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Forord

Hermed udgives syvende udgave af Danmarks Statistiks arlige miljgstatistik.
Formalet med bogen er at give en bred orientering om miljgmeessige forhold til
laesere, der ikke ngdvendigvis har en serlig forhdndsviden pa dette felt. Til stgtte for
leesbarheden findes bagest i bogen en miljsordbog med forklaringer til alle begreber
og forkortelser, som er brugt i bogen.

Miljg 2004 omfatter fysisk miljgstatistik, energistatistik og miljggkonomiske regn-
skaber. Bogen kan ses som en formidlingsmaessig bearbejdning og systematisering af
de miljgstatistikker, der lgbende produceres af Danmarks Statistik, primeert i serien
Miljo og energi i Statistiske Efterretninger.

P4 Danmarks Statistiks internetside: www.statistikbanken.dk findes flere data om
miljg. Det er saledes let at dykke ned i det mere detaljerede baggrundsmateriale og
arbejde videre med bogens tal.

P4 Danmarks Statistiks internethjemmeside www.dst.dk (Vejviser i statistikken/
Miljg og energi) findes der yderligere oplysninger om miljg- og energistatistik, isaer
links til en reekke interessante nationale og internationale miljg- og energi-
statistikproducenter.

Bogen er hovedsageligt udarbejdet i kontoret for Miljo og Energi, og for miljgregnska-
bernes vedkommende i kontoret for Nationalregnskab. Udarbejdelsen er sket kollek-
tivt af bogens forfattere under ledelse af fuldmegtig, cand.polit. Ulla Agerskov og
fuldmeegtig, cand.polit. Vibeke Ravn Sgrensen.

Opdatering af data i bogen er sluttet den 8. oktober 2004

Danmarks Statistiks Styrelse har besluttet, at denne bog ikke skal udkomme mere.

Danmarks Statistik, november 2004

Jan Plovsin
& / Preben Etwil
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8 Sammenfatning

Miljgtemaer

Nye tiltag
siden sidst

Miljgordbog
bagest i bogen

Overblik
frem for detalje

Mere information

Aktiv
leeserdeltagelse

Luftmiljo

Drivhusgasser

Forsurende
stoffer

Ozonlagsned-
brydende stoffer

I denne bog praesenteres en raekke overordnede miljgtemaer: Miljg og luft, Miljg og
transport, Miljg og vand, Miljp og familier, samt Miljg og forskellige gkonomiske
aspekter. Miljg pavirker som bekendt mange faktorer samtidig, hvilket fx ggr, at et
tema som luft ogsa kan blive behandlet i kapitlet om transport. Ligeledes vil forskel-
lige transporttemaer ogsa kunne findes i kapitlet om luft.

Miljgbogen er lgbende blevet tilpasset til ny statistik. I ar er der lagt vaegt pa at
konsolidere afsnittene, og derfor har nogle af kapitlerne en lidt anderledes struktur.
Miljg og luft er blevet udvidet med en opggrelse af kraftveerkernes brandsels-
sammensatning.

Bogen indeholder et selvstaendigt kapitel med beskrivelser af og forklaringer pa miljg-
relaterede ord, handlingsplaner og love. Hensigten med dette kapitel er at ggre lees-
ningen af bogen lettere.

Bogen fremlegger pa et overordnet niveau et uddrag af den eksisterende danske
miljgstatistik. Der indgar bade statistik, som er produceret af Danmarks Statistik, og
statistik indsamlet og offentliggjort af andre offentlige myndigheder.

Mange statistikker er praesenteret som oversigtstabeller og figurer. Dette letter lees-
barheden, men det gar naturligvis ud over detaljen, som er det mest centrale ved en
statistisk praesentation. Statistikken vil i rigt mal - og altid opdateret - kunne findes
gratis pd Danmarks Statistiks hjemmeside. Ligeledes vil den relevante dokumentation
bag statistikkerne kunne findes samme sted under betegnelsen »Varedeklarationer«:

e  www.dst.dk
e  www.statistikbanken.dk

e www.dst.dk/varedeklaration

I kolofonen preasenteres alle involverede medarbejdere med e-postident. Laserne af
Miljp 2004 er derfor meget velkomne til at skrive til os med bade ris og ros samt med
forslag, kommentarer og spgrgsmal til de statistikker, vi har valgt at praesentere.

Statistik om miljo og luft

I kapitlet om luft preesenteres en raekke statistikker, der primert belyser forskellige
stoffers bidrag til luftforureningen. Derudover behandles forskellige opggrelser af
luftkvalitet.

Udslip af kuldioxid, metan og lattergas bidrager til den globale opvarmning. Udslip af
drivhusgasser har haft en stigende tendens frem til 1996, hvorefter der indtraeder et
fald. Faldet i udslippet af drivhusgasser er endnu stgrre, hvis udslippet settes i for-
hold til samfundets gkonomiske vakst. Dette kaldes afkobling. Arsagen er, at det er
muligt at producere en stgrre gkonomisk vakst med et uzendret eller reduceret for-
brug af energi. Energiintensiteten, der udtrykker dette forhold, er faldet siden 1990.

Forsurende stoffer sdsom kvalstofoxid, svovldioxid og ammoniak er i lighed med
drivhusgasserne blevet reduceret siden 1990, hvilket alt andet lige har bidraget posi-
tivt til at mindske problemerne med sur regn, der iseer er skadelig for skove, afgrgder
og vandmiljg.

Reduktionen af de ozonlagsnedbrydende stoffer har vaeret drastisk i perioden, hvilket
iseer skyldes et forbud i 1995 mod brug af de farligste af stofferne i Danmark. Ni-
veauet for de ozonlagsnedbrydende stoffer er siden 1990 derfor blevet reduceret med
nasten 100 pct.



Trafikken
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Sammenfatning 9

Statistik om miljo og transport

Transport bidrager til belastning af miljget pa flere niveauer: stgj- og lugtgener, land-
skabspavirkning, feerdselsarer som forhindrer dyrs frie feerden i naturen, drivhus-
effekt, partikelforurening, forsuring osv. Kapitlet beskriver ogséa dele af den bagved-
liggende statistik om transportens omfang og strukturelle sammensetning.

Den lokale luftforurening bliver opgjort ved lgbende malinger af luftkvaliteten i tre
storre danske byer: Kgbenhavn, Odense og Alborg. Resultaterne fra disse malinger
viser, at koncentrationen af svovldioxid gradvist er faldet siden 1991, hvilket iseer
skyldes, at svovlindholdet er kraftigt reduceret i fyringsolie til opvarmning og diesel
til lastbiler. Samme positive udvikling kan desverre ikke konstateres i kvalstofud-
slippet. Her er niveauet kun let faldende over tid. Blyindholdet i byluften faldt deri-
mod drastisk i perioden 1991-1994. Dette skete pa grund af udfasning af bly i motor-
benzinen. Partikeludledningen i byerne, der iseer stammer fra dieselkgrsel, er kun
faldet en smule siden 1991.

Statistik om milje og vand

Kapitlet indeholder en raekke nye statistikker, der satter fokus pa forhold, der har
indflydelse pa kvaliteten af vores grundvand. Derudover belyses vandforbruget samt
kvaliteten af drikkevandet.

Anvendelsen af pesticider i landbrugserhvervet har veret faldende siden begyndelsen
af 1990'erne. I samme periode kan der konstateres en stor veekst i antallet af
pkologiske brug, dog med en aftagende vakstrate.

Landbrugsproduktionen med neringsstoftilfgrslen har vaesentlig indflydelse pa vand-
miljget. I 1990'erne er antallet af husdyrbedrifter reduceret betragteligt og den sam-
lede kvalstoftilfgrsel er faldet, idet kvelstofmengden fra handelsggdning er reduce-
ret. Tilfgrslen via husdyrgedning har veeret omtrent uzendret.

Forbruget af drikkevand har haft en faldende tendens siden begyndelsen af
1990'erne. Her spiller bade en stgrre miljgbevidsthed og stigende vandpriser en rolle
for udviklingen. Andelen af nitratbelastede vandvarker har stort set vaeret uendret
de seneste ar, mens der er sket en forggelse i andelen af pesticidfund. Udviklingen i
forureningsniveauet skal ses i sammenheng med, at der har vaeret omlaegning af drik-
kevandsforsyningen med lukninger af belastede boringer samt en forggelse af antallet
af undersggte stoffer.

Affald og affaldsbehandling er en vasentlig miljgforanstaltning i et moderne sam-
fund. Stort set alt forbrug havner fgr eller siden som affald. En forkert affaldsbehand-
ling kan udggre en vasentlig negativ miljgfaktor for grundvandet. De stgrste bidrags-
ydere til affaldsmangderne er husholdningerne samt bygge- og anlaegsvirksomhe-
derne, der dog genanvender affaldet 90 pct.

Udledningen af neringsstoffer fra rensningsanleg og industrivirksomheder er be-
grenset betydeligt. Siden 1970'erne er rensningsanleggenes kapacitet og indsats
markant forbedret. Omvendt forholder det sig med udledningen fra bebyggelse i
ukloakerede omrader. Denne er blevet forbedret inden for de seneste fem éar.
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Miljgbevidsthed og
holdninger til miljget

De offentlige
miljgudgifter og
-indteegter

Miljgskatter

Et nyttigt
analyseredskab

Efterspgrgslen
efter energi er den
egentlige drsag

Udslip af
forurenende stoffer

CO5-udslip fra
forbrug af fadevarer

Drivhuseffekt og
forsuring

Forbruget af vand

Statistik om familiernes miljovaner

Mange miljgproblemer kan henfgres til familiernes adfaerd. Det kraever derfor en
aktiv indsats fra befolkningens side at mindske de miljgproblemer, der opstar gennem
den adfeerd de udviser. Familierne er blevet spurgt om deres holdninger til miljgbe-
vidst adfeerd samt om deres konkrete handlinger for at lgse primere miljgproblemer
og om deres motiver til at kgbe gkologiske varer. Resultaterne er blevet opregnet
sédan, at de er repraesentative for alle familier i Danmark.

Statistik om miljo og offentlig ckonomi

Kapitlet indeholder oplysninger om de offentlige udgifter og indteegter pd milje-
omradet. Hermed forstas udgifter og indteegter i forbindelse med genopretning, ved-
ligeholdelse eller forbedring af de naturlige ydre omgivelser. Miljgomradet er opdelt i
ti delomréder, s& som luft og klima, jord og grundvand, spildevand, affald, biodiversi-
tet, miljgbistand, forskning og udvikling.

Kapitlet indeholder derudover en serskilt opggrelse af statens indtaegter fra miljg-
skatter fra 1970 til i dag. De miljgrelaterede skatter er opdelt i fire hovedgrupper:
Forureningsskatter, energiskatter, ressourceskatter og transportskatter.

Statistik om miljo og nationalregnskab

De fleste miljgproblemer hanger sammen med samfundets gkonomiske aktiviteter.
Det danske miljggkonomiske regnskab er et satellitregnskab til nationalregnskabet.
Koblingen til nationalregnskabet ggr systemet meget velegnet til at foretage gkono-
miske analyser om miljgforhold eller foretage miljgmaessige analyser af den gkono-
miske udvikling.

I det miljpgkonomiske regnskab for Danmark er energiforbruget opgjort efter natio-
nalregnskabets afgraensning. Branchernes energiforbrug er i sidste ende affgdt af
efterspgrgslen efter deres produkter - i form af fx privat forbrug eller eksport. Det
miljggkonomiske regnskab belyser sammenhangen mellem de forskellige typer efter-
sporgsel og erhvervenes energiforbrug. Herudover viser det miljggkonomiske regn-
skab en opggrelse af de danske reserver af rdolie og naturgas i Nordsgen.

Miljgregnskabet for Danmark omfatter information om otte forskellige miljgbelast-
ende stoffer (CO,, SO,, NO,, CO, NH;, N,O, CH, og NMVOC). Disse udslip er bereg-
net pa baggrund af fgrneevnte energiforbrug, hvormed udslippene svarer til det ud-
slip, som den gkonomiske aktivitet, der er beskrevet i nationalregnskabet, giver an-
ledning til.

I det miljgpkonomiske regnskab kan branchernes udslip af fx CO, knyttes til en detal-
jeret opggrelse af efterspgrgslen efter deres produkter. Fx er det private forbrug af
ked den gruppe af fgdevarer, der giver anledning til det stgrste CO,-udslip.

I miljgregnskabet indgar ogsa oplysninger om stoffernes potentielle drivhuseffekt og
forsurende virkning. For drivhuseffekten er 30 pct. knyttet til energiforsyningen,
mens 16 pct. er knyttet til aktiviteterne inden for landbrug, fiskeri og rastofudvin-
ding. Regnskabet viser endvidere, at den stigende produktion 1990-2002 ikke har
fort til et stigende bidrag til forsuringen. Tveartimod er dette bidrag géet ned, nar man
ser pa udviklingen i 1990'erne.

Det samlede forbrug af grund-, overflade- og ledningsfgrt vand er ogsa opgjort. Det er
erhvervene landbrug, fiskeri og rastofindvinding, som forbruger mest, nasten en
tredjedel, af det samlede forbrug. Husholdningerne bruger godt en tredjedel.
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Forskellige
miljgproblemer

Menneskets pavirkning
af luftmiljget

Forskellige
miljgproblemer

Figur 2.1.1

Menneskelig aktivitet
andrer naturens balance

2.1 Luftforurening

Forurening af luften giver anledning til en rakke forskellige miljgproblemer, hvoraf
nogle har global betydning, mens andre kun pavirker regionalt eller lokalt. De stoffer
vi betragter som luftforurening er almindelige kemiske forbindelser som findes i at-
mosfaeren i mindre mengder fra fx skovbrande, vulkanudbrud, forradnelse eller af-
dampning fra planter.

Forurening ved forbraending. Den menneskeskabte aktivitet i vores samfund pa-
virker fgrst og fremmest miljget ved brug af store mangder energi, som for det meste
stammer fra afbreending af olie, kul og naturgas (fossile breendsler), som blandt andet
indeholder store mengder kuldioxid og svovl. Forbrending af affald, der i vidt
omfang bruges til varmeproduktion, er af samme type. Transportsektoren har ogsa et
stort udslip af forurenende stoffer i forbindelse med brugen af fossile brandsler.

Forurening fra biologiske processer. I forbindelse med landbrugsproduktion
opstar der en biologisk betinget forurening i forbindelse med oplagring og anvendelse
af bade husdyrgedning og handelsggdning. Desuden danner fordgjelsessystemet hos
husdyr metan (CH4).

Forurening ved fordampning. Der er en vis belastning af luftmiljget fra fordamp-

ning af flydende eller gasformige brendsler, fra oplgsningsmidler og fra affaldspro-
dukter.

Forurening af luften giver anledning til forskellige miljgproblemer, hvoraf nogle har
global betydning, mens andre kun pavirker regionalt eller lokalt.

Forskellige stoffers bidrag til global, regional og lokal luftforurening

CO, Kuldioxid \
CH, Metan

/

Global luftforurening

N,O Lattergas

S0, Svovldioxid \
Regional

luftforurening

NO, Kveelstofoxider

H,C, Kulbrinter

Lokal luftforurening

CO Kulilte

PM, Partikler

Atmosfaeren har en naturlig balance, hvor dyr og mennesker beskyttes mod eksem-
pelvis overopvarmning af kloden og solens farlige straler. Vandet og jorden har ogsa
en naturlig balance vedrgrende surhedsgrad. Disse balancer er meget fglsomme og
selv sma andringer kan have store konsekvenser. Menneskelige aktiviteter kan endre
pé disse balancer. Hvis eendringen er af en vis stgrrelse, kan det veere et miljgproblem.
Ved menneskelig aktivitet forbruges energi til opvarmning, produktion og transport.
Det skaber miljgproblemer, idet det meste af vores energi stammer fra afbreending af
olie, kul og naturgas - de sékaldte fossile braendsler, som blandt andet indeholder
store maengder kuldioxid og svovl.



Beeredygtig
udvikling

Lokal
luftforurening

Regional
luftforurening

Forsuring

Global
luftforurening

Figur 2.1.2

Nedbrydningen af
ozonlaget
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Udfordringen er at indrette samfundet, sd der er plads til menneskelige aktiviteter
uden at naturens balance forrykkes. Det kaldes baredygtig udvikling (se Miljgordbog).
En baeredygtig udvikling kan sikres ved at bruge mindre energi, bruge energien mere
effektivt, bruge andre og mere miljgvenlige energikilder samt ved at undgé brug af
farlige stoffer.

Den vesentligste kilde til lokal luftforurening er trafikken, som omtales i kapitel 3.
Det drejer sig specielt om vejtrafikken, der er staerkt koncentreret i byomrader, hvor
udslip optraeder i lav hgjde. Luftforureningen bestér iseer af kveelstofilter, kulilter og
kulbrinter. Fra dieselbiler sker der desuden et vasentligt udslip af partikler. Den lo-
kale luftforurening medfgrer sundhedsskader samt skader pa dyr og planter. Desuden
sker der tilsmudsning af bygninger og nedbrydning af materialer.

De luftforurenende stoffer kan spredes over stgrre afstande og indgar dermed i den
grenseoverskridende luftforurening. Stofferne giver to typer af skadevirkninger. Dels
direkte skader pa afgrgder og treeer, der optager for hgje doser af stofferne, dels indi-
rekte skader ved atmosferisk aflejring. De indirekte skader omfatter forsuringsskader
i bl.a. sger og vandlgb samt dannelse af fotokemisk smog, som opstér ved reaktion
mellem reaktive kulbrinter og kvelstofilter.

Svovl, kvelstofilter og ammoniak i luften kan medfgre dannelse af syreregn, som
@ndrer jordbundens naturlige balance. Desuden kan syreregn medfgre skovdgd, lige-
som dyre- og plantelivet i vandomréder kan lide skade. Forsuring kan ogsi medfgre
forvitring af bygninger og kunstvarker.

Drivhusgasserne tilbageholder en del af varmen i atmosfaeren og kan derved skabe en
global opvarmning. En langt overvejende del af drivhusgasserne forekommer natur-
ligt. Den menneskeskabte del er imidlertid stigende, hvilket endrer den naturlige
balance. Det skyldes iszer den stigende afbranding af kul og olie. Den globale gen-
nemsnitstemperatur er steget ca. 0,7° C i lgbet af de sidste hundrede &r, men det kan
ikke udelukkes, at denne temperaturstigning skyldes naturlige variationer. NASA har
lavet en undersggelser af klodens gennemsnitslufttemperatur. Den viser, at der siden
begyndelsen af 1960'erne er sket en generel opvarmning af kloden.

Zndring i global arlig gennemsnitslufttemperatur

Grader celcius
1,0

0,8

2:2 A IJA‘/\

0,2

00 ,,’_'\l'ﬁ‘u’\_A_t‘.ATaVA.
02 " N\ Py v A\ T
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Kilde: NASA, www.giss.nasa.gov/data/update/gistemp/graphs/Fig.A.txt

Et andet globalt miljgproblem er nedbrydningen af ozonlaget. Ozonlaget beskytter
mod den skadelige ultraviolette stréling fra solen, og vi mennesker er med til at
@ndre koncentrationen af ozon gennem vores brug af forskellige kemikalier, der kan
skade ozonlaget.
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Pavirkning af den
globale opvarmning

Adgang til energi

Afkobling af
energiforbruget fra
gkonomisk veekst

Afkobling

Figur 2.2.1

Strukturen
spiller en rolle

Energi-
intensitet

Energiforbrug pr.
indbygger

2.2 Indikatorer for luft og miljo

Den gkonomiske aktivitet og dermed energiforbruget er en af de vaesentligste arsager
til den globale opvarmning.

Energi er en vigtig forudsetning for opbygningen af det industrielle samfund. Den
pgkonomiske vaekst har vaeret taet knyttet til en tilsvarende stigning i energiforbruget.
Frem til 1960 var der en taet sammenhang mellem stigning i bruttonationalproduktet
(BNP) og bruttoenergiforbruget. Men fra 1960 til omkring 1980 steg bruttoenergi-
forbruget mere end bruttonationalproduktet, dvs., at produktionen blev mere energi-
kraevende. Udviklingen i energiforbruget er nermere beskrevet i figur 2.2.1.

Oliekriserne i 1973 og 1979 satte imidlertid fokus pé energi som en knap ressource og
fra 1980 og frem til i dag er bruttoenergiforbruget stort set uendret, mens der fortsat
er veekst i gkonomien. Nar der tages hensyn til klimaforskelle og nettoeksport af el,
har energiforbruget ligget pa et relativt stabilt niveau de seneste 10 ar.

Man taler om, at der er sket en afkobling mellem veksten i energiforbruget og den
pkonomiske vakst, nar der i samfundet som helhed bruges den samme mengde

energi til at producere flere varer og tjenester. Se i gvrigt Miljgordbogen.

BNP i faste priser og bruttoenergiforbrug
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Forskydninger i erhvervsstrukturen fra energitung industriproduktion til energilet
servicevirksomhed betyder, at vaeksten bliver mindre energikreevende. Samtidig ggr
energieffektiviseringer det muligt at bruge energien bedre, fx ved at bruge mindre kul
til produktion af el og fjernvarme.

Energiintensitet er et udtryk for hvor meget energi, der anvendes til en given verditil-
vaekst. I perioden 1990 til 2002 er energiintensiteten faldet 24 pct. fra 0,99 TJ pr.
mio.kr. til 0,75 TJ pr. mio. kr. (i 1990-priser), hvilket betyder, at der nu kun skal bru-
ges 0,75TJ til at skabe en veerdi pa 1 mio. kr. mod 0,99 TJ i 1990.

Energiforbruget er ligeledes knyttet til antal indbyggere. Energiforbruget pr. indbyg-
ger er ikke steget, tveertimod er der tale om et mindre fald. Det har dog ligget om-
kring 150-160 GJ i perioden 1990-2003.
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Energiintensiteten i Danmark og energiforbrug pr. indbygger
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Forbruget af ozonlagsnedbrydende stoffer er reduceret veesentligt siden 1986, hvor
det blev kortlagt fgrste gang. Der produceres ikke ozonlagsnedbrydende stoffer i
Danmark, og forbruget af CFC er nesten ophgrt. Dette skyldes iser at forbrug af ny
CFC har veret forbudt i Danmark siden 1. januar 1995. Der har ogsé varet en positiv
udvikling i udslippet af de forsurende stoffer kvelstofilte, svovldioxid og ammoniak
der samlet set er faldet med mere end 40 pct. siden 1990. Udslippet af drivhusgasser
er fra 1990 til 2002 faldet svagt fra 68,7 til 68,5 mio. tons CO,-akvivalenter.

Indikatorer for luftforurening
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2.3 Energiforbruget

Energiforbruget har ligget pa et meget konstant niveau de sidste 10 ar, dog med en let
stigende tendens. Energistyrelsen har opgjort det direkte endelige energiforbrug til
634 PJ i 2002. I dette store regnskab undervejs fra energiproduktionens udspring i
Nordsgen plus nettoimporten af energivarer til det endelige forbrug i husholdninger-
ne, i industrien osv. sker der bade konverteringstab i forbindelse med energiproduk-
tionen, ledningstab samt svind.

I alle brancher i den nationale gkonomi foregér transport af varer og tjenester. Alle
disse former for transport er samlet, siledes at det direkte endelige energiforbrug til
transportformal kan beregnes og vises i den fglgende figur 2.2.3. 12002 blev der i alt
brugt 194 PJ til transport og mens husholdningernes energiforbrug til lys, varme mv.
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udgjorde 190 PJ. Industrien brugte 118 PJ og de gvrige erhverv, som handel og ser-
vice, landbrug, gartneri, fiskeri og bygge og anleaeg tilsammen brugte 132 PJ.

Figur 2.3.1  Endeligt energiforbrug, klimakorrigeret
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Kilde: Energistyrelsen.

Stor stigning til  Den stgrste stigning i det endelige energiforbrug er sket til transportformal. Fra 1990
transportformdl  til 2002 er transportens energiforbrug steget med 14 pct. mens industriens energifor-

brug er steget med 8 pct. Der har kun vaeret mindre stigninger i bdde husholdninger-
nes energiforbrug og i de gvrige erhvervs energiforbrug, séledes at det endelige ener-
giforbrug her er steget fra 1990 til 2001 med henholdsvis 2 pct. og 5 pct. Transport-
sektorens energiforbrug og udslip er omtalt i kapitel 3.

Figur 2.3.2  Udviklingen i det endelige energiforbrug fordelt pa sektorer
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Kilde: Energistyrelsen.

Vedvarende energi er  Den danske produktion af vedvarende energi er godt i gang med udnyttelsen af ved-
CO,-neutral  varende energikilder der omfatter vind, biomasse, sol, halm osv. Vedvarende energi

er drivhusneutral, dvs. at den ikke forgger koncentrationen af drivhusgasser i atmo-
sfeeren. Regeringen udarbejder i gjeblikket et beslutningsgrundlag for en omkost-
ningseffektiv opfyldelse af Danmarks klimaforpligtelser. P4 baggrund heraf skal
blandt andet rammerne for den fremtidige udbygning med vedvarende energikilder
drgftes. Herunder skal der skal foretages en afvejning af indsatsen pa de nationale
tiltag og udbygningen med den vedvarende energi.
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Udviklingen i produktionen af vedvarende energi

Indeks 1990=100
225

200
175
150

Produktion af vedvarende energi
125

00— BNP i 1995-priser
75

50
25
0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Kilde: Energistyrelsen.

Energiforbruget fordelt pa energiarter

Det samlede energiforbrug har de senere ar ligget konstant, mens braendselssammen-
setningen har @ndret sig markant, idet der har veret et stigende forbrug af naturgas
og vedvarende energi pa bekostning af kul.

Bruttoenergiforbruget for delt pa breendsler
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Produktionen af naturgas i Nordsgen har betydet en stor stigning i anvendelsen af
naturgas i Danmark. Naturgas udggr omkring en fjerdedel af det samlede energifor-
brug i Danmark. Figur 2.3.5 viser, at forbruget af naturgas er indfgrt i bade hushold-
ninger og erhverv siden den fgrste naturgas kom ind fra Nordsgen. Stgrstedelen af
naturgassen anvendes i forsyningssektoren, og det skyldes, at naturgas har vundet
stor indpas i produktionen af el og fjernvarme, ikke mindst pd de decentrale kraft-
varmevarker. Forbruget af naturgas er i de senere ar stagneret, da markedet er ved at
veere méattet.
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Figur 2.3.5
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Figur 2.3.6
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Figur 2.3.2 viser, at der er sket et stort fald i anvendelsen af fuelolie i alle brancher og
husholdninger. Det er mest markant i husholdningerne, hvor forbruget i 2001 er 1
pet. af forbruget i 1984. I forsyningssektoren er der sket et fald pd 80 pct., mens der i
industrien har veeret et fald pa 65 pct., ligesom andre erhverv har oplevet et fald pa
50 pct.

Fuelolie er et fossilt breendsel, som tidligere var et af de vigtigste breendsler til pro-
duktion af el og varme. Fuelolie anvendes i mindre og mindre udstraekning til fordel
for naturgas, som er et langt renere brandsel. I det omfang, der stadig afbraendes
fuelolie, anvendes der for det meste ogsé svovlafrensningsanleg, men det er ikke
teknisk muligt helt at undga udslippet af kuldioxid.

Forbrug af fuelolie
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Vedvarende energi spiller en serlig rolle i forhold til reduktion af luftforureningen,
idet anvendelse heraf giver mindre kuldioxidudslip i forhold til anvendelse af fossile
braendsler.



Tabel 2.3.1

Affald som miljo-
venlig energikilde

Vedvarende energi
mere udbredt

Figur 2.3.7
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Produktion af vedvarende energi o.l.
1 S O N

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Tera Joule
Vedvarende i alt 67153 71276 76537 79320 83282 89314 95666 103119
Solvarme 212 254 280 300 317 331 341 355
Vindkraft 4238 4417 6963 10152 10904 15268 15502 17557
Vandkraft 109 69 69 98 110 109 99 114
Geotermi 47 32 50 54 54 58 71 85
Halm 13050 13546 13912 13903 13667 12220 13697 15733
Skovflis 2 340 2758 2704 3038 2671 2744 3178 3722
Breende 11479 1219 11967 10410 10232 11655 11918 11291
Treepiller 2138 2215 2279 2420 2 831 2984 3027 3181
Treeaffald 5694 5733 5904 6263 7159 6 898 8567 10352
Biogas 1754 1990 239% 2670 2 656 2912 3047 3362
Affald 22906 24952 26770 26593 29138 30501 32361 33541
Fiskeolie 251 60 14 14 27 49 191 126
Varmepumper 2934 3052 3232 3405 3515 3585 3 666 3701

Kilde: Energistyrelsen.

Vedvarende energi omfatter fornybare energiarter fx trae og halm og uudtgmmelige
energiarter fx vind- vand- og solenergi. Da udnyttelse af energiindholdet i affald, der
ellers ville vaere bortskaffet pd anden vis, ikke foranlediger ekstra udslip af kuldioxid,
defineres affald som en kuldioxidneutral og miljgvenlig energikilde.

Udviklingen i den danske produktion af forskellige typer vedvarende energi vises i
figur 2.3.3. Forbruget er af samme stgrrelsesorden som produktionen, idet import og
lagereendringer antager et begrenset omfang. Fra at udgere 16 PJ i 1975 udger den
vedvarende energi 103 PJ i 2002. Udviklingen skyldes bl.a., at anvendelse af affald til
energiformal er steget fra 9 PJ til naesten 34 PJ. Vindkraft blev introduceret i slutnin-
gen af 1970'erne og udger i dag neaesten 18 PJ. Det svarer til 17 pct. af den samlede
produktion af vedvarende energi. Vedvarende energi udger en stadig stgrre del af det
samlede bruttoenergiforbrug og andelen er i 2002 13 pct.

Produktion af vedvarende energi
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Kilde: Energistyrelsen.
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Energiforbrug pa
kraftveerker

Tabel 2.3.2

Braendsels-
sammensaetning

Figur 2.3.8

Energi-
effektivitet

Energiforbrug pa kraftvaerkerne og i industrien

Energiforbruget pé kraftveerkerne har varieret en del i perioden 1990-2002. Variatio-
nen skyldes bl.a., at der i nogle &r er en stor eksport af elektricitet, hvilket iseer ses i
1996.

Kraftvaerkernes forbrug af energi fordelt pa energiarter
1 ! N W—

Kul Olie Naturgas Andet I alt
Peta Joule

1990 237 14 18 27 296
1991 326 16 22 31 395
1992 27N 15 23 33 342
1993 284 15 28 36 363
1994 309 32 4 37 419
1995 258 4 52 a4 393
1996 360 64 70 46 540
1997 265 59 77 49 449
1998 223 54 90 50 417
1999 187 51 96 53 387
2000 156 48 97 54 354
2001 166 46 100 58 3N
2002 168 44 104 62 378

Kilde: Energistyrelsen.
11990 kom 80 pct. af energien i el- og fjernvarmeproduktionen fra kul. I 2002 er an-
delen kun 44 pct. Fornybar energi samt vasentligt stgrre forbrug af naturgas er arsa-

gen til, at man har kunnet nedbringe brugen af kul.

Braendselssammensatningen i kraftvaerker
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Kilde: Energistyrelsen.

Energieffektiviteten er steget fra 60 pct. til 72 pct. fra 1990-2002, hvilket afspejler, at
der skal bruges mindre kul, olie og naturgas til at fremstille den samme mengde el
eller fjernvarme. Det er bl.a. sket ved gget samproduktion af el og fjernvarme.
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Figur 2.3.9  Energieffektiviteten pa kraftvaerker
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Kilde: Energistyrelsen.

Udslip pr.  Kombinationen af en e&ndret braendselssammensatning og dermed stgrre energief-
produceret enhed  fektivitet betyder mindre udslip i forbindelse med produktion af den samme mengde
el og fjernvarme. Det korrigerede udslip af kuldioxid fra produktion af el og

fjernvarme er faldet 23 pct. fra 1990 til 2002.

Energiforbrug  Industriens samlede energiforbrug er steget 1 pct. fra 1980 til 2003. I 1996 var
iindustrien  energiforbruget dog 17 pct. over 1980-niveau, sa det har varieret en del gennem
arene. Industrien begyndte i midten af 1980'erne at anvende naturgas, og siden har
der vaeret en markant stigning i anvendelsen af naturgas. Samtidigt er der sket et
kraftigt fald i forbruget af olieprodukter. Af fast breendsel er det iszer forbrug af
stenkul, som er reduceret. Forbruget af vedvarende energi mv. har siden 1985 veeret

nogenlunde konstant.

Figur2.3.10 Sammensatningen af industriens energiforbrug
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Atm. Ekskl. fiernvarme og braendstof til registrerede motorkeretgjer og vedvarende energi mv. inkl. mineralolieindu-
strien.
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Figur 2.3.11

Tabel 2.3.3

Udviklingen i
energiforbruget

Branchemaessige
forskelle

Sammenseetning af
energiforbruget

Industriens samlede energiforbrug
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«==@==| alt inkl. mineralolieindustrien | alt ekskl. mineralolieindustrien

Anm. Ekskl. braendstof til registrerede motorkeretgjer.

Industriens energiforbrug fordelt pa hovedbranchegrupper
1 ) [ N N N

1990 1995 199 1997 1999 2001 2003

Peta Joule
Industri i alt 1154 136,0 1394 1359 1324 131,8 1202
Industri i alt ekskl. mineralolieindustri 985 113,0 1139 1274 1148 1142 1057
Udvinding af grus, ler, sten og salt mv. 34 37 37 33 3,7 4,4 3,8
Neerings- og nydelsesmiddelindustri 31,0 347 327 338 328 328 318
Tekstil-, beklaednings- og laederindustri 2,6 2,2 2,2 2,1 2,1 2,0 1.5
Treeindustri 4,8 5,4 53 5,5 5.8 5,0 3,2
Papir- og grafisk industri 7,2 6,5 74 7.4 73 7.1 6.9
Mineralolieindustri mv. 16,9 23,0 25,5 211 17.6 17.6 14,5
Kemisk industri 8,6 10,3 11,4 11,4 12,2 12,9 12,0
Gummi- og plastindustri mv. 3,1 3,5 3,5 3,8 3,8 3,6 3,8
Sten-, ler- og glasindustri mv. 19,9 26,1 26,4 26,6 26,3 25,3 23,8
Fremst. og forarbejdning af metal 75 8,0 8,4 85 8,7 8,9 6,9
Maskinindustri 4,2 5,2 5,2 5.2 5,0 4,9 4,5
Elektronikindustri 1.9 2,0 2,2 2,1 2,3 2,4 2,8
Transportmiddelindustri 1.6 2,0 21 2,0 1,8 1,6 1.4
Mgbelindustri og anden industri 2,7 3,4 33 3.2 3,0 3.2 33

Anm. Ekskl. braendstof til registrerede motorkeretgjer.

Industriens samlede energiforbrug - for industrifirmaer med mindst 20 beskaftigede -
var for perioden 1983 - 1996 generelt stigende, mens der for 1996 - 2003 er sket et
fald pa 14 pct., jf. figur 2.3.11. Faldet i det samlede energiforbrug mellem 1996 og
1997 skyldes lukningen af et af Danmarks tre raffinaderier, mens det store fald
mellem 2001 og 2003 bl.a. skyldes lukningen af Stalvalseverket i Frederiksveerk.

For perioden 1990-2003 ses store branchemessige forskelle i udviklingen i energi-
forbruget. (Det stgrste fald i energiforbrug ses i tekstil-, bekleednings- og leederindu-
strien, hvor faldet er 41 pct. Elektronikindustrien samt kemisk industri stér for de
stprste stigninger p& hhv. 44 og 39 pct. Se tabel 2.3.3.)

Sammensatningen af energiforbruget fordelt pd hovedenergiarter har &ndret sig
markant siden 1973. Tendensen har veret et steerkt faldende forbrug af flydende
breendsel og en kraftig stigning i forbruget af naturgas.
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Tabel 2.4.1

Udslippet af
drivhusgasser
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Industriens energiforbrug fordelt pa braendsler
1 S O A N

1990 1995 1996 1997 1999 2001 2003

Tera Joule
Energi i alt 115407 136 033 139420 135917 132447 131815 120 157
Fast braendsel (kul og koks mv.) 16014 15689 14902 14435 11971 1119% 8192
Stenkul 14784 14303 13700 13110 10640 10072 7291
Stabericinders, koks mv. 1230 138 1202 1326 1331 1124 900
Flydende braendsel (olieprodukter) 28989 27170 27439 24410 22256 22179 20934
Benzinprodukter (farvet benzin mv.) 89 92 59 51 4 32 42
Gas- og dieselolie 7186 5610 5975 5187 4547 4609 4337
Fuelolie 19059 17299 16099 13628 10934 9746 8630
Spildolie 26 82 81 63 14 14 14
Petroleumskoks 2628 4089 5225 5480 6719 7778 7910
Naturgas 22010 32096 33330 36293 39920 39469 37725
Anden gas 15893 21346 23452 20057 16741 16462 13437
Flaskegas (LPG) 1961 1980 1915 1551 1531 989 1048
Raffinaderigas 13787 19229 21419 18381 15169 15432 12379
Gasvaerksgas 145 138 17 125 41 40 "
Vedvarende energi mv. 4849 5093 4790 4705 5190 5553 3853
Braende, breendbart affald mv. 4802 4960 4676 4628 5159 5538 3745
Biogas 47 132 114 76 31 16 108
El 24801 29647 29975 30540 30732 31045 29397
Fjernvarme 2851 4992 5532 5477 5637 5910 6619

Anm. Ekskl. braendstof til registrerede motorkeretgjer.

2.4 Udledning af drivhusgasser

De vigtigste menneskeskabte drivhusgasser er kuldioxid (CO,), metan (CH,) og
lattergas (N,0). Dertil kommer gruppen af halocarboner, som inkluderer de
industrielt fremstillede CFC-gasser, HFC’er, PFC’er og SF,. Halocarboner kan bade
forgge drivhuseffekten og nedbryde ozonlaget

Da der er forskel pa effekten af de forskellige drivhusgasser og deres vaegtede pavirk-
ning af atmosfaeren, omregnes til faellesenheden Global Opvarmnings Potentiale
(GWP). GWP-indekset angiver, hvor meget stoffet bidrager til opvarmningen, sam-
menlignet med en tilsvarende masse af kuldioxid.

Drivhusgassernes pavirkning af miljoet
' _________________________'_________________________|]

Navn Formel GWP Skadevirkning pa miljeet
Kuldioxid o, 1 Bidrager til drivhuseffekten
Metan CHy 21 Bidrager til drivhuseffekten
[fotokemisk forurening
Lattergas N,0 310 Bidrager til drivhuseffekten
Perfluorkarboner PFC'er 140-11.700 Bidrager til drivhuseffekten
Hydrofluorcarboner HFC'er Bidrager til drivhuseffekten
Chlorflourhyd. CFC'er 4.000-12.000 Bidrager til drivhuseffekten
carboner Inedbryder ozonlaget
Svovlhexafluorid SF, 23.900 Bidrager til drivhuseffekten

Udslippet af drivhusgasser er fra 1990 til 2002 faldet svagt fra 68,7 til 68,5 mio. tons
CO,-zkvivalenter. Udslippet bestar hovedsageligt af kuldioxid, metan og lattergas og
stod 1 2002 for omkring 99 pct. af den samlede udledning af drivhusgasser, malt i
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Natur- og menneske-
skabt udslip

CO,-opggrelser

Figur 2.4.1

1990 et darligt
sammenligningsar

Faktiske CO,-udslip

Lattergas og metan

CO,-akvivalenter. Den sidste procent bestod af stofferne HCF, PFC og SF,. I 1990 stod
disse stoffer for under 0,1 pct. af det samlede udslip af drivhusgasser.

De menneskeskabte udslip af drivhusgasser menes at vaere medvirkende til en gget
drivhuseffekt. Det naturlige udslip af kuldioxid er pa globalt plan opgjort til 600 mia.
tons pr. ar og det menneskeskabte udslip til 22 mia. tons. Selvom det menneske-
skabte udslip er relativt lille, anses det for at have en stor effekt, da netop denne del
rykker den naturlige balance ved at stige kraftigt.

CO,-opggrelserne anvendes bl.a. til at fglge udviklingen i forhold til de internationalt
fastlagte mal for udslip og optag af drivhusgasser. Danmarks internationale miljg-
forpligtelse betyder, at Danmark i henhold til EU’s byrdefordeling, skal reducere de
gennemsnitlige udslip af drivhusgasser med 21 pct. i perioden 2008-2012, i forhold
til basisaret 1990.

Udslip af drivhusgasser
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Kilde: Danmarks Miljoundersggelser og egne beregninger.

Danmarks udslip af drivhusgasser var i 1990 lavere end normalt, hvilket bl.a. skyldes,
at det var et udsaedvanligt varmt ar med et mindre behov for opvarmning. Derudover
blev der importeret mere el end normalt, hvorfor der ikke blev udledt s& meget driv-
husgas i forbindelse med el-produktionen. 1990 anvendes imidlertid som basisar i
forbindelse med alle internationale klimaaftaler. I EU er der dog givet tilsagn om, at
der i forbindelse med fastleeggelsen af den mengde drivhusgasser Danmark ma ud-
lede, skal tages hensyn til Danmarks gnsker om korrektion af udledningerne for ba-
siséret 1990.

Det faktiske udslip af kuldioxid er steget svagt fra 53 mio. tons i 1990 til 54 mio. tons i
2002. Som fplge af ekstraordiner stor nettoeksport af el i drene 1991, 1994 og 1996
er udslippet af kuldioxid i disse ar tilsvarende store.

I 2002 var udslippet af lattergas og metan hhv. 26.000 og 268.000 tons. Udslippet af
metan er i 2001 og 2002 opgjort anderledes end tidligere, da udslippet fra naturlige
kilder ikke leengere er medtaget, hvilket betyder veesentligt lavere tal for metan end
tidligere opgjort.
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Kilde: Danmarks Miljsundersagelser og egne beregninger.

Kuldioxidudslippet var i 2002 pé 46 tons pr. mio. kr. bruttonationalprodukt (BNP)
maélt i faste priser (1995-niveau). Den store produktion og eksport af el i toppede
1996 med et udslip pé 72 tons kuldioxid pr. mio. kr. BNP. Udviklingen i det samlede
kuldioxidudslip i forhold til BNP viser, at der er en tendens til at der bliver udledt
mindre kuldioxid pr. produceret veerdienhed, en sékaldt afkoblingseffekt.

Den stgrste del af det menneskeskabte kuldioxidudslip (CO,) kommer fra energi-
forbrug til fremstilling af el og varme. Det er isaer kul og olie, der har stor betydning
for udslip af kuldioxid. Derudover kommer en stor del fra transportsektoren samt fra
industri og produktion. En del af det globale kuldioxidudslip stammer fra skovryd-
ninger, hvor man breender skov af og anvender arealerne til andet formal, typisk land-
brug.

Udslippet af metan (CH,) stammer hovedsageligt fra forbruget af naturgas, fra land-
bruget og fra naturen. I landbruget afhaenger udslippet af metan af antal drgvtyg-
gende dyr og omdannelsen af husdyrggdning. I naturen stammer udslippet bl.a. fra
moserne og fra afgasningen fra lossepladser.

Udslip af lattergas (N,0) stammer hovedsageligt fra landbruget ved brugen af han-
dels- og husdyrggdning, der indeholder kveelstof.

PFC- og HFC-gasser er rene drivhusgasser uden en ozonlagsnedbrydende effekt og
anvendes bl.a. som rensevasker og kglemiddel. De mengdemessige udledninger af
disse stoffer er beskedne, men da de har et stort GWP-bidrag, er de derfor omfattet af
Kyoto Protokollen.

CFC-gasser blev tidligere brugt i kgleelementer i kgleskabe, i sprayflasker og i isole-
ringsmateriale. CFC-gasser (Chlor-Flourhydrogen-Carboner) nedbryder indholdet af
ozon i den gverste del af atmosfaeren. Det er ozonlaget, der beskytter os mod solens
ultraviolette lys. Men CFC-gasserne absorberer ogsd varmestraler og bidrager pa
denne made til den globale opvarmning. I dag er det forbudt at anvende CFC.

SF6 stammer fra kraftveerker og glasindustrien, stoffet findes bl.a. i termoruder m.m.
og har et meget stort GWP-bidrag og er ogsd omfattet af Kyoto Protokollen.

Udslip af drivhusgasser fordelt pa sektorer

Ser vi mere detaljeret pd, hvor drivhusgasserne kommer fra, viser det sig, at energi-
sektoren giver det absolut dominerende bidrag nemlig 49 pct. af det samlede udslip i
2002. Transportsektoren bidrog med 23 pct., og industri- og produktionssektoren
med 13 pct.
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Udviklingen malt i
CO,-eekvivalenter

Figur 2.4.3
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Figur 2.4.4
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Figur 2.4.3 viser udviklingen fra 1990 til 2002 malt i CO,-akvivalenter for kuldioxid,
metan og lattergas. Bidraget fra energisektoren er stgrst i hele perioden. Fra 1990 til
2002 er energisektorens andel af de samlede CO,-akvivalenter steget fra 39 pct. til
40 pct., og landbrugets er faldet fra 19 til 15 pct. Transportsektorens andel er steget
fra 15 til 19 pct.

Udslip af drivhusgasser fordelt pa sektorer
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Kilde: Danmarks Miljoundersggelser.

CO, udslip fra kraftvaerker

I 2001 udger kraftveerkernes energiforbrug 45 pct. af Danmarks samlede energifor-
brug. Kul, naturgas og olieprodukter anvendes pé kraftveerker til produktion af el
eller fjernvarme.

CO,-udslip fra kraftveerker, faktisk og korrigeret
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Kilde: Energistyrelsen.

Der skelnes mellem faktiske og korrigerede udslip. Det faktiske udslip udtrykker det
udslip, der er forbundet med den danske produktion af el og varme, mens det kor-
rigerede udslip svarer til det udslip, som er forbundet med det danske forbrug af el og
varme. Forskellen ligger i, at der forekommer en omfattende handel med el mellem
Danmark og vores nabolande, sa el bliver produceret, hvor det er billigst, eller hvor
der er kapacitet. Hvis Danmark eksporterer mere, end der importeres, sa vil der blive
tillagt et udslip svarende til, hvor meget der importeres og tilsvarende vil der blive
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trukket fra, hvis der importeres mere end der eksporteres. Derved vil det korrigerede
udslip blive stgrre end det faktiske udslip.

Figur 2.3.4 viser, at det korrigerede udslip af kuldioxid er faldet 26 pct. fra 1990 til
2002. Faldet skyldes hgjere energieffektivitet og 22ndret breendselssammensatning.

Industriens udledning af CO,

Industrien har gget energiforbruget med omkring 4 pct. fra 1990 til 2003, men der i
samme periode er der sket et fald i industriens udslip af kuldioxid p& 9 pct. Dette
skyldes primeert, at industrien har mindsket anvendelsen af olieprodukter, hvilket har
haft en positiv miljgeffekt.

Industriens forbrug af energi og udslip af CO,
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=—@— C02-udslip ==& Energiforbrug

Anm. Ekskl. braendstof til registrerede motorkeretgjer.

Industriens CO,-udslip fordelt pa energiarter
1 e e e Y

Kul og koks  Olieprodukter Naturgas Andet | alt
1.000 tons

1990 1534 2269 1252 920 5975
1995 1504 2154 1826 1231 6715
1996 1428 2189 1896 1350 6 863
1997 1385 1960 2 065 1154 6563
1999 1151 1812 2271 965 6 199
2001 1075 1821 2253 946 6 094
2003 787 1726 2147 773 5433

Anm. Ekskl. braendstof til registrerede motorkeretgjer.

Maling af kuldioxid

Drivhusgasser har si lang en levetid, at de spredes globalt. Den status, som males ét
sted vil derfor geelde for hele klodens atmosfeere. Nar der foretages mélinger i neerhe-
den af et sted, hvorfra et udslip stammer, sa risikerer man imidlertid at fa fejlbeheef-
tede oplysninger, da man oven i udslippet maler den allestedsnervaerende atmosfeeri-
ske baggrundskoncentration af kuldioxid.

P4 Mauna Loa-gen p& Hawaii, kan man direkte male baggrundskoncentrationen af
kuldioxid, da Mauna Loa ligger midt i Stillehavet, uden nogen store lokale udslip.
Desuden har mélemetoden veeret den samme gennem de sidste 45 ar. Figur 2.4.4
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viser, at denne baggrundskoncentration af kuldioxid er steget 19 pct. fra 317 ppm
(parts per million) i 1958 til 376 ppm i 2003.

Figur 2.4.6  Koncentrationen af kuldioxid, baggrundsmalinger
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Kilde: Carbon Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge (CDIAC).
http://cdiac.esd.ornl.gov/ftp/ndp001/maunaloa.co2

2.5 Ozonlaget

Ozonlaget beskytter — Ozon findes i atmosfaren. Den maksimale koncentration er i ca. 20 kilometers hgjde.
mod solens strdling ~ Ozonlaget beskytter mod solens ultraviolette straling, der kan medfgre skader pa
menneskers helbred samt true dyre- og plantelivet.

Figur 2.5.1  Gennemsnitlig arlig ozonlagstykkelse over Danmark 1980-2003
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Kilde: Beregninger baseret pa malinger foretaget af Danmarks Meteorologiske Institut.

Ozonlagets tykkelse ~ Malinger viser at der har veret et fald i tykkelsen af ozonlaget over Europa siden
reduceret over tid ...  1970'erne. I 2003 var ozonlagets tykkelse over Danmark 5 pct. mindre end i referen-
ceperioden 1979-1988.

... tykkere ozonlag 1 de forste otte maneder af 2004 var ozonlaget i gennemsnit 4 pct. tykkere end i
i2003 samme periode aret fgr. [ sommermanederne juni, juli og august 2004 var ozonlaget i
gennemsnit 2 pct. tykkere end i samme periode i 2003.
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Ozonlagets tykkelse over Danmark, manedsgennemsnit
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Kilde: Danmarks Meteorologiske Institut.

I ozonlaget dannes og nedbrydes ozon naturligt og kontinuerligt, men tilstedeveerel-
sen af en reekke kemiske stoffer fra menneskelige aktiviteter kan betyde, at nedbryd-
ningen foregar hurtigere end gendannelsen. Resultatet er, at ozonlaget langsomt
bliver tyndere, eller at der ligefrem opstér huller i ozonlaget.

Et tyndere ozonlag kan udggre en trussel mod livet pé kloden. De veesentligste skade-
virkninger pd menneskers helbred er gget risiko for hudkreft, gjensygdomme og en
generel forringelse af immunsystemet. Hgstudbyttet kan blive reduceret for nogle
afgreders vedkommende. Dyrelivet kan pévirkes, bade direkte gennem en pavirkning
af sundhedstilstanden, og indirekte som fglge af skadevirkningen pa forste led i visse
fedekaeder.

I Danmark er forbruget af ozonlagsnedbrydende stoffer reduceret veesentligt siden
1986, hvor det blev kortlagt fgrste gang. Der produceres ikke ozonlagsnedbrydende
stoffer i Danmark, og forbruget af CFC er neesten ophgrt. Dette skyldes isar at forbrug
af ny CFC har vaeret forbudt i Danmark siden 1. januar 1995.

Forbrug af ozonlagsnedbrydende stoffer
| N N N R ___—

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
tons

CFC'er 2228 1300 393 3 5 2 1 3 5 3 1
Haloner 49 15 6 - - - - - - - -
HCFC'er 1225 1479 1405 1358 1215 1222 1172 1029 902 890 390
Trichlorethan 1015 940 569 104 - 1 0 0 - 0 0
Methylbromid 31 17 12 9 8 5 - - - - -
Tetrachlormetan 3 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1

Kilde: Miljgstyrelsen.

De ozonlagsnedbrydende stoffer har forskellig ozonlagsnedbrydende virkning. For at
kunne sammenligne de forskellige stoffer indbyrdes, vegtes forbruget med den sa-
kaldte ozonnedbrydningsfaktor (ODP).

Der produceres stadig ozonlagsnedbrydende stoffer i udlandet, og stofferne har sa
lang levetid i atmosfaeren, at den positive effekt af forbrugsreduktionen vil veere
mange ar om at sld igennem.



30 Milje og luft

Figur 2.5.3
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Kilde: Miljastyrelsen.

2.6 Forsuring med svovl og kveelstof

Svovl og kvalstof i luften kan omdannes til syre, nar det blandes med regnvand. Nar
det treenger ned i jorden, bliver jorden sur, og det kan medfgre skovded. Ligeledes
kan dyre- og plantelivet i vandomréderne lide skade. Endvidere kan forsuring forvitre
bygninger og kunstvarker. Jordbundsforhold og vegetation spiller en rolle for skade-
virkningernes stgrrelse, da isaer kalk neutraliserer virkningen af forsuringen.

Forsuring sker ved udslip af stofferne svovl og kvalstof. Disse to grundstoffer inde-
holder kvalstofilter (NO,), svovldioxid (SO,) og NH (NH,), og fremkommer ved
forbraending af kul og olie, fra transportsektoren samt fra landbrugsbedrifter med
dyr.

Forsurende stoffers skadevirkninger pd mennesker og miljo
' __________________________________________________________________________|

Forsurende stof Skadevirkning pa mennesker Skadevirkning pa miljeet

Kveelstof (NO,) NO, ager risikoen for andedreetssyg- Giver sur nedbgr som kan skade gko-
domme. Bidrager til fotokemisk smog | systemer pa land og i vand. Medvir-
og dermed til gget risiko for lungesyg- | ker ssmmen med NMVOC'er ved

domme, nedsat andedreetsfunktion, dannelse af ozon, der kan skade
irritation af gjne, neese og hals. planteveeksten.

Svovldioxid (SO,) Forveerrer andedreetssygdomme hos fx | Giver sur nedber, som kan skade
astmatikere. gkosystemer pa land og i vand. Ned-

bryder materialer.

Ammoniak (NH5) Bidrager til forsuring af vand og jord.

Udslip af de tre forsurende stoffer kvalstofilte, svovldioxid og ammoniak er faldet fra
1990 til 2002. Svovldioxid er faldet mest, fra 177.000 til 25.000 tons, kvalstofilter er
faldet fra 283.000 til 200.000 tons og ammoniak er faldet fra 133.000 til 101.000
tons.

Ikke alle forsurende stoffer har samme forsuringseffekt. Stoffernes forsuringseffekt
kan omregnes til forsuringsakvivalenter kaldet PAE (Potential Acid Equivalents) med
det formal at kunne sammenligne de enkelte stoffers bidrag til forsuringen.
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Samlet udslip af forsurende stoffer malt i PAE
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Kilde: Danmarks Miljoundersggelser.

Béde svovldioxid- og kvelstofudslippet er faldet over tid. Maksimum for perioden
1990 til 2002 forekom i 1991 med 22.000 tons PAE. I 2002 var PAE pé 11.000 tons.
Bidraget i PAE fra svovldioxid er faldet relativt mest, nemlig fra 6.000 tons PAE til
1.000 tons.

Svovldioxid-udslippet pr. mio. kr. BNP malt i faste priser (1995-niveau) var 21 kg i
2002 mod 194 kg i 1990, hvilket svarer til et fald pa 89 pct. Udslip af kveelstofilter pr.
mio. kr. BNP var 169 kg i 2002, som svarer til et fald pé 45 pct. i forhold til 1990, hvor
udslippet var pa 309 kg pr. mio. kr. BNP. Udslippet af ammoniak pr. mio. kr. BNP var
85 kg i 2002 mod 145 kg i 1990, hvilket svarer til et fald pa 41 pct. Udslippet af svovl-
dioxid og kvelstofilter var hgjt i 1991 og i 1996, hvilket skyldes en meget stor pro-
duktion og eksport af el og varme.

Samlet SO,-, NO, og NH;-udslip i forhold til BNP
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Kilde: Danmarks Miljoundersggelser.

I badde 1990 og 2002 var det transportsektoren, der stod for det stgrste udslip af kveel-
stofilter. Dette er faldet fra 41 pct. af det samlede kvalstof-udslip i 1990 til 40 pct. i
2002. Derudover bidrog energisektoren og industri og produktion med hhv. 26 pct.
og 8 pct. 1 2002.

I alle drene er det landbruget, der star for den altovervejende del af udslippet af am-
moniak.
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Ser man pa det forsurende udslip fordelt pa sektorer og mélt i PAE, var det i 1990
landbruget, der bidrog med den stgrste del af udslippet, nemlig med 40 pct. af det
samlede udslip. I 2002 var det stadig landbruget, der bidrog med den stgrste del af
udslippet, nemlig 52 pct. @vrige vaesentlige bidragydere i 2002 var transportsektoren
og energisektoren med hhv. 18 pct. og 13 pct. af udslippet.

Forsurende stoffer fordelt pa sektorer
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Kilde: Danmarks Miljgundersggelser.

Udslip fra kraftvaerker

Udslip af svovl og kvalstofilter fra kraftveerker er specielt interessant p.g.a. de store
udslip fra et begreenset antal veerker. Da der er tale om fé veerker med store udslip er
det lettere at male pavirkningen samt at mindske denne ved eksempelvis rensning af
rggen. Fra 1990 til 2002 er den del af svovldioxidudslippet, der stammer fra energi-
konvertering, faldet fra 70 pct. til 51 pct. af det samlede svovldioxidudslip.

SO,- og NO,-udslip fra kraftvaerker
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Kilde: Energistyrelsen.

Olie og kul indeholder mere svovldioxid end naturgas, sd den @gede anvendelse af
naturgas i stedet for olie og kul har reduceret SO,-udslippet. En anden arsag til re-
duktionen af udslippet er gget energieffektivitet, men den vasentligste arsag til re-
duktionen af svovldioxid er dog anvendelsen af afsvovlingsanlaeg. Svovldioxidud-
slippet pr. produceret enhed pé kraftveaerkerne er faldet 93 pct. fra 1990 til 2002.
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2.7 Greenseoverskridende luftforurening

Graenseoverskridende luftforurening deekker over det feenomen, at visse typer af foru-
rening opholder sig tilstraekkeligt laenge i luften til at de fgres fra land til land. Dette
gaelder bl.a. for svovldioxid, kvalstofilter og ammoniak.

De egentlige drivkraefter i den greenseoverskridende luftforurening er forbreendings-
processer med svovldioxid og kvelstofilter og landbrugets gyllespredning med am-
moniak. Luften forurenes ved udslip af en rekke forskellige stoffer, ofte fra mange
diffuse kilder. De forurenende stoffer opblandes i luften og transporteres med vinden
fra ét land til et andet, hvor de falder ned (deposition). Man siger at luftforureningen
er greenseoverskridende.

En stor del af de udslip, der forekommer i Danmark, falder ogsé ned i Danmark, men
en del af Danmarks udslip falder ned i andre lande, og en del af nedfaldet i Danmark
stammer fra andre landes udslip. Udover stgrrelsen af de faktiske udslip har klima-
tiske og meteorologiske forhold som fx vindens styrke og retning samt nedbgrsmeng-
den stor betydning for, hvor meget forurening, der havner hvor. Den fremherskende
vind her i landet kommer fra vest, og derfor modtager vi forholdsmaessigt mest foru-
rening fra England og Tyskland, mens vi udfgrer forholdsmeessigt mest til den skandi-
naviske halvg, Polen, Baltikum og det tidligere Sovjet.

Graenseoverskridende luftforurening

Indfersel Udforsel

De klassiske forureningskilder

(| CTo | B a0,
Lo o
{4 Fabrikker rmevzerker | (= Biludstedning Gyllespredning

Tallene for den graenseoverskridende luftforurening er beregnet ved hjelp af compu-
termodeller pd grundlag af oplysninger om meteorologiske forhold og de enkelte
landes udledninger. Da vejret i modellerne er simuleret, og derfor ikke ngdvendigvis
afspejler det fysiske vejr, bgr de anfgrte vaerdier kun opfattes som vejledende bereg-
ninger.
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Der er i de sidste par ar sket en udskiftning og modernisering af modellerne. Derfor er
der endnu ikke foretaget beregninger for ar 1999. I figurerne er vardierne for 1999
derfor interpoleret (lineeert).

Svovldioxid, kvalstofilter og ammoniak virker alle forsurende pd miljget, men de har
ikke den samme forsuringseffekt pr. ton stof. Stoffernes forsuringseffekt kan omreg-
nes til forsuringsakvivalenter kaldet PAE (Potential Acid Equivalents), sdledes at for-
suringseffekten bliver sammenlignelig, og den samlede effekt kan beregnes.

Udvikling i luftforurening tilfert og udfert fra Danmark

Svovlforurening udfgrt fra Danmark til udlandet er faldet markant i perioden 1990-
2000, hvis der ses bort fra et par toppe i 1991 og 1996. For kvalstofilter er der en
svagt faldende tendens over perioden og en udjevning fra 1998, men med de samme
toppe i 1991 og 1996. Disse toppe skyldes voksende emissioner fra kraftvaerker pa
grund af stgrre produktion. I 1996 har de danske kraftveerker en rekordstor eksport af
elektricitet. Udfgrslen af ammoniak har stort set veeret ueendret i perioden, dog ses en
vis stigning fra 1995 til 1997. Fra 1998 og frem til 2000 har udslippet af kvelstofilter
og ammoniak vist en svag stigning. Svovludslippet har fortsat sit fald i den sidste del
af perioden. Men det skal pointeres, at konklusioner om periodens sidste tre ar
(1998-2000) kan e@ndres hvis der fremkommer nye oplysninger om udlednings-
mangden i 1999. Udferelsen af forsurende stoffer totalt set, malt som PAE, er faldet
langsomt fra 1991.

Luftforurening fra Danmark til udlandet
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Anm. Der foreligger ingen data for 1999. Der er derfor interpoleret for aret.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

I fgrste halvdel af perioden 1990 til 2000 faldt omfanget af luftforurening fra udlan-
det til Danmark. Men depositioneringen er siden 1995 stagneret og ligger i den anden
halvdel af perioden nogenlunde stabilt omkring 2000-niveauet.

Faldet i luftforureningen skyldes mindsket udslip i de lande, som Danmark modtager
forurenende stoffer fra samt de meteorologiske forhold. Faldet er mest markant for
svovl, hvor der foreligger krav om afsvovlingsanleg pa kraftvarmeverkerne og inter-
nationale aftaler om reduktion af svovlforureningen. Mangden af kvelstofilter tilfgrt
fra udlandet er ogsa faldet.



Figur 2.7.3
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Luftforurening til Danmark fra udlandet

Tusinde tons
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Anm. Der foreligger ingen data for 1999. Der er derfor interpoleret for aret.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

Udslip og deposition af luftforurening i Danmark

Danmarks udslip af svovl var i 2000 pa 13.400 tons svovl. Kun 10 pct., eller 1.400
tons af svovlet falder ned i Danmark igen, mens resten falder ned i havomrader og
andre lande. Den stgrste andel, svarende til 41 pct., falder ned i havomréader. Den
samlede deposition af svovl i Danmark er pd 30.500 tons svovl, hvoraf 5 pct. stammer
fra den danske emission, og resten fra udlandet. Tyskland er med 16 pct. og UK med
17 pct. de lande, som Danmark modtager mest svovlforurening fra.

Udslip fra og deposition af luftbaren svovl. 2000

Dansk emission til Deposition i Danmark fra
forskellige lande forskellige lande
tons S pct. tons S pct.
I alt 13 400 100 30 500 100
Danmark 1400 10 1400 5
Sverige 2200 16 100 0
Norge 700 5 100 0
Finland 300 2 100 0
UK 100 1 5300 17
Tyskland 500 4 4900 16
Holland 0 0 800 3
Belgien 0 0 1200 4
Frankrig 0 0 1900 6
Polen 800 6 2300 8
Tjekkiet og Slovakiet 100 1 600 2
Europeeisk del af tidl. Sovjet 1700 13 800 3
@vrige lande 100 1 3600 12
Havomrader 5500 41 7400 24

Daekker desuden over emissioner fra naturlige kilder og emissioner, der ikke kan placeres.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

Danmarks udslip af kvelstof i form af kvalstofilter var i 2000 pa 56.700 tons. Kveel-
stofilter transporteres lengere end svovldioxid fer de falder ned. Dette forklarer,
hvorfor kun 1 pct. af den danske emission falder ned i Danmark. Stgrstedelen af
Danmarks kvelstofilter ender i den europiske del af det tidligere Sovjet og i havom-
rdderne. Af de 29.700 tons kvealstof (fra kvelstofilter), som Danmark modtager,
kommer 97 pct. fra udlandet. De 37 pct. kan henfgres til to lande: Tyskland og UK
med respektive andele p& henholdsvis 18 pct. og 19 pct.
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Tabel 2.7.2

Ammoniak

Tabel 2.7.3

Nedfald i
havomréder

Udslip fra og deposition af luftbaren kvaelstof fra kveelstofilter. 2000

1
Dansk emission til Deposition i Danmark fra
forskellige lande forskellige lande

tons S pct. tons S pct.
1 alt 56 700 100 29 700 100
Danmark 800 1 800 3
Sverige 6700 12 500 2
Norge 3700 7 600 2
Finland 2400 4 100 0
UK 700 1 5600 19
Tyskland 2000 4 5200 18
Holland 100 0 2300 8
Belgien 100 0 1300 4
Frankrig 400 1 3300 1"
Polen 3300 6 800 3
Tjekkiet og Slovakiet 400 1 500 2
Europeeisk del af tidl. Sovjet 13 600 24 300 1
@vrige lande! 1900 3 2 500 8
Havomrader 20 600 36 5900 20

! Daekker desuden over emissioner fra naturlige kilder og emissioner, der ikke kan placeres.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

I ar 2000 udgjorde Danmarks udslip af ammoniak 82.800 tons kvelstof, hvoraf 41
pct. depositioneres i havomrader og 22 pct. i Danmark. Egendepositionen svarer til
50 pct. af den samlede deposition. Tyskland stér for 22 pct. af ammoniakdepositionen
i Danmark. De negative bidrag fra havomraderne skyldes reaktioner mellem stof-
ferne.

Udslip fra og deposition af luftbaren kvaelstof fra ammoniak. 2000
' ! _____________________________|

Dansk emission til Deposition i Danmark fra
forskellige lande forskellige lande

tons S pct. tons S pct.
I alt 82 800 100 36 700 100
Danmark 18 300 22 18 300 50
Sverige 7800 9 300 1
Norge 4900 6 100 0
Finland 1400 2 0 0
UK 600 1 1500 4
Tyskland 3100 4 8000 22
Holland 200 0 2000 5
Belgien 0 0 800 2
Frankrig 300 0 2900 8
Polen 3100 4 800 2
Tjekkiet og Slovakiet 400 0 200 1
Europeeisk del af tidl. Sovjet 7800 9 200 1
@vrige lande’ 900 1 2 000 5
Havomrader 34000 4 - 400 -1

' Daekker desuden over emissioner fra naturlige kilder og emissioner, der ikke kan placeres.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

Luftforurening fra Danmark til havomrader

En stor del af de danske udslip havner i havene omkring Danmark. Samlet set ender
41 pct. af svovlet, 36 pct. af kvelstofilterne og 41 pct. af det danske ammoniakudslip i
havomréderne. De havomréader, hvor depositionen af de danske udslip er stgrst, er
@Dsterspen, Nordsgen og Nordgstatlanten.



Nedfald i
Ostersgen starst

Tabel 2.7.4

Udvikling
1990-2000

Figur 2.7.4

Udslip af forsurende
stoffer til udlandet
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@sterspen er det havomrade, der modtager mest forurening fra Danmark. I 2000 faldt
19 pct. af det danske udslip af svovldioxid ned i @stersgen. For kvelstofilternes ved-
kommende var det 9 pct., mens det for ammoniakkens vedkommende var 17 pct. af
udslippet, der faldt ned i @stersgen. Nordsgen modtog 13 pct. af Danmarks udslip af
svovldioxid, 8 pct. af kvelstofilteudslippet og 16 pct. af ammoniakken. De andre hav-
omrader modtog kun relativt smd mangder af Danmarks udslip, undtaget Nord-
gstatlanten der modtog 17 pct. af kvalstofilterne.

Luftforurening fra Danmark til havomrader. 2000
1 )

S fra svovldioxid N fra kveelstofilter N fra ammoniak

tons pct. tons pct. tons pct.
| alt 5500 100 20 600 100 34 000 100
@stersgen 2 600 47 5100 25 14 300 42
Nordsgen 1700 31 4700 23 13 600 40
Nordgstatlanten 900 16 9500 46 5500 16
Middelhavet 200 4 800 4 400 1
Sortehavet 100 2 500 2 200 1

Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

Udslippet af ammoniak fra Danmark til havene er samlet set steget fra 1990 til 2000.
Svovldioxidudslippet falder jeevnt. Kvalstofudslippet synes at svinge stabilt omkring
det, der svarer til 20.000 tons N. Omregnet til forsuringseekvivalenter ligger det sam-
lede udslip forelgbig stabilt mellem 5 og 6 tusind tons PAE.

Luftforurening fra Danmark til havet

Tons
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40,000 N fra NH;
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0
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Anm. Der foreligger ingen data for 1999. Der er derfor interpoleret for aret.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

Forsuringspotentialet

Danmarks udslip af forsurende stoffer til udlandet havde i 1990 en forsuringseffekt
pa 10.219 tons PAE, mens tallet i & 2000 var 6.556 tons PAE. Den mangde forsuring,
som Danmark sender ud til udlandet eller ud i havene, er reduceret med 39 pct. fra
1990 til 2000. Denne reduktion skyldes hovedsageligt afsvovlningsanlaeg og rgggas-
rensning samt lav-NO,-braendere pa kraftveerker i Danmark.
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Tabel 2.7.5  Forsuring til og fra Danmark
1 S S N N N N R

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

tons PAE
Til Danmark’ 9823 8988 7638 7843 7130 6654 6945 6818 6921 ... 6647
Fra DK til udlandet? 10219 11310 9834 8916 8968 8682 7826 6995 7131 ... 6556
Fra DK til havet 4926 6116 5319 5369 5156 4746 6717 5555 5132 .. 4242

! Inkl. egendeposition. 2Ekskl. udslip til havene.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

Figur2.7.5  Forsuring til og fra Danmark
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Anm. Der foreligger ingen data for 1999. Der er derfor interpoleret for aret.
Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.

Forsurende stoffer ~ Danmark modtog i 1990 forsurende stoffer fra andre lande svarende til 9.823 tons
tilfort Danmark  PAE, mens tallet i 2000 var 6.647 tons PAE. Det svarer til en reduktion pd 32 pct.
Samlet set modtager Danmark mest forsuring indenlands. Den danske del af deposi-
tionen i Danmark har en forsuringsakvivalent pa 1.451 tons PAE i ar 2000 og udggr

séledes 22 pct. af den forsuring, der havner i Danmark.

Nettoudfersel ~ Samlet set fgres der mere forsuring ud af end ind i Danmark. Udslippet af svovldioxid
er dog faldet s& meget, at Danmark overordnet set er blevet importgr af svovl gennem
luftforureningen. Selv om kvelstofilterne fulgte samme udvikling som svovldioxid fra
1996 til 1998, s har den danske nettoeksport af kvalstof i oxidform ligget pd om-
trent samme niveau i 2000 som i 1998.

Figur2.7.6  Danmarks nettoudforsel af luftforurening
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Anm. Der foreligger ingen data for 1999. Der er derfor interpoleret for aret. Kilde: Det Norske Meteorologiske Institutt.
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Transport binder
samfundet sammen

Flere niveauer af
miljgpavirkning

Transportens
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Pavirkning

Reaktion

Transport og
miljgbelastning

3. Miljo og transport

Transport binder et samfund sammen, men belaster ogsa miljget. Der er mange fakto-
rer, som spiller ind pd omfanget af transporten. Der er en sammenhaeng mellem
transportomfanget og den generelle gkonomiske udvikling. Personbilen giver stgrre
frihed til valg af bosted og arbejdsplads. Derudover kan man se, at isaer bgrnefamilier
veelger brug af bilen, da den kollektive trafik ikke skaber den forngdne fleksibilitet
mellem bgrnehentning, arbejde og fritid. De mange ggremal i hverdagen kan udfgres
hurtigere og enklere med adgang til en personbil.

Vejtrafikkens belastning af omgivelserne er omfattende, og viser sig blandt andet i
form af: Stgj- og lugtgener, estetiske gener, faerdselsérer som opdeler landskabet,
drivhuseffekt, partikelforurening, forsuring mv. Transport kraever anleg af veje, jern-
baner, havne og lufthavne. Dette kan betyde opsplitning af sammenhangende natur-
arealer og dermed give anledning til en negativ pavirkning af rekreative naturomra-
der og den biologiske mangfoldighed.

Transportens ressourceforbrug er stort og dekker over det direkte forbrug af driv-
midler, ressourcer der bruges til produktion af faktiske transportmidler, ressourcer,
der benyttes for at omleegge landskabet sa trafikken kan komme frem, ressourcer der
benyttes til at vedligeholde transportnettet, samt ressourceforbruget til skrotning af
transportmidlerne nar de er udtjent, osv. Ydermere bliver sundhedssektoren belastet
af udgifter til behandling af ofre for trafikulykker med tilskadekomne, som er en ikke
uvaesentlig arsag til hospitalsindleeggelser og skadestuebespg. Antallet af til skade-
komne og drabte i trafikken var i 2003 opgjort til 8.844 personer. Den stigende
trafikkoncentration skaber flere farlige situationer med ulykker men ogsa kedannel-
ser og forsinkelser pa vejene til folge.

Transportens miljgpavirkning af mennesker er stgrst i byomraderne. Det skyldes, at
det er her, at trafikkoncentrationen pa vejene er stgrst. I byomrader belastes beboer-
ne bade med en lokalforurening med kuldioxid, kvalstofoxider, kulilte, svovldioxid,
flygtige organiske forbindelser (NMVOC) samt partikler og et forhgjet stgjniveau.

For et land er transport vigtig og har derfor stor politisk bevdgenhed. Transporten
medfgrer en reekke miljgproblemer, som sgges lgst ad politisk vej. Det har medfgrt sti-
gende afgifter pa keretgjer med en lav energieffektivitet, krav om katalysatorer og
miljgrigtigt breendstof mv. For at begreense udslippet af farlige stoffer er der eksem-
pelvis indfgrt forbud mod bly i benzin og krav om reduktion af svovlindholdet i die-
selolie. Der er desuden indfgrt fartbegraensninger, krav om lydisolering af boliger,
samt opfgrsel af stgjvolde for at begraense stgjgener fra trafikken.

Der er flere faktorer, der har indflydelse
pa sammenhangen mellem transport og
miljg. Nogle af de mest overordnede er
fremstillet i figuren til hgjre. Valg af

brzndsler betyder fx noget for stgrrel- |

Efterspargsel I

sen af partikelforureningen, drivhusef- %
fekten, forsuring og forurening med fx | Transportarbejde I
tungmetaller. Stgrrelsen og arten af % I |Belegningsfakwrer|

forureningen vil desuden afhange af, om ——
keretgjet bruger benzin, diesel, gas eller | W E IR0 I
el som breendstof. Effektiviteten betyder %4—' Effektivitet I

noget for energlforbruget.. Er energi- | Energiforbrug I
effektiviteten hgj kreeves mindre energi

til at udfgre samme mengde trafik- % ¢ | Breendsier I
arbejde. Og jo stgrre belaegningen er | Miljgbelastning I

desto mere transportarbejde kan udferes

med det samme trafikarbejde.




De vigtigste faktorer
bag energiforbruget i
transportsektoren

Figur 3.1.1

Afkobling

Tabel 3.1.1
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3.1 Indikatorer om transport

De vigtigste, miljgrelaterede indikatorer for transportsektoren viser energiforbruget
og de dermed forbundne udslip af miljgforurenende stoffer fra transporten i forhold
til udviklingen i den generelle gkonomiske situation mélt ved bruttonationalproduk-
tet. Her sandsynligggres, at transportomfang og -effektivitet viser en afkobling fra
den generelle gkonomiske udvikling

Transportsektorens udslip og energiforbrug i forhold til BNP i faste priser
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Der har vearet tale om den stgrste grad af afkobling for SO,-udslippet fra
transportsektoren, sagt med andre ord, der bliver i 2002 kun udledt 16 pct. SO, fra
transportsektoren pr. vardienhed sammenlignet med 1990. SO, er efterfulgt af
NMVOC, co2, NO, med hhv. 42, 49 og 53 pct. af udledningen i 1990 af disse stoffer
fra transportsektoren. Udslippet af kuldioxid (CO,), har kun vist en svag afkobling fra
1997 til 2002, men ikke fra 1990-1997, da veksten i udslippet af CO, fra
transportsektoren har varet stgrre end den gkonomiske vakst i denne periode.
Transportsektorens energiforbrug har efter 1993 vist en svag afkobling.

Nationale afkoblingsindikatorer
1 e W W —

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Indeks 1990=100

Personbiler i alt 100 96 97 96 96 95 93 92 92
Persontransport arb. 100 97 96 96 95 94 92 89 90
Energiforbrug fra

transportsektoren 100 98 98 97 95 96 93 91 88
50,-udslip fra

transportsektoren 100 35 30 27 25 20 14 12 16
NMVOC-udslip fra

transportsektoren 100 83 77 69 64 57 49 44 42
CO-udslip fra

transportsektoren 100 86 84 73 67 61 55 53 49
NO,-udslip fra

transportsektoren 100 89 85 78 72 66 60 56 53

C0,-udslip fra
transportsektoren 100 103 102 100 98 96 92 91 91
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Figur 3.2.1

De syv vigtigste udslip

Det er ikke kun
transportsektoren,
der bidrager til de

syv typer udledninger

Transport bidragermed
over halvdelen af CO -
og omkring 5 pct.

af N,O-udslippet

3.2 Transportsektorens ressourceforbrug og
pavirkning af miljoet

Sammenlignes transportens energiforbrug med energiforbruget i husholdninger og
erhverv i perioden 1990 til 2002, ses det, at transportens andel er steget svagt, mens
erhvervenes andel har veret konstant og husholdningernes andel har veret svagt
faldende, jf. figur 2.2.3.

I alle brancher forekommer transport af varer og tjenester og samles hele samfundets
energiforbrug til alle transportformal kan der beregnes et endeligt forbrug af energi
til de forskellige transportformer til i alt 194 PJ (Petajoule). Fra 1990 til 2002 er
transportens energiforbrug steget fra 170 PJ til 194 PJ, hvilket svarer til en stigning i
andelen af det samlede endelige energiforbrug fra 29 pct. i 1990 til 31 pct. i 2002.
Malt i energienheder steg transportens samlede energiforbrug med 14 pct. fra 1990
til 2002.

Udenrigsluftfarten og vejtransporten har haft en stigende andel af det samlede ener-
giforbrug i transportsektoren, mens jernbanetransport, indenrigs sg- og lufttransport
har haft en faldende andel af det samlede energiforbrug.

Endeligt energiforbrug efter transportformal, klimakorrigeret

Indeks 1990=100
150

Luftfart, udenrigs

125 Setransport, indenrigs

Vejtransport

100 Jernbanetransport

75 Luftfart, indenrigs
50
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Kilde: Energistyrelsen.

De syv vigtigste miljgrelaterede udslip fra transportsektoren er, kuldioxid (CO,),
svovldioxid (SO,), kvalstofilter (NO,), kulilte (CO), NMVOC (flygtige organiske
forbindelser bortset fra metan), mellemstore partikler (PM;,) samt lattergas (N,O).
Den nationale transport defineres her som den samlede vejtransport, jernbane-
transport, luftfart og sgtransport indenfor Danmarks granser.

Flere andre typer af samfundsmaessig aktivitet, fx indenfor produktion og el-
forsyning, bidrager til udledning af de syv stoffer, der er fokuseret pa. Transportens
andel af den samlede udledning af forskellige stoffer er vidt forskellig alt efter hvilken
udledningstype der fokuseres pa. I gennemgangen vil den nationale transportsektors
bidrag blive belyst.

Transportsektorens andel af de samlede nationale udledninger i 2002, er stgrst for
kulilte og mindst for lattergas. I perioden fra 1990 til 2002, er transportsektorens
andel af kuldioxid-, svovldioxid- og lattergasudslippet steget. For de gvrige stoffers
vedkommende er transportsektorens andel af de nationale udslip faldet trods en
stigende transport. Det skal her bemerkes, at andelene ikke siger noget om den
absolutte udledning i tons. Fx er udledningen af kuldioxid langt den stgrste meangde.
Og endelig siger udledningsmengden alene jo heller intet om de relative skade pa
miljget.
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Figur 3.2.2  Transportsektorens andel af samtlige nationale udledninger
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Anm. For (PM1 ) er der kun data for 2002.
Kilde: Danmarks Miljoundersggelser.

CO,-udledningen fra transportsektoren

Stigning i Udslippet af kuldioxid er fra 1990 til 2002 steget fra 10,4 mio. tons til 12,3 mio. tons.
CO,-udslip  Det er vejtransporten, der bidrager til den stgrste del af dette udslip. Vejtransportens
bidrag er steget fra 9,4 mio. tons i 1990 til 11,4 mio. tons i 2002, en stigning pa 22
pct. Vejtransporten stod i 2002 for 93 pct. af udslippet af kuldioxid fra transport-

sektoren.

Udslip fra biler, ~ Personbiltransporten star for den stgrste andel af udslippet fra vejtransporten.

tog, fly og skibe  Udslippet fra jernbanetransporten bidrog i 2002 kun med 2 pct. af det samlede udslip
fra transportsektoren og er faldet med 29 pct. fra 1990 til 2002. Lufttransporten
bidrog i 2002 med 1 pct. af det samlede udslip fra transportsektoren, og udslippet af
kuldioxid herfra er faldet 33 pct. siden 1990. Sgtransporten bidrog i 2002 med 5 pct.
af transportsektorens samlede udslip af kuldioxid, og er pa niveau med udslippet fra
1990.

Figur 3.2.3  CO,-udslip fra transportsektoren
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Kilde: Danmarks Miljoundersggelser.
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Figur 3.2.4
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NMVOC-udledningen fra transportsektoren

Transportsektorens udslip af flygtige organiske forbindelser (NMVOC) er faldet fra
86.000 tons i 1990 til 47.000 tons i 2002, svarende til et fald pa 46 pct. Vejtranspor-
tens bidrag er faldet fra 81.000 tons i 1990 til 35.000 tons i 2002, svarende til et fald
fra 94 pct. til 75 pct. af transportsektorens samlede udslip.

Reduktionen i udslippet af NMVOC skyldes bl.a. udskiftningen af bilparken mod mere
miljgvenlige biler. Sgtransportens udslip udgjorde ca. 25 pct. af det samlede udslip
fra transportsektoren i 2002. Udslippet fra motorcykler og knallerter er steget fra at
udgere 3 pct. af det samlede udslip fra transportsektoren i 1990 til at udgere 6 pct. i
2002. 11992 var der 46.000 motorcykler, mens der i 2002 var over 150.000.

Andelen af det samlede udslip fra transportsektoren som stammer fra personbiler er
faldet fra omkring 50 pct. i perioden 1990-1996 til 43 pct. i 2002.

Udslip af NMVOC fra transportsektoren
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Kilde: Danmarks Miljoundersggelser.

SO,-udledningen fra transportsektoren

Svovldioxidudslippet fra transportsektoren er faldet med 80 pct. fra 1990 til 2002, og
udgjorde i 2002 omkring 9 pct. af det samlede udslip af svovldioxid. Det totale udslip
af svovldioxid fra transportsektoren er faldet fra 11.700 tons i 1990 til 2.400 tons i
2002. Det var den indenlandske sgtransport, der bidrog mest til udslippet i 2002.
Udslippet fra den indenlandske sgtransport er neasten seks gange si stort som
udslippet fra vejtransporten i 2002. Arsagen til det store fald i det samlede udslip fra
transportsektoren skyldes bl.a., at det meste svovl i dieselolie er fjernet. Sgtranspor-
ten bruger derimod i hgj grad fuelolie, som stadig indeholder en del svovl.

Fra 2001 til 2002 ses dog en stigning i udslippet fra transportsektoren, som kan til-
skrives en stigning i udslippet fra den indenlandske sgtransport.
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Figur 3.2.5  SO,-udslip fra transportsektoren
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Kilde: Danmarks Miljgundersggelser.

NO,-udledningen fra transportsektoren

Fald i udslip af ~ Udslip af kveelstofilter fra transportsektoren er fra 1990 til 2002 faldet fra 115.000 til

kveelstofilter ~ 79.000 tons, et fald p& 31 pct. Det var vejtransporten, der bidrog med den stgrste

andel i 2002, nemlig 84 pct. Andelen af udslip af kvalstofilter fra personbiler er i

samme periode faldet fra 50 pct. til 40 pct. af transportsektorens samlede udslip.

Faldet i udslip fra personbiler skyldes, at en stadig stgrre andel af bilparken er blevet

udstyret med katalysator. Den nationale sgtransport bidrog i 2002 til 11 pct. af
transportsektorens samlede udslip.

Figur 3.2.6  NO,-udslip fra transportsektoren
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Kilde: Danmarks Miljoundersggelser.

CO-udledningen fra transportsektoren

Fald pa 36 pct. i CO-udslip  Udslippet af kulilte fra transportsektoren er faldet 36 pct. fra 1990 til 2002. Det er
fra transportsektoren  vejtransporten, der bidrager til den vesentligste del af udslippet af kulilte (93 pct.).
Personbiltransporten bidrager til hovedparten af udslippet af kulilte fra vej-
transporten. De andre transportformer har kun beskedne bidrag til udslippet af
kulilte. Det er dog vaerd at bemarke at motorcyklers og knallerters andele af de
samlede udslip fra transportsektoren af CO, er blevet mere end fordoblet i perioden

0g 12002 stod de for 5 pct. af dette.
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Nye biltyper  Udslippet af kulilte fra transportsektoren er i maengde faldet fra 478.000 tons i 1990
forurener mindre  til 305.000 tons i 2002. Det store fald heenger sammen med en lgbende udskiftning af
bilparken mod nye biltyper med bedre forbraendingsgrad, som derfor forurener

mindre.

Figur 3.2.7  CO-udslip fra transportsektoren
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Kilde: Danmarks Miljoundersggelser.

N,O-udledningen fra transportsektoren

Udslip af lattergas ...  Udslippet af lattergas fra transportsektoren bidrog med blot 5 pct. af det samlede
nationale udslip af lattergas i 2002, men er steget fra 500 tons i 1990 til 1300 tons i
2002. Vejtransporten bidrog med 97 pct. af udslippet af lattergas i 2002.

... ersteget pga.  Udslippet af lattergas er steget pga. at en kraftigt stigende andel af biler som er udsty-
flere biler  ret med katalysatorer. Lattergassen bliver dannet i katalysatoren som et biprodukt
ved renseprocessen.

Selvom udslippet af lattergas fra transportsektoren mengdemaessigt ligger péa et lavt
niveau, har netop lattergas en stor indflydelse pé det globale opvarmningspotentiale
(GWP), da klimaeffekten af udslippet af et ton lattergas er 310 gange stgrre end
udslippet af et ton kuldioxid.

Figur 3.2.8  N,O-udslip fra transportsektoren
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Kilde: Danmarks Miljoundersggelser.
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Affald fra transportsektoren

I juli 2000 blev miljgordningen for biler sat i veerk, med det formal at give ejere af
udtjente biler en mulighed for at fa foretaget en miljgrigtig skrotning. Derved skal det
undgas, at gamle biler belaster miljget ved at de henstilles i naturen, idet man sikrer,
at de farlige veesker og lignende, som er i en bil, bliver behandlet miljgforsvarligt hos
de miljgbehandlere som Miljgstyrelsen har godkendt.

Fra 2000 til 2003 er det arlige antal skrottede biler steget fra 31.000 stk. til 86.000
stk.

Antallet af skrottede biler
I N Y N

2000 2001 2002 2003

antal
Antallet af skrottede biler (m. udbetalt skrotningspreemie) 30620 68 635 80019 86 263

Kilde: www.bilordning.dk

Siden ordningens start er der udbetalt skrotningsgodtggrelser til mere end 314.000
biler og skrotningsgodtggrelsen er i 2004 fastsat til 1.750 kr.

Genanvendelse af daek

Miljgé og energiministeren indgik i 1995 en aftale med dak- og autobranchens organi-
sationer, genvindingsindustrien og de kommunale organisationer om en tilbagetag-
ningsordning for kasserede dek. Med aftalen sikres det, at kasserede dak indsamles
og genanvendes.

Mengden af brugte daek 14 i 2003 pa ca. 40.000 tons. Genanvendelsesprocenten er
steget vesentligt fra 1996 til 2003, fra 43 pct. til godt 80 pct. Genanvendelses-
procenten er den andel af den samlede dekaffaldsmengde, der er indsamlet og

oparbejdet til gummipulver mv.
Mzngden af dek og genanvendelsesprocenten
Tons
50.000
40.000
30.000

20.000

10.000

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
M Mzngden af brugte daek fra motordrevne keretgjer M Heraf genanvendt
Anm1. Indtil 1. 4. 2000 omfattede ordningen kun person- og varevognsdaek.

Anm2. Fra d. 1. 4. 2000 omfatter ordningen alle deek anvendt til motordrevne keretgjer.
Kilde: Miljgstyrelsen.
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Udvidelse af
infrastrukturen skaber
et pres pa miljoet

Mal for fragmentering

Andele af belastede
omrader

Figur 3.2.10

Fragmentering

Den konstante udvidelse af infrastrukturen og stigningen i trafikvolumenet, giver et
stigende pres pé de sarligt bevaringsveerdige naturomrader. Levesteder og arter trues
af fragmenteringen, ved at disse gennemskeres af infrastruktur der forhindrer en fri
passage af dyr mellem levesteder,

Trafikstgj, lys, forskellige typer af emissioner fra veje, luftemissioner, udslip af
partikler og kemikalier fra kgretgjerne (f.eks. sprinklerveeske), udslip af benzin og
olie samt vejsaltning, pavirker omréderne i en negativ retning. F.eks. giver vejvand
anledning til forurening af grundvandet.

EEA (Det Europziske Miljpagentur) har foresldet en indikator for at belyse omfanget
af fragmenteringen. Denne kan findes ved at opggre hvor stor en andelen af Ramsar-
omraderne og de specielle fuglebeskyttelsesomrader i et land, som har en vasentlig
transportmeessig infrastruktur inden for en radius af 5 km af deres centrum. Med
vaesentlig transportmassig infrastruktur menes en eller flere af typen: Motorveje,
motortrafikveje, hovedlandeveje, jernbaner, lufthavne eller stgrre havneanleeg.

De to typer af naturomrader anses for at have en serlig hgj grad af biodiversitet.
Ramaromrader er vddomrdder som er udpeget af Ramsarkonventionen, en
international Konvention oprettet i 1971, hvis formal det er at udpege og bevare
vadomrader i verden. Specielle fuglebeskyttelsesomrader er omrader, der er udpeget
i henhold til EU's fuglebeskyttelsesdirektiv som serligt veerdifulde levesteder for
mange fuglearter. F.eks. er vadehavet og Sydfynske @hav Ramsaromréder, mens Lille
Vildmose i Nordjylland er et EU-fuglebeskyttelsesomrade.

Andelen af Ramsaromrader, der ligger inden for en radius af 5 km fra en veasentlig
transportinfrastruktur var pa 26 pct. i 2002, savel som i 1999, med flest omrader
beliggende i nerheden af jernbaner. For de specielle fuglebeskyttelsesomrader var
denne andel steget fra 59 pct. i 1999 til 60 pct. i 2002, ligeledes med flest omréder
beliggende i naerheden af jernbaner. Nogle omrader ligger i nerheden af flere typer af
vaesentlige transportinfrastrukturer pa en gang.

Ramsaromrader og specielle fuglebeskyttelsesomrader
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Kilde: EEA (Det Europzeiske Miljoagentur).



Forurenings-
kilder

Luftforurening
varierer over tid

Kveelstof-
dioxid

Figur 3.3.1

Variation
i malingerne

Miljo og transport 49

3.3 Luftforureningen i byer

Luften i byernes gader forurenes med en rakke stoffer fra forskellige kilder: Trafikken
rumopvarmningen, industrien samt fra kraftveerkernes produktion af el og varme. I
byerne er luftens indhold af forurenende stoffer hgjt, fordi mennesker og mange
aktiviteter er koncentreret. Luftforureningen i byerne Kgbenhavn, Alborg, Odense og
Arhus méles for stofferne kvelstofdioxid (NO,), bly (Pb) og partikler (PM;).

Trafikbelastningen varierer i lgbet af dagen, og luftforureningen har derfor en dggn-
rytme. For andre kilder varierer belastningen over aret, hvilket fx geelder for rumop-
varmning. Luftforureningen afhenger ogsé af meteorologiske forhold og forurenin-
gen varierer derfor over tid. Denne statistik indeholder data for udviklingen i luft-
forureningen fra 1990 til 2003.

Luftens indhold af kvelstofdioxid har udvist en faldende tendens i Kgbenhavn fra
1990 til 2001, og arsgennemsnitsveerdien er faldet med 25 pct. over perioden. I
Kgbenhavn var luftens indhold af kvaelstofdioxid i 2003 47 pg/m?3 (milliontedel gram
pr. kubikmeter), hvilket var det samme som i 2002. I Odense var indholdet i luften i
2003 pa 35 ug/m3, hvilket var et fald pd 4 pct. siden &ret fgr. Samtidig var luftens
indhold af kvalstofdioxid 35 ug/m3 i Alborg i 2003, og i Arhus steg luftens indhold af
kveelstofdioxid fra 44 ug/m3 i 2002 til 46 ug/m3 i 2003.

Niveauet for luftens indhold af kvelstofdioxid er stadig hgjere i Kebenhavn end i
Alborg og Odense, mens Arhus nasten ligger p4 niveau med Kgbenhavn. Dette er i en
vis udstreekning naturligt, byernes lokal-geografi, urbaniseringsgrad og trafikbelast-
ning taget i betragtning.

Koncentrationen af kvalstofdioxid i byerne
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Anm. Arhus er med fra 2002.
Kilde: Danmarks Miljgundersagelser. Afdeling for Atmosfeerisk Milje.

Luftens indhold af kvelstofdioxid varierer over aret, og koncentrationen er stgrst i
forars- og efterdrsménederne. Variationen fra ar til &r kan skyldes forskellige meteo-
rologiske forhold eller 2endringer i de lokale forhold.

Kvalstofilte (NO) fra trafikkens udstpdning reagerer med ozon (O3) og omdannes til
kvalstofdioxid (NO,). Denne proces kraever bestemte meteorologiske forhold, der
forekommer med forskellig hyppighed i lgbet af aret. Da koncentrationen af kvalstof-
ilte i luften i byomraderne generelt er hgjere end koncentrationen af ozon, bestem-
mes koncentrationen af kvalstofdioxid af koncentrationen af ozon nzr jordoverfla-
den.
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Bly

Figur 3.3.2

Ny metode til
partikelmaling

Partikler

Luftens indhold af bly er faldet markant siden 1990 i bide Kgbenhavn, Alborg og
Odense. I 2003 14 gennemsnittet for luftens indhold af bly p& 15 pg/m3 (milliarddele
gram) i Kebenhavn og p& 10 pg/m3 i Alborg, samt 19 pg/m3 for Odense, og pa 11
pg/m3i Arhus. Faldet i luftens indhold af bly fra 1990 til 1994 skyldes udfasningen af
blyholdig benzin i Danmark.

Efter indfersel af ny méalemetode ligger niveauet af bly for Kebenhavn, Odense og
Alborg pé et lavere niveau i 2001 end i 2000. Fra 2001 til 2003 er luftens indhold af
bly i Kebenhavn faldet fra 23 pug/m3 til 15 ug/m3. I Alborg er koncentrationen af bly i
luften faldet fra 13 pg/m?3 i 2001 til 10 ug/m3 i 2003. I Odense var koncentrationen
af bly i luften p& 20 ug/m3 i 2003. For Arhus var koncentrationen af bly i luften p& 11
ug/m?312003.

Koncentrationen af bly i byerne
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Anm1. Der blev ikke foretaget mélinger i Alborg i 2000.
Anm2. Arhus er med fra 2002.
Kilde: Danmarks Miljgundersagelser. Afdeling for Atmosfeerisk Milja.

Partikler samt partikuleert svovl og bly er tidligere blevet mélt med metoden »Total
Suspended Particles« (TSP), men males fra 2001 med PM;,. TSP omfatter malinger
af alle partikler, som suges ind i prgvetageren. I praksis er afskaringsdiameteren her
ca. 25 um. Den nye malemetode, PM;, er indfert med nye graenseverdier, som EU
har vedtaget; dvs. kun partikler mindre end 10 um méles. P& gadestationerne i
byerne er malinger med PM; ca. 30 pct. lavere end TSP. Da bade svovl og bly iser
findes pa sma partikler fgrer endringen ikke til noget veesentligt »tab« af disse stoffer.

Luftens indhold af partikler har veret faldende fra 1990 til 2000, bade i Kgbenhavn
samt i Odense. For Kgbenhavn har luftens indhold af partikler ligget mellem 33 og 36
ug/m3 fra 2001 til 2003. I Odense er indholdet af partikler steget fra 31 ug/m3i2001
til 37 pg/m3 i 2003. Arhus og Alborg ligger i 2002 savel som i 2003 pa et niveau
omkring 29 pg/m3 og 31 ug/m3. Grundet den nye méalemetode i 2001 er alle
malinger pa et lavere niveau end for.
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Figur 3.3.3  Koncentrationen af partikler i byerne
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Anm1. Der blev ikke foretaget malinger i Alborg i 2000.
Anm2. Arhus er med fra 2002.
Kilde: Danmarks Miljgundersagelser. Afdeling for Atmosfeerisk Milje.

3.4 Bilparken

20 pct. stigning 12003 var der i alt 1.895.000 personbiler, hvilket er 20 pct. eller godt 300.000 flere
iantalletaf end i 1990, hvor der var 1.590.000 personbiler, 92 pct. af personbilerne var
personbiler  benzindrevne, og 8 pct. var dieseldrevne.

Bilparkens  Det nytter ikke at sammenligne forskellige landes bilparker uden, at tage hensyn til
relative  stgrrelsen af deres respektive befolkninger. Den normerede bilpark i Danmark er
stgrrelse  steget fra 309 personbiler pr. 1.000 indbyggere i 1990 til 351 i 2003, hvilket svarer til
en stigning pa 14 pct. Den normerede bilpark i Danmark ligger pa et lavere niveau
end gennemsnittet for EU-lande og har i perioden 1990-2000 ligget ca. 100 biler

lavere pr. 1.000 indbyggere end for gennemsnittet af EU-15-landene.

Figur 3.4.1  Antal personbiler pr. 1.000 indbyggere i Danmark og EU
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Gennemsnitsalder pa
9,1 4ri2003

Figur 3.4.2

Stor stigning i trans-
portafgifterne

Figur 3.4.3

Bilparkens gennemsnitsalder

Gennemsnitalderen for personbilparken i 2003 er pd 9,1 &r mod 7,9 ar i 1990. Der
har dog veeret tale om udsving i perioden, hvor gennemsnitsalderen steg kontinu-
erligt fra 1990 til 1993 med en top pa 9,1 ar i 1993 for senere at falde til 8,2 ari 1999.
En bilparks gennemsnitsalder pavirkes bl.a. af konjunkturer samt udgifter til
bilbenyttelse.

Personbilparkens gennemsnitsalder
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Anm. Gennemsnitsalderen for 1990 til 1992 er beregnet ud fra aldersfordelingen for personbilparken, fra 1993 og frem
er denne baseret pa data for den enkelte bil.

Afgifter pa transport og benzin

De samlede afgifter péd transport og benzin er i lpbende priser steget fra 19 mia. kr. i
1990 til 34 mia. kr. i 2003, hvilket svarer til en stigning pa 80 pct.

Transport og benzinafgifterne i 2003 fordelte sig hovedsageligt pa vaegtafgift og gron
ejerafgift med 23 pct., registreringsafgifter 38 pct., og benzinafgifter 30 pct.

De resterede afgifter bestar af ansvarsforsikringer, nummerpladesalg, passagerafgift-
er samt afgifter pa dek.

Afgifter pa transport og benzin
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Blyholdig benzin
blev udfaset i 1994

Figur 3.4.4
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Salgsandelen af blyfri benzin
Siden 1985 har folketinget vedtaget afgiftslettelser for salget af blyfri benzin for at
fremme udfasningen af blyholdig benzin. I 1994 blev der ikke leengere solgt blyholdig

benzin i Danmark.

Salgsandelen af blyfri benzin
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Kilde: Miljgstyrelsen og Eurostat, EEA.

Pa det europaiske plan har der i forbindelse med det sdkaldte Auto-olie program,
vearet et krav om, (EU-direktiv 98/70/EC vedr. malsetninger for salg af benzin) at
der ikke ma szlges blyholdig benzin efter 2000, og det er mélet, at salget af blyholdig
benzin i Europa fuldstaendigt udfaset i 2005.

Sammenlignes salgsandelen af blyfri benzin i Danmark med gennemsnitsandelen i
EU-15, ses det at Danmark har veret hurtigere til at udfase den blyholdige benzin end
gennemsnittet for EU-landene, hvor salgsandelen af den blyfri motorbenzin var oppe
pa over 95 pct. i 2001.

3.5 Privat og offentlig transport

I perioden fra 1990 til 2003 har realprisen for benyttelse af bil, dvs. den lgbende pris
renset for inflation, ligget pé et nasten konstant niveau. Sdledes koster det reelt set
naesten det samme at holde bil i 2003 sammenlignet med 1990.

Anderledes forholder det sig for de offentlige transportydelser, hvor realprisen for
bustransport i 2003, 14 ca. 12 pct. hgjere end i 1990. For togtransport var realpris-
stigningen pa 13 pct.

For flytransport er realprisen siden 1990 steget 11 pct., men har i 1995 veeret s hgj at
den 14 hele 21 pct. over 1990-niveauet. For sgtransport er realprisen steget med 7 pct.
fra 1990 til 1994, men er derefter faldet s& meget, at den i 2003 kun udgjorde 88 pct.
af realprisen i 1990.
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Figur 3.5.1
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Figur 3.5.2

Realprisudviklingen for forskellige transportformer
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Den gunstige prisudvikling for biltransport, favoriserer benyttelsen af denne
transportform frem for transport med bus og tog. Dog er prisen ikke det eneste der
bestemmer valg af transportmiddel, her spiller faktorer som komfort, hurtighed og
fleksibilitet ogsa en stor rolle.

Udgifter til privat transport bestdr i nationalregnskabsmeessig forstand af udgifter til
anskaffelse og vedligehold af transportmidler til private transportformal, mens
udgifterne til offentlig transport bestar af udgifter til keb af offentlige transport-
ydelser.

Husholdningernes udgifter til transport er domineret af udgifterne til privat
transport, og i perioden fra 1990 til 2003, gik 10-12 pct. af husholdningernes samlede

udgifter til privat transport, mens 2 pct. gik til offentlig transport.

Husholdningernes udgifter til transport
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3.6 Energiforbruget pa transportomradet

Vejtransporten stod for den stgrste andel af transportsektorens energiforbrug og
udgjorde 79 pct. af dette i 2002. Luftfartens andel har varet stigende i perioden
grundet vekst i udenrigsluftfarten, dog med et stgrre fald fra 2001 til 2002.
Jernbanetransportens og indenrigs sgtransportens andel har derimod veeret faldende
i perioden, dog med en stigning i energiforbruget fra indenrigs sgtransporten fra
2001 til 2002.

Endeligt energiforbrug til transportsektoren
1 S N N R

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Peta Joule

| alt 170,2 184,5 1883 191,2 1935 1991 1993 1989 1937
Vejtransport 129,9 139,7 142,7 146,17 148,0 153,1 153,8 153,3 1521
Jernbanetransport 48 5,0 5,0 5,0 4,5 4,4 4,3 41 4,2
Luftfart 27,5 28,7 30,2 30,9 32,8 34,3 34,8 35,4 30,7
Indenrigs satransport 6,3 7,6 7,9 6,9 55 4,8 4,9 4,8 55
Forsvarets transport 1,6 3,4 2,4 2,3 2,8 2,5 1,5 1,3 1,2

Kilde: Energistyrelsen.

Energiforbruget til vejtransporten er hovedsageligt fordelt pd motorbenzin og
gas/dieselolie med andelen 57 pct. for benzin og 43 pct. i 2002 for gas/dieselolie.
Disse andele har veeret konstante i perioden 1990 til 2002.

Endeligt energiforbrug til vejtransport
1 S N N R

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Peta Joule
| alt 1299 139,7 142,7 1461 148,0 1531 153,8 153,3 1521
Motorbenzin' 74,3 81,0 82,6 85,3 86,5 89,1 88,9 86,5 86,2
Gas/dieselolie’ 54,7 58,6 59,9 60,5 61,1 63,6 64,3 66,3 65,4
LPG 0,5 0,1 0,1 0,2 04 04 0,5 0,5 0,5
Petroleum 04 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

! Korrigeret for graensehandel.
Kilde: Energistyrelsen.

Jernbanetransportens energiforbrug har ligget nogenlunde konstant i perioden 1990
til 1997. Fra 1997 til 2002 er energiforbruget faldet 16 pct. Faldet deekker over, at der
er indkgbt mindre diesel fra 1997 til 1998. Dette kan til dels tilskrives teering pa
oparbejdede lagre.

Endeligt energiforbrug til jernbanetransport
1 S N N R

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Peta Joule
lalt 4,8 5,0 5,0 5,0 4,5 44 43 41 4,2
Gas/dieselolie 4,0 4,1 4,1 4,0 3.3 31 31 2,9 2,8
El 0,7 0,9 0,9 1.0 1.2 1.2 1.3 1.3 1.3

Kilde: Energistyrelsen.

Energiforbruget til indenrigsfart udgjorde 5 pct. af det samlede energiforbrug til
lufttransport i 2002, hvor det i 1990 udgjorde 10 pct. Det er iser efter dbningen af
Storebeltsbroen i 1997, at energiforbruget til indenrigsflyvning er faldet. Bortset fra
et fald i 1991 og 1993 steg energiforbruget til udenrigsfarten jeevnt i hele perioden
frem til 2001, hvorefter det er faldet med 13 pct. fra 2001 til 2002, hvilket til dels kan



56 Miljg og transport

Tabel 3.6.4

Indenrigs s@transport

Energiforbruget til
sotransport faldt pga.
broen over Storebeelt

Tabel 3.6.5

skyldes afmatningen i udenrigsluftfarten efter 11. september katastrofen i 2001. Der
anvendes stort set kun jetbraendstof (JP1) i flytransporten.

Endeligt energiforbrug til lufttransport
1 S N N R

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Peta Joule

I alt 275 287 302 309 328 343 348 354 307
Heraf til:

Indenrigsfart' 2,7 2,6 2,7 2,7 2,4 2,2 1,9 1,8 1,6

Udenrigsfart 248 26,1 276 282 303 321 329 337 291
Fordelt pa:

JP1 273 285 301 30,7 326 34,1 347 353 304

Andet? 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
' Ekskl. militeerfly.

2 Flyvebenzin, motorbenzin og petroleum.
Kilde: Energistyrelsen.

Fra 1990 til 2001 faldt det endelige energiforbrug for indenrigs sgtransporten fra 6,3
til 4,8 PJ, for derefter igen at stige til 5,5 PJ i 2002. Det samlede energiforbrug fra
indenrigssgtransporten udgjorde i 2002 omkring 3 pct. af hele transportsektorens
energiforbrug.

Fra 1994 til 1996 steg energiforbruget til sgtransport. Energiforbruget toppede i 1996
med 7,9 PJ, hvilket skyldtes indsattelse af hurtigfeerger (Cat-link og Molslinien) i
1994. Fra 1996 til 1997 var der et fald i energiforbruget i forbindelse med, at
jernbanefaergerne over Storebzalt indstillede driften og da bilfeergedriften ogsé blev
indstillet i 1998, skete der et yderligere fald i energiforbruget.

Endeligt energiforbrug til indenrigs' setransport
1 S N N R

1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Peta Joule
1 alt? 6,3 7,6 7.9 6,9 55 4.8 4,9 48 55
Gas/dieselolie 2,8 6,0 6,8 5.9 4,1 34 34 3,2 3,4
Fuelolie 3,6 16 1.2 1,0 1,3 1.4 1,5 1,5 2,1

! Kun transport mellem to danske havne. 2 Ekskl. fiskeri.
Kilde: Energistyrelsen.
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Landbruget

Husholdningerne

Industrien
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Eutrofiering
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Rastof-
indvinding

Mindre vandforbrug i
husholdningerne

Starre miljgbevidsthed
og hajere vandpris

4. Milje og vand

Vandmiljget og vandressourcen bliver pavirket af menneskets aktiviteter i alle dele af
samfundet.

I landbruget bliver plantenaringsstoffer tilfgrt jorden i form af husdyr- og handels-
gadning. De vigtigste naeringsstoffer er kvelstof, fosfor og kalium. En del af nerings-
stofferne bliver optaget af planterne og fjernet igen med afgrederne. Landmanden
skal derfor tilfgre ny gedning hvert &r.

Mennesker frembringer ekskrementer, der skylles ud i kloaksystemet. Kvalstof-
belastningen afhanger derfor bade af befolkningens stgrrelse og af grundigheden af
spildevandets rensning. Endvidere har den geografiske placering af udlgbene en be-
tydning for, hvorvidt neeringsstoftilfgrslen til vandmiljget udger et problem.

Husholdningerne er ikke de eneste, der udleder neringsstoffer med spildevandet. Det
samme gor visse industrivirksomheder. Stgrstedelen af industriens spildevand bliver
blandet med husholdningernes spildevand i kloakkerne og herefter ledt til rensean-
leeggene. En del industrivirksomheder har dog tilladelse til selv at rense og udlede
spildevandet separat.

Foderspild og fiskeekskrementer fra dambrugsproduktionen medfgrer ogsa tilfgrsel
af plantenaringsstoffer til vandmiljget.

Problemet ved tabet af plantenaringsstofferne er, at de siver ned i grundvandet og af-
strgmmer til vandlgb, sger og hav. Derved kan der ske algeopblomstring (eutro-
fiering), idet kvelstof og fosfor er forudsatningen for planktonvekst. Den efter-
fplgende nedbrydning af algerne kan medfgre iltsvind, sa bundfaunaen bliver pavir-
ket.

Affald kan medfgre miljgproblemer, fordi det forurener jord og grundvand. Det geel-
der iszer ved ophobning af miljgfremmede stoffer i kemisk affald. Mange jordforure-
ninger er et resultat af "fortidens synder” og kraever nu store investeringer i rensning

og oprydning.

Rastofindvindingen pa land og havbunden kan skade miljget, sdfremt der ikke tages
hensyn. Indvindingen pa land @ndrer landskabsprofilen og kan pévirke grundvands-
kvaliteten negativt. P4 havbunden @ndres bundtopografien, og dette kan skade livs-
betingelserne for fisk og bunddyr.

4.1 Indikatorer for vandmiljoet

I dette afsnit illustreres udviklingen i vandmiljgets tilstand ved centrale indikatorer
for vand og jord.

Der har veret et jeevnt fald i husholdningernes vandforbrug siden 1990. Reduktionen
fra 1990 til 2002 er pé 31 pct., idet gennemsnitsforbruget pr. indbygger faldt fra 182
til 126 liter pr. dag.

Arsagerne til reduktionen i forbruget er primert en stgrre miljgbevidsthed hos for-
brugerne og en vasentlig hgjere vandpris. Der har veret gennemfgrt omfattende
vandsparekampagner, hvilket bl.a. har medfgrt, at mange husstande har installeret
vandbesparende brusere og toiletter. Desuden produceres vaske- og opvaskemaskiner
med en langt mere effektiv udnyttelse af vandet
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Figur 4.1.1  Forbrug af vand til husholdningsformal pr. indbygger
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Kilde: DANVA og egne beregninger.

Faldende indvinding fra  Indvindingen af vandvarksvand har veret jevnt faldende med 26 pct. fra 1990 til
vandvaerkerne  2002. Egenindvindingen fra industrivirksomheder viser faldende tendens, mens stgr-
relsen af indvindingen til vanding varierer meget i perioden.

Mindre vandvaerksvand  Det store fald i husholdningsforbruget har ogsa betydning for efterspgrgslen af vand-

skyldes primaert lavere  vaerksvand, idet husholdningerne aftager mere end halvdelen af vandmengden fra

husholdningsforbrug  vandvarkerne. Desuden er vandmangden leveret til erhverv og institutioner og tabet
pa ledningsnettet reduceret med hhv. 15 og 50 pct. fra 1990 til 2002.

Varierende vandingsbehov ~ Omfanget af erhvervsvanding bestemmes primart af nedbgrsmengden i vandings-
afhaengig af nedbgrs-  seesonen maj og juni, men ogsa i et vist omfang af afgredesammensatningen. Det er
forholdene  isaer nedbgrsforholdene i visse jyske amter med sandede jorde, der har indflydelse pé

mengden til vanding.

Figur 4.1.2  Indvinding af vandvaerksvand og egenindvinding til industri og vanding
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Kilde: DANVA, GEUS og egne beregninger.

Ueendret nitratbelastning,  Andelen af nitratfrie vandverker (mindre end 5 mg nitrat pr. liter) var omtrent
men gget pesticid- uendret i 1990-erne, men er derefter pa et hgjere niveau. I 2002 oppumpede 79 pct.
forekomst  af vandverkerne nitratfrit grundvand. I forhold til 1993 har der veret et fald i ande-

len af boringer uden pesticidfund, s& denne udgjorde 67 pct. i 2002.
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Figur 4.1.3  Andelen af boringer med nitrat- og pesticidfrit drikkevand
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Kilde: GEUS.
Mindre kveelstof og  Der er sket et markant fald i den samlede tilfgrsel af bidde kvelstof og fosfor til hav-
fosfor til havmiljget  miljget. Det skyldes primeart den forbedrede spildevandsrensning og i mindre grad

indsatsen mod udvaskning fra de dyrkede marker.

Figur 4.1.4  Udledning af plantenaringsstoffer til havet
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Kilde: Miljastyrelsen.

Stor reduktioni Reduktionen i udledningen af kvealstof, fosfor og organisk stof fra renseanleggene

udledningen fra  var pa henholdsvis 73, 86 og 91 pct. fra 1990 til 2002. Langt stgrstedelen af renseind-

renseanleeg  satsen blev gjort for 1998, primert via forbedrede rensemetoder i form af nitrifika-
tion og denitrifikation.
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Figur 4.1.5 Udledninger fra renseanlag
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Kilde: Miljgstyrelsen.

Forgget I landbrugsstatistikken benyttes antallet af dyreenheder til at udtrykke mengden af
husdyrteethed  kveelstof i husdyrgedningen. Antallet er omtrent uandret fra 1990 til 2003, hvor der
blev frembragt hhv. 2.308.000 og 2.281.000 DE. Det ggdningsegnede areal blev i
samme periode reduceret med 15 pct. Storstedelen af faldet var fra 1992 til 1994,
hvor arealet blev reduceret fra 2.168.000 til 1.896.000 ha. Det uendrede antal dy-
reenheder og det mindre ggdningsegnede areal medfgrte en forggelse i husdyrtaethe-

den til 1,23 DE pr. ha svarende til 17 pct.

Figur4.1.6  Dyreenheder, areal og husdyrtaethed
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Mindre godningsegnet  Arsagen til den markante reduktion i det ggdningsegnede areal er, at der fra 1993

areal pga. brakleegning  blev indfgrt krav om brakleegning for at opné hektarstgtte. Stgrrelsen af det samlede
landbrugsareal blev ikke tilsvarende forgget, hvorfor det ggdningsegnede areal blev
mindre (braklagte arealer ma ikke ggdes, medmindre der dyrkes non-food afgrgder).
Brakleegningsprocenten var i 1993 pa 15 pct., men har de seneste &r veeret 10 pct.

Kraftig veekst i antallet af ~ Antallet af bedrifter med et husdyrhold pd mindre end 120 DE er mere end halveret
store husdyrbrug  siden 1990. Disse udgjorde 25.925 ud af 32.869 husdyrbedrifter i 2003. Bedrifter
med mellem 120 og 250 DE blev mere end fordoblet fra 1990 til 2003 til 5.333 enhe-
der. Stgrst procentuel stigning er der for de store husdyrbedrifter, hvor antallet dog
faldt betydeligt fra 2002 til 2003 pga. endret definition af begrebet "dyreenhed”.
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Strukturudviklingen er en
konsekvens af faldende
bytteforhold

Figur 4.1.7

Stigende affalds-
meengde og BNP

Figur 4.1.8

Vandet cirkulerer

Strukturudviklingen i landbruget — i retning af flere stgrre bedrifter - fremgér tydeligt
af figur 4.1.7. Safremt der skal opretholdes en rimelig indtjening p& bedrifterne
sammenlignet med indkomsten i andre erhverv, ma der lgbende udvides til stgrre
produktionsenheder. Det skyldes, at bytteforholdet mellem prisen pa landbrugets
salgsprodukter og indsatsfaktorer er faldende.

Bedrifter fordelt efter husdyrholdets storrelse
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Den samlede affaldsmangde er steget fra 12,9 mio. tons i 1996 til 13,1 mio. tons i
2002. Samtidig er bruttonationalproduktet (BNP), malt i 1995-priser, steget fra
1.035 mia. kr. i 1996 til 1.183 mia. kr. i 2002. Udviklingen i den samlede affalds-
mengde har derved ikke fulgt samme stigningstakt som udviklingen i BNP.

Affaldsmaengde i forhold til BNP i faste priser
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4.2 Det hydrologiske kredslgb

Vandet cirkulerer i et stadigt kredslgb. Fordampning sker fra frie vandoverflader sa-
som hav, sg og vandlgb samt fra jorden og planterne. Fordampningen bringer vandet
tilbage til atmosfaeren, hvor det oprindelig kom fra. Kredslgbet sluttes ved, at vandet
vender tilbage i form af regn og sne.
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Det hydrologiske kredslab
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Vandets kredslgb @&ndres ved forandringer i de naturlige forhold og som fglge af men-
neskets aktiviteter. Vandindvinding, draening og udretning af vandlgb er eksempler
pa fysiske forandringer, som har indvirkning pa kredslgbet.

Nedbgrsmaengden i Danmark var i gennemsnit 712 mm om aret i normalperioden
1961 til 1990. Det er 48 mm mere end i den forrige normalperiode 1931 til 1960. I
2003 var nedbgrsmeengden 630 mm med mest regn i juni, nemlig 81 mm.

Der er store variationer i lgbet af &ret. I normalperioden 1961 til 1990 var februar
méned den tgrreste med 38 mm i gennemsnit, mens november var videst med 79
mm i gennemsnit. Nedbgren varierer fra 500 mm pr. ar i omradet omkring Storebeelt
til 800-900 mm pr. r i det midt- og spnderjyske omréde.

Den del af nedbgren, der ikke fordamper, kaldes nettonedbgren. Stgrstedelen af den-
ne nedsiver i jorden og nér efter et stykke tid grundvandsspejlet. Derefter strommer
vandet til de &bne vandoverflader. En mindre mangde af nettonedbgren viderefgres
dog ved overfladeafstrgmning, dvs. langs landskabets topografiske overflade. Der vil
ofte veere sammenfald mellem grundvandsafstrgmning og den topografiske afstrgm-
ning. Undtagelser forekommer dog for visse afgraeensede omrader (bl.a. pa den jyske
hejderyg), hvor den topografiske afstrgmning lgber til et vandlgb, mens grundvandet
fares til et andet.

Nettonedbgren i et normaldr udggr omtrent 16 mia. m3 for hele landet, men der er
imidlertid store variationer bade i mengden gennem &ret, fra ar til ar og fra landsdel
til landsdel. Generelt er nettonedbgren dog stgrst i den vestlige del af landet.

Vandindvinding og -forbrug

Vandindvindingen foretages dels fra de almene vandforsyninger, og dels fra hushold-
ninger og virksomheder med egen forsyning. De almene vandverker, som bestér af
166 kommunale og 2.552 private vandforsyninger, indvandt 64 pct. af den samlede
oppumpede mengde i 2003. Indvindingen fra egen forsyning udggr de resterende 36
pct. Heraf blev lidt mere end to tredjedele oppumpet til vanding og resten blev for-
brugt i industrien. En lille meengde indvindes dog fortsat af husholdninger med egen
brgnd.
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Faldende vandforbrug
fra 2000 til 2002

Tabel 4.2.1

Stor andel af forbrug i
husholdninger og industri
pga. lavt forbrug

til vanding

Husholdningernes forbrug
er faldet de seneste ar

Figur 4.2.2

Det totale vandforbrug i 2002 er 646 mio. m3 inkl. tab fra ledningsnettet. Det tilsvar-
ende forbrug i 2000 udgjorde 706 mio. m3. Dermed er forbruget fra 2000 til 2002
faldet med 60 mio. m’. Meengden til erhvervsvanding faldt ligeledes fra 190 til 158
mio. m3, men vandingsbehovet varierer relativt meget fra ar til &r, hvilket iser skyl-
des vekslende nedbgrsmangde. Den indvundne vandmangde fra de almene vand-
vaerker har veret faldende, idet behovet for vand blev reduceret fra 438 mio. m’ i
2000 til 421 mio. m®i 2002. I alt er der indvundet 654 mio. m3 vand, nir der medta-
ges vandforbrug til filterskylning (procesvand péa vandverkerne).

Indvinding og forbrug af vand
1

2000 2001 2002 Andring fra

2000 - 2002

mio. m? pct.

Indvinding fra almen vandforsyning mv. 437,6 425,2 421,2 -4
+ Indvinding fra egen forsyning 277,0 269,2 232,9 -16
Indvinding af vand i alt 7145 694,3 654,0 -8
- Forbrug til filterskylning 8,9 8,0 8,2 -8
Vandforsyning 705,6 686,3 645,8 -8
Husholdninger 265,0 255,7 247,7 -7
Industri, erhverv og institutioner 2233 212,3 215,4 -4
Erhvervsvanding 190,1 192,1 157,6 -17
Tab 27,2 26,3 25,0 -8

Kilde: DANVA, GEUS og egne beregninger.

Husholdningerne brugte 39 pct. af vandet, industri mv. 33 pct. Der gik 24 pct. til er-
hvervsvanding, og tabet pa ledningsnettet udgjorde 4 pct. i 2002. Vandforbrugets
fordeling skal ses i sammenhang med, at mengden til erhvervsvanding var pa et lavt
niveau i 2002 sammenlignet med de seneste ti ar.

Husholdningernes forbrug er faldet fra 265 mio. m3 i 2000 til 248 mio. m3 i 2002,
mens forbruget i industrien og institutionerne (skoler, hospitaler, kaserner, hoteller
mv.) ligeledes er reduceret. Tabet ved udsivning fra ledningsnettet er i overensstem-
melse med tidligere ars tendens reduceret. Tabet opstdr overvejende som fglge af
uteetheder pa ledningsnettet og er bl.a. afhangig af vandtrykket og laengden af led-
ningsnettet. Det vil sige, at der ikke er nogen umiddelbar sammenhang mellem tab
og den udpumpede vandmengde.

Forbrug af vand fordelt pa forbrugskategorier
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B Husholdning M Industri, erhverv mv. M Tab M Erhvervsvanding

Kilde: DANVA, GEUS og egne beregninger.
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Det totale vandforbrug i 2002 pd 646 mio. m3 svarer til et gennemsnitsforbrug pa 329
liter pr. indbygger pr. dag. Husholdningsforbruget var p& 248 mio. m3, hvilket svarer
til 126 liter pr. indbygger pr. dag, og det er et mindre fald i forhold til 2001. Der er
ingen systematiske regionale forskelle i husholdningsforbruget opgjort pr. indbygger,
men vandforbruget i industrien og til erhvervsvandingen er stgrst i Jylland.

Forbrug af vand totalt og pr. indbygger

Husholdning Industri mv. Erhvervsvanding | alt
(inkl. tab)

Totalt Pr. indb. Totalt Pr. indb. Totalt Pr.indb. Totalt Pr. indb.

mio. m3 liter  mio. m3 liter  mio. m3 liter mio. m3 liter
Hele landet 2001 255,7 130,7 238,6 122,0 1921 98,2 686,3 350,9
Hele landet 2002 2417,7 126,3 240,5 122,5 157,6 80,3 645,8 329,1

Kgbenhavn mv. 57,0 1291 33,8 76,5 0,1 0,1 90,9 205,7
Frederiksborg Amt 16,8 1241 7.7 56,7 0,9 6,6 25,4 187,4
Roskilde Amt 10,8 126,1 1,3 131,4 0,6 6,7 22,7 264,3
Vestsjeellands Amt 10,0 91,7 17,8 162,4 0,8 7.1 28,6 261,2
Storstrems Amt 11,6 121,7 9,3 97,6 0,9 93 21,8 228,6
Bornholms Amt 2,8 172,8 1,2 72,3 0,0 2,2 4,0 247,4
Fyns Amt 20,5 118,8 20,2 117,0 0,4 23 411 238,2
Senderjyllands Amt 14,9 161,2 12,1 131,5 12,8 138,5 39,8 4311
Ribe Amt 10,4 1275 15,9 193,9 29,4 358,4 55,7 679,9
Vejle Amt 14,0 109,0 25,9 201,6 15,5 120,2 55,4 430,8
Ringkebing Amt 15,1 1511 18,0 180,0 63,5 632,8 96,6 963,9
Arhus Amt 29,6 125,6 21,9 92,6 4,7 19,9 56,2 238,0
Viborg Amt 11,7 136,5 14,0 163,5 6,3 73,2 31,9 3731
Nordjyllands Amt 22,3 123,4 31,4 173,7 22,0 121,6 75,7 418,6

Anm. Kebenhavn mv. omfatter Kebenhavns Amt samt Kebenhavns og Frederiksberg kommuner.
Kilde: DANVA, GEUS og egne beregninger.

Vandudgiften har faet en merkbar stgrrelse i husholdningsbudgettet, idet gennem-
snitsprisen i 2002 var 34,67 kr./m3. En forbruger med et gennemsnitligt vandforbrug
betaler derved 1.600 kr. arligt. Den hgje vandpris skyldes ikke mindst afgifterne til
staten i form af vand- og spildevandsafgift samt moms, som tilsammen udgjorde 35
pct. af prisen.

Det totale vandforbrug pr. indbygger er generelt hgjere i Vestdanmark end i @st-
danmark. I Frederiksborg Amt er forbruget pd 25 mio. m3 svarende til 187 liter pr.
indbygger pr. dag, mens der i Ringkgbing Amt bliver anvendt 97 mio. m3 svarende til
964 liter pr. indbygger pr. dag. Den primare arsag til det store forbrug i Ringkgbing
Amt er, at de sandede landbrugsjorde i amtet vandes i tgrre perioder.

Vandressourcen

En beaeredygtig udnyttelse af grundvandsressourcen athanger dels af vandindvinding-
ens stgrrelse og regionale fordeling, dels af den udnyttelige vandmengde i boring-
ernes opland. Den indvundne vandmangde er opgjort forholdsvist preecis. Vanskeli-
gere er det at fastleegge stgrrelsen af den udnyttelige vandressource, som er udtryk
for, hvad der maksimalt kan indvindes pr. ar, hvis der skal tages hensyn til vand-
foringen i vandlgb, sger og vidomrader. Ressourcens stgrrelse afhaenger desuden af
nettonedbgrsmengde, tilgeengelighed i undergrunden og grundvandets kvalitet.

I 2003 offentliggjorde Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse (GEUS)
estimater for den udnyttelige ferskvandsressource opgjort efter DK-modellen, som
GEUS har udviklet. Stgrrelsen af ressourcen anslés til 990 mio. m3. Ressourcen er
regionalt opgjort pa vandomrédeniveau, séledes at der tages hensyn til vandafstrgm-
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Tabel 4.2.3

Nok vand pa landsplan,
men regional mangel
visse steder

Varierende udnyttelse
af vandressourcen
mellem amterne

Figur 4.2.3

ningens naturlige aflgbsveje. Da vandomrader og amter ikke er sammenfaldende, er
det ikke muligt at lave en opgerelse af ressourcen i forhold til indvindingen pa vand-
omradeniveau. P4 nuverende tidspunkt er det kun muligt at offentliggere tal pa
landsdelsniveau.

Ferskvandsressource, indvinding og restressource. 2002
I N —

Udnyttelig Ind- Rest-
ressource vinding ressource
mio. m3
Hele landet 990 650 340
Sjeelland 87 193 -106
Bornholm 4
Fyn 30 42 -12
Jylland 873 415 458

Anm.: Indvindingen i Bornholms Amt indgar ikke i totalerne.
Kilde: DANVA, GEUS og egne beregninger.

Der er udpraget overindvinding p& @erne. P4 Sjzlland overindvindes 106 mio. m?3
svarende til en udnyttelsesgrad pa 221 pct. Problemet er stgrst i Kebenhavnsomradet.
[ Jylland er der tilsyneladende rigelige vandmaengder, men lokalt p& de sandede jorde
kan der i tgrre somre veere vandmangel pga. markvanding.

Et andet mal for udnyttelsen af ressourcen i de forskellige egne af landet er indvin-
dingen pr. arealenhed. I Ksbenhavnsomradet er stgrst indvinding pa 92.300 m3 pr.
km?2, hvilket skyldes hgj befolkningstaethed. Frederiksborg Amt og Roskilde Amt ind-
vinder ogsé relativt meget pr. arealenhed med henholdsvis 25.200 og 49.300 m? pr.
km2. Arsagerne er hgj befolkningstzthed og vandleverancer til Ksbenhavnsomrédet.

Vandindvinding pr. km2. 2002. 1.000 m’
040

I 20-49
-

© Kort- og Matrikelstyrelsen (G. 5-00)
Kilde: DANVA, GEUS og egne beregninger.
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4.3 Jord- og grundvandskvalitet

Forurening af jord og grundvand stammer bl.a. fra landbrug, industri og lossepladser.
Forureningen opstdr hovedsageligt pga. anvendelse af pesticider, udledning af kveel-
stof og forurening fra spildte, henlagte eller nedgravede stoffer.

Stgrstedelen af pesticidanvendelsen finder sted inden for jordbruget. Belastningen
med pesticider stammer iszr fra landbrug, frugtavl og gartneri. Den resterende
mangde anvendes i skovbruget, parkvesenet, til vedligeholdelse af udyrkede arealer
(vej- og banearealer) og i private haver.

Udledningen af kvalstof stammer hovedsageligt fra landbrugets anvendelse af han-
dels- og husdyrgedning pé de dyrkede arealer. Kvelstoffet udvaskes og medfgrer
nitrat i grundvandet og dermed forringet drikkevandskvalitet. Desuden kan udled-
ning af kvaelstof bidrage til eutrofiering i vandlgb, sger og kystnaere havomrader.

Forurenende stoffer udger en betydelig forureningstrussel mod jord og grundvand.
Forureningen stammer fra deponering af affald, udslip i forbindelse med transport,
oplagring af grundvandstruende stoffer eller fra processpild i forbindelse med virk-
somhedsdrift. Der kan ogsé vare problemer i forbindelse med utette kemikalietanke,
nedgravede rgr, kemikaliebortskaffelse og ved almindeligt spild og uheld. Der er tale
om en lang raekke forskellige kemikalier, benzin- og olieprodukter samt metaller.
Forureningen med miljgfremmede stoffer forekommer hyppigst i byomrader, hvor
anvendelsen og handteringen er mest intensiv, men ogsé i landomraderne er der et
betydeligt antal lokaliteter, hvor jord og grundvand er forurenet.

Forureningskilder til grundvandet

Regn med nitrat, ammonium og miljgfremmede stoffer

Ammom’a (4 Kvaelstofoxidel"
og miljefremmede K

valstofoxider og
Ammoniak stoffer L

miljefremmede
stoffer

_ @a/\—\*\ Con); Flml 2
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f @/h lokaliteter 7
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Forbruget af pesticider

Pesticider misteenkes for at have sundhedsskadelige effekter i form af fosterskadelige
virkninger, idet dannelsen af badde det mandlige og kvindelige kgnshormon forstyr-
res. Desuden mistenkes nogle sprgjtemidler for at vere kraftfremkaldende. Pestici-
dernes skadelige indvirkning pa pattedyr og fugle kan opdeles i direkte og indirekte
effekter. Den direkte effekt er giftvirkningen pé dyrelivet, der enten kan veere dedelig
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Faldende salg
af pesticider

Figur 4.3.2

Forskellig
anvendelse

Figur 4.3.3

Salg og forbrug

eller pavirke dyrenes fysiske tilstand og reproduktionsevne. Den indirekte effekt op-
stér ved, at dyrenes fadegrundlag reduceres.

Salget af pesticider var faldende i 1990-erne, men har siden veret nogenlunde kon-
stant. I 2003 var meengden pa 3.553 tons virksomt stof, hvilket er omtrent det samme
somi2002.

Pesticidsalget pa anvendelsesomrader

Tusinde tons virksomt stof
6

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
M Ukrudtshekeempelse W Vaekstregulatorer B Svampebekeempelse M Insektbekeempelse

Kilde: Miljastyrelsen.

I landbrugets planteavl anvendes midler til at bekeempe insekter, ukrudt og svampe-
sygdomme. Desuden anvendes vakstreguleringsmidler til bl.a. at forkorte leengden af
kornafgrgdernes strd. Da midlerne anvendes i planteproduktionen, benavnes de ogsé
som plantebeskyttelsesmidler.

Salg af pesticider til landbrugsarealer

Tusinde tons virksomt stof

6

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

M Ukrudtshekaempelse W Vaekstregulatorer B Svampebekampelse M Insektbekeempelse

Kilde: Miljastyrelsen.

Salget af pesticider stemmer ikke altid overens med forbruget, idet der kan vere la-
gerforskydninger. I 1995 skyldtes det store salg en varslet afgiftsstigning, som med-
forte kgb af pesticider til lager. I 2001 var der ligeledes en stigning i pesticidsalget i
forhold til 2000, hvilket kan skyldes hamstring pga. overvejelser om afgiftsforhgjelser
pa veekstreguleringsmidler og insekticider. Generelt har der dog veeret en faldende
tendens i salget af pesticider til landbruget i 1990-erne.
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De enkelte ars pesticidforbrug pévirkes af priserne, vejret, udbuddet af forskellige
pesticidtyper, hvilke afgrader, der dyrkes, sorten af de dyrkede afgrgder og forekom-
sten og omfanget af sygdomme, skadedyr og ukrudt.

Pesticider bestér af en blanding af ét eller flere aktivstoffer, emulgatorer, klebestoffer
samt inaktive fyldstoffer. Det er det aktive stof, der har den egentlige giftvirkning, og
derfor betegnes det aktive stof ogsd som det virksomme stof. Hjalpestofferne kan
imidlertid ogsa vere farlige, og indimellem er det hjelpestofferne, der bestemmer
farebetegnelsen pa et pesticid. Fx benyttes organiske oplgsningsmidler som tilsaet-
ningsstoffer i nogle bekeempelsesmidler. De virksomme stoffer er ofte biologisk aktive
i meget smd mengder og kan skade bédde miljget og sundheden. Pesticiderne kan
forringe livsbetingelserne for de vilde dyr og planter, skade nyttedyr som fx bier og
insekter, ophobes i fedekeeden og forurene grundvand, sger og vandlgb. Det kan vaere
sveert umiddelbart at se konsekvenserne af brugen af pesticider. De pesticider, der
bliver fundet i grundvandet i dag, kan have veret artier undervejs og er méaske blevet
forbudt siden.

Nitrat og pesticider i drikkevandet

Andelen af kontrolmélte vandveerker med drikkevand, der indeholder over 25 mg
nitrat pr. liter, udger 8 pct. i 2002. Heraf er andelen, der overskrider den hgjst tillade-
lige greenseveerdi pd 50 mg nitrat pr. liter, 1 pct. af vandveaerksmaélingerne. Det skal
dog bemerkes, at antallet af nitratbelastede kontrolmalte vandverker ikke afspejler
nitratbelastningen i vandmangden.

Vandvaerker fordelt efter nitratindhold i drikkevandet

Procent
100

80
60
40

20

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
m00-49mgl  ®W50249mgl  W250-499mgl M 50,0- mg/l

Kilde: GEUS.

Andelen af nitratbelastede vandverker har veret omtrent uzendret i 1990-erne. De
seneste ar viser dog en bedring i tilstanden. Periodiske variationer i nitratudvask-
ningen kan dog opstd som fglge af vekslende nedbgrsmengder. En stor nedbgrs-
meangde medfgrer forgget udvaskning til iseer nydannet grundvand, hvilket delvist
modvirkes af en fortyndingseffekt.

Der har siden 1993 varet en generel stigende tendens i andelen af boringer med pe-
sticidfund. Andelen af belastede boringer er dog fastsat pa baggrund af et varierende
antal analyser i perioden. Endvidere er maengden af pesticidtyper, der undersgges
for, udvidet gennem perioden. Fra 1993 til 2002 blev der saledes fundet ikke mindre
end 45 forskellige pesticidtyper.
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Andelen af boringer med fund af pesticider og nedbrydningsprodukter i drikkevandet
udger 33 pet. i 2002. I 7 pct. af boringerne er den hgjst tilladelige greensevaerdi pé 0,1
ug pr. liter endvidere overskredet.

Boringer fordelt efter pesticidindhold i drikkevandet

Procent
100

80
60
40

20

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
M Uden fund M Fund under 0,0001 mg/| Fund over 0,0001 mg/l

Kilde: GEUS.

Udviklingen i andelen af nitrat- og pesticidbelastede kontrolmalinger skal ses i sam-
menheng med, at der har veeret omlegning af vandforsyningen med lukning af bela-
stede boringer og opblanding af nitrat- og pesticidholdigt vand.

Drikkevandet i det nordlige Jylland har stgrst nitratindhold, fordi nedsivningen i
undergrunden, der overvejende bestar af sand og grus, sker hurtigt, og nitraten stort
set ikke nedbrydes. Samtidig er der udbredt landbrugsdrift i denne landsdel.

Der er ligeledes betydelige regionale forskelle i pesticidbelastningen. Kgbenhavns-
omrédet og Viborg Amt har stgrst andel af fund, mens Storstrgms Amt har mindst
pesticidforekomst.

4.4 Spildevand og rensning

Spildevandet, der udledes til vandmiljget, stammer dels fra de diffuse kilder, og dels
fra punktkilderne. Fra punktkilderne sker udledningen i et bestemt punkt, mens den
for de diffuse kilders vedkommende sker fra et landareal eller fra luften. De diffuse
kilder er primeert landbrugets dyrkede arealer, mens punktkilderne bl.a. omfatter den
spredte bebyggelse uden tilslutning til kloaknettet, renseanleeg og serskilt udledning
fra industrien. Dette afsnit omfatter punktkilderne, mens afsnit 4.5 vedrgrende land-
brugets miljgpavirkning omhandler den diffuse udledning.

Spildevand fra punktkilderne

Neeringsstofferne kvelstof og fosfor virker som ggdningsstoffer pa bl.a. alger og er
derfor skadelige for vandmiljget i for store meengder, da en kraftig algeveekst giver
darlige lysforhold for havets planter og dyr. Bundplanternes fotosyntese pavirkes, og
iltforholdene forringes. Udledningen af organiske stoffer forringer ogsé iltforholdene
i vandet, da organisk stof omsettes af mikroorganismer ved forbrug af ilt. Indholdet
af organisk stof udtrykkes derfor ved den mengde ilt, der forbruges til denne ned-
brydning, og angives enten som BI, (biokemisk iltforbrug) eller COD (kemisk iltforb-
rug).
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Tabel 4.4.1 viser udledningen af naringsstoffer og organisk stof fra punktkilderne til
vandmiljget i 2002. Det fremgar, at der gennem rensningsanleeggene udledes om-
trent halvdelen af den totale meengde kvelstof og fosfor.

Regnvandsbetingede udlgb omfatter alle regnvandsudledninger til sger, vandlgb og
til havet fra afvandede arealer, som er tilsluttet et kloaknet. De kan opdeles i separate
udledninger af overfladevand eller overlgb fra faelleskloakerede omréader.

Neeringsstoffer og organisk stof fra punktkilderne til vandmiljeet. 2002
1 )

Antal Vand  Kvaelstof Fosfor Bl; cob
stk. mio. m? tons

1 alt 8743 1158
Rensningsanlaeg 1267 809 4528 511 2670
Seerskilt industriudledning 183 61 753 50 5913 9952
Regnvandsbetinget udleb 15 040 251 1006 250 17619
Heraf:

Feellessystemer 5107 52 606 151 8076

Separat udlgb 9933 199 400 99 . 9543
Ferskvandsdambrug 361 1180 94 3276
Hav- og saltvandsbrug 39 307 32 1745
Ejendomme uden for
kloakeret omrade 139 406 12 969 221 3800

Kilde: Miljostyrelsen.

Det spildevand, der ikke renses pa et af de storre feelles rensningsanlag, renses typisk
pa sma lokale rensningsanleg og udledes derefter til jorden eller vandmiljget. Udled-
ningerne til vandmiljget tilfgres primeert de ferske vandomrader. I 2002 var udled-
ningen af kvalstof, fosfor og BI, fra spredt bebyggelse hhv. 969, 221 og 3.800 tons.

Fra 1995 til 1997 var udledningen af neringsstoffer til vandmiljget fra bebyggelse
uden for kloakeret omrade omtrent ueendret pd 1.100 tons kvalstof, 260 tons fosfor
og 4.400 tons organisk stof. I 1998 faldt mangderne til 1.000 tons kvalstof, 230 tons
fosfor og 3.900 tons organisk stof og har ligget pa dette niveau siden.

Udledning til vandmiljeet fra bebyggelse uden for kloakeret omrade

Kveelstof 1.000 tons Organisk stof (Bls) 1.000 tons Fosfor 1.000 tons

1,4 5 03
12
4
1,0
0.2
0,8 3
0,6 )
0,1
0,4
1
0.2
0,0 0 0,0

95 96 97 98 99 00 01 02 95 96 97 98 99 00 01 02 95 9 97 98 99 00 01 02

Kilde: Miljastyrelsen
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Tabel 4.4.2

Personaekvivalent

Rensningsanlaeg

Rensningsanlaggenes udledning af kvalstof, organisk stof og fosfor i perioden 1993
til 1997 er faldet markant, i gennemsnit 65 pct. Fra 1997 til 2002 har udledningerne
vaeret forholdsvis konstant. Udledningen af kvealstof steg fra 4.219 tons i 2001 til
4.528 tons i 2002, mens fosforbelastningen tilsvarende steg fra 470 til 511 tons. Ud-
ledningen af organisk stof er ogsa steget en anelse fra 2.551 tons Bl i 2001 til 2.670
tons i2002.

Udledning fra rensningsanlaeg

Kveelstof 1.000 tons/&r Organisk stof (Bls) 1.000 tons/ar Fosfor 1.000 tons/ar
12 16 2,0
14
10 16
12
8
10 1,2
6 8
0,8
4 6
4
2 0,4
2
0 0 0,0
93 95 97 9 01 93 95 97 99 01 93 9% 97 9 01

Kilde: Miljgstyrelsen

Mengden af spildevand tilfgrt rensningsanleggene varierer i takt med nedbgren.
Hvis nedbgrsmaengden stiger, s gges det hydrauliske pres pé rensningsanleggene.
Dette forhold forklarer til dels, hvorfor udledningen af kvalstof og BI; steg svagt fra
1997-niveauet i 1998 og 1999, mens udledningen af fosfor faldt. De biologiske pro-
cesser, der fjerner kveelstof og organisk stof, renser nemlig spildevandet mindre effek-
tivt ved stor vandtilfgrsel. Fosfor fjernes ved kemisk faeldning, og denne proces bliver
ikke pévirket af det ggede hydrauliske pres.

Belastningen af renseanlaeggene opggres pa baggrund af tilfgrslen af neeringsstoffer
maélt i personakvivalenter. Der blev i 2002 tilfgrt de offentlige og private renseanleg
8,0 mio. PE svarende til 1,5 PE pr. indbygger. Rensekapaciteten fastsaettes pa bag-
grund af renseanleeggenes maksimale ydelsesevne mht. behandling af organisk stof.
Kapaciteten har omtrent veeret uandret fra 1997 til 2000, men steg derefter til 12,6
mio. PEi2002.

Spildevandsmaengde, nedber, belastning og rensekapacitet
1 ) A

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

3

mio. m
Tilfert spildevand 801 603 636 802 825 768 720 809
mm
Nedber 652 505 622 860 905 768 751 864
mio. PE
Belastning 83 83 8,2 8,8 81 8,5 8,2 8,0
Rensekapacitet 13,1 13,4 12,0 12,1 12,0 12,1 12,5 12,6

Kilde: Danmarks Miljsundersagelser og Miljastyrelsen.

Stofmengden i en personzkvivalent (PE) er defineret som den gennemsnitlige arlige
udledning fra én person. En PE er defineret ved 50 m3 vand, 4,4 kg kvalstof, 1,0 kg
fosfor og 21,9 kg organisk stof malt som Bl.
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Betydelige  Rensekvaliteten pd de store fellesanleg er blevet forbedret betydeligt siden 1970-
forbedringer  erne. I 1972 forblev 46 pct. af det tilledte spildevand urenset. Fra 1994 og frem var
siden 1970-erne  dette tilfeeldet for under 0,5 pct. af spildevandet. I 2002 gennemgik 88 pct. af den
samlede spildevandsmengde avanceret rensning for kvelstof (denitrifikation). Til

sammenligning var tallet 10 pct. i 1989.

Figur 4.4.3  Spildevand fordelt pa rensemetoder
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Anm. Alene rensningsanleeg med en kapacitet over 30 PE.
Symbolforklaring: M: mekanisk, K: kemisk, og B: biologisk rensning, N: nitrifikation, D: denitrifikation.
Kilde: Miljostyrelsen.

Amternes tilsyn med  Siden 1974 har amterne fgrt tilsyn med de kommunale spildevandsanleeg. Der er i alt
rensningsanleeg  registret 1.030 kommunale rensningsanlaeg. Udover amternes tilsynskontrol gennem-
forer kommunerne selv en egenkontrol.

Tabel 4.4.3 Amternes krav om kontrolleret vandkvalitet. 2002
./ '/ |

2002 Veegtet gennemsnit Antal anlaeg med
2002 overskridelser
Antal  Spilde- Krav ~ Maling 2000 2001 2002
anleg  vand'
stk. pct. mg/| stk.
Kvaelstof? 287 89 7.9 4,8 4 5 3
Fosfor 473 94 1,2 0,6 12 10 6
Blg 922 100 14,0 2,8 19 16 12
cob 326 91 73,0 31,0 2 2 0
Ammoniak? 540 46 4.4 04 14 19 20
Suspenderet stof 823 77 33,0 8,0 20 21 14

! Angiver andelen af den totale spildevandsmaengde, der renses p& de pagzeldende rensningsanlag.
2 Omfatter alene helarskrav.
Kilde: Miljostyrelsen.

Industrielle udledninger

Saerskilte industrielle  Industriel udledning er produktionsspildevand fra industrivirksomheder, men udled-
udledninger  ningerne omfatter ogsa stoffer fra affaldsdepoter, forurenet grundvand fra afveerge-
pumpninger og overfladevand fra fx lufthavne og stgrre vejanlaeg og broer.

Mindre udledning  Industriens udledning af kvalstof, fosfor og organisk stof er i 2002 veesentlig lavere
end i 1993. Reduktionen er dels opndet ved en forbedring af rensningen pa virksom-
hederne, og dels ved at flere virksomheder er blevet tilsluttet et offentligt rensnings-
anleg. Udledningen af kvalstof er fra 2001 til 2002 faldet fra 813 til 753 tons, mens
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udledningen af fosfor er reduceret fra 52 til 50 tons. Mangden af organisk stof er
derimod steget fra 4.301 tons Bz i 2001 til 5.913 tons i 2002.

Serskilt udledning fra industrien

Kveelstof tons/ar Organisk stof (Bls) tons/ar Fosfor tons/ar
3.000 30.000 350
2.500 25.000 300
250
2.000 20.000
200
1.500 15.000
150
1.000 10.000
100
500 5.000 50
0 0 0
93 95 97 9 01 93 9 97 99 01 93 95 97 9 01

Anm. Figuren daekker alene industrier med tilladelse til saerskilt spildevandsudledning.
Kilde: Miljgstyrelsen.

De stgrste udledere af kveelstof og fosfor blandt industrier med sarskilt udledning er
fortsat fiskeindustrien, som tegner sig for 39 pct. af den samlede kvelstofudledning
og for 24 pct. af den samlede fosforudledning. De stgrste udledere af organisk stof er
sukkerfabrikkerne, som stér for 80 pct. af den samlede udledning af Bl og 65 pct. af
den samlede udledning af COD.

Seerskilt industriudledning fordelt efter branche. 2002

Antal Spilde-  Kvaelstof Fosfor Bl; cob
udledere vand
stk. mio. m3 tons

| alt 183 61 753 50 5913 9952
Heraf:
Kemisk virksomhed 4 2 37 10 28 659
Affaldsbeh. og depoter 13 1 177 2 32 532
Sukkerfabrikker 3 6 114 13 471 6 505
Fiskeindustri mv. 12 26 291 12 926 903

Kilde: Miljgstyrelsen.

Udledningerne fordeler sig langt fra jeevnt pa de enkelte amter. Det skyldes, at der er
store regionale forskelle pa, hvor industrierne med sarskilt udledning er placeret,
samt pa hvilken sammensetning af industrier, der er placeret i et amt. Dette betyder
ogsa, at der kan forekomme store lokale udsving i udledningsmeengderne fra &r til ar.

Store dele af det organiske materiale, der blev udledt fra seerskilt industriudledning i
2002, blev udledt i Storstrams Amt. Séledes blev henholdsvis 80 pct. af den samlede
meangde Bl og 66 pct. af den samlede mangde COD udledt i amtet. Arsagen er den
store produktion af sukker.
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Antal Vand- Kveelstof Fosfor Bl; CcoD
udledere forbrug
stk. 1.000 m? tons

| alt 183 61186 753 50 5913 9952
Kebenhavn mv."! 37 7 958 19 1 47 146
Frederiksborg Amt 9 978 - - - 8
Roskilde Amt 13 3932 25 1 45 654
Vestsjeellands Amt 10 2089 27 2 9 300
Storstrems Amt 17 71727 117 14 4713 6 604
Bornholms Amt 1 56 7 - 30 30
Fyns Amt 15 1967 169 2 75 448
Senderjyllands Amt 8 1096 16 2 7 19
Ribe Amt 11 3023 13 1 4 50
Vejle Amt 10 3123 16 1 8 13
Ringkebing Amt 22 10 161 65 1" 146 731
Arhus Amt 14 1086 14 1 21 142
Viborg Amt 5 5183 56 5 251 202
Nordjyllands Amt 1 12 802 208 7 557 607

! Kebenhavn mv. omfatter Kebenhavns Amt samt Kebenhavns og Frederiksberg kommuner.

Kilde: Miljostyrelsen.

4.5 Landbrugets pavirkning af vandmiljoet

Landbrugsproduktionen har veasentlig indflydelse pd vandmiljget. Antallet af bedrif-
ter med tilhgrende dyr og dertil hgrende produktion af husdyrggdning har betydning
for graden af udvaskning til vandmiljget. Det er iseer udvaskningen af plantenarings-
stoffer - herunder kvelstof - der udggr et miljgmeessigt problem. Kvelstoffet cirkule-

rer i et kredslgb jf. figur 4.5.1.

Kveelstofkredslgbet

(regn/stov)
Ammoniak

Fordamper

Kvelstof, nitrat, ammoniak og ammonium

Frit kveelstof
(er i luften)

Lattergas

O




76 Milje og vand

Kveelstof-
kredslobet

Kveelstoftilfarsel
via gadning

Figur 4.5.2

Faktorer der
bestemmer til-
ferslen af kveelstof

Faerre bedrifter

Kvealstofkredslgbet bestér af mange faser, hvor kvalstoffet bade forekommer i orga-
niske og uorganiske forbindelser. Foruden landmandenes tilfgrsel af handels- og
husdyrgedning er nogle planter (belgplanter) i stand til at binde atmosferens kval-
stof via knoldbakterier, som lever i symbiose med planterne (kvelstoffiksering). Der-
udover tilfgres kvalstof dels med nedbgr (vadddeposition), og dels via afsetning af
stpvpartikler p&4 marken (tgrdeposition). Kveelstoffet findes i forskellige forbindelser,
sdsom rent kvalstof (N), nitrat (NO5), ammoniak (NHs) og ammonium (NH,"). En
del af det tilfgrte kvalstof tabes til omgivelserne. Tabet omfatter fordampning af
kvelstof fra markerne i form af ammoniak, omdannelse af nitrat til frit kvalstof (N5)
eller kvalstofilte (N,O) som fglge af kemisk og mikrobiel aktivitet i jorden (denitrifi-
kation) samt udvaskning af nitrat (NO5") til grundvand, vandlgb, sger og havomra-
der.

Kveelstofmaengden

Tilfgrslen af kveelstof via handelsggdning er faldet siden driftséret 1992/1993 fra
333.000 til 201.000 tons i 2002/2003, et fald pa 40 pct. Maengden af kveelstof, der er
tilfgrt via husdyrggdning, er ikke faldet i samme grad i perioden. Det samlede forbrug

af kvaelstof har dog vaeret faldende gennem 1990-erne.

Forsyning med gedning til landbruget

Tusinde tons
400

350

Handelsgedning

300
Husdyrgedning

250

200
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Kilde: Plantedirektoratet.

Mengden af kvalstof fra husdyrgaedningen er bestemt af den animalske produktions
stgrrelse og af den anvendte foderpraksis. Forbruget af handelsggdning er derimod
bestemt af prisrelationen mellem handelsggdning og de vegetabilske produkter. Stig-
er priserne pa landbrugsafgrgder, eller falder prisen pa handelsggdning, er det lgn-
somt at gge meengden af tilfert ggdning.

Bedrifter og areal

Landbrugsarealet udggr 61 pct. af det samlede danske areal. Fra 1997 til 2003 er are-
alet faldet fra 2,688 til 2,658 mio. ha. I den samme periode er antallet af landbrugs-
bedrifter faldet. I 1997 var antallet af bedrifter 63.151, heraf 45.137 med husdyr,
mens antallet i 2003 udggr 48.613, heraf 32.869 med husdyr. Udviklingen har gjort,
at brugenes arealtilliggende er blevet stgrre. I 1997 udgjorde det gennemsnitlige brug
43 ha, mens det gennemsnitlige brug i 2003 er pa 55 ha.



Tabel 4.5.1

Strukturudviklingen

Husdyr-
bekendtggrelsen

Harmonikravet

Figur 4.5.3

24 pct. ikke-
harmoniske brug
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Landbrugsarealet og antallet af bedrifter
1 S O

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

1.000 ha
Landbrugsarealet 2688 2672 2644 2647 2676 2666 2658
antal
Bedrifter i alt 63151 59761 57831 54541 53489 50531 48613
Bedrifter med husdyr i alt 45137 42363 40351 37493 37236 34042 32869
Kveaegbedrifter 17297 16283 14601 14107 13704 12511 11709
Svinebedrifter 10 353 9934 8943 8304 8159 7714 7153
Fierkreebedrifter 457 457 433 433 448 384 361
Andre husdyrbrug 2833 2797 2415 1803 2069 1778 1802
Planteavlsbedrifter med dyr 14197 12893 13959 12846 12856 11655 11844
Planteavisbedrifter uden dyr 18014 17398 17480 17049 16253 16489 15745

Anm. Bedrifterne er klassificeret i seks brugstyper, hvor fx kvaegbrug defineres som de brug, hvor mindst 2/3 af brugets
dyreenheder kan henferes til kvaeg. Planteavisbedrifter uden dyr defineres som enheder uden dyr, mens planteavisbedrif-
ter med dyr er enheder med mindre end en halv dyreenhed pr. ha.

Inden for alle typer af brug er der i perioden sket en strukturudvikling. Det ggr sig
iser geldende for antallet af svinebedrifter, som er faldet 31 pct., mens antallet af
svin er steget 14 pct. Antallet af kvaeg er faldet med 14 pct., mens antallet af kvaegbe-
drifter er faldet 32 pct. Omregnet til dyreenheder var der i 1997 2.430.000 DE, mens
tallet var faldet til 2.281.000 DE i 2003.

Husdyrtaetheden

Der er i Husdyrgedningsbekendtggrelsen fastsat normer for de sékaldte harmonikrav,
dvs. normer for hvor meget husdyrgedning, der ma udbringes pr. ha landbrugsjord.
Det er gjort for at begraense udvaskningen af naeringsstoffer til grundvand og overfla-
devand.

Husdyrbrug betragtes som harmoniske, hvis den producerede maengde husdyrggd-
ning pr. ha ggdningsegnet areal ikke overskrider grensevaerdierne i ovennavnte be-

kendtggrelse. Overskrides greensevardierne betragtes brugene som ikke-harmoniske.

Antal harmoniske og ikke-harmoniske husdyrbrug

Antal

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
W Harmoniske brug M |kke-harmoniske brug

I landbrug med stor animalsk produktion er der ikke altid harmoni mellem antal dyr
og det areal, hvorpé dyrenes godning kan udspredes. Ud af 32.869 landbrug med
husdyr har 7.833 overskydende ggdning i forhold til landbrugsarealet i 2003. Det
svarer til 24 pct.



78 Milje og vand

Figur 4.5.4

Flest ikke-harmoniske

brug i Vestdanmark

Stort areal-
overskud pa

landsplan

Tabel 4.5.2

Andel af husdyrbrug med overskydende gadning fordelt pa amter. 2003. Pct.

Under 10
[ ]10-20
I 20- 30
I Over 30

© Kort- og Matrikelstyrelsen (G. 5-00)

Forskellen i andelen af ikke-harmoniske brug pd amtsniveau afspejler den geografiske
variation i husdyrteethed og brugstype. Jo leengere mod vest, des stgrre andel af ikke-
harmoniske husdyrbrug. I Ringkgbing Amt var der procentuelt flest ikke-harmoniske
bedrifter, idet disse udgjorde 32 pct., mens andelen i hovedstadsregionen pa 8 pct.
var mindst.

De husdyrbrug, som producerer mere husdyrgedning, end der er arealtilliggende til,
skal afseette deres ggdning til andre brug, feelles anleg eller biogasanlaeg. Der er et
arealunderskud pa 311.000 ha pa de ikke-harmoniske husdyrbrug, mens der er et
arealoverskud pa 695.000 ha pd de harmoniske bedrifter. Sifremt arealerne pé plan-
tebedrifterne uden dyr medregnes, er nettoarealoverskuddet pd landsplan pa
984.000 ha.

Arealunderskud, -overskud og nettooverskud fordelt pa amter. 2003
I N —

Areal- Areal- Netto-
underskud overskud overskud
1.000 ha

Hele landet 31 695 384
@erne 60 232 172
Hovedstadsregionen' 4 40 36
Vestsjeellands Amt 12 62 50
Storstrems Amt 12 65 53
Bornholms Amt 3 8 5
Fyns Amt 30 57 27
Jylland 251 463 212
Senderjyllands Amt 40 63 23
Ribe Amt 24 48 24
Vejle Amt 26 46 20
Ringkebing Amt 49 69 20
Arhus Amt 28 75 47
Viborg Amt 39 63 24
Nordjyllands Amt 45 99 54

! Kabenhavns og Frederiksberg kommuner, Kabenhavns Amt, Frederiksborg Amt og Roskilde Amt.
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Vintergrgnne marker

For at begreense udledningen af kvalstof fra landbruget udlaegges vintergrgnne mar-
ker. Marker uden bevoksning i sensommeren/efteréret gger risikoen for udvaskning
af kveelstof. For at modvirke dette er det hensigtsmaessigt, at markerne er bevoksede.
Som neestbedste lgsning kan der nedmuldes halm, som derved reducerer kvalstofud-
vaskningen. De plantedakkede arealer samt halmnedmuldningen i efterdrsmaned-
erne medfgrer, at en stgrre mangde kvalstof bindes biologisk og dermed forminds-
kes kveelstofudvaskningen.

Der er betydelig forskel i fordelingen af vintergrgnne afgrgder blandt bedriftstyperne.
Andelen af salgsafgrgder udggr séledes 59 pct. af arealet for svinebrug, 57 pct. for
fjerkreebrug og 45 pct. for planteavlsbrug. For kveegbrug og andre husdyrbrug, som
bl.a. omfatter de blandede husdyrbrug, er andelen af salgsafgrgder henholdsvis 12 og
29 pct. Omvendt forholder det sig med arealet til grovfoder, som udggr i alt 43 pct. af
landbrugsarealet for kvaegbrug og 28 pct. for andre husdyrbrug, mens andelen af
disse arealer kun er 2 pct. for svinebrug, 6 pct. for fjerkraebrug og 8 pct. for plante-
avlsbrug.

Vintergrenne marker fordelt pa brugstyper. 2002/2003

Brugstyper | alt
Kvaeg Svine Fjerkree Andre Plante-
brug brug brug  husdyrbrug avisbrug
1.000 ha
1 alt 628 578 23 67 991 2286
Salgsafgrader 86 394 15 23 526 1043
Grovfoder 309 15 1 22 100 447
Braklaegning 50 55 2 4 95 207
Udlzegsmarker 165 50 2 15 130 362
Halmnedmuldning' 17 64 3 3 140 226
pct. af landbrugsarealet
I alt 87 87 90 85 84 86
Salgsafgrader 12 59 57 29 45 39
Grovfoder 43 2 6 28 8 17
Braklaegning 7 8 8 6 8 8
Udlzegsmarker 23 8 10 19 1 14
Halmnedmuldning' 2 10 10 4 12 8
! Omregnet.

Arealet med vintergrgnne marker er primert betinget af udviklingen i vinterkorn,
som i perioden fra 1992,/1993 til 2002/2003 er faldet med 50.000 ha fra 876.000 til
826.000 ha.

Braklaegning

En anden ordning, der begranser udledningen af kvelstof, er brakleegningsordning-
en, der blev gennemfgrt i 1992 som fglge af EU’s hektarstgtteordning. Brakleg-
ningsordningen har medfgrt et nedsat kvalstofforbrug, idet de braklagte arealer ikke
ma ggdskes, og har desuden medfgrt flere vilde plantearter pé disse arealer. De brak-
lagte marker udggr i 2002/2003 207.000 ha svarende til 8 pct. af landbrugsarealet.
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Tabel 4.5.4

@kologien begraenser
miljgpavirkningen ...

... 0g @ger
dyrevelfeerden

Kveelstof fra
husdyrgedning
og planter

Vaekst i skologisk
landbrug

Figur 4.5.5

Starre gkologisk
landbrugsareal ...

Braklagt landbrugsareal

' e S
1996/97 1997/98  1998/99  1999/00 2000/01 2001/02  2002/03

1.000 ha
Braklagt areal 147 111 183 191 202 205 207
pct. af landbrugsarealet
Braklagt areal 5 5 7 7 8 8 8

Okologiske brug

@kologisk dyrkning begreenser miljgpavirkningen fra fedevareproduktionen, idet en
reekke principper skal vaere overholdt. Der ma hverken anvendes handelsgedning
eller pesticider. Desuden skal ukrudt og insekter bekeempes ved bl.a. at anvende en
hensigtsmessig sadskifteplan og mekaniske dyrkningsmetoder (jordbearbejdning
uden brug af pesticider). De gkologiske principper skal have varet anvendt i mindst
to ar, for produktionen mé salges som gkologisk.

Den gkologiske husdyrproduktion skal sikre en bedre dyrevelfeerd. For at husdyr kan
betegnes som gkologiske, skal de have levet mindst ét &r eller hele deres liv under
pkologiske produktionsforhold. Dyrene mé fx ikke f& antibiotika og syntetiske amino-
syrer i foderstofferne. Deres fysiske og adfeerdsmaessige behov skal tilgodeses, og alle
dyr skal pad sommergrees.

Kvelstofforsyningen péd de gkologiske brug kommer hovedsageligt fra husdyrgedning
og planter, der i serlig grad binder kvelstof (fx arter, klgver og lucerne). Planterne
er i stand til at binde kvalstof fra luften. Fosfor tilfgres hovedsageligt jorden via hus-
dyrggdning og fjernes med de hgstede afgrgder.

@kologisk landbrug har faet stgrre betydning i Danmark i de sidste godt ti &r Antallet
af gkologiske brug var neesten konstant i arene 1991-1994. Fra 1994-2000 var der en
stor tilgang pa 2.801 brug svarende til en femdobling. Derefter stagnerede antallet,
og der skete et mindre fald til 3.270 brug i 2003.

Bkologiske brug og areal

Indeks 1990=100
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@kologisk areal

1.200

1.000

800

600 -

@kologiske brug

400

200

0
1990 1991 1992 1993 1994 1995 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Anm. | 1990 var der 523 brug med et samlet areal pa 11.581 ha. | 2003 var der 3.270 brug med i alt 165.622 ha.
Kilde: Plantedirektoratet.

Samtidig er gkologernes samlede landbrugsareal steget fra at udggre 11.581 ha i
1990 til at udgere 165.622 ha i 2003, en stigning pa over 1.300 pct. I arene 1991-
1994 var det samlede areal pa de gkologiske bedrifter nogenlunde stabilt, mens area-
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Figur 4.5.6

Meget grees og lidt korn
hos gkologerne

Tabel 4.5.5

Stor grovfoderproduktion
pga. mange kvaeghold
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let naesten blev fordoblet fra 1994 til 1995, idet arealet steg fra 21.145 ha i 1994 til
40.884 ha i 1995. Fra 2002 til 2003 faldt arealet for fgrste gang.

12003 var 11.844 ha under kategorien 2. ars omleegning. Det betyder, at disse arealer
naeste ar vil veere fuldt omlagt til gkologiske arealer, idet det som grundregel tager to
ar at omlaegge arealer til gkologi. I perioden 1999-2003 er arealer under omlagning
faldet fra 76.397 til 15.495 ha, hvilket indikerer en faldende interesse for at omlegge.

Samlet areal pa gkologiske brug
Tusinde ha
160
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20

1990 1991 1992 1993

B gkologisk areal

1994 1995 1996 1997

M Under omlzaegning

1998

1999 2000 2001

M |kke-omlagt areal

2002 2003

Anm. Arealer under omlaegning er arealer, der er ved at blive omlagt til gkologi. Ikke-omlagte arealer er arealer pa de
gkologiske brug, der dyrkes som under konventionelt landbrug. Kilde: Plantedirektoratet.

I tabel 4.5.5 er planter, der i hgj grad binder kvelstof, indeholdt i beelgseed samt graes
og grgntfoder. Grees- og grentfoder udger 46 pct. af arealet pé de gkologiske brug,
mens det tilsvarende areal pa de konventionelle brug kun udger 23 pct. Da de gkolo-
giske brug anvender en stor del af arealet til kvelstoffikserende planter, er det be-
greenset, hvor meget areal der kan anvendes til at producere korn. Kornarealet pa de
pkologiske brug udger derfor kun 31 pct. i 2003, mens det tilsvarende areal udggr 56
pct. for alle brug.

Okologisk areal og areal pa alle brug. 2003

Bkologiske Alle @kologiske Alle  Andel af
brug brug brug brug samlet
areal

ha pct.
Samlet areal’ 147330 2657706 100,0 100,0 5.5
Korn 46031 1487312 31,2 56,0 3.1
Baelgseed 22 345 31356 15,2 1,2 713
Rodfrugter 1236 93 637 0,8 3,5 1,3
Industrifre 117 85 454 0,8 3,2 1,4
Fre til udseed 2943 87193 2,0 3.3 3.4
Grees og grentfoder 67903 621938 46,1 234 10,9
Gartneri 1121 20 889 0,8 0,8 5,4
Braklaegning 4299 227 617 2,9 8,6 1,9
Andre afgrader 282 2309 0,2 0,1 12,2

' Areal er ekskl. skov.
Kilde: Plantedirektoratet.

Arealet med gkologisk grees- og grgntfoder er stort, dels fordi at dyrkning af balg-
planter tilfgrer jorden kvalstof, men ogsé fordi der er stor grovfoderproduktion.
Sidstnaevnte skyldes, at der er relativt mange kvagbedrifter blandt de gkologiske
brug, hvilket ngdvendigger store grovfoderarealer og tilsvarende mindre arealer med
salgsafgrgder.
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90 pct. af de gkologiske
dyreenheder er fra kvaeg

Tabel 4.5.6

Regler i Husdyrgednings
bekendtgarelsen

Affald

Figur 4.6.1

Affaldsstremme

Opgjort i dyreenheder er kveeg markant mere udbredt end de gvrige husdyrkategorier
pa de gkologiske brug, idet 90 pct. af alle gkologiske dyreenheder er fra kveeg. Det
bekrafter, at det primeert er kvaegbrug, der omlaegges til gkologisk drift.

Antal brug, areal og dyreenheder pa gkologiske og alle brug. 2003

Bkologiske Alle  @kologiske Alle  @kologiske Alle
brug brug brug brug brug brug
brug ha DE

1 alt 3270 48 613 165622 2657 706 107638 2280993
Kveegbrug 1315 11709 101 537 656 770 97138 980 357
Svinebrug 68 7153 3788 698 824 282 1026174
Fierkraebrug 98 361 3041 26 247 3469 74 870
Andre husdyrbrug 432 1802 11 560 63 802 4022 87922
Planteavisbrug 1357 27 588 45696 1212063 147 111 670

Kilde: PD.

I Husdyrg@édningsbekendtggrelsen (nr. 604 af 15. juli 2002) er omregningsfaktorerne
for alle husdyrkategorier fastsat sdledes, at en dyreenhed svarer til 100 kg kvelstof i
godningen. Hovedreglen i bekendtggrelsen er en maksimal husdyrtethed pa 1,4 DE
pr. ha. Der gaelder dog en lang reekke undtagelser herfra.

4.6 Affald

Affald kan indeholde miljgfremmede stoffer, som belaster vores miljg til skade for
bade mennesker og dyr. Maengden kan i sig selv veare et problem, selv om affaldet er
ganske ufarligt for omgivelserne, fx byggeaffald. Mere problematisk er det, nar giftige
stoffer som fx dioxin opkoncentreres i miljget og dermed efterfglgende i vores fgde-
varer og drikkevand.

Affaldsskabelse
Affaldsskabelse
Import Eksport —

Forbrug af Investeringer

varige for- (fx bygninger,

brugsgoder biler og tv) Nedskrivning
Ravare- Produk- Hushold- |nvestgr|nger
Input tions- ninger (skrotning,
(fx landbrugs-| systemet nedrivning osv.
produktion,
skovbrug, Forbrug af dagligvarer, som ender
olie- og i naturen inden for 1 ar
rastofindvinding (fx fedevarer, emballage og breendstof)

Restprodukter fra produktionsprocesser (fx sp@

Der dannes affald ved menneskelig og gkonomisk aktivitet som fx produktion og for-
brug. Der forbruges réstoffer i produktionssystemet, og der produceres varer til hus-
holdningerne. Produktionsprocessen medfgrer en del restprodukter, som ikke gen-
bruges nemlig affald. Husholdningerne forbruger varerne, men ogsa her er der rest-
produkter i form af emballage, madrester, batterier og lignende. Andre varer behol-
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der man i rigtig mange ar, ssom huse, biler og mgbler. De udger en slags lager eller
investering, men pa et eller andet tidspunkt bliver det ogsa til affald, hvis det ikke
genbruges. Lageret er altsd en slags potentielt affald.

Meangden af affald afspejler det stigende ressourceforbrug af forskellige rdmaterialer
og feerdigprodukter. Nar samfundet vil begrense affaldsmeangderne er det som ho-
vedregel bedst at forebygge produktionen af affald. Det kan ggres ved at udnytte
ressourcerne bedre i produktionsprocessen, sd der kommer en mindre mengde rest-
produkter, og husholdningerne kan begranse deres forbrug fx ved at bevare de varige
forbrugsgoder i leengere tid i »lageret«.

Nér affaldet fgrst er der, geelder det om at genanvende sd meget af det som muligt.
Det nastbedste er at braende affaldet og udnytte energien. Resten mé isoleres fra
omverdenen ved deponering. En lille del af affaldet, mindre end én pct., undergéar
dog en serlig behandling pga. dets farlighed. Det drejer sig iseer om olie- og kemika-
lieaffald.

I virksomheder, som foretager affaldsbehandling, er behandlingsmetoderne afpasset
affaldets egenskaber, s& der s vidt muligt ikke dannes nyt og mere miljgbelastende
affald. Hos affaldsbehandlerne opdeles affaldet i fraktioner, som fx plast, asfalt, be-
ton, olie- og kemikalieaffald, papir og pap.

Affaldsmaengde og skonomisk aktivitet

Den samlede affaldsmangde er steget fra 12,9 mio. tons i 1996 til 13,1 mio. tons i
2002. Samtidig er bruttonationalproduktet (BNP), malt i 1995-priser, steget fra
1.035 mia. kr. i 1996 til 1.183 mia. kr. i 2002. Udviklingen i den samlede affalds-
mengde har derved ikke fulgt samme stigningstakt som udviklingen i BNP.

Affaldsmaengde i forhold til BNP i faste priser

Indeks 1996 =100

120

BNP i 1995-priser
110
100 Affaldsmaengden

90
Affaldsintensiteten
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I tabel 4.6.3 settes stgrrelsen af bdde BNP og affaldsmengden i 1996 til 100. I 2002
er affaldsmengden steget til 101,7 mens BNP er steget til 114,2. Affaldsintensiteten,
som udtrykker forholdet mellem affaldsmangde og BNP, falder i perioden fra 100 til
88. Udviklingen i affaldsmengden er derfor afkoblet fra den gkonomiske veekst.
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Tabel 4.6.1

Affald fordelt pa
behandlingsform

Tabel 4.6.2

Mindre affald bliver
deponeret

Fordeling af
affald

Affaldsdata
kommer fra
affaldsbehandlerne

Bygge og anleeg,
husholdninger

samt industri genererer
72 pct. af affaldet

Institutioner og
handel og kontor

Affaldsmaengde i forhold til BNP i faste priser

1997 1998 1999 2000 2001 2002

indeks 1996=100
Bruttonationalprodukt (BNP) 103,0 105,5 108,0 11,4 113,1 114,2
Affaldsmeengde 99,8 95,9 95,7 104,6 99,1 101,7
Affaldsintensitet 97,0 91,1 88,2 93,2 86,8 88,3

Behandlingsformerne

Den samlede affaldsmangde er i 2002 p& 13.105.000 tons. Det er 3 pct. mere affald
end i 2001. Andelen af den samlede affaldsmengde, som genanvendes, er 64 pct. i
2002. Den andel, der forbraendes, har veret stigende frem til 2002, hvor der sendes
26 pct. af det samlede affald til forbreending.

Affald fordelt pa behandlingsform

1995 1998 1999 2000 2001 2002
1.000 tons

1 alt 11 466 12 233 12 328 13 031 12768 13105
Genanvendelse 7046 7542 7885 8461 8101 8382
Forbraending 2306 2740 2913 3064 3221 3344
Oplagring - - - 109 163
Deponering 1969 1868 1433 1489 1317 1194
Seerlig behandling 145 84 97 17 20 22

Kilde: Miljgstyrelsen, genindvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elvaerkerne.

Deponeringsandelen har varet faldende siden 1995, og i 2002 deponeres 9 pct. af
den samlede affaldsmengde. Den sakaldte serlige behandling forekommer i dag
alene i meget sma mangder. Nesten alt affald, som behandles serskilt er farligt af-
fald, der desuden ogsa kan forekomme under de gvrige behandlingsformer.

Affaldskilderne

Affald kan fordeles erhvervsmessigt, jf. tabel 4.6.2 og figur 4.6.2. Affaldskildernes
stprrelse og andel varierer over &rene, bl.a. afheengigt af aktivitetsomfanget i erhverv-
ene. De tre dominerende kilder er byggeri- og anleegsvirksomhed, husholdninger
samt industri i neevnte reekkefglge. Tilsammen bidrager de med 72 pct. af affaldet.

Viden om affaldsbehandlingen, og dermed indirekte om affaldsproduktionen, tager
sit udgangspunkt i data fra de affaldsbehandlende virksomheder, som enten er of-
fentlige eller private.

Bygge- og anlegsvirksomhed genererer 31 pct. af den samlede affaldsmangde. Sek-
toren er karakteriseret ved, at neesten alt affald genanvendes. Husholdningernes an-
del ligger i perioden 1995-2002 omkring 21-24 pct. Mélt i tons er der tale om en jeevn
udvikling fra ca. 2,8 mio. tons i 1996 til over 3 mio. tons i 2002. Der har veret et
mindre fald i industriens relative andel af det samlede affald fra 1995 til 2002. Ande-
len er faldet fra 23 pct. til 18 pct. i 2002.

Institutioner, handel og kontor bidrager i hele perioden 1995-2002 med en stigende
andel af affaldsmengden, nemlig fra 7 til 10 pct. af det samlede affald, hvilket i 2002
svarer til 1,3 mio. tons.
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Affald fordelt pa kilde og behandlingsform

1995 1998 1999 2000 2001 2002
1.000 tons

I alt 11 486 12 358 12328 13475 12768 13105
Husholdninger i alt 2590 2795 2963 3084 3118 3121
Genanvendelse 609 838 869 914 940 970
Forbreending 1466 1585 1714 1804 1882 1849
Oplagring - - - 40 78
Deponering 500 355 361 361 250 215
Seerlig behandling 15 17 19 4 6 9
Institutioner, handel
og kontor i alt 831 952 955 1119 1307 1357
Genanvendelse 317 335 353 449 468 485
Forbraending 365 438 422 515 639 669
Oplagring - - - - 44 62
Deponering 125 161 164 152 150 137
Seerlig behandling 24 18 16 4 6 4
Industri i alt 2579 2781 2653 2948 2617 2310
Genanvendelse 1469 1563 1550 1896 1688 1402
Forbreending 278 424 461 431 320 363
Oplagring - - - - 18 15
Deponering 773 746 582 611 583 520
Seerlig behandling 59 47 61 9 8 10
Byggeri og anlaeg i alt 2581 2962 2968 3223 3392 4044
Genanvendelse 2192 2 664 2685 2889 3051 3735
Forbraending 18 32 59 65 74 72
Oplagring - - - - 7 8
Deponering 324 266 224 269 260 229
Seerlig behandling 46 1 1 0 0 0
Renseanlag i alt 1199 1388 1469 1921 1122 1011
Genanvendelse 922 1066 1133 1554 752 575
Forbraending 175 182 246 307 306 388
Oplagring - - - - 0 0
Deponering 101 141 89 61 64 48
Seerlig behandling 1 0 1 0 0 0
Kulfyrede kraftveerker
m.v. i alt 1699 1479 1304 1175 1212 1262
Genanvendelse 1567 1249 1295 1241 1202 1215
Forbraending 0 0 0 0 0 3
Deponering 132 230 9 -66 10 44

Kilde: Miljgstyrelsen, genindvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elvaerkerne.

Stgrstedelen af affaldet fra rensningsanleeg bestar af slam fra spildevandsrensning.
Meangderne angives i viddveegt. Mere end 35 pct. af slammet gennemgér en minerali-
seringsproces over et forlgb pé ca. 10 ar i et saerligt anleeg. Mineraliseringsprocessen
har veeret anvendt siden 1995/96. Det mineraliserede slam har tidligere veeret rubri-
ceret som deponeret, men betragtes nu i statistikken som genanvendt slam. Den slut-
telige anvendelse af slammet fx pa landbrugsjord, til forbreending eller deponering
afggres efter mineraliseringsprocessens afslutning. I lgbet af processens 10 &r sker en
vaesentlig maengdereduktion af slammet.

Affaldsmengden fra kulfyrede kraftveerker varierer med el-produktionen, som kan
have betydelige udsving. Fra 1995 til 2002 er affaldsmangden fra de kulfyrede kraft-
veerker faldet fra ca. 1,7 mio. tons til ca. 1,2 mio. tons.
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Figur 4.6.3
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Kilde: Miljgstyrelsen, genindvindingsindustrien, sukkerfabrikkerne og elveerkerne

Jordforurening

Loven om forurenet jord, som tradte i kraft januar 2000, har iser til formal at be-
skytte drikkevandsressourcerne og forebygge sundhedsmassige problemer ved an-
vendelsen af forurenede arealer. Amtsraddene skal kortlaegge arealer, hvor der er foru-
rening eller forureningskilder, der kan skade grundvand/drikkevand og indvin-
dingsoplande for almene vandforsyningsanlaeg eller kan have skadelig virkning pa
mennesker pa arealer med boliger, bgrneinstitutioner/offentlige legepladser. Med
udgangen af 2002 er der samlet undersggt godt 14.000 lokaliteter. Heraf er 7.229
lokaliteter kortlagt med konstateret jordforurening.

Amterne har prioriteret badde kortlaeegning, supplerende undersggelser og oprydnin-
ger efter jordforureningslovens indsatsomrdder, der er navnt forrest i afsnittet.
Antallet ses af tabellen.

Antallet af oprydninger, som finansieres af amterne, er steget sammenlignet med
2001. Amterne har rapporteret, at i alt 116 oprydninger er startet i 2002. De opryd-
ninger, der har veeret hgjest prioriteret, er boliger og bgrneinstitutioner/offentlige
legepladser. Det skyldes primert, at der i Kgbenhavns Kommune er gennemfgrt man-
ge oprydninger i bgrneinstitutioner.

Kommunerne har med jordforureningsloven faet udvidet deres myndighedsopgaver.
Kommunerne har saledes fiet helt nye opgaver i forbindelse med anmeldelse af jord-
flytninger. Desuden er opgaverne i forbindelse med pabud, rddgivning og bistand til
amternes kortleegning steget i omfang.

Ud over amternes egne oprydninger gennemfgres oprydninger under serlige ordnin-
ger, hvor det primaert er organisationen Oliebranchens Miljgpulje (OM), som har
forestdet undersggelser af forurening pa gamle benzinstationer og evt. tilhgrende
afveergeforanstaltninger. I alt er der gennemfgrt undersggelser pa 268 lokaliteter.

Ogsa DSB, Banestyrelsen og Forsvaret har oprydningsordninger for forurenede area-
ler. Hertil kommer den frivillige oprydningsindsats, som udfgres af private grundeje-
re, herunder oprydninger efter forsikringsskader pa villaolietanke. Der kan fx ogsa
opryddes frivilligt med henblik pd at undga at fa en sag om en kortleegning af et foru-
renede areal pa matriklen eller for at fa en kortlegning ophavet. I alt er der i 2002
kortlagt 1 069 lokaliteter.
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Afvaergeforanstaltninger pa forurenede arealer pr. 31. december 2002
1 o )

Kortlagte ~ Afveerge-  Afveerge- Drift i Monite- Naturlig
arealer foranstalt- foranstalt- 2002 ringer i nedbryd-
ninger over ninger 2002 ning i
alle &r! startet i 2002
2002

antal
1 alt 7229 4521 597 166 205 18
Kgbenhavns Kommune 250 571 117 1" 2 0
Frederiksberg Kommune VAl 61 7 8 7 0
Kgbenhavns Amt 464 439 55 49 32 2
Frederiksborg Amt 714 370 70 8 6 3
Roskilde Amt 405 261 15 21 13 1
Vestsjeellands Amt 732 295 62 2 0 0
Storstrems Amt 499 281 46 17 23 2
Bornholms Amt 74 30 5 0 1 0
Fyns Amt 754 535 37 10 29 4
Senderjyllands Amt 457 186 9 6 3 5
Ribe Amt 308 231 26 5 4 0
Vejle Amt 553 95 30 6 4 0
Ringkabings Amt 391 186 22 6 8 0
Arhus Amt 587 308 42 8 1 0
Viborg Amt 378 348 29 4 38 1
Nordjyllands Amt 592 324 25 5 24 0

Anm. Tabellen omfatter ikke afveergeforanstaltninger mm. vedr. Oliebranchens Miljepulje. En del af de frivillige opryd-
ninger er heller ikke omfattet.

! Afsluttede og igangvaerende afvaergeforanstaltninger. Der er yderligere 1.440 afvaergeforanstaltninger pa forurenede
arealer, hvor Oliebranchens Miljgpulje har ryddet op.

Kilde: Miljgstyrelsen.

Amterne har ved kortlegningen prioriteret brancherne autoreparationsverksteder,
renserier, maskinindustri og benzin- og servicestationer hgjt. Disse brancher omfatter
godt 900 lokaliteter af de kortlagte arealer i 2002. Kortleegningen af diffust forurene-
de arealer, herunder ogsa arealer med tilfgrt forurenet fyldjord, er indtil videre kun
sket i meget begreenset omfang, nemlig 121 lokaliteter i 2002.

Forureningen maéles ikke alene i selve jorden, men kan ogsa vearet udvasket til grund-
vand, til overfladerecipienter som sger og vandlgb eller findes i jordens poreluft. Stof-
ferne er opgjort efter faktisk/potentiel forurening af grundvand, jord, sger og vand-
lgb. Mobile stoffer som klorerede oplgsningsmidler udger en trussel for bade grund-
vand og jord, hvorimod de mindre mobile og svaert nedbrydelige tjeerestoffer og
tungmetaller hovedsageligt udger egentlige jordforureninger. Ofte bestér forurenin-
gen af flere forskellige stoffer. Olie- og benzinforureninger er de hyppigst forekomne
forureningskomponenter, efterfulgt af tungmetaller og dernaest tjeerestoffer.
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Tabel 4.6.5

Stigning i rastof-
indvindingen pa 3 pct.

Figur 4.7.1

Rastofindvinding
pa land

Hyppigheder for forureningskomponenter fundet i forurenet jord. 2002
1 e )

Grund- Jord Seer og Pore- Andet
vand vandleb luft
antal fund
I alt 3944 11053 587 207 102
Olie-benzin 1484 4698 129 76 22
BTEX' er og lignende 491 541 78 18 10
Fenoler 137 73 6 8 -
Andre aromatiske forbindelser 36 70 2 2
Diverse alifatiske forbindelser 89 62 5 1
Andre cykl. og heterocykl. forb. 3 7 - - -
Tjeere 108 1790 8 6 1
Klorerede oplasningsmidler 820 600 302 29 68
Klorfenoler 13 10 3 3 -
Andre chlorerede aromat. forb. 30 22 - -
Andre halogenerede aromater 2 1 - -
Andre halogenerede alifater 9 4 1 - 1
Pesticider 126 72 - 2 -
Tungmetaller 177 2182 7 13
Andre metaller 58 377 1 4 -
Cyanid 15 35 - -
Overfladeaktive stoffer 1 1 - 1 -
Lossepladsperkolat 278 217 27 38 -
Lossepladsgas 4 147 14 2 -
Andet 63 144 5 4

Anm. Tallene udtrykker ikke maengden af de fundne stoffer. Der kan registreres mere end ét stof pa en forurenet lokali-
tet, dog maksimalt de fem vigtigste forureningskomponenter med angivelse hvor i miljget, de er konstateret (grundvand,
jord, vandlgb, poreluft og andet).

Kilde: Miljgstyrelsen.

4.7 Rastofindvinding

Den samlede réstofindvinding er steget fra 34 mio. m3 i 1990 til 35 mio. m3 i 2003,
dog med udsving herfra i lgbet af perioden. Det er en stigning pé 3 pct. Samtidig er
bruttoveerditilveeksten i bygge- og anlegssektoren steget med 17 pct. fra 43 mia. kr.
til 50 mia. kr. i 1995-priser.

Rastofindvinding og bruttoveerditilvaekst i bygge- og anleegsbranchen
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Réstofindvinding kan have en raeekke miljpmessige konsekvenser, da landskabspro-
filer og geologiske formationer andres. Desuden kan grundvandet pavirkes og der-
med ogsé vandkvaliteten og vandforsyningen. Endelig kan der opsta problemer med
stgv og gget vejtrafik.
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Figur4.7.2  Rastofindvinding pa land
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Anm. 11990 blev der indvundet 28 mio. m? réstoffer p& land. | 2003 blev der indvundet 29 mio. m?.

Der bliver indvundet  Der er en taet sammenhang mellem réstofindvinding og gkonomisk aktivitet. Fra
flere rastoffer 1990 til 1993 faldt réstofindvindingen pa landjorden 3,6 mio. m3 svarende til 13 pct.,
hvilket haenger sammen med en mindre aktivitet i samfundet generelt, og specielt i
bygge- og anlagssektoren. Fra 1993 til 1997 var rdstofindvindingen stigende - hoved-
sagelig pa grund af de store broarbejder. Fra 1997 til 1998 faldt indvindingen med
843.000 m3 eller 3 pct., men fra 1998 til 1999 steg indvindingen igen som fglge af en
merindvinding af sand, grus og sten til vejbyggerier. I perioden 1999 til 2003 er ind-
vindingen faldet med 6 mio. m3.

Figur 4.7.3  Réastofindvinding p& land fordelt p4 kommuner 2003, 1.000 m3

[ ]Ingen indvinding
O 1-24
I 250-499
I 500 -999
I 1000 -

© Kort- og Matrikelstyrelsen (G. 5-00)

Indvinding  Der er indvundet réstoffer i samtlige amter i Danmark i 2003. Indvindingen er ujevnt
i samtlige amter  fordelt i landet, badde hvad angdr mangde og art og afhenger af geologiske forhold.
Af den samlede réstofindvinding pa landjorden i 2003 er 32 pct. indvundet pé gerne

og 68 pct. i Jylland.
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Tabel 4.7.1

82 pct. af indvindingen
er sand, grus og sten

@vrige indvundne
rastoffer

Figur 4.7.4

Amtsradet giver
tilladelse

Rastofindvindingen fordelt pa amter viser, at i 2003 er 18 pct. af indvindingen foreta-
get i Nordjyllands Amt, 14 pct. i Arhus Amt og 11 pct. i Vejle Amt. Bornholms Amt har
mindst indvinding - 0,8 pct. af den samlede indvinding.

Rastofindvinding pa land fordelt pa de vigtigste rastoftyper
1 e ) A N N

Sand, Kvarts-  Granit Ller  Plas- Moler  Kalk/  Terv/ @vrige lalt

grus, sand tisk ler kridt  sphag-

sten mv. num

1.000 m3

1990 22534 186 810 462 303 195 2924 399 292 28106
1995 21721 191 662 739 311 186 4049 259 440 28558
1996 22 546 232 378 727 327 182 3718 328 700 29 136
1997 24993 206 216 803 366 248 3923 430 264 31447
1998 24 885 191 183 779 325 256 3445 336 205 30604
1999 28414 279 180 828 352 197 3343 253 1149 349%
2000 27587 479 199 788 313 227 3405 247 563 33809
2001 27 056 488 166 720 234 231 3480 287 197 32859
2002 25555 464 193 663 221 254 3240 336 262 31188
2003 23634 484 190 632 225 265 3025 314 213 28982

Hovedparten af den samlede réstofindvinding pé landjorden er sand, grus og sten.
Disse réstoffer udger 82 pct. af den samlede réstofindvinding i 2003. Den naeststgrste
indvinding er kalk/kridt, som udggr 10 pct.

Ud over de rastoffer, der er naevnt i tabel 4.7.1 er der en mindre indvinding af kaolin,
sandsten, skifer og kleeg, som indgédr under betegnelsen gvrige rastoffer. Biproduk-
terne rajord og muld indgar ligeledes under denne betegnelse.

Rastofindvinding pa land fordelt p& amter, tusinde m3

2001
W 2002
W 2003

Kebenhavns
Frederiksborg
Roskilde
Vestsjeellands
Storstrams
Bornholms
Fyns
Senderjyllands
Ribe

Vejle
Ringkebing
Arhus

Viborg

Nordjyllands

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

Indvinding af rastoffer fra landjorden sker efter tilladelse fra amtsradet. Tilladelse til
indvinding pé strandbredder og andre kyststraekninger, hvor der ikke findes sammen-
hengende landvegetation, kraver tilslutning fra Kystinspektoratet. Ansggningen skal
indeholde oplysning om indvindingsomréadet, arten, mengden og anvendelsen af
rastoffet. Amtsradet kan stille serlige vilkar for indvindingen. En tilladelse til indvin-
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Rastofindvinding
fra havbunden

Figur 4.7.5
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ding af réstoffer kan gives for op til ti ar. I seerlige tilfeelde kan gives tilladelse for en
leengere periode. En tilladelse skal bl.a. indeholde vilkar om, at indvinding og efter-
behandling sker efter en godkendt plan.

Rastofindvinding pa land fordelt pa rastoftyper og amter. 2003
1 S S N N

Sand, Kvarts- Granit Ler  Plas- Moler Kalk/ Terv/ @vrige lalt

grus,  sand tisk ler kridt sphag- ra-
sten mv. num stoffer
1.000 m3

Hele landet 23634 484 190 632 225 265 3025 314 213 28982
Kebenhavn 671 - - - - - 1 - - 672
Frederiksborg 485 - - 52 - - - - 1 537
Roskilde 2383 - - - - - - - - 2383
Vestsjeelland 2153 - - 17 - - - - 9 2179
Storstrom 471 - - 4 - - 537 - 8 1019
Bornholm 44 - 190 - - - - - 5 239
Fyn 1965 12 - 75 0 - - - 127 2179
Senderjylland 2548 - - 11 - - - - 26 2714
Ribe 930 70 - 54 - - - - - 1054
Vejle 3054 192 - - - - - - 5 3251
Ringkebing 1557 9 - 16 - - - 1 1 1584
Arhus 3835 4 - 15 225 - 6 37 4 4125
Viborg 1152 134 - 144 - 265 56 - 1 1751
Nordjylland 2 387 64 - 116 - - 2425 276 28 5297

Indvinding fra havbunden

Hovedparten af indvindingen fra havbunden bestér af sand, grus og sten. Indvinding
af rastoffer sker efter tilladelse fra Skov- og Naturstyrelsen. I 2003 er der udeluk-
kende indvundet sand, grus og sten fra havbunden. Mengden har varieret periodevis
siden 1990. Den forggede indvinding i 1996 og 1997 skyldtes bygningen af Qre-
sundsforbindelsen. I 1999 var indvindingen pé 12,9 mio. m3, hvoraf 7,0 mio. m3 blev
brugt til udvidelsen af Arhus Havn. I 2002 er den samlede indvinding fra havbunden
steget med 8 pct. til 6,2 mio. m3 mod 5,8 mio. m3 i 2002.

Rastofindvinding fra havet
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Anm. 1 1990 blev der indvundet 5,9 mio. m3 rastoffer fra havet. | 2002 blev der indvundet 6,2 mio. m3.
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen.

Indvinding fra havbunden sker med specialbyggede skibe. Sand, grus, mindre sten og
skaller suges op fra havbunden, mens store sten, sikaldte sgsten, hentes op med grab.
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Tabel 4.7.3

Havbundens
materialer indvindes
til bestemte formal

Fyldsand

Tabel 4.7.4

Indvinding fra havbunden af sand, grus, sten og skaller samt sgsten
' ' ________________________/ __________________'_____________|

Sand, Skaller Sesten fra | alt
grus og stenfiskeri
sten
1.000 m3

1990 5803 60 7 5870
1995 5563 85 4 5652
1996 8541 123 17 8681
1997 8479 148 4 8631
1998 6996 3 - 6999
1999 12 859 3 12 863
2000 7132 3 7136
2001 5398 0 5399
2002 5782 - 5782
2003 6243 6243

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen.

Indvindingen af rastoffer fra havbunden kan kun foretages efter serlig tilladelse og
herunder efter en godkendelse af, hvad réstofferne skal anvendes til. Hovedgruppen
Andet i tabel 4.7.4 er nyttiggjort overskudsmateriale af sand, grus og sten, der frem-
kommer i forbindelse med byggeri og anleegsarbejder. Der har fx veeret indvundet en
del materiale i forbindelse med byggeriet af @resundsforbindelsen. Materialet er lagt
ud til den kunstige ¢ Peberholm.

Hovedgruppen Fyldsand anvendes hovedsageligt til kystfodring, dvs. der primeert
hentes sand 3-5 km ude i Nordsgen, hvorefter det leegges langs den jyske vesterhavs-
kyst, for at forhindre at havet gdelaegger kysten. Dette arbejde styres af Kystinspekto-
ratet. Fyldsand benyttes ogsa til andre fyldningsformal, fx havneanleeg.

Indvinding af rastoffer fra havbunden fordelt pa farvandsomrader. 2003
' __________________'_____________________________ _____________|

Sand, Fyld- Andet | alt
grus og sand
Farvandsomrader sten
1.000 m?

I alt 2070 4126 46 6243
@stersgen omkring Bornholm 274 - - 274
@stersgen omkring Meen 285 2 - 287
Qstersgen vest for Gedser 70 9 - 79
Qresund 209 436 - 645
Smalandsfarvandet 110 13 - 123
Store Beelt 43 82 - 130
Farvandet syd for Fyn 1 4 - 5
Lille Beelt 102 63 - 165
Kattegat vest for Samsg 17 254 46 417
Kattegat ost for Samsg 149 37 - 186
Kattegat omkring Hesselo 26 1 - 27
Kattegat omkring Anholt 95 18 - 113
Kattegat omkring Laesg 15 25 - 40
Limfjorden 78 3 1 82
Skagerrak 0 78 - 79
Nordsgen 491 3100 3592

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen.
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Import og eksport af visse rastoffer

Ud over rastofindvinding pa land importeres visse mineralske réstoffer til anvendelse
i Danmark. Samtidig eksporteres mineralske produkter fra Danmark til udlandet. Det
drejer sig om en mindre del af den totale indvinding pé land. I 2003 er der i alt impor-
teret 2,8 mio. m3 og eksporteret 2,1 mio. m3. Det svarer til henholdsvis 9,7 pct. og 7,1
pct. af réstofindvindingen pé land i 2003. Nettoimporten er 761.000 m3.

Import og eksport af mineralske rastoffer
' ' '/ _____________________|

Told- Import Eksport
tarif 2001 2002 2003 2001 2002 2003
1.000 m3

I alt 2419 2723 2811 2580 2256 2050
0000  Ikke fordelt pga.

firmaers konkurrenceforhold 1 291 207 45 1001 9N
2501  Salt 225 108 199 285 17 29
2502  Svovlkis o.a. naturlige jernsulfider - 0 0 - 0 0
2503  Svovl og svovlkis 2 2 2 0 0 0
2504  Grafit 0 0 0 0 0 0
2505  Kvartssand og naturligt sand 4 25 42 449 185 188
2506 Kvarts 0 1 1 0 20 1
2507  Kaolin 1 21 13 0 0 0
2508  Bentonit og lign. 31 40 43 8 9 21
2509  Kridt 22 22 20 243 208 207
2510  Calcium 31 40 56 0 0 0
2511  Tungspat 35 37 27 0 0 0
2512 Kiselmel og lign. 15 - - - - -
2313 Pimpsten og smergel 88 82 84 0 0 0
2514 Skifer 5 4 6 0 0 0
2515  Marmor og lign. 1 4 21 0 0 0
2516  Granit og porfyrer 108 154 92 1 0 0
2517  Smasten, grus og knuste sten 1219 1530 1569 478 507 420
2518  Dolomit 66 52 63 0 3 3
2519  Magnesit 3 2 3 0 0 0
2520  Gipssten og braendt gips 166 150 193 174 163 93
2521  Kalksten 51 49 33 87 71 66
2522  Braendt, laesket og hydraulisk kalk 95 48 62 2 2 2
2523  Cement og lign. 174 23 32 805 69 47
2524 Asbest - 0 0 - 0 0
2525  Glimmer 0 0 0 - 0 0
2526  Steatit 9 1 9 0 0 0
2528  Borater 0 0 0 0 0 0
2529  Feltspat 5 8 9 0 0 0
2530  Andre mineralske stoffer 15 17 25 3 0 1

Genanvendelse i bygge- og anlaegsbranchen

Affald 21 laegger op til at reducere miljgpavirkningerne fra de miljgbelastende stoffer
samt at udnytte ressourcerne i affaldet bedre og herunder genbruge affald i stgrre og
stgrre grad. Der skal seettes mere fokus pa kvaliteten i affaldsbehandlingen.

Inden for rastofbranchen betyder dette genbrug af alle egentlige bygge- og anlaegs-
materialer i hgjere grad end tidligere. Det er hovedsagelig nedrevet beton og tegl,
som knuses og genbruges som grus eller stabilgrus eller sand, grus og sten i gvrigt.
Efter at kraftveerkerne har indfgrt miljgbeskyttende foranstaltninger til at udskille de
miljgfremmede stoffer som gips, slagger og flyveaske fra rggen mv. har bygge- og
anlagsbranchen fundet mader at genbruge disse stoffer pé, sdledes at de trader i
stedet for nyindvundne rastoffer fra undergrunden eller sgterritoriet. Gips benyttes
primeert til gipsplader i boliger og flyveaske bindes primeert i underlaget i vejanleg.
Genbrug betragtes derfor som en méde til at spare pa de ikke fornybare ressourcer.
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Figur 4.7.6
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Miljepavirkning fra rastofindvindingen pa landjorden og
pa soterritoriet

Réstofindvinding har en rakke miljgmessige konsekvenser. Landskabsprofiler og
geologiske formationer bliver &ndret. Desuden kan grundvandet pavirkes og dermed
ogsa vandkvaliteten og vandforsyningen. Endelig kan der opstd problemer med stgv
og ekstra trafik specielt i beboede omréder.

En betingelse for at f& indvindingstilladelse er derfor ifglge rastofloven, at man frem-
leegger en plan for efterbehandling af indvindingsarealet. Efterbehandlingen omfatter
typisk udjevning af gravefronter, udleegning af overjord og muld, jordbearbejdning
og beplantning, eventuelt i forbindelse med drening. Efterbehandlingen sker normalt
i takt med at indvindingen skrider frem. Efterbehandling af et indvindingsareal bety-
der, at det tidligere graveomrade bliver indrettet, s det kan bruges til fx landbrugs-
drift, rekreativt omrade, naturomréade eller, i sjeldne tilfeelde, bebyggelse og koloni-
haver. Pr. 1.1.1998 er der indfert forbud mod tilfersel af fyldjord i réstofgrave, med-
mindre der foreligger en dispensation fra amtet.

Tidligere blev efterbehandlingen meget ofte lavet med henblik pa landbrugsformal. I
de senere ar er der imidlertid gennemfort et stigende antal efterbehandlinger til na-
tur- og rekreative formal.

For stgrre indvindingsprojekter eller indvindingsprojekter af en vis varighed vedrg-
rende réstofferne kalk, kridt, granit, kvartssand, ler mv. kraeves en VVM-redegorelse,
Vurdering af Virkningen pa Miljget. Det samme gelder sand, grus og sten, hvis ud-
gravningen foregar uden for de i regionplanen fastlagte omrader. Tilladelsen gives pa
baggrund af VVM-redeggrelsen efter at offentligheden, myndigheder og organisa-
tioner har haft mulighed for at udtale sig. (Rastofloven, nr. 569 af 30. juni 1997).

Pa havet kan réstofindvinding pavirke bundtopografien, dybdeforholdene og over-
fladesedimentets sammensatning i og uden for indvindingsomrédet. I visse tilfeelde
kan indvindingsaktiviteten veere i konflikt med erhvervsmassige interesser sdsom
fiskeri og sejlads.

For stgrre indvindingsprojekter pa havet, eller indvindingsprojekter pa havet, der
vurderes at pavirke miljget i veesentlig grad, gelder ligeledes, at ansggningen skal
gennemga en VVM-procedure (Bekendtggrelse nr. 126 af 4. marts 1999). Pa havet
forsgger man, fra myndighedernes side, at tilretteleegge indvindingen, saledes at
efterbehandling overflgdiggares.



Miljo og familier




96 Milje og familier
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5. Miljo og familier

Det kreever en aktiv indsats fra stgrstedelen af befolkningen at mindske de miljg-
problemer, der opstar ved den adferd, man som forbruger udviser. Forbrugerne ma
derfor vaere mere bevidste om, hvad deres adfzerd betyder for miljget.

Familiernes miljgvaner er blevet undersggt af Danmarks Statistik i en interviewun-
derspgelse i august i 2004. Det er syvende &r i traek, at Danmarks Statistik laver en
sddan undersggelse. Der er interviewet et reprasentativt udsnit af alle danske
familier. De er blevet spurgt om deres holdninger til miljgbevidst adfaerd samt om
deres konkrete handlinger for at lgse primere miljgproblemer. Familierne er blevet
spurgt om brugen af vand- og elektricitetsbesparende apparater, motiverne til at
spare pé vand og el, og hvor meget familien ggr for at spare. Familierne er ogsa blevet
spurgt om deres motiver til at kebe gkologiske varer samt, om de bruger
ukrudtsmidler og giftstoffer i haven. Resultaterne er blevet opregnet til at gelde for
alle 2,9 mio. familier i Danmark.

5.1 Familiernes kob af ogkologiske varer

Undersggelsen i 2004 viser, at familiers kgb af gkologiske varer sandsynligvis har
fundet et stabilt leje. Niveauet for kgb af forskellige gkologiske varer har varet det
samme i de seneste syv ar, hvor undersggelsen har kert.

— 54 pct. kgber gkologiske mejeriprodukter
— 53 pct. kgber gkologiske grgnsager
— 38 pct. kgber gkologisk kad.

Undersggelsen viser, at 62 pct. af alle familier mindst en gang imellem kgber gkologi-
ske varer, mens 38 pct. af alle familierne siger, at de aldrig ggr det.

Familiernes kob af gkologiske varer

Procent
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Bkologiske grentsager ~ @kologiske mejeriprodukter Bkologisk ked Andre gkologiske varer
M Ja, altid M Ja, af og il M Nej, aldrig Ved ikke

De 62 pct., som kgber gkologiske varer mindst en gang imellem, er blevet spurgt, om
de er villige til at betale mere for at f& gkologiske varer, og hvor meget mere. 74 pct.
af de familier, der kgber gkologiske varer, angiver, at de er villige til at betale mere.
Familierne er blevet spurgt, om de er villige til at betale 10 pct., 30 pct. eller 50 pct.
mere. 48 pct. af familierne siger, at de er villige til at betale op til 10 pct. mere, 20 pct.
er villige til at betale op til 30 pct. mere og 6 pct. er villige til at betale op til 50 pct.
mere for kgbet af pkologiske varer. Det er en @ndring i forhold til sidste &r, hvor 72
pct. af de familier, der kgbte gkologiske varer, var villige til at betale mere.
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Tabel 5.1.2

Familiernes kb af gkologiske varer
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Ja, Ja, Nej, Ved | alt
altid af og il aldrig ikke
pct.

Keb af visse gkologiske varer
Bkologiske grentsager:
2000 " 44 44 0 100
2001 18 42 40 0 100
2002 15 44 4 0 100
2003 15 42 43 0 100
2004 13 40 46 1 100
Okologiske mejeriprodukter:
2000 22 34 44 0 100
2001 29 31 39 0 100
2002 26 34 40 0 100
2003 24 33 43 0 100
2004 24 30 46 0 100
Bkologisk ked:
2000 6 28 66 0 100
2001 9 29 61 0 100
2002 6 34 60 0 100
2003 6 32 61 0 100
2004 6 32 61 0 100
Andre gkologiske varer:
2000 10 15 75 0 100
2001 7 13 80 0 100
2002 5 8 85 1 100
2003 5 12 82 0 100
2004 7 13 80 0 100

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 3 pct.

22 pct. af de familier, der kgber gkologiske varer, er imidlertid ikke villige til at betale
mere. Det er et fald siden sidste ar, hvor 25 pct. ikke var villige til at betale mere for

pkologiske varer. Se oversigtstabel 6.

Familiernes villighed til at betale mere for gkologiske varer

Ja, op til Ikke Ved Uop- Alle, der
villig til ikke lyst  keber
10pct. 30pct. 50 pct. atbetale gkolo-
mere mere mere mere gisk
pct.
Hele landet

2000 49 24 6 19 2 100
2001 51 21 6 21 1 100
2002 56 16 4 20 5 100
2003 52 16 4 25 3 100
2004 48 20 6 22 3 100
Hovedstaden 35 a4 9 1 4 - 100
Hovedstadens forsteeder 55 18 6 19 2 - 100
Sjeelland, @erne el. Bornholm 59 14 5 21 1 - 100
Fyn 56 12 3 27 2 - 100
Nordjylland 46 20 1 30 4 - 100
Gstjylland 45 18 7 24 5 - 100
Syd- og Vestjylland 44 18 6 30 2 100

Usikkerhed pa geografi omkring: +-11 +/-9 +/-5 +/-9 +-4

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 4 pct.
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Forhold, der har

betydning for keb af

gkologiske varer

Tabel 5.1.3

De familier, der kgber gkologiske varer, er i 2004 blevet spurgt, hvorfor de kgber de
pkologiske varer. 55 pct. af familierne mener, at de kgber gkologiske varer, fordi det
har »meget stor« eller »stor« betydning, at varerne gavner miljget og 56 pct. af famili-
erne mener, at de kgber gkologiske varer, fordi det har »meget stor« eller »stor«
betydning, at varerne er bedre for dyrevelfaerden. 49 pct. af familierne angiver, at de
keber gkologiske varer, fordi det har »meget stor« eller »stor« betydning, at varerne er
sundere og 32 pct. af familierne angiver, at de keber gkologiske varer, fordi det har
»meget stor« eller »stor« betydning, at varerne smager bedre. Der er imidlertid ogsa
45 pct. af familierne, der angiver, at smagen ingen betydning har for kgbet af gkolo-
giske varer.

Motiver for familiernes keb af gkologiske varer
1 O

Betydning Ved | alt
ikke
Meget Stor Nogen Ingen
stor
pct.
De gkologiske varer:
- gavner miljoet:
2000 27 44 15 13 1 100
2001 38 33 14 15 1 100
2002 29 45 14 9 2 100
2003 31 42 16 1 0 100
2004 18 37 25 19 1 100
- er bedre for
dyrevelfeerden:

2000 25 43 16 15 1 100
2001 37 34 1 18 0 100
2002 29 44 13 12 2 100
2003 26 39 19 14 2 100
2004 20 36 18 25 1 100
- er sundere:
2000 21 38 19 21 1 100
2001 27 33 19 20 1 100
2002 17 42 18 20 2 100
2003 19 40 21 19 2 100
2004 14 35 23 26 1 100
- smager bedre:
2000 10 25 26 38 1 100
2001 14 21 22 43 0 100
2002 8 30 22 40 1 100
2003 10 24 23 42 1 100
2004 " 21 23 45 1 100

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 4 pct.
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Tabel 5.1.4

Mange dyrker selv
de gkologiske varer
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Motiver for keb af gkologiske varer

Procent
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Familier, der aldrig kgber gkologiske varer, er blevet spurgt, om de kan angive tre
grunde til, hvorfor de ikke kgber gkologiske varer. De vigtigste grunde er, at fami-
lierne mener, at pkologiske varer er for dyre, og at man ikke kan stole p4, at varerne
bliver kontrolleret godt nok.

Den vigtigste arsag til, at familier aldrig keber gkologiske varer
' _____________! _____________| |

2001 2002 2003 2004
pct.

Hele landet 100 100 100 100
De gkologiske varer:
- dyrere 35 38 45 37
- smager ikke bedre 3 6 7 8
- er ikke sundere 2 3 2 4
- gavner ikke miljoet 1 3 2 1
- der stoles ikke p3, at de bliver kontrolleret 30 24 20 19
- kan ikke kabes, hvor der handles 1 2 2 1
- andre arsager 12 14 14 13
- ingen / andre grunde 16 10 8 17

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 6 pct.

17 pct. af de 38 pct. af alle familier, der aldrig kgber gkologiske varer, mener, at der
er andre grunde til, at de aldrig keber gkologiske varer. Hovedparten svarer, at det er
fordi, at de selv dyrker eller pd anden made er selvforsynende med gkologiske varer.



100 Miljo og familier

Den daglige adfeerd
har betydning

Elektriske
apparater

Tabel 5.2.1

Sparer pa
elektriciteten

Tabel 5.2.2

5.2 Familiernes energivaner

Husholdningerne star for omkring en tredjedel af det samlede energiforbrug i
Danmark, sd den daglige adfeerd har stor betydning for miljget. Det kraever en aktiv
indsats fra befolkningen at mindske den miljgpavirkning, der opstar som fglge af
energiforbruget. Danmarks Statistik har spurgt forbrugerne om deres syn pa
miljgbevidst adfeerd, og om deres konkrete handlinger i forskellige miljgmeessige
sammenhéenge.

Brugen af elbesparende apparater

De danske familiers boliger er udstyret med en raekke elektriske apparater hvoraf
nogle er elbesparende. Nesten alle boliger, ved vi, er udstyret med et kgleskab, og i
ca. 69 pct. af boligerne stér der et kpleskab, som er elbesparende, og i ca. 58 pct. af
boligerne star en fryser, som er elbesparende, mens ca. 54 pct. af boligerne er
udstyret med et elektrisk komfur mv., som er elbesparende.

58 pct. af boligerne er udstyret med en vaskemaskine, som er elbesparende, mens 38
pct. har en elbesparende opvaskemaskine.

I stigende omfang anvender danskerne elspareperer. For fem &r siden brugte knap
halvdelen af familierne elsparepearer; i dag er der elspareperer i 74 pct. af boligerne.
Man kan spare pé elektriciteten ved at slukke lyset i de rum, der forlades, hvilket 75
pct. af familierne altid ggr, mens 19 pct. svarer klart nej hertil.

Familiernes radighed over elbesparende apparater
1 O I

Ja Nej Har ikke Ved ikke | alt
apparatet

2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004

pct.

Er boligen udstyret med:

Elbesparende kaleskab 63 69 32 25 0 6 4 0 100 100
Elbesparende fryser 59 58 34 25 4 4 3 2 100 100
Elbesparende komfur/ovn/kogeplade 48 54 41 38 2 7 9 1 100 100
Elbesparende vaskemaskine 57 58 22 19 17 5 3 18 100 100
Elbesparende opvaskemaskine 35 38 23 18 38 4 4 40 100 100
Bruger familien elsparepzerer 70 74 30 26 0 1 0 0 100 100

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 3 pct.

Man kan spare pé elektriciteten ved at slukke lyset i de rum, der forlades, hvilket 75
pct. af familierne altid ger, 19 pct. ggr det af og til, mens 6 pct. svarer klart nej hertil.
Nogle familier oplyser at de specielt slukker for stand by pé deres apparater.

Hvordan sparer familierne pa el
1 S A R

Ja, Ja, Nej Ved | alt
altid af og il ikke
2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004
pct.
Sparer familien pa el:
Slukker lyset i rum, der forlades 76 75 17 19 7 6 - - 100 100

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 3 pct.



Stabil udvikling

Tabel 5.3.1

Flere slukker for vandet
under tandbgrstningen

Brusebad i stedet
for karbad

Tabel 5.3.2
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5.3 Familiernes vandbesparende adfaerd

48 pct. af alle familier har i 2004 radighed over vandbesparende haner i boligen, og
63 pct. havde vandbesparende toilet. I 59 pct. af boligerne findes vandbesparende
vaskemaskiner og i 38 pct. af boligerne findes en opvaskemaskine, som er vandbespa-
rende. I forhold til 2003 er der tale om marginale andringer.

Antallet af boliger med egen vandmaéler i 2004 er 71 pct., en stigning fra 2003 hvor
der var 66 pct. af familierne, der svarede, at de havde egen vandmaler.

Familiernes radighed over vandbesparende apparater
1 Y O A

Ja Nej Har ikke Ved ikke | alt
apparatet

2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004

pct.
Er boligen udstyret med:
Vandbesparende haner 50 48 46 48 0 4 3 0 100 100
Vandbesparende toilet 57 63 43 36 0 1 0 0 100 100
Vandbesparende vaskemaskine 57 59 22 20 16 21 5 0 100 100
Vandbesparende opvaskemaskine 34 38 23 20 40 42 4 0 100 100
Har familien egen vandmaler 66 71 23 20 10 9 1 0 100 100

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 3 pct.

Der kan spares pa vandet pd mange mader, men en ofte anvendt méde er, at slukke
for vandet under tandbgrstning. Det angiver 79 pct. af alle familier, at de ggr. Nogle
svarer ogsa at de bruger en balje nér de vasker op, og at de opsamler regnvand til
senere brug.

Man kan ogsa spare pa vandet ved at tage brusebad frem for karbad, hvilket 41 pct. af
alle familierne ggr. Kun 6 pct. svarer nej til at spare pé vandet ved at tage brusebad i
stedet for karbad, mens 53 pct. ikke har karbad i boligen.

Hvordan sparer familierne pa vandressourcerne
! ! ! ' '/ |

Ja, Nej Har ikke Har ikke Ved | alt
altid karbad i bad/have ikke
boligen i boligen

2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004 2003 2004

pct.
Sparer familien pa
vandet:

Tager brusebad
i stedet for karbad 49 M 5 6 45 53 - 1 - - 100 100

Slukker for vandet
under tandbgrstningen 8 79 18 20 - - - - - - 100 100

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 3 pct.
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Pris-Imiljghensyn

Prisen har stor
betydning for
adfeerden

Miljghensyn har
ogsa betydning

Tabel 5.4.1

5.4 Prisens betydning for miljgvanerne

Familierne er blevet spurgt om, hvor stor betydning henholdsvis hensynet til prisen
og hensynet til miljget har, for at familien sparer pa vandet og elektriciteten. Der er
flere, som klart svarer nej til, at hensynet til priser og miljg har betydning for adfer-
den.

Familierne er blevet spurgt om, hvilken betydning prisen har, for at familien vil spare
pa vand og elektricitet. I 2004 svarer 41 pct., at prisen har »stor« eller »meget stor«
betydning for at familien sparer pé vandet, det er feerre end i 2003-undersggelsen. 58
pct. af familierne svarer, at prisen har »stor« eller »meget stor« betydning for at de vil
spare pé elektriciteten, hvor det i 2003 var 67 pct.

47 pct. af familierne svarer, at miljghensynet har »stor« eller »meget stor« betydning
for at familien vil spare pa vandet. 36 pct. af familierne svarer, at miljghensyn har
»stor« eller »meget stor« betydning for at familierne vil spare pa elektriciteten. Begge
viser et stort fald siden sidste ar, hvor det var pa hhv. 64 og 56 pct.

Begrundelser for at familien sparer pa vand og elektricitet
1 ) O A

Betydning Ved  Sparer | alt
ikke ikke
Meget Stor Nogen Ingen
stor
pct.

Prisen som begrundelse:
For vandbesparelser:
2000 17 30 20 25 1 8 100
2001 24 35 16 20 0 5 100
2002 21 40 16 18 1 5 100
2003 19 29 20 25 1 6 100
2004 16 25 23 27 1 8 100
For elektricitetsbesparelser:
2000 26 34 19 16 1 4 100
2001 36 33 13 14 0 4 100
2002 29 40 17 9 1 3 100
2003 31 36 15 15 1 3 100
2004 24 34 23 16 1 2 100
Miljeet som begrundelse:
For vandbesparelser:
2000 16 35 23 17 1 8 100
2001 28 37 18 12 0 5 100
2002 20 43 20 1" 1 5 100
2003 31 33 19 10 1 6 100
2004 14 33 29 15 0 8 100
For elektricitetsbesparelser:
2000 1" 29 28 27 1 4 100
2001 20 38 21 17 0 4 100
2002 16 40 25 15 1 3 100
2003 26 30 25 15 1 3 100
2004 " 25 34 27 1 2 100

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 3 pct.



Daglige transportvaner
for voksne i arbejde
eller under uddannelse

Tabel 5.5.1

62 pct. af meendene
veelger bilen ...

... mens kvinderne
foretreekker cyklen

Tabel 5.5.2

Stigning i brugen
af offentlige transport
midler i Hovedstaden
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5.5 Transportvaner

Interviewpersonerne er blevet spurgt om deres egne, sedvanlige transportvaner. De
personer, der er fyldt 18 ar og som er i fast arbejde eller under uddannelse, er blevet
spurgt om transportméden, transportafstanden og hyppigheden af transporten til
arbejdsstedet eller til uddannelsesinstitutionen.

Herudfra kan man danne sig et billede af det daglige, seedvanlige transportomfang for

den voksne befolkning.

Transportmade til arbejde/uddannelse. 2004
1 ) ) O R

Gang Cykel Offentlig Knallert/ Personbil/  Andet | alt
transport  motor-  varebil

cykel

pct.
Hele landet 6 26 11 2 54 1 100
Meend 7 17 9 4 62 1 100
Kvinder 5 36 12 0 46 1 100
Usikkerhed pa ken omkring: +/-3 +-5 +/-3 +-2 +I-5 +-1

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 4 pct.

Mandenes andel udggr over halvdelen af den voksne befolkning, der er i arbejde eller
under uddannelse Her ud af benytter 62 pct. privatbil til daglig, 7 pct. veelger at ga,
17 pct. tager cyklen og kun 9 pct. vaelger de offentlige transportmidler.

For kvindernes vedkomne er det kun 46 pct., som anvender bilen, mens hele 36 pct.
tager cyklen. 5 pct. gér og 12 pct. veelger at tage de offentlige transportmidler. Der er
saledes flere meend end kvinder, der kerer i bil og flere kvinder end mand, der cykler
til deres arbejdsplads eller uddannelsesinstitution.

Transportmade til arbejde eller uddannelsessted. 2004
1 O A

Gang Cykel Offentlig Knallert/ Personbil/  Andet | alt
transport  motor-  varebil

cykel

pct.
Hele Landet 6 26 11 2 54 1 100
Hovedstaden 2 52 20 0 26 0 100
Hovedstadens forstaeder 4 28 15 3 50 1 100
Sjeelland, @erne el. Bornholm 7 13 11 2 65 2 100
Fyn 6 24 7 4 57 2 100
Nordjylland 8 19 8 1 64 0 100
Gstjylland 7 27 9 1 56 0 100
Syd- og Vestjylland 7 22 3 5 59 4 100
Usikkerhed pa geografi omkring: +/-5 +/-9 +/-6 +-3  +/-10 +/-2

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 4 pct.

Sidste ar var der 14 pct. i Hovedstaden som svarede at de brugte de offenligtlige
transport midler. Det er steget til 20 pct. for 2004. Ellers kan man generelt sige at
bilen er det foretrukne transportmiddel uden for byen, hvorimod cyklen er det mest
anvendte transportmiddel i Hovedstaden med hele 52 pct.
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Tabel 5.5.3

Hyppigheden af
transporten

Tabel 5.5.4

Det hanger bl.a. sammen med transportafstandene mellem hjem og arbejdssted eller
uddannelsesinstitution. 47 pct. af dem, der bor i hovedstaden, og 41 pct. af dem, der
bor i hovedstadens forsteeder, siger, at de har mellem 5-24 km. i transportafstand. I
Nordjylland angiver 45 pct. at de har mellem 5-24 km. til arbejde eller uddannelses-
institution.

I hele landet siger 33 pct., at de har under 5 km. til arbejde eller uddannelsesinstitu-
tion, og ca. 41 pct. siger, at de har mellem 5-24 km. For hele landet er der 16 pct., der
svarer, at de har mellem 25-50 km. til arbejde eller uddannelsesinstitution og 5 pct.
siger, at de har over 50 km.

Transportafstande til arbejde eller uddannelsessted. 2004
1 ) O A

Under 5-24 25-50 Over Varierende | alt

5 km km km 50 km  afstand

pct.

Hele landet 33 1 16 5 6 100
Hovedstaden 37 47 7 4 6 100
Hovedstadens forsteeder 36 4 17 2 3 100
Sjeelland, @erne el. Bornholm 24 36 20 12 8 100
Fyn 30 47 13 4 5 100
Nordjylland 28 45 19 2 5 100
Bstjylland 37 37 17 4 4 100
Syd- og Vestjylland 34 40 13 4 8 100

Usikkerhed pa geografi omkring: +/-10 +/-10 +-8 +-4 +I-5

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 4 pct.

82 pct. af alle voksne i arbejde eller uddannelse angiver, at de arbejder fem dage om
ugen. 4 pct. angiver, at de arbejder 6 dage pr. uge, og 2 pct. angiver, at de arbejder
alle ugens 7 dage. Sidstnavnte kategorier skgnnes at vere et udtryk for, at visse
personer har muligheden for fleksibel tilretteleeggelse af arbejdstiden samt at andre
personer deltager i vagtordninger.

Hyppigheden af transporten til arbejde/uddannelse. 2004

' ____________________________________________________________ |
Dage pr. uge l alt

1-2dage 3dage 4dage b5dage 6dage 7dage
pr.uge pr.uge pr.uge pr.uge pr.uge pr.uge

pct.

Hele Landet 2 3 7 82 4 2 100
Hovedstaden 4 6 5 86 0 0 100
Hovedstadens forstaeder 0 2 9 85 4 0 100
Sjeelland, @erne el. Bornholm 1 4 10 76 7 1 100
Fyn 0 0 6 87 5 2 100
Nordjylland 2 4 1 82 4 7 100
Bstjylland 2 3 8 80 5 2 100
Syd- og Vestjylland 3 1 6 85 2 4 100
Usikkerhed pa geografi omkring: +-3 +-4 +/-5 +-8 +-4 +-3

Anm. Usikkerheden pa tallene for hele landet er op til: +/- 4 pct.
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Miljpet opdeles i
ti delomrader

Udgifts- og
indteegtsopgarelse

Figur 6.1.1

De offentlige
miljgudgifter faldt

Figur 6.1.2

6. Miljo og offentlig skonomi

6.1 Offentlige miljoudgifter og -indtsegter

Statistikken indeholder oplysninger om de offentlige udgifter til og indteegter pa mil-
joomradet. Hermed forstds udgifter og indtegter i forbindelse med genopretning,
vedligeholdelse eller forbedring af de naturlige ydre omgivelser. Miljgomradet bliver
opdelt i ti delomrader, s& som luft og klima, jord og grundvand, spildevand, affald,
biodiversitet, miljgbistand, forskning og udvikling.

Statistikken bruger som udgangspunkt samme udgifts- og indtegtsbegreber som
anvendes for den offentlige sektor i Nationalregnskabet. Dog skelnes der ikke mellem
markedsmassige og ikke-markedsmeessige aktiviteter i kommunerne. Det indebarer
bl.a., at offentligt ejede selskaber indenfor spildevands- og affaldsomradet, hvis gko-
nomi er helt eller delvis udskilt fra de kommunale regnskaber, nu indgar i opgerelsen.

Samlede offentlige miljgudgifter og -indtaegter

Milliarder kr.
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W Offentlige miljoudgifter | Offentlige miljeindteegter

Anm. Indteegterne er ekskl. miljgskatter.

Den offentlige sektors miljgudgifter faldt fra 25,0 mia. kr. i 2002 til 24,5 mia. kr. i
2003, hvilket svarer til et fald pa 2 pct.

Offentlige miljoudgifter
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Tabel 6.1.1
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Statens miljgudagifter steg frem til 2000, hvorefter der indtradte et fald. I amterne har
der i hele perioden veret stigende miljpudgifter, om end de har ligget pa et relativt
beskedent niveau. I kommunerne, der har ansvaret for de store miljgforsyningsomra-
der, har der i hele perioden veret et vedvarende og stigende udgiftspres.

Den offentlige sektors miljgindtegter steg en smule i 2003. Miljgindtaegterne, der
primeert stammer fra spildevands- og affaldsomrédet, steg med 0,6 pct. og udgjorde
15,6 mia. kr. i 2003. Den offentlige sektors miljgindtaegter omfatter den betaling den
offentlige sektor modtager fra borgere og virksomheder i forbindelse med levering af
ydelser, og omfatter séledes ikke miljgskatter. Den offentlige sektors miljpindtaegter
stammer hovedsagelig fra den kommunale sektors forsyningsomréde s& som affald og
spildevand.

Offentlige miljgindtaegter

Milliarder kr.
18

16
14
12

o N B~ OO

1999 2000

B Kommune

1993 1994 1995 1996 2001 2002*  2003*

M Stat

1997 1998

M Amt

Anm. Indteegterne er ekskl. miljgskatter.

Andel af de samlede offentlige miljoudgifter og -indteegter
S N N N [ N

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002* 2003*
mia. kr.
Samlede
miljeudgifter 148 16,1 17,7 190 210 218 235 239 247 250 245
Stat 3,6 49 5.6 6,1 6,5 7.3 7,9 81 7.9 7.3 6,2
Amt 1.1 1,3 1,3 1.4 1.5 1,6 1.7 1.8 1.9 2,1 2,1
Kommune 10,0 10,0 10,7 116 130 129 139 140 149 157 16,2
Samlede
miljeindteegter 9,2 9,2 99 101 11,2 115 133 143 146 155 156
Stat 04 0,5 0,6 0,7 0,6 0,7 0,9 1,0 1.3 1,7 1,0
Amt 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Kommune 8,6 8,5 9,1 93 105 10,7 121 131 131 13,7 143
pct.

Samlede
miljeudgifter 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Stat 24 30 32 32 31 33 33 34 32 29 25
Amt 8 8 7 7 7 7 7 8 8 8 9
Kommune 68 62 60 61 62 59 59 59 60 63 66
Samlede
miljeindteegter 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Stat 5 6 6 7 6 6 7 7 9 1" 6
Amt 1 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1
Kommune 93 92 92 92 93 92 91 91 90 88 92

Anm. Indtzegterne er ekskl. miljgskatter.
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Ti milipdomeener
Affald og spilde-
vand dominerer

Tabel 6.1.2

Figur 6.1.4

Miljoudgifter og indtegter fordelt pa miljgomrader

Miljgudgifter afholdes til mange forskellige miljgformal. For at afspejle dette, og for
at f4 mere information ud af tallene, opdeles miljget i ti seerskilte omréder.

Den offentlige sektor anvendte 14,6 mia. kr. i 2003 pé spildevand og affald, hvilket
svarer til at disse to udgiftsposter udgjorde 60 pct. af de samlede miljgudgifter.

Samlede miljsudgifter og -indtaegter fordelt pa miljgomrader
[ N N R — R

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002* 2003*
mia. kr.
Samlede
miljeudgifter 148 161 17,7 190 21,0 21,8 235 239 247 250 245
Luft og klima 1.0 16 1,8 19 22 25 25 23 17 14 1,0
Spildevand 47 46 49 51 52 53 54 54 55 58 6,0
Affald 43 42 47 52 65 63 70 71 79 83 86
Jord og grundvand o4 06 06 06 06 08 07 08 08 09 08
Stej- og rystegener 0,0 o0 o000 oO00 00 00 OO0 OO0 OO0 00 00
Biodiversitet og landskab 16 19 21 20 20 20 23 25 27 27 25
Straling 00 00 00 00 00 oO00 OO0 OO0 00 00 00
Forskning og udvikling o9 11 12 13 14 14 15 15 16 15 15
Miljebistand 03 o5 o6 11 13 15 1,7 18 21 19 16
Qvrigt 15 16 1,7 1,7 18 19 22 23 23 24 24
Samlede
miljgindteegter 92 92 99 101 11,2 11,5 133 143 146 155 156
Luft og klima 00 00 00 O00 O00 OO0 OO0 oO0 00 00 00
Spildevand 43 39 43 42 45 48 52 55 56 58 61
Affald 42 44 47 49 57 56 67 74 15 178 80
Jord og grundvand 0,1 0,1 0,1 02 01 0,1 03 02 01 0,1 0,1
Stej- og rystegener 00 00 OO0 OO0 OO0 00 OO0 OO0 OO0 00 00
Biodiversitet og landskab 01 02 02 02 01 02 02 03 04 09 03
Straling 00 00 00 00 O00 oO00 OO0 oO0 00 00 00
Forskning og udvikling 03 03 04 04 05 05 06 06 06 06 06
Miljebistand 00 00 O00 O00 oO00 oO00 OO0 oO00 00 00 00
Qvrigt 02 02 03 03 02 03 03 04 03 04 04
! Omfatter stej- og rystegener samt straling.
Anm. Indtzaegterne er ekskl. miljgskatter.
Samlede miljgindtaegter fordelt pa miljgomrader
Procent
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Anm. Indtzegterne er ekskl. miljgskatter.



Fald i udgifter til
luft og klima
samt miljgbistand

Indteegter fra
spildevand er faldet

Udgiftsarten

Tabel 6.1.3

Indtaegtsarten
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Luft- og klimaomradets andel af de samlede udgifter er steget fra i 1993 at udgere 3
pct. til i 2003 at udgere 6 pct. Udgifter til luft og klima toppede relativt i 1999. Miljg-
bistanden er i samme periode steget fra at udggre 2 pct. til at udgere 8 pct. Miljgbi-
standen var relativ hgjest i 2001.

Pa indteegtssiden star affald for 51 pct. og spildevand for 39 pct. af de samlede mil-
joindtaegter i 2003. Disse to omrader star saledes for i alt 90 pct. af de offentlige mil-
joindtegter i 2003 eller det, der svarer til 15,6 mia. kr.

Miljoudgifter og -indtaegter fordelt pa arter

Stigningen i de samlede miljgudgifter primeert skyldes stigende driftsudgifter. Drifts-
udgifterne er steget fra 10,8 mia. kr. i 1993 til 19,8 mia. kr. i 2003. Den stgrste
procentuelle stigning er dog sket pa lgbende overfegrsler.

Realgkonomisk fordeling af de offentlige miljgudgifter og -indtaegter
[ N N N N R N

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002* 2003*

mia. kr.

Drifts- og

kapitaludgifter i alt 148 16,1 17,7 190 21,0 21,8 235 239 247 250 245

Driftsudgifter i alt 108 11,5 128 142 158 165 185 191 199 203 198
Aflenning 28 29 32 35 38 39 41 43 44 46 47
Forbrug i produktionen 65 66 72 76 86 89 101 108 11,1 11,5 11,6
Lebende overfarsler 16 21 24 31 33 38 43 41 44 42 35

Kapitaludgifter i alt 39 46 48 49 53 53 50 47 48 48 47
Faste bruttoinvesteringer 33 33 34 36 40 39 37 32 36 39 42
Andre kapitaludgifter o6 13 14 13 13 14 13 15 12 08 06

Drifts- og

kapitalindtaegter i alt 92 92 99 101 11,2 11,5 133 143 146 155 156

Driftsindteegter i alt 90 89 97 99 109 112 129 138 141 150 149
Salg af varer og tjenester 86 83 90 91 103 105 12,0 129 131 135 140

Labende overforsler i alt o4 06 07 07 06 07 09 10 10 15 1,0

Obligatoriske ydelser 00 00 00 OO0 OO OO 00 00 00 00 00
Andre lgbende overforsler 04 06 06 07 06 07 09 10 10 14 1,0
Kapitalindteegter i alt o1 03 02 02 03 03 04 04 05 05 06

Anm. Indteegterne er ekskl. miljgskatter, tallene for 2002-2003 er forelgbige.

De samlede miljgindteegter i stat, amt og kommune er indtegten fra salg af varer og
tjenester der er langt den stgrste post. De udggr mellem 80 og 88 pct. af de samlede
indteegter i perioden 1993-2003.
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Stigende fokus
pa miljgskatter

Figur 6.2.1

Udviklingen i det
»grenne skattetryk«

Tabel 6.2.1

Relativ fald i transport-
skatter og en stigning i
energiskatterne

6.2 Miljgskatter

I Danmark har der i mange sammenhange vearet et stigende fokus pa miljgskatter. En
af intentionerne med skattereformen i 1993 var bl.a. gnsket om, via ggede »grgnne
skatter«, at kunne nedsette indkomstskatterne - eller i bedste fald at holde dem i ro.
Denne »dobbeltdividendeteori« skulle teoretisk set kunne lgse to problemer samtidig.
For det fgrste skulle de lavere indkomstskatter gge arbejdskraftudbuddet, og for det
andet skulle de hgjere miljg- og energiskatter forbedre de fysiske omgivelser. Om
denne »dobbeltdividendeteori« kan st en narmere empirisk efterprgvning, er der i
forskellige sammenhenge blevet rejst tvivl om.

Miljoskatter i forhold til BNP - »Grant skattetryk«

Procent

0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

I figur 6.2.1 er vist udviklingen i miljgskatterne i forhold til bruttonationalproduktet
BNP - det sdkaldte »grgnne skattetryk«. Fra at have svinget omkring 3 pct. i starten af
1970’erne og begyndelsen af 1980’erne, indtreeder der midt i 1980’erne en markant
stigning. Denne stigning kan i hgj grad tilskrives den kraftige veekst i registreringsaf-
giften pa grund af det forpgede bilsalg i perioden. Herefter indtreeder et relativt fald i
miljgskattetrykket frem til 1994. Denne udvikling vendes af skattereformen i 1993 og
af den sékaldte Pinsepakke fra 1998, séledes at »det grgnne skattetryk« i dag ligger pa
omkring 5 pct. Generelt mé det konstateres, at udviklingen i transportskatterne - laes
registreringsafgiften - i hgj grad pavirker profilen af udviklingen i de gronne skatter.

Miljoskatter
1 e A N

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000  2003*

mia. kr.
Miljeskatter i alt 4,0 6,3 13,2 23,6 28,5 44,7 60,6 64,9
Forureningsskatter i alt 0,1 0,2 0,9 1,2 2,7 2,6
Energiskatter i alt 1,5 1,9 6,7 8,0 14,0 21,7 33,0 36,7
Transportskatter i alt 2,5 4,4 6,4 15,3 13,5 20,9 23,3 24,0
Ressourceskatter i alt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,0 1,6 1.7
i pct. af miljoskatter
Miljeskatter i alt 100 100 100 100 100 100 100 100
Forureningsskatter i alt 1 1 3 3 4 4
Energiskatter i alt 37 30 51 34 49 49 55 56
Transportskatter i alt 63 70 48 65 47 47 38 37
Ressourceskatter i alt 0 0 0 0 1 2 3 3

Energiskatternes andel af de samlede milj@skatter er vokset fra at udggre 37 pct. i
1970 til 56 pct. i 2003. Pa den anden side har transportskatternes andel af de samlede
miljgskatter udvist et relativt fald fra 63 pct. i 1970 til 37 pct. i 2003. Forurenings-



Skattestrukturen

Tabel 6.2.2

Figur 6.2.2

Faldende
progressivitet
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skatterne - de klassiske miljgskatter - eksisterende overhovedet ikke i 1970 men ud-
gjorde 4 pct. af de samlede miljgskatter i 2003.

Tabel 6.2.2 viser miljgskatterne i sammenhang med den danske skattestruktur. Det
sékaldte »grenne skattetryk« steg fra 3,2 pct. af BNP i 1970 til 4,7 pct. i 2003. En
stgrre og stgrre andel af de samlede skatter og afgifter stammer dermed fra de miljg-
relaterede skatter. Andelen voksede fra 8,2 pct. i 1970 til 9,5 pct. i 2003. Det kan
konstateres, at indkomstskatternes andel af BNP (»Indkomstskattetrykket«) stiger
steerkt frem til begyndelsen af 1990’erne, hvorefter det bliver stabiliseret pa et niveau
lige under 30 pct. Det statslige indkomstskattetryk stiger let frem til midten af
1990’erne hvorefter der indtraeder et fald. Den kommunale sektors indkomstskatte-
tryk er derimod steget kraftigt fra 7,4 pct. af BNP i 1970 til 15,9 pct. af BNP i 2003.

Skattestrukturen
! | [ /' [ /[ |

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2003"

mia. kr.
Miljgrelaterede skatter (»Grenne skatter«) 4 6 13 24 29 45 61 65
BNP 122 223 38 634 825 1010 1279 139
Samlede skatter og afgifter 48 88 170 301 389 498 635 684
Indkomstskatter i alt 25 52 94 172 228 302 374 408
Indkomstskatter til stat 16 29 48 92 117 156 181 187
Indkomstskatter til den kommunale sektor 9 23 46 80 111 146 194 221
Statens samlede skatter og afgifter 35 60 116 208 257 326 398 423
pct.
Det »ngronne« skattetryk 3,2 2,8 34 3,7 3,5 44 47 4,7
Traditionelt skattetryk 39,4 394 440 474 471 493 496 49,0
Miljgskatternes andel af samtlige skatter 82 72 78 718 73 90 95 95
Miljgskatternes andel af statens skatter 11,2 105 14 11,3 11,1 137 152 154
Indkomstskattetryk - i alt 203 231 243 271 276 299 293 292
Statslig indkomstskattetryk 13,0 128 124 145 142 154 141 134

Den kommunale sektors indkomstskattetryk 74 103 11,9 126 135 145 151 159
Indkomstskatternes andel af samtlige skatter 51,6 586 552 572 586 60,6 590 596

Forurenings-, energi-, transport- og ressourceskatter i pct. af de samlede skatter

Procent
12
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M Forurenings- og ressourceskatterne i pct. af samlede skatter og afgifter
M Transportskatterne i pct. af samlede skatter og afgifter
M Energiskatterne i pct. af samlede skatter og afgifter

Anm. Tallene for 2002-2003 er forelgbige.

Omleegning af skatterne mellem de forskellige offentlige sektorer har isoleret set gjort
indkomstskattetrykket mindre progressivt, da indkomstskatten til staten alt andet lige
har en stgrre skatteprogressivitet end kommuneskatterne. Derudover har miljgskat-
terne en klar tendens til at vende den tunge ende nedad.
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Arsag til stigning i
miljgskatterne

Figur 6.2.3

Branchefordeling af
skatter og subsidier

Husholdninger betaler
mest i miljgskatter

Stigningen i miljgskatteprovenuet har mindst tre kilder. For det fgrste spiller skatte-
satser en rolle. Det gelder for skatter, hvor stk./mengdeafgiften sattes i vejret - fx
vaegtafgiften. For det andet stiger skatterne parallelt med prisudviklingen, nar skat-
terne er knyttet til beskatningsgenstandens vardi - fx registreringsafgiften. For det
tredje stiger skatterne, hvis folk kgber mere af det beskattede gode - fx bilsalget. Det
er ikke altid lige nemt i statistikken at holde disse arsager adskilt.

Miljoskatternes andel af BNP samt af de samlede skatter og afgifter 1970-2003

Procent
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Anm. Tallene for 2002-2003 er forelgbige.

De skatter og afgifter, der kan fordeles pa brancher og endelige anvendelser, er pro-
duktions- og importskatter ekskl. told mv. De er sammensat af produktskatter, der di-
rekte knytter sig til en vare eller en tjeneste samt andre produktionsskatter, der er
baseret pd andre forhold i produktionen, end lige stremmen af varer og tjenester.
Produktions- og importskatter ekskl. told my. omfatter ikke vagtafgift betalt af hus-
holdninger, jagttegnsafgift eller fiskerilicens. Disse afgifter falder ind under katego-
rien skatter pd indkomst, formue etc., der omfatter indkomstskatter og ejendoms-
skatter. Miljgskatterne opgjort i tabel 6.2.1 omfatter bade produktions- og import-
skatter ekskl. told mv. og skatter pd indkomst, formue etc., hvorfor totalen for de
branchefordelte miljgskatter vil veere lavere, svarende til andelen af de miljgskatter
der udggres af skatter pa indkomst, formue etc.

Ved at tage udgangspunkt i hvilke brancher og endelige anvendelser, der anvender de
produkter, som skatterne og subsidierne er palagt kan produktskatter og -subsidier
branchefordeles. Nar en virksomhed eller en husholdning tanker benzin, opkraver
benzinforhandleren benzinafgiften. Det er virksomheden eller husholdningen, der
betaler benzinafgiften, hvorimod forhandleren blot opkrever benzinafgiften pa
vegne af staten. Denne opggrelsesmetode viser, hvem der betaler miljgskatterne, og
hvem der i sidste ende modtager subsidierne. Dog galder det for nogle af miljg-
skatterne, at de refunderes, og i de tilfeelde er det nettoudgiften, der opggres.

Af de samlede miljgskatter i tabel 6.2.3, som belgber sig til 59,5 mia. kr., afholder
brancherne 19,8 mia. kr. eller 33,3 pct. De resterende 39,7 mia. kr. eller 66,7 pct.
betales som fglge af endelige anvendelser. Heraf tegner privat forbrug sig for 32,8
mia. kr., hvilket betyder, at husholdningerne betaler 55,2 pct. af miljgskatterne.
Andre endelige anvendelser udggres af offentlig forbrug, eksport og investeringer
mv.
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Miljgsubsidier

Fordelingen
af subsidier

Tabel 6.2.4
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Produktions- og importskatter ekskl. told mv. fordelt pa brancher og endelige

anvendelser. 2002*
1 N N N N

Forurenings-  Energi- Transport- Ressource  Miljg-  Skatter

skatter skatter  skatter -skatter skatter | alt
ialt
mio. kr.

I alt 2837 35789 19233 1579 59489 238334
Endelige anvendelser i alt 626 21684 16172 1202 39684 157 151
Privat forbrug 623 21684 9335 1202 32844 125554
Andre endelige anvendelser 3 0 6 837 0 6840 31597
Brancher i alt 2261 14106 3062 377 19806 81184

1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 290 831 258 18 1397 4334
2 Industri 548 2332 311 59 3249 6120
3 Energi- og vandforsyning 40 89 30 0 158 283
4 Bygge- og anlaegsvirksomhed 31 940 469 76 1517 1907
5 Handel, hotel- og restaurationsvirks,mv, 408 2185 690 0 3283 7346
6 Transportvirks,, post og telekomm, 57 2802 659 9 3527 7288
7 Finansieringsvirks, mv,, forretningsserv, 59 1101 317 15 1492 27224
8 Offentlige og personlige tjenesteydelser 829 3825 327 201 5183 26682

Produktsubsidier og andre produktionssubsidier omfatter lgbende overfgrsler fra
offentlig forvaltning og service til virksomheder og husholdninger. De miljgrelaterede
subsidier opdeles pd samme méde som skatterne, efter om de er relateret til forure-
ning, energi, transport eller ressourcer. Det bemaerkes, at der er tale om subsidier, der
antages at have en vis gunstig effekt pa miljget via pavirkninger af produktion eller
forbrug.

Fordelingen af subsidier p& brancher og endelige anvendelser er vist i tabel 6.2.4.
Transportsubsidierne, hvor bl.a. subsidierne til offentlig transport findes, udger 8,7
mia. kr. eller 84,2 pct. af de miljgrelaterede subsidier og 22,2 pct. af de samlede
produktionssubsidier. Landbrug, fiskeri og rdstofudvinding modtager stgrstedelen af
de forureningsrelaterede subsidier. Det skyldes iser brakleegningsordningen.

Produktionssubsidier fordelt pa brancher og endelig anvendelse. 2002*
1 ) O —

Forurenings-  Energi- Transport- Ressource Miljg- Subsidier
relate-  relate-  relate- relate- relate- ialt

rede rede rede rede reede

subsidier subsidier subsidier subsidier  subsidier

ialt

mio. kr.
I alt 960 561 8667 109 10298 38994
Endelige anvendelser i alt 6 199 4558 51 4814 9512
Privat forbrug 6 115 4558 50 4729 5631
Andre endelige anvendelser 0 84 0 1 85 3881
Brancher i alt 954 362 4109 58 5484 29482
1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 699 14 10 0 723 5565
2 Industri 1 189 254 52 49 4731
3 Energi- og vandforsyning 18 3 6 0 27 137
4 Bygge- og anlaegsvirksomhed 5 2 22 2 31 571
5 Handel, hotel- og restauration, mv. 27 25 184 0 236 1788
6 Transportvirks., post og telekomm. 23 10 2513 0 2546 3466
7 Finansieringsvirks. mv.,

forretningsserv 34 16 190 0 240 8214

8 Off. og personlige tjenesteydelser 146 103 932 4 1185 5009
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Hvem baerer
den stgrste byrde?

Tabel 6.2.5

Forureneren betaler-
princippet

Hvad er
forurening?

Hvad koster
forurening?

Pris pa CO,

Betragtes miljgskatter og -subsidier under et, fas et udtryk for hvem, der barer den
stgrste byrde, ved at treekke subsidierne fra skatterne. Transportvirksomhed, post og
telekommunikation modtager fx netto mere i transportrelaterede subsidier, end de
betaler i transportskatter. Det er specielt subsidierne til den kollektive trafik, der
bevirker, at denne branche modtager mere, end den betaler af transportskatter og
subsidier.

Produktions- og importskatter minus subsidier fordelt pa brancher og grupper. 2002*
../ ! /' ' | |

Forurenings-  Energi- Transport- Ressource- Miljerela- Skatter —

relate-  relate- relate- relate-  terede subsidier
rede rede rede rede ialt ialt

mio. kr.
1 alt 1927 35228 10566 1470 49191 199 340
Endelige anvendelser i alt 621 21485 11614 1151 34870 147639
Privat forbrug 618 21568 4777 1152 28114 119923
Andre endelige anvendelser 3 -84 6 837 -1 6755 27716
Brancher i alt 1306 13743 -1048 320 14322 51701
1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding -409 817 249 17 674 -1231
2 Industri 547 2143 57 6 2753 1389
3 Energi- og vandforsyning 22 86 24 0 131 146
4 Bygge- og anlaegsvirksomhed 26 938 447 75 148 1336
5 Handel, hotel- og restauration mv. 381 2160 506 0 3047 5557
6 Transportvirks., post og telekomm. 34 2792 -1854 9 981 3821
7 Finansieringsvirks. mv., forretningsserv, 24 1085 127 15 1252 19010
8 Offentlige og personlige tjenesteydelser 683 3722 -604 197 3998 21673

6.3 Hvem forurener og hvem betaler?

Forureneren betaler-princippet udtrykker, at der skal vare en direkte forbindelse
mellem prisen pé forurening og den nytte forureneren har af at forurene. Eller sagt pd
en anden made prisen for at forurene (fx udlede CO,) skal betales af den, der
forurener (fx forbrugeren af el). Skatterne skal bruges til at justere prisen pé energi,
sé den afspejler den skade, forureneren forvolder pa det globale miljg.

Dette leder frem til to spergsmal, for det fgrste, hvad skal medregnes som forurening
og for det andet, hvad skal forureningen koste. Forurenende aktiviteter omfatter
mere end bare udledning til luften som fglge af afbraending af fossile braendsler. Vind-
mgller kan skeemme landskabet og give stgjgener for naboer. Importeret vandkraft fra
Norge giver ikke pget CO,-udledning til luften, men opbygningen af deemninger giver
store @ndringer i naturen og @ndrer bade plante- og dyreliv og har dermed andre
miljgmessige konsekvenser.

Cost-benefit-analyser lavet af det @konomiske Rads Sekretariat viser, at incitament-
strukturene mht. miljginvesteringer er skaev, fordi erhvervene betaler for lidt i energi-
afgifter, hvorimod husholdningerne betaler for meget. Dette gor de relative priser pa
energi henholdsvis for smé og for store, hvilket giver forkerte incitamenter til energi-
besparende investeringer. Eller sagt pd en anden méde; husholdninger laver energi-
besparende foranstaltninger, som egentlig kunne veere bedre i erhvervene, som pa
grund af undtagelser og refusioner af afgifter ikke har det tilstraekkelige incitament til
at lave disse investeringer.

Det er sveert at saette en eksakt pris pa skaden af udledningen af et ton CO,, men der
bliver gjort forsgg. Det Paneuropeiske ExternE-projekt har estimeret at prisen pé et
ton CO, skal ligge mellem 18 og 46 EURO (1995-priser). Til sammenligning er den
danske CO,-afgift pa ca. 100 kr. pr. ton CO,. Det vil sige at den danske afgiftssats er
for lille i forhold til, hvad det er beregnet at forureningen koster.
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Energiforbrug og energiafgifter. 2002
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Figur 6.3.1 viser for hver branche, hvor meget energi branchen bruger og hvor meget
branchen har betalt i energiafgifter. Det er nettoafgifter, dvs. efter at eventuelle refu-
sioner er fratrukket.

Erhvervene bruger 82 pct. af den primere energi (olie, benzin, gas osv.) i Danmark,
men husholdningerne kun 18 pct. Til gengeld betaler erhvervene kun 36 pct. af
energiafgifterne, mens husholdningerne betaler 64 pct. Gdr man ned pa enkelte
brancher er der ogsé store forskelle. Eksempelvis bruger industrien 37 pct. af ener-
gien, men betaler kun 4 pct. af energiafgifterne. Energisektoren, som bruger en fjer-
dedel af den primere energi betaler ikke energiafgifter, men der pélegges afgift pa
el.

Der er saledes stor forskel pa, hvem der bruger energien og hvem der betaler energi-
skatter. For de traditionelle energiskatter geelder princippet om forureneren betaler
ikke.

Formalet med energiskatter er at gge prisen for dermed at mindske forbruget. Hvor-
vidt formélet med denne forggelse af prisen er af miljgmeessige hensyn eller blot for
at skabe et stgrre provenu er i denne forbindelse underordnet. Det kan blot konstate-
res, at energiskatter har en miljgmeessig indvirkning, da forbruget mindskes.

Energiskatterne blev introduceret allerede i 1927, hvor der blev opkravet afgift af
benzin. Satserne er ikke entydigt knyttet til energiindholdet, men er derimod fleksible
for at kunne opfylde forskellige politiske mél. For eksempel er dieselolie til transport
tungere beskattet end fyringsolie til opvarmning, selvom det egentlig er det samme
produkt.

CO,-skatterne blev introduceret i Danmark i 1992 og er pélagt alle fossile braendsler
i forhold til indholdet af kul i breendslet. Skatten afspejler séledes direkte, hvor meget
der forurenes.

SO,-skatterne blev introduceret i 1996 pé alle energikilder med et svovlindhold over
0,05 pct. Afgiftssatsen varierer i forhold til svovlindholdet eller, i tilfaelde af rensning
af regen, i forhold til den udledte mangde. Den Europaiske Kommission definerer
SO,-afgiften som en forureningsskat og ikke en energiskat, men da provenuet er be-
greenset og skatten kun er palagt energivarer, sa vil den i dette afsnit blive medtaget
under energiafgifter.

Undtagelser og refusioner: Energiafgifterne er preeget af mange undtagelser i
afgiftsbetalingen og refusioner af betalte afgifter. Specielt den internationale sg- og
flytransport er undtaget for at betale afgifter. Mange erhverv, navnligt de tungere
produktionserhverv far afgifterne refunderet.
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Erhvervene udleder CO,,
husholdningerne betaler

Figur 6.3.2

For SO, er der naesten
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udledning og betaling

Figur 6.3.3

Figur 6.3.2 er bygget op pd samme made som figur 6.3.1, og det er sdledes ogsa net-
toafgifter, der er afbildet i figuren. Erhvervene udleder 80 pct. af den samlede energi-
relaterede CO, mangde i Danmark, hvorimod husholdningerne udleder 20 pct. Er-
hvervene betaler 60 pct. af CO,-afgifterne, hvor husholdningerne betaler 40 pct. Pa
brancheniveau er der stgrre forskelle. Landbruget udleder 8 pct. af den energirelate-
rede CO, og betaler tilsvarende 8 pct. af CO,-afgifterne. Industrien derimod udleder
13 pct., men betaler 17 pct. af CO,-skatterne. Det vil sige, at industrien betaler en
stgrre andel end de udleder. Det skyldes, at energisektoren skeevvrider resultaterne
ved at udlede 45 pct. af den energirelaterede CO,-udledning, men ikke betaler CO,-
afgift.

Der er saledes for CO,-afgiften en stgrre overensstemmelse mellem, hvem der udle-
der CO,, og hvem der betaler afgiften.

CO,-udledning og CO,-afgifter. 2002
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Erhvervene star for 93 pct. af udledningen af SO,, hvor husholdningerne star for de
sidste 7 pct. SO,-skatterne fglger nogenlunde samme mgnster, idet erhvervene beta-
ler 84 pct. og husholdningerne 16 pct. Den stgrste udledning ligger i industrien med
27 pct., hvor der kun bliver betalt 6 pct. af afgifterne. Transportsektoren har den
nasthgjeste udledning pa 18 pct., men betaler dog 15 pct. Energisektoren udleder 35
pct., men betaler halvdelen af afgifterne, da energisektoren ikke er undtaget for SO,-
afgiften. Husholdningerne udleder kun 7 pct. af det samlede mangde SO,, men
betaler til gengaeld 16 pct. af afgifterne.
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Alt i alt er afgiftsbyrden ikke ligeligt fordelt pa dem, der forurener. Det skyldes af-
giftsundtagelser og refusioner, som er mest udbredt i erhvervene. Afgiftsbyrden er
dog mere ligeligt fordelt for de nyere afgifter pA CO, og SO, og man kan til dels sige
at forureneren betaler-princippet virker for disse afgifter. CO,- og SO,-afgiften blev
ogsa eksplicit indfgrt med et miljgformal.
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7.1 Miljo og nationalregnskab

De fleste ressource- og miljgproblemer er relateret til gkonomiske aktiviteter. Pa
baggrund af nationalregnskabet giver det miljopkonomiske regnskab for Danmark et
helhedsbillede af gkonomi og miljg. I dette kapitel prasenteres et uddrag af det
miljggkonomiske regnskab.

I takt med den stigende fokus pa "baredygtig udvikling" er nationalregnskabet og
specielt BNP blevet kritiseret for ensidigt at fokusere pa vakst i gkonomisk forstand.
Néar den gkonomiske situation i samfundet skal belyses, er specielt vaeksten i BNP en
meget anvendt indikator. Det har fgrt til diskussion af hvorvidt, den burde korrigeres
for miljgaspekter, som eksempelvis brugen af ikke-fornybare naturressourcer eller
forurening, der opstr i forbindelse med den gkonomiske aktivitet. Der er imidlertid
ikke bred enighed om en metode, der egner sig til at foretage en sddan korrektion.
Det, at sammenveje gkonomisk aktivitet med fx luftforurening og ressourceforbrug,
er problematisk og resultatet er vanskeligt at give en meningsfuld fortolkning.

Der er i stedet udarbejdet tilbygninger (satellitter) til nationalregnskabet for at kunne
give en mere daekkende beskrivelse af udviklingen i samfundet ud fra en
beredygtighedsbetragtning. En reekke internationale institutioner offentliggjorde i
2003 SEEA 2003 (System of Environmental and Economic Accounts), som inde-
holder retningslinier og forslag til opbygning af sattelitregnskaber pa miljgomradet
(http://unstats.un.org/unsd/environment/seea2003.pdf).

Data om miljgaspekter bliver derved indsamlet og bragt i overensstemmelse med
nationalregnskabets definitioner. Det giver mulighed for at sammenholde udviklin-
gen i den gkonomiske aktivitet med udviklingen i centrale miljgvariable som fx ener-
giforbrug, forurening, udvinding af olie og gas samt vandforbrug. Ved at koble oplys-
ningerne fra det miljggkonomiske regnskab med gkonomiske modeller er det muligt
at analysere sammenhangene mellem gkonomi og miljg yderligere.

Miljgregnskabet for Danmark indeholder fglgende hovedgrupper af information:

—  @konomisk aktivitet
— Energiforbrug
— Udslip til luft af de forurenende stoffer:
. CO, - kuldioxid
. SO, - svovldioxid
. NO, - kveelstofoxider
. CO - kulilte
. NH, - ammoniak
. N,O - lattergas
. CH, - metan
. NMVOC - flygtige ikke-metanholdige forbindelser

— Overgangstabel der viser sammenhangen mellem opggrelsen af udslippet til luft
af stofferne i det miljggkonomiske regnskab for Danmark og andre emissionsop-
gorelser for Danmark.

— De forurenende stoffers bidrag til miljgtemaerne drivhuseffekt og forsuring.
— Vandforbrug
— Miljgskatter og -subsidier

— Statusopggrelser af olie- og naturgasreserverne i savel mengder som veerdier.

Arbejdet med miljgregnskaber er under stadig udvikling og kommer i fremtiden til at
inkludere flere typer af opggrelser.
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Afgreensning  Da klassifikationer og definitioner i det miljggkonomiske regnskab har udspring i
nationalregnskabet, er de tal, der optraeder i regnskabet i nogle tilfeelde forskellige fra
tilsvarende tal i andre kapitler i denne bog. For eksempel er der forskel pa de tal for
CO,-udslip, der optraeder i det miljpgkonomiske regnskab og de tal for CO,-udslip,
der er vist i afsnit 2.1. CO,-udslippet i det miljgpkonomiske regnskab udtrykker
udslip knyttet til de danske gpkonomiske aktiviteter, uanset hvor de finder sted. CO,-
udslippet vist i afsnit 2.1 giver udtryk for udslip fra Danmark, defineret som
geografisk omréde, uanset om udslippet er forérsaget af dansk eller udenlandsk
pkonomisk aktivitet. Se ogsa afsnit 7.5 om sammenhengen mellem danske emis-
sionsopggrelser.

7.2 Okonomi

National-  Produktionsveerdien bliver brugt som mal for branchernes gkonomiske aktivitet i
regnskabet  miljgregnskabet. Produktionsvaerdien opggres i nationalregnskabet. Det endelige
nationalregnskab for et givet ar foreligger ca. 3 ar efter arets udlgb. National-
regnskabet indeholder bl.a. oplysninger om branchefordelt produktion, bruttoverdi-
tilvaekst, beskeeftigelse, energiforbrug og opggrelse af forbruget fordelt pa forbrugs-
grupper. Inden feerdigggrelsen af det endelige nationalregnskab udarbejdes forelpbige
nationalregnskaber, hvor der gradvist bliver inddraget mere information, efterhdnden

som den bliver tilgeengelig.

Input-output- 1 direkte forleengelse af det endelige nationalregnskab udarbejdes sdkaldte input-
tabeller  output-tabeller, der er hjgrnestenen i det samlede miljgregnskab for Danmark. Input-
output-tabellerne beskriver bl.a. branchernes gensidige afhaengighed samt vaerdien af
branchernes leverancer til de forskellige endelige anvendelser. Tabel 7.2.1 viser
anvendelsen af produktionen, mens 7.2.2 viser den tilgang af forskellige input, der er
gdet til produktionen. Tilsammen udggr de input-output-tabellen i komprimeret
form. Ved at leese tabel 7.2.1 vandret, kan man se, hvordan de enkelte hovedbran-
chegruppers produktionsverdi bliver anvendt som input til brancherne eller til et af
de endelige anvendelsesformal. I naste afsnit vises, hvad produktionen i branchen
landbrug, fiskeri og rdstofudvinding bliver anvendt til.

73 pct. af produktionen i 63 pct. af produktionen i branchen landbrug, fiskeri og rdstofudvinding bliver anvendt
landbrug, fiskeriog  som input i forskellige brancher, hvor den bliver videreforarbejdet, mens 35 mia. eller
réstofudvinding 32 pct. af produktionen bliver eksporteret direkte. Nar fx industrien har viderefor-
gér til eksport  arbejdet input fra landbrug, fiskeri og rdstofudvinding bliver en del af produktionen
eksporteret. Ved at fplge disse sammenhange kan det beregnes, at der samlet set gar
73 pct. af produktionen i landbrug, fiskeri og rastofudvinding branchen til eksport til

udlandet, selvom det kun er 32 pct., der bliver eksporteret direkte fra branchen selv.

Tabel 7.2.1 Produktionsveerdiens anvendelse som input til brancher og endelig
anvendelse. 2000 (drets priser)
I N N N W———

Input til Privat Offentligt Eksport Investe- Produk-
brancher forbrug forbrug ringer mv. tionsveerdi
ialt

mio. kr.
I alt 754 470 436 914 318 885 465 604 185 481 2161355
Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 67 766 3290 1471 34616 1162 108 305
Industri 171 500 47 884 898 257 369 37978 515 629
Energi- og vandforsyning 17 808 17738 0 3671 98 39315
Bygge- og anlaegsvirksomhed 33 805 6370 6 009 19 100 491 146 693
Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 82 760 125 962 1939 46 995 20789 278 444
Transportvirks., post og telekommunikation 110 080 29194 562 107 160 1079 248 075
Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 225 380 141 896 4327 15120 20770 407 493

Offentlige og personlige tjenesteydelser 45 371 64 581 303 679 654 3114 417 400
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Input-output-

Input-output-tabellen er konstrueret sdledes, at en branches input er lig samme bran-

tabellens opbygning  ches output. Eksempelvis ses det af tabel 7.2.1, at landbrug, fiskeri og rastofudvinding i
2000 havde et samlet output (produktionsveerdi) pd 108 mia. kr. I tabel 7.2.2 er der
redegjort for, hvordan dette output fremkommer. Der har veret leverancer fra
branchen selv i form af et input pad 12 mia. kr., industri har leveret for 8 mia. kr.,
handel mv. for 5 mia. osv. Landbrug, fiskeri og rdstofudvinding har importeret for 8
mia. kr. Der er betalt skatter, netto og moms for -1 mia. kr. (dvs. der er modtaget
subsidier, netto), mens aflgnning mv., der bade indeholder aflgnning af ansatte samt
bruttooverskuddet af produktionen og blandet indkomst, star for 66 mia. kr.
Tabel 7.2.2 Produktionsvaerdiens fremkomst. 2000 (arets priser)
I N N N N N W——
Land- Industri  Energi- Bygge-  Handel Trans- Finan- Tjeneste- Indirekte | alt
brug forsy- og mv. port- sierings-  ydelser malte
mv. ning  anleegs- virks. virks. finansielle
mv. virks. mv. mv. formid-
lings-
tjenester
mio. kr.
Produktionsveerdi i alt 108305 515629 39315 146693 278444 248075 407493 417400 0 2161355
Landbrug, fiskeri og
rastofudvinding 12128 47517 4893 1431 400 28 106 1264 0 67 766
Industri 7718 84248 694 31212 15108 7162 15584 9774 0 171 500
Energiforsyning mv. 1018 5689 2652 101 2910 795 1097 3547 0 17 808
Bygge- og anlaegsvirks. 1144 2047 2187 642 1522 5167 15415 5681 0 33 805
Handel mv. 5104 30226 301 14731 11433 7832 5525 7608 0 82760
Transportvirks. mv. 1491 15169 336 2215 28873 31033 15584 15379 0 110 080

Finansieringsvirks. mv.
Tjenesteydelser

Import fra udlandet
Skatter, netto og moms
Aflgnning mv.

5039 24715 1722 19323 36320 13625 57944 29879 36813 225380

1229 4965 406 534 4464 3265 9478 21031 0 45371
8254 117047 2457 16144 16174 84293 10294 13000 0 267662
-694 1074 177 1230 4804 3058 16876 19413 0 45939

65875 182932 23491 59129 156438 91819 259590 290823 -36813 1093284

Input-output-
tabellens
relevans for
miljgregnskabet

Faktisk
energiforbrug

Brutto-
energiforbrug

Input-output-tabellen er som navnt hjgrnestenen i miljgregnskabet for Danmark.
Informationen danner grundlag for modelberegninger, som fx muligggr en fordeling
af energiforbrug, udslip af forurenende stoffer og vandforbruget péa forérsagende
endelige anvendelser og forbrugsgrupper. Ovennavnte beregning af at 73 pct. af
produktionen i landbrug, fiskeri og rastofudvinding er knyttet til eksporten, er et
eksempel pa resultatet af sddanne modelberegninger. En nermere beskrivelse af
input-output modellen findes i publikationen Danish Input-Output Tables and Analy-
ses — Imports, Employment and Environment 2002 (Danmarks Statistik, 2004).

7.3 Energi

Det samlede, faktiske energiforbrug indeholder bdde den meangde energi, der er
brugt i forbindelse med konvertering og raffinering af energirévarer til eksempelvis
el, varme og olieprodukter og det endelige forbrug af energi hos forbrugere og virk-
somheder. Husholdningernes og virksomhedernes forbrug af disse konverterede
(raffinerede) energivarer bliver dermed i et vist omfang medregnet to gange.

Ved en beregning af bruttoenergiforbruget bliver energien kun medregnet en gang.
Konverteringen af fx kul og réolie i energi- og vandforsyning samt i mineralolie-
industrien bliver nulstillet, og forbruget af de konverterede energivarer omregnet til
primeer energi. I praksis sker beregningen af bruttoenergiforbruget ved at fordele
energiforbruget til produktionen i el- og fjernvarmeverker proportionalt pa brugerne
af de enkelte konverterede energityper. Produktionen i elveerkerne er dog farst
korrigeret for nettoimporten af el, sdledes at ogsd denne er omregnet til primer
energi. Herudover bliver svind og ledningstab fordelt p& brugerne af de respektive
energityper.
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Tabel 7.3.1  Faktisk energiforbrug og faktisk energiforbrug i forhold til produktionsvaerdi,
1995-priser

2000 2002* 2000  2002*
T TJ/mio. kr. —
1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 80326 79223 0,89 0,91
2 Industri 509 072 510 889 1,05 1,03
3 Energi- og vandforsyning 334328 363 195 9,33 10,20
4 Bygge- og anlaegsvirksomhed 15 489 15963 0,12 0,11
5 Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 42175 42 730 0,16 0,15
6 Transportvirks., post og telekommunikation 324293 337127 1,52 1,47
7 Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 13908 15753 0,04 0,04
8 Offentlige og personlige tjenesteydelser 41 905 41109 0,11 0,11
Erhvervi alt 1361497 1405989 0,69 0,68
Husholdninger 245 648 248 207
| alt 1607145 1654 19
Graensehandel, netto -512 -4710
Total 1606633 1649487
- Heraf danske skibes bunkring i udlandet 242 966 254 439
- Heraf danske flys bunkring i udlandet 7372 8015
Memo: Erhverv i alt ekskl. bunkring og greensehandel 1111159 1143535

Anm. De danske skibes og flys bunkring (péfyldning) af fuelolie og jetpetroleum i udlandet er tillagt branchen
Transportvirks., post og telekommunikation. Graensehandelen, netto, er danskeres keb af motorbenzin og dieselolie i
udlandet fratrukket udleendinges keb i Danmark.

Tabel 7.3.2  Bruttoenergiforbrug og bruttoenergiforbrug i forhold til produktionsvaerdi, 1995-priser
1 S N A

2000 2002* 2000  2002*
T TJ/mio. kr. —
1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 89113 88 302 0,99 1,02
2 Industri 190 738 188 486 0,39 0,38
3 Energi- og vandforsyning 4 425 4859 0,12 0,14
4 Bygge- og anlaegsvirksomhed 16 688 17 293 0,13 0,12
5 Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 56 748 58 599 0,21 0,20
6 Transportvirks., post og telekommunikation 331 009 344 239 1,55 1,51
7 Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 17 852 20 387 0,05 0,05
8 Offentlige og personlige tjenesteydelser 55 840 54 984 0,15 0,14
Erhverv i alt 762 414 777 149 0,39 0,38
Husholdninger 286 517 289031
1 alt 1048931 1066 180
Graensehandel,netto -512 -4710
Total 1048419 1061470
- Heraf danske skibes bunkring i udlandet 242 966 254439
- Heraf danske flys bunkring i udlandet 7372 8015
Memo: Erhverv i alt ekskl. bunkring og greensehandel 512 076 514 695

Anm. De danske skibes og flys bunkring i udlandet er tillagt branchen Transportvirks., post og telekommunikation.

Transportvirksomhed er  Udviklingen i energiintensiteten er vist i figur 7.3.1, hvor brancherne for overskuelig-

eneste branche uden  hedens skyld er slet sammen til i alt fem. Alle branchegrupper pé ner transportvirk-

faldende energiintensitet ~ somhed mv. har i perioden 1988-2002 udvist en tendens til faldende energiintensitet,
ensbetydende med en mere effektiv energiudnyttelse.
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Figur 7.3.1
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Anm. Andre brancher inkluderer bygge- og anleegsvirksomhed, handel, hotel- og restaurationsvirksomhed, transport-
virksomhed, post og telekommunikation, finansieringsvirksomhed mv. samt offentlige og personlige tjenesteydelser. De
danske skibes og flys bunkring i udlandet er tillagt transportvirks. mv.

Branchernes anvender energi i forbindelse med en produktion af varer og tjenester
som der er en efterspgrgsel efter enten fra andre brancher eller fra de endelige
anvendelser i form af privat forbrug, offentligt forbrug, eksport eller investeringer
mv.

Bruttoenergiforbrug fordelt pa forarsagende endelig anvendelse. 2000
' ___________! ___________ | __________|

Privat Off. Investe- Eksport | alt
forbrug forbrug  ringer mv.
T

1 alt 410.901 65.052 71.705  250.935  798.593
Husholdninger 286.517 286.517
Brancher i alt 124.384 65.052 71.705  250.935  512.076
Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 16.390 3.385 4.614 64.725 89.113
Industri 32.373 6.720 33.055 118.590 190.738
Energi- og vandforsyning 3.049 397 190 790 4.425
Bygge- og anlaegsvirksomhed 2.409 1.117 12.538 624 16.688
Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 29.746 2.365 7.540 17.097 56.748
Transportvirks., post og telekommunikation ~ 22.072 8.311 7.101 43.187 80.671
Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 5.715 2.776 5.333 4.027 17.852
Offentlige og personlige tjenesteydelser 12.629 39.981 1.335 1.896 55.840

Anm. Fordelingen af branchernes bruttoenergiforbrug pa forarsagende endelige anvendelser er foretaget ved hjeelp af
modelberegninger pa baggrund af input-output tabellen for 2000. Privat forbrug omfatter endvidere husholdningernes
direkte bruttoenergiforbrug. Bruttoenergiforbruget fra de danske skibes og flys bunkring i udlandet er ikke indeholdt i
denne tabel.

I tabel 7.3.3 er det samlede bruttoenergiforbrug opdelt efter forarsagende endelig
anvendelse. Husholdningernes bruttoenergiforbrug pa 286.517 TJ gér pr. definition
udelukkende til privat forbrug, mens branchernes bruttoenergiforbrug i sidste ende
skyldes enten privat forbrug, offentligt forbrug, investeringer mv. eller eksport.

Sammenlagt stir det private forbrug for 51 pct. af bruttoenergiforbruget, eksporten
for 31 pct., mens offentligt forbrug og investeringer mv. reprasenterer 8 pct.
henholdsvis 9 pct.. For hovedbranchegruppen industri kan 62 pct. af bruttoenergi-
forbruget henfgres til eksport. Ligeledes er eksporten den veesentligste forklaring pa
bruttoenergiforbruget i landbrug, fiskeri og rdstofudvinding og transportvirksomhed,
post og telekommunikation. 72 pct. af bruttoenergiforbruget i offentlige og personlige
tjenesteydelser gar til offentligt forbrug, mens det private forbrug tegner sig for 52 pct.



Danmarks reserver
af rdolie og naturgas

Figur 7.3.2

Mere raolie og
mindre naturgas

Figur 7.3.1

Milje og nationalregnskab 125

i handel, hotel- og restaurationsvirksomhed mv. Af det samlede energiforbrug i bygge-
og anlegsvirksomhed skyldes 75 pct. investeringer mv.

Danmarks reserver af ikke-fornybare energityper bestar langt overvejende af olie- og
naturgasforekomsterne i Nordsgen. Herudover er der nogle relativt smé forekomster
af brunkul mv. Reserverne af riolie og naturgas bliver opgjort, som de mangder, det
med en given teknik og med givne gkonomiske forhold, er realistisk at udvinde.
Reservernes storrelse endres fra ar til ar, dels som fglge af udvinding (produktion),
og dels i kraft af en revurdering af forekomsterne inkl. nye fund.

Reserver af rdolie og naturgas (primo aret)

Tusinde PetaJoule
12
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6\/_\/_\

4 Naturgas
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Kilde: Energistyrelsen og egne beregninger.

Den samlede effekt af udvinding og revurdering betyder, at reserven af réolie i
perioden 1990-2003 er gget fra omkring 6.300 til ca. 10.200 PJ, mens reserven af
naturgas i samme periode er reduceret fra ca. 6.000 til ca. 4.800 PJ. Vardien af olie-
og naturgasreserverne i den danske del af Nordsgen primo 2003 udgjorde 250 mia.
kroner svarende til 18 procent af BNP i 2003. Dette er godt 8 mia. kroner mere end
aret for.

Vardien af olie og naturgasreserverne (primo aret)
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Hovedarsager
til udslip

7.4 Udslip til luft

Virksomhedernes og husholdningernes energiforbrug er hovedarsagen til udslippene
af CO,, SO,, NO, og CO. Energiforbruget har desuden indflydelse pa udslippene af de
gvrige stoffer, der indgér i det miljgpkonomiske regnskab for Danmark. Endvidere
forekommer der udslip, der ikke relaterer sig til energianvendelse men til bl.a.
godningsanvendelse. For drivhusgasserne N,O og CH, samt NH, og NMVOC er disse
ikke-energirelaterede udslip betydelige. I fordelingen af de energi- og ikke-energi-
relaterede udslip, der er vist i tabel 7.4.1, indgar endvidere under kategorien andet
udslip, der ikke entydigt kan henfgres til husholdninger eller brancher. Der er bl.a.
tale om udslip fra anvendelsen af oplgsningsmidler. I tabellen er endvidere vist den
binding af CO,, der finder sted ved vedmassetilvakst, netto.

Tabel 7.4.1 Udslip til luft 2002
' __________________________________________________________'_________' ' ! ' ' | |
co, SO, NO, co NH, N,0 CH, NMVOC
1.000 tons

1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 5365 3 44 28 98 21 185 10
2 Fremstillingsvirksomhed 8449 8 16 19 0 3 2 8
3 Energi- og vandforsyning 29143 10 45 33 0 1 16 4
4 Bygge- og anlaegsvirksomhed 1241 0 18 10 0 0 0 4
5 Handel, hotel- og restaurationvirks. mv. 1207 1] 6 14 0 0 0 2
6 Transportvirks., post og telekommunikation 25374 440 586 59 0 1 1 20
7 Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 435 0 2 6 0 0 0 1
8 Offentlige og personlige tjenesteydelser 910 0 4 6 0 0 54 2
Erhverv i alt 72125 461 ypA 175 99 26 259 49
Husholdninger 12778 2 38 452 2 1 7 51
Andet 131 0 0 0 0 0 3 39
I alt 85034 463 759 627 101 27 269 139
Graensehandel, netto - 351 0 -2 6 1] 0 0 0
Total 84683 463 756 633 101 27 269 139
Heraf danske skibes bunkring i udlandet 19 846 435 541 46 0 1 0 14
Heraf danske flys bunkring i udlandet 577 0 2 1 0 0 0 0

Heraf emissioner fra biomasse 8454
Memo: Erhverv i alt ekskl. bunkring og greensehandel 51 701 26 177 129 99 25 258 35

Memo: CO, — binding ved vedmassetilveaekst, netto -3813

Anm. Udslip fordrsaget af de danske skibes og flys bunkring i udlandet er tillagt branchen Transportvirks., post og telekommunikation.

Energi- og vandforsyning
er mest CO,-intensiv

Branchernes og husholdningernes faktiske energiforbrug er anvendt til at beregne det
energirelaterede udslip. Anvendelsen af de konverterede energivarer el og fjernvarme
fra fx kul og naturgas er ikke forurenende i sig selv, eftersom det er konverterings-
processen i energiforsyningsbranchen, der forarsager udslippet af bl.a. CO, og SO,
Omvendt giver raffineringsprocesserne i mineralolieindustrien kun relativt smé ud-
slip, idet det er anvendelsen af faerdigprodukterne (fx motorbenzin) i husholdninger-
ne og brancherne, der er arsag til luftforureningen.

I tabel 7.4.2 er udslippet af CO, sat i forhold til produktionsvardien for at vise, hvor
CO,-intensive de enkelte brancher er. Brancherne energi- og vandforsyning samt
transportvirksomhed, post og telekommunikation er de mest CO,-intensive.
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Branchernes CO,-udslip i forhold til produktionsvaerdi, 1995-priser
! ! ' ' ' ' [ |

1990 1997 1998 1999 2000 2001* 2002*

tons pr. mio. kr.

Brancher i alt 37 42 40 37 35 34 35
Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 62 65 64 66 62 62 62
Industri 20 22 20 19 18 17 17
Energi- og vandforsyning 1020 1013 900 820 746 803 819
Bygge- og anlaegsvirksomhed 7 8 8 10 8 8 9
Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 7 5 5 5 4 4 4
Transportvirks., post og telekommunikation 112 107 126 112 115 106 11
Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 1 1 1 1 1 1 1
Offentlige og personlige tjenesteydelser 4 3 3 3 3 2 2

Anm. Udslip forarsaget af de danske skibes og flys bunkring i udlandet er tillagt branchen Transportvirks., post og
telekommunikation.

Det private forbrug er sammen med eksporten, de endelige anvendelsesformaél, der
har stgrst betydning, nar udslippet af CO, skal forklares. En relativt stor andel af
energiforsyningsbranchernes udslip er forarsaget af det private forbrug. I industrien
er det primaert eksporten, der forarsager udslippet.

Branchernes CO,-udslip knyttet til danske husholdningers private forbrug i 2000 var
pa 21 millioner tons. Til dette indirekte udslip skal tillegges det direkte udslip foran-
lediget af privat forbrug af energi i form af fx benzin til biler og naturgas og olie til
opvarmning for at beregne det samlede CO,-udslip, der er knyttet til det danske
private forbrug.

Disse direkte udslip fra danske husholdninger var i alt 10,8 mio. tons, hvormed det
CO,-udslip, der er forarsaget af danske husholdninger var 31,7 mio. tons. De direkte
udslip fra danske husholdninger pa 10,8 mio. tons er forskellen mellem direkte udslip
fra husholdningerne, der i 2000 var pa 12,3 mio. tons og direkte udslip forarsaget af
udenlandske turister pad 1,4 mio. tons. Tabel 7.4.4 viser bla., at CO,-udslippet
forarsaget af det private forbrug fortrinsvis skyldes forbruget af elektricitet og
brandsel samt anden transport og kommunikation. Disse forbrugsgrupper er ogsa i
forhold til forbrugets veerdi de mest betydende.

Branchernes CO,-udslip, ekskl. bunkring i udlandet, fordelt pa forarsagende endelig
anvendelse 2000
1 [ A N
Privat Off.  Investe- Eksport | alt
forbrug  forbrug ringer mv.

1.000 tons

Erhverv i alt, ekskl. bunkring i udlandet 20 846 4178 5633 18849 49506
1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 917 221 312 4083 5533
2 Industri 1382 336 2112 4759 8588
3 Energi- og vandforsyning 16 301 2243 1639 6561 26743
4 Bygge- og anleegsvirksomhed 154 77 817 41 1090
5  Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 549 47 191 389 1176
6  Transportvirks., post og telekommunikation 1219 511 436 2893 5059
7 Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 125 60 101 88 375
8  Offentlige og personlige tjenesteydelser 201 682 24 35 942

Anm. Fordelingen er foretaget ved hjaelp af modelberegninger pa baggrund af input-output tabellen for 2000.

For SO, er det ligeledes forbruget af elektricitet og braendsel, der bade absolut og
relativt har stgrst betydning. Fedevarer stér ogsé for meget store udslip og er sammen
med anden transport og kommunikation samt fritidsudstyr, underholdning og rejser
SO,-intensive forbrugsgrupper.
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Tabel 7.4.4

Direkte og indirekte
globale CO,-udslip

Fodevarer

Figur 7.4.1

Dansk udslip af CO, og SO, foranlediget af privat forbrug. 2000

CO,-emissioner SO,-emissioner

1.000 tons tons/mio. kr. tons kg/mio. kr.

Privat forbrug i alt 31683 58 12 902 24

10 Fodevarer 1822 29 999 16
20 Drikkevarer og tobak 524 15 228 7
30 Bekleedning og fodtej 262 9 95 3
40 Boligbenyttelse 1053 9 649 6
45 Elektricitet og breendsel 19 249 672 8937 312
50 Boligudstyr, husholdningstjenester mv. 466 14 152 5
60 Medicin, legeudgifter o.l. 156 1 66 4
71 Anskaffelse af koretojer 153 6 45 2
79 Anden transport og kommunikation 7477 143 826 16
91 Fritidsudstyr, underholdning og rejser 1150 18 586 9
97 Andre varer og tjenester 1259 14 620 7
99 Turistindteegter -1975 73 -3M 13
Foreninger, organisationer mv. 87 1 42 5

Anm. De enkelte forbrugsgrupper i tabel 7.4.4 inkluderer udslip fordrsaget af uden/andske turister svarende til 2,0 mio.
tons, som der samlet justeres for via turistindteegtsposten. Heraf er de 1,4 mio. tons, som neevnt direkte udslip. De
resterende 0,6 mio. tons er indirekte udslip, som i tabel 7.4.3 vedr. fordelingen af branchernes udslip pa forarsagende
endelig anvendelse indgér som eksport. Tilsvarende justering foretages for SO,. Opgerelsen er foretaget p& baggrund af
input-output-tabellen for 2000. Opgerelsen af udslip i forhold til vaerdien af forbruget er i 1995-priser.

For en given endelig anvendelse angiver det direkte og indirekte udslip summen af
det direkte udslip og det udslip, der fandt sted fra danske erhverv som fglge af alle de
produktionsaktiviteter, der var ngdvendige for at den endelige anvendes i sidste ende
kunne imgdekommes. @nskes udtryk for hvor store udslip, der sammenlagt opstar
ved de danske endelige anvendelser, ma det danske direkte og indirekte udslip
tillegges det udslip, der via produktionen af den danske import er skabt i udlandet.
Derved fremkommer det globale direkte og indirekte udslip.

Figur 7.4.1 illustrerer det direkte og indirekte CO,-indhold i det private forbrug af
fodevarer pa mere detaljeret niveau. Blandt de viste varer giver kad og kartofler, frugt
og grentsager det stprste CO,-udslip globalt, mens kgd alene giver det stgrste CO,-
udslip i Danmark. I forhold til ked har gruppen kartofler, frugt og gregntsager et for-
holdsvis beskedent dansk direkte og indirekte CO,-indhold.

CO,-indhold i privat forbrug af fedevarer. 2000
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supper mv. liske drik-  kevarer  sukkervarer ~ kager  grensager smer, olie
kevarer mv.

I figur 7.4.2 er udslippet knyttet til forbrugets veerdi. Det ses, at blandt fgdevarerne er
det gruppen Kartofler, frugt og grentsager, der er den relativt mest CO,-intensive,
mens kgd ikke skiller sig ud som en serlig CO,-intensiv forbrugsgruppe.
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CO,-indhold i privat forbrug af fedevarer i forhold til forbrugets vaerdi. 2000

Tons pr. million kr.
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krydderier,  alkoho- liske drik- chokolade,  bred og frugtog  youghurt,
supper mv. liske drik- ~ kevarer  sukkervarer  kager grensager  smer, olie
kevarer mv.

7.5 Sammenhaeng mellem danske emissionsopgearelser

Der findes flere emissionsopggrelser for Danmark. Forskellene mellem disse er i dette
afsnit beskrevet for CO, ved hjelp af en sakaldt overgangstabel, jf. tabel 7.5.1.

Overgangstabellen forklarer forskellen mellem emissionsopggrelser i miljgregnskabet
for Danmark og Danmarks Miljgundersggelsers (DMU) emissionsopggrelser, der
indberettes til UNFCCC (United Nations Framework Convention on Climate Change),
UNECE (United Nations Economic Commission for Europe) og EU. Indberetningen til
UNFCCC danner udgangspunkt for Danmarks CO,-reduktionsmélsetninger under
Kyoto-protokollen.

Det danske miljgregnskab er, som allerede navnt, opbygget som et satellitregnskab
til det danske nationalregnskab. Miljgregnskabet er af den sakaldte NAMEA-type
(National Accounting Matrix including Environmental Accounts) og derved baseret
pé nationalregnskabets definitioner og klassifikationer.

I det nedenstdende refererer opgorelsen af NAMEA-typen til emissionsopggrelsen i det
danske miljgregnskab. DMU’s emissionsopggrelse refererer til fgrnevnte emissions-
opggrelser, der indberettes til UNFCCC, UNECE og EU.

Emissionsopgg@relsen af NAMEA-typen fglger, som allerede nzvnt, det danske natio-
nalregnskabs afgraensninger. Det vil sige, at emissioner forarsaget af danske residen-
ter i Danmark og i udlandet medregnes, mens der i DMU’s emissionsopggrelser med-
regnes emissioner forérsaget af bade residenter og ikke-residenter inden for det dan-
ske territorium.

For opggrelsen af CO,-emissionen gelder det, at naturens binding af CO, ikke er fra-
trukket i opggrelsen af NAMEA-typen, mens den er fratrukket i DMU’s emissionsop-
gorelse. Endvidere er CO,-emissioner fra biomasse ikke medregnet i DMU’s emissi-
onsopggrelse, mens dette er tilfaeldet i opggrelsen af NAMEA-typen.

Ved at tage udgangspunkt i totalen for emissionsopggrelsen af NAMEA-typen og fra-
treekke de definitoriske forskelle, punkt 1, der er specifikke for CO, samt de gvrige
definitoriske forskelle, der er forarsaget af forskellig afgreensninger, punkt 2, fas et
udtryk for NAMEA-totalen korrigeret for forskellene svarende til totalen for DMU’s
emissionsopggrelse. Punkt 2 er fremkommet ved at tage udgangspunkt i de aktivite-
ter, hvor forskellen i afgraensning medfgrer en difference. I tabellen er det nettofor-
skellen, mellem det der er medregnet i opggrelsen af NAMEA-typen og i DMU’s opgg-
relse, der er vist.
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Tabel 7.5.1  Overgangstabel for CO, 2002*

Co,

1.000 tons

Total for luftemissioner af NAMEA-typen 84 683

1. Definitoriske forskelle knyttet til CO, (=1.1+1.2) 12 267

1.1 CO, reduktion fordrsaget af vedmassetilveekst, netto. Fratraekkes i DMU-totalen 3813

1.2 CO, emissioner fordrsaget af afbreending af biomasse. Medregnes ikke i DMU- 8454
totalen

2. Andre definitoriske forskelle (=2.1 + ... +2.5) 22 065

2.1 Luftemissioner forarsaget af danske skibe i udlandet 19 846

2.2 Luftemissioner forarsaget af danske fly i udlandet 577

2.3 Anden sgtransport 430

2.4 Anden lufttransport 1563

2.5 Greensehandel - 351

Total for DMU's emissionsopgerelse (= NAMEA-totalen+1+2) 50 351

Anm: Kilden til totalen for DMU's emissionsopgerelse er DMU's indberetning til EU den 16. marts 2004.

Forskelle fordrsaget af Hovedparten af forskellen i emissionerne er forarsaget af, at der i emissionsopggrel-
forskellige afgraensninger ~ sen af NAMEA-typen er taget hensyn til emissionerne fra den internationale trans-
port, det vil sige transport mellem en dansk (luft)havn og en udenlandsk og den

transport danske residenter foretager mellem udenlandske (luft)havne.

7.6 Drivhusgasser

Udslip og  Dette afsnit viser udslip af drivhusgasser, opgjort i overensstemmelse med det miljg-
gkonomisk  gkonomiske regnskab og nationalregnskabets afgrensning af den gkonomiske aktivi-
aktivitet  tet. Det betyder bl.a. at dansk gkonomisk aktivitet sével inden for som uden for lan-
dets greenser, indgér i opggrelsen. Udslip fra danske skibe, der tanker olie i udlandet,
er blandt de mere betydningsfulde aktiviteter, der medregnes i denne opggrelse af
Danmarks bidrag til drivhuseffekten. Danmarks bidrag til drivhuseffekten er beregnet
ved at sammenveje udslippet af stofferne CO,, N,O og CH, til CO,-akvivalenter for at

fa et samlet udtryk for opvarmningspotentialet - GWP (Global Warming Potential).

Drivhuseffekt  Der er fra 1990 til 2002 sket en stigning i Danmarks bidrag til drivhuseffekten pa 13
pct. Den gkonomiske veekst har dog veret stgrre end vaksten i udledningen af
drivhusgasser. Der er derfor tale om en afkobling af forholdet mellem produktion og
udledning af drivhusgasser. Udviklingen skyldes blandt andet et skift fra kul og olie til
naturgas, som er mindre CO,-holdig.
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Danmarks bidrag til drivhuseffekten (i CO,-aekvivalenter) samt produktion, 1995-priser
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Det stgrste bidrag til udledningen af drivhusgasser kommer fra energi- og
vandforsyningen (30 pct.). Der er imidlertid ogsé et betydeligt bidrag fra landbrug,
fiskeri og rastofudvinding (16 pct.), fra privat forbrug/husholdninger (13 pct.) og fra
danske skibe i udlandet (20 pct.). Landbrugets relativt store bidrag haenger sammen
med udslip af CH4 og N,,O.

Danmarks bidrag til drivhuseffekten fordelt pa kilder. 2002*

Transportvirks. m.m.
5%

Industri
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Energiforsyning
30%

Danske skibe i
udlandet
20%

Andet
5% Danske fly i udlandet
1%
Landbrug, fiskeri og Privat forbrug
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16%

Anm. Transportvirksomhed m.m. inkluderer post og telekommunikation. Andetinkluderer bygge- og anlaegsvirksomhed,
handel, hotel og restaurationsvirksomhed, finansieringsvirksomhed mv. og forretningsservice, offentlige og personlige
tjenesteydelser samt bidrag til drivhuseffekten fra ikke-energirelaterede emissioner, der ikke kan brancheplaceres.
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7.7 Forsuring

Forsuringen i Danmark  Forsuringen i Danmark har veret faldende siden 1990 pa ner fra 1995 til 1998.
er faldet siden 1990  Sammenholdes denne udvikling med udviklingen i den gkonomiske aktivitet, ses det,
at veeksten i produktionen ikke har fgrt til en forggelse af forsuringen. Danmarks
bidrag til forsuringen er beregnet ved at sammenveje udslippet af stofferne SO,, NO,
og NH, til syrezkvivalenter. Enheden for disse er PAE (Potential Acidification
Equivalents).

Figur 7.7.1  Udviklingen i det potentielle bidrag til forsuringen (PAE) i Danmark samt produktion,
1995-priser
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Forurening med forsurende stoffer er grenseoverskridende, hvilket betyder, at kun
en del af danskernes udslip af forsurende stoffer rent faktisk ender som nedfald i
Danmark. P4 tilsvarende vis bliver der fra andre lande indfgrt forsurende stoffer.
Tilsammen blev der i 2002 genereret 11.498 PAE i Danmark, hvilket er vist ved de
forste seks sgijler i figur 7.7.2. Der blev via luften indfgrt forsurende stoffer til
Danmark svarende til 1.791 PAE, mens udfgrslen i form af nedfald over havomréader
eller andre lande var 9.131 PAE. Den samlede forsuring af Danmark i 2002 udgjorde
derfor 4.158 PAE. Landbruget er den stgrste bidragsyder, hvilket fgrst og fremmest
heenger sammen med udslip fra anvendelsen af husdyrggdning.

Figur 7.7.2  Bidrag til forsuringen i Danmark. 2002*
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Anm. Andre brancher inkluderer bygge- og anlaegsvirksomhed, handel, hotel og restaurationsvirksomhed, finansierings-
virksomhed mv., forretningsservice samt offentlige og personlige tjenesteydelser.
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7.8 Vandindvinding og vandforbrug

Hovedparten af det vand vi bruger stammer fra grundvandsdepoter, omvendt er
indvindingen af overfladevand fra sger og lignende meget beskeden. Grundvand er
derfor en af de ressourcer, der gennem en leengere arraeekke har veeret sat fokus pa. I
Danmark stammer 97 pct. af vores vand fra grundvandet. Dette er useedvanligt, nar vi
sammenligner os med andre lande. Indvindingen af grundvand er 65 pct. i Tyskland
og 58 pct. i Finland, mens 24 pct. af vandindvindingen i Sverige er grundvand (Kilde:
Vandstatistik 2002. Dansk Vand- og Spildevandsforening). Resten af vandet fir landene fra
indvinding af overfladevand.

Den stgrste del af indvindingen af grundvand bliver foretaget af de almene
vandforsyninger. Vandet bliver transporteret via ledningssystemer til slutbrugere, der
bade kan veere husholdninger og virksomheder. Ud over denne indvinding tegner
navnlig landbruget sig for en betydelig indvinding. Desuden har enkelte hushold-
ninger samt virksomheder lov til at indvinde grundvand fra egen boring. Landbruget
bruger det meste af det indvundne vand til vanding, og mangden afhanger af,
hvornér pé aret nedbgren falder, hvor nedbgren falder og i hvor rigelige maengder.
Det er derfor forskelligt, hvor meget vand, som det er ngdvendigt for landbruget at
indvinde fra ar til ar.

Ud over indvinding af grundvand bliver der i beskedent omfang indvundet over-
fladevand. Af den samlede indvinding af grund- og overfladevand pé 667,9 mio. m’ i
2002 udgjorde overfladevand 18,4 mio. m’.

Indvinding af grundvand og overfladevand 2000-2002*
1 e A
Grundvand Overfladevand | alt grundvand
og overfladevand

2000 2002* 2000 2002* 2000 2002*

mio. m’

I alt 710,2 649,55 21,4 184 731,6 6679
Husholdninger 1,4 10,8 0,0 0,0 11,4 10,8
Erhverv i alt 6989 6387 21,4 184 7202 6571

1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 196,4 162,1 4,9 3,1 201,3  165,2
2 Industri 59,9 48,0 1.3 9,7 71,2 57,7
3 Energi- og vandforsyning 4345  426,3 51 55 4396 431,8
heraf vandforsyning 432,0 4231 4,4 45 4363 4276

4 Bygge- og anlaegsvirksomhed 54 0,0 0,0 0,0 54 0,0
5 Handel, hotel- og restaurationsvirks.mv. 0,4 0,3 0,0 0,0 0,4 0,3
6 Transportvirks., mv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7  Finansieringsvirks. mv., forretningsserv. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 Offentlige og personlige tjenesteydelser 23 2,0 0,1 0,1 23 2,1

De almene vandforsyninger stod for 423,1 mio. m’ af den samlede indvinding pa
426,3 mio. m’ grundvand i branchen energi- og vandforsyning i 2002. Herudover
blev der indvundet en mindre mengde overfladevand, séledes at de almene
vandforsyninger i alt indvandt 427,6 mio. m”’.

Forskellen mellem, hvad slutbrugerne modtog af ledningsfgrt vand og indvindingen
pé 427,6 mio. m’, er vist i tabel 7.8.2. Der er et tab bl.a. i ledningsnettet. Herudover
forbruges vand til filterskyl pd de almene vandforsyninger, og endelig foretages
afveergeboringer for at beskytte grundvandsdepoter mod forurening. I alt modtog
slutbrugerne 379,7 mio. m’ i 2002. Dette er en reduktion pa 0,6 procent i forhold til
2001.
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Tabel 7.8.2

Ledningsfart
vand

Tabel 7.8.3

Endeligt
vandforbrug

Husholdningerne endelige
vandforbrug udger 37 pct.
af det samlede forbrug

Sammenhang mellem indvinding og leverance fra vandforsyning
. _________________' __________'______________|

2000 2001* 2002*
mio. m’

Indvinding i alt (1) 436,3 426,0 4276
heraf indvinding af grundvand 432,0 41,4 423,1
indvinding af overfladevand 4,4 4,5 4,5

Tab mv. (2) 27,2 26,3 25,0

Forbrug til filterskyl (3) 8,9 8,0 8,2

Afveergeboringer (4) 8,3 9,7 14,7

I alt ledningsfert (5)=(1)-(2)-(3)-(4) 391,9 382,0 379,7

Husholdningerne forbrugte 239,5 mio. m’ svarende til 63 pct. af det ledningsfarte
vand i 2002. Blandt erhvervene tegner industri, landbrug, fiskeri og rdstofudvinding
samt offentlige og personlige tjenesteydelser sig for det stgrste forbrug af ledningsfort
vand.

Forbrug af ledningsfert vand fordelt pa brancher og husholdninger
1 e O

2000 2001 2002*

mio. m’
1 alt 391,9 382,0 379,7
Husholdninger 255,5 246,8 239,5
Erhverv i alt 136,4 135,2 140,2
1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 37,6 38,3 40,7
2 Industri 42,0 42,3 43,0
3 Energi- og vandforsyning 41 41 4,0
heraf vandforsyning 0,2 0,1 0,1
4 Bygge- og anlaegsvirksomhed 0,9 0,9 0,8
5  Handel, hotel- og restaurationsvirks. mv. 15,0 14,5 15,5
6  Transportvirks., post og telekommunikation 4,9 5,0 53
7  Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 2,8 2,9 33
8  Offentlige og personlige tjenesteydelser 29,1 27,3 27,8

Det endelige vandforbrug svarer til summen af det husholdninger og virksomheder
selv indvinder, og det de forbruger af ledningsfert vand. Det endelige forbrug af vand
fremgér af tabel 7.8.4, der er en sammenstilling af oplysningerne om vandind-
vindingen i tabel 7.8.1 og forbruget af ledningsfert vand i tabel 7.8.3. Den anden sgjle
viser vandforsyningens leverance af ledningsfert vand. Den tredje sgjle indeholder
branchernes og husholdningernes forbrug af ledningsfgrt vand. Det endelige vand-
forbrug er summen af den samlede indvinding i sgjle 1 og branchernes og hushold-
ningernes forbrug i sgjle 3. For ikke at medregne vandforsyningens leverance to gan-
ge fratraekkes tallene i sgjle 2.

I 2002 var husholdningernes endelige vandforbrug 250,3 mio. m’., hvilket er 37 pct.
af det samlede forbrug. Landbrug, fiskeri og rastofudvinding forbrugte 49 pct. af det
endelig vandforbrug i brancherne, mens de, jf. tabel 7.8.3, tegnede sig for 29 pct. af
branchernes forbrug af ledningsfert vand. Forskellen ligger i den store egenindvin-
ding, som landbruget foretager.



Tabel 7.8.4

Vandintensitet

Tabel 7.8.5

Vandforbrug fordelt
pa forarsagende
endelige anvendelser
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Endeligt forbrug af vand. 2002*

Indvinding af Leveret af Modtaget fra Endeligt
grund- og vand- vand-  vandforbrug

overfladevand forsyning forsyning
0] @) @) (1)-2)+(3)=(4)

mio. m’

Erhverv og husholdninger i alt 667,9 379,7 379,7 667,9
Husholdninger 10,8 0,0 239,5 250,3
Erhverv i alt 657,1 379,7 140,2 417,6
Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 165,2 0.0 40,7 205,9
2 Industri 57,7 0,0 43,0 100,7
3 Energi- og vandforsyning 431,8 379,7 4,0 56,0
heraf vandforsyning 427,6 379,7 0,1 47,9
4 Bygge- og anlaegsvirksomhed 0,0 0,0 0,8 0,8
5 Handel, hotel- og restaurationvirks. mv. 0.3 0,0 15,5 15,8
6 Transportvirks., post og telekommunikation 0,0 0,0 5.3 5.3
7 Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 0,0 0,0 33 33
8 Offentlige og personlige tjenesteydelser 21 0,0 27,8 29,9

Vandintensiteten for det endelige forbrug af vand vises i tabel 7.8.5. Vandintensiteten
er udtryk for, hvor meget vand der anvendes i forhold til produktionsveaerdien i
brancherne. Landbrug, fiskeri og rdstofudvinding anvendte i 2002 2.368 m’ vand pr.
mio. kr. produktionsveerdi, hvilket er et fald i forhold til dret fgr. Vandintensiteten
steg i samme periode i energi- og vandforsyning, som fglge af gget vandforbrug til
afveergeboringer.

Endeligt forbrug af vand og vandintensitet 2000-2002*

[ s
Endeligt vandforbrug Vandintensitet
2000 2001* 2002* 2000 2001* 2002*
mio. m> ——— m’mio.kr.] ———
Erhverv og husholdninger i alt 7316 7089  667,9
Husholdninger 266,9 259,2 250,3
Erhverv i alt 464,7 4497 4176 237 222 203
1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 2389 2389 2059 2657 2686 2368
2 Industri 113,2 1022 1007 234 206 203
3 Energi- og vandforsyning 51,8 51,2 560 1444 1446 1575
4 Bygge- og anlaegsvirksomhed 6,3 2,0 0,8 48 15 6
5 Handel, hotel- og restaurationvirks. mv. 15,4 14,8 15,8 57 53 55
6 Transportvirks., post og telekommunikation 4,9 5,0 53 23 23 23
7 Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 2,8 2,9 3.3 8 7 8
8 Offentlige og personlige tjenesteydelser 314 32,7 29,9 86 87 77

' Produktionsvaerdi i 1995-priser.

I lighed med energiforbrug og udslip til luft, (afsnit 7.3 og 7.4), kan branchernes
endelige forbrug af vand i 2000 p& 464,7 mio. m’ henfgres til de forérsagende
endelige anvendelser. Resultatet er vist i tabel 7.8.6. Den stgrste del af branchernes
vandforbrug er forérsaget af eksporten. Dette kan forklares med, at en stor del af
landbrugets produktion i sidste ende eksporteres, og at der til netop denne produk-
tion medgar store mangder vand.
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Tabel 7.8.6

Mere end halvdelen af
vandforbruget er
forarsaget af

privat forbrug

Tabel 7.8.7

Branchernes endelige forbrug af vand fordelt pa fordrsagende endelig anvendelse.
2000

Privat Offentligt  Investe- Eksport af | alt

forbrug  forbrug ringer mv.  varer og

tjenester

mio. m’

Erhverv i alt 128,5 38,8 284 269,1 464,7
1 Landbrug, fiskeri og rastofudvinding 50,2 3,5 55 179,7 2389
2 Industri 24,2 3,7 11,6 737 113,2
3 Energi- og vandforsyning 38,7 4,5 1.5 7,0 51,8
heraf vandforsyning 34,4 3.9 1.1 52 44,6
4 Bygge- og anlaegsvirksomhed 0,1 0,1 6.0 0,0 6,3
5 Handel, hotel- og restaurationvirks. mv. 6,5 0,9 2,2 57 15,4
6 Transportvirks., post og telekommunikation 2,1 0.5 0.4 19 4,9
7 Finansieringsvirks. mv., forretningsservice 1.1 0.4 0.8 0,6 2,8
8 Offentlige og personlige tjenesteydelser 54 25,2 0.3 0,5 31,4

Anm. Opgearelsen er foretaget ved modelberegninger pa baggrund af input-output-tabellen for 2000.

Tabel 7.8.7 viser det endelige vandforbrug foranlediget af privat forbrug og andre
endelige anvendelser. Af det samlede endelige vandforbrug i 2000 pa 731,6 mio. m’,
var 395,3 mio. m’ forérsaget af privat forbrug (husholdningerne) og 336,3 mio. m’ af
andre endelige anvendelser. Af de 395,3 mio. m’ relateret til privat forbrug er 266,9
mio. m’ fra husholdningernes direkte vandforbrug, jf. tabel 7.8.5. Hertil kommer et
indirekte vandforbrug pa 128,5 mio. m’ i brancherne, som fglge af husholdningernes
efterspgrgsel efter branchernes produkter, jf. tabel 7.8.6.

Endeligt forbrug af vand foranlediget af privat forbrug og andre endelige anvendelser.
2000

I
Endeligt vandforbrug

mio.m*  m’ pr. mio.kr'

Privat forbrug i alt 395,3 720

10 Fadevarer 50,1 805
20  Drikkevarer og tobak 12,9 377
30 Beklaedning og fodtgj 1,6 53
40  Boligbenyttelse 301,3 2659
4430  heraf vand og vandafledningsafgift 297,0 54103
45 Elektricitet og braendsel 5,0 174
450 Boligudstyr, husholdningstjenester mv. 2,7 83
60  Medicin, leegeudgifter o.l. 0,8 57
71 Anskaffelse af karetgjer 0,5 21
79 Anden transport og kommunikation 3.8 73
91 Fritidsudstyr, underholdning og rejser 8,2 125
97  Andre varer og tjenester 16,6 192
99  Turistindteegter -8,7 321
Foreninger, organisationer mv. 0,5 57
Andre endelige anvendelser i alt 336,3 303
Markedsmeessigt individuelt off. konsum 0,8 49

Ikke markedsmeessigt individuelt off. konsum 31,9 174
Kollektivt off. konsum 6,1 69
Investeringer i alt 24,3 93
Lagerforskydninger 3.2 354
Eksport af varer og tjenester 269,1 522
Indirekte malte finansielle formidlingstjenester 0,9 25

' Opgerelsen er foretaget ved modelberegninger pd baggrund af input-output-tabellen for 2000. Ved opgerelsen af
vandforbrug i forhold til veerdien af forbruget, er veerdien opgjort i 1995-priser.
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Affald er ethvert stof og enhver genstand, som indehaveren skiller sig af med, agter at
skille sig af med eller er forpligtet til at skille sig af med. En reekke virksomheder (of-
fentlige og private) foretager en lovgivningsmeessigt reguleret affaldsbehandling. Den
tager sigte pd at bortskaffe affaldet pd den for samfundet bedste made, under hensyn
til bade miljgmeessige og gkonomiske interesser. Sidstnaevnte har bl.a. form af afgifter
og tilskud.

Opdeling af en samlet meengde affald i forskellige bestanddele eller materialedele. Fx
er glas en affaldsfraktion.

Der er tale om en afkobling mellem miljg og gkonomi, nar miljgpresset bliver mindre
end veeksten i gkonomien. Absolut eller steerk afkobling opstar, nar vaksten i gkono-
mien er positiv samtidig med, at miljgpresset falder. Relativ eller svag afkobling fore-
kommer, nér vaeksten i gkonomien er positiv, men hvor miljgpresset vokser mindre
end den gkonomiske vakst.

Landomréade, hvorfra al nedbgr afstremmer til samme vandlgb, sg eller havomrade,
enten som overfladisk afstrgmning eller grundvandsafstrgmning.

Global dagsorden for baeredygtig udvikling i det 21. arhundrede. »Tenk globalt -
handl lokalt« - et af budskaberne ved Rio-konferencen 1992 fremhavede betydnin-
gen af et lokalt engagement som en forudseetning for at opna baeredygtig udvikling og
lpse verdens miljgproblemer. Borgere, graesrgdder, virksomheder og den lokale admi-
nistration samarbejder om de lokale Agenda 21-projekter.

Den bestanddel af et bekempelsesmiddel (pesticid), som fremkalder den gnskede
virkning.

Ammoniak (NH3) er en flygtig kvaelstofforbindelse, der bl.a. stammer fra stald- og
godningsopbevaringsanleg og fra udbringning af husdyrgedning.

Luftlaget omkring jorden. (indeholder 78 pct. kvaelstof (N), 21 pct. ilt (O) og 1 pct.
div. stoffer, bl.a. kultveilte). Fysisk forkortelse atm. 1 atm. tryk = 1,033 kg pr. cm2.

Udtryk for det gennemsnitlige antal gange, landbrugsarealet kan pesticidbehandles
med arets solgte mengde pesticider, hvis der behandles med en standarddosering.
Standarddoseringen fastsaettes enten ud fra den anbefalede standarddosering fra
leverandgrerne eller den anerkendte dosering fra Dansk JordbrugsForskning. Hvis
behandlingshyppigheden for en afgrede fx er 3,2, betyder det, at afgréden i gennem-
snit sprgjtes med 3,2 gange standarddosis.

Se Behandlingshyppighed og Virksomme stoffer.

En malemetode, der bruges til vurdering af spildevands indhold af biokemisk ned-
brydelig organisk stof. P4 engelsk Biochemical Oxygen Demand (BOD). Malingen
sker ved, at spildevand blandes med iltholdigt vand i 5 degn, heraf navnet BIs. Malin-
gen viser, hvor meget ilt mikroorganismerne har brugt til iltning af det organiske stof.
Urenset husholdningsspildevand indeholder typisk 150-300 BOD/m3, mens biologisk
renset spildevand indeholder 5-15 BOD/m?3. Urenset spildevand fra landbrug og in-
dustri kan indeholde op til flere tusinde BOD/m?.

Den Biologiske Mangfoldighed af alle levende organismer. Bruges ofte i forbindelse
med antallet af arter inden for et neermere afgreenset omrade. Vigtig for beskyttelsen
af biodiversitet er bl.a. Naturbeskyttelses-, Skov- og Jagtloven. Der findes stort set
ingen lovgivning om bevaring af danske husdyrracer og kulturplanter. International
miljobeskyttelse sker bl.a. gennem Washington-, Ramsar- og Bonn-konventionen. Se for
gvrigt EF-Habitatdirektiv.
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Spildevandsrensning vha. biologisk rensning foregér ved hjlp af mikroorganismer.
Herved fjernes op imod 85-95 pct. af det organiske stof og 20-40 pct. af kvalstof og
fosfor.

Alt plante- og dyremateriale, som oprindeligt er skabt ved fotosyntese under pavirk-
ning af solen. Biomasse indeholder energi, der kan udnyttes direkte, fx halm eller tree.

Levested for en flerhed af plante- og dyrearter.

BruttoNationalProduktet er et lands samlede produktionsresultat i et givet ar. Kan
opgores i hhv. Igbende (arets) priser eller i faste priser.

Maling af indhold af biokemisk nedbrydelig organisk stof, se BI.

I 1987 offentliggjordes rapporten »Vor felles fremtid« fra Verdenskommissionen for
Miljg og Udvikling, den sikaldte »Brundtlandrapport« navngivet efter Norges stats-
minister Gro Harlem Brundtland, som var formand for kommissionen. Verdenskom-
missionen, der var politisk uathengig, bestod af 21 fremtreedende politikere og for-
skere, og deres centrale konklusion var, »at vi skal leve op til princippet om at udvik-
ling bgr ske pé et baeredygtigt grundlage, se Baredygtig udvikling.

Et udtryk for den meengde primer energi, der indgér i det danske energisystem for
raffinering, konvertering og distribution. Bruttoenergiforbruget er dermed et ret-
visende udtryk for det samlede forbrug i et givent ar. Bruttoenergiforbruget kan kor-
rigeres for den mangde energi, der géet til nettoeksport af el samt for klimamessige
udsving, hvorved man far et mal, der er bedre at sammenligne over tid.

Et mal for den varmemengde, der frigives ved forbrending. Der skelnes mellem
nedre og gvre brendverdi. Den nedre (effektive) brendveerdi angiver den varme-
mengde, der normalt udnyttes i et fyringsanleeg. Den gvre (kalorimetriske) brend-
veerdi inkluderer den varmemengde, der frigives ved kondensation af rgggassens
indhold af vanddamp.

Omfatter bl.a. benzen, toluen og xylen. Disse organiske oplgsningsmidler er letoplg-
selige, flygtige og persistente i iltfrie miljger og kan som sddan medfgre grundvands-
forureninger og indeklimaproblemer.

»Verdenskommissionen for Miljg og Udvikling« definerer beeredygtig udvikling, som
den udvikling, der tilfredsstiller den nuvarende generations behov uden at mindske
fremtidige generationers muligheder for at tilfredsstille deres behov, se Brundtland-
rapporten.

Chlor-Flour-Carboner. En syntetisk fremstillet gas, der populert kaldes freon. Findes
i mange strukturer. Anvendes som kglemiddel i kgleanleg, som drivmiddel i spray-
daser og som hjalpeprodukt til skumplast. Problemet er, at de kan nedbryde ozon-
laget. Gennem Montreal Protokollen fra 1987, har man tilstraebt at reducere brugen af
disse gasser. Forbrug af ny CFC har veret forbudt i Danmark siden 1. januar 1995.
CFC erstattes delvist af HCFC. Se Ozonlagsnedbrydende stoffer.
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CO,- og energiindhold

i energivarer 2002

coD

Colibakterier

CORINAIR

DANVA

Denitrifikation

Deponering

Energivare Enhed Energiindhold (GJ) C0,-indhold (kg/GJ)
Raolie ton 43,0

Halvfabrikata (olie) ton 42,7 -
Kul, elvaerker ton 25,2 95,0
Kul, avrige ton 26,5 95,0
Koks og stabericinders ton 29,3 105,0
Brunkulsbriketter ton 18,3 97,0
Braende, lovtrae m3 10,4 -
Braende, néletrae m3 7,6

Traeaffald ton 14,7

Halm ton 14,5

Affald ton 10,5 -
Fuelolie ton 40,7 78,0
Gasolie ton 42,7 74,0
Orimulsion ton 27,7 80,0
Petroleumskoks ton 31,4 92,0
Raffinaderigas ton 52,0 56,9
Motorbenzin ton 43,8 73,0
Flybenzin ton 43,8 73,0
JP1 ton 43,5 72,0
LPG (flaskegas mv.) ton 46,0 65,0
Naturgas 1.000 m3 40,1 57,3
Bygas 1.000 m3 16,9 57,3
Biogas 1.000 m3 23,0 -
Elektricitet MWh 3,6

Anm. Réolie og halvfabrikata (olie) afbraendes ikke, men raffineres til olieprodukter. Halm, braende og trzeaffald er CO,-
neutrale, da de i vaekstperioden binder CO, svarende il udslippet ved afbraendingen. Affald og biogas bidrager som
energikilde ikke til CO,-regnskabet.

Kilde: Energistyrelsen, Energistatistik 2002.

Chemical Oxygen Demand (kemisk iltforbrug, KI). Er et mél for, hvor meget organisk
stof, der er i vand og spildevand. En alternativ malemetode er den sakaldte BIs-md-
ling.

Stor gruppe almindeligt foreckommende tarmbakterier. Undersggelser for colibak-
terier er et vigtigt led i den hygiejniske bedgmmelse af badevandskvaliteten.

CORe INventories AIR er det felles-europziske system til opggrelser af luftudslip.
Systemet indeholder veldefinerede retningslinjer for beregningen af udslip. Til syste-
met er der udviklet en database, hvor opggrelserne kan gemmes, og hvor udslippene
kan grupperes efter kravene til internationale indrapporteringer. I alt 28 forskellige
stoffer opggres indenfor 11 hovedsektorer, der hver for sig er underinddelt i to ni-
veauer med stigende detaljeringsgrad. Ud fra fastlagte definitioner regnes udslips-
kilderne enten som arealkilder eller store punktkilder.

DANsk VAnd- og spildevandsforening.

Fjernelse af nitrat (NO3). Processen udfgres af bakterier i jord og vand. Nitrat i fx
kunstggdning bliver af denitrificerede bakterier omsat til frit kveaelstof (N,), som afgi-
ves til atmosfaeren. Processen foregér i alle jorde, men er bedst i fugtig jord og jord rig
pé organisk stof. Denitrifikation udnyttes i rensningsanleeg. Spildevandets kvalstof
omdannes fg@rst til nitrat ved en nitrifikationsproces, hvorefter nitraten omdannes til
atmosfaerisk kvalstof enten frit kvealstof eller lattergas, der er et uforurenet restpro-
dukt. Den samlede kvalstoffjernelse ved kombineret nitrifikation og denitrifikation er
85-95 pct.

Ved deponering anbringes affald i deponeringsanlaeg, hvor affaldet opbevares under
kontrollerede og miljgmessigt forsvarlige vilkar. Hensigten er at sikre, at grundvan-
det inden for en periode pa 30 ar ikke pavirkes uacceptabelt af stoffer fra affaldet.



Deposition

Diffuse forureninger

DJF
DMI
DMU

Dobson-enhed

Drivhuseffekt

Drivhusgasser

Miljgordbog 141

Afsztning pa jord, vegetation eller vandomrader af luftbarne partikler eller gasser
(salpetersyre (HNO3), ammoniak (NH3) organisk og partikulert nitrat (NO3) og
partikuleert ammonium (NH4")). Terdeposition er den direkte afsztning af disse par-
tikler og gasser. Ved vaddeposition optages de vandoplgselige komponenter fra nitrat
og ammonium i sky- eller regndréber og udvaskes med nedbgren.

Der er diffuse forureninger i forbindelse med industrikilder (skorstensfaner mv.),
opfyldte omrader, omréder, hvor der er deponeret slagger eller gasverksaffald samt
hidrgrende fra kloakker, veje, bygasledninger mv. Ligeledes regnes en del @ldre by-
omrader som diffust forurenede.

Danmarks JordbrugsForskning.
Danmarks Meteorologiske Institut.
Danmarks MiljpUndersggelser.

Méler ozonlagets tykkelse, og angiver hvor mange hundrededele millimeter ozon-
lagets tykkelse ville vaere, safremt det befandt sig pa jordens overflade ved 1 atmosfee-
res tryk.

Atmosfaerens evne til at holde igen pa udstralingen af energi fra jordens overflade.
Den er derfor en ngdvendig forudsaetning for livet pé jorden. Uden denne ville jor-
dens gennemsnitstemperatur vaere ca. 35 grader lavere end den nuvarende pa ca. 15
grader. Der opstar et problem, nar koncentrationen af drivhusgasser stiger, hvorved
jordens naturlige varmebalance andres. Drivhusgasserne bevirker, at mere varme kan
treenge ind uden at kunne slippe ud igen.

Jordens og dennes atmosfeeres samlede energibalance er bestemmende for jordens og
atmosfeerens temperatur. Jorden og atmosfaeren modtager energi fra solen og afgiver
denne energi igen til verdensrummet. En del af den indstralede energi fra solen re-
flekteres direkte til rummet. En anden del nar atmosferen, hvor energien afsattes
eller reflekteres til jorden. Endeligt er der en del, der neermest uhindret nar jorden og
afseettes her. En del af denne sidste del reflekteres umiddelbart til rummet. Kun en
del af den indstrélede energi bliver sdledes optaget af jorden.

Jorden returnerer hele den modtagne energi til atmosfeeren. Den returnerede del kan
ikke passere uhindret gennem atmosfeeren, men bliver delvist og midlertidigt fanget
her. En del af energien bliver pd denne made bundet i jorden og i atmosferen. Jorden
og atmosfaeren bliver derved opvarmet. Det betyder, at der opstér en balance mellem
den energi, der er til rddighed, og den energi, der straler ud. Denne ophobning af
energi og balancen mellem tilfgrt og udstrélet energi ggr, at jorden og atmosfaeren far
den temperatur, den har.

I atmosfaeren er det hovedsageligt gasserne og skyerne, der er bestemmende for opta-
gelsen og refleksion af energi.

Nér man endrer i koncentrationen af gasserne i atmosferen, da gger man dennes
evne til at holde pa den energi, der udstréler fra jorden, hvilket betyder, at der bliver
ophobet mere energi i atmosfzeren, der virker som en isolering mellem jorden og den
ydre atmosfeere. Det fir temperaturen pa jorden til at stige. Jo hgjere koncentration af
drivhusgasser i atmosfzren, jo hgjere temperatur vil man fa pa jorden.

Mange af de luftarter der sendes ud i atmosfaeren er drivhusgasser. Den vigtigste er
CO2, som forekommer naturligt i atmosferen, men koncentrationen er vokset med
ca. 30 pct. siden den industrielle revolution i midten af forreige drhundrede. Men
ogsa CFC-gasser, NO er, Metan (CH,) og Ozon er vigtige, se Drivhuseffekt, GWP og
Kyoto Protokol.
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Forsuring

En beregningsenhed, der ifslge Bekendtggrelse nr. 1159 af 19. december 1994, af-
spejler den udskilte maengde kvalstof pd 132,76 kg om éaret i ggdningen fra en mal-
keko af stor race. Antallet af dyreenheder pr. dyr for de gvrige husdyrkategorier er
fastsat ud fra det tilsvarende kvelstofindhold i ggdningen fra disse. I den reviderede
Bekendtggrelse nr. 877 af 10. december 1998 er omregningsfaktorerne for kvaeg fast-
sat sdledes, at en dyreenhed svarer til 100 kg kvalstof i ggdningen.

EF-Fuglebeskyttelsesdirektivet og Ramsar-konventionen, vedtaget 1979 og omfatter
ca. 111 lande. Det skal sikre vidomrader af international betydning, iser vandfugle.
Bonn-konventionen, vedtaget 1979 og omfatter ca. 55 lande, skal sikre truede arter af
migrerende vilde dyr. Washington-konventionen, vedtaget 1973 og omfatter ca. 145
lande. Skal sikre beskyttelse af truede arter mod udryddelse som fglge af internatio-
nal handel.

European Monitoring and Evaluation Programme (Det europaiske overvagnings- og
vurderingsprogram). EMEP omfatter bl.a. beregninger pa spredning af graenseover-
skridende luftforurening.

Det endelige energiforbrug er bruttoenergiforbruget fratrukket forbruget ved energi-
udvinding, raffinering af réolie samt tab ved produktion og transmission af el og
fjernvarme. Bruttoenergiforbruget ventes at ligge stort set konstant pa trods af en
stigning i det endelige energiforbrug pa 0,3 pct. om aret. Det skyldes iser overgang til
mere vedvarende energi (primert vindmeller) i el- og varmeproduktionen. Vindmgl-
ler har pr. definition intet tab ved produktion af el.

Et udtryk for, hvordan energiindholdet udnyttes i den endelige anvendelse. Et udtryk
for energieffektiviteten kunne vere, hvor mange kilometer en bil kgrer pé en liter
benzin.

Se CO4- og energiindhold i energivarer 2002.

Er baseret pd DB93 og er séledes sammenlignelig med den erhvervsklassifikation, der
i gvrigt anvendes af Danmarks Statistik.

Er oprindelig en gkologisk klassificering af sger. Eutrofiering af sper og havomréder
sker via udledning af spildevand fra husholdninger og industrier (fosfat) og via kveel-
stofudledning fra landbruget (kveelstof i form af nitrat). Udledning af naeringsstoffer i
vandomrader stimulerer plantevaksten. Den ggede plantevaekst danner grundlag for
en stgrre produktion, men udledes der for store mengder vender udviklingen. Der
kommer flere planktonalger, der ggr vandet uklart. Sollyset kan ikke treenge igen-
nem. Desuden kan der opsta iltsvind, da bakterier bruger ilten i vandet til at nedbryde
dede alger. Fisk og andre dyr forsgger at flygte fra de iltfattige steder. De alvorligste
folger findes i sper og havomrader, hvor vandet er lagdelt, da det giver lettere iltsvind
ide dybere liggende vandlag.

Det samlede forbrug af sdvel primer som konverteret energi.

Udledninger, der forurener grundvandet, kan opdeles i fladebelastninger, punkt-
kilder og liniekilder. Fladebelastninger har en stor geografisk udstreekning (fx mar-
ker) og en relativ lille kildestyrke (lille mengde forurening pr. arealenhed), mens
punktkilder har en lille geografisk udstreekning og en stor kildestyrke. Landbrugets
forurening kan normalt betragtes som en fladebelastning, mens forureningen fra
affaldsdepoter, lossepladser, virksomheder, deponering af restprodukter mv. normalt
er en punktkilde. Veje, jernbaner, kloaksystemer mv., hvor der anvendes eller sker
udslip af forurenende stoffer, betegnes som liniekilder.

Sur nedbgr pa det naturlige miljo. Arsagen til sur nedber er i det vasentligste udslip
af svovldioxid (SO,) og kvalstofoxider (NO,) fra anvendelsen af fossile brandsler
samt ammoniak (NH,) fra landbruget. Disse stoffer forsurer nedbgren, hvorved der
opstér skader i miljget, typisk pa skove og i vandmiljget. I bymiljget nedbryder den
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sure regn (bevaringsverdige) bygninger og statuer. Den kalkholdige danske under-
grund medvirker til at begraense skaderne her til lands af den sure nedbgr (kalk neu-
traliserer syre). Forsuring er et granseoverskridende miljgproblem. Specielt SO, og
NO, bliver transporteret langt omkring med luften, s stoffer udledt i Danmark kan
forsure regn i andre lande.

Svovldioxid, kvelstofilter og ammoniak er ikke lige forsurende malt fx pr. ton stof.
Stoffernes forsuringspotentiale kan omregnes til samme enhed, kaldet PAE (Potential
Acid Equivalents), sdledes at forsuringseffekten bliver sammenlignelig, og den sam-
lede effekt kan beregnes.

Forureneren betaler princippet udtrykker, at der skal vaere en direkte forbindelse mel-
lem prisen pa forurening og den nytte, som forureneren har, af at forurene. Eller sagt
pé en anden méde: prisen for at forurene skal betales af den, der forurener. Miljg-
skatterne skal bruges til at justere prisen pa forureningsvaren, s den afspejler den
skade, som forureneren forvolder det globale miljg. Forureneren er her en producent
af et produkt, der efterspgrges pa et marked. Ofte vil det veere saddan, at producenten
overvalter miljgskatten til forbrugeren af produktet, hvilket betyder hejere priser pa
producentens produkt og darligere konkurrenceevne. Meningen er hermed, at for-
brugeren skal veelge et relativt mindre forurenende produkt.

Den forurenede jord kan behandles pa centrale behandlingsanleg, renses pa stedet
eller deponeres/genanvendes pa forskellig vis. Behandlingen afthanger af den fakti-
ske forurening og jordens karakter.

Biologisk behandling kan besta af kompostering eller ske ved landfarming, hvor den
forurenede jord udlegges i et tyndt lag som gedes og harves (luftes). Den bruges over
for jord med et begranset lerindhold, som er forurenet med benzin, petroleum eller
dieselolie.

Termisk behandling, der sker ved fordampning eller forbraending, kan bruges pa alle
jordtyper, der er forurenet med organiske stoffer.

Den rensede eller urensede jord kan fx deponeres pé specialdepoter. Eller den kan
genanvendes fx som fyldjord ved bygge- og anleegsarbejder, bruges til stgjvolde og til
landskabsmodellering eller benyttes som afdeekningsjord pa lossepladser afhengig af
restindholdet af forurenende stoffer.

Kulholdige energityper dannet som aflejringer igennem millioner af &r. Bestar bl.a.
kul, koks, olie, benzin og naturgas.

En sekundeer luftforurening, der ogsé af og til gar under navnet smog, og som opstar
ved atmosfariske reaktioner mellem kvalstofilter (NO,) og flygtige organiske forbin-
delser (VOC), der primert stammer fra transportsektoren. Den vasentligste kompo-
nent er ozon. Fotokemisk luftforurening, der fgrste gang blev observeret i 1940-erne
er skadelig for bAde mennesker, dyr og planter. Nedbringelse af denne type af forure-
ning kraever en nedbringelse af de primere forureningskilder.

Svampebekampelsesmidler, se Pesticider.

Fgdevare@konomisk Institut.

Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggelse.

Inkluderer i forhold til de danske udslip ogsé direkte og indirekte udslip knyttet til
udenlandske produktionsaktiviteter, der er ngdvendige for at den samlede import til

Danmark kan imgdekommes.

Se Drivhuseffekt.
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Antal graddage opgeres som antal dage, hvor middel-udetemperaturen er under
17° C multipliceret med temperaturdifferencen i forhold til 17° C.
GRUndvandsMOnitering. I forbindelse med Vandmiljgplanens overvagningsprogram
bliver grundvandet og vandvarkernes drikkevandsboringer analyseret for indhold af
pesticider og andre ugnskede stoffer. Boringerne er sat, sd de repreasenterer forskel-
lige jordtyper, forskellige dybde og dermed forskellig alder pd vandet og forskellige
landskaber.

Luftbdren ud- og indfgrsel af forurenende stoffer fx SO,, NO, og NHj, se Forsuring og
EMEP.

Global Warming Potential (Global opvarmningspotentiale). En beregningsmetode,
hvor forskellige drivhusgasser omregnes til den mangde CO,, der giver samme klima-

pavirkning.

Stof Formel GWP-bidrag pr. kg stof
Kuldioxid Co, 1
Lattergas N,O0 310
Metan CHy 21

Et levested for dyr og planter. Kan ogsa hedde en biotop, se EF-Habitatdirektiv.

Halogenerede kulbrinter, dvs. organiske forbindelser, der indeholder brint, kulstof og
halogener. Halogener er en fallesbetegnelse for fem grundstoffer: fluor (F), klor (CD),
brom(Br), jod(I) og asat(At). Haloner anvendes primeert i brandslukningsudstyr og
kan medvirke til nedbrydning af atmosferens ozonlag. Haloner har en betydeligt
steerkere ozonlagsnedbrydende effekt end CFC-gasserne. Se Ogzonlagsnedbrydende
stoffer.

Graden af harmoni eller manglende harmoni beregnes som husdyrtetheden pa de
gadningsegnede jorde i procent af Husdyrg@dningsbekendtggrelsens normverdier
for maksimal tilfgrsel af ggdning. Et brug er harmonisk, safremt den producerede
husdyrggdning pr. ha ggdningsegnet areal ikke overskrider normveerdien. Modsat
betegnes bruget ikke-harmonisk, sdfremt normvardien overskrides.

Hydrogen-Chlor-Fluor-Carboner. HCFC-gasserne er beslegtet med CFC-gasserne,
men indeholder et eller flere brintatomer. Det ggr stofferne mindre stabile og dermed
mindre ozonlagsnedbrydende end fx CFC'erne. I mange anvendelser kan HCFC-gasser
benyttes som erstatning for CFC-gasserne. HCFC-gassernes ODP-vardier varierer
mellem 0,05 og 0,1.

Ukrudtsbekempelsesmidler, se Pesticider.
Hydro Flour Carbon anvendes bl.a. i kgleveasker. Er med til at gge drivhuseffekten.

Iltkoncentrationen p& havbunden er resultatet af to modsatrettede processer, nemlig
af iltforbruget forérsaget af nedbrydning af organisk stof, og af ilttilferslen, der forst
og fremmest er styret af vindforholdene, som er afggrende for vandudskiftningen neer
bunden. Itforbrugets stgrrelse afhaenger af meengden af tilfgrt organisk stof og af
temperaturen. Forringede iltforhold forudsatter en lagdeling af vandsejlen, s ilttil-
forslen begreenses. Derfor forekommer iltsvind i lavvandede farvande kun i forbin-
delse med stille, varme perioder med etablering af en temperaturlagdeling af vand-
spjlen eller ved indtraengen af et tyndt lag salt og tungt bundvand. I dybere farvande
med permanent lagdeling i sommerhalvaret ses derimod et karakteristisk mgnster
med hgijt iltindhold i bundvandet i vinterperioden efterfulgt af faldende iltindhold fra
foraret til sensommer og efterdr, hvor iltindholdet er lavest. Et forsterket iltforbrug
eller en reduceret ilttilfgrsel kan derfor medfgre lave iltindhold.
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En indikator er et statistisk redskab, en talraekke, der kan bruges til at belyse udviklin-
gen i en periode inden for et emne fx miljgomradet. Indikatorer for beeredygtig udvik-
ling skal belyse sammenhangen mellem de gkonomiske, det sociale og den miljg-
meessige side af samfundsudviklingen.

Indirekte udslip ved leverancer til endelig anvendelse (fx privat forbrug) er summen
af alle de udslip, der opstér gennem alle de produktionsaktiviteter, der er ngdvendige
for, at branchen/brancherne kan levere til endelig anvendelse. I opggrelsen medtages
udslip foranlediget af, at brancherne indbyrdes ogsé skal levere produkter til forbrug i
produktionen, for at leverancen til endelig anvendelse i sidste ende er mulig.

Beskriver leverancerne af varer og tjenester mellem gkonomiens forskellige erhverv.
Det er saledes muligt (under visse antagelser), at beregne, hvorledes effekterne af
produktionen i ét erhverv spredes ud i resten af gkonomien.

Insektbekaempelsesmidler, se Pesticider.

DANVA: Dansk vand- og spildevandsforening, DJF: Danmarks JordbrugsForskning,
DMI: Danmarks Meteorologiske Institut, DMU: Danmarks Miljgundersggelser, ENS:
Energistyrelsen, FQI: Fgdevaregkonomisk Institut, GEUS: Danmarks og Grgnlands
Geologiske Undersggelse, MST: Miljgstyrelsen, PD: Plantedirektoratet, SNS: Skov- og
Naturstyrelsen.

Miljgbeskyttelse er et internationalt problem og er forsggt sikret gennem en rakke
konventioner, som Danmark har tilsluttet sig, bl.a. Biodiversitets-konventionen, som
omfatter ca. 175 lande. Skal sikre den biologiske mangfoldighed, se EF-Habitatdirek-
tiv.

Kemisk rensning af jord. Anvendes i nogle veeksthusgartnerier og planteskoler til
bekampelse af skadevoldere i jorden.

Joule (J) anvendes som felles enhed ved opggrelse af energiindholdet i forskellige
energivarer. 1 J er det samme som 1 Wattsekund, hvilket betyder, at energi kan for-
stds som en given effekt afgivet i et givent antal sekunder. 1 kWh (1 kilowatt-time)
svarer saledes til 1.000 W i 3.600 sekunder, hvormed 1 kWh er 3.600.000 J svarende
til 3.600 kJ, 3,6 MJ eller 0,0036 GJ. 1.000 GJ =1 TJ. 0og 1.000 TJ = 1 PJ.

Den kemiske spildevandsrensning foregar ved feeldning med kalk, jern og/eller alu-
miniumssalte. Herved fjernes 80-97 pct. af fosfor.

Bekendtggrelse af lov om kemiske stoffer og produkter, lovbekendtggrelse nr. 21 af
16. januar 1996 med senere andringer, har til formal at forebygge sundhedsfare og
miljgskade i forbindelse med fremstilling, opbevaring, anvendelse og bortskaffelse af
kemiske stoffer og produkter. Ved administration af loven kan der leegges vaegt pa
muligheden for at fremme renere teknologi og for at begraense problemer i forbin-
delse med affaldsbortskaffelse. Loven er en rammelov, og der er udstedt en raekke
bekendtggrelser fx om anmeldelse af nye kemiske stoffer, emballering og opbevaring,
bekaempelsesmidler (pesticider) og anvendelsesbegransninger (ozonlagsnedbry-
dende stoffer m.m.). Loven er et resultat af EU's arbejde med at harmonisere lovgiv-
ningen om kemiske stoffer og produkter gennem Rédets direktiver, men indeholder
ogsa pad det uharmoniserede omréde szrlige danske regler. Overtraedelser af lov om
kemiske stoffer sker som oftest i forbindelse med ulovligt salg af gifte og ulovlig opbe-
varing af gifte og bekeempelsesmidler.
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Kemiske stoffer
i miljget

Klorerede
opl@sningsmidler
Klorofyl

Konverteret energi

Kyoto Protokollen

Losseplads-
perkolat

Luftkvalitet

Mekanisk rensning

Metan

' ____________________ ________' ___________________ _________________|

Stof Formel Stof Formel
Ammoniak NH; Lattergas N,0
Ammonium NHg4* Metan CHy
Arsen As Nikkel Ni
Bly Pb Nitrat NO5
Frit kveelstof N, Nitrit NO,
I, oxygen 0, Ozon 03
Kadmium cd Salpetersyre HNO;
Kobber Cu Selen Se
Krom Cr Sulfat S04~
Kuldioxid Co, Svovldioxid SO,
Kulilte co Svovlilte SO
Kvikselv Hg Vand H,0
Kveelstofdioxid NO, Zink Zn
Kvaelstofilte NO

Klorerede kulbrinter, som fx trichlorethylen, er mobile og flygtige. De kan medfgre
grundvandsforureninger og indeklimaproblemer.

De grgnne stoffer i plantecellerne, som virker som katalysatorer ved fotosyntesen.
Klorofylindholdet anvendes ofte som et mal for mengde af planktonalger i vand.

Energityper (elektricitet, fiernvarme og bygas), der er resultatet af konverterings-
processer ud fra fossile energiprodukter som kul, olie, naturgas mv.

Med vedtagelsen af Kyoto Protokollen i 1997 har EU forpligtet sig til at reducere
udledningen af drivhusgasser til luft med 8 pct. i forhold til emissionsniveauet i 1990.
Danmark har i den forbindelse forpligtet sig til at reducere sin udledning af
drivhusgasser med 21pct. frem mod 2012.

Reduktionsforpligtelsen kan omregnes til den mengde, der mé& udledes, og kan
betegnes som en udledningstilladelse eller en kvote. Aftalen omfatter de seks
drivhusgasser kuldioxid, metan, lattergas samt industrigasserne HFC' er, PFC' er og
SF6. Aftalen indebaerer, at industrilandene skal have reduceret deres udledninger af
drivhusgasser med 5,2 pct. i gennemsnit i perioden 2008 - 2012 set i forhold til
udledningen i 1990.

Kyoto Protokollen indeholder fire mekanismer, der udstikker rammerne for, hvad der
teeller med, nar landenes reduktioner skal beregnes i henhold til protokollen.
Mekanismerne betyder, at andre initiativer end reduktioner i landets egne
udledninger, gennem energibesparelser eller renere energiproduktion, teller med i
beregningerne af, om landene, nér deres reduktionsmaél. De fire mekanismer er: Han-
del med udledningskvoter, plantning af skov, gennemfgrelse af projekter, der medvirker
til begrensning af udledning af drivhusgasser i et andet i-land eller deltagelse i eller
betaling for gennemfgrelsen af tilsvarende projekter i et u-land.

Nedsivende vand, som er forurenet med oplgste stoffer fra ovenliggende affaldslag.
Perkolatdannelsen er, overordnet set, lig med nedsivningen til affaldet minus a&ndrin-
gen i affaldets vandindhold. Stofsammensatningen i perkolatet varierer efter typen af
det deponerede affald.

Et mal for koncentrationen af forskellige forurenende stoffer i luften. Ren luft inde-
holder 78 pct. kvaelstof, 21 pct. ilt og 1 pct. zedelgasser mv.

Den mekaniske spildevandsrensning foregdr ved bundfzldning af suspenderet stof,
som herefter fjernes som slam.

Sumpgas eller grubegas (CH,). En luftart, som forekommer ved bakteriel nedbryd-
ning af kulstofforbindelser under anaerobe forhold, bl.a. udradning, fx i sgbund eller
i et spildevandsrensningsanlaegs rddnetank. Metan er brendbar og udnyttes ofte som
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braendstof i rensningsanleg, fx til at sikre en passende temperatur i slamrddneproces-
sen, oftest over 30° C, eller til at drive gasmotorer til el-fremstilling. Metan kan ogsa
produceres i biogasanleg pa basis af husdyrgedning og organisk affald. Naturgas
bestér ogsa hovedsageligt af metan (ca. 90 pct.).

Se Ozonlagsnedbrydende stoffer.

Lovbekendtggrelse nr. 698 af 22. september 1998 om miljgbeskyttelse skal verne
natur og miljg, sd samfundsudviklingen kan ske pa et baredygtigt grundlag i respekt
for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Miljgbeskyttelses-
loven er en rammelov, der giver Miljg- og Energiministeren befgjelser til at udstede
bekendtggrelser og cirkuleerer, der skal forebygge og bekempe forurening af luft,
vand, jord og grundvand, forhindre stgj- og vibrationsskader, mindske anvendelse og
spild af rastoffer og andre ressourcer, fremme renere teknologi, fremme genanven-
delse og begrense problemer med affaldsbortskaffelse. Loven leegger megen veagt pa
forebyggelse og pa at regulere hele kredslgbet af materialer og processer i fremstil-
lingsvirksomheder og i landbruget.

Miljgskatter er opdelt i fire hovedgrupper. Forureningsskatter omfatter bl.a. afgifter
pa affald, CFC, bekeempelsesmidler mm. Energiskatter omfatter bl.a. skatter pa udslip
fra CO,, SO,, elektricitet mm. Transportskatter omfatter skat pa daek, ansvarsforsik-
ring til biler, nummerplader mm. Ressourceskatter omfatter bl.a. jagttegn, fiskeri-
licens samt afgifter pa ledningsfgrt vand.

Sammenvejning af forurenende stoffers bidrag til miljgproblemer. Fx veegtning af
udslippet af SO,, NO, og NH; til et samlet udtryk for bidraget til forsuringen og
veegtning af CO,, CH, og N, O til et samlet udtryk for bidraget til den formodede driv-
huseffekt.

Miljgstyrelsen.

Methyl Tertiary Butyl Ether, erstatter bly i benzin.

Benzevnelse  Betegnelse Faktor Benzevnelse  Betegnelse Faktor
Meter m 1 Peta P 101
Kilogram kg 1 Tera T 1012
Kilometer km 1.000 m Giga G 109
Hektar ha 10.000 m? Mega M 106
Liter | 0,001 m3 Kilo k 103
Ton t 1.000 kg Hekto h 102
Joule J 1 Deci d 107
Centi C 1072
Milli m 103
Mikro u 106
Nano n 1079

Nomenclature generale des Activités economiques dans les Communautes Europé-
ennes. EU landenes felles branchenomenklatur. NACE Rev. 1 benyttes fra 1. januar
1993, og er udgangspunktet for den danske aktivitetsnomenklatur DB93.

National Accounting Matrix including Environmental Accounts viser sammenhenge
mellem den gkonomisk aktivitet og pavirkninger af miljget. Der er tale om et satellit-
regnskab til det traditionelle nationalregnskab, og det bruges i mange lande til at
praesentere sammenhengende oplysninger om gkonomi, ressourceforbrug og forure-
ning.

National Aeronautics and Space Administration, den civile amerikanske rumfarts-
administration.
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Med nationalregnskabsstatistikken tilstreeber man at give et helhedsbillede at sam-
fundsgkonomien. Nationalregnskabssystemet er et logisk og sammenhangende set
af definitioner og klassifikationer, uden hvilke det ikke ville vaere muligt at skaffe sig
et overblik over det umadeligt store antal gkonomiske transaktioner, der finder sted i
samfundsgkonomien i lgbet af en periode. I sin grundstruktur viser nationalregn-
skabet, hvorledes der som resultat af den produktive aktivitet i samfundet skabes ind-
komst, som dernest fordeles og omfordeles, fgr den giver grundlag for efterspgrgsel
efter varer og tjenester til konsum og investering. Da disse varer og tjenester har de-
res oprindelse i den produktive aktivitet, afspejler systemet et kredslgb. I praksis be-
skrives dette kredslgb lettest inden for rammerne af et afstemt kontosystem, og det er
denne fremstillingsform, der danner grundlaget for betegnelsen nationalregnskab.

Den nugaldende lov om naturbeskyttelse nr. 753 af 25. august 2001 skal veerne lan-
dets natur og miljg med respekt for menneskets livsvilkér og for bevarelse af dyre- og
plantelivet. Loven omfatter beskyttelse af bestanden af vilde dyr og planter og deres
levesteder samt landskabelige, kulturhistoriske, videnskabelige og undervisnings-
maessige vaerdier i landskabet. Samtidig skal loven sikre adgang for befolkningen til
naturen. Loven indeholder regler for fredning af en reekke naturtyper og fortidsmin-
der.

Overtraedelser af naturbeskyttelsesloven vedrgrer en raekke forhold, hvor fx fortids-
minder er blevet fjernet eller misligholdt, naturlige sger er blevet opfyldt, heder er
blevet tilplantet, beskyttelseslinier ved fredede omrader er blevet kraenket, eller hegn
er blevet opsat for at forhindre offentlighedens adgang til eksempelvis strandarealer.

Omrader udpeget i henhold til EF’s naturbeskyttelsesdirektiver, fuglebeskyttelsesdi-
rektiv, habitatdirektiv og Ramsar-konventionen.

Udslip relateret til nedbrydning af biomasse og fordampning fra vAddomréder eller til
naturlige gasudslip fra undergrunden.

Er fastsat pd baggrund af en toksikologisk vurdering af sundhedsskadelig effekt. Ind-
holdet af nitrat skal veere mindre end eller lig med denne veerdi (ellers kraeves serlig
godkendelse).

Er fastsat pd baggrund af en toksikologisk vurdering af sundhedsskadelig effekt.
Indholdet af nitrat skal tilstreebes at veere mindre end eller lig med denne vaerdi.

En biologisk proces, hvor tilstedevarelsen af ilt omdanner indholdet af ammoniak og
organisk kvalstof til nitrat. Nitrifikation anvendes bl.a. i spildevandsrenseanlag.

Non-Methane Volatile Organic Compounds, (Ikke-metan flygtige organiske forbin-
delser). Er reaktive kulbrinter. Se VOC.

Gennemsnitsnedbgr for en normalperiode.

Fellesbetegnelse for nitrgse (kvelstof) gasser, hvilket hovedsageligt bestar af kveel-
stofilte (NO) og kvalstofdioxid (NO,). Iser kvalstofdioxid (NO,) er giftig at indande,
da det angriber dndedragsorganerne, mens NO er mindre farligt. De mest fglsomme
grupper er astmatikere og bgrn. Kvalstofdioxid (NO,) kan i stgrre skala sammen med
VOC veere arsag til, at der dannes ozon (O3). NO, kan iltes videre og danne salpeter-
syre, der bidrager til forsuring. NO, kan reduceres vaesentligt ved anvendelse af kata-
lysatorer. Faren er dog, at der derved kan dannes lattergas (N,O). Lattergas er en
drivhusgas. Langt den stgrste kilde til produktion af lattergas er dog denitrifikationen
af nitrat fra landbrugets ggdning.

Ozone Depletion Potential, (Ozonnedbrydningspotentiale). Ikke alle ozonlagsned-
brydende stoffer har lige stor nedbrydende effekt. For at kunne sammenligne effekten
af de forskellige ozonlagsnedbrydende stoffer vaegtes forbruget derfor med en faktor
for ozonnedbrydningspotentialet ODP, som angiver den formodede nedbrydnings-
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evne i forhold til en af de vasentligste CFC-gasser, CFC-11, hvis ozonnedbrydnings-
potentiale sattes lig 1. ODP'et af forbruget af substitutter (fx HCFC, der kun har ODP
0,05) kan herefter udtrykkes i tons CFC-11.

Stof opbygget over kulstofkeeder, og som indeholder energi, der friggres ved nedbryd-
ning (mineralisering). De organiske stoffer er byggestene i alle levende organismer.
Nogle organiske stoffer nedbrydes let i jord og vand af de bakterier, der lever der,
under aerobe sdvel som anaerobe forhold. Andre nedbrydes vanskeligt eller slet ikke
af naturens mikroorganismer. Let nedbrydelige organiske stoffer er fx kulhydrater
(sukkerstoffer), lipider (fedtstoffer) og proteiner (eggehvidestoffer). Blandt sveert
nedbrydelige er fx detergenter (vaskemidler), biocider (desinfektionsmidler), pestici-
der (bl.a. skadedyrsbekaempelsesmidler), organiske farvestoffer, mineralske olier,
petrokemiske produkter, oplgsningsmidler m.v.

I miljpmeessig sammenheang er det vigtigt at sondre mellem ozon dannet i stratosfee-
ren og ozon dannet ved jordoverfladen. Ozon (O,) er en luftart, som dannes og ned-
brydes naturligt i stratosfeeren (15-50 km fra jordoverfladen). Ozon dannes, nar kort-
bglget ultraviolet lys (UV-straling) fra solen far iltmolekyler til at dele sig i iltatomer,
som derefter genforener sig med ilt til ozon. Ozon absorberer en del af den skadelige
ultraviolette stréling fra solen. Udslip af forskellige stoffer, der nedbryder ozonlaget,
forskubber den naturlige balance. Ozonen i stratosferen nedbrydes hurtigere end
den dannes og der opstar huller i ogonlaget. Ozonlagsnedbrydende stoffer er bl.a.
CFC-gasser og haloner. Ozonlagets tykkelse maéles i Dobson-enheder. Ozonlagsned-
brydningen males i sdkaldte ODP (Ozone Depletion Potential). Internationale be-
grensninger af CFC-gasser er nedfeldet i bl.a. Montreal Protokollen og Wien-konven-
tionen.

Dannelsen af ozon ved jordoverfladen udggr i sig selv et vasentligt miljgproblem. I
lav hgjde (troposfeeren) udger ozon hovedkomponenten i den sdkaldte smog (foto-
kemiske luftforurening), og ozon hemmer planteveekst og kan reducere hgstudbyttet
med op til 10 pct. Ozon er desuden en drivhusgas, hvorfor ozon medvirker til at gge
drivhuseffekten.

Omkring 90 pct. af atmosfeerens ozon findes i stratosfeeren (20-50 km hgjde). Ozon-
laget skeermer mod solens ultraviolette stréler.

Stof ODP  Typisk anvendelse

CFC 0,6 -1 Isolationsskum, kelemiddel, driv- og oplgsningsmiddel i spraydaser.
HCFC 0,05-0,1 Som under CFC.

Halon 3-10 Brandslukningsmiddel.

Trichlorethan 0,1 Oplesningsmiddel og opskumningsmiddel i fiernvarmerer.
Tetrachlormetan 1,1 Oplesningsmiddel (kun til analyseformal).

Methylbromid 0,7 Jorddesinfektion og kemisk industri.

Potential Acid Equivalents (Forsuringspotentiale), se Forsuringspotentiale.

Stof Formel Forsurende Forsuringsbidrag
grundstof
Stoffets PAE Grundstof-
(pr. maengde stof) akvivalenter
Svovldioxid SO, S 0,0313 0,0625
Kveelstofilter NO, N 0,0217 0,0714
Ammoniak NH; N 0,0588 0,0714

Partikler dannes ved de fleste forbraendingsprocesser. Vejtrafikken er en af de veesent-
ligste kilder til partikuleer forurening. Se Svavestov.
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Den mangde forurening én person bidrager med (PE). Mangden af spildevand ud-
trykt ved enheden PE er bestemt i bekendtggrelse 310 af 25. april 1994, som den
spildevandsmangde, som én person gennemsnitlig producerer. En PE svarer i arsgen-
nemsnit til 21,6 kg organisk stof malt som BI;, 4,4 kg total kveelstof, 1,0 kg total fos-
for pr. &r samt 225 liter vand pr. degn (heri indgér dog ogsé indsivende grundvand).
PE-normen for fosfor blev i 1990 @ndret fra 1,5 til 1,0 kg total fosfor. Arsagen var den
stadig pgede anvendelse af fosfatfattige og fosfatfrie vaskepulvere.

Gruppe af plantebeskyttelsesmidler som anvendes mod skadelige organismer i
plantekulturer. Kan opdeles i en raekke undergrupper. Herbicider mod ukrudt. Bak-
tericider mod bakterier. Fungicider mod svampe. Insekticider mod insekter. Hertil
kan naevnes acarcider mod mider, nematicider mod orme, molluskucider mod snegle
og rodenticider mod gnavere. Pesticider kan via deres direkte giftvirkning eller
spredning i miljget vere til skade for mennesker, dyr og planter. Vedrgrende vand-
miljget se GRUMO-pesticider.

Den overordnede mélsetning i Pesticidhandlingsplan I fra 1986 var at beskytte men-
nesker mod sundhedsmaessige risici og sikre overlevelse af organismer blandt flora og
fauna. Der blev opstillet to konkrete malsaetninger. Dels gnskede man en halvering af
den solgte maengde aktivstoffer og behandlingshyppighed (sprgjtningsintensitet) i
forhold til gennemsnitsforbruget i 1981-1985 inden udgangen af 1996, og dels at fa
omlagt forbruget til mindre farlige midler. Initiativerne omfattede forskning og rad-
givning, krav om godkendelse af sprgjtemidler og en omsatningsafgift pa salg af pe-
sticider.

Pesticidhandlingsplanen blev evalueret i 1997 og som fglge heraf blev Bichel-udval-
get nedsat af Miljg- og Energiministeren. Bichel-udvalget er et uathengigt udvalg,
som skulle vurdere de samlede konsekvenser af at afvikle pesticidanvendelsen inden-
for landbruget. I forlengelse af Bichel-udvalgets anbefalinger er Pesticidhandlings-
plan II blevet vedtaget af regeringen.

Malene i den nye pesticidhandlingsplan er, at inden udgangen af 2002 skal:

e behandlingshyppigheden pa behandlede arealer skal nedbringes til 2,0

o der skal etableres 20.000 ha randzoner langs vandlgb og sger over 100 m?2
o serligt pesticidfplsomme omréder skal beskyttes

o det gkologiske areal skal udvides til 230.000 ha

e godkendelsesordningen for grundvandstruende pesticider skal opstrammes
e revision af godkendelsesordningen.

PerFlourCarbon er en gasart, der bl.a. opstar ved aluminiumsproduktion, og som
pger drivhuseffekten.

Lovbekendtggrelse af Lov om planlegning nr. 518 af 11. juni 2000 skal sikre, at den
sammenfattende planlegning forener de samfundsmeessige interesser i arealanven-
delsen og medvirker til at veerne landets natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan
ske pa et beredygtigt grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af
dyre- og plantelivet. Formalet med loven tilsigter serligt, at der ud fra en planmaessig
og samfundsgkonomisk helhedsvurdering sker en hensigtsmeassig udvikling i hele
landet, og at der skabes og bevares verdifulde bebyggelser, bymiljger og landskaber.
De &bne kyster skal fortsat udggre en veasentlig natur- og landskabsressource. Foru-
rening af luft, vand og jord samt stgjulemper skal forebygges, og offentligheden skal i
videst muligt omfang inddrages i planleegningsarbejdet.

Loven ggr miljg- og energiministeren ansvarlig for den sammenfattende fysiske plan-
leegning. Regionplaner skal foreligge for hvert amt og for hovedstadsomrédet, hvor
Hovedstadens Udviklingsrad er blevet regionplanmyndighed. For hver kommune skal
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der foreligge en kommuneplan, og der kan yderligere fastsattes lokalplaner. Planerne
ma ikke indbyrdes stride mod hinanden. Planerne opdeler landet i byzoner, sommer-
husomréder, kystnarhedszonen og landzoner. Overtraedelser af planlegningsloven
omfatter isaer byggeri opfgrt i strid med lokalplanen eller byggeri i landzone.

Direkte udvunden energi, eksempelvis kul og raolie.

Opggr verdien af erhvervenes markedsmaessige og ikke-markedsmaessige aktiviteter
uden fradrag af eget forbrug i produktionen.

Vadomréader af international betydning som levested for vandfugle. Omraderne er
fastlagt ved en international konvention (Ramsar-konventionen).

Modtager, fx vandomréade, vandlgb, sg, hav, som modtager renset eller urenset spil-
devand. Kan ogsé benyttes, hvor der fx tales om luftrecipient - modtager for skor-
stenenes affaldsprodukter.

Opsamler aflgbsvand til senere tgmninger med tankbil, typisk til offentligt rense-
anleg. Andringer i kommunernes bygningsregistreringer i 1994 medfgrer, at samle-
tank til toiletvand herefter registreres sarskilt. Forholdet betyder, at toiletvand Igber
til en samletank, mens det gvrige spildevand typisk afledes til en septiktank med vi-
dere udledning enten direkte til vandlgb, sger eller havet eller med udledning via
markdrzen. Disse aflgb blev for 1994 registreret som septiktanke.

Et selvsteendigt regnskab, der er baseret pa det egentlige nationalregnskabs definitio-
ner og klassifikationer.

Sekunder energi eller konverteret energi er resultatet af en viderebehandling (raf-
finering eller konvertering) af primare energiarter, eksempelvis el og benzin.

SF6 er en industriel drivhusgas. Den stammer fra kraftveerker og glasindustrien.
Stoffet findes bl.a. i termoruder m.m., har et meget stort GWP-bidrag og er ogsé
omfattet af Kyoto Protokollen.

En septiktank er forbundet med et nedsivningsanleg via en 20-30 meter lang dreen-
ledning i jorden, direkte udledning til vandlgb, sger eller havet eller via markdraen
eller med sma private lavteknologiske anlag, sdsom biologiske sandfiltre og rodzone-
anleg. I forbindelse med omlaegning af kommunernes bygningsregistreringer diffe-
rentieres mellem nedsivningsanleeg, direkte udledninger og mekanisk og biologisk
rensning.

Se Fotokemisk luftforurening.
Skov- og NaturStyrelsen.

Fallesbetegnelse for en gruppe af svovlilteforbindelser. Alle fossile brandsler inde-
holder en lille, skiftende mengde svovl. Nar kullet eller olien afbreendes, vil svovlet
blive iltet til SO, og SO5. Disse forbindelser kan senere i atmosfaeren omdannes til
syrer, der vil forsure jorden eller vandet, nar de deponeres. Stofferne kan med vinden
transporteres flere tusinde kilometer, se Sur nedbgr.

Luftlaget omkring jorden, der straekker sig fra 20-50 km. Ozon i stratosfaren er udsat
for nedbrydning pa grund af solens ultraviolette straling, som spalter freon m.v.,
hvorved klor forbinder sig med et iltatom fra ozon, og der dannes et almindeligt ilt-
molekyle.

Omfatter alle lgbende overfgrsler fra offentlig forvaltning og service til virksomheder,
dvs. enheder med markedsmessig produktion.

Kommer primeert fra forbreending af fossile braendstoffer, samt udslip fra landbrugs-
bedrifter med dyrehold. Forsuring kan medfere skovded, og dyre- og plantelivet i
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vandomraderne kan lide skade. Endvidere kan forsuring forvitre bygninger og kunst-
veerker. Jordbundsforhold og vegetation spiller en rolle for skadevirkningerne af for-
suringen, da iser kalk neutraliserer virkningen af forsuringen.

Forureningen afsattes for en dels vedkommende ved lufthvirvler péd overflader (tor-
deposition), mens de gasformige oxider i atmosferen efterhdnden bliver omdannet til
svovl- og salpetersyre, der oplgses i vanddréber og afsattes pd jordoverfladen med
regn og sne (vdddeposition). Raekkevidden af denne transport afthenger af vind- og
nedbgrsforhold. Der kan veere tale om transport pé afstande over 1.000 km, se forsu-
ring og deposition.

SO, er en farvelgs, sundhedsskadelig og skarp lugtende gas. SO, bidrager til sur regn
og dermed til forsuring af miljget. SO, fremstilles ved forbranding af svovl. SO, fore-
kommer naturligt i vulkanske gasser, men opstar ogsa som et ugnsket biprodukt ved
forbreending af bade fossile- og biobraendsler, fx olie og trae. Ved forbreending vil ho-
vedparten blive iltet til svovldioxid og udsendes med rgggassen. Svovlforurening kan
begreenses gennem valg af svovlfattige breendsler. Som hovedregel er svovimengden
afhaengig af veegten, hvilket betyder, at kul indeholder mere svovl end olie, og olie
indeholder mere svovl end naturgas.

Betegnelse for partikler, der kan holde sig svaevende i luft. I visse situationer defineres
svaevestgv som partikler med diameter mindre end 10um. I andre tilfzelde er sveeve-
stgvet defineret som de partikler, der opsamles ved en bestemt procedure, og som
godt kan omfatte partikler stgrre end 10um.

Se Ozonlagsnedbrydende stoffer.

Transport and Environment Reporting Mechanism er en proces til en ny form for inte-
greret indikatorbaseret transport-miljg rapportering i EU-landene, som er sat i veerk
af styregruppen for EU-kommissionen (Transport DG, Environment DG og EURO-
STAT) samt EEA (Det Europaiske Miljgagentur) TERM bestéar af en liste med 31 indi-
katorer med tilhgrende underindikatorer. Ud af de 31 indikatorer er de 26 af kvanti-
tativ karakter, mens de 5 er af strategisk/styringsmeessig art. Indikatorerne kan opde-
les i 7 hovedgrupper: 1) De miljgmaessige konsekvenser af transport, 2) Transport-
efterspgrgslen og intensiteten, 3) Arealanvendelse og adgangen til transportydel-
serne, 4) Transportudbudet, 5) Pris-signaler, 6) Teknologi og udnyttelseseffektivitet
7) Styringsmeessig integration. TERM er koordineret med andre transport- og miljg-
initiativer, fx UNESCOs felles handlingsplan pa transport og miljgomradet.

Tjeerestoffer i form af fx PAH-forbindelser og benzo(a)pyren findes bl.a. pa tjaere-
grunde, gasvaerker, ved olieforureninger og pa lokaliteter med garverier og metalfor-
arbejdning. Stofferne er langsomt nedbrydelige og resulterer i jordforureninger.

Se Ozonlagsnedbrydende stoffer.

Lidt mobile og svart nedbrydelige metaller, der primert medferer jordforurening. I
forbindelse med trykimpreegnerings- og galvaniseringsvirksomheder, er der opstaet
forurening med bl.a. arsen, chrom og kobber. Desuden har anvendelse og bortskaf-
felse af slagger fra affaldsforbraendingsanlaeg bl.a. medfgrt forurening med kobber og
nikkel. Cadmium, bly og kviksglv er ligeledes kilde til flere jordforureninger.

Se Deposition.

Maksimal vandmengde, som kan indvindes, séfremt der skal tages behgrigt hensyn
til vandfgring i sger, vandlgb og vddomréder samt undgé forurenet drikkevand.
Mengden ma derfor ngdvendigvis fastsettes pd baggrund af en politisk afvejning
mellem tilstreekkelig vandforsyning, gnsket miljgtilstand og acceptabel sundheds-
risiko.

Udledning af forurenende stoffer i fast, flydende eller gasformig tilstand.
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Nér vand siver gennem de gverste jordlag, kan det binde nogle af de stoffer og forbin-
delser, der findes her, fx nitrat, fosfor, jernforbindelser, kalk og aluminiumforbindel-
ser, til sig og fgre dem dybere ned (i grundvand og videre ud i vandlgb og havet). Det
er specielt kemisk negativt ladede forbindelser, der udvaskes let, da de ikke kan bin-
des til jordpartiklerne, som ogsa er negativt ladede.

En vandforsyning bestér af ét eller flere vandverker, én eller flere indvindingsborin-
ger og et forsyningsnet. Almene vandforsyninger karakteriseres ved enheder, som
forsyner mindst 10 husstande med drikkevand.

Udtryk for den vandmaengde, der lpber gennem et vandlgb pé et givet sted. Méles fx i
liter pr. sekund. Vandfgringen er mindst om sommeren, iser i tgrre perioder, og
stgrst om foraret ved tgbruddet. Den vandmengde, som kan stromme fra et givet
omréde, er primaert bestemt af forskellen mellem nedber og fordampning. Nedbgren i
Danmark varierer betydeligt fra omrade til omréde. Den potentielle og aktuelle for-
dampning pa gerne (hvor nedbgren er mindst) er stgrre end i Jylland. Afstremningen
ijyske vandlgb vil derfor vere stgrre end i gernes vandlgb.

P4 baggrund af iltsvindsproblemerne i Kattegat i midten af firserne vedtog Folke-
tinget Handlingsplan mod forurening af det danske vandmiljs med neringssalte
(Vandmiljgplanen) i 1987. Formélet var at nedbringe udledningerne af kvelstof og
fosfor til vandmiljget med henholdsvis 50 pct. (141.400 tons) og 80 pct. (8.050 tons)
inden udgangen af 1993. Tiltagene var primaert mgntet pa landbruget, de kommu-
nale renseanleg og de industrielle spildevandsudledninger. Landbruget blev pélagt
krav til opbevaring og spredning af husdyrgedning, etablering af grgnne marker og
udfaerdigelse af ggdningsplaner, mens renseanleggene blev pabudt at reducere kveel-
stof- og fosforkoncentrationen i spildevandet.

Vandmiljgplan II, der blev vedtaget i 1998, er en viderefgrsel af den fgrste vand-
miljgplan. Baggrunden for planens gennemfgrsel er, at de eksisterende tiltag ikke
blev vurderet til at kunne opfylde malsatningerne for neringsstofreduktionen, se
Vandmiljeplan I. Det blev skgnnet, at landbruget manglede en yderligere reduktion
pa 37.000 tons kveelstof for at nd en samlet reduktion pa 127.000 tons i 2003. Derfor
indfgrtes strengere krav til ggdningsudnyttelsen og nye tiltag i form af bl.a. geneta-
blering af vidomrader og fremme af gkologisk jordbrug.

Vandbehandlingsanleeg med hertil knyttet rentvandsbeholder. Ravandstilferslen kan
stamme fra én eller flere indvindingsboringer.

Indholdet af aktive stoffer i de enkelte bekeempelsesmidler, dvs. uden fyldstoffer,
vand mv. Mangden af virksomme stoffer varierer med bekaempelsesmidlet (fra ca. 10
pct. til ca. 80 pct. af handelsmeangden), se Bekeempelsesmidler.

Volatile Organic Compound (Flygtige organiske forbindelser). Er reaktive kulbrinter,
eller mere preaecist NMVOC, der primert udsendes fra transportmidler og i forbindelse
med industriens og husholdningernes udslip af organiske oplgsningsmidler. Der fin-
des ogsé naturlige kilder til udledning af NMVOC - bl.a. i néleskove.

Se Deposition.

Vadomréader er i fglge Ramsar-konventionen alle indlandsvande, bl.a. moser, enge og
keer, samt havomrader indtil 6 m dybde ved ebbe. Vadomréader beskyttes, da de er
vigtige som levesteder for vandfugle og har international betydning, fordi de som fx
Vadehavet regelmessigt besgges af et stort antal vadefugle eller er levested for
sjeeldne eller truede dyre- eller plantearter. I 1990'erne har samarbejdet iser veret
koncentreret om retningslinjer for baeredygtig udnyttelse af vddomrader, séledes at
udnyttelsen af omraderne respekterer deres gkologiske karakter. Da Danmark har en
central placering pé traekruterne for mange vandfugle, har Danmark i forhold til sin
stprrelse mange og store omrdder pd den internationale liste over de omréder lan-
dene har forpligtet sig til at beskytte.
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Akvivalent

@kologiske brug

Se Personakvivalent.

Pa et pkologisk brug skal en raekke principper veere overholdt. Hovedreglen er, at der
ikke mé anvendes kunstggdning og pesticider. Foderet ma bl.a. ikke indeholde medi-
cin og vaekstfremmere. Dyrene skal have adgang til motion dret rundt og skal pa
sommergres. De gkologiske principper skal have vearet anvendt pa arealerne i en
periode pa mindst to ar, inden afgrgderne kan szlges som gkologiske. Husdyr skal
have levet mindst ét ar eller hele deres liv (fx kyllinger) under gkologiske produkti-
onsforhold, f¢r de kan betegnes som gkologiske.

Qkologisk jordbrug forebygger miljgproblemer, idet anvendelsen af pesticider og
kvalstof formindskes. Anvendelse af pesticider kan forurene land- og vandmiljget
samt forringe levevilkarene for den vildtlevnede flora og fauna. Udvaskning af kveel-
stof kan forarsage forurening af grundvandet og medvirke til ugnsket algeveekst i det
gvrige vandmiljg. Forureningen af grundvandet i Danmark med pesticider er meget
omfattende. Der er pesticidrester i ca. 50 pct. af det nydannede grundvand.
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