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Forord

"Tal om Natur og Milje" 1994 giver et sammenhangende billede af miljeforholdene,
belyst ud fra statistiske oplysninger. I tabeller, figurer og tekst beskrives status og
udvikling for luft, vand og jord samt for dyre- og plantelivet. De faktorer, som
pavirker miljeet, nemlig befolkningen og erhvervene, er ogs beskrevet. Endvidere er
der oplysninger om udgifter og indtzgter pd miljoomradet.

Hovedvaegten i bogen er lagt pa tabeller og figurer, séledes at teksten alene er
uddybende og forklarende. Oplysningeme er, i det omfang det har varet muligt,
prasenteret for landet som helhed. Hvor det har varet muligt og relevant, er der
ogsé givet oplysninger for landsdele og amter.

Tallene er de mest aktuelle, der har kunnet fremskaffes. Der er ogsé lagt vagt pé at
bringe tidsserier af varierende leengde afhaengig af den problemstilling, der belyses.

"Tal om Natur og Milje" 1994 er anden udgave. Den forste kom i 1990.
En publikation som "Tal om natur og milje" har kun kunnet udarbejdes ved at
trekke pd mange forskellige kilder, det vaere sig myndigheder, institutioner,

organisationer og enkeltpersoner. De takkes hermed for bidragene.

"Tal om natur og milje" er blevet til og udgives i et samarbejde mellem Danmarks
Statistik, Miljestyrelsen og Skov- og Naturstyrelsen.

Keabenhavn, Juni 1994

Danmarks Statistik Miljostyrelsen Skov- og Naturstyrelsen



En speciel tak til folgende som har bidraget med kommentarer og/eller oplysninger
til publikationen:

Danmarks Fiskeri- og havundersegelser, Eskild Kirkegaard.

Danmarks Geologiske Undersegelse, Peter Gravesen.

Danmarks Meteorologiske Institut, Ib Steen Mikkelsen, Stig Rosengrm.

Danmarks Miljsundersoegelser, Carsten Agger, Jes Fenger, Torben Moth Iversen,
Ole Lund Jensen, Brian Kronvang, Ole Manscher, Britta Pedersen, Helle
Ravn, Merete Reuss, Peter Sandbeck, Mikael Stoltze, Jorn Windolf, Gunni
Zrtebjerg. ’

Danmarks Statistik, Preben Etwil, N. O. Lindskrog, Erik Nielsen.

Danske Vandvarkers Forening, Bjame Hgijriis Nielsen.

EMEP, Det norske meterologiske institut, Erik Berge.

Energistyrelsen, Leif Solling, Klaus Taastrup.
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Hansen, Henri Heron, Eva Juul Jensen, Ole Kaa, Bent Lauge Madsen,
Troels Norup Panild, Lise Fogh Pedersen, Jorgen Schou, Jette Skaarup,
Elizabeth Steensgérd.

Rendan, Gert Hansen, Mette Holm, m. fl.

Ribe Amtskommune, Finn Heinzelmann.
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Christian Pilegaard Hansen, Jorgen Helk, Pemille Junge, Anne Grete
Ragborg.
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Vildtreservatsektionen i Oksbsl, Bjarne Sggaard
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8 - Klimaet

Normalperioden
1961-1990

Figur 1.1.1

Normal-
temperaturen

1.1 Klimaet

Det danske klima er karakteriseret ved relativt store temperatursforskelle i lobet af
et dr, forholdsvis stor variation i mengden af nedbor og ret varierende vindfor-
hold. Klimaet er afgorende for planter og dyrs livsbetingelser og forurenende stof-
fers spredning, omscetning og nedbrydning.

Klimaet bestemmes af meteorologiske forhold, det vil blandt andet sige temperatur,
nedber, sol og vind.

Siden 1874 har man foretaget regelmzassige klimabeskrivende malinger i Danmark.

Perioden 1961-1990 kaldes normalperioden og er interationalt anvendt. Gennemsnit
af mélinger foretaget i denne periode kaldes normal-temperatur, normal-nedber osv.

Over lange tidsperioder har klimaet naturligt &ndret sig. Men i dag diskuterer for-
skerne, om menneskets aktiviteter bevirker, at klimaet pé jorden forandrer sig radi-
kalt. For eksempel som falge af ozonlagets nedbrydning eller forggelsen af kuldioxid
i atmosfzeren.

For at kunne pévise en tendens i temperaturens udvikling, er det nedvendigt at ud-
jevne de tilfeldige temperaturudsving, som registreres fra &r til 4r. For hvert ar
udregner man derfor et gennemsnit af det pagzldende &rs temperatur og de to fore-
gdende og to efterfalgende ars. Det kaldes et fem ars glidende middeltemperatur.

Ud fra danske arsmiddeltemperaturer er det dog ikke muligt at konstatere en sikker
#ndring af temperaturen i Danmark (figur 1.1.1).

Danmarks landstemperaturer 1874-1993
Air temparature in Denmark 1874 - 1993

Grader celsius
9,7 1
9,2 -
8,7 1
8,2 1
7,7 1
7,2 4 !
6,7 1"
6,2 -
5,7 1
52 -

1874 1884 1894 1904 1914 1924 1934 1944 1954 1964 1974 1984 1994

Kilde: Danmarks Meteorologisk Institut, 1994

Fra ar til ar forekommer storre variationer. I 1879 malte man den laveste gennem-
snitlige arstemperatur til 5,9 grader celsius, mens den hejeste blev malt til 9,2 grader
celsius i 1933 og i 1989 (figur 1.1.1.).

For hele aret er Danmarks normaltemperatur 7,7 grader celsius (tabel 1.1.1). Det er
imidlertid temperaturforskellene mellem &rstiderne, som karakteriserer klimaet, og
som har betydning for plante- og dyrelivet. I lgbet af et ar skal planter og dyr, som
er tilpasset det danske klima, kunne tale store forskelle i temperatur.
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Sommerens hgjeste temperatur er malt til 36,4 grader celsius i 1975, men er normalt
4 til 5 grader lavere.

1 vinteren 1982 blev der mélt -31,2 grader celsius, men normalt er vinterens laveste
temperatur omkring -20 grader celsius.

Tabel 1.1.1 Danmarks temperaturforhold

Temperature conditions in Denmark

Jan. Feb. Marts April Maj Juni Juli Aug. Sept. Nov. Okt. Dec. Aret

Temperatur (celcius)

Hele landet

Middeltemperatur

Normal (1961-1990) 00 00 21 57 108 143 156 157 127 91 47 16 7,7
1992 29 37 42 59 129 174 173 160 129 65 51 30 9,0
1993 22 14 29 72 129 136 143 14,1 11,1 73 25 22 76
Degn-middel-maximum

Normal (1961-1990) 20 22 49 96 150 187 198 200 164 121 7,0 3,7 10,9
1992 53 58 68 93 174 225 221 199 165 95 74 48 123
1993 46 3,7 60 11,3 17,7 18,0 18,0 18,0 140 104 42 39 108
Degn-middel-minimum

Normal (1961-1990) 29 28 08 21 65 99 11,5 11,3 91 61 23 -0,7 43
1992 00 1,3 15 28 7,7 11,6 125 123 96 3,1 25 12 55
1993 04 -12 -01 34 79 92 108 104 82 42 06 -01 44
Maineds-maximum

Normal (1931-1960) 68 6,7 107 16,5 23,6 26,0 269 248 21,5 164 10,9 82 16,6
1992 91 91 109 14,6 24,7 285 29,7 282 19,7 15,7 11,6 9,7 17,6
1993 100 80 12,6 243 244 253 221 2211 18,0 156 85 95 16,7
Miéneds-minimum

Normal (1931-60) 99 -10 -72 -30 05 45 73 70 29 -14 -52 -83 -19
1992 7,7 64 -51 -21 12 64 68 7,1 43 -22 -27 -51 -05
1993 79 -76 -44 -26 07 38 59 56 23 -26 -73 -58 -1,7
Absolut maximum

1874-1993 . 120 158 22,2 28,6 328 355 353 364 323 24,1 185 145 364
Malti &r 1993 1990 1990 1993 1892 1947 1941 1975 1906 1978 1968 1953 1975
1992 10,7 11,4 13,4 172 279 30,8 334 351 22,7 17,6 12,6 11 35,1
1993 12,0 10,2 15,1 28,6 28,7 284 256 258 20,1 17,5 10,7 11,9 28,7
Absolut minimum

1874-1993 -31,2 -29,0 -27,0 -19,0 -8,0 -3,5 -09 -2,0 -56 -11,9 -21,3 -25,6 -31,2
Milt i ar 1982 1942 1888 1922 1900 1936 1903 1885 1886 1880 1973 1981 1982
1992 -123 -123 82 40 -26 1,1 00 1,2 00 -61 -58 -86 -12,3
1993 -119 -125 -83 -68 -3,1 -1,0 16 1,0 -2,1 -66 -162 -10,8 -16,2
Graddage

Normal (1961-90) 516 473 452 339 186 - - - 136 251 361 461 3175
1992 437 372 397 331 135 - - - 122 325 356 4352910
1993 459 436 438 295 131 - - - 178 301 435 460 3133

Anm. Graddage anvendes som et omtrentlig mal for opvarmningsbehovet i Kilde: Danmarks Meteorologiske Institut, 1994
fyringssasonen (1. sept.- 31. maj)
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Mere nedber Nedbersmangden i Danmark var i gennemsnit 712 mm om &ret (tabel 1.1.2.) i nor-
malperioden 1961-90. Det er 48 mm mere end i den forrige normalperiode 1931-60.
Tabel 1.1.2 Nedber og soltimer i Jylland og pa Gerne!
Rainfall and sunhours in Jutland and in the Islands
Jan. Feb. Marts April Maj Juni Juli Aug. Sept. Nov. Okt. Dec. Aret
Nedber

Normal (1961-1990)
1992
1993

Soltimer
Normal (1961-1990)
1992

57 38 46 41 48 55 66 67 73 76 79 66 712
44 38 75 62 30 1 44 116 49 75 125 47 1706
102 28 20 17 21 29 95 91 113 79 45 118 758

39 69 114 179 246 233 236 220 145 97 58 36 1670
59 58 89 121 321 351 272 180 147 103 65 381799

1993 65 61 128 195 277 281 195 198 94 89 21 29 1630
! Ekskl. Bomnholm Kilde: Danmarks Meteorologisk Institut, 1994
Figur 1.1.2 Arlig normalnedber, mm, middel af perioden 1961-1990

Mean annual rainfall, average of the period 1961 - 1990

Kilde: Danmarks Meteorologiske Institut, 1994



Soltimer

Vinden

Klimaet ved jordens
overflade

Klimaet- 11

Der er store variationer i lebet af aret. I 1992 faldt der fx kun 1 mm regn i juni,
medens der i august samme 4r faldt 116 mm.

Trods landets lille sterrelse, varierer nedberen fra 500 mm pr. ar i omridet omkring
Storebzlt til 800-900 mm pr. ar i det midt-senderjydske omrade, som er mest regn-
fuldt (figur 1.1.2).

Ogs pé landsplan kan der fra 4r til &r vaere betydelige variationer. For eksempel var
1988 et vadt &r med en nedber pa 830 mm, hvilket er 17 procent over gennemsnittet.
11947 registreredes kun 464 mm og i 1980 hele 857 mm.

Antallet af soltimer ligger i normalperioden 1961-90 p3 1670 om é&ret. Det er 59
timer mindre end i den forrige normalperiode 1931-60.

Vinden i Danmark er i gennemsnit 5-6 m/sekund. Det bleser mindst om sommeren
og mest i vinterhalvaret, hvor de fleste storme ogsd forekommer, og den
fremherskende vindretning er vestlig.

Danmarks Meteorologiske Institut foretager landsdzekkende klimamalinger. Det sker
i fra 2-10 meter over terren, og giver et indtryk af landets klima i stor skala. Men
for mange levende organismer er det klimaet taet ved jordens overflade eller i vegeta-
tionen, som har betydning, mikroklimaet.

Organismer ved jordens overflade udszttes nemlig for helt andre temperaturer end
dem meteorologeme maler. Hvis temperaturen i to meters hejde er 18 grader celsius
om dagen og 8 grader om natten, vil temperaturen ved jordoverfladen vare 36 gra-
der celsius om dagen og 6 grader om natten. Organismerne skal derfor kunne téle et
udsving pé 30 grader celsius i lobet af et dogn.
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Luftens ssmmensatning

Forurening

Tabel 1.2.1

1.2 Luften

Luftforurening kan veere af enten lokal, regional eller global karakter og pavirker
befolkningens sundhed samt dyr og planter, vandet, jorden og materialer. For at
undgd for store skader fastscettes der graenseveerdier, som afspejler den grad af
luftforurening, man vil acceptere.

Atmosferen bestar af knap 21 pct. ilt, 78 pct. kvalstof, knap 1 pct. argon samt
mindre mangder af en lang rekke forskellige stoffer, Selv luft, der stort set er
upévirket af menneskelige aktiviteter, indeholder stoffer, som indgér i luftfor-
ureningen. De omfatter bl.a. svovldioxid, kvalstofoxider, ozon og kulbrinter. Luften
indeholder desuden kuldioxid og varierende mangder af vanddampe.

De kemiske stoffer i luften indgér i et kredsleb. Forurening opstér, nér udslippet af
nogle stoffer er for stort til, at de gvrige led i kredslobet kan folge med. I forbindelse
med menneskelig aktivitet slippes en lang reekke kemiske forbindelser fra mange for-
skellige kilder ud i atmosfzren - og dét i et omfang, der griber forstyrrende ind i
kredslabet og derved forurener luften. Stofferne findes i luften enten pa gasform eller

som sma partikler og kan skade mennesker og miljo pa forskellig vis (tabel 1.2.1).

Vasentlige forurenende stoffer, forureningskilder og skadevirkninger pa

mennesker og miljo

Important pollutants, sources of pollution and damages on humans and the environment

Forurenende stof

Vigtige forureningskilder

Skadevirkning pi mennesker

Skadevirkning pi miljeet

Svovldioxid (SO,)

Kvalstofoxider (NO,)

Partikler
(herunder sod)

Bly

Kulilte (CO)

Flygtige organiske
forbindelser (VOC)

Ozon (Oy) ved jorden!

Forbending af svovlholdige
brendsler som kul og olie

Forbrending af kul, olie,
benzin og naturgas

Fyrings- og forbreendingsan-
laeg, industri og trafik

Benzinbiler

Biltrafik

Trafik og industrielle
processer

Sekundear forurening, der
dannes ud fra VOC’er og
kvealstofoxider

Forvarring af dndedrztssygdomme
hos fx astmatikere

Oger risikoen for andedreetssyg-
domme. Bidrager til fotokemisk smog
og dermed til aget risiko for lunge-
sygdomme, nedsat dndedraetsfunk-
tion, irritation af gjne, nese og hals

Stevpartiklerne kan veere giftige eller
veere "barere” af giftige eller kreeft-
fremkaldende stoffer. Partiklerne kan
irritere 4ndedrztssystemet og lunge-
vavet

Pavirkning af nervesystemet og evnen
til at danne haemoglobin

Kan pévirke hjerte- og karsystemet
og forvaerre symptomer pé hjerte- og
karsygdomme

Visse af stofferne, fx benzen, er
kreftfremkaldende

Kan pévirke lungefunktionen, give
hovedpine og irritation af gjnene

Sur nedber som kan skade ekosyste-
mer pé land og i vand. Nedbrydning
af materialer

Sur nedber som kan skade gkosyste-
mer pé land og i vand. Er sammen
med VOC'er en veesentlig komponent
i fotokemiske reaktioner som kan
medfare forhajede ozonniveauer

Tilsmudsning af bygninger og kul-
turgenstande 1 byomrader. Medvirker
til skader pé dyr og planter

Assimileres i dyr og planter

Skadelig for dyr

Medvirker ved dannelse af fotokemi-
ske oxidanter (iszr ozon)

Skader pé plantevaekst

Anm. Tabellen omfatter ikke stoffer, der alene bidrager til globale milje-

problemer.

! Ozon ved jordoverfladen er giftig og betragtes som forurening, mens ozon i

det sékaldte ozonlag hojere oppe i atmosfaren har en gavnlig virkning, i og
med at det beskytter mod solens ultraviolette striling.



Lokal og regional
luftforurening

Global luftforurening

Emissioner versus
immissioner

Luftkvalitetsstandard

Gransevaerdier for
stoffer med akut
skadevirkning

Langtidsmiddelvaerdier

Luftforurening med

tidsrytme

Danske graensevaerdier

Luften- 13

En stor del af de forurenende stoffers skadevirkninger optreder tet ved forure-
ningskilderne. Det gelder fx for svavestav. Luftforurening er imidlertid ikke kun et
lokalt problem, og omfanget af forureningen pa et givet sted er kun sjzldent knyttet
til den lokale forurening alene. Stoffer med lokal virkning bliver ofte omdannet til
andre kemiske forbindelser, som derefter kan spredes over store omrader og medfere
skader langt fra det sted, hvor forureningen opstod. Det gzlder fx svovldioxid.
Stoffet omdannes til sulfatforbindelser, der kan transporteres op til flere tusinde
kilometer, for de falder ned og forsurer jord, vandlgb og seer. Den langtransportere-
de forurening er i dag et betydeligt problem.

Nogle stoffer medvirker til globale miljeproblemer. Det gelder fx kuldioxid, der
bidrager til drivhuseffekten, og chlorfluorcarboneme (CFC), der nedbryder atmosfz-
rens ozonlag, samtidig med at de ogsa bidrager til drivhuseffekten. CFC er stoffer
med lang levetid i atmosfaeren, hvilket tillader transport over meget lange afstande.

Grznseverdier for luftforurening

Der findes to metoder til at fore kontrol med luftforureningen. En mulighed er, at
opstille nogle emissionsnormer, der specificerer, hvor meget forurening, man vil
acceptere fra den enkelte kilde. En anden mulighed er at opstille krav til den
maksimale koncentration af forurenende stoffer i luften og p& basis heraf tage
stilling til, om der skal foretages indgreb for at mindske forureningen. I det forste til-
feelde tager man udgangspunkt i emissionerne, dvs. udslippene, mens man i det andet
tager udgangspunkt i immissionerne, dvs. koncentrationen af forurenende stoffer i
luften.

Koncentrationen af forurenende stoffer er et udtryk for luftens forureningsgrad. For
at sikre befolkningen mod sundhedsmessige gener af luftforureningen, opstiller
myndighederne nogle veldefinerede krav til luftens kvalitet for enkelte stoffer.
Kravene kaldes luftkvalitetsstandarder og defineres ved en talmassig sterrelse, en
sdkaldt greenseverdi, der ikke ma overskrides, samt en ngje beskrevet malemetode.
Luftkvalitetsstandarder er saledes et méal for, om forureningen ber give anledning til
indgreb.

Gransevardien for stoffer med en akut virkning pa sundheden, som eksempelvis
kvelstofdioxid, bliver typisk angivet som en korttidsmiddelverdi, fx en timemiddel-
verdi, der kun sjzldent mé overskrides. I teknisk sprog taler man om percentiler. En
98-percentil betyder fx, at 98 pct. af de malte vardier skal ligge under greensever-
dien. Overskridelsen ma saledes hojst ske i 2 pct. af tilfeldene.

For andre typer af forurening, som eksempelvis stgv, hvis virkning pd sundheden vil
vare et resultat af lang tids pavirkning, bliver grensevardien fx angivet som en
degnmiddelvaerdi, dvs. med anvendelse af en midlingstid pa 24 timer.

Luftforurening kan forekomme i en karakteristisk tidsrytme. Det gelder eksempelvis
for udslippet af svovldioxid, der varierer med fyringssesonen. I de tilfelde er det
hensigtsmessigt at fastsette forskellige greenseveardier for de enkelte perioder. For
svovldioxid gelder derfor bade en rsmiddelvaerdi og en vinterhalvsérsmiddelverdi.

I Danmark har Miljestyrelsen fastsat greensevardier for svovldioxid, svaevestev og
kvelstofdioxid i udeluft. Disse grenseverdier er baseret pd EU-direktiver. Desuden
har WHO anbefalet nogle greensevardier (tabel 1.2.2). Disse vejledende vardier er
en malsztning, som myndigheder og andre ber tage hensyn til fx ved planlegning af
trafik og nye kraftvarker.
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Tabel 1.2.2

Gransevardier for SO,

Gransevardier for
kvalstofdioxid

Gransevardier for
svavestov

EU-direktivet om bly

Ozondirektivet

Grznsevardier for svovldioxid, kvalstofdioxid og svavestev
Permit limits for SO,, NO, and dust

Stof Grenseverdi Midlingstid Percentil Periode Graznseverdi
(ug/m?)!

Svovldioxid 80 24 timer 50 14ar Bindende?

130 24 timer 50 vinter Bindende?

2503 24 timer 98 1ar Bindende?

40-60 24 timer middel 14r Vejledende?

100-150 24 timer 98 24timer  Vejledende®

Kvealstofdioxid 200 1 time 98 1ar Bindende’

50 1 time 50 lar  Vejledende®

135 1 time 98 14r  Vejledende’

190-230 1 time 99,86 30dage  Vejledende®

Svavestav 150 24 timer middel 14r Bindende?

300 24 timer 95 14ar Bindende?

1 Enheden p.g/rn angiver en milliontedel gram stof pr. kubikmeler luft.
Mlljﬂmlmstcncts bekendtgorelse nr. 836 af 10. december 1986 3 M4 ikke overskrides 3 dﬁgn i traek.
4 EU-direktiv 1980 og WHO. 5 Miljeministeriets bekendtgorelse nr. 119 af 12. marts 1987. 6 WHO.
Kilde: Palmgren Jensen, F., 1987. Sammenfatning af hovedresultateme i det landsdazkkende luftkvalitetsmélepro-
gram, Miljostyrelsen LUFT - A-120.

For svovldioxid (SO,) er der fastsat tre bindende gransevardier, der alle tager

udgangspunkt i degnmiddelverdieme:
— En arsmedian pa 80 mikrogram SO,/m? luft. Det betyder, at halvdelen af de
malte degnmiddelverdier i lobet af et ar skal ligge under grenseverdien.

— En halvarsmedian p& 130 mikrogram SO,/m3 luft for vinterhalvaret, der omfatter
perioden 1. oktober til 31. marts.

— En 98-percentil over et ar pd 250 mikrogram SO,/m3 luft. Hejst 2 pct. af
degngennemsnittene ma siledes overskrides i lgbet af et &r. Det svarer til 7 dogn.
Dog mé grensevardien ikke overskrides i tre degn i trek.

For kvalstofdioxid (NO,) er der fastsat én bindende grensevardi:
— En 98-percentil af timemiddelverdierne over et &r p& 200 mikrogram NO,/m3
luft. Greensevardien ma saledes hejst overskrides i 175 timer i labet af et ar.

For luftens indhold af partikler eller sveevestov er der angivet to bindende granse-

verdier for degnmiddelverdierne:

— En &rsmiddelvaerdi pa 150 mikrogram partikler/m? luft.

— En 95-percentil over et &r p4 300 mikrogram partikler/m? luft. Hgjst 5 pct. af
degngennemsnittene ma saledes overskrides i lgbet af et &r. Det svarer til 18
degn.

Ud over de g=ldende, danske gransevardier findes der forskrifter om bly samt om
ozonindholdet i de lavere luftlag. Luftens indhold af bly er omfattet af et EU-
direktiv. Direktivet er imidlertid ikke overfort til dansk lovgivning, da blyforure-
ningen i Danmark er langt lavere end gransevardien pa 2 mikrogram bly/m? luft,
beregnet som arsmiddelveerdi.

Ifelge EU’s ozondirektiv er de enkelte lande forpligtet til at foretage malinger af
ozonkoncentrationeme, specielt i serligt udsatte omrader, og underrette befolkningen
hvis ozonkoncentrationen overstiger 180 mikrogram/m3 luft, malt som gennemsnittet
over 1 time. Nogen bindende granseverdi er der dog ikke fastsat.



Faldende forurening
siden slutningen af
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De vejledende
graensevardier
overskredet indtil i
1970°erne

Figur 1.2.1

Det landsdaekkende
lIuftkvalitetsmale-
program (LMP)

Figur 1.2.2
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Luften i byer

Siden slutningen af 1960 °erne har man i Kebenhavn malt luftens indhold af svovl-
dioxid og sod, som er uforbrendt kulstof. Malingerne viser, at forureningen med
svovldioxid er faldet gennem hele perioden (figur 1.2.1). Gennemforelsen af
energibesparelser, udbredelsen af fjernvarme, hejere skorstene, lavere svovlindhold i
olie og kul og bedre fyringsteknikker er nogle af drsagerne. Forureningen med sod
faldt drastisk indtil 1975, hvorefter der fandt en stabilisering sted. Omkring 1979
begyndte sodkoncentrationen dog atter at stige, for derefter at falde fra 1985 og
stabiliseres pa et niveau svarende til godt og vel 20 pct. af koncentrationen i 1967.

For sod findes der ingen danske grensevardier, men EU angiver en vejledende
grenseveerdi pa 40-60 pg/m? for drsmiddelvaerdierne. Siden 1973 har koncentratio-
nerne i Kabenhavn ligget under dette interval. Ogsé for SO, findes der en vejledende
grenseverdi for drsmiddelvaerdierne pa 40-60 pg/m?. Siden 1978 har mélingerne
ligget under dette interval i Kebenhavn.

Arsmiddelvzerdier for luftens indhold af SO, og sod i Kebenhavns centrum
Mean annual values of SO, concentrations and soot in Copenhagen City

SO, sod

pg/m3 pg/m?

100 100

80 80

60 60

40 40

20 20 —
0 -———— o
‘68 70 72 ‘74 ‘76 ‘78 ‘80 ‘82 67 71 75 79 °83 ‘87 91

Anm. For 1987 og 1988 er der ikke afrapporteret maleresultater for sod.
Kilde: Miljekontrollen, Lufikvalitet i Hovedstadsregionen 1991, 1993.

Indtil 1982 malte man kun luftkvaliteten i hovedstadsomrédet. Et mere omfattende
maleprogram blev sat igang i 1982 med det landsdekkende luftkvalitetsmaleprogram
(LMP). 1 LMP overvages luftforureningen i udvalgte byer. En reekke danske byer
har deltaget i programmet, men kun Kabenhavn, Aalborg og Odense har medvirket
igennem hele perioden. Kun maélestationen i Aalborg har dog haft samme placering
hele tiden.

Arsmiddelvardierne af SO,-koncentrationerne i tre byer
Mean annual values of SO, concentrations in three Danish cities

Aalborg Kebenhavn Odense
pg/m’ pg/m3 pg/m’
40 40 40
30 30 30
20 20 20

10

‘84 86 88 90 92 ‘84 '86 ‘88 ‘90 ‘92 ‘84 86 ‘88 90 '92
Anm. En konsistent tidsserie for Kebenhavn og Odense kan ikke feres leengere tilbage end 1988, da milestationerne

blev flyttet ved udgangen af 1987.
Kilde: Materiale i Danmarks Miljeundersogelser, 1994.
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Faldende SO,-
koncentrationer

Tabel 1.2.3

Store variationer

Figur 1.2.3

Graensevardierne
overskrides ikke

Figur 1.2.2 viser &rsmiddelvardierne for luftens indhold af SO, malt i tre bycentre:
Kobenhavn, Aalborg og Odense. For Aalborg betragtes perioden siden 1984, mens
tidsserierne for Kebenhavn og Odense forst starter i 1988, da en konsistent tidsserie
ikke kan etableres leengere tilbage i tiden for disse malestationer. Alle tre steder kan
der konstateres et fald i koncentrationen over perioden. Reduktionen skyldes dels de
faldende SO,-emissioner (afsnit 2.7, figur 2.7.3), dels anvendelse af hgjere skorste-
ne. Arsmiddelvardierne ligger hajest i Kabenhavn - med et maksimum i 1989 pa ca.
30 pg/m3. Samme vardi kunne méles i Aalborg i 1985, men i 1989 er koncentra-
tionen pa denne station omtrent halveret. Til sammenligning 14 drsmiddelvaerdien i
Kobenhavn, da den var hgjest i begyndelsen af 1970’eme pa over 80 pg/m? (figur
1.2.1).

Luftens indhold af SO, i de enkelte méaneder i 1992

Concentrations of SO, by month

Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. 1992
pg/m3

Kebenhavn:
middelvaerdi 20 15 17 15 16 16 11 11 11 13 14 20 15
98-percentil 83 46 56 39 52 49 40 33 34 34 54 83 55
Aalborg:
middel vaerdi 9 7 8 9 12 1 6 7 9 10 7 8 9
98-percentil 41 25 29 44 56 60 25 25 32 58 27 31 40
Odense:
middelvaerdi 11 8 8 7 6 10 6 5 8 8 9 12 8
98-percentil 61 31 38 27 23 30 34 20 30 35 47 53 39

Kilde: Materiale i Danmarks Miljsundersogelser, 1994.

Middelverdieme dekker dog altid over store variationer, og for at fA en mere
dzkkende beskrivelse af luftens forureningsgrad er det derfor nedvendigt ogsé at se
pa, hvordan de enkelte mélinger fordeler sig omkring middelverdien. For SO, ligger
98-percentilen eksempelvis omkring 4 gange hgjere end middelvaerdien (tabel 1.2.3).
For luftens indhold af SO, er der tale om en vis arstidsvariation. Koncentrationerne
er gennemgaende hejere i vinterperioden, hvilket skyldes dels fyringss@sonen, dels
ringere spredningsforhold i luften i vinterperioden (tabel 1.2.3).

Luftens indhold af SO, i Kebenhavn sammenholdt med gransevzardierne
98-percentiles and median values for SO, concentrations in Copenhagen compared with permit limits

98-percentiler 50-percentiler 50-percentiler (vinter)
pg/m’ pg/m’ pg/m’
300 . 300 300
grenseverdi
250 250 250
200 200 200
150 150 150 grensevaerdi
100 100 gransevardi 100
50 50 50
0 bz 0 0
‘88 89 ‘90 ‘91 ‘92 ‘88 89 ‘90 91 92 '87/88 '89/90 °91/92

Kilde: Materiale i Danmarks Miljoundersogelser, 1994,

Luftens indhold af svovldioxid er hgjest i Kabenhavn, men ingen steder overskrides
nogen af de bindende granseveardier dog i labet af perioden (figur 1.2.3).



Figur 1.2.4

NO,

Tabel 1.2.4

Arstidsvariation

Figur 1.2.5
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Arsmiddelverdierne af N O,-koncentrationerne i tre byer
Mean annual values of NO, concentrations in three Danish cities

Aalborg Kebenhavn Odense

pg/m’ pg/m’ pg/m’

80 80 80

60 60 60

40 40 40

20 20 20

0 0 0

‘82 ‘84 ‘86 ‘88 ‘90 '92 ‘82 "84 °86 °88 90 ‘92 82 ‘84 ‘86 '88 ‘90 '92

Anm. En konsistent tidsserie for Kebenhavn og Odense kan ikke fores lengere tilbage end 1988, da mélestationerne
blev flyttet ved udgangen af 1987.
Kilde: Materiale i Danmarks Miljoundersegelser, 1994.

For luftens indhold af kvalstofdioxid er udviklingen ikke s& entydig som for SO,. I
Aalborg er der saledes stort set ingen trend over perioden under ét, men siden 1988
er der tale om en faldende tendens for alle tre stationer. Dette kan imidlertid skyldes,
at vardien i 1988 var uszdvanligt hej, som tilfeldet er pA mélestationen i Aalborg
(figur 1.2.4). Hejeste vardier pa ca. 65 pg/m? er malt i Kebenhavn i 1988 og 1989.
At der ikke som for SO, er sket en markant reduktion i koncentrationerne hanger
sammen med, at emissionerne af NO, er steget siden midten af 1970’erne (afsnit 2.7,
figur 2.7.4).

Luftens indhold af NO, i de enkelte méneder i 1992

Concentrations of NO by month

Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. 1992
Hg/m?

Kobenhavn:
middelvaerdi 49 49 53 54 63 63 57 56 57 49 42 45 53
98-percentil 105 93 98 103 125 133 138 117 107 93 75 178 114

Aalborg:
middelveerdi 37 30 ... 40 50 43 35 36 45 41 34 38 39
98-percentil 90 70 .. 91 120 104 100 8 8 8 77 80 96
Odense:

middelveerdi 38 37 35 38 37 52 34 32 41 40 31 32 37
98-percentil 8 8 90 107 88 103 8l 104 94 86 67 77 92

Kilde: Materiale i Danmarks Miljeundersogelser, 1994.

Variationen over &ret er ikke si udpraget som for SO,, men der er dog for alle tre
mélestationer observeret noget hgjere vaerdier i maj og juni, altsd i foraret og den
tidlige sommer (tabel 1.2.4).

Luftens indhold af NO, i Kebenhavn sammenholdt med gransevardien
98-percentiles for NO, concentrations in Copenhagen City compared with permit limit

ug/m’ 98-percentiler
200 gransevaerdi
150

100
50
0

‘88 ‘89 90 91 92
Kilde: Materiale i Danmarks Miljeundersegelser, 1994.
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Gransevardien
overskrides ikke

Figur 1.2.6

Svavestav

Tabel 1.2.5

Arstidsvariation

Figur 1.2.7

P4 intet tidspunkt i lgbet af perioden er grensevardien overskredet, men koncentra-
tionerne er teettere pd greensevardien, end tilfzldet er for SO, (figur 1.2.5).

Arsmiddelvardierne af svaevestavkoncentrationerne i tre byer
Mean annual values of dust concentrations in three Danish cities

Aalborg Kebenhavn Odense
ug/m’ ng/m’ peg/m?
120 120 120

100 | 100 100
| 80 80
60 60 60
40 40 40
20 20 20

0 : 0 0
‘84 ‘86 ‘88 ‘90 92 ‘84 '86 ‘88 90 92 ‘84 86 ‘88 90 92
Anm. En konsistent tidsserie for Kebenhavn og Odense kan ikke fores langere tilbage end 1988, da mélestationerne
blev flyttet ved udgangen af 1987.

Kilde: Materiale 1 Danmarks Miljeundersogelser, 1994.

Der er sket en markant reduktion i koncentrationen af svavestov gennem perioden
(figur 1.2.6). I modsztning til koncentrationerne af SO, og NO, ligger niveauet i
Kabenhavn ikke s& meget over niveauet pad de evrige malestationer. Forureningen
med svavestgv varierer saledes ikke s& meget fra sted til sted.

Luftens indhold af svavestev i de enkelte maneder i 1992
Concentrations of dust by month

Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. 1992
{g/m?

Kebenhavn:

middelverdi 68 70 88 74 79 76 69 69 78 71 58 84 174
98-percentil 175 174 200 145 146 139 128 136 165 150 136 187 159
Aalborg:

middelvardi 62 65 70 51 64 67 53 54 62 55 50 60 59
98-percentil 129 160 153 169 172 156 108 118 106 115 100 136 143
Odense:

middelverdi 61 62 59 59 64 81 57 52 69 66 39 52 60
98-percentil 194 145 142 137 127 113 116 126 137 146 66 174 137

Kilde: Materiale 1 Danmarks Miljeundersogelser, 1994.

Stevkoncentrationerne varierer en del over aret, men der synes ikke at vare nogen
systematisk variation (tabel 1.2.5).

Luftens indhold af svavestov i Kabenhavn sammenholdt med graensevardierne
Mean annual values and 95-percentiles for dust in Copenhagen City compared with permit limits

middelvardier 95-percentiler
Hg/m’ Hg/m’

300 300

250 250 grensevardi
200 grenseverdi 200
150 150
100 100
50 50
0 0

"88 "89 90 91 92

Kilde: Materiale i Danmarks Miljeundersogelser, 1994,
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Figur 1.2.8

Bly

Tabel 1.2.6

Arstidsvariation

Sammenfattende om
luftforureningen i byer
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Ogsa for svaevestov ligger méalingerne i hele perioden under de gzldende graense-
veardier (figur 1.2.7).

Arsmiddelvaerdierne af blykoncentrationerne i tre byer
Mean annual values of lead in three danish cities

Aalborg Kebenhavn! v Odense!

ng/m3 ng/m3 ng/m3
700 700 700
600 600 600
500 500 500
400 400 400
300 300 300
200 200 200
100 100 100

0 0 0

‘84 '86 ‘88 ‘90 92 ‘84 86 ‘88 ‘90 '92 ‘84 ‘86 ‘88 ‘90 '92

Anm. Enheden ng/m3 angiver en milliardedel gram pr. kubikmeter luft.

1En konsistent tidsserie for Kabenhavn og Odense kan ikke fores lengere tilbage end 1988, da méilestationerne blev
flyttet ved udgangen af 1987.

Kilde: Materiale i Danmarks Miljeundersogelser, 1994.

For luftens indhold af bly er der alle steder sket en markant reduktion (figur 1.2.8),
og blykoncentrationen ligger overalt langt under grensevardien p4 2 mikrogram/m3
luft, svarende til 2.000 ng/m’. Reduktionen i blykoncentrationerne hanger sammen
med det lavere blyindhold i benzin og den sterre andel af bilerne, der kerer pa blyfri
benzin (afsnit 2.8). Den gennemsnitlige koncentration af bly i svevestav athenger
primert af, hvor teet trafikken er nar den enkelte malestation.

Luftens indhold af bly i de enkelte méaneder i 1992

Concentrations of lead by month

Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. 1992
ng/m?

Kebenhavn:
middelverdi 220 160 210 190 210 210 170 170 220 240 170 210 199
98-percentil 680 370 440 410 490 420 340 340 410 490 350 410 449
Aalborg:
middelverdi 220 200 230 240 250 210 170 160 210 250 190 240 212
98-percentil 670 420 500 590 520 480 330 350 470 580 430 650 534
Odense:
middelverdi 170 100 100 120 120 190 100 100 150 190 90 130 130
98-percentil 770 290 250 430 470 400 310 430 420 480 250 410 427

Kilde: Materiale i Danmarks Miljeundersogelser, 1994.

Blykoncentrationerne varierer en del over aret, men den eneste systematik synes at
vere en tendens til lavere koncentrationer i juli og august maned (tabel 1.2.6). I tid-
ligere &r var sesonvariationen dog mere udpraget. At koncentrationen er lavere i
sommermanederne skyldes en kombination af meteorologiske forhold og et lavere
trafikarbejde.

Hovedtendensen i luftforureningens udvikling er den samme i alle byer. For NO, er
der sdledes ikke nogen signifikant @ndring for perioden under ét, hvorimod
koncentrationerne af SO,, svavestov og bly er faldet. Mest markant er faldet i
blykoncentrationerne. 1 1992 er blykoncentrationen pa maélestationen i Aalborg
séledes kun knap 30 pct. af koncentrationen 1 1984. P& de ovrige malestationer er
blykoncentrationerne stort set halveret siden 1988.
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Luften pa landet
Mailing af luftforurening Luftens indhold af forskellige forurenende stoffer udenfor byomrader méles i
pa landet gennem forbindelse med EMEP-maéleprogrammet, det falleseuropziske maéle- og evalue-
EMEP-programmet ringsprogram, der skal kaste lys over den graenseoverskridende luftforurening. Man

maler bl.a. indholdet af ammonium, sulfat og svovldioxid. Svovldioxid- og sulfat-
indholdet i luften er steerkt forbundet med brugen af fossilt breendsel, mens ammoni-
um iseer stammer fra landbrugets produktion og udspredning af husdyrgadning.

Figur 1.2.9 Luftkvaliteten i landdistrikter i Danmark og pa Fzerserne
Air quality in rural areas in Denmark and on the Faroe Islands
ammonium sulfat 0,
pg/m? pg/m? pg/m’
4 4 7
Keldsnor " e P \\ N
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2 2|V harge /Yenge' /"
MEEA 3 e M
1 1 Akraberg 2
Akraberg B
. ) 1 Akraberg
e T e ) B
‘79 ‘83 ‘87 91 ‘79 83 ‘87 ‘91 79 ‘83 ‘87 ‘91

Anm. P4 malestationen i Akraberg pa Feergerne er der ikke foretaget mélinger siden 1991, og der er ikke afrapporteret
maleresultater for sulfat i Keldsnor siden 1989.
Kilde: Materiale i Danmarks Miljeundersggelser, 1994.

Luftens indhold af For bade ammonium, sulfat og svovldioxid er der store udsving fra ar til ar, men
stofferne lavest pa gennem den betragtede periode falder luftens indhold af alle tre stoffer pé
Fareerne maélestationerne i Keldsnor og Tange. Reduktionen er sterst for svovldioxid og

mindst for ammonium (figur 1.2.9). Luftens indhold af alle stoffeme er lavest pa
maélestationen Akraberg p& Feroerne. ‘

Tabel 1.2.7 Vaddeposition i Danmark og pa Fareerne
Wet deposition in Denmark and on the Faroe Islands
Male-
Stof Enhed station 1979 1982 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Brintion meg/m? Tange 34 24 19 15 13 14 20 21 16 12
Keldsnor 21 18 17 15 14 17 12 11 . .
Akraberg 8 7 5 6 7 10 6 8
Sulfat mg/m2 Tange 1050 659 660 507 567 548 584 580 632 352
Keldsnor 1250 558 670 531 459 658 500 572
Akraberg 881 940 376 95 480 333 824

Ammonium mg/m? Tange 732 433 625 417 375 521 476 671 742 423
Keldsnor 737 284 445 394 361 479 353 579
Akraberg 353 190 170 106 190 197 398 227

Nitrat mg/m?>  Tange 430 315 396 309 319 318 356 350 379 283
Keldsnor 517 290 375 319 291 439 272 322
Akraberg 129 149 98 105 189 476 507 320

Klorid g/m? Tange 1,6 2,2 2,3 1,6 1,1 2.4 2.8 4,1 3,7 2.4
Keldsnor 26,6 2,2 1,6 1.8 1,0 4,0 3,8 6.4 . "
Akraberg 100 169 43 116 49 193 161 209

Kilde: Materiale i Danmarks Miljoundersogelser, 1994.

Deposition af Det storste luftforureningsproblem i landdistrikterne er ikke indholdet af forurenende
luftforurening stoffer i luften. Problemet er derimod nedfaldet af forurenende stoffer, som rammer
jord, seer, vandlgb og planter. Forureningen falder enten ned med nedberen
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ozonkoncentrationerne

Figur 1.2.10
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(vaddeposition) eller afsattes i tor tilstand (terdeposition). Man méler bl.a. depositi-
onen af ammonium og nitrat (tabel 1.2.7).

I Danmark er nedfaldet af brint-ioner, ammonium og nitrat sterre end p Fareeme,
mens det er mindre, nér det gelder klorid. Det store nedfald af klorid p4 Fereeme
skyldes hovedsagelig balgespreijt fra havet. For sulfat er nedfaldet i sammen storrel-
sesorden i Danmark og p& Fereerne. Siden 1979 er der sket en reduktion i nedfaldet
af brintion og sulfat, mens der ikke er nogen klar tendens for de gvrige stoffer (tabel
1.2.7). Nedfaldet af brint-ioner er et mal for, hvor sur regnen er, og sulfat er en af
kilderne til sur regn.

Ozonkoncentrationer pi landet i Danmark
Concentrations of ground ozone

Jan. Feb. Mar. Apr. Maj Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. 1992

ppb!
1985 e e 320250021 24 ..
1986 24 31 28 36 38 35 30 27 27 22 24 19 29
1987 23 19 31 36 41 36 31 28 24 19 11 16 26
1988 16 23 38 42 52 39 26 16 17 .. 22 24 29
1989 20 25 27 32 41 38 33 28 24 22 16 18 27
1990 22 17 29 .. 36 30 26 30 24 .. 11 15 24
1991 16 23 22 31 39 37 42 38 34 24 20 21 30
1992 25 26 31 38 45 46 37 34 28 23 24 17 31

1993 26 26 33 38 46 40

! Enheden ppb (parts per billion) svarer stort set til 2 ug/m”>.
Kilde: Materiale i Danmarks Miljeundersogelser, 1994.

Siden 1985 har man foretaget malinger af ozonkoncentrationer i landomréder. Det
drejer sig om ozon i jordhgjde, hvor ozonen har skadelige virkninger - i modsa&tning
til ozonen i stratosfzren hejere oppe i atmosferen, der beskytter mod solens
ultraviolette straling. Ozon reagerer let med NO under dannelse af NO,. Derfor
registreres de laveste ozonkoncentrationer i Kebenhavns gader, hvor niveauet af NO
er hgjt som felge af udstedningsgasser fra biler m.m.

Ozonkoncentrationerne svinger en del, men der er tale om en svagt stigende tendens,
og de to hgjeste arsgennemsnit findes i 1991 og 1992. Ozonkoncentrationemne
varierer ogsi kraftigt over aret. Stort set uden undtagelse findes de hgjeste koncen-
trationer i maj méaned, og i det hele taget er koncentrationerne gennemgéende en del
hgjere i fordrs- og sommerménederne end i resten af ret (tabel 1.2.8).

Gennemsnitlige middelvardier for ozonkoncentrationerne
Average mean concentrations of ground ozone by month

ppb
50

40
1990-93

30

1985-89
20

10

0 . T T T . T - T T . .
Jan. Feb. Marts April Maj Juni Juli Aug Sept. Okt. Nov. Dec.

Kilde: Materiale i Danmarks Miljsundersogelser, 1994.



22 - Luften

Stigende
ozonkoncentrationer i
drets sidste halvdel

Ozonindholdet har
oversteget 90 ppb i
14 timer

Forsurende stoffer

EMEP-programmet

Tabel 1.2.9

Svovl

Figur 1.2.10 illustrerer, hvorledes ozonkoncentrationerne har varieret over aret for
perioden 1985-1989 henholdsvis 1990-93. Sammenlignes de to perioder ses en svagt
faldende tendens i arets forste del samt en kraftig stigning i1 koncentrationere i
sommer- og efterarsmanedeme.

Befolkningen skal advares, hvis ozonkoncentrationen overstiger 180 p1g/m3 mélt som
gennemsnittet over 1 time, hvilket stort set svarer til 90 ppb. Danmarks
Miljeundersegelser oplyser, at ozonkoncentrationerne har overskredet denne graense
i 14 timer fordelt pa 3 dage siden mélingemes start.

Den granseoverskridende luftforurening

Nogle af de lufforurenende stoffer kan spredes over landegrenseme og indgér
dermed i den grenseoverskridende luftforurening. Det drejer sig om svovldioxid,
kvelstofoxider og ammoniak. Disse stoffer omdannes til andre stoffer, der kan
transporteres langt, for de falder ned og forsurer skove og sger.

For at fa viden om den grenseoverskridende luftforurening, startede man i 1978 et
felleseuropzisk male- og evalueringsprogram (EMEP). Programmet indebzrer, at
man maéler luftens indhold af en reekke forurenende stoffer bl.a. svovl- og kvalstof-
forbindelser. Desuden omfatter programmet, at man udarbejder modeller for,
hvordan de forurenende stoffer spredes og transporteres i Europa. Ud fra oplys-
ninger om meteorologiske forhold og forureningsudslip i de enkelte lande, kan man
vha. modellerne beregne, hvor forureningen kommer fra, og hvor den bliver af.
Beregningeme laves for svovl og for kvalstofforbindelserne kvealstofoxid og
ammoniak. Der er dog stor usikkerhed i beregningeme, hvorfor tallene i tabel 1.2.9,
1.2.10 og 1.2.11 kun kan tages for retningsgivende mht. de enkelte landes bidrag.

Danmarks "eksport" og "import" af luftbiren svoviforurening. 1992
Danish export and import of airborn sulphur pollution

Udvalgte lande Eksport! Import!

tons S pet. tons S pet.
I alt 101 200 100 48 000 100
Danmark 13 800 14 13 800 29
Sverige 11 400 11 500 1
Norge 3100 3 100 0
Finland 1 800 2 0 0
England 500 | 9300 19
Forenede Tyskland 4 600 5 10 100 21
Holland 200 0 600 1
Belgien 100 0 900 2
Frankrig 800 | 1200 3
Polen 5300 5 2600 5
Tidligere Tjekkoslovakiet 700 1 1300 3
Europziske del af tidl. USSR 11 900 12 300 1
Andet? 47 000 46 7300 15

Anm. Tallene er forelobige, og der kan siledes ske en korrektion for man far fastlagt de officielle tal.

! "Eksport" benyttes her som betegnelse for emissionen, mens "import" angiver depositionen.
Kategorien "andet" omfatter bl.a. Ostersoen.

Kilde: EMEP, Technical Report no. 109, 1993.

Danmarks udslip af svovl som svovldioxid til det omrade, der er dekket af EMEP’s
maéleprogram, er i 1992 p& 101.200 tons. Knap 14 pct. afszttes i Danmark, mens
resten eksporteres - hovedsagelig ostpa. Til gengzld er det samlede nedfald af svovl
i Danmark kun 48.000 tons, sa nettoeksporten af svovl er 53.200 tons. Godt og vel
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71 pct. af nedfaldet kommer til os fra udlandet. De veasentligste importbidrag
kommer fra England og Tyskland med henholdsvis 19 pct. og 21 pct.

Danmarks "eksport" og "import" afluftbirne kvzlstofilter. 1992

Danish export and import of airborn nitrogen pollution

Udvalgte lande Eksport! Import!

tons N pet. tons N pct.
I alt 64 100 100 21200 100
Danmark 1 800 3 1 800 9
Sverige 7 800 12 400 2
Norge 3100 5 300 1
Finland 2 600 4 0 0
England 500 1 6 600 31
Forenede Tyskland 2 500 4 4300 20
Holland 100 0 1200 6
Belgien 100 0 500 2
Frankrig 800 1 1300 6
Polen 4 600 7 700 3
Tidligere Tjekkoslovakiet 700 1 400 2
Europ=iske del af tidl. USSR 15700 25 200 1
Andet? 23 800 37 3500 17

Anm. Tallene er forelobige, og der kan sdledes ske en korrektion for man far fastlagt de officielle tal.

1 "Eksport" benyttes her som betegnelse for emissionen, mens "import" angiver depositionen.
Kategorien "andet" omfatter bl.a. Osterseen.

Kilde: EMEP, Technical report no. 109, 1993.

Danmarks udslip af kvalstof som kvzlstofoxider til EMEP-omradet er pa 64.100
tons i 1992. Depositionen af SO, ngjere til emissionsmenstret, end tilfeeldet er for
NO,, da NO, transporteres laengere, for det afsettes. Det forklarer, hvorfor kun
knap 3 pct. af emissionen i Danmark falder ned inden for landets granser. Af de ca.
21.200 tons, som afszttes i Danmark, kommer godt og vel 91 pct. fra udlandet, og
mere end 50 pct. af nedfaldet kan henferes til kun to lande, Tyskland og England
med henholdsvis 20 pct. og 31 pct. Danmarks nettoeksport af kvalstofilter er
saledes 42.900 tons (tabel 1.2.10).

Danmarks "eksport" og "import" af luftbiren ammoniak-kvalstof. 1992 -

Danish export and import of airborn ammonia pollution

Udvalgte lande Eksport! Import!

tons N pct. tons N pct.
I alt 107 800 100 58 300 100
Danmark 44 200 41 44 200 76
Sverige 9000 8 400 1
Norge 3400 3 100 0
Finland 1300 1 0 0
England 500 1 1500 3
Forenede Tyskland 3900 4 7 100 12
Holland 200 0 1100 2
Belgien 100 0 300 1
Frankrig 600 1 600 1
Polen 3800 4 700 1
Tidligere Tjekkoslovakiet 500 1 100 0
Europwiske del af tidl. USSR 7 700 7 300 1
Andet? 32 600 30 1900 3

Anm, Tallene er forelobige, og der kan saledes ske en korrektion for man fr fastlagt de officielle tal.

1 “Eksport" benyttes her som betegnelse for emissionen, mens "import" angiver depositionen.
Kategorien "andet" omfatter bl.a. Ostersgen.

Kilde: EMEP, Technical report no. 109, 1993,
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Ammoniak

Danmark er
nettoeksporter af
luftforurening

Ozonlagets betydning

Kemiske stoffer kan
nedbryde ozonlaget

Figur 1.2.11

Maling af ozonlagets
tykkelse

Ogsd ndr det gzlder ammoniak, eksporterer Danmark mere forurening, end vi
importerer - 107.800 tons udsendes saledes til EMEP-omradet, mens ca. 58.300 tons
afsazttes i Danmark. Det svarer til en nettoeksport p& 49.500 tons. Langt det meste,
ca. 76 pct., af den ammoniak, der afs®zttes i Danmark, kommer dog fra danske
kilder, da ammoniak ikke transporteres sa langt, for det afsattes (tabel 1.2.11).

Danmark er opdelt af sunde, bzlter og havomrader. Forureningenskilderne ligger
derfor mere spredt end det fx er tilfeeldet i Centraleuropa. De fleste af vore store
byer ligger nar kysten - i Jylland iszr langs kysten mod gst. Da vestenvind er den
dominerende vindretning i Danmark, betyder det, at en stor del af forureningen
blaser ud af landet, bl.a. over mod Sverige. Danmark modtager dog ogsa lufiforu-
rening fra andre lande, bl.a. fra Tyskland. Alligevel er Danmark altsi "nettoeks-
porter" af luftforurening.

Global luftforurening

I modsetning til ozon ved jordoverfladen er ozonen i det sakaldte ozonlag hejere op-
pe i atmosfzren af central betydning for livet pa jorden. Ozonlaget beskytter séledes
mod solens ultraviolette striling, der kan skade sdvel mennesker som dyr og planter.
De vasentligste skadevirkninger pd menneskers helbred er en stigning i antallet af
hudkrefttilfelde, flere gjensygdomme og en generel forringelse af immunsystemet.
Planteudbyttet vil reduceres for flere arters vedkommende, og ogsa dyrelivet pavir-
kes - bade direkte gennem en pavirkning af sundhedstilstanden og indirekte som
folge af skadevirkningen pa forste led i visse fadekaeder.

CFC og andre kemiske stoffer udger en trussel mod ozonlaget. Ganske vist gores der
nu via Montreal Protokollen en international indsats for at nedbringe brugen af de
ozonlagsnedbrydende stoffer, men da de har lang levetid i atmosfaren, udger de en
risiko for ozonlaget lenge efter, at de er sluppet ud. 1 Danmark er forbruget af
ozonlagsnedbrydende stoffer reduceret veasentligt siden 1986 (afsnit 2.9, figur
2.9.2).

Ozonlagets tilstand over Danmark
Ozone concentrations over Denmark
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maj 92 sept. 92 jan. 93 maj 93 sept. 93 jan. 94 maj 94

Anm. Ozonlagets tykkelse angives i Dobson enheder (DU).
Kilde: Materiale i Dansk Meteorologisk Institut og NASA, 1994.

Siden 19. maj 1992 har Danmarks Meteorologiske Institut neesten dagligt malt
ozonlagets tykkelse over Danmark. NASA har ved hjelp af satellitmalinger mélt
ozonlagets tykkelse globalt siden november 1978. Ved at tage ozonkoncentrationerne
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over Danmark ud af NASA's dataszt kan man undersege, hvorledes ozonlagets
tykkelse har udviklet sig siden 1978.

I figur 1.2.11 er minedsgennemsnittene fra Meteorologisk Instituts malinger for
1993 samt sidste del af 1992 og ferste del af 1994 sammenlignet med
ménedsgennemsnittene fra NASA’s malinger for perioden 1979-1988. Som det
fremgér af figuren, er der en betydelig variation i ozonlagets tykkelse over éret - med
et maksium omkring marts méned og et minimum omkring oktober maned. Figuren
viser ogsd, at ozonlagets tykkelse i 1992 og 1993 er vasentligt lavere end
gennemsnittet for arene 1979-88. Faldet er sterst i vinter- og forarsmanedeme. De
forste méneder i 1994 har ozonlaget dog varet vasentligt tykkere end i 1993. 1
januar og februar har ozonindholdet endda ligget over gennemsnittet for perioden
1979-88.

Meteorologisk Institut oplyser, at der siden begyndelsen af 1970’erne har varet et
systematisk fald i ozonlagets tykkelse, men at der dog er store variationer fra ar til
ar. Beregninger, hvor man har udskilt de naturlige variationer, udviser et fald i
ozonlagets tykkelse over Danmark pé 0,45 pct. pr. r i perioden 1978-1991. 1 1992
og 1993 var reduktionen dog betydeligt starre.

I modsatning til reduktionen af ozonlagets tykkelse er det svarere at finde belag for
det andet store globale miljeproblem, drivhuseffekten. Den globale gennemsnits-
temperatur er steget ca. %2° C i lebet af de sidste hundrede ar, men det kan ikke
udelukkes, at det skyldes naturlige variationer. Ud fra danske drsmiddeltemperaturer
kan der ikke konstateres en sikker @ndring i temperaturen i Danmark (afsnit 1.1,
figur 1.1.1). Den danske emission af den vigtigste drivhusgas, CO, har varet stort
set konstant siden begyndelsen af 1970 eme (afsnit 2.7, figur 2.7.4).
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Vandets kredsleb

Figur 1.3.1

Grundvand

Vandleb

1.3. Vandet

Vand er nodvendigt for alt liv pd jorden, og det indgdr i store meengder i hushold-
ning og produktion. Mennesket griber ind og forandrer vandets naturlige kredslob
og indhold af stoffer. Det sker for eksempel ved vandindvinding, dreening,
opstemning og udretning af vandlob og ved udledning af forurenende stoffer.

Vandet fordamper fra abne vandoverflader, jordoverfladen og planter og stiger til
vejrs. Det vender tilbage igen som regn og sne. En del af vandet fordamper igen. Den
resterende del af nedberen vil enten stromme overfladisk af til vandleb, seer og
havet eller sive ned i jorden. I jorden bliver en del af vandet optaget af planterne,
hvorfra det igen fordamper eller indgar i opbygningen af biomasse. Resten af vandet
strommer til grundvandsmagasineme eller til vandlebene. Fra grundvandsmagasi-
neme stremmer vandet mod vandleb, s@er og havet.

Det hydrologiske kredsleb

The water cycle

Grundvand

Kilde: Miljoministeriet, Drivhuseffekt og klimazndringer, 1992.

Vandets kredslgb zndres ved forandringer i de naturlige forhold eller som folge af
menneskets aktiviteter. Vandindvinding, drening, havne- og hafdebyggeri, opstem-
ninger og udretning af vandlgb er eksempler pa fysiske forandringer, som har savel
kvantitativ som kvalitativ indvirkning p& kredslgbet. Tilforsel af naringsstoffer,
pesticider og tungmetaller er eksempler pa kvalitative forandringer.

Grundvandet er kilde til vandleb, sger, havvand og vandforsyningen. Pavirkning af
grundvandet har derfor en vasentlig indflydelse p& miljeet. Fx vil en relativ stor
indvinding kunne medfore senkning af grundvandsspejlet, som vil medfere, at
vandferingen i vandlebene formindskes. Dertil kommer, at landbruget kan forurene
grundvandet med naringsstoffer og pesticider, som indskreenker mulighedemne for
anvendelse af grundvandet.

Vandlgbene har ligeledes varet genstand for menneskets aktiviteter. De tidligere
naturligt slyngede vandleb er blevet udrettet til fordel for det rationelle landbrug. Det
har bevirket, at vandlebenes varierede miljo ensrettes med heraf folgende konsekven-
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ser for plante- og dyrelivet. Samtidig er vandferingen blevet @ndret som folge af
grundvandsindvinding. Endelig er vandlgbene blevet pavirket af byernes udledning
af spildevand og landbrugets gedskningspraksis.

Seeme er ligeledes praeget af tilforslen af plantenzringsstoffer, som har medfort en
stor opblomstring af planteproduktion, ringere gennemsigtighed i vandet og en
forskydning af den gkologiske balance. Tilstanden i de danske soer bestemmes forst
og fremmest af koncentrationen af fosfor.

Havet er ligeledes genstand for forurening med plantenzringsstoffer. Nedbaren og
andre vejrmassige faktorer bestemmer udvaskningen af kvelstof til havet. I &r med
ugunstige vejrforhold vil der optraede iltsvindsomrader i de danske farvande. Iltsvin-
det medferer, at bunddyr der og fisk flygter.

Grundvand

Dannelsen af nyt grundvand sker ved at regnvand siver ned gennem jorden til de
vandferende jordlag. De primzre grundvandsmagasiner er store og ofte dybtliggende
reservoirer, mens de sekundzre magasiner er mindre og hejere liggende. De to typer
er ofte adskilt af et mere eller mindre tat daklag af ler. I sandet jord siver regnvan-
det hurtigt ned til grundvandet, mens det i leret jord kan vare op til 100 ar eller mere
inden vandet nér de primzre magasiner.

Dannelsen af grundvand afthznger af nedbersmezngden, fordampningen og den del af
vandet, der fores direkte til vandleb. Mangden af nedber og fordampningens stor-
relse varierer mellem landsdelene. I hovedstadsomriadet er nettonedberen, dvs.
nedberen fratrukket fordampningen, ca. 200 mm pr. ar, mens den i Ringkebing Amt
er ca. 450 mm i et normaldr (gennemsnit af 1931-60). I Ringkebing Amt er jorden
desuden mere sandet end i hovedstadsomradet, hvilket yderligere favoriserer dannel-
sen af grundvand. Der dannes tre til fire gange s& meget grundvand pr. arealenhed i
Ringkebing Amt som i hovedstadsomradet.

Den samlede nettonedber i Danmark udger 12 mia. m3 i et normalér (Miljestyrelsen,
Danmarks fremtidige vandforsyning, Betenkning fra Miljestyrelsen nr. 1, 1992). En
del af vandet vil stremme direkte af til vandlebene via de overfladenzre jordlag.
Resten er i princippet disponibelt for indvinding. De fleste viddomrader, sger og
vandleb er imidlertid athangige af en tilforsel af vand fra grundvandsmagasineme.
Hvis der indvindes for store mangder, vil de i varste fald torre helt ud. Udterring af
vadomrader kan iagttages i sommermanedeme, hvor fordampningen er sterre end
nedberen.

Vandferingen i vandlebene kan i princippet bestemmes som en basisvandfering og
en ekstra s@sonbetinget vandfering i vinterhalvéret. I de kritiske sommerméneder er
basisvandferingen bestemmende for vandlebenes tilstand. Basisvandferingen er igen
afhzngig af typen af grundvandsreservoiret.

I grundvandsmagasiner med et overliggende deklag af ler vil afstremningen til
vandlebene vere lille. Grundvandsreservoirer med deeklag af ler findes fortrinsvis pa
geme og i det ostlige Jylland. I disse omréader vil afstremningen hyppigt vere
koncentreret i vinterméanedemne, og den kan vere adskillige gange sterre end basis-
vandferingen. Afstremningen til vandlebene i vinterméinederne sker via overflade-
nere jordlag eller fra dren. Vandlebs, seers og vidomriders miljetilstand i sommer-
ménedeme vil derfor i stort omfang vere athengig af vandindvindingens sterrelse i
forhold til grundvandsdannelsen.
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Figur 1.3.2

- fra magasiner uden
dzeklag af ler

Figur 1.3.3

1,8 mia. m? grundvand
til vandindvinding

Vandindvindingen
udger 0,9 mia. m3

Afstremning til vandleb fra grundvandsmagasin med dzklag. Normalir
Waterflow to a stream from a groundwater reservoir with clayey cover beds
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Anm. Eksemplet er fra morznelersomrider i Midt- og Vestsjelland.
Kilde: Miljostyrelsen, Danmarks fremtidige vandforsyning, Betenkning fra Miljostyrelsen nr. 1 1992.

I grundvandsmagasiner uden et overliggende daklag af ler vil afstremningen i
sommerménederne til vandlgbene vzre stor . Grundvandsreservoirer uden dzklag af
ler findes fortrinsvis i det vestlige Jylland. 1 disse omrader vil den store basisvand-
foring bevirke, at vidomraderne nasten aldrig terrer ud.

Afstremning til vandleb fra grundvandsmagasin uden dzklag. Normalir
Waterflow to a stream from a groundwater reservoir without clayey cover beds
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Anm. Eksemplet er fra Karup hedeslette omradet i Midtjyliand.

Kilde: Miljostyrelsen, Danmarks fremtidige vandforsyning, Betzenkning fra Miljostyrelsen nr. 1 1992.

Vandrédet har ansléet, at Danmark kun kan indvinde ca. 1,8 mia. m? pr. 4r, hvis der
skal tages beherigt hensyn til vandlegb, sger og vadomrader (Miljestyrelsen, Dan-
marks fremtidige vandforsyning, Betankning fra Miljestyrelsen nr. 1 1992). Krav til
kvaliteten af sger og vandlgb er siledes bestemmende for, hvor stor en mengde
grundvand, der kan indvindes.

I perioden 1984-91 har vandindvindingen varieret omkring 0,9 mia. m3 om é&ret
(Danmarks Geologiske Undersegelse, DGU Information, november 1993). Fluktua-
tioner i vandindvindingen skyldes overvejende landbrugets anvendelse af vand til
markvanding, som har varet stigende i perioden. Vandindvindingen til de almene
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vandforsyningsanlag, som tegner sig for ca. 2/3 af vandindw)indingen, har derimod
veret faldende.

Tabel 1.3.1 Indvinding af ravand mv. til drikkevand. 1984-1992
Water abstraction etc. to public water supply
1984 1985 1986 1987 1988 1989 1950 1991 1992
mio. m?
Grundvandsindvinding 629,7 6302 6455 6308 613,5 601,7 568,9 5652  550,9

+ Indvinding af overfladevand
= Indvinding af ravand i alt

0,9 31 0,8 3,0 1,9 1,0 2,4 1,7 2,0
630,6 6333 6463 6338 6154 602,7 5713 5669 5529

- Forbrugt til filterskylning mv. 17,5 17,6 16,1 15,5 15,9 14,8 15,3 15,8 13,3

= Drikkevandsforsyning

613,1 6157 6302 6183 599,5 5878 556,06 551,2 539,6

Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Miljg 1993:8.

99 pct. af drikkevandet
kommer fra grundvand

Figur 1.3.4

Fald i forbruget
af drikkevand

Grundvandet og
vandindvindingen er
ikke jeevnt fordelt

Mere end 99 pct. af rdvandet til drikkevand kommer fra grundvandet. Kun nogle
enkelte steder pa Sjazlland indvindes overfladevand fra sger som et supplement til
grundvandsindvindingen. Herved adskiller Danmark sig fra de gvrige europziske
lande, hvor overfladevand udger en vasentlig del af den indvundne vandmangde.
Anvendelse af grundvand til drikkevand har hidtil betydet, at behandlingen af
révandet har kunnet indskrenkes til en iltning og filtrering. Anvendelse af overflade-
vand til drikkevandsformél kreever derimod en bekostelig behandling.

Forbruget af drikkevand. 1983-1992

Consumption of drinking water by purpose
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Anm. Ekskl. erhverv med selvstendig vandindvinding.
Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Miljg 1993:8.

1 perioden 1984-92 er forbruget af drikkevand fra almene forsyningsvirksomheder
faldet med knap 2 pct. om aret. Reduktionen har gjort sig geldende for alle bruger-
kredse i nogenlunde ligeligt omfang. Dog synes andelen af drikkevand til tab mv. at
vare faldende i de senere ar. Tab mv. omfatter overvejende utetheder pa lednings-
nettet. Husholdningerne tegnede sig for 60 pct. af forbruget af drikkevand i 1992,
institutioneme for 10 pct. og erhverv uden selvstendig vandindvinding for 21 pct.
De sidste 9 pct. skyldes tab mv.

Da der kun indvindes halvt s& meget vand, som der er til rddighed, synes vandind-
vindingen at vazre uproblematisk. Det er ikke tilfeeldet for alle dele af landet.
Byomréder med stor befolkningskoncentration har saledes et stort forbrug af



30 - Vandet

Faldende grundvands-

drikkevand pr. arealenhed uden en tilsvarende mangde tilgengeligt grundvand.
Samtidig varierer nettonedberen betydeligt pd landsdele. Mazngden af dannet
grundvand pr. arealenhed pa Sjelland er siledes betydeligt lavere end i Jylland, og
samtidig er forbruget af vand pr. arealenhed sterre pa Sjelland som folge af befolk-
ningskoncentrationen.

Ressourceproblemet kan illustreres ved ndringerne i grundvandsstanden ved hen-

stand pa Sjzlland holdsvis Viborg i Jylland og Klarskov pa Sjelland. Ses der bort fra de klimatiske
betingede svingninger i grundvandsspejlet, er udviklingstendensen ved Viborg en
uzndret grundvandsstand. Ved Klarskov har grundvandsspejlet derimod en faldende
tendens.
Figur 1.3.5 ZAndringer i grundvandsspejlet. 1950-1991
Changes in groundwater level
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Anm. Grundvandet ved Viborg har frit grundvandsspejl, hvilket er almindeligst i Jylland. Grundvandet ved Klarskov har spaendt grundvandsspejl (artesisk
grundvandsmagasin), hvilket er almindeligst p4 @erne og i Ostjylland.
Kilde: Danmarks Geologiske Undersggelse, internt materiale.

Grundvandssznkning
og grundvandskvalitet

Saltvand i grundvandet

Det drastiske fald i grundvandsspejlet i midten af 1970'eme skyldes lav nedber.
Faldet i grundvandsspejlet blev forstaerket af en stigning i landbrugets markvanding.
Begyndelsen af 1980'ere var derimod praget af nogle nedbersrige ar.

Senkning af grundvandsniveauet kan samtidig medfere en forringelse af grund-
vandskvaliteten som folge af iltning af jordlagene i den tidligere vandmzttede zone.
Den fremherskende proces ved senkningen af grundvandsspejlet er iltning af svovl-
kis (pyrit), hvorved grundvandet forsures og bliver mindre kalkholdigt. Desuden kan
processen medfere en frigivelse af uenskede spormetaller som nikkel og arsen til
grundvandet.

Ind- og optraengning af saltvand i de ferske grundvandsmagasiner er ligeledes en
begrensende faktor for udnyttelse af grundvandet. Begge faznomener kan opsta i de
lavtliggende kystomrdder og ved dybe boringer, som falge af trykandringer ved
vandindvindingen. Grundvandets indhold af natrium og klorid skyldes saledes
overvejende forurening af det ferske grundvand med saltvand.



Figur 1.3.6

Figur 1.3.7

Vandet - 31

Grundvandsomrider med indhold af natrium og klorid. 1990

Groundwater areas with content of sodium and chlorid

Klorid
Natrium

Kilde: Danmarks Geologiske Undersogelse, Grundvandsovervégning, 1991.

Grundvand er ikke kemisk rent, men indeholder naturligt kemiske stoffer. Det danske
klima bevirker, at den nedsivende nedber til stadighed udvasker stoffer fra jord-
lagene til grundvandet. Det er disse stoffer, som giver vandet smag. En smag, der er
meget forskellig fra smagen af kemisk rent vand. Grundvandet kaldes forurenet, nar
det indeholder forhgjede koncentrationer af disse stoffer, eller ndr det indeholder
andre stoffer, fx pesticider, som kan skade sundheden eller miljoet.

Forureningskilder til grundvandet

Pollution sources to groundwater

Madding
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Kilde: Danmarks Statistik m.fl., Tal om natur og miljg, 1990.
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Forureningskilder
til grundvandet

Grundvands-
overvigning

Figur 1.3.8

Nitrat i det evre
grundvand

Grundvandets kvalitet trues af sével fladebelastninger som punktkilder. Flade-
belastningerne sker fra store arealer, hvor koncentrationen af de forurenende stoffer
ofte er lave. Som eksempler kan na®vnes udvaskningen af neringsstoffer og pestici-
der fra landbrugets marker, eller nedsivningen af stoffer, som stammer fra luftfor-
ureningen. Den anden type forurening kommer fra smi, velafgrensede omrader, fx
kemikalieaffaldsdepoter, lossepladser eller forurenede industrigrunde. Forurenings-
typen kaldes punktkildebelastning, og koncentrationen af de forurenende stoffer er
hgj til forskel fra fladebelastningen.

Grundvandets kvalitet, udnyttelse mv. har siden 1989 varet genstand for overvag-
ning som et led i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram. Overvagningen omfatter
regelmassige filteranalyser i 67 overvagningsomréder og 6 landovervagningsoplande
samt kontrol med drikkevandets og rdvandets kvalitet.

Nitratindhold i grundvandet fra filtre i overvigningsomriderne. 1989-1992

Content of nitrate in groundwater in the Danish groundwater monitoring areas

Nitrat mg/1
. 1-5
[ 5-25
® 25-50
® >

Anm. Gnsn. nitratindhold i perioden 1989-92 i 67 overvagningsomréder. Ekskl. filtre med under 1 mg nitrat pr. liter.
Kilde: Danmarks Geologiske Undersogelse, Grundvandsovervigning, 1993.

De overfladenzre grundvandsmagasiner uden beskyttende lerlag er i vid udstreekning
forurenet med nitrat. Pavirkningen er storst i de jyske omrader. I store dele af de
jyske omrader ligger det gennemsnitlige nitratindhold i det gvre grundvand pé over
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50 mg nitrat pr. liter. P4 QJemne er nitratindholdet vasentlig lavere, men ogsa i
Hovedstadsregionen er der registreret betydelige nitratkoncentrationer (Miljostyrel-
sen, Vandmilje, 1993).

Det avre grundvand Regnvandet kan vare meget lenge om at né det dybere liggende grundvand. Nitrat-

- en indikator indholdet i det ovre grundvand betragtes derfor som indikator for den lgbende
belastning af grundvandet. I den sammenhzng spiller nedberen, og dermed fortynd-
ningseffekten, en vasentlig rolle. I den 4-arige periode, hvor grundvandsovervégnin-
gen har fundet sted, har der ikke kunnet konstateres andringer i grundvandets nitrat-
indhold.

Det nedre grundvand Grundvandet i de dybere liggende magasiner er kun forurenet med nitrat i begranset
omfang. Det gennemsnitlige indhold af nitrat er under 15 mg pr. liter. Der forekom-
mer dog ogsé primare grundvandsmagasiner i Jylland med over 50 mg nitrat pr. liter
(Miljostyrelsen, Vandmiljg, 1993).

Det nedre grundvand mé med en tidsforskydning forventes, at blive lige s& nitratfor-
urenet som det gvre grundvand. Dog vil dele af den nedsivende nitrat blive omdannet
(denitrificeret) til frit kvaelstof og kvalstofgasser undervejs, hvilket vil modvirke
forureningen af det primeere grundvand.

Graensevzerdier Grundvandets indhold af nitrat har vakt opsigt pa grund af drikkevandsindvindingen.

for nitratindhold Drikkevandet ma nemlig hgjst indeholde 50 mg nitrat pr. liter, og den vejledende
grensevardi er pa 25 mg pr. liter. Der eksisterer imidlertid ingen gransevaerdier for
indholdet af nitrat i grundvandet.

Nitrat i drikkevandet Grundvandets indhold af nitrat spores ikke umiddelbart i drikkevandet. Lukning af
nitratholdige boringer, dbning af nye ikke-nitratholdige boringer, @ndret blandings-
forhold blandt boringer med forskelligt nitratindhold mv. bevirker, at nitratbelast-
ningen af grundvandet udviskes. Af figur 1.3.9 ses, at de nitratbelastede vandvaerker
er aftagende indtil 1989, hvorefter der kan spores en stigning i antallet af vandveer-
ker med nitratholdigt drikkevand.

Figur 1.3.9 Vandvarker fordelt efter indhold af nitrat i ledningsfert vand. 1982-1992

Procentage of waterworks by content of nitrate in drinking water
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Anm. Opgorelsen er baseret p4 omkring halvdelen af landets vandvarker.
Kilde: Danmarks Geologiske Undersogelse, internt materiale.
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Nitratbaeltet

Tabel 1.3.2

Decentral vandforsyning
pé retur

Figur 1.3.10

11992 ledningsfarte 13 pct. af vandvarkeme drikkevand med over 25 mg nitrat pr.
liter, som er den vejledende greensevaerdi. Heraf overskred 4 pet. af vandvzarkerne
den heijst tilladelige greensevaerdi pd 50 mg nitrat pr. liter drikkevand.

Vandverkerne, som ledningsferer drikkevand med heijt nitratindhold, er fortrinsvis
lokaliseret i Nordjyllands, Viborg og Arhus Amter - det sakaldte nitratbalte. 1 1992
overskred vandverkene i de tre amter den vejledende gransevardi pa 25 mg nitrat
pr. liter med 32 pct., 24 pct. og 15 pct., og den hejst tilladelige grensevaerdi blev
overskredet af henholdsvis 7 pct., 12 pct. og 4 pet. af vandvarkeme.

Vandvzerker fordelt efter nitratindholdet i drikkevandet. 1992

Procentage of waterworks by counties and content of nitrate

00-49 50-249 250-49,9 50,0 - Lalt
mg/liter mg/liter mg/liter mg/liter
pct.

I alt 70 17 9 4 100
Hovedstadsregionen 84 12 3 1 100
Vestsjzllands Amt
Storstrems Amt 81 16 2 1 100
Bormholms Amt 74 26 0 0 100
Fyns Amt 81 16 3 0 100
Senderjyllands Amt 76 14 9 0 100
Ribe Amt 65 30 5 0 100
Vejle Amt 82 9 7 2 100
Ringkebing Amt 77 13 7 3 100
Arhus Amt 66 19 11 4 100
Viborg Amt 55 21 12 12 100
Nordjyllands Amt 44 24 25 7 100

Anm. Opgerelsen er baseret pd omkring halvdelen af landets vandvaerker.
Kilde: Danmarks Geologiske Undersagelse, internt materiale.

Det er fortrinsvis de sma vandvarker med de overfladen@re indvindingsboringer,
som har et hgjt indhold af nitrat i drikkevandet. Nitratforureningen paferer derfor de
mindre vandvarker en usikker fremtid, idet de har sveert ved at bazre den mere
bekostelige vandindvinding fra de dybereliggende grundvandsmagasiner. Nitratfor-
ureningen bidrager dermed til centralisering af vandforsyningen.

Antal almene vandforsyninger i 1992. Indeks 1982=100
Number of common water supply in 1992. Index 1982=100

Hele landet
Hovedstadsregionen
Vestsjellands Amt
Storstroms Amt
Bomholms Amt
Fyns Amt
Senderjyllands Amt
Ribe Amt

Vejle Amt
Ringkebing Amt
Arhus Amt

Viborg Amt
Nordjyllands Amt

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

Kilde: Danske Vandvarkers Forening, internt materiale.
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Figur 1.3.11

Pesticidfund i 6 pct.
af vandpreverne
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Antallet af almene vandforsyninger er faldet fra godt 3.800 i 1982 til knap 3.200 i
1992 eller med 16 pct. I Nordjyllands, Viborg og Arhus Amter er reduktionen i
antallet af almene vandforsyninger derimod henholdvis 25 pct., 35 pct. og 22 pct.
Der er flere arsager til denne udvikling. Det kan imidlertid ikke udelukkes, at
nitratholdige boringer har bidraget til lukning af vandvarker. Det er siledes pafal-
dende, at Nordjyllands, Viborg, og Arhus Amter har den sterste reduktion i antallet

af vandforsyninger. Det er netop disse amter, som har flest nitratbelastede vandvar-
ker.

I forbindelse med overvadgningsprogrammet er grundvandet samtidig analyseret for
indhold af i alt otte pesticider fordelt pa tre pesticidgrupper - fenoxysyre, triaziner
og fenoler. De otte pesticider er udvalgt pi grund af anvendelse i en lang arrekke,

og fordi de er relativt mobile.
o

. Fenoxysyrer
@ Fenolmidler

Triaziner

Péviste pesticider i grundvandet i overvigningomrider. 1989-1992

Detection of pesticides in groundwater in the Danish groundwater monitoring areas

Kilde: Danmarks Geologiske Undersogelse, Grundvandsovervigning, 1993.

I de 67 overvagningsomrader er der udtaget vandprever fra godt 700 boringsfiltre i
arene 1989-92. I 44 filtre fordelt pd 34 boringer i 22 overvigningsomrader er der
pavist pesticider med bekraftelse ved gentagne analyser. Det svarer til 6 pct. af de
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Tabel 1.3.3

Gransevaerdi for
pesticidindhold

i grundvand

Pesticider i
drikkevandet

undersogte filtre, hvoraf knap halvdelen overskred gransevardierne for pesticid-
indhold i drikkevand.

Fundene af pesticider er hovedsageligt gjort i de gverste 30 meter under terrzn i
grundvandsmagasiner med sandlag eller fra sandlommer i morzneler. To tredjedele
af pavisningerne kommer inden for de forste 20 meter under terreen. Fenoxysyrer og
fenoler forekommer hyppigst i nitratfrit grundvand med lerdekke. Fenoxysyrer
nedbrydes tilsyneladende i grundvand under oxiderende forhold og er stabile under
iltfattige forhold. Triaziner forekommer derimod ogs4 i nitratholdigt grundvand med
frit grundvandsspe;jl.

Med undtagelse af nogle fa pesticidfund, som antages at stamme fra gardspladsfor-
urening, ligger pesticidindholdet i vandpreveme i intervallet 0,01 - 1 ug pr. liter.

Fund af pesticider i grundvandet i overviagningsomrider. 1989-1992
Detection of pesticides in groundwater in the Danish groundwater monitoring areas

Pesticidfund Koncentrationsniveau
Pesticid Minimum Maksimum
antal ——  pg pr. liter
Ialt 59 0,010 25,000
Fenoxysyrer 43 0,010 25,000
Diklorprop 20 0,010 25,000
Mecklorprop 16 0,010 0,430
MCPA 5 0,010 1,040
2,4-D 2 0,030 0,230
Triaziner 11 0,020 21,500
Atrazin 7 0,020 21,500
Simazin 4 0,160 0,870
Fenoler 5 0,020 0,294
Dinoseb 3 0,020 0,058
DNOC 2 0,035 0,294

Anm. Undersegelsen er baseret pd godt 700 filteranalyser i 67 overvigningsomrider. Filtre uden pesticidfund i
gentagede analyser eller under rapporteringsgrnsen er udeladt af opgerelsen.
Kilde: Miljostyrelsen, Vandmilje, 1993.

Da Danmark ikke accepterer pesticider i grundvandet, er der ikke fastsat granseveer-
dier. 1 drikkevand ma der hejst vare 0,1 pg pr. liter af et enkelt pesticid, og den
totale mangde af pesticider ma hejst udgere 0,5 ug pr. liter.

Fund af pesticider i grundvandet har medfort, at amterne har intensiveret analyse-
arbejdet omkring vandvarksboringer. Fx har Amtsradet i Vejle besluttet at betale for
analyse af rdvandsprever fra samtlige vandvaerker i amtet. Senderjyllands,
Nordjyllands og Fyns Amter har henstillet til kommuneme, at der udtages vand-
analyser pd samtlige vandvarker i lobet af en trearig periode.

De forelgbige undersogelser har vagt opsigt. Flere boringer er blevet lukket. Bear-
bejdningen af de foretagne vandanalyser er dog endnu ikke sa fremskredne, at der
kan siges noget sikkert om problemets omfang.
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Vandleb

Lzengder I Danmark er der ca. 30.000 km vandleb, som er inddelt i amtskommunale (5.191
km), kommunale (ca. 17.197 km) og private vandleb. Lengden af de private
vandleb kan ikke anses for at vare bestemt ved tabel 1.3.4, idet der ikke i
kommunerne findes oplysninger, og mange af de private vandleb blot er gravede
grofter. De naturbeskyttede vandleb efter naturbeskyttelseslovens §3 er pa i alt
20.300 km, mens vandleb for hvilke der findes vandlebsregulativer har en lengde pa
19.800 km. Der er mélsztninger for 24.100 km, mens godt 5.200 km vandleb er
uden mélsetning.

Administration De danske vandleb inddeles i amtskommunale, kommunale og private vandleb alt
efter, hvem der skal vedligeholde dem. Vandlobene er gennem en rakke love
regulerede og malsatte. Naturbeskyttelseslovens §3 fastsztter, at man ikke mé andre
i visse vandlebs tilstand. Efter vandlebsloven skal amtet eller kommunen fastsatte et
vandlebsregulativ for amts- og kommunevandleb med bestemmelser om vandlabets
vandferingsevne, vedligeholdelse, ret til sejlads, restaureringsforanstaltninger og
forhold om de tilstodende arealer. Miljostyrelsen har opstillet et system til angivelse
af vandlebenes mélsatninger i 8 klasser:

Mailsaztninger A: Serligt naturvidenskabeligt interesseomrade.

B;: Gyde- og yngelopvakstomrade for laksefisk.

B,: Laksefiskevand.

B,:  Karpefiskevand.

C: Vandleb, der alene skal anvendes til afledning af vand.
D: Vandleb, pavirket af spildevand.

E: Vandleb pavirket af grundvandsindvinding.

F: Vandleb pavirket af okker og

Ej: nogle vandleb er endnu ikke mélsatte.

Tabel 1.3.4 Lzengder og klassifikation af danske vandleb i km, excl. Bornholm
Lengths and klassification of Danish brocks and streams, excl. Bornholm

Amt Milsztning

Lalt A B, B, B, C D E F Ej

I alt 29388 1604 6500 3969 6531 3562 502 181 1268 5272

Frederiksborg 805 16 288 56 194 160 17 5,5 0 68

Fyn 1926 52 305 333 410 64 0 62 155 544

Kabenhavn 210 0 31 0 108 32 2,9 2,9 0 34

Nordjylland 4327 21 1009 695 1229 250 120 3,6 8,4 991

Ribe 2626 38 553 667 343 266 9,6 38 496 217

Ringkebing 2627 89 251 626 558 36 49 28 537 454

Roskilde 511 34 184 37 83 145 0 0 0 29

Storstrem 2861 3 94 120 710 1838 48 0 0 49

Senderjylland 3749 96 879 369 628 265 14 0 25 1473

Vejle 2732 624 611 357 322 21 125 0 0 671

Vestsjelland 1579 159 138 38 646 152 58 40 0 348

Viborg 2060 49 854 377 456 64 16 0 44 201

Arhus 3375 422 1302 294 845 271 43 0,9 3,0 193

Kilde: Miljostyrelsen, Registrering af danske vandlab, 1994,

Lzngder

Ovenstdende tabel giver oplysninger om vandlebsleengder omfattet af disse forskel-
lige bestemmelser, idet tabellen er baseret pé svar fra 13 amtskommuner og fra 165

“kommuner ud fra hhv. 14 og 276 mulige svar (Miljostyrelsen, 1994). Tallene i

tabellen er opregnet pé arealbasis, siledes at vandlebslangder for hele landet excl.
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Bornholm er beregnede. Kobenhavn og Frederiksbergs kommuner er ikke medtaget i
tabellen og for Senderjyllands Amt er amtsvandleb under naturbeskyttelseslovens §3
og vandlebsregulativ streekningerne sat til nul.

Tabel 1.3.5 Forskellige inddelinger af vandleb, excl. Bornholm
Classifications of streams
Amt Amts- Kommunale  Private §3- Regulativ  Rerlagt
vandlgb vandleb vandlgb vandlgb
km
I alt 5191 17197 7013 20307 19854 3766
Frederiksborg 197 508 101 434 464 260
Fyns 566 1183 178 1514 2101 334
Kabenhavns 50 145 15 125 182 14
Nordjyllands 741 2633 953 3801 3181 160
Ribe 338 2061 227 1527 1640 192
Ringkebing 522 1547 559 2049 1753 198
Roskilde 84 380 48 332 437 97
Storstroms 651 1530 680 1331 2096 1046
Senderjylland 597 2789 363 1826! 2862! 595
Vejle 215 1693 824 1856 1419 232
Vestsjzllands 320 840 419 1354 1150 162
Viborg 353 973 733 1799 1162 149
Arhus 557 915 1903 2359 1404 320
Kilde: Miljostyrelsen, Registrering af danske vandleb, 1994.
De lengste vandleb er givet i tabel 1.3.6, sammen med det areal, de afvander. Af-
stromningen er ikke jeevnt fordelt over &ret og mellem landsdelene. Om sommeren er
afstromningen lille specielt p& Sjzlland, hvor den er omkring 8 mm pr. oplandsareal-
enhed pr. mined, mens afstromningen er 2-3 gange sterre i Jylland. Den lille vand-
foring skaber miljoproblemer i vandlebene om sommeren.
Tabel 1.3.6 De 8 storste danske vandleb med vaerdier for nedbersareal og lzengde
The eight largest Danish streams with drainage area and length
Vandlgb
Gudend Skern & Vida Stora Varded Ribed Susd Odense &
Oplandsareal km? 2643 2338 1127 1100 1088 922 835 784
Langde km 158 94 68 104 99 67 83 53

Kilde:Trap Danmark, Landet og folket, Bind 11, 1958.

Figur 1.3.12

Minedsvariation i nedbsr og afstremning i Jylland og pa Sjzlland

Monthly variation in precipitation and runoff'in Jutland and Zealand
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Kilde: Tal om natur og miljg, 1990.
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Reguleringer

Figur 1.3.13

Okker
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Betragter man miljeet i et vandleb er det vigtigt at huske at en god vandlebskvalitet
har 3 bestandsdele, nemlig vandlebets form, vandets mangde og vandets renhed.
Vandlebskvaliteten méles lettest ved de organismer, der lever i og omkring vandlo-
bet (figur 1.3.17). Vandets meengde bestemmes bl.a. af nedberen, mens vandindvin-
dinger vil nedsatte vandmeengden i vandlebet. P4 Sjlland er den lille sommervand-
foring et problem, specielt i omrader med stor grundvandsindvinding. En darlig
fysisk form pa et vandleb fremkommer ved at afskare Abrinkerne i lige linier og ved
at fjerne sving og grusbanker. Vandlebet bliver for bredt og lavvandet. Vandets
renhed bestemmes ved malinger af koncentrationer i vandet, dvs nitrat, nitrit,
ammonium, fosfat, ilt, pesticider, tungmetaller etc. Vandet kan godt have en hgj
renhed, uden at der er en eneste fisk i vandlebet, hvis der fx ikke er gydemuligheder.
Dyrene kan ogsé vare dede som falge af tidligere udslip af giftige forbindelser.
Vandmiljeplanens Overvagningsprogram har mélrettet problemstillingen omkring
vandets renhed, specielt transporten af kvalstof og fosfor og i de sidste 4-5 ar har
der pd det nationale plan veret mindre fokus p4 de andre spergsmil omkring
vandlgbskvaliteten. Der er her forsegt at give en lige vagming af
kvalitetskriterierne.

Vandlebet er en sammenherende del af det afstremningsomrade, det afvander. Et
naturligt vandleb vil slynge sig gennem landskabet. Der er dog kun ca. 880 km
vandleb tilbage med mere eller mindre naturlige slyngninger, de fleste i Jylland. De
ovrige vandleb er blevet reguleret. Reguleringerne har isar bestiet af at rette vand-
lebene ud og uddybe dem. Mindst 3700 km af de sterre amtsvandleb og de kommu-
nale vandleb er blevet rerlagt. Omfanget af rerlegningen af de smé private vandleb
ikke kendt. Reguleringen har ogsé omfattet de engomrader, der omgiver vandlgbene.
Engene er blevet drznet for at blive produktive jordarealer for landbruget. Dranin-
gen var iszr kraftig i perioden 1935-1955 (figur 1.3.13). Dranene er nu ved at vare
for gamle, fordi jorden omkring dranene er sunket sa drenene nu ligger for heijt til,
at de kan afvande jorden. Planternes vakst hammes af et for hgjt jordvandsindhold.

Arealer i Ribe Amt dranet siden 1935

Drained areas in the county of Ribe since 1935
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Kilde: Lundsgaard, Veekst 2/89.

Ved afvandingen af engomrider har man i Jylland skabt et problem for vand-
lobskvaliteten, idet mange enge ved drening kan frigere jernforbindelser og sulfat,
og der dannes okker i vandlebet. Frigerelsen sker fordi, der kommer ilt til jorden, nar
grundvandstanden synker. Denne okkerdannelse edelegger det naturlige dyre- og
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Tabel 1.3.7

Udvikling i okker

Vandlebsvedligeholdelse

Figur 1.3.14

planteliv i vandlebet (tabel 1.3.7). De okkerpévirkede omrader er storre end mal-
setningen for vandlebene i de samme omréder (tabel 1.3.7 og tabel 1.3.4)

Forekomst af okkerpotentielle omrider
Potiental areas for ochre pollution

Amtskommune Vadbunds- Okker Pct. af det total
areal potentielt areal véadbundsareal

1000 ha pct.

I alt 496 123 24,8
Nordjylland 213 29 13,6
Viborg 71 22 31,0
Ringkebing 86 32 37,2
Ribe 54 15 27,8
Senderjylland 72 25 34,7

Kilde: Miljostyrelsen, Redegorelse om okker, 1984.

Ved sammenligninger mellem 1981-82 og 1989-90 er der konstateret en nedgang i
koncentrationerne af oplest jern pa i gennemsnit 25 pct. og en nedgang i sulfatkon-
centrationerne i de omréder, hvor denne koncentration har varet hej. Sammenlagt
har dette betydet en forbedring af okkersituationen i de jyske amtskommuner
(Miljestyrelsen, Okkerbelastning af jyske vandlgb, 1992). Der er 3 drsager til dette.
Lovgivningen er blevet zndret, siledes at man er mere restriktiv med tilladelser til
nye dranprojekter. Grundvandstanden er steget og der er en dérligere driftsekonomi
i landbruget. 11993 er okkertilstanden i Senderjyllands amtskommune igen blevet
forveerret pga. mindre nedber, sd grundvandstanden synker.

Vandlebsloven fra 1982 gav mulighed for en skansom vedligeholdelse af vandle-
bene. Vandlebene fik inden fjernet greden (dvs. planter, der vokser pd bunden af
vandlebet) en eller flere gange om aret. Grodeskaring og oprensning sikrer en
effektiv borttransport af vand gennem vandlebet. Ved en hérdhzndet vedligeholdelse
fiernes al greden. Hardhandet gradeskaring bevirker derfor en fjernelse af de natur-
lige gemmesteder for fisk. Ved en skdnsom vedligeholdelse efterlades graden ved
sidemne i vandlobet og i banker i midten af vandlebet. Man fjemer stadig sand og
mudder fra vandlebene, men bibeholder sten og grus op. Ved en skansom vedlige-
holdelse kan man ogsé skere greden i en stromrende, som understatter vandlobets
naturlige slyngninger. En opgerelse fra 1990 dekkende 171 kommuner (af 1 alt 275
kommuner) viser, at i 25 pct. af de kommunale vandleb bliver graden skéret 1 en
stremrende og i 12 pct. bliver graden skéret pd en anden, miljevenlig made.

Hardhaendet (tv) contra skinsom vandlebsvedligeholdelse (th)

Stream maintenance cousing damage (left) and stream maintenance without damage

Kilde: Bent Lauge Madsen. Amandsbogen, 1986.
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Eksempler pA kommuner med en skinsom vandlebsvedligeholdelse

Municipalities where an environmental gentle stream maintenance are done

Kommune Abne Hoit Skansom
vandlgb maélsat vedligehold.

km —_

Juelsminde 33 18,4
Randers 50 48 48
Silkeborg 160 60 53
Lokken - Vra 143 102 90
Sxby 114 108 108
Holbak 18 17 14
Viborg 50 45 43
Holstebro 105 88
Ringkebing 173 60,5 60,5
Ringsted 100 , 22
Thisted 121 100 41,9
Naestved 53 53 53
Vejen 132 106
Berkop 35 31 35
Haderslev 125 125
Esbjerg 127 95 95

Kilde: Bent Lauge Madsen. Vore vandlgb. 1994.

En stikpreveanalyse i 1993 viser (tabel 1.3.8), at kommuneme i stor udstreekning er
overgiet til at benytte en skinsom vedligeholdelse i de vandleb, som er hajt malsat.
Den tidsmassige udvikling viser, at det er i de sidste ar, at ®ndringen er fremkom-
met. I fx Nastved kommune udferte man i 1988 en hérdhzndet vandlebsvedligehol-
delse i ca. 80 pct. af vandlebsstrekningermne, mens man i 1993 helt var overgaet til
en skdnsom vandlebsvedligeholdelse.

Eksempler p4 tilbageslyngelse af vandleb

Examples of stream re-meandering

Vandleb og sted Lengde, Langde, Pris  Ekstra anlag
for efter

m 1 000 kr.
Rind &, Arnborg 1800 2350 1000  Okker renseanlzg
Idom &, Holstebro 280 570 70
Brede &, Bredebro 2680 3130 1700
Lundgaard bak, Arden 52 250
St. Vejle &, Albertslund 1 400 1564 2 000
Gelsé, Bevtoft 1340 1850 1000  Tekn anlag, ca 400

kkr

Landeby bzk, Legumkloster 475 775 1500 Melledam
Gren & 950 1450 970
Frejk bak, Holstebro 650 1100 650  Forsinkelsesbassin
Guldager mellebzk, Esbjerg 1377 1855 285
Taps & 250 300 1500 Fisketrappe og dam
Kikhanerenden 420 5500 Forsinkelsesbassiner
Holmehave bak, Fyn 800 900 290  Sluse, 73 kkr
Hesletbak, Fyn 300 450 61
Lindved 4, Fyn 1 000 1 800 940  Akvadukt, 175 kkr
Stokkebzk, Fyn 508 640 477  Bro, 87 kkr
Puge Molled 370 450 815 Bro, 91 kkr

Kilde: Bent Lange Madsen, Vore vandleb, 1994.
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Figur 1.3.16

Stremkoncentratorer

Rerlagning

Tabel 1.3.10

Sparringer

Mange steder vil en miljevenlig vedligeholdelse af vandlgbene ikke vare nok til at
forbedre vandlgbskvaliteten. Nogle steder har man derfor genslynget vandlgbene,
ofte til deres oprindelige leje.

Fiskebestand i et skinsomt og et hirdhzndet vedligeholdt vandleb

Fish populations in two different type of streams, the left with a gentle maintenence, the right without

2D

Kilde: Bent Lauge Madsen, Amandsbogen, 1986.

Ved udgangen af 1993 er der i alt blevet genslynget ca. 30 km vandlgb. En anden og
billigere made at forbedre vandlebskvaliteten pa er ved at etablere stremkoncentra-
torer, dvs mindre opstemninger, der lokalt bevirker en foreget stromhastighed og
som fisk let kan passere. Indtil september 1990 var der blevet etableret sadanne i ca.
23 km vandleb.

Nogle steder har man pibegyndt en opgravning af de rerlagte vandlgb (tabel
1.3.10).

Eksempler pa rerlagte vandlsb, der er blevet frilagt

Examples of streams that previous were in pipes

Sted Langde Pris

meter 1 000 kr.
Enggérd, Gram 1560 230
Bzk ved Skjedstrup 810 104
Smak mellebzk, Logster 300 338
Lindal, Ry 170 37
Fiskebakken, Holmegérd 300 40
Isholm landgreft 290 75
Ostker bxk, Blavands huk 600 600
Tjerby bk, Randers 500 250
Bzrmoseskoven, Arhus! 6000 50
Bzrmoseskoven, Arhus? 6000 150
Kestrup bk, Haderslev 673 121

11,3 meters dybde.
22,5 meters dybde
Kilde: Bent Lange Madsen. Vore vandleb1994..

Langt det storste arbejde i forbindelse med at forbedre vandlgbskvaliteten har varet
rettet mod at fjerne sparrringer, som kan forhindre fiskene i at vandre frit i vandle-
bene. Det er vigtigt at fjemne de spaerringer, som blokerer for store dele af vandlebs-
systemet. Der er i Vejle amt brugt 9 mio. kr i perioden 1986-1992, hvoraf amts-
kommunen har betalt 37 pct. og Miljeministeriet 62 pct. og kommunerne resten. 1
Fyns amtskommune var der inden fjemelsen af sparringer blev indledt optalt i alt
200 spzrringer. Ved udgangen af 1993 var der lavet 3 omleb, 19 fisketrapper, 58
stryg (dvs. vandlgbsstrekning med en kraftigere hzldning uden sparring) og 42
sparringer var blot blevet fjernet. 1 Viborg amtskommune har man optalt ca. 400
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Budget til
vandlsbsvedligeholdelse

Tabel 1.3.12
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sperringer i vandlgbene. I efteraret 1993 var der udbedret 76 sparringer og man var
i gang med yderligere 39. Et lignende billede findes i flere amtskommuner.

Antal forbedringer af spaerringer udfert i Viborg amt
Number of streams blockings that have been removed in the county of Viborg

Gennemfert til 30/9 1993 Igangsat 30/ 9 1993

I alt 76 39
Vejunderferinger 38 11
Reorlegninger 6 2
Stryg 2 4
Styrt 19 11
Baneunderfgring 1 2
Opstezmninger 10 9
Adgang til 202,9 km vandleb og 4 seer 59,7 km vandlgb og 17 sger

Kilde: Bent Lauge Madsen, Vore Vandlgb1994.

En samlet oversigt over de kommunale og amtskommunale udgifter til miljo findes i
kapitel 3. De specielle udgifter til vandlebsvedligeholdelse er opgjort ud fra de
kommunale og amtskommunale budgetter (tabel 1.3.12). Det er dog ikke muligt ud
fra oversigten at konkludere om kommunerne og amterne bruger penge pa at skere
graden miljeskansomt eller hrdhandet. Der vil ofte vare en gkonomisk gevinst for
den, der skal vedligeholde et vandleb, ved at udfere en miljoskansom vandlgbsvedli-
geholdelse, idet det kraver en mindre indsats af arbejdskraft. Der ligger derimod et
stort arbejde forude, hvis man gnsker at forbedre vandlebskvaliteten ved fjemelse af
speerringer, opgravning af rerlagte vandleb og tilbageslyngning af udrettede vand-
lgb.

Miljsudgifter i 1993 specifikt til vandlsbsvedligehold

Environmental expenses specific used on stream maintenance in municipalities and counties

Amt Kommunale i amt Amtskommunale
mio. kr.

I alt 62 67
Bornholm e

Frederiksborg 4 5
Fyn 6 7
Kgbenhavn 2 -
Nordjylland 1 9
Ribe 7 4
Ringkebing 9 8
Roskilde 2 2
Storstrem 3 4
Senderjylland 3 9
Vejle 3 6
Vestsjelland 4 5
Viborg 5 5
Arhus 4 5

Kilde: Danmarks Statistik.

Af udgifterne til vandlebsvedligeholdelse bruges S0 pct. til kab af tjenesteydelser og
26 pct. til lenninger, mens anlegsudgifter og varekeb kun er pa 6 pct.
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Figur 1.3.17 Vandlebenes forureningstilstand ud fra dyrene i vandet

The river classification system

Forureningsgrad

Vérfluer

Kilde: Christensen, B og Bent Lauge Madsen. Vi og vore omgivelser, 1988.

Figur 1.3.18 Udvikling i vandlebskvalitet i de amtskommunale vandleb pi Fyn.

Trend in stream quality in the county of Funen.
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Anm. Romertallene er forklaret pa figur 1.3.17. Kilde: Fyns Amtskommune
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Orredfisk

Figur 1.3.19

Neringsstoffer

Vandfering og kvalstof
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Et mal for vandlgbskvaliteten er den bedemmelse af forureningstilstanden, der bliver
foretaget pa en reekke vandlebsstationer. Bedemmelsen baseres p& forekomsten af
forskellige dyr, hvis levevilkar er kendt (figur 1.3.18). En lav forureningsgrad
betyder, at vandlebet er rent. 1 1992 var der p4 Fyn og i andre amter et fald i
vandlebskvaliteten pga den terre sommer (figur 1.3.18).

Et andet méal for vandlgbskvaliteten er forckomst af erredfisk i vandlebene. Der er
ikke en landsdzkkende statistik for dette, men Ribe amtskommune har fulgt
udviklingen i de 900 km amtskommunale vandleb, der er mélsat som laksevande.

Orredbestande i Ribe amt

The trout populations in the county of Ribe

100% T
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

1980-85 1986-89 1990-92

Kilde: Ribe Amtskommune

Koncentrationerne af nearingsstofferne kvalstof og fosfor er specielt interessante, i
mindre grad for vandlebene i sig selv, men is@r for de omrader, som tilferes vand
fra vandlgbet. Disse omrader kan vere sger, fjorde og kystnere omrader samt det
abne hav.

Koncentrationen af kvelstof, specielt nitrat, er steerkt afhaengig af vandferingen, idet
der ved hgje vandferinger er hgje koncentrationer. Nitratkoncentrationen er vist som
en funktion af vandferingen. Dette betyder, at transporten af nitrat i de danske
vandlgb er afhengig af nedberen, dvs. at der i &r med en hgj nedber bliver
transporteret meget nitrat, mens der i terre ar bliver transporteret mindre nitrat.
Tilstanden i de indre danske farvande styres bl.a. af dette forhold. Nitrat udger i de
fleste vandlgb over 90 pct. af den totale mangde kvelstof.

Sammenhzngen mellem vandfering og koncentrationen af kvalstof muligger en
korrektion af den mangde kvalstof, som transporteres i vandlebene, siledes at
kvelstoftransporten bliver korrigeret for den klimatiske effekt. Denne korrektion
bevirker, at man kan udtale sig om udviklingerne i kvalstofkoncentrationerne, som
ikke er forarsaget af svingninger i de drlige nedbersmengder.
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Figur 1.3.20 Kvzlstofkoncentration og vandfering i Odense 4 i perioden 1989-1991
Nitrate concentration and stream water flow in Odense river in 1989-1991
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Kilde: Data fra Fyns Amtskommune og Danmarks Miljeundersogelser.

Udvikling for kvalstof Der eksisterer lange tidsserier for koncentrationer af kvalstof malt i 3 store danske
vandleb, nemlig Gudenden, Odense & og Skjern 4. Mélingerne viser, at der har varet
en stigning i transporten af nitrat i disse 3 store vandleb i perioden fra 1967/68 til
1975/76, hvorefter transporten af nitrat har vearet relativ konstant. De
arealspecifikke nedberskorrigerede afstromningskoefficienter for kvalstof er storst
for de arealer, hvor der foregér en intensiv landbrugsdrift, og de kan her vare mindst
7 gange sterre end for naturomréder. Sammenligner man dette med forbruget af
kvalstofgedning fremgér det, at ogsa forbruget af kvelstof har ligget nogenlunde
konstant siden begyndelsen af 1970'erne (afsnit 2.2).

Figur 1.3.21 Kvzlstofkoncentrationen i Odense & felger vandferingen

The concentration of nitrate in Odense river has followed the water flow
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Kilde: Data fra Fyns Amtskommune og Danmarks Miljeundersogelser.



Fosfortransport

Udvikling for fosfor

Figur 1.3.22

Tabel 1.3.13
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Vandmiljeplanens Overvégningsprogram viser ogsa, at der ikke er sket et fald i
koncentrationerne af total kvalstof i perioden 1989-1992 (tabel 1.3.12 og figur
1.3.21).

Der er andre mekanismer, der styrer tilferslen og transporten af fosfor i vandleb. En
stor del af det fosfor, der befinder sig i vandlebet, foreckommer bundet til partikler.
Disse partikler vil sedimentere, nér forholdene i vandlebet tillader det, fx i
sommerperioden med lille vandfering. Dette bundmateriale vil blive bragt tilbage til
vandfasen, nir vandforingen stiger eller nér de fysiske vilkdr i vandlobet &ndres,
f.eks ved grodeskering. Dette betyder, at transporten af fosfor vil udvise en top i
disse korte perioder og det er derfor meget sveert, at fa et pracist billede af, hvor
store mangder fosfor, der transporteres i vandlabene.

_Udviklingen i fosforkoncentrationen viser en stigning op gennem 1970'emne,

konstante koncentrationer gennem 1980'eme og i de senere &r er der konstateret et
fald i fosforkoncentrationeme, som skyldes udbygningen af rensningsanlaggene.
Vandmiljeplanens Overvigningsprogram viser, at koncentrationen af fosfor i
perioden 1989-1992 er faldet med 62 pct (tabel 1.3.13).

Fosforkoncentrationerne i Odense i viser et fald gennem de senere ar
The phosphorus concentration showes a decrfease in Odense river

mg P/l
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0 t t
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01-jan-89 01-jan-90 01-jan-91 01-jan-92
Kilde: Data fra Fyns Amtskommune og Danmarks Miljeundersagelser.

Middelkoncentrationer af kvaelstof og fosfor malt i ca. 225 vandleb

Mean concentration of nitrogen and phosphor measured in app. 225 streams

Ar Kvelstof Fosfor

mg total kveelstof/liter mg total fosfor/liter
1989 5,8 0,50
1990 6,8 0,37
1991 6,3 027
1992 7,1 0,19

Kilde: Miljostyrelsen, Vandmilio 1993.
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Areal

Overvigningsseer

Figur 1.3.23

Seer

Ved opméalingen i 1953-1959 (Danmarks Statistik) var det samlede areal af landets
ca. 1000 benzvnte sger godt 43.000 ha, svarende til ca. 1 pct. af Danmarks samlede
areal. Ved opmalingen i 1980'erne (Landbrugsministeriet, Afdeling for Arealdata og
Kortlagning) blev godt 7200 seer opmalt med et samlet areal pa 47.000 ha. Knap
6000 seger er mindre end 2 ha (20.000 m?), og 71 seer er over 100 ha. Den sterste sg
er Arreso med et areal pé ca. 4.000 ha og de seks storste sger har et samlet areal pa
godt 12.000 ha eller omkring 25 pct. af det samlede sgareal. Gennemgéende er
seemes areal blevet mindre, ndr man sammenligner de 2 fernavnte opmalinger.

Vandmiljeplanens Overvagningsprogram har udvalgt 37 reprasentative sger over 5
ha for nermere at folge udviklingen i vandkvaliteten.,, men der mangler dog
undersogelser i de talrige sma soer.

Sigtdybden
The secchi depth
Sigtdybden males ved at sznke en hvid
skive ned i vandet. Nar man netop ikke kan
se skiven mere, har man sigtdybden.

Sigtdybden er et mél for vandets klarhed.
© Blyk;c‘i

Sigtdybden kan bruges som et mal for

vandkvaliteten og forureningen med

nzringsstoffer. Seer med en lille sigtdybde
indeholder en stor mangde planteplankton,
som skygger for lysets nedtrangen i seen.
Derved vil vandplanter, der vokser pé
bunden, f4 forringede levevilkar. Disse
seer vil ogsé have hgje koncentrationer af
naringsstoffer, specielt fosfor.

}ca 30 cm»)

Overvagningsseerne er spredt over hele
landet (figur 1.3.24). Middeldybden i hele
seen og belastningen af seen med fosfor er
givet, som et Aarligt gennemsnit af
byspildevand og dambrugsudledninger eller
som et interval i perioden 1989-1992, hvis
belastningen er @ndret (den sterste
belastning er 1 1989). Belastningen
inkluderer ikke belastning fra spredt
bebyggelse, befestede  arealer og
markbidrag. Har der i perioden 1989-1992
veret @ndringer 1 belastningen er
intervallet for belastningen givet i stedet
for blot ét tal.

Kilde: Miljostyrelsen, Badevand, 1988

I naestsidste kolonne er koncentrationen af total fosfor beregnet som arsgennemsnit
ud fra alle prover og i den sidste kolonne er sommergennemsnittet af sigtdybden
sammenstillet (tabel 1.3.13). Tabellen fokuserer p& problemstillingen omkring
fosfor 1 seerne, idet det generelt er accepteret at fosfor er afgarende for tilstanden i
danske seer og rekkefolgen af seemne er ordnet efter stigende fosforkoncentration i
1989
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Karakteristika fra de 37 seer i overvigningsprogrammet i 1989-1992
Average lake parameters for 37 lakes in the monitoring programme, 1989-1992

Segnavn Andring i Dybde, Udyrket Punkt- Konc., Sigt-
tilstand ! meter opland?  kilder, pgP/1 dybde,

tons P/ar meter

Seby Se 2,80 100 0 19 4,0
Holm Sg 0,67 100 0 20 >1,6
Magleso 3,6 19 0 27 2,5
Madum Sg 2,93 86 0 35 5,0
Nors Sg 4,00 39 0 25 3.8
Ravn Sg 15 16 0,18-0,26 36 3,3
Seholm Sg + 6,50 36 0 84 1.4
Kvie Sg 1,21 17 0 86 1,2
Bastrup Se 3,34 19 0 65 1,5
Hormum Sg 1,46 15 0 50 2,0
Sendersg + 3,30 37 0 64 0,9
Ragbelle Sg 1,00 36 0,15 90 2,1
@m Sg 4,00 70 1,0-4,5 108 1,4
Furesgen 13,50 34 0,3-0,5 208 1,7
Farup Se - 5,60 4 0,23 92 1,4
Damhussgen 1,56 100 1,5
Bryrup Langse 4,57 17 0-0,24 107 1,8
Hejrede Sg + 0,90 11 0 125 0,4
Hinge So 1,20 5 0,1-0,3 122 0,5
Tisse 8,20 14 7,1 90 1,0
Engelsholm Sg 2,6 4 0 105 0,7
Bagsvard Se 1,9 35 0 192 0,4
Borup Sg 0,90 35 0 149 0,6
Arreskov Sg 1,90 39 0 178 0,6
Tystrup Se - 9,90 16 19-41 307 1,8
Kilen 2,90 15 0,8-1,6 187 0.4
Dons Nerresg + 0,95 9 0,03-0,08 216 0,3
Lemvig Se 2,00 0 0 239 0,6
Jels Oversg 1,20 5 0,12 316 0,5
Arresg 2,93 22 9-27 454 0,4
Vesterborg Sg + 1,40 21 0,2-0,5 242 0,4
Langeso 3,10 27 0 279 0,9
St. Segérd Sg + 2,70 8 0,02-0,6 449 0,7
Fugleso 1,95 12 0,4 255 0,6
Utterslev Mose 1,00 0 329 0,6
Segérd Se 1,55 6 0,1-0,6 271 0,4
Gundsegmagle Se 1,20 6 3,1-6,6 1130 0.4

14+ Viser en forbedring i tilstanden ,-' en forringelse. malt ved sigtdybden. ? Tallene er % af det samlede opland der

er udyrket.

Kilde: Danmarks Miljeundersogelser, nr 90, 1993.

Kilderne til belastningen med fosfor og kvalstof er blevet opgjort for
overvagningssgerne. De storste kilder er fra abent land. De punktbaserede kilder er
blevet reduceret vasentligt og til mange sger er der ingen punktkilder. (tabel 1.3.14

og figur 1.3.25)
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Figur 1.3.24 De 37 overvigningsseer

The lakes in the national monitoring programme
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Kilde: Tal om natur og miljs, 1990.

Figur 1.3.25 Gennemsnitlig belastning til overvagningsseerne i 1992.
Average load to the selected lakes in 1992. P to the left and N to the right
Fosfor Kvelstof
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Kilde: Danmarks Miljeundersogelser, Nr 90. 1993.

Udviklinger Koncentrationen af fosfor i seeme er generelt faldet i perioden fra 1970'eme til
slutningen af 1980'erne og dette skyldes udbygningen af rensningsanlaggene. Der er
séledes allerede for Vandmiljeplanens Overvéigningsprogram blev startet sket en
betydelig reduktion i belastningen af en del af seerne, fx var udledningeme til Arrese
70-90 tons P/ar i perioden 1976-1986, 27 tons fosfor i 1989 og kun 9 tons fosfor i
1992. Faldet i belastningen har medfert et fald i koncentrationeme fra 0,9 til 0,4 mg
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P/1. Der er en langt storre variation mellem de forskellige soer end der er variation
mellem de forskellige marine omrader.Faldet i belastningen fra punktkilder har vaeret
stort gennem de senere ar.

Gennemsnitlig fosfor og kvzlstof belastning og tilbageholdelse samt tilstand i

overvigningsseerne
Average P and N load, tetention and state in lakes

Parameter 1989 1990 1991 1992
P-belastning, g P/(m2+4r) 3,72 4,07 3,67 2,40
Indlgbs konc, mg P/l 0,40 0,26 0,24 0,16
Sevand konc., mg P/l 0,206 0,197 0,168 0,170
Tilbageholdelse, pct. 22 6 18 2
N-belastning, g N/(m?+r) 74 156 124 158
Indlebs konc, mg N/l 8,1 9,1 8,0 9,9
Sevand konc., mg N/ 2,70 3,25 3,06 3,18
Tilbageholdelse, pct. 45 40 42 43
Sigtdybde, meter 1,39 1,32 1,45 1,23
Klorofyl a, mg/l 0,092 0,097 0,091 0,092

Anm. Sgkoncentration og sigtdybde er fra 37 sger, resten fra 25 seer.
Kilde: Danmarks Miljeundersogelser, Nr 90. 1993.

Belastningen til 25 af overvigningsseerne er blevet mélt siden 1989. Malingeme
viser, at belastningen med fosfor er yderligere reduceret gennem perioden 1989-1992
(tabel 1.3.14). Den gennemsnitlige belastning med fosfor (P) er faldet med 35 pct.
og koncentrationen i indlebsvandet er faldet med 60 pct. i de 4 ar som tabellen
opsummerer. Faldet dekker over en stor reduktion i belastningen til enkelte af
seerne, hvorimod andre soer har haft uzndret belastning. Faldet i belastningen har
veret storst i den del af seerne, der har haft den sterste belastning.
Koncentrationeme i sevandet af fosfor (P) og kvalstof (N) malt som gennemsnit i
alle sger over hele éret er for kveelstofs vedkommende steget en smule (stigning pa
18 pet. i forhold til 1989), mens den for fosfors vedkommende er faldet lidt (fald pa
17 pet.).

Det fremgér endvidere af tabellen, at denne reduktion af belastningen ikke har haft
den gnskede effekt pa det, sorn man normalt opfatter, som tilstanden i en so, nemlig
sigtdybden om sommeren eller vandets gronne farve udtrykt som klorofyl a og givet i
tabel 1.3.14 som sommergennemsnittet. Det fremgér til og med at sigtdybden i
gennemsnit er blevet forringet med 12 pct.. Disse tal dekker over store variationer i
de enkelte soer, men tendensen er, at de rene sger har faet en lidt dérligere tilstand,
mens de mest uklare soer er blevet noget renere.

Arsagen til den manglende effekt er bla, at der krzves meget lave fosfor
koncentrationer, helt ned til omkring 0,080-0,150 mg P/l eller mindre for ndringen
i seernes tilstand giver sterre sigtdybde (tabel 1.3.13). En mindre koncentration af
fosfor er netop forekommet blandt de seer, som for har haft den darligste tilstand.
Disse soer er endnu ikke ndet ned til den kritiske fosforkoncentration, og der er
derfor ikke sket en forbedring i sigtdybden. Danske seer vil i naturtilstand have en
sigtdybde pa over 1,75 meter.

De biologiske fodekader i seerne spiller en vigtig rolle, idet fiskepopulationerne
indirekte kan regulere mangden af planteplankton og derved sigtdybden. Er der i en
so mange sma fisk, der spiser zooplankton (dafnier og lign.) kan den regulering, som
dafhier normalt skulle udsztte planteplankton for, ikke fungere. Planteplankton kan
vokse til hegje koncentrationer uden at blive spist af dafnier - seen forbliver
ugennemsigtig. Omvendt kan store forekomster af dafnier spise planteplankton ned
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Tilbageholdelse

Fremtiden

til et niveau, hvor vandet bliver mere klart. Der er en tendens til, at disse forhold er
selvkonserverende. Med andre ord er en so forst havnet i en dérlig tilstand, skal der
udferes en mélrettet indsats for at have denne tilstand. Nogle fisk fx brasen har en
negativ pavirkning af seernes tilstand, idet de roder op i bundsedimenterne og derved
friger nzringssalte. I enkelte danske soer forseger man at forbedre tilstanden ved
indgreb i det biologiske system, fx. ved udtyndingfiskeri af skaller og brasen.

Ved vandets passage gennem seer vil koncentrationerne af kvalstof og fosfor &ndres
og stofferne kan tilbageholdes. Tilbageholdelsen i seerne er ret konstant for
kvalstofs vedkommende i gennemsnit mellem 40 pct. og 50 pct. af belastningen. Ved
passagen forsvinder kvelstof til luften Dette forhold fungerer dog kun for passage
gennem en enkelt s, idet flere soer pa rekke ikke tilbageholder en storre procentdel
af kvalstof belastningen. Tilbageholdelsen af fosfor varierer meget mellem de
enkelte soer. I mange sosedimenter ligger der stadig store mangder af fosfor fra de
perioder, hvor seeme var kraftigere belastet med fosfor, og nogle soer friger i
perioder fosfor.

For at opnd en forbedring af miljatilstanden i de danske seer, er det nedvendigt at
fosfor belastningen reduceres yderligere ned til et niveau, hvor sevandkoncentration
en i lavvandede soer bliver i storrelsen 80-150 pg P/l eller mindre.I dybe soer skal
koncentrationen af fosfor vare endnu lavere. Dette kan kun geres ved indgreb
overfor de diffuse kilder, dvs spredt bebyggelse, regnvandsoverleb og areal bidrag
fra landbrug og naturarealer.
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Havet

Danmark er omgivet af havvand. Der er overalt kort afstand til kysten og de fleste
byer ligger ved kysten, som i alt er 7.300 km lang. De indre danske farvande
afgrenses af linier mellem Skagen-Marstrand, Gedser-Darss og tersklen ved
Drogden. Areal og volumen af omraderne ses af tabel 1.3.16. Udenfor disse indre
farvande ligger @stersgen, Skagerrak og Nordsgen (Vesterhavet).

Areal og volumen af de danske farvande

Area and volume of the Danish marine waters

Omrade Areal i alt, km? Dansk areal  Volumen i alt, km3
Nordsgen 556.950 48.890 40.300°
Skagerrak 32.300 10.150

Kattegat 22.287 16.850 455
Belthavet 13.130 12.280 143
Sydlige Balthav 8.360 2.470 137
Ostersgen 211.096 10.600! 20.900

! Ekskl, farvandet omkring Bornholm. 2 Incl Skagerak.
Kilde: Hansen, LS. et al, Havforskning fra Miljgstyrelsen, 1, 1991 og Miljgstyrelsen, Vandmiljg-93, 1993.

Vandet i Ostersgen har en relativ lav saltholdighed, i overfladen kun 8 promille
(figur 1.3.26). Flere store floder udmunder her og fordampningen er lille. Bsterspen
har derfor et overskud af vand pa netto 475 km?, som strgmmer gennem Belthavet
og Kattegat mod Skagerrak. I Bealthavet og Kattegat blandes dette vand fra
Ostersgen med salt bundvand, der strgmmer ind i de indre danske farvande fra
Skagerrak. Jo nzrmere overfladevandet kommer Skagerrak, jo mere salt er der i
vandet (figur 1.3.26). Kattegat er preeget af den brakke og forholdsvis lette
vandstrgm sydfra, men under den gir en anden, tungere og mere saltholdig
vandstrgm i den modsatte retning mod Gstersgen. Det er vand fra Skagerrak, og det
er denne vandstrgm, som giver (stersgen nyt bundvand. Store indbrud af
vandmasser til Dstersgen forekommer kun under bestemte vejrforhold. Dette skete i
vinteren 1975/76, 1992 og 1993.

Den stgrste mangde vand til Nordsgen kommer fra Atlanterhavet, nord om
Skotland. Vandet bevager sig derefter sydpa langs den engelske gstkyst. Ved den
hollandske kyst blandes det med forurenet vand fra Rhinen, og langs den vesttyske
kyst blandes det med vand fra floderme Ems, Weser og Elben. Vandet fortsatter
derefter nordpa og bliver til den jyske kyststrgm (figur 1.3.27). Til tider fortsaetter
denne op langs den nordjyske Skagerrakkyst, til andre tider gir den uden om
Skagerrak. Det vand, som strgmmer ud af @stersgen og gennem Kattegat fortsatter
langs den svenske Skagerrakkyst, Igber videre langs den sydnorske kyst og kan
spores nord for Bergen.
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Nzringsstoffer

Figur 1.3.26 Saltindhold i havet i 1 meters dybde

Salinity in one meters depth
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Anm. Enhed: Salt i promille. Kilde: Tal om natur og milje, 1990.

Belastningen til havomraderne er opgjort gennem Vandmiljeplanens Overvignings-
program for arene 1989-1992. Opgerelsen inkluderer ikke tilfersler fra tilstedende
havomrader, dvs Nordseen, Skagerrak og Ostersgen. Fig 1.3.21 viser en svingende
tilfersel af kvalstof, hvor specielt belastningen gennem vandleb varierer fra ér til ar
i takt med nedbersmangderne. De direkte udledninger er blevet reduceret. Tilforslen
af fosfor er blevet reduceret, séledes at tilforsleme i 1992 er reducerede med 41 pct.
i forhold til 1989. De atmosferiske tilforsler er udeladt fra denne beregning. Tilfors-
len med fosfor fra atmosfaren er stadigvaek usikker og vanskelig at male. De malte
tilfersler for 1992 er derfor blevet anset at gelde for alle arene.
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Figur 1.3.27 Vandstremme i farvandene omkring Danmark

Water currents around Denmark.

Anm. De grgnne pile er undervandsstrgmme.
Kilde: Danmarks Statistik,

Tilfersler at total kvaelstof til de marine omrader i perioden 1989-1992

Load of total nitrogen to the marine Danish waters, 1989-1992

Ar Ialt Vandlgb Direkte  Deposition fra
udledninger atmosferen!

tons pr. &r
1989 122.542 61.883 16.659 44,000
1990 158.948 97.058 14.890 47.000
1991 137.462 78.468 13.494 45.500
1992 146.470 91.721 12.459 42.273

1 Deposition p4 dansk omride, ekskl. Nordsgen og Skagerrak.
Kilde: Miligstyrelsen, Vandmiljp 1993,

Tilfersler af total fosfor til de marine omrader i perioden 1989-1992

Load of total phosphorus to the marine Danish waters, 1989-1992

Ar I alt Vandlgb Direkte Deposition fra
udledninger atmosfaren!

tons pr. &r
1989 7.074 2.862 3.972 240
1990 6.908 3.569 3.099 240
1991 5.066 2.327 2.499 240
1992 4252 1.964 2.048 240

! Deposition p& dansk omride, ekskl. Nordsgen og Skagerrak, se ogs# teksten mht til talvaerdier
Kilde: Miljpstyrelsen, Vandmiljg 1993.
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Figur 1.3.28

Det er generelt accepteret at kvalstof er begrensende for produktionen af plante-
plankton i de danske farvande. Produktionen er i enkelte fjordomrader i korte
perioder om foraret begranset af fosfor. Havvandets indhold af nzringssalte varierer
i lobet af dret (figur 1.3.28). Om vinteren er havets indhold af uorganiske
nzringssalte hejt, fordi den biologiske aktivitet er lav og kvalstofiilferslen er hej,
men i lgbet af fordret stabiliseres vandmasseme og produktionen af planter starter,
iseer produktionen af alger. Det sker i midten af marts og medferer et kraftigt fald i
vandets indhold af opleste naringssalte. Forst nir produktionen bliver mindre end
nedbrydningen, stiger indholdet af neringssalte igen. Dette sker om efteriret og en
folge heraf er, at naringssaltene igen frigives ved mineralisering (nedbrydning). I de
dybere vandlag, hvor sollyset ikke kan treenge ned, er indholdet af nzringssalte for
det meste hajere end i overfladevandet. Derfor ssammenligner man ofte de @vre og de
nedre vandmasser hver for sig.

Gennemsnitlige kvaelstofkoncentrationer ved Halsskov, [Lmol kvzlstof/1
Average nitrogen koncentration in the Great Belt, umol N/l
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Anm. 1 pmol N/1= 14 ug N/ Kilde: Tal om natur og milje, 1990.

Udover forskelle i lobet af dret og i forskellige dybder er der ogsa forskel i indholdet
af neringssalte fra sted til sted. Ostersgen har det laveste indhold af oplest uorga-
nisk kvelstof, nemlig 5,0-7,8 umol N/1. Ogsé de omréder, som er pavirket af vand
fra Ostersoen, for eksempel ved Stevns og Gedser Rev, har et lavt indhold af
kvelstof. I de indre danske farvande ved Ven, Halsskov Rev, Gniben, Kjeldsnor og
Kullen, er indholdet af kvelstof derimod hgjt. Indholdet af kvelstof er her over 10
umol N/I, mens indholdet i Skagerrak igen er lavere.

I Tyske bugt findes et hajt indhold af neringssalte, iser kvalstofforbindelser. Der er
malt mere end 60 pmol N/I. Fra Tyske bugt transporteres nearingssaltene med den
jyske kyststrom nordpd. Sammenligner man i Nordsgen vandets indhold af nerings-
salte med vandets saltholdighed, finder man et hgjt neringssaltindhold der, hvor
tilforslen af ferskvand er stor (figur 1.3.26 og 1.3.29).
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Figur 1.3.29 Koncentrationer af kvalstof i 1 meters dybde

Koncentration of nitrogen in one meters depth
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Anm. Enhed pmol N/L. Kilde: Tal om natur og miljg, 1990.

Danmarks kyst er karakteristisk ved de mange fjorde og bugter og de mere eller
mindre lukkede farvande. Disses tilstand er derfor i hgjere grad athangig af den
forurening, som kommer fra land end af tilstanden pa det &bne hav. Effekterne af
forureningen fra land bliver derfor synlig i de kystnzre omrader, for man kan se
effekter i det abne hav. De danske fjorde, bugter og lukkede kystvande har i adskil-
lige ar vaeret market af eutrofiering.

Eutrofiering er her en forgget menneskeskabt tilfgrsel af nzringsstofferne fosfor og
kvelstof, hvis primere effekt er en forgget vakst af planteplankton, som fgrst
begrenses nér naringssaltene forsvinder. Den ggede mangde af planteplankton
betyder i ekstreme tilflde at vandet misfarves og klarheden nedsttes. Det medfg-
rer, at udbredelsen af bundvegetationen reduceres pa dybere vand, fordi planktonet
skygger for planterne pa bunden. Eutrofieringen betyder desuden, at den eksisterende
flerérige bundvegetation bliver kraftigt reduceret, og der kommer i stedet en gget
veekst af stgrre endrige grgn- og brunalger. Hvis disse alger specielt om sommeren

52
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Figur 1.3.30

Figur 1.3.31

Udvikling af
nzeringssalte

forekommer i store masser, vil de alvorligt medvirke til at forstyrre balancen mellem
de forskellige organismer, til skade for fiskeriet og edelzggende for fisk og
fiskeyngel i de kystnare omrader. Strandene odelaegges af uastetisk opskyl, som
lugter og generer friluftsliv.

Vinterkoncentration af fosfat i Storebzelt
The winter koncentration of phosphate in the great Belt
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Kilde: Fyns Amtskommune, Kystvande 1993.

Vinterkoncentrationen af oplest uorganisk kvzlstof i Odense Fjord
The winter koncentration of dissolved nitrogen in Odense Fjord.
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Kilde: Fyns Amt, Kystvande, 1993,

Frem til midten af 1970'eme er der sket en generel stigning af kvalstofbelastningen
pé 3% pr. ar. Fra sidste halvdel af 1970'erne og frem er der ikke sket nogen generel
udvikling, men belastningen er alene styret af afstromningens sterrelse.
Variationerne fra ar til ar athanger af nedber, afstremning og hydrografi. I perioden
1975-1993 har indholdet af oplest uorganisk kvelstof i alle danske havomrader
varet konstant.
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Vinterkoncentration af oplest uorganisk kvalstof omkring Danmark
Winter koncentration of dissolved inorganic nitrogen around Denmark

Station Konc. i 1988
mg N/l

Osterseen, Arkona 0,076
Stevns 0,071
Gedser Rev 0,111
Fehmern Belt 0,139
Sydlige Storebzlt, Kjels Nor 0,146
Ven 0,169
Nordlige Storebelt, Gniben 0,163
Kullen 0,151
Aalborg Bugt 0,129
AnholtE 0,158
Skagerrak-Kattegat 0,126

Kilde: Tal om natur og miljg, 1990.

Masseopblomstringer af planteplankton i perioden 1989-1992 er observeret (tabel
1.3.20). Mange arter af planteplankton har forekommet gennem alle tider i de danske
farvande, mens andre forst er observeret i de senere &r muligvis som en folge af
@ndringer i koncentrationerne af nzringssalte (tabel 1.3.20). Der er observeret en
rekke giftige alger i de danske farvande. Folgende arter er potientielt giftige.
(Larsen, J. et al, Havforskning fra Miljestyrelsen, nr. 28, 1993): Alexandrium
tamarense, Alexandrium ostenfeldii, Aphanizomenon flos-aquae, Anabaena flos-
aquae, Chrysochromulina leadbeateri, Chrysochromulina polylepis, Dictyocha
speculum, Dinophysis acuminata, Dinophysis norvegica, Dinophysis rotundata,
Gymnodinium catenatum, Gymnodinium galatheanum, Gyrodinium aureolum,
Heterosigma akashiwo, Lyngbya majuscula, Microcystis aeruginosa, Microcystis
viridis, Nitzschia pseudodelicatissima, Nitzschia pungens var. multiseries,
Nodularia spumigena, Oscillatoria agardhii, Prorocentrum lima, Prorocentrum
minimum, Prymnesium parvum og Prymnesium patelliferum.
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Tabel 1.3.20 Masseforekomster af planteplankton i de danske farvande i 1989-1992
Blooms of phytoplankton around Denmark, 1989-1992

Art Omrade/farvande Ar/szson
Anabaena spp. Karrebaeksminde Bugt 1992
Ceratium spp. Kattegat med kystomrader efterar 1989
Chaeroceros socialis/radians Skive Fjord 1992
Chaetoceros spp. Vesterhavet 1992
Chlorella vilgaris Roskilde Fjord Feb - marts 1990
Chrysochromulina spp. S. Lillebalt-Arhus Bugt- Kattegat April - maj 1992
Cryptophyceae Karrebzksminde Bugt 1992
Diatoma tenuis Nissum Fjord 1992
Dinoflagellater Flensborg Fjord, Roskilde Fjord 1989, 1989
Dinophysis spp. Indre farvande Sommer 1990
Eutreptiella euphryngea Vejle Fjord Marts-april 1991
Eutreptiella gymnastica Hevring Bugt 1989
Glenodinium foliaceum Preesto Fjord, Naestved Fjord Aug 1991, aug 1991

Gyrodinium aureolum
Heterocapsa triquetea
Katodinium rotundatum
Lepidodinium viride

Lyngbya majuscula
Mesodinium rubrum

Microcystis sp.

Microcystis aeruginosa
Monoraphidium contortum
Pseudo-Nitzschia
pseudodelicatissima
Pseudo-Nitzschia seriata-gruppen
Nodularia miliaris

Noctiluca scintillans

Nodularia spumigena
QOocystis spp.

Phaeocystis pouchetii
Prorocentrum micans

Prorocentrum minmium

Rhizosolenia fragillissima

Skagerrak - Kattegat

Mariager Fjord, Vejle Fjord

Vejle Fjord

Vesterhavet

Vesterhavet - v. Limfjord

Stege Bugt

Belthavet, senderjyske fjorde, Roskilde Fjord, Fakse
Bugt, Karrebaksminde Fjord

Nissum Fjord

Nissum Fjord, Nissum Fjord

Ringkebing Fjord, Nissum Fjord

Fra nordlige Kattegat til Ostersgen incl. Limfjorden

Vesterhavet
Limfjorden
Vesterhavet, Vesterhavet, Skagerrak - Kattegat,
Limfjorden

Oresund, Hjelm Bugt, Fakse Bugt, Stevns kyst, sydlige

Lillebeelt, Ringkabing Fjord, sydlige Lillebelt,
Limfjorden, sydfynske ghav, omkring Bornholm
Nissum Fjord

Nissum Bredning, Hevring Bugt, Vesterhavet og
Vadchavet, Vadehavet

Ostjyske fjorde

Nissim Fjord, Skive Fjord, sf. Endelave, Vejle Fjord,
Horsens Fjord, Kolding Fjord, Flensborg Fjord,
oastjyske fjorde, ostjyske fjorde

Thisted Bredning, Karrebaks minde Bugt, Gresund

Rhizosolenia imbricata v. scrubsolei Vesterhavet

Skeletonema costatum/subsalsum
Stephanodiscus/Cyclotella
Tetrastrum glabrum

Vesterhavet, Belthavet, Oresund, N. Lillebalt
Nissum Fjord
Ringkebing Fjord

Woronchina compacta/ CoelomoronRingkebing Fjord, Nissum Fjord

pusillum/ Gomphospheria spp.

Aug-sep 1990

Juli 1990, marts 1989

1992

1992

Sep 1990

1992

Forér 1990, sommer 1989, sommer
1989, sommer 1989, sommer 1989
1989

1992, sep. 1991

1992, 1992

Aug-sep 1992

1992

Aug - sep 1990

1992, juli 1991, juli 1990, aug-sep
1990

1992, 1992, 1992, 1992, 1992, sep.
1991, sommer 1990, sommer 1990,
1989, 1989

1992

1992, 1992, april-maj 1991,
forsommer 1990

Sommer 1990

1992, 1992, 1992, 1992, 1992,
1992, 1992, sommer 1990, sommer
1989

1992, 1992, maj 1990

1992

1992, fordr 1990, juni 1990, 1989
1992

1992

1992, 1992

Anm. Kolonne 2 og 3 herer sammen med lokalitet og tidspunkt

Fremtiden

Kilde: Data fra Overvigningsprogrammet

Nir man sammenligner listen over potientielt giftige arter med de arter, der

forekommer i massopblomstringer, ses, at der er sammenfald pé artsniveau med 7
stk. og pd familieniveau med yderligere 2 stk., idet masseopblomstringen af
Chrysochromulina polylepis 1 1988 er medregnet pa artsniveau. Det er rimeligt at
konkludere, at man ogs i fremtiden m3 regne med masseopblomstringer af giftige
planteplanktonarter i de danske farvande.
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11981 fandt man for forste gang darlige iltforhold i de &bne omrader i Kattegat. I de
senere ar har omradet syd for Anholt regelmassigt veeret ramt af iltsvind. Ved et
iltsvind der de fleste bunddyr og fiskene flygter fra omrédet. Fiskerne registrerer
feenomenet ved unormalt store fangster i perioden lige inden ilten bruges op,
hvorefter det er umuligt at fange fisk i omradet. De stadigt tilbagevendende perioder
med iltsvind har iser ramt bestanden af jomfruhummer hérdt, men ogsé andre dyr,
som lever pa eller ved bunden er pavirket.

Nogle omrader er i perioden 1989-1992 blevet ramt af iltsvind hvert eneste r. Dette
gelder for omradet i det sydlige Lilebzlt mellem Als og Fyn, Fehmem Belt,
omrédet syd for Mon og Arkona bassinet, Arhus bugt og Kalg vig, omrader i
Limfjorden og det sydlige Kattegat.

Andre omréader er kun blevet udsat for iltsvind i et enkelt ar. I 1989 blev et omrade i
Nordsegen ca. 100 km vest for Bladvands Huk i august og september méned ramt af
iltsvind. I 1990 var iltsvindet flere steder af rnindre tidsmzessigt omfang end i 1989,
bl.a. i Arkona Bassinet og det sydlige Belthav, hvor iltsvindet kun varede ca. en
méaned. I 1991 var iltsvindet af samme sterrelsesorden eller lidt sterre end i 1990,
skont belastningen med kvalstofi 1991 var mindre end i 1990. Dette skyldes isar de
rolige vindforhold og en stabil lagdeling. I 1992 var afstromningen af vand og
kvelstof fra land i vinteren lille og dette gav fierre neringssalte til
forarsopblomstringen af planteplankton. Iltsvindet opstod generelt en maned senere
end i 1991, men de minimale iltkoncentrationer var af samme storrelse. En
fuldstendig analyse af iltsvindet i 1993 kan endnu ikke gores, idet de
amtskommunale malinger ikke er sammenstillett Ud fra Danmarks
Miljeundersogelsers malinger viser det sig dog, at iltsvindet i 1993 var af betydeligt
mindre omfang end i de foregéende 4 &r. Saledes er de i det sydvestlige Kattegat ikke
konstateret iltkoncentrationer under 4,1 mg O,/1.
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Figur 1.3.32 Figur 1.3.33

It i 1989 (everst) It i 1990 (sverst)
Oxygen in 1989 (top) Oxygen in 1990 (top)
Figur 1.3.34 Figur 1.3.35

Iti 1991 (nederst) It i 1992 (nederst)
Oxygen in 1991 (bottom) Oxygen in 1992 (bottom)

Kilde: Danmarks Statistik. Data fra Overvigningsprogrammet.
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Figur 1.3.36
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Hvis man sammenligner mélinger fra 1911 med malinger fra 1984 ser man, at bade
antallet af arter og dyrenes biomasse (bunddyrenes samlede vagt) er giet tilbage.
Ved malinger i 1990 er der sket en beskeden tilvaekst i den samlede biomasse af

bunddyrene, men @ndringerne er sma sammenlignet med zndringerne fra 1911 til
1984,

Bunddyr i det nordvestlige Kattegat

Bottom animals in the northwestern Kattegat

f Total biomasse
359

124

%%_\ 1911 1984

Anm. Enheden er g/m‘z. Kilde: Josefsen og Jensen. EMBS 25. 1992,
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Udvikling af bunddyr

Metaller

Fig 1.3.37

Tilbagegangen er storst i det sydlige og vestlige Kattegat samt i Balterne. Senere
undersogelser viser, at tilbagegangen i det sydlige Kattegat er ophert, og bunddyrene
er begyndt at genetablere sig i de pavirkede omrader. Dette skyldes formentlig, at
iltsvindet i perioden 1989-1993 har varet mindre i udbredelse og af kortere varighed
end i 1980'emne, specielt 1988. Der er dog konstateret en kraftig tilbagegang i 1992 i
Fehmem Bzlt og i Arkona Bassinet. I det nordlige Kattegat, Vadehavet, Nordsgen
og Skagerrak er bunddyrenes biomasse derimod giet frem. Dette skyldes ogede
tilfersler af fode, idet en moderat stigende produktion af planteplankton har en
positiv effekt p&d bunddyrene indtil der bliver skabt iltfattige forhold ved bunden.
Analyser over iltsvindet i de indre danske farvande viser faldende koncentrationer.
Det synes endvidere som om der nu er en akkumulerende effekt, siledes at darlige
iltforhold overfores fra det ene ar til det naeste. Denne effekt er forst observeret i
1990'emne.

Indholdet af spormetallerne: Kviksglv, cadmium, bly, zink og kobber, bliver bade
malt i bund- og vandprever fra forskellige stationer i de danske farvande, og i
forskellige organismer. Blandt andet maler man indholdet i isinger, redspztter,
skrubber og blamuslinger. Det storste indhold af kvikselv i fladfisk findes i Qresund.
Andre steder, i Store Balt, ved Halsskov, ved Laese og ud for den nordjyske
vestkyst, er indholdet af kviksglv kun mellem en tredjedel og en fjerdedel heraf.
Indholdet af bly ser ud til at vere faldende pa alle stationer, se afsnit 2.9 for en
gennemgang af blyforbruget i Danmark. Der er foretaget malinger i skrubber i Store
Bzlt og Uresund og i radspatter pa de gvrige 3 stationer.

Bly milt i redspztte og skrubbe i mg Pb/kg ter vagt i leveren
Lead in plaice and flounder as ppm dry weight in the liver
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Kilde: Jorgensen og Pedersen, Mar. Poll. Bull, 1994.
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Fig 1.3.38
Cadmium i redspztte og skrubbe malt i mg Cd/kg ter vaegt i leveren

Cadmium in plaice and flounder as ppm dry weight in the liver
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Kilde: Jorgensen og Pedersen, Mar. Poll. Bull, 1994.

Kvikselv i redspztte og skrubbe méilt i mg Hg/kg vad vaegt i muskler

Mercury in plaice and flounder as ppm wet weight in the muscle
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Kilde: Jorgensen og Pedersen, Mar. Poll. Bull., 1994,
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Kriterier

Forbedring i
badevandskvalitet

Udvikling i
badevandskvaliteten

Figur 1.3.40

Badevandskvaliteten.

Kommuneme underseger badevandets kvalitet ved nasten 1300 malestationer, der er
placeret langs havets kyster, i fjordene og ved enkelte seer. 1 badesasonen indsamler
kommunerne ca. 15.000 vandpraver. Preverne underseges for fkale kolibakterier;
en bakterie, som altid findes i tarmen. Hvis der er et storre antal kolibakterier, er der
risiko for, at der ogsad kan vere sygdomsfremkaldende tarmbakterier og virus til
stede.

I badeszsonen (1. juni - 30. september) m& badevandet i hgjst 5 pct. af tiden
indeholde mere end 1000 kolibakterier pr. 100 ml. Det betyder fx, at sifremt der
udtages 20 praver jevnt i lobet af seesonen, mé kun én af preverne indeholde over
1000 kolibakterier pr. 100 ml. Nedbersmeangden har stor indflydelse pa resultatere.
I en regnfuld sommer kan der ledes urenset spildevand ud i badevandet.

1 1993 blev grenseveaerdien for kolibakterier overskredet ved 56 maélestationer.
Kommunalbestyrelserne udsteder badeforbud, s&fremt den hygiejniske standard ikke
kan overholdes. Dette skete 21 steder og omfattede 23 mélestationer. I nogle tilfzelde
var forbudet dog udstedt pad grund af forurening med kemikalier, ligesom
algeopblomstring i n&ringsrige seer ogsa har medfert badeforbud. 33 malestationer
betegnedes som tvivlsomme, da de hygiejniske krav til badevandskvaliteten lejlig-
hedsvis ikke blev opfyldt. Selv om sommeren 1993 var nedbersrig, kunne flere
mélestationer, end i de foregdende &r, melde om god badevandskvalitet (figur
1.3.40).

De gode resultater i 1993 er ikke nogen tilfeldighed, men en felge af udbygningen af
renseanleggene. Antallet af malestationer med en tvivilsom badevandskvalitet
toppede i 1985 og antallet af stationer med et direkte badeforbud toppede i 1988.
Der har siden da vearet et ubrudt fald i antallet af stationer med en darlig
badevandskvalitet.

Antal stationer med darlig badevandskvalitet

Number of bathing stations with improper hygenic water quality
pct.
25 1

O % Uacceptable B o Badeforbud
20 + [

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Kilde: Miljostyrelsen, 1994.



Arealanvendelsen
andres

Arealopgerelsen er
usikker

Tabel 1.4.1

Udviklingen 1919-1951
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1.4 Arealet

Danmarks areal er opdelt i landbrug, skove, udyrkede omrdder, bebyggelse og
dertil horende arealer. Skovarealerne og byomrdderne er vokset, mens
landbrugsarealerne er gdet tilbage. Desuden er de udyrkede arealer, som fx heder,
moser og levende hegn i steerk tilbagegang.

Anvendelsen af landets areal til produktive forméal som landbrug, bebyggelse og veje
har nasten uopherligt varet under forandring. Det samme gzlder naturomrademe,
som fx sger, vandleb, enge, heder, moser. Disse omrdder @ndres bdde ad naturlig
vej og pa grund af menneskets aktiviteter. Sommetider sker forandringerne langsomt,
andre gange med betydelig hast.

Opgerelser over arealanvendelsen er foretaget med sterre eller mindre mellemrum
helt tilbage i forrige drhundrede. Formélet har forst og fremmest varet at kende
storrelsen af landbrugsarealet og fordelingen pa afgreder. Men ogsa andre anvendel-
ser, som fx storrelsen af de bebyggede arealer, gader og veje, hegn og grefter, heder
og Klitter er gjort op. Sammenlignet med landbruget er omrédeme, rent arealmaes-
sigt, dog smé og opgerelseme usikre. Desuden er omrddeme ved de forskellige
optellinger samlet i skiftende grupper, s udviklingen er vanskelig at folge. I de
zldre tzllinger er nogle grupperinger uhensigtsmaessige til belysning af miljeforhold.
I opgerelserne fra 1919, 1929 og 1951 er gader, veje og jernbaner opfort i samme
gruppe som grafter og hegn. Man kan derfor ikke umiddelbart folge udviklingen for
hegn og grofter, der er levested for mange vilde dyr og planter.

Det samlede areals benyttelse 1919, 1929 og 1951

Total area by use

1919! 1929 1951 1951

1000 ha ——— pet.
Samlet areal 4302 4293 4293 100
Landbrugsareal 3226 3240 3139 73
Gartnerier og frugtplantager 4 8 23 1
Skove og plantager 367 391 437 10
Bebygget grund, gardspladser 50 67 80 2
Haver og leplantninger 51 62 110 3
Gader, veje, jernbaner, grofter 94 107 122 3
Byggegrunde, sportspladser, kirkegarde mv. 10 12 39 1
Moser til torveskear 56 51 62 1
Klitter, sumpe, stenmarker o.l. 40 51
Heder 331 244 } 220 >
Seer, sterre vandleb 73 60 61 1

! Inkl, Senderjyliand.

Kilder: Det Statistiske Departement, Folketal, areal og klima 1901 - 60, Statistiske undersogelser nr. 10, 1964.
Det Statistiske Departement, Arealets benyttelse i Danmark 1919, Statistiske meddelelser, 1921.
Det Statistiske Departement, Arealets benyttelse i Danmark 1929 og 1930; Statistiske meddelelser, 1931.
Det Statistiske Departement, Landbrugsstatistik 1951, Statistiske meddelelser, 1953.

Fra 1919 til 1951 gik landbrugsarealet kun lidt tilbage. Derimod voksede arealerne
med skov, og is®r arealeme med frugttreeer og gartnerier, betragteligt. Bebyggelse
og lignende lagde beslag pé et betydeligt storre areal i 1951 end i 1919. Hedearealer
og vandomréder gik derimod kraftigt tilbage i perioden. Det registrerede moseareal
blev foraget, hvilket nok skyldtes tarvegravning til brndsel under og lige efter den
2. verdenskrig (tabel 1.4.1).
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Tabel 1.4.2

Udviklingen
siden 1965

Landbrugsarealet

Fzerre og sterre
bedrifter

Det samlede areals benyttelse 1965, 1978 og 1982

Total area by use

1965 1978 1982 1982

1000 ha ————— pet.
Samlet areal 4307 4309 4308 100
Byer over 200 indbyggere 105 175 189 4
Sommerhusomréader 24 41 42 1
Trafikarealer uden for byer 68 81 83 2
Spredt bebyggelse i landzone 84 123 132 3
Landbrugsbygninger, girdspladser 108 94 89 2
Hegn, grofter, markveje o.1. 137 88 113 3
Dyrkede marker, gartnerier og frugtplantager 2693 2 655 2651 62
Skove og plantager inkl. landbrugsskov 472 497 501 12
Enge, marsk o.1. 325 268 246 6
Heder, klitter, moser 223 223 198 5
Seer og vandleb 68 64 64 1

Anm. Tallene, iszr efter 1965, er delvis skonnede og behaftet med usikkerhed.
Kilde: Materiale i Planstyrelsen.

Fra 1965 til begyndelsen af 1980'erne findes mere specificerede opgerelser. De er
dog skensmassige og ofte stykket sammen fra mange forskellige kilder (tabel 1.4.2).
Byer med over 200 indbyggere, veje og sommerhuse leegger beslag pé et betydeligt
storre areal i 1980'eme end i 1960'eme. Det samme gelder den spredte bebyggelse i
landdistrikterne.

Landbruget tegner sig stadig for langt den sterste del af landets areal. Arealet med
skove og plantager fortsetter derimod med at vokse, mens heder, moser, levende
hegn, grofter, enge, sger og vandleb er i stadig tilbagegang.

Bortset fra land- og skovbrug er der ikke foretaget specificerede opgerelser over
anvendelser af landets areal siden begyndelsen af 1980'erne.

Landbrugsarealet

Det dyrkede landbrugsareals storrelse andrede sig kun ganske lidt fra begyndelsen
af dette drhundrede og frem til starten af 1960'eme. Arealet udgjorde i denne periode
ca. 75 pct. af Danmarks samlede areal. Siden er det géet tilbage, vasentligt mere pa
@erne end i Jylland, og udgjorde i 1993 lidt under 65 pct. af landets areal, svarende
til knap 2.740.000 ha, jf. i gvrigt afsnit 2.2. om landbruget.

Antallet af landbrugsbedrifter 14 i forste halvdel af dette &rhundrede pa godt
200.000. Efter 1950 er antal bedrifter faldet kraftigt, og i 1993 var der knap 74.000
bedrifter (figur 1.4.1). P4 grund af sammenlagninger er det gennemsnitlige areal pr.
bedrift samtidig steget betydeligt. Den gennemsnitlige sterrelse pa ca. 16 ha i 1919
var i 1993 steget til 37 ha. Udviklingen mod feerre og sterre bedrifter har medfert
sterre marker og farre levende hegn og markskel. Vilde planter og dyr har dermed
faet darligere levevilkar.



Figur 1.4.1

Afgredefordelingen

Figur 1.4.2
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Antal landbrugsbedrifter 1919-1993
Number of farms

Antal
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Anm. 1919 er inkl. Senderjylland.

En bedrift er en teknisk-skonomisk enhed, som af brugeren betragtes som horende til samme landbrug. Definitionen
er zndret gennem &rene, ligesom den nedre granse for medtagelse af en bedrift i tellingen er andret.
Udviklingsforlebet i antallet af landbrugsbedrifter er dog entydigt.

Kilde: Danmarks Statistik, Landbrugsstatistik, div. arg.

Siden arhundredeskiftet er der ogsa sket store @ndringer i fordelingen pa afgreder
(figur 1.4.2). Indtil 1950 optog kornarealet ca. 40 pct., men fra 1950 til 1980 steg
det til godt 60 pct. I 1993 udgjorde det godt halvdelen af landbrugsarealet. Det er
forst og fremmest arealerne med byg, der har vearet afgerende for udviklingen.
Mellem 1940 og 1980 voksede bygarealerne pa bekostning af de andre kornsorter. I
1980 udgjorde bygarealet over 85 pct. af det samlede kornareal eller ca. halvdelen af
hele landbrugsarealet. Siden er det faldet sterkt og udgjorde i 1993 50 pct. af
kornarealet, svarende til 26 pct. af det samlede landbrugsareal.

Det samlede landbrugsareal fordelt pa afgreder 1900-1993

Agricultural area by crop areas
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Anm. Fra 1919 inkl. Senderjylland.

Kilde: Danmarks Statistik. Landbrugsstatistik 1990-1965. Bind 1. Statistiske undersggelser nr. 22.
Danmarks Statistik, Landbrugsstatistik, div. arg.
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Skovarealet 1990

Tabel 1.4.3

Skovlovene

Skovarealet
fordoblet pa 100 ir

Arealet med grenfoder og grees i og uden for omdriften samt arealet med rodfrugter
er giet sterkt tilbage siden 1950. Brakarealer, der i begyndelsen af 1900-tallet
udgjorde knap 10 pct. af landbrugsarealet, var allerede i lebet af 1930'eme svundet
ind til 1 pct.

11993 steg det braklagte areal imidlertidig som folge af braklegningsordningeme. I
alt er ca. 220.000 ha braklagt med tilskud, svarende til omkring 8 pct. af det
samlede landbrugsareal. Men braklagte jorde i dag er et helt andet begreb end tidli-
gere tiders. Braklegningen i begyndelsen af drhundredet var et led i det almindelige
s&dskifte, hvor markermne 13 hen uden afgreder (sort brak). Braklegning i henhold til
braklegningsordningeme omfatter spildkorn og non-food afgreder, gras- og klgver-
gresmark i omdrift samt greesmark uden for omdriften. I folge braklegningsordnin-
gen md kun non-food afgreder hestes og gedes. Braklegningsordningerne har
bidraget til, at komnarealet er blevet mindre. I 1993 udgjorde kornarealet 53 pct. af
det samlede landbrugsareal, mod 58 pct. i 1992.

Skovarealet

Ved skovtzllingen 1990 blev det samlede skovbevoksede areal opgjort til godt
417.000 ha. Arealet er inkl. midlertidigt ubevokset areal, dvs. arealer, der efter
feeldning skal tilplantes igen. Hertil kommer godt 28.000 ha Ajelpearealer, der er
nedvendige for skovdriften, fx veje, brandbelter og oplagspladser.

Skovens andel af landets samlede areal
Forest percentage of total area

Skovens andel
af det samlede areal

pcet.
Begyndelsen af 1600-tallet. Anslaet 20-25
Begyndelsen af 1800-tallet. Anslaet
1881. T=lling
1923. Tzlling
1951. Telling
1976. Txlling
1990. Telling
2070 - 2090. Politisk sigte
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Kilde: Danmarks Statistik og Skov- og Naturstyrelsen, Skove og plantager 1990.

I begyndelsen af 1800-tallet anslas det, at skovarealet var s& lavt som et par procent
af landets samlede areal. Skoven var giet drastisk tilbage som folge af hugst til
fordel for landbrug og beboelse, samt udnyttelse af treeet til materialer og brendsel.
Med Danmarks forste egentlige skovlov, forordningen af 1805, blev udviklingen
vendt. Skovene skulle iflg. forordningen udskiftes, indhegnes og drives som skov;
fredskovsbegrebet blev indfgrt. Skovloven fra 1935 fastholdt fredskovsbegrebet og
"god skovdrift" blev indarbejdet i loven. Skovloven af 1989 praciserer, at skovene
skal dyrkes for at forage og forbedre treeproduktionen, og de skal vere levesteder for
dyr og planter. Endvidere skal der tages hensyn til landskabs- og kulturhistoriske
verdier, og til befolkningens behov for friluftsliv.

Skovarealet er, som resultat af lovgivningen, blevet fordoblet fra 1881 til 1990
(tabel 1.4.3). Langt den storste tilvaekst er sket i Jylland, nemlig med over 200.000
ha mod kun 20.000 ha pa4 @eme. Tilveksten har udelukkende bestaet af naletree. For
godt 100 ar siden udgjorde arealet med néletrae knap 25 pct. af skovarealet, i 1990
65 pct. (fig. 1.4.3).



Figur 1.4.3

Det fremtidige
skovareal

Naturskov

Tabel 1.4.4
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Det skovbevoksede areal fordelt pa trzearter 1881-1990
Forest area by species
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Anm. Fra 1920 inkl. Senderjylland
Kilde: Danmarks Statistik og Skov- og Naturstyrelsen, Skove og plantager 1990.

Skovarealet er steget yderligere siden 1990. Det er et politisk sigte, at Danmarks
skovareal skal fordobles i lgbet af de kommende 80-100 &r, dvs. 1 lgbet af en
treegeneration. Dette svarer til en arlig tilplantning pa mellem 4 og 5.000 ha. Hvis
malsetningen opfyldes kommer skovene til at dekke 20 pct. af det samlede areal.
Det er lovtreearealet - og sarligt bagearealet - der enskes forgget. Fordoblingen af
skovarealet skal ske bade ved privat og statslig skovrejsning. Der er indfert
stotteordninger for at fremme privat skovrejsning, og der afsettes arligt penge via
Naturbeskyttelsesloven til statslig skovrejsning.

I perioden 1989-1993 er der anlagt ialt 3.428 ha ny statsskov og der er givet tilskud
til privates skovrejsning pa i alt 490 ha. Herudover finder der ogsd en skov-
tilplantning sted af private uden tilskud. Det skennes at der i disse ar i alt plantes
omkring 2.000 ha ny skov i Danmark om &ret. Der er saledes et godt stykke op til
maélsetningen pa ca. 4-5.000 ha &rligt. Det forventes at tilplantningen vil eges i de
kommende ar, bl.a. pa baggrund af nye tilskudsordninger for privat skovrejsning.

Ca. 60 pct. af de nye statsskove er anlagt som bynzre skove, som med tiden vil fa en
betydelig rekreativ funktion.

Der er lagt en sarlig strategi for naturskov, dvs. selvgroet skov af danske treer og
buske. Strategien gér ud pa, at biodiversiteten, herunder genressourcerne, skal
bevares og udbygges. Endvidere skal arealet med urert skov eges betydeligt, og
generelt skal naturskovarealet bevares og foreges. Mélet er mindst 40.000 ha inden
ar 2040 med naturskov, urert skov og skov drevet med gamle driftsformer.

Naturskov 1990
Natural forest
Lalt Heraf statsskove
ha
Bevokset skovareal i alt 417.000 107.000
Lovskov 143.000 32.000
Heraf naturskov (skennet) 35.000 8.000

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, Strategi for de danske naturskove 1992,
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Traearterne 1990

Tabel 1.4.5

Aldersfordelingen

Tabel 1.4.6

Skoven i amterne

11990 er knap 2/3 af det skovbevoksede areal naleskov og godt 1/3 lgvskov. Lavire
er fremherskende pa @emne med 61 pct., mens niletraet dominerer i Jylland med 77
pct. af det skovbevoksede areal (tabel 1.4.5).

Redgran er den mest udbredte treeart i Danmark. 1 1990 udgjorde arealet med
redgran 135.000 ha, hvilket svarer til 32 pct. af det skovbevoksede areal. Nummer
to i rekken - og den vigtigste lovtraart - er begen med i alt 72.000 ha (17 pct.).

Det skovbevoksede areal fordelt efter landsdele og trzearter 1990
Forest area by species and regions

Hele landet Qerne Jylland

1000 ha pct. 1000 ha pct. 1000 ha pct.

Skovbevokset areal i alt 417 100 133 100 284 100
Med lovtra i alt 143 34 81 61 63 22
Bog 72 17 43 33 29 10
Eg 30 7 15 11 15 5
Andre lovtreer 41 9 22 17 18 6
Med niletrze i alt 268 64 51 38 218 77
Redgran, sitkagran 170 41 34 26 136 48
Andre néaletreer 98 24 16 12 82 29
Midlertidigt

ubevokset areal 6 2 2 1 4 1

Anm. Blandskov er henfort til den dominerende trzart.
Kilde: Danmarks Statistik og Skov- og Naturstyrelsen, Skove og plantager 1990.

Lovtrzet har en vasentlig storre andel af gamle bevoksninger end niletret. Dette
skyldes, at lovtrz har en langt hgjere levealder end naletrze. En medvirkende &rsag
har dog ogsa varet stormfaldet i 1981, hvor en stor del af de zldre naletrebevoks-
ninger vzltede. Egen har i forhold til bagen en stor arealandel i de yngste aldersklas-
ser. Det samme er tilfeldet med sitkagran i forhold til redgran. Dette illustrerer den
store fremgang som ege- og sitkagranarealet har undergaet i arene siden stormfaldet
i 1981. De afvigelser, der er i aldersfordelingen mellem traearterne har baggrund i
forskelle i veksthastighed og feeldnings- og tilplantningspraksis (tabel 1.4.6).

Det skovbevoksede areals aldersfordeling 1990

Forest area by age-classes

Lovtrae Naletre
Alder I alt Bog Eg Ialt Redgran Sitkagran
pct.

I alt 100 100 100 100 100 100
1-10 ar 8 5 13 20 17 31
11-30 ar 17 11 17 32 33 37
31-50 ar 23 16 23 34 37 23
51-100 ar 34 40 31 14 12 9
101-150 ar 14 23 9 1 0
150 &r og derover 5 6 7 } 1

Kilde: Danmarks Statistik og Skov- og Naturstyrelsen, Skove og plantager 1990.

Bornholm er det skovrigeste amt i landet med godt 16 pct. skovareal. 1
Frederiksborg, Arhus og Vejle Amter udger skovarealet 12-14 pet. De skovfattigste
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amter er Senderjyllands, Viborg, Fyns og Nordjyllands Amter med mellem 7 og 8
pct. skov (tabel 1.4.7).

Tabel 1.4.7 Skovbevokset areal fordelt pi amter og trearter 1990
Forest area by species and counties
Skov- Lovtre Niletre Midlertidigt Skov-
bevokset ubevokset bevokset
areal i alt Ialt Herafbog Ialt Heraf areal arealipct.
radgran og af areal i alt
sitkagran

1000 ha pct.
Hele landet 417,1 143,3 71,8 268,1 170,5 5,7 9,7
Kgbenhavns Amt 4,6 3,5 1,7 0,7 0,4 0,4 8,7
Frederiksborg Amt 19,3 11,0 6,4 82 6,1 0,1 14,3
Roskilde Amt 8,6 5,4 2,9 3,1 2,3 0,1 9,6
Vestsjellands Amt 30,3 18,3 9,6 11,7 7,9 0,3 10,2
Storstrems Amt 32,2 22,2 12,8 9,6 6,3 04 9,5
Bornholms Amt 9,8 3,8 0,7 5,9 4,6 0,1 16,6
Fyns Amt 28,0 16,4 84 11,3 6,8 0,3 8,0
Senderjyllands Amt 27,1 10,8 6,1 16,1 13,2 0,2 6,9
Ribe Amt 27,9 2,7 0,9 24,8 13,9 0,4 8,9
Vejle Amt 36,9 11,7 6,7 24,8 19,2 0,4 12,3
Ringkebing Amt 50,0 3,9 0,7 453 30,1 0,8 10,3
Arhus Amt 58,8 18,0 8,9 40,0 24,3 0,7 12,9
Viborg Amt 31,8 4,8 1,5 26,5 14,0 0,5 7,7
Nordjyllands Amt 51,8 10,7 42 40,1 21,4 1,0 8.4

Kilde: Danmarks Statistik og Skov- og Naturstyrelsen, Skove og plantager 1990.

Skovejendommene

Overvigning

Nile-/ bladtabsmetoden

Der var i alt godt 20.000 skovejendomme i 1990, fordelt p& mange smé og fa store
driftsenheder. Ejendomme pa under 10 ha udger 80 pct. af alle ejendomme, men de
daekker kun godt 10 pct. af arealet. Kun 0,6 pct. af ejendommene er sterre end 500
ha, men de dekker tilsammen 50 pct. af arealet. Godt 45 pct. af det danske
skovareal er privatejet. Herudover er den offentlige sektor: Skov- og Naturstyrelsen,
amter og kommuner, presteembeder mv., en stor ejergruppe, med tilsammen godt 31
pet. af skovarealet. Skovene under Skov- og Naturstyrelsen - statsskovene - udger
langt hovedparten heraf. Den resterende del af skovarealet er delt mellem selskaber
og foreninger (16 pct.), fonde og stiftelser (7 pct.) og endelig Hedeselskabet (1 pet.).

Skovens sundhedstilstand

I 1987 indledtes et internationalt samarbejde, savel i FN- som i EU-regi, om
overvagning af skovenes sundhedstilstand. Overvigningsprogrammet, der er
gennemfort efter samme metode i alle irene og i alle landene, bygger pa et 16 x 16
km net, der dekker storstedelen af Vest- og Centraleuropa. Nettet indeholder ca.
4.800 overvagningspunkter med ca. 100.000 treeer. I 1989 supplerede Danmark det
internationale net, sdledes at der i alt indgar 67 punkter med hver 24 udvalgte treer,
i alt godt 1.500 treer. P4 grund af sendringen kan tallene for 1987 og 1988 ikke
sammenlignes med de efterfolgende &r.

Overvagningsmetoden er den sdkaldte ndle-/bladtabsmetode, ved hvilken der
foretages en visuel bedemmelse af nale-/bladtabet af 2 treenede observaterer.
Det observerede nale-/bladtab henfores til en af 5 klasser:
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Metodens
begrznsninger

Tabel 1.4.8

Sundhedssvaekkede
beg og redgran

Nale- Nale-/bladtab
/bladtabsklasse

0 0 - 10 pet.
I 11 - 25 pct.
II 26 - 60 pct.
I1I 61 - 99 pct.
v 100 pct. (ded)

Det er internationalt accepteret, at nale-/bladtab pa op til 25 pct. ligger inden for
rammerne af den naturlige variation i belevningen, og séledes ikke betyder en forrin-
gelse af treeemes sundhedstilstand.

Nale-/bladtabsmetoden har forskellige begraensninger. For det forste siger den ikke
noget om arsagen til nale-/bladtabet. Der kan vare mange arsager til tabet: luftfor-
urening, svampe- eller insektangreb, klimazndringer osv. Ydermere kan der vare et
samspil mellem flere af disse faktorer.

For det andet er resultaterne fra nettet af overvigningspunkter ikke umiddelbart
repreesentative for det samlede skovareal. Overvagningen foretages for enkelttraer
og afspejler de pavirkninger, disse har varet udsat for. Enkelttraets tilstand afspejler
ikke ngdvendigvis hele bevoksningens tilstand. Hertil kommer forskelle, fx af drifts-
messig art, mellem bevoksningemne. Der er med andre ord tale om savel stikprove-
massige usikkerheder som usikkerheder af andre arsager. Det centrale ved metoden
er imidlertid, at den er dekkende for hele Europa.

Metoden kan ikke std alene, og der er igangsat supplerende malinger af skovekosy-
stemet, af luftforureningen, bestanden af skadevoldende insekter etc.

Procent af observerede lav- og niletrzer fordelt pi tabsklasser 1989-1993

Percentage of broadleaves and conifers by defoliation classes.

Lovtre Niletra
Tabsklasse 1989 1990 1991 1992 1993 1989 1990 1991 1992 1993
pct. treeer

Pct. nile-/bladtab

- 10 pct. 348 27,1 26,4 32,5 28,4 56,8 56,1 50,1 50,7 42,6
11 - 25 pet. 355 47,5 46,4 46,3 44,6 20,1 256 18,6 20,8 204
26 - 60 pct. 286 242 27,1 20,7 24,9 196 13,6 228 204 256
61 - 99 pct. 0 1,2 02 05 21 32 45 171 68 95

100 pct. 00 00 00 00 00 03 03 1,4 14 1,8
26 - 100 pct. 296 254 27,2 21,2 27,0 23,1 184 313 28,5 37,0

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen. De danske skoves sundhedstilstand, div. &rgange.

Mellem ca. 18 og 37 pct. af de observerede trzer var i perioden 1989-1993
sundhedssvaekkede. Naletreeernes sundhedstilstand er svaekket kraftigt efter 1990. I
1993 er 37 pct. treeer sundhedssvakket mod knap 29 pct. i 1992. For lgvtrzeme er
sundhedstilstanden - efter en midlertidig forbedring i 1992 - géet tilbage til et niveau
péa 27 pct. i 1993. Dade treeer (=100 pct.'s néletab) har i perioden praktisk taget kun
kunnet konstateres for naletrers vedkommende (tabel 1.4.8).

Tendensen er, at andelen af sundhedssvakkede bogetraer er nedadgiende, og
opadgéende for redgran (figur 1.4.4). Andelen af treer i de hgjeste skadeklasser
(over 60 pct.) er langt starre for redgran end for bog.



Figur 1.4.4

Tabel 1.4.9
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Andel sundhedssvaekkede redgran og beg 1989-1993

Percentage of defoliated Norway spruce and beech

Redgran Bog
Pct. Pct.
50 ¢ 50 -

40 1
30+
20 +
10 +

1989
1990
1991
1992
1993
1989
1990
1991

1992
1993

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen. De danske skoves sundhedstilstand. Div. drgange.

For evrige néle- og levtreer er der store forskelle. Fx svinger niveauet for bjergfyr
fra 60 til 90 pct. sundhedssvaekkede traer, uden nogen tidsmessig tendens, mens det
for ask er pa 7 pct. og under. For sitkagran, skovfyr og eg svinger niveauet omkring
15-55 pct., uden nogen tidsmassig klar tendens.

De udyrkede arealer

De udyrkede arealer omfatter de dele af landbrugets og skovbrugets arealer, der ikke
er med i omdriften, det vil sige enge, overdrev, moser, m.m. - og det uanset at
arealerne er medregnet i landbrugets og skovbrugets samlede arealopgerelser.
Desuden omfatter de arealer, som henligger i naturtilstand (tabel 1.4.9).

Naturtyper pa udyrkede arealer

Landscape features on uncultivated areas

Naturtype Definition

Strandeng Flade, lavtliggende, kystnere saltpivirkede arealer med sammen-
hengende grensvar af graesser og urter.

Strandsump Fugtige, kystnzre omrader med store sumpplanter.

Sand- og stenstrand
Klitter og stejlkyst Skrenter og klinter ved kysten.

Ferske enge Halvkulturtype skabt ved gresning eller slaning af naturlige fer-
ske kersamfund eller skabt ved f2ldning af sumpskove.

Mose Udyrkede eller ekstensivt udnyttede omrider praget af fersk-
vandspavirket naturlig eller overvejende naturlig vegetation, som
er knyttet til gennemsnitlig hej vandstand, og som ofte har dannet
torv eller anden organisk aflejring.

Mosetyper:

Hgjmose Al tilfersel af vand og mineraler kommer fra atmosfzren.

Karmose Hgjtliggende mere eller mindre plant grundvandsspejl, vandet har
veret i kontakt med mineraljorden.

Veldmose Udsivende eller fremvaldende grundvand.

Heder Udyrket land med mager jordbund oftest bevokset med lyng eller
andre dvargbuske.

Overdrev Naturligt veldrenet gresland uden for omdriften ofte med buske.

Naturskov Rester og gamle efterkommere af skoven fra omkring ar 1800.

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1989
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Tabel 1.4.10

Tabel 1.4.11

Der findes kun f3 og ufuldsteendige opgerelser over de udyrkede arealers udbredelse.
Gennem tiderne har der ikke vaeret interesse for precise opgerelser af udyrket land. 1
dag udger de udyrkede arealer ca. 6% af landets samlede areal.

Udvalgte naturtypers arealer. 1993

Areas of selected landscape features. 1993

Naturtype Nationalt areal Ejet af
Miljoministeriet
ha
Moser og keer 50 000! 3000
Hgjmoser 2 500 60
Strandenge, strandsumpe og strandoverdrev 42 000 4 000
Klitter 100 000 80 000
Klitheder og indlandsheder 70 000 13 000
Overdrev 7 600 4200
Ferske enge 46 000 4000
Naturskov 35.000 8 000
! Skennet.

Kilde: Maginaljordsrapport nr. 1, Skov- og Naturstyrelsen, 1987.
Skov- og Naturstyrelsen, 1988.

Fordelingen af de vigtigste typer &bent udyrket areal varierer fra egn til egn, bade
relativt og i absolutte tal. PA Bornholm er der for eksempel meget lidt, men til
gengzld fredningsmaessig verdifuld, strandeng. P4 de andre danske ger og i
Vestjylland udger strandengene derimod en stor del af de udyrkede arealer. Overdrev
er den mest sjeldne naturtype. Den er iser sparsom i Vestjylland, hvor der til
gengzld er mest hede.

Arealet af hede, klit og tervemose i Jylland. 1850 - 1990
Area of heathland, sand dunes and peat bogs in Jutland 1850-1990

1850 1950 Amt efter 1970 1990
Areal' Andel  Areal Andel Areal Andel

1000 ha  pct.1000 ha pct. 1000 ha pct.
Vejle 63 27 14 6 Vgjle 3 4
Arhus-Skanderborg 63 26 7 3
Randers 63 26 12 5 Arhus ? >
Aalborg 12 39 23 8 ,
Hjerring 101 36 32 g  Nordjylland 14 20
Viborg 133 44 22 7 _
Thisted 67 41 22 12 Viborg 17 248
Ringkjebing 268 60 76 16  Ringkjebing 19 27
Ribe 166 57 32 16 Ribe 10 14
Haderslev - - 2 2
Abenra - - 3 4 )
Senderborg 64 14 o 5 Sonderylland 2 2
Teonder - - 11 8
Jylland i ait 1100 38 256 9 69 1,6
Oerne i alt 1 1,6

Anm. Amtsinddelingen er fra for kommunalreformen 1970.

! Tallene er usikre.

Kilde: Hedeselskabet, Hedens opdyrkning i Danmnark, 1953.
Skov- og Naturstyrelsen, Marginaljordsrapport or. 1, 1987,
Skov- og Naturstyrelsen, 1992.
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Hejmoser

Tabel 1.4.12
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Man skenner, at der omkring ar 1788 var ca. 700.000 hektar hede i Jylland. Det
svarer til ca. 20% af landsdelens areal. Derimod var hedearealerne pa gerne ogsa
dengang yderst beskedne (under 0,5%). P4 Bornholm udgjorde heden dog ca. 10% af
arealet. I dag findes der kun storre hedearealer 15-20 steder i Jylland, og pa Sjelland
og Bornholm findes kun enkelte smépletter. Siden 1850 har opdyrkning og
tilplantning med skov reduceret arealeme med hede, klit og tervemose voldsomt
(tabel 1.4.11).

Betegnelsen "mose" dzkker over et bredt spektrum af fugtige naturtyper pa grund af
forskelle i vandtilfersel, indhold af nzringsstoffer og kulturpavirkning. Moseme har
igennem hele arhundredet veret i tilbagegang pa grund af afvanding og opdyrkning.

En serligt truet mosetype er hegjmosen. Draening og tervegravning har reduceret
arealet med hegjmoser og antallet er faldet drastisk. I 1919 fandtes der ca. 670
hegjmoser, som hver dzkkede et areal over 5 hektar. I 1989 er der otte hgjmoser af
den sterrelse plus et antal mindre tilbage (tabel 1.4.12).

Arealet af de 21 danske hejmoser. 1993
Total area of the 21 high bogs in Denmark. 1993

Lokaliteter Amt Ubergrt areal

ha.
Skidendam Frederiksborg 3
Holmegérds Mose Storstrems 27
St. Vildmose, nordlige del Nordjyllands 21
St. Vildmose, vestlige del Nordjyllands 429
Lille Vildmose Nordjyllands 2 000
Langmose Nordjyllands 15
Bradstrup Mose Nordjyllands 1
Brandstrup Nerremose Viborg 4
Tvillinge Mose, Hjerl Hede Ringkjebing 0,2
Hatten, ved Hjelm Hede Ringkjobing 2
Ulvemosen, Nerhund Ol. Vejle 6
Mose, Gludsted P1. Vejle 2
Mose, Langebjerg Pl Arhus 1
Senderhaleengen, Palsgérd Sk. Vejle 4
Sendre Boest Mose, Palsgard Sk. Vejle 5
Brunmose, Velling Sk. Arhus 1
Langker, Velling Sk. Arhus 2
Balling Mose Ringkjebing 4
Svane Mose Vejle + Sdr.Jyllands 2
Abker Mose Senderjyllands 5
Draved Mose Senderjyliands 14

Kilde. Skov- og Naturstyrelsen, internt materiale.

Da hejmoser er meget neringsfattige, er de specielt folsomme for nedfaldet af
neeringssalte, som stammer fra luftforurening (figur 1.4.5).
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Figur 1.4.5

Ekstremrigkzaer

Tabel 1.4.13

Ammoniakafdampning og forandringer i hejmoser
Ammonia-evaporation and changes in high bog vegatation

0-15 kg NH; N/ha

77 15-30 kg NH, N/ha

Il 30-45 kg NH, N/ha
[l 45-60 kg NH, N/ha
@ svag O mellem -

i

Anm.: Svag, mellem og sterk viser forandringen i 21 hgjmoser
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, Hvordan pévirker luftforureningen naturen ?, 1989.

En anden truet mosetype er ekstremrigkarene. Det er mosesamfund med plantearter
knyttet til kalkrigt grundvand. Hertil herer blandt andet en reekke sjeldne eller meget
sjzldne arter. Der er ved grundige undersogelser registreret 334 ekstremrigkeer i
Danmark (tabel 1.4.13 og fig. 1.4.6).

Antal ekstremrigkzer i Danmark
Occurrence of bogs with calcareous groundwater in Denmark

Amt I alt 1994
Hovedstadsregionen 56
Vestsjellands 20
Storstrems 25
Bornholms 31
Fyns 83
Senderjyllands 6
Ribe 6
Vejle 7
Ringkjebing 1
Arhus 26
Viborg 31
Nordjyllands 42
Hele landet 334

Kilde: Peter Wind, Oversigt over botaniske lokaliteter. Status og forvaltningsbehov. Skov- og Naturstyrelsen, 1994.



Figur 1.4.6

Tabel 1.4.14

Forekomst af ekstremrigkzr i Danmark -
Occurrence of bogs with calcareous groundwater in Denmark
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Anm. En sort cirkel markerer forekomst af sjzldne skillearter, en gron rude markerer forekomst af Sump-hullebe

og/eller butblomstret siv.

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, Oversigt over botaniske lokaliteter, 1994.

Tidligere var opdyrkning en af de storste trusler mod denne naturtype. I dag er
keerene i hgjere grad truet af tilgroning, hvilket er en naturlig falge, hvis gresning

opherer.

Skennet fordeling af naturskov i Danmark. 1994

Natural forest in Denmark. 1994

Areal Andel af e
Naturskov Skov
ha pet.
I alt ca. 35 000 100 8,4
Hejskov i forstlig drift 20-30 000 80 6,7
Egekrat (heraf grasses og stzvnes en del) 4000 11 0,9
Graesningsskov i gvrigt (inkl. dyrehaver) - 1500 4 04
Staevningsskov (ekskl. egekrat) 1000 3 0,2
Beskyttet som urert 500 1,5 0,1

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, Natur uden graenser, 1994.
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Urskov

Urskov er skov, der har kunnet udvikle sig frit siden istiden. Den eksisterer ikke i
Danmark. Til gengzld findes der naturskov. Det vil sige skov, som bestir af
hjemmeherende traarter, der ikke er plantet eller sdet. Med sit sterre indhold af dedt
ved og hule trzer har naturskoven iser betydning for svampe, laver, insekter,
flagermus og hulrugende fugle.

I Danmark er der registreret ca. 35.000 hektar naturskov, hvilket svarer til ca. 8% af
skovarealet (tabel 1.4.14).
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1.5 Plante- og dyrelivet

Hos flertallet af arterne i den oprindelige danske flora og fauna er der sket en
generel nedgang i udbredelsen og bestandstetheden. En raekke arter trues af
udryddelse. '

I et gennemkultiveret og relativt taetbefolket land som Danmark er forekomsten,
udbredelsen og hyppigheden af planter og dyr meget forskellig fra det oprindelige
plante- og dyreliv, som svarer til landets geografiske beliggenhed.

Danmarks planter og dyr herer til den europeiske flora- og faunaregion, som kaldes
den mellemboreale zone. Den omfatter Danmark, Sydsverige samt Vest- og
Mellemeuropa. Lovskoven er den naturlige bevoksning. Inden for hele dette omrade
er plante- og dyrelivet relativt ensartet. Afhengigt af klimaet er der dog sma
forskelle. Mod vest findes siledes specielle atlantiske arter. De krever milde vintre,
men taler til gengeeld kalige somre. Mod gst findes arter, der krever varmere somre
og tler kolde vintre. Jo l&ngere sydpé vi kommer, jo mere varmekravende er
dyrene. Danmark ligger midt i dette omrade, og derfor finder man béde atlantiske,
kontinentale, nordlige og sydlige arter i landet. Af samme grund har vi er ret stort
antal plante- og dyrearter, som er folsomme over for &ndringer i klimaet.

Fordelingen af de hjemmeherende planter i Danmark afhenger af flere ting. Ud over
klimaet har jordbundstype og fugtighed en betydning, ligesom indholdet af
neringsstoffer i luften, vandet eller jorden spiller en rolle. De planter, som naturligt
er indvandret til Danmark, er enten baret hertil med vinden, transporteret med vandet
eller sleebt hertil med dyr, som bevaeger sig over store afstande, iser fugle. Hvis
planterne kan overleve og formere sig i vores klima, bliver de en del af den flora,
som hgrer hjemme i Danmark (de hjemmeharende arter). Men da klimaet over lange
perioder langsomt endrer sig, sker der ogsd hele tiden forandringer i plantelivet.
Lebende kommer nye arter til, mens andre forsvinder.

Danmark er centralt placeret, nar det gzlder trekfuglenes rute mellem
ynglepladserne i det nordlige Skandinavien og Rusland og overvintringspladserne
ved Vesteuropas kyster og i Afrika. Danmark spiller derfor en serlig betydningsfuld
rolle som raste- og opholdsplads for treekfugle, iser for vade- og andefugle.
Danmarks lavvandede havomrdder med god vandgennemstresmning og de mange sma
ger og holme skaber optimale livsbetingelser for andefugle, mager, terner, skarver og
vadefugle. Og de indre brakvandsomrader skaber serlige vilkar for udbredelsen af
havets (den marine) flora og fauna. Store omrader er beskyttede (se afsnit 3.5).

Nogle grupper af arter kender man meget til. Det gelder for eksempel pattedyr,
padder, fisk og fugle. Derimod mangler man en del viden om andre grupper, fx de
hvirvellgse dyr, som lever i havet (marine invertebrater). Her kender vi end ikke det
ngjagtige antal arter i Danmark.

En rakke oprindelige danske arter er forsvundet, men til gengzld er mange nye
indvandret. I landet som helhed er der derfor ingen klar tendens til en nedgang i det
samlede antal dyre- og plantearter.

Bag et nogenlunde konstant, eller for nogle grupper stigende artsantal, gemmer sig
det faktum, at artssammens®tningen er andret. De arter, som oprindeligt horte
hjemme i Danmark, og som er specialiserede til s@rlige opvakst- og levevilkér, som
for eksempel visse orkideer, er 1 tilbagegang. Til gengzld er der fremgang for de
(ofte indslabte) arter, der er i stand til at klare sig under mange forskellige slags
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Tabel 1.5.1

forhold. Zndringerne i artssammensztningen ma ses i sammenhzng med
tilbagegangen i antallet og udbredelsen af de mere sjzldne naturtyper, der skulle
tjene som levesteder for de mere specialiserede arter. Desuden kan et konstant antal
arter dekke over en drastisk tilbagegang i antallet af bestande eller i antallet af
individer i de enkelte bestande. Det er fx tilfzldet med padderne.

Radlistede og szerligt beskyttelseskraevende arter i 1990
Total number of Red Data Book and demanding species in 1990

Artsgruppe Arts-Totale antal Pct.  Udded Akut  Sarbar Sjzlden Hensyns- Ansvars-

antal i listede listede truet krevende kravende

Danmark arter
antal

I alt ca. 9500 3176 34 353 456 880 1146 323 44
Svampe ca. 3 000 903 30 51 151 309 392 1
Laver ca. 900 634 70 85 93 128 262 66 0
Karplanter ca. 1450 261 22 21 40 77 123 13
Degnfluer 39 26 67 6 12 8 0 1
Slagrvinger 25 17 68 3 5 9 0 1
Varfluer 166 61 37 9 7 11 30 4 0
Biller ca. 3 600 1074 30 148 121 292 291 222 6
Dagsommerfugle 76 28 37 8 5 13 2 0
Kallesvaermere 8 8 100 1 0 7 0 0 0
Kvaegmyg 23 10 43 0 4 4 0 2 1
Fisk 37 21 57 4 3 3 5 6
Padder 14 14 100 0 1 3 1 9 0
Krybdyr 7 3 43 2 0 0 0 1 0
Fugle ca. 185 97 52 15 11 7 36 16 14
Pattedyr 50 19 38 0 3 9 4 3 1

Anm: En art kan godt vare i flere grupper.

Status

Truede

Ukendte dyr

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1990.

En samlet status over Danmarks flora og fauna i 1990 (tabel 1.5.1) wviser, at
omkring 1/3 af arterne er searligt beskyttelseskreevende (akut truet, sarbar og
sjelden). Mest truet er padderne og kellesveermerne, hvor samtlige arter er pa listen.
Dernest kommer laver, slgrvinger og degnfluer med 60-70 pct. af arterne pa listen,
fugle og fisk med 50-60 pct. pa listen, krybdyr og kveegmyg med 40-50 pct. pa
listen, pattedyr, dagsommerfugle, varfluer, biller og svampe med 30-40 pct. pa listen
og endelig karplanterne med 22 pct. pé listen.

Det ber s@rligt bemerkes, at hele 353 arter er forsvundet fra Danmark siden 1850.

Der er 456 arter, som er akut truede, 880 som er sérbare og 1.146 som er sjzldne.
Ud over disse kategorier, som er de egentlige redlistekategorier, er 323 arter
. vurderet som serligt hensynskrevende og 44 som sarligt ansvarskrzvende i
international sammenhang. Det er iser mange fugle og karplanter, som vi i
Danmark har et seerligt ansvar for at opretholde levedygtige bestande af.

Det skal understreges, at der kan findes flere seerligt beskyttelseskr@vende arter i
Danmark, idet der endnu ikke er udarbejdet lister for alger, bakterier, mosser, mange
insektgrupper og mange marine dyregrupper.
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Figur 1.5.1

Antal szerligt beskyttelseskravende arter fordelt pa levesteder

Number of species demanding protection in different habitats
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Skov Moser Hav Seer Vand Kyster Heder Over- Ager Byer
lob drev

I alt 1642 354 52 201 193 366 149 520 178 129
Svampe 758 27 - - 2 27 12107 11 4
Laver 218 12 - 3 14 95 52 17 9 -
Karplanter 63 67 2 31 10 59 15 88 18 6
Dagnfluer - - - 4 23 - - - - -
Slervinger - - - 1 17 - - - - -
Viérfluer - 2 - 20 43 - - - - -
Biller 554 193 17 95 50 138 54 272 116 103
Dagsommerfugle 10 12 - - - 3 5 11 - -
Kellesvaermere 1 2 - - - 4 1 7 - -
Kvaegmyg - - - - 10 - - - - -
Fisk - 9 7 19 - - - - -
Padder 2 4 - 14 - 2 - 3 3 -
Krybdyr 1 1 - 1 - - 1 1 - -
Fugle 22 33 20 22 2 37 9 12 19 8
Pattedyr 13 1 4 3 3 1 - 2 2 8

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1990.

De serligt beskyttelseskreevende arter kan fordeles pa forskellige levesteder (tabel
1.5.2). Der er en klar overvagt af de oplistede arter i skovene, hvortil 1.642 sarligt
beskyttelseskreevende arter er knyttet. Demzast kommer overdrev med 520 arter,
kyster med 366 arter, moser og enge med 354 arter, sger med 201 arter, vandleb
med 193 arter, agerland med 178 arter, heder med 149 arter, byer og lignende med

129 arter og endelig havet med 52 arter.

Man kan altsa forbedre forholdene for flest af de serligt beskyttelseskreevende arter
ved at foretage beskyttelsesforanstaltninger i skovene (specielt i gammel skov,
lavskov, skovbryn og -lysninger), pa overdrev, langs kysterne og i moser og enge.

Trusler mod samtlige szrligt beskyttelseskravende arter

Threads against demanding species

Vandlebsregulering
Inddzmning
Luftforurening
Klima
Miljegifte
Eutrofiering
Rastofindving
Skovbrug
Tilgroning
Landbrug
Bygninger
Slid
Forstyrrelse
Indsamling

Jagt

pct.

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1990.
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..landbrug

Alle planter

Dyrkede planter

Sjeldne planter

Murrude

Zindret skovdrift i retning af et mere intensivt skovbrug er den storste trussel. I alt
1.314 arter er berert heraf. De neestvigtigste trusler stammer fra landbruget og
tilgroning/tilplantning. 869 arter trues af landbruget, iser i form af opdyrkning,
drzning og gedskning. Tilgroning og tilplantning, som er en falge af den opherende
kreaturafgresning, truer 867 arter. Eutrofiering, det vil sige tilforsel af
neringsstoffer fra landbrug og spildevand truer 331 arter, luftforureningen truer 220
arter og vandlgbsregulering 122 arter (figur 1.5.1).

Planter

Antallet af plantearter i Danmark varierer hele tiden, men er utvivisomt det hgjeste
siden isens tilbagetreekning. I den nyeste, danske flora er der beskrevet ca. 1450
arter af karplanter. Det drejer sig om blomsterplanter, lov- og néletreer og bregner.
Hertil kommer andre grupper af planter som mosser med omkring 580 arter, laver
med ca. 900 arter, svampe, hvoraf storsvampene omfatter ca. 3000 arter, samt hav-
og ferskvandsalger med mindst 450 arter.

Af karplanterne regnes ca. 70 pct. for at vaere naturligt hjemmehgrende. Omkring
1000 er saledes indvandret pa naturlig vis og har veeret i stand til at tilpasse sig
levevilkarene her.

I haver, parker og i skove dyrkes et meget stort, men ikke ngjagtigt kendt, antal
indferte arter af haveplanter, nytteplanter, treeer og buske. Nogle af arterne spredes
fra voksestederne til de omliggende arealer. Her kan de ind imellem finde s& gunstige
forhold, at de er i stand til at naturalisere sig. Desuden bliver der hele tiden indslaebt
nye arter til landet med biler, toge og skibe eller med importerede varer. En
opgerelse viser, at omkring 1600 arter er registret som indslabt eller indfert til
Danmark spzndende fra arter, der kun er fundet én gang, til arter, der idag er
almindelige over hele landet. Mange af de indferte betragtes derfor som en del af den
danske natur, fordi de s& konkurrencedygtige eller har fundet sa gode vilkar, at de
spredes sterkt. Det gelder fx almindelig hyld, keempe-bjerneklo, japan-pileurt og
trad-eerenpris.

En rekke arter er sjzldne, fordi der kun findes fa egnede voksesteder for dem i
Danmark. Mange laver, mosser og flere af de smé bregner vokser pa sten eller i
revner og sprekker mellem sten. Restaurering af mure, omsatning af diger,
herbicidsprejtning og tilgroning er med til at forringe levevilkarene for mange af
disse planter.

Den lille bregne murrude konstateredes forste gang pa Kronborgs mure i 1860.
Siden har bestanden vere i fremgang og anslas nu til at omfatte ca. 5000 individer.
Dette skyldes, dels at murrude blev fredet i 1944, dels at der ved
restaureringsarbejder bliver taget hensyn til bestanden. Ud over Kronborg kendes
bestande af murrude fra 9 andre vokstesteder i Danmark. Bestandsoptellinger pa
andre lokaliteter viser, at murrude ogsa her er i fremgang (figur 1.5.2).



Figur 1.5.2

Orkidéer

Figur 1.5.3
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En lille bregne, murrude: Udvnklmgen 1968 - 1991 i en bestand ved Brenderslev

Development in a population of Asplenium ruta-muraria at Bronderslev, Jutland.

Antal
30 1

25 1
20 -

15}

10 -

1968 1969 1971 1972 1979 1981 1989 1990 1991 1993

Kilde: Botanisk Museum, Oplysninger i det botaniske lokalitetsregister, 1994

Den typiske dokumentation for den vilde floras tilstand er registreringer af @ndringer
i antallet af voksesteder (figur 1.5.4, 1.5.5 og 1.5.8). For mange af de sjzldnere kar-
planter er det muligt f3 et mere nuanceret billede af bestandssterrelser. De sidste
sma 10 ars regelmessige overvigning med optellinger af hele bestande har gget
mangden af denne viden, som er serligt omfattende for orkidéernes vedkommende
(figur 1.5.3 og 1.5.6).

Totaloptzlling af en orkidé-bestand af salep-gaegeurt pa Samse 1981 - 1994
Number of Orchis morio in a population at Sams.
900 T
800 L B Blomstrende
700 -
600 +
500 +
400 1
300 T
200 +f
100 +f
o
'81 '82 '83 '84 '85 'B6 '87 '88 '89 '90 '91 '92 '93 '94

Vegetative

Anm: I 1988 begyndte en gresning af omradet. Forret 1993 var meget tort.
Kilde: Arhus Amt, Naturpleje og Naturgenopretning, 1993.
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Figur 1.54

Udvikling i forekomsten af en orkidé, langakset
tridspore (overst)

Development in occurrence of an orchid , Gymnadenia conopsea, (top)

Anm: Tv kendte steder for 1948, th kendte steder efter 1987. Kilde:Skov-
og Naturstyrelsen, 1987.
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Figur 1.5.5

Udvikling af en bregne, almindelig minerude
(nederst)

Development in occurrence of Botrychium lunaria, (bottom)

Anm: Tv kendte steder for 1980, th fund efter 1980. Kilde: Christensen,
SG og H. Nielsen, Urt (2), 1986.



Naturpleje

Grzesning

Figur 1.5.6

Nogle forsvinder,
andre kommer
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Det er af meget stor betydning, hvordan en lokalitet plejes, hvis levelivkrene i alt
fald for visse plantearter ikke skal forringes. Sdledes kraver en artsrig overdrevsve-
getation med lyselskende plantearter fortsat greesning uden tilfersel af gadning (fig
1.5.3).

Horndragers voksested pd Men blev i midten af 1980'erne udsat for hard grasning
af geder og far. Et resultat var, at vegetationen blev bidt i bund. Men orkidéerne led
ved den intensive greesning. Saledes kunne der i 1987 kun findes 13 blomstrende
skud af horndrager, mens de store bestande af skov-gogelilje og stor gegeurt visse
steder ikke kunne genfindes. Farene og gederne blev éret efter erstattet med kvag.
Dette resulterede i, at horndrager igen optradte i bestandssterrelser som for (figur
1.5.6), og at de to andre orkidéer er dukket op igen.

Bestandsudvikling for orkidéen, horndrager pa Men

Development in an orchis population, Anacamptis pyramidalis, ar Moen
stk.

350 ;
300 -
250 1
200
150 -
100 -

50 -

0 4

‘67 75 '80 '84 '85 '86 '87 '88 '89 90 '91 92 '93

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1994.

Enkelte arter har fet det bedre og er formentlig reddet fra at forsvinde, fordi man nu
plejer de arealer, hvor de gror. Det gzlder for eksempel for melet kodriver (figur
1.5.7). Men hvis plejen herer op, vil den igen vere truet. Hedearternes tilbagegang
er ogsé bremset, fordi hederne ikke ma opdyrkes, og fordi der mange steder er udfert
hedepleje.

Der forsvinder hele tiden arter. Indferte, indvandrede eller forvildede plantearter
forsvinder, fordi klimaet eller lysforholdene ikke er gunstige. Hjemmeherende arter
forsvinder, iser fordi voksestederne forsvinder eller &ndres. Forandringer kan ske
ved opplejning, drening, tilgroning, tilplantning eller sprejtning med ukrudtsmidler.
Eller fordi man ved gedskning @ndrer tilferslen af neeringsstoffer. Dette har
bevirket, at er antallet af vidomrader som ker, moser og veld i arhundrede er
voldsomt reduceret. Livsbetingelserne for de plantearter, der naturligt vokser her, er
tilsvarende blevet forringet, og flere arter er i stor fare for udryddelse (figur 1.5.8).
For at begrense denne reduktion er vddomrader, enge, heder, strande og overdrev
mf. nu omfattet af en lovmaessig beskyttelse.
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Figur 1.5.7

Figur 1.5.8

Karplanter

Truede arter

Udvikling i en bestand af melet kodriver ved Kebenhavn

Development in a population of Primula farinosa at Copenhagen

Antal
18000 -

16000 -
14000
12000 -
10000 -
8000
6000 -
4000 -

2000 1
0 _J-l I3 1 } 5 ’E

: . | , il

1982 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

Kilde: Moeslund, S. Urt 3, 1989.

Gul stenbrak i 1940 og i 1992
Saxifraga hirculus in 1940 and in 1992

Anm: I 1940 tv (fyldte cirkler er herbariebelzg og abne er litteraturangivelse) og i 1992 th.
Kilde: P. Wind, Urt 1, 1993.

Der er 261 karplanter optaget pa redlisten, og 21 af disse forekommer ikke lzngere i
Danmark, 40 er i fare for at forsvinde helt, og 77 andre er sarbare. Desuden regnes
123 arter for sjzldne, mens 13 er opfert som ansvarskrevende (tabel 1.5.1).

Blandt de mest truede er en rakke af de danske orkidéer (figue 1.5.3, 1.5.4, 1.5.6).
Desuden er mange af de arter, som er knyttet til neringsfattige seer, som for
eksempel tvepibet lobelie, eller til lysdbne gamle overdrev (figur 1.5.5), i voldsom
tilbagegang inden for de seneste 50 &r. Tvepibet lobelie, der nu kendes pi 60
lokaliteter, er giet tilbage, fordi de n=ringsfattige seer blev forurenet, arterne pa
overdrevet, fordi overdrevene forhen blev opdyrket eller tilplantet, og engenes arter,



Laver

Svampe

Alle arter

Odderen behsver stadig
hjelp
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fordi engene blev opdyrket eller ved driftsopher groede til i tagrer eller krat (se
afsnit 1.4).

Der er 85 arter af laver, som er forsvundet, 93 er akut truede, og 128 er sérbare.
Yderligere 262 arter er sjzldne, mens 66 er serligt hensynskreevende (tabel 1.5.1).
Lavemne er dermed den plantegruppe i landet, der indeholder flest truede arter. Det
skyldes iser luftforurening.

Af storsvampe er 51 arter forsvundne, mens 151 og 309 er henholdsvis akut truede
og sérbare. Der findes 392 sjzldne storsvampe (tabel 1.5.1). Danmark har et sarligt
internationalt ansvar for rosa fedtporesvamp, der ud over nogle fé steder i Danmark
kun er fundet i Frankrig.

Pattedyr

I Danmark findes 50 fastlevende arter af land- og havpattedyr (tabel 1.5.3). Heraf er
godt 40 oprindelige arter, mens resten enten er sat ud, undsluppet fra andre omréder
eller indslebt til landet. Det er for eksempel arter som dadyr, sort rotte, husmus og
mink. Hertil kommer strejfere som elg, grasel og flere hvalarter.

Odderen er det pattedyr i Danmark, som lige nu er tettest pd udryddelse. I 1986
skennede man, at bestanden var helt nede pa ca. 200 individer, hvoraf de fleste
fandtes i Nordvestjylland (figur 1.5.9). I 1950'eme var odderen derimod udbredt
over det meste af landet. Odderen trues isar af drukneulykker i dleruser, trafikdrab,
uro ved bostederne, indskrenkning og regulering af vddomrider, forurening og
nedgang i de fiskebestande, som den lever af. I perioden 1986-1991 er det blevet
pabudt at sztte sperreriste i mange fiskeruser, og der er etableret en rekke
faunapassager, siledes at ferre oddere bliver kert over. Indgreben har veret
medvirkende til, at tilbagegangen i odderbestanden er standset og méske endog

vendt til en lille fremgang.
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Tabel 1.5.3

Danske patterdyrs udbredelse, bestandstzthed, jagt og bestandszndringer

Facts about extension, density, hunting season and trend of mammals in Denmark.

Art Udbredelse  Bestands- Jagt AEndring ZAndring
tethed 1973-82 1983-92
Alm. spidsmus Udbredt Talrig Fredet - -
Dvergspidsmus Udbredt Talrig Fredet - -
Vandspidsmus Udbredt Fitallig Fredet l d
Pindsvin Udbredt Talrig Fredet - -
Muldvarp Udbredt Talrig Jages - -
Brandts flagermus Udbredt Sjzlden Fredet 2 !
Skzgflagermus Dele ? Fredet ? -
Frynseflagermus Udbredt Sjelden Fredet 42 42
Vandflagermus Udbredt Talrig Fredet —? -
Damflagermus Udbredt Sjzlden Fredet -? -
Langgret flagermus Udbredt Fitallig Fredet % -
Troldflagermus Lokal Sjelden Fredet ? T
Dvergflagermus Udbredt Talrig Fredet - -
Brunflagermus Udbredt Talrig Fredet J -7
Skimmelflagermus Dele Fatallig Fredet i) i)
Sydflagermus Dele Talrig Fredet i) -
Bredoret flagermus Dele Sjzlden Fredet J J
Bechsteins flagermus Lokal Sjelden Fredet ?
Hare Udbredt Talrig Sa&son d
Vildkanin Lokal Fitallig Jages - i)
Egem Udbredt Talrig Fredet ! T
Birkemus Lokal Sjelden Fredet - -
Hasselmus Lokal Sjzlden Fredet - -
Radmus Udbredt Talrig Jages - -
Mosegris Udbredt Talrig Jages - -
Sydmarkmus Dele Talrig Jages - -
Markmus Udbredt Talrig Jages d J
Sort rotte Lokal Sjzlden Jages J J
Rotte Udbredt Talrig Jages d 12
Husmus Udbredt Talrig Jages - -
Dvargmus Udbredt Talrig Jages - -
Brandmus Udbredt Talrig Jages - -
Skovmus Udbredt Talrig Jages - -
Halsbindmus Udbredt Talrig Jages - -
Reev Udbredt Talrig Sason i) -
Skovmér Udbredt Sjzlden Fredet i) —?
Husmar Udbredt Talrig Sazson T -
Lakat Udbredt Talrig Fredet d d
Brud Udbredt Talrig Fredet —? -7
Ilder Udbredt Talrig Fredet l -7
Mink Udbredt Fitallig Jages 1) i)
Grazvling Udbredt Talrig Szson l -
Odder Dele Sjzlden Fredet l -
Kronhjort Dele Fitallig Sason i) T
Sika Lokal Sjzlden Sa@son - -
Dédyr Lokal Sjzlden Seson - -
Radyr Udbredt Talrig Sason i) T
Spettet szl Udbredt Fatallig Fredet i) i)
Graszl Lokal Sjzlden Fredet i)
Marsvin Udbredt Fatallig Fredet d d

Anm. Udbredelse dekker vidt Udbredt, kun en del af landet (Dele) og kun Lokalt.
Bestandstzthed dekker Talrig, ret Fatallig og Fétallig eller Sjzlden.
Jagt dekker total Fredet, m4 jages en del af &ret (Szson) og ma Jages hele &ret.

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, Natur uden grenser, 1994.
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Figur 1.5.9 Forekomst af odder 1984-1991
Occurrence of otter, 1984-1991

Positiv 1991

Negativ 1991

Positiv 1984-86

Kilde: Madsen, A.B. et al., Flora og Fauna 98, 1992.

Ned og op for szler I 1970'eme var bestanden af spezttet szl nede under 2.000 individer. Det var
resultatet af tidligere tiders jagt og skydepremieordninger og manglen pa
uforstyrrede raste- og ynglepladser. Efter en arrekke, hvor man indskrankede
jagttid og jagtomrader, blev den spzttede szl totalt fredet i 1977. I dag findes der 13
szlreservater. Den omfattende beskyttelse beted, at bestanden i 1987 var steget til
ca. 6.000 individer (figur 1.5.10). Men i foraret 1988 blev bestanden ramt af en
virussygdom. Et halvt ar efter, hvor sygdommen var begyndt at tage af, var op mod
to tredjedele af den danske bestand omkommet. Men allerede i 1989 var
produktionen af unger god, og bestanden er i 1993 genoprettet til niveauet for
seldaden.
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Figur 1.5.10

Halvdelen yngler

Tabel 1.5.4

Flest kommer

Bestanden af szeler i de danske farvande
Population of seals in the Danish marine areas

Stk.
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Kilde: Miljeministeriet 1994

Af andre pattedyrarter er bade husmér og skovmar i fremgang, omend skovmaren
stadig bliver anset for sjelden. Bestanden af egern er faldet drastisk siden slutningen
af 1970'erne, men det ser nu ud til, at bestanden atter er i fremgang (tabel 1.5.6).

Fugle |

I lobet af de sidste 150 &r har man i alt iagttaget 412 fuglearter i Danmark. Heraf
forekommer ca. 300 regelmeessigt i landet. Og i samme periode konstaterede man, at
ca. 200 af dem yngler her i landet. I 1980'erne var det ca. 185 arter. Solsort og
bogfinke er vores mest almindelige ynglefugle (tabel 1.5.4).

De 10 almindeligste ynglefugle i 1988

The ten most common birds breeding in Denmark.

Art Antal par ca. Art Antal par ca.
Solsort 1 670 000 Lavsanger 670 000
Bogfinke 1 400 000 Gulspurv 530 000
Sanglerke 1 350 000 Gronirisk 430 000
Gréspurv 960 000 Steer 425 000
Musvit 785 000 Gazrdesmutte 390 000

Kilde: L. Braae og B. Kayser, Fugle 1985.

Udviklingen i antallet af arter viser, at der i perioden 1850-1986 er indvandret eller
genindvandret flere nye fuglearter, end der er forsvundet (figur 1.5.11). Danmarks
fuglefauna er altsé blevet mere artsrig.
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Figur 1.5.11 Summerede antal forsvundne og ny- og genindvandrede fuglearter
Extinct and new bird species in Denmark
Antal
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0 : ! i : —
1850 1875 1900 1925 1950 1975
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, Naturen i Danmark, 1988.
Nogle ager Blandt ynglefuglene var 50 arter i fremgang og 56 i tilbagegang fra 1976-86. Det er
andre mindsker beregnet, at der i alt yngler i sterrelsesorden 15 mio. fuglepar i landet, det vil sige
ca. 30 mio. voksne fugle eller ca. 700 pr. km? eller 7 pr. ha. Mange af de arter, der
gar tilbage, er tilknyttet landbrugsomriderne. Det er fx vibe, sanglerke, landsvale,
tornsanger, steer, tornirisk og bomlerke. Men samme tendens ger sig geldende for
de fuglearter, der yngler i skovenes hule treeer som for eksempel mejserne, redstjert
og broget fluesnapper, og for en rekke af de fuglearter, som er tilknyttet byerne, fx
graspurv og bysvale (tabel 1.5.6).
Tabel 1.5.5 Opgerelse over antal ynglepar af akut truede ynglefugle i Danmark 1980 - 1991
Number of couple endangered breeding birds in Denmark, 1980-1991
Art 1980 1982 1984 1986 1988 1989 1990 1991
antal
Engsnarre 14 27 12 9 8 4 6
Fiskearn 01-3 1 1 1
Hiejle 05-10 >2 0512 >3 >3
Hvidbrystet prastekrave 50-75 >46 52-63 49-52 28-33  >18-31
Hvid stork 25 20 19 13 10 12 12 9
Sandterne 20-40 15-21 11 13-14 9 14 13 2
Slarugle 100 35 20-35
Sortterne 186-217 159-180 142-158 127-150 83-93 81-89 103-110 §9-92
Tinksmed 50 47-66 47-55 58-61
Trane 1 2 3 >1-2 3 3 3 >1-2
Urfugl 20 20 18 19 12

Kilde: Ynglefuglerapport 1993. Dansk Ornitologisk Forenings Fugleregistreringsgruppe, 1994.
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Tabel 1.5.6 Indeksvzerdier for ynglefugle og visse pattedyr i Danmark 1976-1993.

Index value for birds and some mammals breeding in Denmark

Art Startir 1988 1989 1990 1991 1992 1993

=100"
indeks

Toppet lappedykker 1986 85* 110* 72% 80 75 65
Skarv 1987 156* 204 240 289 338 292
Fiskehejre 1981 194* 271  211%* 193 195 192
Knopsvane 1982 78 92 92 95 106 85
Gravand 1978 114* 115 86* 97 94 96
Gréand 1976 193 204* 219 207 189 188
Toppet skallesluger 1987 112 117 94 90
Musvage 1976 58 66 76 79 71 67
Térnfalk 1987 136 183 242 213 154* 147
Agerhene 1988 100 109 143 153 120 146
Fasan 1976 109* 117* 103* 128%* 110* 112
Rerhane 1981 155 238* 210 205 173 145
Blishene 1977 139%* 187* 184 216 182 180
Strandskade 1982 82 78 116* 101 112 95*
Vibe 1976 38 33* 33 33 33 28*
Radben 1987 60* 57 51 47 43 40
Dobbeltbekkasin 1985 112 113 75
Stormmaége 1976 57 60 64 68 55 62
Selvmage 1976 114 126 154 156 142 168*
Hatteméage 1976 90 79* &4 70* 60* 56
Huldue 1988 100 126 122 135
Ringdue 1988 124 139+ 142 161* 156 166*
Tyrkerdue 1980 87 107 109 105 102 119*
Gog 1976 78 92% 72%* 71 75 86*
Mursejler 1978 73 76 83 91 101 84*
Sortspatte 1985 70 76 53
Stor flagspztte 1976 140 110* 131* 115 99* 121%*
Sanglerke 1976 60 63* 65 61* 64* 66
Landsvale 1976 84* 96* 95 95 100 88*
Bysvale 1976 35 31 38* 44 39 54%*
Digesvale 1981 145%* 149 147 120 140 108
Krage 1976 136 129 121 132%* 128 134
Rage 1981 115 129 141 131 121 125
Allike 1976  267*  302* 273 280 2717 249
Husskade 1976 170 170 171 170 169 177
Skovskade 1976 172 173 192 192 177 202
Musvit 1976 94* 88 94* 92 91 105*
Blidmejse 1976 107 97 103 103 98 125%*
Sortmejse 1976 60 71* 72 64 83* 104*
Topmejse 1985 114 142 189 205 153 185
Sumpmejse 1980 55% 59 73 68 58 74
Spatmejse 1980 112 199 151* 82* &3 121*
Trelaber 1982 97 93 91 118 92 122
Gerdesmutte 1976 121+ 164*  215%* 156*  200*  219*
Readhals 1976 138* 165* 182%* 131* 136 178%*
Nattergal 1976 118* 119 98 120* 102* 88*

Radstjert 1981 76 &9 71 75 62 83*




Tabel 1.5.6
(fortsat)
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Indeksvaerdier for ynglefugle og visse pattedyr i Danmark 1976-1993.

Index value for birds and some mammals breeding in Denmark

Art Startar 1988 1989 1990 1991 1992 1993
=100!
indeks
Bynkefugl 1983 104 99 85 97 107 106
Solsort 1976 105* 114* 130* 124 123 129*
Sjagger 1987 176 180 223 160 188 153
Sangdrossel 1976 112%* 97* 103 96 104 105
Misteldrossel 1984 60 83* 71 72 68 63
Graeshoppesanger 1987 106 129 86
Reorsanger 1980 69 80* 76 75 76 69
Kersanger 1980 90* 92 75% 61* 58 57
Sivsanger 1988 100 110 98 58* 43 33
Gulbug 1976 94 82 84 84 75 72
Munk 1976 178 194*  220* 196*  232* 217
Havesanger 1979 194 188 176 124* 158* 154
Tornsanger 1976 88* 89 94 85* 103* 97
Gerdesanger 1976 70* 62 57 74* 70 76
Lavsanger 1976 110* 11t 97+ 109* 90* 82*
Gransanger 1976 231* 247 298* 233* 304* 320
Skovsanger 1976 95%* 98 59* 55 66 52%
Fuglekonge 1976 57* 72* 102* 62%* 59 72%
Gra fluesnapper 1987 67 86 92 65 107* 82
Broget fluesnapper 1980 70 71 42% 68* 68 32*
Jernspurv 1976 39 35 36 33 26* 30
Engpiber 1987 70 98* 105 82 88 72
Skovpiber 1976 347 322  284%* 277 258  209*
Hvid vipstjert 1978 260 282 269 255 225 245
Redr. tornskade 1987 118 167* 128
Steer 1976 58 60 64* 59%* 54 59
Gréspurv 1976 62 60 68 61* 62 62
Skovspurv 1976 197 187  247* 188* 174 171
Kernebider 1984 129 170 105* 114 145 119
Grenirisk 1976 175* 157 164 165 153 162
Stillits 1988 100 79 196* 141 154 190
Tormirisk 1976 54 52 66* 61 59 76*
Dompap 1985 114 99 167* 199 145%* 175
Lille korsnab 1987 91 72 239+ 287 77* 93
Bogfinke 1976 133 135 133 134 124* 131%*
Bomlarke 1981 43%* 48 50 45 44 37
Gulspurv 1976 98 89* 90 81* 76* 76
Rerspurv 1980 108* 116 107 99 96 96
Hare 1984 75% 68 58 89* 85 78
Egemn 1989 100 114 148 81* 125
Raev 1987 91 95 108 87 75 60
Radyr 1984 125 141 133 163 172 198

Anm: *: signifikante zndringer (p < 0,05). Bemerk at tallene kan afvige fra tidligere viste pi grund af skzrpede krav
til beregning af indeks.

! Det forste 4r i tllingen er sat til 100.

Kilde: Ynglefuglerapport 1993. Dansk Omitologisk Forenings Fugleregistreringsgruppe, 1994.
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Tabel 1.5.7

Opgerelse over antal ynglepar af sirbare ynglefugle i Danmark 1980 - 1991
Number of couple of vulnerable birds breeding in Denmark, 1980-1991

Art 1980 1982 1984 1986 1988 1989 1990 1991
antal

Drosselrarsanger 16 14 11 16 12 8 12

Hedehog 43 49 >17 >43 >11 >15 >15 >8

Hegesanger 10-20 9

Kirkeugle 100-200

Leerkefalk 8

Stenvender 14 19 13 25 45

Stor skallesluger 21-22 22-23 45 43 35

Kilde: Dansk Omitologisk Forening, Ynglefuglerapport 1993. 1994

Tabel 1.5.8 Opgsrelse over antal ynglepar af sjzldne ynglefugle i Danmark 1980 - 1991
Number of couple of rare birds breeding in Denmark, 1980-1991

Art 1980 1982 1984 1986 1988 1989 1990 1991

Alk 130 130 300 375 390 400 425 475

Bjergand 0-1 0 0 0 01-2 0 0

Bramgas 0 0 0 0 0 1 0 0

Dvergmage 1 0 4 6 0 0 0

Dvargterne 407-458

Fyrremejse 0 1 1

Gulhovedet vipstjert 5 2 1 01-3 0 0 0 0

Gulirisk 14-26 10-15 1

Hvinand 0 0-1 01-2 3 09-10 >15 >24

Kzrminde dompap 75

Lille flagspeette 25-30

Lomvie 1100 1100 1500 1500 1500 1500 1800 2000

Markpiber 30-50

Mosehorn ugle 2 2 4 2 2 5 6 3

Pibeand 02-6 0-3 03-6 02-6 26-31 10-19 17

Plettet rorvagtel* 32 55 95 62 135 78 >47

Pungmejse 10-20 80-100

Ride 355 431 2717 405 309 470 480 448

Reod glente 7 11 13 18 >13 >19 >24 >16

Redtoppet fuglekonge* 2 6 5 2 3 4 16

Rerdrum* 25-29 39-44 80-90 64-70 71-78 98-119 >77-93 >57-76

Sarisanger* 24 26 20 19 43 21 19

Skagmejse 0-1 0-1 2 3 44-52 90-122 200 500

Skerpiber 108 101

Sorthalset lappedykker 169-176  127-133  207-221  174-180  168-193  316-353  282-344  131-134

Sortspatte 94 121 130

Sortstrubet bynkefugl 2 1 0 0 0 1 2 1

Spidsand 150-200 160-201

Splitterne 3532 2705 3396 3144 5816 5364 3664

Stor tornskade 20 15-25

Svaleklire 30-50

Tejst 419-440  334-372  427-453 393446  475-537  527-560  597-618  603-639

Turteldue 10-20

Vagtel 10 35 10 20 17 33 27

Vandsteer 0-1 2 2 0-1 0 1 0

Kilde: Dansk Omitologisk Forening. Ynglefuglerapport 1993. 1994.
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Kolonier af skarv, 1993

Number of breeding couples of cormorant, 1993

Anm. Antallet af reder i kolonierne er givet sorn 1000%r i cirklerne. Cirkler uden tal er kolonier med
under 1000 reder
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1994.

Der er 54 fuglearter, som er sa sjzldne, at de stir pa redlisten over truede danske
ynglefugle (tabel 1.5.5). Hertil horer hedens karakterfugle som urfugl, hjejle og
tinksmed. Og en razkke arter som hvidbrystet prastekrave, stenvender, sandterne og
markpiber, der alle er tilknyttet vore kystomrader. For megen ferdsel nar rederne i
yngletiden er det flles problem, som truer disse fugles eksistens

En af de fuglearter, som har veret i fremgang serligt i de sidste godt 10 ar, er
skarven. I 1980 fandtes hele den danske bestand samlet i kun 3 kolonier pa
henholdsvis Vorsg i Horsens Fjord, Brzndegirdsse pa Sydfyn og Ormg i
Sydsjelland. Siden er bestanden gget kraftigt, siledes at der i 1993 er etableret 30
kolonier med tilsammen ca. 36.000 ynglepar (figur 1.5.12 og tabel 1.5.9).

Nogle af hovedirsagerne bag denne ekspansion er, dels at arten har veret sa kraftigt
forfulgt, at den i ca. 60 ar omkring arhundredskiftet var helt udryddet fra landet, og
at den efter indvandring p4 reservatet Vorsg har fiet mulighed for at genopbygge sin
bestand, dels at det siden 1980 har varet forbudt at jage skarv.
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Skarv i Danmark 1980 - 1993

Tabel 1.5.9 .
Number of cormorant in Denmark, 1980-1993
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
Total Danmark 2037 2791 3713 4964 6275 7585 9505 12188 14116 18901 23557 29141 33617 36353
Antal kolonier 3 3 6 7 7 9 12 15 16 16 21 23 28 30
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1994.
Padder og krybdyr

Tabel 1.5.10

Usikre opgorelser

Tilbagegang

Der findes 14 arter af padder i Danmark. Det vil sige salamandre, tudser og froer.
Og desuden fem arter af krybdyr. Alle padderne er truede eller i tilbagegang (tabel
1.5.10).

Radliste for padder og krybdyr 1990
Red Data Book of Amphibia and Reptilia in Denmark, 1990

Art Kategori Levested
Padder

Klokkefro E Vs,Ke,O
Bjergsalamander A% Vs,S
Grenbroget tudse v Vs,0
Lovfre A% Vs,0,A
Latterfre R Vs, Ve
Butsnudet fro X Vs,M
Gron fro X Vs,M
Lille vandsalamander X Vs
Loagfre X Vs,A
Skrubtudse X Vs, Ve, M
Spidssnudet fro X Vs,M
Springfre X Vs,SLA
Stor vandsalamander X Vs
Strandtudse X Vs, Ke
Glatsnog Ex?
Askulapsnog Ex

Snog X S, VsHA

Forkortelser for kategorier. Ex = udded, E = akut truet, V = sérbar, R = sjzlden, X = hensynskrevende,? = miske.
Forkortelser for levesteder.S = skove, Sl = levskov, M = moser og enge, Ve = nzringsrige seer, Vs = vandhuller, Ke =
strandenge og -sumpe, H = heder, O = overdrev, A = agerland. Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1994.

Der findes kun opgerelser over antallet af padder og krybdyr for mindre omrader
eller for enkelte fatallige arter: klokkefrg (1992: ca. 1.000), bjergsalamander (1992:
ca. 2.000), lovfre (1992: ca. 6000) og grenbroget tudse (1992: ca. 10.000).
Derimod er der mange oplysninger om, hvor arterne findes. I 1940'erne blev der
registreret et stort antal lokaliteter, hvor en eller flere paddearter ynglede. De samme
lokaliteter er blevet bespgt i 1980'erne, og igen har man registreret antallet af
ynglende padder og lokaliteternes tilstand. De ndringer, man har konstateret her,
bliver taget som et udtryk for, hvordan udviklingen har veret for padderne i hele
Danmark. Samtlige arter er i gennemsnit géet 50 pct. tilbage. Iser har tilbagegangen
veeret stor 1 de senere ar, og det er specielt géet ud over de sjeldne arter, som i
gennemsnit er giet 70 pct. tilbage.

Paddernes ynglesteder er udsat for mange trusler. En del lokaliteter forsvinder, fordi
vadomradet fyldes op eller dreenes. Andre steder forringes som levested, fordi der
forurenes, eller fordi omriderne pad anden méde bruges uhensigtsmeassigt. Det
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medforer, at padderne forsvinder. Men selv om ynglelokaliteten er uforandret, kan

@ndringer pé de steder, hvor paddeme sgger fade og overvintrer betyde, at padderne
alligevel opgiver ynglelokaliteten.

Status quo Den maélrettede indsats i de seneste r med at oprense og nyetablere et stort antal

ynglevandhuller samt opdrat og udsatning af lokalt udryddelsetruede bestande har
vendt den negative udvikling for klokkefre (figur 1.5.13).

Figur 1.5.13 Totale antal bestande af klokkefre i Danmark

Total number of Bombina bombina populations in Denmark

Antal
40 T

35 ——®— Antal bestande

—®— Ynglevandhuller

30 +

0 : % : : | |
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Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1994

Fremgang Bjergsalamander har nydt godt af den samme indsats, specielt mélrettet af
Senderjyllands Amt (figur 1.5.14).
Figur 1.5.14 Udviklingen i antal ynglevandhuller for bjergsalamandere 1978 - 1992
Number of breeding ponds of Triturus alpestris, 1978-1992
Antal
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80 +
.\‘\
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0 [ = : : : : —
1978 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1994
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Status quo og Det samme er tilfeldet for lpvirg de steder, hvor der er gjort en indsats. Her er
tilbagegang indsatsen kommet senere og mangler nogle steder endnu, men samlet vurderes
tilbagegangen for lgvirgen at vere stoppet og sandsynligvis vendt til fremgang. For
de almindelige arter er der endnu ikke igangsat en maélrettet indsats til forbedring af
deres levevilkér, og deres tilbagegang er accelereret i de sidste 10 &r. Serligt den
spidssnudede frg synes at gé voldsomt tilbage.
Uddede Blandt krybdyrene er to arter, ®skulapsnogen og glatsnogen, uddgde indenfor de
sidste 150 ar, og snogen er i tydelig tilbagegang.
Fisk
Antal arter Der er i alt registreret ca. 220 arter af saltvandsfisk og ca. 45 arter af ferskvandsfisk
i Danmark. Omkring halvdelen af saltvandsfiskene yngler dog ikke i de danske
farvande, fordi de befinder sig p& greensen af deres naturlige udbredelsesomrade. Af
ferskvandsfiskene er 7 arter indfgrte og senere udsatte eller undslupne fra dambrug.
Ferskvandsfisk De mest almindelige ferskvandsfisk i sger er skalle, brasen, il, aborre, hork og
gedde. I srligt neringsbelastede sger kan skaller forekomme i mengder pa op til 40
g/m? svarende til 2 fisk p& 15 cm pr. m2. I vandlgbene er de mest almindelige fisk &1,
tre-pigget hundestejle og grred. Den sidste er is@r almindelig, fordi der foretages
omfattende udsztninger.
Tabel 1.5.11 Udsaetninger af nogle fiskearter
Release of fish
Art Sted  Stgrrelse 1989 1990 1991 1992 1993 Udgift i 1993
1000 stk. — mio. kr —
Brred Vandlgb yngel 1744 1504 1564 1710 1716 0,3
14 Arsfisk 497 539 518 487 410 0,3
1-ars 493 537 490 545 482 0,5
Sger store - - - 16 34 0,2
Munding store 350 477 527 507 507 1,1
Kyst store 242 337 541 217 298 0,8
Regnbuegrred 5 arsfisk - 22 5 - 2 0,0
Laks Vandlgb yngel 4 21 8 7 6 0,0
15 arsfisk 74 62 9 53 61 0,1
1-ars 45 138 118 103 131 1,1
Munding 1-ars - 56 119 37 160 1,4
Kyst 1-ars - 41 - 21 20 0,2
Helt yngel - 535 655 710 696 0,7
Va-arsfisk 74 - - - - -
1-ars - - - - - -
Al alle 800 3470 3241 3 859 3889 4,2
stgrrelser
Pighvar Hav  sattefisk - - 105 105 262 2,4

Kilde: Institut for Ferskvandsfiskeri & Fiskepleje, 1994.

Vellykkede
udszetninger...

Der er i 1993 i alt udsat fisk for 14 mio. kr, idet der ogsé er udsat gedde, sandart,
karpe, suder, snzbel, flodkrebs, torsk, rgdspatte og skrubbe. Fyns Amtskommune
har yderligere udsat 500.000 stk. grredsmolt. Uds&tningerne af snabel -en laksefisk-
har bevirket, at snzbel nu ogsé findes i Kongeden og ikke kun i Vid4, som det
tidligere var tilfzldet.
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Tabel 1.5.12

Sommerfugle og biller

Menneskets pavirkning
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Séledes kommer i slutningen af 1980'erne kun 5-10 pct. af fangsten af grreder fra
naturlige bestande, resten stammer fra udstninger. Dette tal er nu steget, idet
vandlgbskvaliteten er blevet forbedret i de seneste 4r og mange bestande af erreder
yngler nu naturligt i vandlgbene. Vandlgbsfiskene er szrligt truede af forurening,
mindsket vandfering pa grund af indvinding af grundvand (specielt i torre somre),
sperringer i vandlgbene som forhindrer passage til gydelokaliteterne samt
hérdhandet vandlgbsvedligeholdelse som gdelegger fiskens gyde- og standpladser.
Dette sidste forhold er blevet forbedret takket varet en malrettet indsats af
Miljgstyrelsen, amtskommuner, kommuner og private foreninger (se afsnit 1.3).

Radliste for fisk 1990

Red Data Book of fish species, 1990

Art Kategori  Levested
Almindelig ster Ex Vh,Vv
Hvidfinnet ferskvandsulk Ex Vv
Majsild Ex Vh,Vv
Stavsild Ex Vh,Vv
Dyndsmerling E Ve, Vs
Laks E Vh,Vv
Smerling E Vv
Finnestribet ferskvandsulk A" Vv
Pigsmerling A% Vv,Ve
Seerred V Vo, Ve Vv
Heltling R Ve,Vo
Regnlgije R Ve, Vv
Smelt R VhVe, Vv
Snazbel R Vh,Vv
Stalling - R Vv
Bzkerred A Vv
Elritse A Vv
Haverred A Vh,Vv
Helt A Vh,Vv
Rimte A Vh,Vv
Rudskalle A Ve, Vv

Anm: Forkortelser for kategorier: Ex = udded , E = akut truet, V = sirbar, R = sjxzlden, A = ansvarskr@vende.
Forkortelser for levesteder: Vh = havomrider, Vo = naringsfattige sger, Ve = nzringsrige sger, Vs = vandhuller, Vv =
vandleb. Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, 1994.

Insekter

Der findes ca. 18.000 arter af insekter i Danmark. De mest artsrige grupper af
insektordenen bestar af ca. 5.000 arter af hvepse, bier og myrer, ca. 4.500 arter af
myg og fluer, ca. 3.600 arter af biller og ca. 2.400 arter af sommerfugle.
Kendskabet til flere af insektgruppemes forekomst og levevis er meget begranset.
Man kender mest til sommerfugle og biller, som man har fanget og indsamlet i
mange ar.

Selv om langt de fleste insekter er knyttet til egentlige naturomrader, kan insekter
dog findes overalt - ogsd indenders som skadedyr. I takt med at mange biotoper
bliver sjzldne eller forsvinder, og i takt med at udnyttelsen af arealerne bliver mere
og mere intensiv, er antallet af arter géet tilbage i de fleste insektgrupper. Enkelte
arter, som horer til i det danske kulturlandskab, i skoven eller i landbruget, er dog i
fremgang. For eksempel er 14 arter af barkbiller, tilknyttet niletraer, blevet mere
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Tabel 1.5.13

Nye arter

Figur 1.5.15

udbredt i dette drhundrede, og flere svirrefluearter, tilknyttet neaeringsrigt ferskvand,
er blevet almindelige (tabel 1.5.13).

Velundersogte insektgruppers radlistestatus 1990
Well examined group of insects in the Red Data Book, 1990

Artsgruppe Artsantal Antal Serligt Sarligt
i Danmark radlistede hensyns ansvars

arter kreevende arter kreevende arter

antal

Dagnfluer 39 26 0 1
Slervinger 25 17 0 1
Vérfluer 166 57 4 0
Biller ca. 3600 852 222 6
Dagsommerfugle 76 28 0
Kollesvermere 8 8 0 0
Kvegmyg 23 8 2 1

Kilde: Radliste 1990. Skov- og Naturstyrelsen.

Hos arter tilknyttet bygninger, er antallet af individer géet tilbage. Det gelder fx sa
velkendt et insekt som kleedemellet. Derimod har artsantallet veret naesten konstant i
de seneste artier. Flere arter er forsvundet, og nye er dukket op. To billearter, som
lever i fugtige kaldre, er ved at forsvinde helt. De nye arter, som kommer til, er
specielt tilpasset nye byggematerialer, og den hgjere temperatur og faldende
luftfugtighed i vore boliger. Det er for eksempel arter som lysolbiller, brunstribet
kakerlak og fem arter af klannere.

Udbredelse af en dagsemmerfugl, sortplettet blifugl i 1900-1993
Distribution of a butterfly, Maculinea arion, 1900-1993

Anm. En fyldt cirkel viser forekomst 1900-1989 og en cirkel med kryds viser forekomst 1990-1993.
Kilde: Atlasprojekt Danmarks Dagsommerfugle, 1993.
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I perioden 1990-93 er der gennemfort et sékaldt "Atlas"-projekt vedrerende
kortlegning af udbredelsen af danske dagsommerfugle. Udover den nutidige
udbredelse er der ogsd sket en registrering af de vigtigste udviklingstendenser
igennem dette drhundrede belyst ved antallet af fund i insektsamlinger fra hele
landet. Et eksempel pé en art, der er géet tilbage, er sortplettet blafugl. Blafugl trives
bedst pd naringsfattige overdrev, en naturtype som generelt er géet tilbage i
Danmark. Tilbagegangen har derfor ogsa ramt udbredelsen af de dyr og planter, der
lever pa overdrev (1.5.15). .
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Danmarks ferste
folketzlling

Tabel 2.1.1

Figur 2.1.1

2.1 Befolkningen

Befolkningens fordeling mellem by og land har endret sig meget i lobet af dette
arhundrede, ligesom erhvervsfordelingen ogsa har det. Det private forbrug er i
dag ca. dobbelt sa stort som for 30 dr siden, men ogsa forbruget af energi og vand
er vokset meget. Det medforer affald, spildevand og anden forurening. Den megen
Jritid giver slid pa naturen.

Ved Danmarks ferste folketzlling i 1769 var befolkningen pa knap 800.000 (tabel
2.1.1) Gennem det 19. arhundrede og op til ca. 1950 voksede befolkningen med
omkring 1 pct.arligt. Herefter blev den &rlige procentvise tilvakst mindre og mindre.
Og 1981-84 var tilveksten negativ. I de seneste ar har der dog veret en svag
forggelse af befolkningen. Det skyldes bade at indvandringen har veret sterre end
udvandringen og et stigende fedselstal.

Befolkning og befolkningstzthed 1769-1994
Population and population density 1769-1994

Hele landet Derne Jylland Befolknings
tethed pr. km?
1 000

1769 798 447 351 20
1801 929 544 385 24
1901 2450 1386 1064 63
1921 3268 1770 1498 76
1930 3551 1928 1623 83
1940 3844 2121 1723 90
1950 4281 2379 1902 100
1960 4585 2567 2018 107
1970 4938 2744 2194 115
1980 5122 2784 2338 119
1985 5111 2760 2351 119
1990 5135 2757 2378 119
1994 5197 2786 2410 121

Anm. Fra og med 1921 inkl. Senderjylland
Kilde: Danmarks Statistik, St.A., div rgange

Den seneste fremskrivning af befolkningstallet i Danmark viser, at det samlede fol-
ketal pa nesten 5,2 mill. i 1994 vil stige meget svagt frem til kort efter artusind-
skiftet, hvorefter det igen vil falde lidt frem til &r 2030. (figur 2.1.1)

Folketallet 1930 - 1994 samt prognose 1994 - 2030
Population 1930 -1994 and population forecasts 1994 - 2030
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Kilde: Danmarks Statistik, St.A., div drgange
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Befolkningen fordeler sig med 54 pct. pa gerne og 46 pct. i Jylland. Sadan har det
stort set veeret gennem hele dette drhundrede. I 1994 er befolkningstztheden ca. 121
indbyggere pr. km?, hvilket nasten er en fordobling siden arhundredeskiftet. Til
sammenligning er befolkningsteetheden i Sverige, Finland og Norge henholdsvis 21,
16 og 14 indbyggere pr. km?.

Befolkningens fordeling i by og pa land har derimod endret sig sterkt i lobet af
dette drhundrede. Ved &rhundredets begyndelse boede 58 pct. af befolkningen i
landdistrikter, 19 pct. i hovedstadsomradet og 23 pct. i byer i gvrigt. I dag bor kun
15 pet. i landdistrikter, mens befolkningens andel i hovedstadsomréadet og i landets
gvrige byer er foreget til henholdsvis 26 pct. og 59 pct. (figur 2.1.2)

Befolkningens fordeling p4 byomrader og landdistrikter 1901-1992

Polulation by urban areas and rural districts 1901 1992
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Kilde: Danmarks Statistik, St.A., div. &rgange

Sidel@bende med urbaniseringen (bydannelsen) er der ogsa sket store forandringer i
befolkningens erhvervsmeessige fordeling.

I begyndelsen af 1900-tallet levede 40 pct. af befolkningen af landbrug og fiskeri (de
primzare erhverv), 29 pct. af industri, hdndveerk m.v. (de sekundzre erhverv) og 20
pct. af serviceerhverv og offentlige tjenesteydelser (de tertieere ethverv).

Halvfjerds 4r senere ernzrer kun 10 pct. af befolkningen sig ved primare erhverv,
mens de sekundzre og tertizere erhverv omtrent ernarer lige store dele af befolknin-
gen, nemlig henholdsvis 36 og 37 pct..

Siden 1970 er beskeftigelsen i landbrug og industri blevet mindre og mindre, me-
dens serviceerhvervene (incl. de offentlige ydelser) har faet en stadig stigende be-
tydning. De primzre erhverv ernerer i dag ca. 5 pct.af befolkningen, de sekundzre
erhverv ca. 25 pct., medens de tertizere erhverv ernrer ca. 61 pet. af befolkningen.

Forbruget

Vores daglige forbrug af energi, rastoffer og vand péavirker miljget. Forbruget med-
forer desuden dannelsen af mange forskellige slags affald.

Gennem en lang arreekke har kebekraften veret stigende. Idag er det private forbrug
renset for prisstigninger, ca. dobbelt sé stort som for 30 &r siden.
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Forbrugets sammen-
sztning endret

Tabel 2.1.2

Energiforbruget i
boligen

Tabel 2.1.3

Desuden har forbrugets sammensztning @ndret sig. Udgiften til bolig og transport
sluger en vaesentlig storre del af indkomsterne i 1994 end i 1960'erne. Samtidig gar
en betydelig mindre del af den disponible indkomst til mad og tej.

Stigningen i det private forbrug viser sig bl.a. i familiernes besiddelse af varige for-
brugsgoder.

Familiernes besiddelse af varige forbrugsgoder
Families possessing selected consumer durables 1974 and 1993

1974 1993

1000  pct. 1000  pct
Familier i alt 2177 100 2190 100
Eget hus/lejlighed 1042 48 1300 59
Sommerhus 192 9 225 10
Personbil 1128 52 1468 67
Vaskemaskine 1004 46 1617 74
Opvaskemaskine 200 9 784 36
Mikrobeglgeovn 689 31
Videomaskine 1388 63

Kilde: Danmarks Statistik, St.Ti., 1989 og 1994

11993 har 74 pct. af familierne vaskemaskine. Desuden har 67 pct. af alle husstande
egen bil. I 1993 ejer 59 pct. deres bolig ( tabel 2.1.2). Beboelsestztheden er i 1993
2,23 personer pr. bolig og hver person har ca. 49 kvadratmeter boligareal til radig-
hed.

Energiforbruget i boligerne udger en vasentlig del af Danmarks samlede energifor-
brug. Energien gar til opvarmning og til elektricitet. Af det samlede energiforbrug til
opvarmning gér ca. 1/3 til boligopvarmning. I 1993 udger centralvarme fra eget
oliefyr og fiernvarme ca. 70 pct. af opvarmningsformen i parcelhuse. I etageboliger
er fjernvarme derimod det mest almindelige opvarmningsform. Naturgas opvarmer
nu ca. 10 pct af alle boliger, mens el giver varme til ca. 6,5 pct. af landets boliger
(tabel 2.1.3).

Opvarmningsforhold for beliger 1993
Dwelling stock by type of heating installation 1993

Fjem- Central- Natur- El-ovne Varme- Central-  Ovne Boliger i

varme  varme gas ogel- pumpe varme med alt
fra eget paneler med  andet
oliefyr andet opvarm-

opvarm-  nings-
nings- middel
middel end el

1000
Boliger i alt] 1201 664 232 155 13 35 102 2403
Parcelhuse 306 373 138 102 10 13 26 968
Rakke-, kede og
dobbelthuse 176 36 42 31 1 1 5 292
Etageboliger 685 134 45 10 1 5 59 939

! Inkl. stuehuse, kollegieboliger mv.
Kilde: Danmarks Statistik St. E., Befolkning og valg 1994

I alt bruger boligerne ca. 1/3 af landets samlede elforbrug. Elektriciteten bliver
primeert brugt til drift af husholdningsapparater. Antallet af elektriske apparater er



Brug af naturen

Tabel 2.1.4

Friluftsliv
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steget kraftigt i lgbet af de sidste artier. Alligevel er elforbruget ikke steget i samme
takt, fordi husholdningsapparaterne er blevet mindre energikravende.

Af Danmarks samlede arlige vandforbrug pa ca. 540 mio. m?® bruger husholdninger
og institutioner knap to trediedele (afsnit 1.3)

Husholdningernes forbrug medfgrer store mangder affald, nemlig 1,2 mill. tons
dagrenovation, 0,2 mill. tons storskrald og 0,5 mill. tons haveaffald.

Fritid

I Igbet af de sidste 30 ar er den arlige ferietid forlenget fra tre til fem uger. Samtidig
er arbejdstiden for en fuldtidsansat gaet ned fra 45 til 37 timer om ugen. For 30 ar
siden havde en trediedel af den erhvervsaktive befolkning fri hver weekend. I dag
skgnnes det, at tre fjerdedele af de erhvervsaktive har weekendfri.

Den megen sammenhzngende fritid og den ggede velstand har kraftigt udvidet
mulighederne for aktiviteter i fritiden. Med den fglger ogsa muligheden for en tilta-
gende brug af og slid pa naturen. En rakke ting tyder da ogsa pa, at befolkningen
udnytter naturen mere og mere.

Antallet af sommerhuse og campingvogne (tabel 2.1.4), er steget kraftigt. Samtidig
er kapaciteten pa campingpladser og i fritidshavne mv. steget tilsvarende kraftigt.

Sommerhuse og campingvogne
Week-end cottagees and caravans

1971 1977 1981 1988 1993
100

Sommerhuse i alt 1286 1581 1714 1894 1943
Kgbenhavns Amt 41 34 25 15 12
Frederiksborg Amt 256 283 295 310 308
Roskilde Amt 81 71 66 58 55
Vestsjzllands Amt 249 310 332 372 377
Storstrgms Amt 95 134 146 160 164
Bornholms Amt 16 22 25 33 36
Fyns Amt 74 97 105 114 115
Sgnderjyllands Amt 44 53 61 67 73
Ribe Amt 46 64 74 88 97
Vejle Amt 34 35 37 39 41
Ringkgbing Amt 47 80 97 120 127
Arhus Amt 125 159 172 187 194
Viborg Amt 37 54 62 71 75
Nordjyllands Amt 141 185 217 260 270
Campingvogne i alt 358 530 647 879 931

Kilde: Danmarks Statistik, St.E., div &rgange

Det uorganiserede friluftsliv viser sig blandt andet ved folks brug af skove, parker,
det abne land og strandene. I december 1993 havde 45 pct. af den voksne befolkning
(16 - 74 &r) gaet en tur enten i skov, park, det abne land eller ved stranden inden for
den seneste uge. Kun 4 pct. af befolkningen bruger aldrig naturen pa denne made. 61
pet. har varet en tur i skoven inden for den sidste méned og 45 pct. har veret i det
abne land eller ved stranden. (tabel 2.1.5)
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Tabel 2.1.5

Tabel 2.1.6

Andelen af den voksne befolkning, der gir tur. December 1993

Percentage of population who goes for a walk

Inden for den seneste: Overet Aldrig Ialt
ar siden
uge mined halve &r ar
pct.

I alt 45 31 16 2 3 4 100
Gir tur i skoven 31 30 19 5 7 7 100
Gér tur i park/
offentlig anleg 19 19 15 5 11 31 100
Gar tur i det dbne
land og ved stranden 22 23 37 4 6 9 100

Kilde: Socialforskningsinstituttet, Kultur- og fritidsaktiviteter 1993

Antallet af medlemmer i forskellige frilufts- og idretsorganisationer (tabel 2.1.6) er
generelt stigende, hvilket giver en kraftig veekst i brugen af naturen.

Medlemstal for frilufts- og idraetsorganisationer

Members of outdoor life organizations and sports federations

1970 1980 1992-93
Organisationer antal
Danmarks Naturfredningsforening 52 000 108 000 258 000
Dansk Ornitologisk Forening 3500 6 900 12 000
Dansk Kano og Kajakforbund 3000 5900 11 000
Dansk Forening for Rosport 14 500 15000 17 000
Dansk Sejlunion 21 000 50000 57 000
Dansk Camping Union 71700 81 000 120 000
Landsforeningen Dansk Vandrerlaug 36 000 30000 7 000
Dansk Cyklist Forbund 5500 25000 30 000
Spejderorganisationerne 149 200 138 000 116 000
Dansk Rideforbund 12 500 45 000 68 000
Dansk Golfunion 5500 18 000 60 000
Dansk Orienteringsforbund 6200 11200 15 000
Dansk Skiforbund 2400 8500 13 000
Kolonihaveforbundet i Danmark 50 000 41 000 42 000

Kilde: Danmarks Statistik og div. foreninger og organisationer




Samlet udbytte pa
3 mio. stk. vildt

Tabel 2.1.7

Fredede dyr
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Jagt

Det danske jagtterreen omfatter groft skgnnet 6 mio. hektar, hvilket er landarealerne
minus byer, veje m.m., samt det danske fiskeriterritorium ud til 20 meters dybde. I
de sidste 10 ar har det samlede vildtudbytte ligget pa ca. 3 mio. stk. vildt pr. sason,
hvilket svarer til et halvt stykke vildt pr. hektar. Der var i 1992/93 175.000 jagt-
tegnslgsere.

Vildtudbyttet i 1941/42 - 1992/93

Vildtudbyttestatistikken opdeles i udbyttet af jagtbare pattedyr og udbyttet af visse
jagtbare fugle.

Udbyttet af jagtbare pattedyr

Number of mammals killed in during the period

1941/42- 1951/52- 1961/62- 1971/72- 1981/ 1985/ 1990/ 1991/ 1992/
1945/46 1955/56 1965/66 1975/76 82 86 91 92 93

1000 stk.

Krondyr 04 0,8 0,6 08 1,7 17 19 21 23
Dadyr 14 1,6 1.9 7 19 19 35 38 36
Sika 0,2 0,3 0,3 02 02 03 04 04 03
Radyr 170 230 300 330 460 560 730 780 87,0
Hare 4220 4020 3750 2920 2000 1930 1480 1420 167,0
Kanin 8,8 12,0 100 32 100 170 160 120
Egemn ) 160 140 140 33 31 03 02 02
Rav 230 400 560 520 420 540 500 400 37,0
Gravling 3,5 3,1 2,6 L6 14 16 1,0 11 1,0
Tider 7,9 7,3 3,0 25 25 12 09 09 07
Lakat 6,2 3,0 26 12 J . . .
Mink 08 15 16 20 33 43
Husmér 1,7 1,0 2,1 24 56 64 37 36 36
Odder 0,3 0,2 0,2 J .

Spettet szl 0,6 0,6 0.4 0,3 J

1 Arterne er fredet
Anm. Gennemsnit for femirsperioderne.
Kilde: Danmarks Miljgundersggelser, Afdeling for Flora- og Faunagkologi, 1994.

Udbyttet af hare har i perioden 1941/42 - 45/46 til 1992/93 veret faldende fra
422.000 stk til 167.000, dog med en stigning inden for det sidste ar. Udbyttet af
grevling er i samme periode faldet fra 3.500 til 1.000. Udbyttet af radyr er derimod
steget fra 17.000 stk. til 87.000 stk. i samme periode. Ogsa for krondyr og dadyr er
udbyttet steget.

Odderen blev totalfredet i 1967/68. Den spettede szl blev totalfredet i 1977/78 og
lzekatten blev totalfredet i 1983. Ilderen blev totalfredet i 1982, men méa bekempes
under visse omstendigheder. Den meget kraftige nedgang i antallet af nedlagte egern
i de sidste &r hanger sammen med, at denne art blev totalfredet den 1. april 1990.
Efter dette tidspunkt ma egern kun skydes i overensstemmelse med bekendtggrelsen
om regulering af skadevoldende vildt, men denne mulighed er nu ophzvet pr. 1. april
1994,
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Tabel 2.1.8

Barometer for
bestandenes trivsel

Arterne kan
opdeles i tre grupper

Udbyttet af visse jagtbare fugle
Number of various birds killed during the period

1941/42- 1951/52- 1961/62- 1971/72- 1981/ 1985/ 1990/ 1991/ 1992/
1945/46 1955/56 1965/66 1975/76 82 86 91 92 93

1 000 stk.

Agerhone 324,0 319,0 233,0 203,0 630 640 850 770 97,0
Fasan 321,0 374,0 562,0 730,0 617,0 7650 900,0 772,0 8400
Ringdue 137,0 285,0 398,0 325,0 221,0 2490 351,0 350,0 355,0
Fiskehejre 3,8 4,9 4,6 5,7 0,9 1,2 1,3 1,2 1,4
Skovsneppe 23,0 21,0 18,0 18,0 190 17,0 270 240 340
Bekkasiner 60,0 49,0 61,0 740 56,0 30,0 320 280 240
Regnspover 32,0 46,0 440 340 20,0 10,0 89 85 7,4
Krager 2220 187,0 199,0 290,0 2230 112,0 1040 940 78,0
Husskade 137,0 161,0 188,0 1730 980 650 600 560 48,0
Rége 78,0 78,0 81,0 110,0 890 76,0 920 88,0 79,0
Graand 3470 502,0 370,0 366,0 583,0 629,0 6960 673,0 679,0
Andre

svemmeander 145,0 142,06 151,0 122,0 152,0 153,0 133,0
Edderfugl 129,0 79,0 1150 153,0 146,0 116,0 1350 121,0 150,0
Andre

dykaender 117,0 104,0 107,0 75,0 780 580 59,0 550
Ges 12,0 8,4 89 85 12,0 13,0 140 160 160
Blishene 850 58,0 41,0 240 26,0 300

Anm. Gennemsnit for femarsperiodeme.
Kilde: Danmarks Miljeundersegelser, Afdeling for Flora- og Faunagkologi, 1994.

Udbyttet af agerheone er i perioden 1941/42-45/46 til 1992/93 faldet fra 324.000 til
97.000 stk, dog med en stigning pa 20.000 stk. det sidste ar. Udbyttet af bekkasiner,
regnspover, krager og husskade er ogsé faldet markant i samme periode. Udbyttet af
blishene er faldet markant siden 1971.

Udbyttet af fasan er i samme periode steget fra 321.000 til 840.000. Udbyttet af
ringdue er steget fra 137.000 til 355.000 og udbyttet af graand er steget fra 347.000
til 679.000.

For de fleste arters vedkommende kan tendenser og svingninger i udbyttetallene
anvendes som en slags barometer for bestandenes trivsel. At anvende udbyttetallene
til en sadan tolkning kreever dog, at der tages hensyn til eventuelle @ndringer i jee-
gernes muligheder og interesse for at nedlegge de forskellige vildtarter. Der kan fx
ske @ndringer i jagtloven, i landskabernes indhold af egnede biotoper og i karakteren
af de enkelte biotoper.

Arterne i vildtudbyttestatistikken kan deles op i tre grupper :

En gruppe, hvor udbyttetallene er en reel afspejling af bestandenes udvikling og
dermed ogsa viser en reel, omend ofte uigennemskuelig, @ndring af de vilkar arten
lever under i naturen.

En anden gruppe, hvor @ndringer i jagtloven har veeret afgerende for udbyttetallene.
Her vil der som regel vare tale om en nedgang i udbyttet, fordi @ndringerne ofte har
omfattet indskreenkninger i jagttiden eller i udvalget af lovlige jagtredskaber.

En tredie gruppe, hvor @ndringer i jagttraditionerne har medfert et foraget eller
formindsket jagttryk. Det kan give nogle svert gennemskuelige @ndringer i udbytte-
tallene, som ikke nedvendigvis har relation til bestands- eller biotopforhold.



Zndringer i
jagtloven har
indflydelse pa udbyttet

Forbud med
blyhagl

Jernhagl kan skade
maskiner i trae-
industrien

Ny patrontype
pé vej
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Kronhjort, ridyr, ringdue og edderfugl er gode eksempler pé arter, hvor et storre
udbytte ogsé viser sig i sterre bestande. Andre arter viser et faldende udbyttetal, som
modsvares af mindre bestande. Det gzlder som tidligere naevnt for eksempel hare,
rev, husmar, agerhene og bekkasiner. For hare og agerhene menes nedgangen at
hange sammen med en generel forringelse af livsbetingelserne i det moderne land-
brugslandskab, mens bekkasinernes nedgang iser skyldes indskreenkningen af de
vade engarealer.

Griand og fasan bliver i stort omfang opdrattet og udsat med jagt for gje. Udbytte-
tallene er derfor uanvendelige som malestok for de vilde bestandes trivsel.

Zndringer i jagtloven har som nzvnt haft indflydelse pa udbyttet af de arter, som
loven omfatter. For totalfredede arter som for eksempel lzkat, odder og spttet szl,
vil der i drene inden fredningen som regel vere tale om et faldende udbytte. Vedre-
rende jagten p& vandfuglene har iser flytningen af jagtstarten til 1.september for de
fleste arter i praksis bevirket en fredning af visse arter i visse landsdele, fx regn-
spover i Nordjylland. Det vil bidrage til en nedgang i udbyttet, men vil ikke vare en
afspejling af et fald i bestanden.

For knap 10 ar siden forbed Danmark som det forste europziske land, at jegere
skyder med blyhagl i en reekke omrédder- forst og fremmest de sdkaldte Ramsar-
omréider, der er udpeget efter en international aftale om beskyttelse af omrader af
serlig betydning for vandfugle. Desuden blev det forbudt at szige patroner med
starre blyhaglladning end 28,5 gram.

Fra den 1. april 1993 er det generelt forbudt at bruge blyhagl til jagt og flugtskyd-
ning. Dette forbud gelder dog ikke i skove, og flugtskydningsbaner kan eventuelt
opnd dispensation. Fra 1996 vil der formentlig blive indfort et totalt forbud mod
blyhagl, ogsé i skovene, og mod salg af blyhaglpatroner. Disse forbud indferes for
at begrense forurening af den danske natur med det giftige bly.

Baggrunden for at man fortsat mé bruge blyhagl i skovene frem til 1996 er, at jern-
hagl, der er skudt ind i treestammer, kan give skader pa visse maskiner i treindu-
strien. De harde jernhagl kan edelegge maskinernes skerende varktgj. Men bortset
fra dette synes jernhagl at kunne erstatte blyhagl uden problemer. Der er efterhdnden
udviklet jernhaglpatroner, som passer til de fleste jeegeres behov.

Selv om jernhagl ser ud til at blive afloseren for blyhagl er der alligevel andre alter-
nativer under udvikling. Nye patrontyper er kommet frem, forst den sikaldte wol-
frampatron og senere en patron med hagl af metallet vismut.

Wolfram-haglene viste sig at vare for ustabile, og skudbilledet blev for spredt og for
svagt. Vismutpatronen har vist sig mere brugbar. Men det afgerende spergsmal er,
om vismut er giftigt som bly.

Underspgelser tyder pé, at vismut ikke pd kort sigt har nogen giftvirkning. Men
ingen ved, om vismut pd lengere sigt, eventuelt sammen med bly, som jo fortsat
findes 1 naturen, kan vare giftigt for vandfugle og for mennesker, der spiser vildt.

Det underspges for tiden nermere. Hvis det viser sig, at vismuthaglene er ugiftige, er
problemet med haglskader pa treeindustriens maskiner lgst. Vismut er et bledt metal,
som ikke vil skade maskinerne, og disse hagl kan bruges ved jagt i skove.

Vismuthagl vil dog nzppe blive andet end et supplement til jernhagl, der synes at
veare fremtidens hagl til hovedparten af jagt i Danmark.
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Mindre landbrugsareal

og fxrre bedrifter ...

... men storre

Figur 2.2.1

Fzerre husdyrbrug ...

... Inen storre ...

... 0g mere specialiseret

2.2. Landbruget

Udviklingen i landbruget er fortsat i det seneste arti med heraf folgende konse-
kvenser for miljoet. Bedrifterne er blevet ferre og storre, specialiseringen er tilta-
get og stofkredslobet er blevet mere abent med en storre tilforsel af hjcelpestoffer.
Forbruget af pesticider og gadningsstoffer har saledes i perioden naet det hidtil
hajeste niveau.

Landbruget afgiver til stadighed jord til infrastuktur og byformal. I de sidste 10 &r er
landbrugsarealet reduceret med 107.000 ha eller med 0,4 pct. om &ret. Antallet af
landbrugsbedrifter er faldet endnu steerkere. Resultatet er et stadigt stigende jord-
tilliggende pr. bedrift. I 1983 udgjorde den gennemsnitlige bedriftssterrelse knap 29
ha pr. bedrift og i 1993 godt 37 ha.

Reduktionen i antallet af landbrugsbedrifter er sket i gruppen under 30 ha; men ogsa
antallet af bedrifter med 30-50 ha er faldet. Stigningen har iseer gjort sig geldende i
gruppen over 100 ha (figur 2.2.1). Udviklingen skal ses i lyset af stordriftsfordelene
ved en mere intensiv anvendelse af maskinparken.

Antal landbrugsbedrifter fordelt efter jordtilliggendets storrelse. 1983 og 1993
Number of farms by size of farms

1000 bedrifter
30

25

11933 M 1993 —

20

15

10

0,0-49 5099 10,0-199 20,0-29,9 30,0-49,9 50,0-99,9 100,0-
ha ha ha ha ha ha ha
Kilde: Danmarks Statistik, Landbrugsstatistik, div. &rg.

Antallet af bedrifter med husdyr er reduceret fra 79.000 i 1983 til 54.000 i 1993
eller med 4 pct. om &ret. Husdyrholdet, omregnet til dyreenheder, er derimod kun
faldet med 1 pct. om éret. Reduktionen dzkker over et fald i kveegholdet pa 3 pct.
pr. r og en stigning i svineholdet pa godt 2 pct. pr. &r.

Resultatet er en stigende husdyrkoncentration: Den gennemsnitlige besatningsstor-
relse for kvaeg er steget fra 55 1 1983 til 65 stk. kveeg i 1993 eller med 2 pct. pr. ar.
Den gennemsnitlige besatningsstorrelse for sger er steget fra 25 1 1983 til 58 1 1993
eller med 9 pct. pr. ér (tabel 2.2.1).

Den animalske produktion er desuden blevet mere specialiseret (figur 2.2.2). I 1983
havde 30 pct. af bedrifterne bade kvag og svin mod kun 17 pct. i 1993. Disse
bedrifter tegnede sig for 46 pct. af kvagbestanden og 33 pct. af svinebestanden i
1983; i 1993 var andelen af bestanden reduceret til 28 pct. af kvaeget og 24 pct. af
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svinene. Til sammenligning havde 75 pct. af bedrifterne bade kveg og svin i 1968,
og andelen af kveeg- og svinebestanden udgjorde henholdsvis 94 pct. og 84 pct.

Antal landbrugsbedrifter med og uden besztning. 1983-1993

Number of farms with and without livestock

35

30

| Kvag og svin

B xun kveg

Kun svin Uden kvag og svin

25

20

15

10

1983
Kilde: Danmarks Statistik, Landbrugsstatistik, div. arg.

Tabel 2.2.1

1985

1987 1989 1991 1993

Nagletal for udviklingen i landbruget. 1983-1993
Key figures for trends in agriculture

1983

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993

Antal bedrifter, 1000 stk.
- med husdyr, 1000 stk,

Landbrugsarealet, 1000 ha

Kveaegbesatninger, 1000 stk.

Svinebesztninger, 1000 stk.

Honsebesatninger, 1000 stk.

Kvaeg, 1000 stk.
Svin, 1000 stk.
Hons, 1000 stk.

Pr. bedrift:
Arealtilliggende, ha
Kveg, stk.

Koer, stk.
Svin, stk.
Sger, stk.
Hons, stk.

99
79

2 846

52
52
21

2852
9253
14 766

28,8
55,4
24,7
179,4
25,4
698,6

95 92 90 87 84 81 79 77 74 74
75 72 70 66 63 61 60 57 55 54

2855 2834 2819 2800 2787 2774 2788 2770 2756 2739

49 46 44 41 39 37 36 36 35 34
46 44 42 38 34 31 30 28 27 27
20 18 17 15 15 14 14 13 11 11

2750 2618 2495 2351 2262 2221 2239 2222 2190 2195
8717 9089 9321 9266 9217 9190 9497 9783 10455 11568
14415 14067 14008 14709 14 768 16266 15498 15086 18259 18916

299 30,7 314 322 33,1 341 351 359 370 371
56,1 56,6 56,8 578 583 598 61,5 626 63,1 65,1
244 244 248 252 253 259 263 267 267 218
189,1 205,5 223,9 2459 268,66 2945 317,6 3452 381,7 430,7
27,5 299 324 352 379 41,5 443 486 550 584
717,9 802,6 8374 9703 1007,61173,81126,0 1200,8 16352 1 769,2

Anm. Hens omfatter haner, haner, kyllinger til tilleg og slagtekyllinger. Kilde: Danmarks Statistik, Landbrugsstatistik, div. &rg.



116 - Landbruget

Aftagende regionale

I modsztning til 1960'erne og 1970'erne, hvor svineholdet, og i szrdeleshed kvaeg-

forskydninger holdet, flyttede mod vest, er den regionale forskydning i husdyrholdet aftaget i det

seneste 4rti. Andelen af brug med husdyr i Jylland er sdledes kun steget fra 71 pct. i
1983 til 75 pct. 1 1993.
Fordelingen af husdyrbestanden er nogenlunde uendret. Jyllands andel af husdyr-
bestanden er steget med nogle fa procentpoint for sivel kvag som svin. Andelen af
dyreenheder er derimod uforandret p& 80 pct. i Jyllands faver i sivel 1983 som
1993. Udviklingen skal ses i sammenhang med at kvagbestanden toppede i 1983;
svinebestanden har derimod veret stigende og har aldrig nogensinde vzret storre end
11993.

Stigende husdyrtzethed Husdyrtztheden er steget fra 1,1 dyreenhed pr. ha i 1983 til 1,2 i 1993 (tabel 2.2.2).
Gennem hele perioden har husdyrtetheden i Jylland veret storre end pd Geme. 1
gennemsnit var der 1,2 dyreenheder pr. ha i Jylland i 1983 stigende til 1,3 1 1993. P4
@erne var husdyrtetheden 0,8 dyreenheder pr. hai 1983 0g 0,9 1 1993.

Tabel 2.2.2 Fordelingen af brug med husdyr, kvaeg, svin samt husdyrtatheden
fordelt p4 amter. 1983 og 1993
Number of farms with livestock, cattles, pigs and livestock density by counties

1983 1993
Brug  Antal Antal Dyre- Husdyr- Brug  Antal Antal  Dyre- Husdyr-
med kveg svin enheder tathed med kvaeg svin enheder tethed
husdyr husdyr
pct. DE/ha pct. DE/ha

Hele landet 100 100 100 100 1,1 100 100 100 100 1,2

Hovedstadsregionen 4 2 3 2 0,7 4 1 2 2 0,7

Vestsjzllands Amt 7 3 8 5 0,8 7 3 6 5 0,9

Storstrems Amt 7 3 6 4 0,7 5 3 5 4 0,7

Bornholms Amt 2 1 2 1 1,1 I 1 2 1 1,3

Fyns Amt 9 7 9 8 1,1 8 6 9 8 1,2

Senderjyllands Amt 9 13 8 11 1,2 9 13 11 12 1,2

Ribe Amt 7 12 5 9 1,3 8 12 5 9 1,3

Vejle Amt 7 7 9 8 1,3 8 7 8 8 1,3

Ringkgbing Amt 11 14 13 13 1,3 11 15 14 14 1,4

Arhus Amt 11 8 11 10 1,1 11 8 11 9 1,1

Viborg Amt 11 13 11 12 1,4 13 13 12 12 1,4

Nordjyllands Amt 15 17 15 17 1,2 15 18 15 16 1,3

Anm. 1 DE svarer til den udskilte mangde kvzlstof i gadningen ab lager fra
en malkeko af stor race. Omregningen fra gvrige husdyrkategorier til dyreen-
heder er bestemt ud fra det tilsvarende kvzlstofindhold i gedningen fra disse.

Flere liste-
virksomheder ...

... is®er svinebrug ...

Omregningsfaktorerne er baseret p normtal fra perioden 1978-81 og frem
gér af Husdyrbekendtgerelsen (bek. nr. 1121 af 15. december 1992).
Kilde: Danmarks Statistik, Landbrugsstatistik, div. 4rg. og internt materiale.

Den voksende husdyrkoncentration har medfort et stigende antal brug med husdyr-
hold pa over 250 dyreenheder, hvoraf svine- og fjerkreebrug tegner sig for langt den
storste part. Sidstneevnte brug er underlagt godkendelsespligt i henhold til kapitel 5 i
Lov om miljobeskyttelse og mé ikke etableres eller endres driftsmeessigt uden
godkendelse fra den kommunale miljemyndighed. Godkendelsespligten skal sikre, at
driftsmassige dispositioner ikke indebarer en pget belastning af miljoet ved fx
besztningsudvidelser.

Stigningen 1 listevirksomhederne har veret markant. I 1983 havde 246 husdyrbrug
mere end 250 dyreenheder. I 1992 var der 615 eller 2,5 gange s& mange. Udviklin-
gen har iszr gjort sig geldende for svinebrug, som med 93 brug 1 1983 er forpget til
409 1 1992 eller med naesten 4,5 gange.
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I forbindelse med revision af landbrugsloven har Landbrugsministeren skerpet kra-
vene omkring jordtilliggendet for landbrugsejendomme med over 500 dyreenheder. I
1992 var der 78 brug med over 500 dyreenheder. Heraf var der 56 svinebrug,

Antallet af brug med over 250 DE fordelt pa bedriftsgrupper. 1983-1992

Number of farms with over 250 livestock units by types of farms

Antal brug

600 [—
] Svinebrug

Ll Fjerkrebrug B Andre brug
500

400

300

200

100

0

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Milje 1994.

De store husdyrbrug er iszr lokaliseret i Jylland - 85 pct. af brugene i 1983 stigende
til 91 pct. i 1992. Samtidig er husdyrtetheden sterst pa de jyske brug. I gennemsnit
havde de store jyske brug sledes 3,0 dyreenheder pr. ha mod 1,7 p @erne.

Gedning

Landbruget tilferer gadning eller plantenaringsstoffer til jorden med husdyr- eller
handelsgedning. De vigtigste naringsstoffer er kvalstof, fosfor og kalium. En del af
neringsstofferne optages af planterne og fjernes med afgrederne. Landmanden skal
derfor tilfere ny gedning hvert &r.

En del kveelstof og fosfor udvaskes af jorden og ender i vandleb, sger og i havet. Det
har medfert en uensket vakst af alger. Endvidere har man konstateret et stigende
indhold af kvelstof i grundvandet. I modsetning til kvelstof og fosfor medferer
kalium ikke stgrre skader p4 miljeet. Belastningen af vandmiljeet med neeringsstof-
fer er belyst i afsnit 1.3.

Iltsvind i de indre danske farvande i midten af 1980'erne resulterede i vedtagelse af
Vandmiljeplanen i 1987. Maélet er at reducere udledningen af kvalstof med 50 pct.
og udledningen af fosfor med 80 pct.

Kvalstofkredslgbet bestar af mange led, hvor kvalstoffet foreckommer béde i organi-
ske og uorganiske forbindelser. Foruden landmandenes tilfersel af handels- og hus-
dyrgedning er nogle planter (belgplanter) i stand til at binde atmosferens kvalstof
via knoldbakterier, som lever i symbiose med planterne. Herudover tilfores kvelstof
med nedbgren og via afsetning af kveelstofpartikler pa marken (deposition).

Den gverste del af en almindelig dansk agerjord indeholder 5-10 tons kvelstof pr.
ha, hvoraf mere end 95 pct. af denne reserve er organisk bundet. Det organiske
kvelstof findes i jordens humus, planterester samt i jordens mikroflora og -fauna.
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Kvealstoffet bliver forst tilgaengeligt for planterne
mikroorganismer nedbryder det organiske stof.

efterhdnden som jordbundens

Figur2.2.4 Kvzlstofkredslabet
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Kilde: Miljastyrelsen, NPO-redegerelsen, 1984.

- tab til omgivelserne

Jordens indhold af organisk kvalstof forages pd nogle bedrifter. P4 andre jorde
mindskes kvzlstofreserven. Forandringerne i jordens kvzlstofreserve er betinget af
Olandbrugets dyrkningsmetoder. Ved uendrede dyrkningsmetoder vil jordens
kvelstofindhold kun fluktuere med de &rlige svingninger i vejrforholdet, som er af
stor betydning for nedbrydningsprocessen.

En del af den tilferte kvlstof fiernes med afgreden. Resten tabes til omgivelserne i
forskellige former, séfremt der ikke sker @ndringer i jordens kvzlstofpulje. Tabet
omfatter fordampning af kvalstof fra markerne i form af ammoniak, omdannelse af
nitrat til frit kvaelstof (N,) eller kvlstofilte (N,0) som folge af kemisk og mikrobiel
aktivitet i jorden (denitrifikation) samt udvaskning af nitrat (NO;y") til grundvand,
vandlgb, sger og havomrader.

Figur 2.2.5 Fosforkredslebet
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Kilde: Miljastyrelsen, NPO-redegerelsen, 1984
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Fosfor indgér i ferre forbindelser, hovedsagligt som organisk bundet fosfor og
forskellige fosfater. I luften optreeder fosfor kun som stgvpartikler og findes altsa
ikke pé gasform, som for eksempel kvelstof.

Fosfor tilfores bade i organiske (husdyrgedning) og uorganiske (handelsgodning)
forbindelser. I jorden er fosfor desuden indeholdt i visse af jordens mineraler. Det
organiske fosfor skal nedbrydes til fosfater, for det kan optages af planterne. Pa
tilsvarende vis skal det uorganiske fosfor demineraliseres. Af jordens fosforindhold
er kun en lille del oplest i jordvandet og kan umiddelbart optages af planterne.
Samtidig kan det udvaskes til vandmiljoet. Udvaskningen er dog betydelig mindre

-end for kvalstof, idet de negativt ladede fosfat-ioner bindes i jorden.

I bestrebelserne pa at nedbringe udvaskningen af neringsstoffer, specielt kvelstof,
er der indfert forskellige bestemmelser, som skal forbedre udnyttelsen af husdyr-
godningen. Disse forbedringer vil samtidig mindske forbruget af handelsgadning.

Forventet reduktion i udledningen af kvaelstof ifelge Vandmiljeplanen
Expected reduction in nitrogen discharge according to Action Plan against Nutrient Pollution

Udledning iflg. Reduktionsmél
NPO-redegprelsen

tons tons

I alt 290 000 145 000

Landbrug 260 000 127 000
heraf

Forbedret udnyttelse af husdyrgedning . 70 000

Forbedret gadningsanvendelse . 20000

Etablering af vintergrenne marker . 28 000

Strukturelle tiltag . 9 000

Kommunale rensningsanleg 25 000 15 000

Sarskilte industriudledninger 5000 3000

Kilde: Miljeministeriet, Handlingsplan mod forurening af det danske vandmilje med nzringssalte, 1987.

Landbruget, som ifolge NPO-redegerelsen tegner sig for 90 pct. af kvalstofudled-

ningerne, skal reducere udledningerne med 127.000 tons. Malet tznkes opnaet ved

e en forbedret udnyttelse af husdyrgedningen, som opnis ved at gge opbeva-
ringskapaciteten for husdyrgedningen, sikre udbringningen af husdyrgedningen
pa hensigtsmassige tidspunkter og ved at stoppe de ulovlige udledninger.

® en systematisk gedningsplanlegning, hvorved eventuel overgadskning fjernes.

e ctablering af vintergrenne marker, siledes at udvaskningen af nzringsstoffer i
vinterhalvaret reduceres.

e strukturelle tiltag, som blandt andet omfatter reduceret landbrugsareal ved
skovrejsning samt EU's ekstensiveringsordninger.

Forventet reduktion i udledningen af fosfor ifslge Vandmiljeplanen
Expected reduction in phosphorus discharge according to Action Plan against Nutrient Pollution

Udledning iflg. Reduktionsmél

NPO-redegorelsen
tons tons
I alt 15 000 12 000
Landbrug (girdbidrag) 4400 4000
Kommunale rensningsanleg 7200 5200
Sarskilte industriudledninger 3400 2 800

Kilde: Miljoministeriet, Handlingsplan mod forurening af det danske vandmilje med nzringssalte, 1987.
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- reduktionsmal for
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Figur 2.2.6

Stigende lagerkapacitet
for husdyrgedningen

Landbrugets gardbidrag tegnede sig for godt en fjerdedel af fosforudledningerne
ifolge NPO-redegorelsen. Udledningerne skal reduceres med 91 pct. Malet seges
néet ved stop for ulovlig udledning af husdyrgedning og en mere forsvarlig opbe-
varing af husdyrgadningen.

Vandmiljeplanen blev taget op til revision i 1990. Det blev konstateret, at redukti-
onsmélene ikke kunne nas med de besluttede initiativer. P& den baggrund fremsatte
den davazrende regering Handlingsplanen for en beredygtig udvikling i landbruget.
Den indholdt en rzkke nye tiltag, blandt andet krav om udnyttelsesgrader for
husdyrgadningen og udbringningstidspunkter. Mélsetningen for Vandmiljeplanen
blev fastholdt, men tidsfristen for en halvering af kvelstofudledningen blev udsat til
ar 2000.

Opbevaringskapaciteten for husdyrgedningen har veret underlagt skiftende milje-
messige krav. De nuvarende bestemmelser foreskriver, at opbevaringskapaciteten
skal vare si stor, at udnyttelsesgraden af kvelstoffet i husdyrgedningen bliver
mindst 45 pct. for svinegylle og 40 pct. for kvaeggylle. Pr. 1. august 1997 gges
minimumskravene med 5 procentpoint for savel svine- som kvaeggylle, jf. Bekendt-
gorelse om grenne marker, sedskifte- og gedningsplaner samt gadningsregnskaber i
jordbruget.

For at opna disse udnyttelsesgrader er det nedvendigt, at husdyrgedningen kan
opbevares betryggende og udbringes pa det mest hensigtsmassige tidspunkt. Gene-
relt anses 9 méneders lagerkapacitet for at veare tilstreekkelig. Dvs. at opbevarings-
faciliterne mindst skal kunne rumme den mangde husdyrgedning, der produceres pé
bedriften i lobet af 9 maneder. For kvag med sommergresning kan opbevarings-
kapaciteten dog reduceres til 7 maneder.

Husdyrholdet fordelt efter opbevaringskapacitet. Apr. 1988 - okt. 1993

Livestock units by storage capacity of keeping manure

Pct. dyreenheder
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Kilde: De danske Landboforeninger, Undersagelser af landmendenes tilpasning til opbevaringskrav for husdyrged-
ning 1994.

De miljomassige krav omkring husdyrgedningen har givet sig udslag i stigende
lagerkapacitet. Fra april 1988 til oktober 1993 er andelen af husdyrholdet med under
6 maneders lagerkapacitet for husdyrgadningen reduceret fra knap 40 pct. til knap
10 pct. Samtidig er andelen af husdyrholdet med faciliteter til mindst 9 méneders
lagerkapacitet steget fra knap 25 pct. til godt 60.
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Effekten af den stigende opbevaringskapacitet athenger af, om udbringningen af
husdyrgedningen reduceres i vinterhalvaret og udmenter sig i et faldende forbrug af
handelsgodning. Effekten kan med andre ord méles p& udnyttelsesgraden af husdyr-
gadningen og forbruget af handelsgadning.

For at begreense udvaskningen af neringsstoffer til grundvand og overfladevand er
der desuden i Vandmiljeplanen fastsat regler for hvor meget husdyrgedning, der ma
udbringes pr. ha landbrugsjord. P4 kvaegbrug mé der maksimalt udbringes husdyr-
gadning fra 2,3 dyreenheder pr. ha. P4 svinebrug og brug uden husdyr er de tilsva-
rende grenser 1,7 dyreenheder pr. ha og for gvrige husdyrbrug 2,0 dyreenheder pr.
ha, jf. Husdyrbekendtgerelsen (bek. nr. 1121 af 15. december 1992).

Producerer en bedrift mere husdyrgedning end der er arealtilliggende til, skal den
overskydende husdyrgedning anvendes pd andre bedrifter. Aftale om afsztning af
husdyrgedning til andre bedrifter skal foreligge skriftligt, og kommunalbestyrelsen
skal have en kopi.

I landbrug med stor animalsk produktion er der ikke altid harmoni mellem antallet af
dyr og det areal, hvorpa dyrenes gedning skal udspredes. Knap 12.000 brug eller 14
pet. af brugene med husdyr i 1982 kunne sdledes karakteriseres som disharmoniske.
Antallet af disharmoniske brug er efterfolgende faldet, men andelen er usendret.

Udviklingen i antal harmoniske og disharmoniske brug. 1982-1992

Trends in farms with and without harmony between the domestic animal and the area

Brug med husdyr
90.000
80.000
70.000
60.000
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Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Milje 1993:2.

Specielt er andelen af disharmoniske brug stor blandt svinebedrifterne, hvor knap
5.000 eller hvert tredje svinebrug i 1992 havde for lille et arealtilliggende i forhold
til husdyrholdet. Disse brug skulle gge arealet med 71 pct., hvis der skulle opnds
harmoni mellem husdyrholdet og arealtilliggendet.

Kun 7 pct. af kvegbrugene var disharmoniske i 1992. Det skyldes den areal-
afhengige produktionsform, som sztter en greense for hvor lille grovfoderarealet kan
veere ndr husdyrholdets starrelse er givet.

Blandt Andre husdyrbrug, som hverken kan karakteriseres som svine- eller kvag-
brug, var hvert 5. brug disharmonisk i 1992. Bedriftskategorien indeholder bl.a.
fierkrebrug, hvoraf nogle er jordlgse. Dette bidrog til, at gruppen med sine 1,7
dyreenheder pr. ha havde den sterste husdyrtethed. For de disharmoniske brug
ndede den gennemsnitlige husdyrtaethed op pa 3,6 dyreenheder pr. ha.
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Tabel 2.2.5 Antal brug med husdyr og husdyrtatheden fordelt pa brugstyper og

harmoniske/disharmoniske brug. 1992
Number of farms with domestic animal and livestock per ha by types of farms and harmony between domestic
animal and the area

Harmoni- Disharmo- Ialt

Brugstyper ske brug niske brug
antal

I alt 48 357 7129 54 486
Kvagbrug 19 842 1521 21 364
Svinebrug 8299 4763 13 062
Andre husdyrbrug 3127 846 3973
Planteavlsbrug! 17 087 0 17 087

husdyrtethed, DE/ha

I alt 0,9 3,0 1,1
Kvagbrug 1,3 2,8 1,3
Svinebrug 1,0 2,9 1,6
Andre husdyrbrug 1,2 3,6 1,7
Planteavlsbrug! 0,2 . 0,2

! Planteavlsbrug defineres som brug med mindre end %2 dyreenhed pr. ha
Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Milje 1993:2.

Vintergrenne marker Marker uden bevoksning om vinteren gger risikoen for udvaskning af nitrat. For at
og Vandmiljeplanen modvirke udvaskningen er det derfor hensigtsmassigt, at markerne er bevokset.

Subsidieert kan der nedmuldes halm, som ligeledes kan reducere nitratudvaskningen.
De plantedekkede arealer samt halmnedmuldningen i efterdérsméanederne medferer,
at en stgrre mengde kvalstof bindes biologisk og dermed unddrages nitratudvask-
ningen. 1 folge Vandmiljeplanens afledte lovbestemmelser skulle 45 pct. af
bedrifternes areal derfor udlegges med vintergrenne marker i 1988 stigende til 65
pet. i 1990. I Vandmiljeplanen var det forventet, at udleg af grenne marker ville
reducere udvaskningen af kveelstof med 20.000 tons.

Figur2.2.8 Arealet med vintergrenne marker i pct. af jordtilliggendet. 1982/83-1992/93
Pt Area with crops after 20 October in percent of arable land
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Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Miljg 1993:4.
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Forudsatningerne i Vandmiljeplanen var dels en forggelse af arealet med efterafgro-
der til omkring 600.000 ha, og dels en stigning i halmnedmuldningen svarende til
300.000 ha. Kun sidstnzvnte forudsztning er indfriet; de lovbundne bestemmelser
om udleg af granne marker er sdledes opnaet ved gget dyrkning af vinterkorn og
vinterraps. Disse arealer er til gengzld sa store, at arealet med vintergrenne marker
pa landsplan er pget fra 54 pct. 1 1982/83 til 79 pct. i 1991/92.

Det stigende areal med vintergronne afgreder er primert betinget af udviklingen i
vinterkorn og -raps, som i den betragtede periode er steget med 509.000 ha eller fra
15 pet. til 34 pct. Hertil kommer en stigning i halmnedmuldningen. Omregnet til
effekten som erstattende efterafgrode er halmnedmuldningen steget fra 35.000 ha i
1982/83 til 356.000 ha i 1991/92 eller fra 1 pct. til 13 pct. Stigningen skyldes
primert forbudet mod afbrending af halm fra 1990.

Forskellen i andelen af vintergronne marker pa brugstyper er begranset. Afgrade-
sammens®tningen er derimod markant anderledes. Andelen af vinterafgrader
varierede sdledes fra 14 pct. i kvegbrug til 52 pct. pa svinebrug. Omvendt forholdt
det sig med grovfoderarealet, som varierede fra 41 pct. for kvaegbrug til 4 pct. pa
svinebrug.

Omfanget af vintergrenne marker fordelt pa brugstyper. 1991/92

Area with crops after 20 October in percent of arable land by types of farms

Kvaeg- Svine- Andre hus- Plante- Ialt
brug brug dyrbrug avlsbrug
pct.
Lalt 82 78 79 78 79
Vinterafgreder 14 52 28 40 34
Andre salgsafgrader 2 4 2 6 3
Grovfoder 41 4 26 8 19
Udlegsmarker 19 4 12 6 10
Halmnedmuldning 6 14 11 18 13

Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Milje 1993:4.

Effekten af de hidtidige tiltag har varet begrenset. Kvelstofbalancer for 1982 og
1992 viser, at det samlede tab af kvalstof er svagt faldende fra 185 kg N pr. ha til
175 kg N pr. ha (tabel 2.2.7). Tabet i 1992 omfatter iseer udvaskning af nitrat fra
rodzonen pa omkring 80 kg N pr. ha, og ammoniakfordampning fra husdyrgednin-
gen pa ca. 40 kg N pr. ha Miljostyrelsen, Vandmilje 1993). De resterende ca. 55 kg
N pr. ha tabes ved denitrifikation, ved afleb fra stalde og gedningslagre samt ved
forskellige andre mindre tabsposter.

Kvelstofbalancen i dansk landbrug i 1982 og 1992 er baseret pa en statistisk
opgerelse over kebet af hjelpestoffer og salg af landbrugsprodukter. Balancen viser,
at kob af kvalstof i handelsgadning og proteinfoder har veeret svagt stigende.
Samtidig er der sket en vasentlig stigning i nettosalget af planteprodukter og
animalske produkter, hvilket iszr skyldes aget eksport af korn og svineked.

I kvelstofbalancen er der ikke taget hensyn til den interne cirkulation af kvelstof i
landbruget. Cirkulationen omfatter is@r kvealstof i udbragt husdyrgedning og
kvelstof i hastet foderafgroder, som begge er af sterrelsesordenen 300.000 tons N
pr. ar svarende til godt 100 kg N pr. ha. Den gennemsnitlige tilfarsel af kvalstof pr.
ha i perioden har derfor veret omkring 240 kg, jf. gadningsforbruget.
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Tabel 2.2.7

Sterre udvaskning p4
brug med husdyr ...

Figur 2.2.9

... 0g iszer pa sandjord

Kvelstofbalance i dansk landbrug. 1982 og 1992

Nitrogen balance per hectare in Danish agriculture

Tilfersel 1982 1992  Bortforsel 1982 1992
— kg N/ha— — kg N/ha —

Handelsg@gdning 130 134 Nettosalg af planteprod. 10 36

Importeret foder 60 72  Nettosalg af animal. prod. 25 35

Regnvand + terdeposition 20 20

Biologisk N-binding 10 10 Tab til omgivelserne! 185 175

Ialt 220 246 Tlalt 220 246

! Inkl. 2ndringer i jordens kvalstofpulje.
Kilde: Miljastyrelsen, NPO-redegorelsen, 1984 og internt materiale.

Udvaskningen af kvelstof stiger med et stigende antal husdyr pr. arealenhed. P4
brug uden husdyr er der saledes malt en gennemsnitlig udvaskning af kvalstof fra
rodzonen pd 65 kg N pr. ha. P4 brug med mere end 2 dyreenheder pr. ha vokser
udvaskningen til 170 kg N pr. ha eller nzsten en 3 dobling (figur 2.2.9). Den
stigende udvaskning tilskrives darlig udnyttelse af husdyrgedningen, som bl.a.
udmenter sig i en overgadskning.

Det skal dog bemarkes, at udvaskning af kvelstof fra rodzonen ikke nedvendigvis
resulterer i forurening af grundvandet. Denitrificerende processer i nogle jordtyper
vil i nogen grad reducere belastningen af grundvandet med kvelstof, jf.. afsnit 1.3.
Ikke desto mindre fordrer Vandmiljeplanens malsetning om en halvering af udvask-
ningen en reduktion i gedningsniveauet. Samtidig opnér landmanden en besparelse
pé indkebet af handelsgadning.

Malt udvaskning af kveelstof i landovervigningsoplande. Gnsn. af 1989-92

Measured discharge of nitrogen in agriculture watersheds
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Anm. Landovervigningsoplandene er etableret som et led i Vandmiljeplanens overvigningsprogram.
Kilde: Miljestyrelsen, Vandmilje 1993.

Udvaskningen af kvelstof er storst pd de sandede jorde. Beregninger har siledes
vist, at udvaskningen af kvzlstof i perioden 1989-92 spender over en udvaskning
fra 34 kg N pa lerjorde uden tilforsel af husdyrgadning til 135 kg N pa sandjorde
med tilforsel af husdyrgadning fra svin (figur 2.2.10). Dette setter focus pa ged-
ningstilferslen og i serdeleshed tilforslen af husdyrgedning.
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Beregnet udvaskning af kvalstof fordelt pa brugstyper. Gnsn. af 1989-92
Calculated discharge of nitrogen by types of farms

Kg N pr. ha

125

100

75

50

25

Planteavisbrug Kvegbrug Svinebrug

Anm. Nitratudvaskning beregnet med DAISY-modellen pa landbrugsarealer i Kvadratnettet.
Kilde: Landsudvalget for Planteavl, Oversigt over landsforsegene, 1993.

Ammoniakfordampningen fra landbruget er opgjort til ca. 110.000 tons kvalstof.
Heraf afsattes omkring 47.000 tons kvelstof pa danske landarealer; resten afszttes
pa havomrédder eller eksporteres til andre lande. Af de 110.000 tons kvelstof
stammer omkring 82.000 tons fra husdyrgedningen - ca. 28.000 tons fra stalde, ca.
19.000 tons fra husdyrgedningslagre, ca. 31.000 tons ved udbringningen af husdyr-
godningen pd markerne og ca. 4.000 tons fra gedningen fra grassende husdyr
(Miljestyrelsen, Ammoniakfordampning fra stald og lager, 1992).

Kvzlstofforbruget pr. ha fordelt pa husdyr- og handelsgsdning. 1982-1992

Consumption of nitrogen per hectare by manure and commercial fertilizers
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Anm.: Mangden af husdyrgedningen er opgjort ab dyr. Dvs. umiddelbart efier udskillelsen af nzringsstofferne.
Kilde: Plantedirektoratet, Meddelelse G@-5/93, 1993 og Danmarks Statistik, internt materiale.

Det totale forbrug af kvelstof pr. ha har i 1989-92 i gennemsnit udgjort 137 kg
kvelstof fra handelsgadning og 104 kg kvalstof fra husdyrgedning ab dyr eller i alt
241 kg kvealstof. Forbruget af kvalstof kulminerede omkring 1984, hvor den totale
mangde kvalstof udgjorde 252 kg N pr. ha. Niveauet faldt efterfolgende; dog var
der et fornyet opsving i 1990.
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Forbruget af handelsgadningskvelstof ndede det hidtil hajeste niveau pa 145 kg pr.
ha i 1984. Til sammenligning blev der i gennemsnit anvendt 57 kg handelsgadnings-
kvalstof pr. ha i 1960'emne. Efter 1984 faldt forbruget af handelsgadningskvelstof
efterfulgt af en stigning i 1990. Forbruget er dog efterfolgende aftagende.

Mengden af kvelstof fra husdyrgedning ab dyr kulminerede i 1983 med 112 kg
kvelstof pr. ha. Forbruget er efterfolgende faldet. I begyndelsen af 1990'erne steg
mengden af husdyrgedning dog igen, som folge af den voksende svineproduktion.

Mengden af kvelstof 1 husdyrgaedningen er bestemt af den animalske produktions
storrelse og af den anvendte foderpraksis. Forbruget af handelsgadning er derimod
bestemt af prisrelationen mellem handelsgadning og de vegetabilske produkter:
Stiger priserne pa landbrugsafgreder eller falder prisen pa handelsgadning, er det
lonsomt at gge maengden af tilfert gadning.

Tabel 2.2.8 Fosforbalance i dansk landbrug. 1982 og 1992

Phosphorus balance per hectare in Danish agriculture

Tilfersel 1982 1992  Bortforsel 1982 1992
— kg P/ha— —kg P/ha—

Handelsg@dning 16 12 Fjernet med afgreden 22 22

Husdyrgedning 16 17

Vad- og terdeposition 0 0  Tabtil omgivelserne!

Slam 0 1 +e®ndring ijordens P-pulje 10 8

Ialt 32 30 Talt 32 30

! Tabet til omgivelserne udger mindre end %2 kg P pr. ha.
Kilde: Miljostyrelsen, Fosfor - kilder og virkninger, 1988 og internt materiale.

Reduktion i netto- Fra 1982 til 1992 er tilferslen af fosfor reduceret med ca. 2 kg P pr. ha. Reduktio-

tilforslen af fosfor nen skyldes et fald i tilferslen af handelsgedning. Mengden af fosfor flernet med
afgraden ligger uendret pd omkring 22 kg P pr. ha, hvilket medferer, at nettotilfor-
slen af fosfor er blevet reduceret fra 10 kg P pr. hai 1982 til 8 kg P pr. hai 1992.
Af nettotilforslen pa 8 kg fosfor udvaskes mindre end 2 kg P pr. ha til vandmiljeet.

Figur 2.2.12 Fosforforbruget pr. ha fordelt pa husdyr- og handelsgedning. 1982-1992

Consumption of phosphorus per hectare by manure and commercial fertilizers
Kg P pr. ha
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Anm.: Mzngden af husdyrgedningen er opgjort ab dyr. Dvs. umiddelbart efter udskillelsen af neringsstofferne.
Kilde: Plantedirektoratet, Meddelelse G@-5/93, 1993 og Danmarks Statistik, internt materiale.
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Forbruget af fosfor pr. ha har varet aftagende i perioden 1982-92. Det skyldes
handelsgeadningsfosfor, som er faldet fra 16 kg P pr. ha i 1982 til 12 kg P pr. ha i
1992. Fosfor i husdyrgedning ab dyr er steget fra 16 kg P pr. ha til 17 kg P pr. ha
som folge af den stigende svineproduktion. Betragtet under ét er den totale mangde
fosfor pr. ha i gennemsnit faldet med 1 pct. om 4ret.

Pesticider

Pesticider eller bek@mpelsesmidler er kemiske hjelpestoffer, som i vid udstrekning
anvendes i1 landbruget. Pesticider bestar af en blanding af ét eller flere aktive stoffer,
emulgatorer, klebestoffer samt inaktive fyldstoffer. Det er det aktive stof der har
den egentlige giftvirkning, og derfor betegnes det aktive stof ogsa som det virk-
somme stof. Hjelpestofferne kan imidlertid ogsa veare farlige, og ind imellem er det
hjzlpestoffet, der bestemmer farebetegnelsen pa et pesticid. Fx benyttes organiske
oplesningsmidler som tils@tningsstoffer i nogle bekaeempelsesmidler.

De virksomme stoffer er ofte biologisk aktive i meget sma mangder og kan skade
bade miljeet og sundheden. Pesticiderne kan forringe livsbetingelserne for de vilde
dyr og planter, skade nyttedyr som for eksempel bier og rovinsekter, ophobes i
fodekzden og forurene grundvand, sger og vandleb.

I planteavien anvendes insekticider mod insekter, herbicider mod ukrudt og fungici-
der mod svampe. Desuden anvendes vakstreguleringsmidler, herunder de sakaldte
straforkortningsmidler. Da midlerne anvendes i planteproduktionen benzvnes de
ogsa som plantebeskyttelsesmidler.

Der anvendes ligeledes pesticider til bejdsning af sased og til bekampelse af skade-
dyr i kornmagasiner og lignende. Hertil kommer anvendelse af pesticider til bekaem-
pelse af insekter og utej i den animalske produktion. I det nedenstdende omtales kun
landmandenes anvendelse af pesticider pa landbrugsarealet i omdrift, som udger
langt den storste andel af pesticidforbruget.

For et pesticid ma slges og anvendes i Danmark, skal det godkendes af Miljosty-
relsen. Godkendelsen sker blandt andet pa baggrund af vurderinger af pesticidets
skadelige virkning pa mennesker og miljg.

I 1991 blev et direktiv om markedsforing af plantebeskyttelsesmidler vedtaget.
Direktivet vil pa langt sigt betyde, at plantebeskyttelsesmidler i EU vil blive god-
kendt efter flles retningslinier. Det vil dog fortsat vare sadan, at det er de enkelte
lande, som godkender midlerne.

Anvendelse af pesticider tog for alvor fart i begyndelsen af 1960'erne. Det gjorde sig
i serdeleshed geldende for forbruget af herbicider, som i stort omfang aflaste den
mekaniske ukrudtsbekempelse. Samtidig blev de forste syntetiske insekticider af
betydning introduceret. Anvendelsen af fungicider, som var kendt allerede i forrige
arhundrede, men med en begraenset anvendelse, kulminerede derimod forst i begyn-
delsen af 1980'erne.

Forbruget af pesticider, opgjort som mangden af solgt virksomt stof, toppede i
1984. Herefter faldt m@ngden af solgte pesticider indtil et fornyet opsving gjorde sig
geldende i 1989. Pesticidsalget i 1984 er imidlertid det hidtil hgjeste niveau.
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Figur 2.2.13

Tons virksomt stof

Salget af pesticider til landbrugsarealet i omdrift. 1981-1992
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Kilde: Miljestyrelsen, Bekampelsesmiddelstatistik, div. 4rg.

Salget af pesticider stemmer ikke altid overens med pesticidforbruget pd grund af
lagerforskydninger. Den ekstreme store mengde af solgte vaekstregulatorer i 1990
skyldes saledes hamstring. En stor del af kebet blev forst anvendt i 1991, hvor salget
tilsvarende var ekstraordinzrt lavt. Hamstringen var forirsaget af Miljeministerens
forbud mod anvendelse af striforkortningsmidler. Forbudet er siden blevet ophzvet.

Det enkelte ars pesticidforbrug pavirkes af priserne og udbudet af forskellige
pesticidtyper, hvilke afgrader der dyrkes, sorten af de dyrkede afgrader og forekom-
sten og omfanget af sygdomme, skadedyr og ukrudt. Fremkomsten af nye effektive
svampemidler 1 begyndelsen af 1980°erne beted séledes, at salget af fungicider blev
fordoblet fra 1981 til 1984.

I 1980°erne fremkom industrien desuden med nye ukrudts- og insektmidler, som er
virksomme i meget lavere doseringer end de fleste traditionelle midler. For eksempel
kunne landmanden g fra en dosering pa flere kg pr. hektar til nogle fi gram pr.
hektar. Nér de nye midler indgér i statistikken over forbruget af antal tons aktivstof,
vil der fremkomme et tilsyneladende fald i forbruget, selvom der ikke sprojtes
mindre.

For at opfange den slags "falske" @ndringer i forbruget, opgeres pesticidanvendelsen
ogsd ved hjzlp af den sakaldte behandlingshyppighed. Behandlingshyppigheden
udtrykker det antal gange landbrugsarealet &rligt kan sprejtes med den solgte
mengde pesticider anvendt i standdarddosis. Hvis behandlingshyppigheden for en
afgrede fx er 4,2, betyder det, at afgraden i gennemsnit kan sprajtes 4,2 gange med
standarddosis.

I 1974 var den samlede behandlingshyppighed 1,3, hvilket betyder, at hele land-
brugsarealet 1 gennemsnit kunne sprejtes med pesticider 1,3 gange. I 1984, det &r
pesticidsalget toppede i Danmark, var den tilsvarende verdi 3,5. En stor del af
stigningen i 1974-1984 skyldtes en gget anvendelse af fungicider og vakstregulato-
rer, men ogsa bekempelsen af ukrudt og insekter blev intensiveret i denne periode.
Bekampelsesintensiteten toppede i 1990 med en behandlingshyppighed pa 3,6,
hvilket er det hidtil hegjeste niveau. S&fremt der korrigeres for den fernzvnte
hamstring af vekstregulatorer, vil 1984 dog vare det hejeste niveau.
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Behandlingshyppigheden for landbrugsarealet i omdrift. 1981-1992

Treatment frequencies for arable land in rotation
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Kilde: Miljgstyrelsen, Bekzmpelsesmiddelstatistik, div. arg.

Storre vintersadsareal
og mere pesticidforbrug

Tabel 2.2.9

Pesticidhandlingsplanen
- malsztning

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992

I det seneste arti er arealet med vinterseed steget pa bekostning af varsedsarealet.
Vérsedsarealet er faldet fra 63 pct. af det omdrevne areal i 1981 til 35 pct. 1 1992.
Vinterseedsarealet er derimod steget fra 7 pct. af det omdrevne areal i 1981 til 32
pct. i 1992. Dette er af betydning for bekeempelsesintensiteten, idet varsedsarealerne
kun sprgjtes halvt s meget som vinterseedsarealerne. Antallet af sprgjtninger i korn
pa 2,71 for 1992, jf. nedenstdende tabel, dekker saledes over en behandlingshyppig-
hed pa 1,73 i varszd og 3,78 i vintersad.

Behandlingshyppigheden fordelt pa afgreder. 1988-1992

Treatment frequencies by crops

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992

antal behandlinger pr. &r

Alle afgreder! 265 2,51 259 326 356 293 273
Korn inkl. helszed 255 249 235 323 371 28 271
Raps 277 244 261 274 322 238 224
Andre frp 220 1,67 1,76 176 226 229 187
Kartofler 557 625 642 604 590 629 6,17
Roer 393 339 398 590 570 522 420
Erter o.a. beelgseed 392 290 330 397 38 400 3,15
Majs til foder 1,34 131 144 1,82 197 1,59 150
Frilandsgrgntsager 703 690 701 744 7181 7,67 622

Gras- og klgvermark i omdrift 0,04 0,06 007 0,07 0,13 0,11 0,10

! Inkl. herbicidbehandlede arealer uden for vakstszsonen.
Kilde: Miljgstyrelsen, Bekzmpelsesmiddelstatistik, div. &rg.

I fglge Miljgministerens handlingsplan til nedbringelse af forbruget af bekempel-
sesmidler fra 1986 skulle forbruget af pesticider vare nedbragt med 25 pct. inden
nytéret 1990 og med yderligere 25 pct. inden nytéret 1997. Reduktionen beregnes i
forhold til gennemsnitsforbruget 1981-1985, og skal bidde veere opgjort i tons
aktivstof og i behandlingshyppighed for de enkelte hovedgrupper af pesticider.

Ved vurderingen af udviklingen i pesticidanvendelsen skal der dog tages hensyn til
@ndringer i afgrgdesammensetningen. I det omfang det er muligt, skal der ligeledes
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Tabel 2.2.10

- midlerne

- resultat

Tabel 2.2.11

tages hensyn til svingninger i forekomsten af skadevoldere og fremkomsten af nye
pesticider med mere skinsomme human- og gkotoksikologiske egenskaber.

De pagzldende korrektioner skal tilgodese landbrugsproduktionen. Skift til mere
pesticidtunge afgroder betyder siledes en storre belastning af miljget inden for
pesticidhandlingsplanens rammer.

Pesticidhandlingsplanen. Referenceniveau og milszetning for 1990 og 1997
Pesticides Action Plan. Reference period and aim for 1990 and 1997

Salget af virksomt stof Behandlingshyppighed

Gnsn. af 1990 - 1997 - Gnsn. af 1990 - 1997 -

1981-85 maélet malet 1981-85 malet mélet

tons antal behandlinger pr. ar —

I alt 6972 5229 3487 2,67 2,00 1,34
Herbicider 4636 3477 2318 1,27 0,95 0,64
Vazkstregulatorer 238 179 119 0,14 0,11 0,07
Fungicider 1779 1334 890 0,81 0,61 0,41
Insekticider 319 239 160 0,45 0,34 0,23

Kilde: Miljeministeriet, Miljoministerens handlingsplan for nedszttelse af forbruget af bekempelsesmidler, 1986.

Midlerne til at opnd handlingsplanens mél er i forste omgang koncentreret om pget
radgivning og undervisning af dem, der bruger pesticiderne, hovedsageligt land-
mand.

Salget af virksomt stof i perioden 1986-92 har i gennemsnit vearet 23 pct. lavere end
i referenceperioden. Reduktionen vil vare endnu sterre, hvis der korrigeres for
@ndringer i afgredesammensztningen. Dvs. at pesticidhandlingsplanens forste re-
duktionsmal er opfyldt med hensyn til m@ngden af solgte pesticider.

Det faldende pesticidsalg skyldes i stor udstreekning anvendelse af de tidlige nzvnte
hejaktive pesticider. Andringen til lavdoseringsprodukter har medfert, at standdard-
doseringen pr. pesticidbehandling er reduceret fra 1,20 kg virksomt stof pr. ha i
1982 til 0,66 kg i 1992 eller nasten en halvering pa 10 ir.

Den gennemsnitlige standdarddosering. 1982-1992

Average standard dose per treatment

1982 1984 1986 1988 1990 1992

kg virksomt stof pr. ha pr. behandling
Pesticider i alt 1,20 0,83 0,88 0,79 0,62 0,66
Herbicider 1,58 1,23 1,17 1,03 0,91 0,87
Vekstregulatorer 0,67 0,68 0,73 0,70 0,90 0,88
Fungicider 1,01 0,70 1,02 0,75 0,65 0,74
Insekticider 0,37 0,23 0,15 0,13 0,10 0,08

Anm. Den gennemsnitlige standdarddosering er vaegtet pa grundlag af de solge pesticiders skennede anvendelse.
Kilde: Danmarks Statistik, St.E., Miljo 1994.

Behandlingshyppigheden opfylder derimod ikke pesticidhandlingsplanen. I 1992 var
behandlingshyppigheden 2,73 eller 2 pct. hgjere end referenceperioden. Tages der
hgjde for skift i afgredesammensatningen, vil behandlingshyppigheden veere 15 pct.
lavere end gennemsnittet i 1981-1985. I forhold til referenceperioden er den korrige-
rede behandlingshyppighed kun reduceret med 4 pct. i gennemsnittet i perioden
1986-1992.
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Pavirkning af miljeet omfatter forureningen af land- og vandmiljeet samt forringelse
af livsbetingelserne for den vildtlevende flora og fauna. Pesticidforureningen af
grundvandet er beskrevet i afsnit 1.3. Konsekvenserne for fuglebestanden er eksem-
plificeret nedenfor.

Pesticidernes pévirkning af faunaen kan indikeres ved at sammenholdebestanden af
ynglende fugle pa henholdsvis traditionelle og ekologiske brug. Sidstnzvnte er
karakteriseret ved ikke at anvende pesticider. Antallet af ynglende arter forteller
noget om fuglenes levevilkar. Jo flere forskellige typer levesteder et omrdde rummer,
jo flere forskellige arter kan der veere. Antallet af ynglende par siger derimod noget
om kvaliteten af de enkelte levesteder.

Antallet af ynglende fugle pa henholdsvis konventionelt og skologisk
jordbrug. 1984-1987

Number of breeding birds on conventional and ecological farms

1984 1985 1986 1987
antal
Konventionelle brug
Ynglende arter 22 18 22 22
Ynglende par pr. km? 53 44 51 45
Okologiske brug
Ynglende arter 29 22 24 27
Ynglende par pr. km? 118 118 100 117
pct.
Konventionelt i pct. af skologisk
Ynglende arter 76 82 92 82
Ynglende par 45 44 51 38

Anm. Kortlegningsoptzlling i perioden 15. april - 15 juni pa det skologiske brug Glimsholt og pa det tilherende
konventionelle referencebrug.

Kilde: Miljastyrelsen, Fuglefaunaen pa konventionelle og skologiske landbrug, Miljeprojekt nr. 102, 1988.

Artsmangfoldigheden og fugletztheden er storst pa det gkologisk landbrug, jf.
ovenstiende tabel, svarende til at antallet af levesteder og i srdeleshed kvaliteten af
levestederne er i det gkologiske brugs faver. Forskellen pa fuglebestandene skyldes
sandsynligvis et storre fadeudbud i form af ukrudtsfre og insekter pa det pesticidfrie
brug.

Den reducerede fodemangde formodes at bevirke, at produktionen af ungfugle bliver
mindre. Desuden vil dedeligheden foreges i vinterménederne. Ungeproduktionen og
dedeligheden i vinterménederne anses ofte for at vare bestemmende for bestands-
udviklingen.

Pesticidanvendelsens pavirkning af sivel ungeproduktionen som dedeligheden i
vintermanederne er undersggt for gulspurven, en typisk dansk agerfugl, ved at
sammenholde bestandsterrelserne pa konventionelle og gkologiske brug.

Ynglesuccesen for gulspurve er signifikant sterre pd de pesticidfrie brug. I arene
1989-91 var der i august méned gennemsnitlig 2,78 ungfugle i familieflokke med 2
forzldrefugle pa de ekologiske brug mod 2,12 ungfugle pa de konventionelle brug.
Vzrdierne ber dog ikke opfattes som de absolutte kuldsterrelser, idet registreringen
af ungfugle ma antages at vere andet kuld eller omlagte kuld. Vardierne er derimod
at betragte som relative udtryk for ynglesuccesen pa de to brugstyper.



132 - Landbruget

Figur 2.2.15

Sterre fedegrundlag
i vintermanederne

Gnsn. antal ungfugle i gulspurveflokke med 2 voksne fugle pa henholdsvis
konventionelle og okologiske brug. 1989-1991.

Number of juveniles Yellowhammer in family groups with 2 adults birds on conventional and ecological farms
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Anm. Baseret pa linietaksering i markskel i august maned.
Kilde: Pesticiders indflydelse pa gulspurvens levevilkar, Bekeempelsesmiddelforskning fra Miljgstyrelsen nr. 1 1992.

Undersggelsen viste endvidere, at der i august maned var 1,7 gange si mange
gulspurve i de gkologiske brugs favgr. I januar-marts 1991 blev forskellen forgget
til en faktor 2,5. Stigningen ma antages at vare et udtryk for, at gulspurvene i det
fadeknappe vintermaneder, hvor fuglene i begranset omfang er territoriale, fordeler
sig 1 landskabet efter tilgengeligheden af fgde. Forskellen tyder p4, at der er et stgrre
fpdegrundlag pd de brug hvor der ikke anvendes pesticider, og dermed en stgrre
overlevelsesmulighed for fuglebestanden.
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2.3. Skovbruget

Skovbruget er en ekstentiv drifisform sammenlignet med landbruget, der hoster og
bearbejder jorden hvert ar. En skovbevoksning kan derimod leve over 100 dr.
Resultatet af skovdriften er en skov, hvis struktur og sammensetning af plante- og
dyrearter langt fra ligner den oprindelige urskov.

Skovressourcerne, i form af stiende vedmasse, er i 1990 beregnet til godt 55 mio.
m3, hvoraf lgvtre udger 24 mio. m* (43 pct.) og ndletrae 31 mio m® (57 pct.).
Redgran og beg dominerer, med ialt godt 66 pct. af den samlede stiende vedmasse.
Af den samlede stiende vedmasse findes 61 pct. i Jylland og 39 pct. pd Qerne.
Lovtreevedmassen pa @erne udger 61 pct. af den samlede lgvtremasse, mens
vedmassen af ndletree i Jylland tegner sig for 79 pct. af den samlede stiende
vedmasse af naletree (tabel 2.3.1).

Stiende vedmasse 1990 samt gennemsnitlig irlig tilvaekst 1990-2000

Standing volume 1990 and average annual increment 1990-2000

Stiende vedmasse Gnsntl. arlig tilvaekst 1990-
2000
Hele  @Qemne Jylland Hele  @Qerne Jylland
landet landet
mio. m? mio. m3 /ir
Lov- og niletrz i alt 55,2 21,3 33.8 3,2 1,1 2,1
Levtra 23,9 14,7 9,2 0,9 0,6 0,4
Bog 17,3 10,8 6,5 0,6 0,4 0,2
Eg 3,6 2,2 1,4 0,2 0,1 0,1
Andet lovtra 3,0 1,7 1,3 0,3 0,1 0,0
Naletra 31,2 6,6 24,6 2,2 0,5 1,7
Radgran, sitkagran mv. 23,8 5,6 18,2 1,8 0,5 1,3
Andet niletre 7,4 1,0 6,4 0,5 0,0 0,3

Anm. Den stiende vedmasse samt tilveeksten er estimeret ud fra oplysningerne om areal, alders- og
produktionsklasseforhold i skovtzllingen 1990 ved brug af standardproduktionsoversigter.

Kilde: Danmarks Statistik og Skov- og Naturstyrelsen. Skove og plantager 1990.

Den staende vedmasse @ndres dels ad naturlig vej, dels pa grund af skovdriften. Der
sker en arlig foregelse ved, at treeerne vokser (tilvaekst), men samtidig fragdr der
vedmasse gennem hugst og i mindre grad gennem naturligt frafald (dede treeer mv.).
Hugst finder sted dels som renafdrifter, dels som udhugninger. Renafdrift, hvor hele
vedmassen i bevoksningen fjernes, finder sted ndr treeerne er mellem 45 og 150 ar
gamle, ath@ngig af treeart. Udhugning sker med regelmessige intervaller fra
ungdommen og indtil renafdrift. Udhugningen forbedrer bevoksningernes kvalitet og
giver de tilbagevarende treeer bedre vekstbetingelser.

Den danske normathugst udger omkring 2 mill. m? arligt fordelt p& ca. 750.000 m3
lovtre og ca. 1.250.000 m? (figur 2.3.1).I perioden 1965-1992 har der veret
markante udsving i hugsten, hvilket bade skyldes naturkreefter og markedsforhold.
Meget store hugster forekommer i 1982, 1983 og 1984. Sterst er hugsten i 1982,
nemlig 3,7 mill. m3, heraf 2,9 mill. ndletrze. Hugsten i 1982 er siledes omtrent det
dobbelte af de foregdende ar. De store hugster skyldes stormfaldet i november 1981,
der pd grund af det enorme omfang forst er blevet oparbejdet i de folgende ar.
Samtidig har ogsa flere mindre stormfald i 1983 og 1984 varet medvirkende til de
store hugster i disse ar.
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Figur 2.3.1
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Kilde: Danmarks Statistik. Landbrugsstatistik. Div. &rgange.

Ogsa i 1967 var der et storre stormfald. 1967-stormfaldet bergrte béde lov- og
naletreeet i modsetning til 1981-stormfaldet, der neesten udelukkende fandt sted i
naletre.

Oliekrisen og den deraf folgende lavkonjunktur har bevirket en hugst under middel i
drene 1973-78. Lavest nar hugsten i 1976 med 1,7 mill. m3. Ogsa de seneste &r har
hugsten pd grund af markedsforholdene varet nedadgéende. Det er overvejende
hugsten af néletree, der er reduceret, mens lovtrahugsten har ligget ret konstant. I
1992 udgjorde hugsten 1,9 mill. m3 fordelt pa 0,7 mill. m3 lgvtrz og 1,2 mill. m3
naletrz.

Den beregnede arlige tilveekst (tabel 2.3.1) sammenholdt med hugsttallene (figur
2.3.1) viser, at der i disse ar sker en betydelig vedmasseopsparing i de danske skove.
Hovedparten af vedmasseopsparingen finder sted i néletree. Den store
vedmasseopsparing har baggrund i en skeev aldersklassefordeling i de danske skove
med overvaegt af yngre bevoksninger med begrensede hugstmuligheder.

Skovdriften bevirker, at der éarligt gennem anleg af nykultur tilferes nye
bevoksninger til erstatning af de bevoksninger, der afdrives. Der foreligger
opgerelser af anlegget af nykultur i statsskovene. For de private skove findes ikke
tilsvarende opgarelser.

Der er store udsving i det areal, hvorpa der arligt anl®gges nykultur (figur 2.3.2).
Omkring 1968-1970 og 1982-1985 blev der anlagt store arealer med nykultur efter
de store stormfald i 1967 og 1981. Som det var tilfeldet med hugsten métte ogsa
genkultiveringen strekkes over en &rrekke. Specielt har kultiveringen varet intensiv
efter stormfaldet i 1981. Det var overvejende néletrae, der blev ramt af stormen, og
arealerne er i stor udstreekning blevet tilplantet med néletree igen. Tilplantningen med
beg og eg er dog ogsé blevet gget i disse ar.

I de senere ar er lavtreeets andel af nykulturarealet stadig steget. Der anlagges flere
bege- og egekulturer, mens arealet med andet lgvtre er ret konstant. Udvidelsen af
bage- og egearealet sker pé bekostning af kulturarealet med néletree. Statsskovenes
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indsats for at gge lovtreets andel i skovene sker dels for at skabe sterre rekreative
veerdier i skovene, dels for at gore dem mere stabile mod stormfald, og endelig for at
skabe starre naturmeessig verdi af skovene.

Arealet med bpgekulturer kan, alene af statistiske grunde, variere en del. En stor del
af kulturerne er nemlig selvforyngelser. I modsetning til plantning, bliver den gamle
bevoksnings frofald her udnyttet til at etablere den nye bevoksning. Arealet med
selvforyngelse indgar forst i statistikken, nar man anser kulturen for vellykket.

Anlagt nykultur i statsskovene fordelt pa treartsgrupper

Area of reproduction in State forests by species
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Anm. Opgerelse over anlagt nykultur findes kun for statsskovene, der udger ca. 25 % af det skovbe-
voksede areal i Danmark

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen. Skov og Natur, Arsberetning 1993.

Som folge af forskellige veekstvilkar i de enkelte landsdele, er der stor forskel pa
hvilke traearter, der anvendes til nykultur rundt omkring i landet (tabel 2.3.2). Pa de
jyske heder og i klitskovene anlagges fortrinsvis naletrzkulturer, hvorimod levtrzet
dominerer i den gstlige del af Danmark. Egen anvendes dog intensivt pa bade hede,
klit og i de mere frodige egne af landet.

Areal af anlagt nykultur i statsskovene 1993

Area of reproduction in State forests

Bog Eg  Andet Nal Ialt  Ifelge
lovire plan
ha

Gamle skovegne ost 64,9 29,7 4,7 482 1475 192,7
Gamle skovegne vest 90,1 120,1 23,9 126,5 360,6 216,7
Hede 449 81,3 30,4 3143 470,9 375,2
Klit 6,7 43,1 5,4 197,5 252,7  408,6
Ovrige skove 45,6 5,5 0,0 24,0 75,1 39,9
Ialt 252,2 279,7 64,4 710,5 1306,8 1233,1

Anm. Gamle skovegne st: arealer gst for Storebzlt, de bedre vakstlokaliteter.
Gamle skovegne vest: arealer vest for Storebzlt, de bedre veekstlokaliteter.
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen. Skov og Natur. Arsberetning 1993.

I skovbruget anvendes pesticider forst og fremmest i pyntegrentkulturer. Herbicider
anvendes iser til at bekempe ukrudt for tilplantning og i treemes forste vakstar.
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Tabel 2.3.3

Insekticider bruges nasten udelukkende til bekempelse af snudebiller i grankulturer
og bladlus i pyntegrentkulturer. Desuden anvendes svampemidler og vildtafverg-
ningsmidler i begrenset omfang i skovbruget.

Statsskovene bruger forholdsvis mindre meengder pesticider end skovbruget som
helhed. Det er dels udtryk for en bevidst politik om at dyrke skoven meget
miljevenligt, dels fordi de ubevoksede arealer er sterre i statsskovene, og at stats-
skovene har fzerre arealer med pyntegront.

Forbruget af bade herbicider og insekticider i statsskovene er faldet kraftigt fra 1987
til 1993 (tabel 2.3.3).

Forbrug af pesticider i statsskovene
Consumption of pesticides in State forests

1987 1993
Virksomt stof Virksomt stof

kg Pct. kg Pct.
Herbicider
Pyntegrent 2.550 57 1.000 33
Alm. skovbrug 1.600 36 1.950 62
Herbicider ialt 4.150 92 2.950 94
Insekticider
Pyntegrent 150 3 50 2
Alm. skovdrift 200 4 150 5
Insekticider ialt 350 8 200 6
Forbrug ialt 4.500 100 3.150 100
Bevokset areal (ha) 106.000 . 104.000
Gnstl. kg/ha 0,04 . 0,03

Anm. Tallene om forbruget er resultat af en sporgeskemaundersagelse om statsskovenes pesticidanvendelse.
Kilde: Skov- og Naturstyrelsen.

Skovarealet og skovens sundhedstilstand er beskrevet i afsnit 1.4.




Fiskeri - 137

2.4 Fiskeri

Fiskeriet er i sig selv den vigtigste faktor for at regulere bestandene af de voksne
fisk. Fiskerierhvervet er pa tilbagegang i Danmark. I perioden 1988-1992 er
antallet af beskeeftigede gaet tilbage med 7 pct. og antallet af trawlere med 35 pct.
Der er en stor interesse for fritidsfiskeri.

Tabel 24.1 Fiskearter og skaldyr i det danske fiskeri ordnet efter fangst mangde i 1992.
Fish and shellfish caught in Denmark

Art tons Art tons Art tons
Tobis 952.794 Knurhane 8.137 Lodde 2.115
Sperling 266.933 Kuller 5292 Radtunge 2.034
Sild 155.557 Morksej 4.834 Lyssej 2.030
Blamusling 136.271 Ising 3.676 Pighvarre 1.642
Brisling 99.343 Guldlaks 3.536 Al 1.341
Torsk 64.067 Kulmule 3.371 Stenbider/kulso 1.272
Hestemakrel 49.663 Skrubbe 2.799 Lange 1.199
Blahvilling 43.966 Tunge 2.722 Skerising 1.069
Makrel 37.429 Dybvandshummer 2.635 Havkat 955
Sardin 37.265 Hesterejer 2.502 Pighaj 800
Redspztte 31.931 Hvilling 2.469 Laks 656
Dybvandsrejer 8.479 Havtaske 2.349 Hornfisk 641

Kilde: Fiskeriministeriet, Fiskeristatistiks arbog, 1992.

Miljoe og fisk

Figur 2.4.1

Der er mange forskellige arter, der registreres i det danske fiskeri. De 36 sterste med
hensyn mzngde er givet (tabel 2.4.1). Det danske fiskeri var pa i alt 1.952.823 tons i
1992.

Koblingen mellem miljeet og fiskebestandene er ikke umiddelbart en simpel
sammenhzng og i mange situationer er den svart at etablere. Dette skyldes, at den
dedelighed som miljeet pavirker fiskerne med er langt mindre end den dedelighed,
som fiskeriet i sig selv udger for de enkelte bestande. Endvidere er der store
naturlige fluktuationer i fiskebestandene, svingninger som primert skyldes
@ndringer i gydemulighederne i det enkelte ar. Rekrutteringen af kuller i Nordseen
varierer i de forskellige ar (figur 2.4.1). Rekrutteringen er opgjort i antal mio.
fiskelarver, der er estimeret ud fra undersogelsestogter.

Kuller i Nordseen

Haddock in the North Sea
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Kilde: International Council for the Exploratation of the Sea, 1994.
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Figur 2.4.2
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Rekrutteringen af smé kuller varierer fra 4 mio. stk. kuller i 1987 til 67 mio. stk. i
1991. Rekruttering, har ikke vaeret mindre i 4r med en lille gydebiomasse bestiende
af voksne fisk. Der er altsé ikke en umiddelbart sammenhang mellem antallet af
store fisk og produktionen af fiskelarver.
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Kilde: International Council for the Exploratation of the Sea, 1994.

Fiskebestandene pavirkes specielt af fiskeriet selv og flere store bestande af fisk er
blevet nedfisket pé kort tid. Dette forhold geelder fx for sildebestanden i Nordsgen og
loddebestanden i Barentshavet.

Gydebestanden og fangsten af sild i Nordseen har @ndret sig dramatisk siden
begyndelsen af 1950'erne. Der blev i Nordsgen indfert et fiskestop i 1977 og det
varede i 5 &r inden det igen blev muligt at fiske efter sild (figur 2.4.2). Man ser ogsa,
at fiskeriet i en &rreekke inden fiskestoppet var storre end gydebiomassen. Der er
derfor vigtigt, at folge fiskebestandene ngje, séledes at de ikke bliver mindre end en
nedre kritisk graense, hvorunder fiskepopulationen ikke er i stand til at producere
store maengder fiskelarver.

Der er dog enkelte fiskebestande, hvor de menneskeskabte @ndringer af miljoet har
en pavirkning af fiskeriet og fiskebestandene. Arsagssammenhzngen tager her sit
udgangspunkt i den stigende belastning af farvandene med kvelstof og fosfor, som
har givet en forgget produktion af fytoplankton. Dette fytoplankton skal nedbrydes
og ved nedbrydningen forbruges ilt. Dette har i det sydlige Kattegat, Belthavet og i
Osterspen forringet fodevilkarene for flere fiskearter, fordi bunddyrene er blevet
reduceret i antal. Bunddyrene kan i modsetning til fiskene ikke forflytte sig nar
iltsvindet begynder i efterirsmanederne. Redspatter bliver samtidigt mere udsatte
for sygdomme, nér de er stressede. Iltsvindet i det sydlige Kattegat har medfert at
fiskeriet efter jomfruhummer har ophert. Der er ogsé omréader i Nordsgen ud for den
jyske vestkyst, hvor man har malt iltsvind. Effekten af iltsvindet i disse omrader kan
ikke direkte maéles ved reduktioner i fiskeriet. Andringen i sammenstningen af
bunddyrene har medfort, at der er flere tunger og isinger og ferre redspetter.
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Fangsten af redspetter er glet tilbage i Kattegat. Det virker som om tilbagegangen i
fangsten begyndte i 1980'erne, samtidigt med at der for forste gang i 1981 blev
konstateret store omrader med iltsvind.

Bestande af vandrende fisk, f.eks. laks og haverred pavirkes af sparringer i vandleb
og floder. I de svenske og finske lakseklakkerier har der siden 1974 veret en
sygdom hos de sma lakselarver med en dedelighed i 1992 pd mellem 60-95%. Dette
kan fa alvorlige konsekvenser for laksebestanden i Ostersgen.

Fiskeriet efter blamuslinger i Limfjorden pavirkes ogsd af de menneskeskabte
pévirkninger og det er i korte perioder nedvendigt at standse fiskeriet, nér der er
forekomst af giftige alger i Limfjorden. Det er dog uklart hvorfor der forekommer
giftige alger i Limfjorden, idet det ikke er muligt at komme med en klar
arsagssammenheeng.

For torsken i den egentlige Ostersg, det vil her sige den torskebestand, som befinder
sig ost for Bornholm, er det gydepladserne som er blevet ramt af dérlige iltforhold.
Denne torskebestand gyder pd 3 forskellige omrader, nemlig umiddelbart ost for
Bomholm, ved Gdansk og sydest for Gotland. Torskens gydepladser ligger pa dybt
vand og det betyder, at det iltfattige bundvand i Ostersgen kan péavirke de
muligheder, som torskeyngelen har for at overleve. Vandmasserne i @stersgen er
lagdelte og nyt bundvand kan kun komme ind til @sterseen gennem de danske
belter. Denne transport af salt- og iltrigt bundvand til Ostersgen forekommer med
lange mellemrum og er afthangig af specielle vejrforhold. Der var et
saltvandsindbrud i foréret 1976, som medforte at torskefangsterne i 1978-1984 var
meget hgje. De naste saltvandsindbrud skete i vinteren 1992 og 1993 og en
foragelse af fangsterne kan derfor ikke forventes at ske for end i 1995-1996. Pilene
pa figur 2.4.4 markerer saltvandsindbruddene.
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Figur 2.4.4
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Det danske fiskeri sker fortrinsvis 1 de farvande, der ligger tat pd Danmark.
Fiskeriet kan derfor fordeles pd de nermeste farvandsomrader (tabel 2.4.2),
samtidigt med at bruttofaktorindkomsten (BFI) for hvert omrade er beregnet. BFI
udtrykker den verditilveekst, som stammer fra det pageldende omrade.

Dansk fiskeris fordeling og bruttofaktorindkomsten fra hvert farvand

Total catch and bruttofactorincome in Denmark

Farvand 1000 tons BFI i mio. kri 1992
Nordsgen 1348 798
Skagerrak 239 292
Limfjorden 113 253
Den gstlige Osterso 63,7 113
Kattegat 62,0 97,2
Bzlthavet og vestlige Ostersg 50,6 62,9
Qresund 6,28 20,5
Ringkebing og Nissum fjorde 0,85 2,4
Fjerne farvande 68,1 65,3
Dam- og havbrug 43,5 502

Kilde: Danmarks Statistik.
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2.5 Rastofindvindingen

Danmark indvinder rdstofferne sand, grus og sten m.v. fra landomrddet og hav-
bunden. Desuden produceres olie og naturgas fra felterne i Nordsoen. Storstede-
len af de indvundne og producerede rdstoffer anvendes i Danmark.

Sand, grus og sten mv.

Indvindingen af sand, grus og sten m.v. sker i henhold til Réstofloven (lov-
bekendtgerelse nr. 357 af 6. juni 1991). Réstofloven lzgger rammeme for ind-
vindingen fra landomridet og havbunden under hensyntagen til de samlede rastof-
ressourcer. Loven skal samtidig sikre miljoet i forbindelse med rastofindvindingen.
Der betales en rastofafgift til staten pa 5 kr. pr. m3.

Hovedparten af rastoffer bestar af sand, grus, sten, kvartssand, kalk, kridt, ler,
moler, granit og terv/sphagnum. Den samlede ristofindvinding i Danmark var i
1992 ca. 51 mio. tons, hvilket svarer til ca. 10 tons pr. indbygger (ca. 6,3 m3).

Den samlede rastofindvinding pé land

Den samlede arlige rastofindvinding p4 land var i 1992 ca. 26 mio. m3. Langt ster-
stedelen af de rastoffer, der indvindes i Danmark, bruges herhjemme.

Ristofindvinding p4 land fordelt pd de vigtigste rastoftyper

Extraction of raw materials from land by type of raw materials

Sand, Kvarts- Granit Ler Eks- Moler Kridt, Terv Samlet

grus og sand pand. kalk ind-

Ar sten ler vinding
1 000 m3

1985 26 893 230 405 872 357 195 3379 387 32718
1986 30556 232 509 1105 383 243 4074 300 37402
1987 30309 225 384 933 368 191 3263 354 36027
1988 28 356 179 392 688 307 189 3385 320 33816
1989 28 395 208 589 682 331 151 3815 382 34553
1990 22487 186 810 462 303 194 2925 399 27766
1991 20 322 185 809 492 250 196 3237 359 25850
1992 20 582 173 976 733 263 174 3201 358 26460

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen 1993, Réstofproduktion i Danmark, div. drgange

Den samlede indvinding af rastoffer er siden 1986 faldet med ca. 11 mio. m*> Det er
et fald pad nazsten 31 pct.. Dette henger sammen med den mindre aktivitet i
samfundet generelt, og specielt i bygge- og anlegssektoren.

Indvindingen af sand, grus og sten er faldet med ca. 10 mio. m? siden 1986. Hoved-
parten af den samlede ristofindvinding pa land er dog stadig sand, grus og sten.
Indvindingen udger ca. 78 pct. af den samlede rastofindvinding. Den naststerste
indvinding udgeres af kalk og kridt, som reprasenterer 12,1 pct. af den samlede ind-
vinding.

Ud over de rastoffer, der er naevnt i tabellen, finder der en mindre indvinding sted af
kaolin, mergel, sandsten, skifer og kleg. Tidligere blev der ogsd indvundet brunkul
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Rastofindvinding i
samtlige amter

Tabel 2.5.2

Figur 2.5.1

og kiselgur. Denne aktivitet er nu stoppet. Rajord, jordfyld og muld, som ogsa er
omfattet af rastofloven, fremkommer ved afremning i forbindelse med anlagsarbe;j-
der og anden rastofindvinding.

Indvinding af rastoffer méa kun ske efter tilladelse fra amtsradet. Der foregir ind-
vinding af réstoffer i samtlige amter i Danmark. Indvindingen er ujevnt fordelt i
landet bdde hvad angar mengde og rastof, idet den primert er athengig af de geo-
logiske forhold.

Ristofindvindingen fordelt pa amter. 1992

Extraction of raw materials by counties

Sand, Kvarts- Granit Ler FEks- Moler Kridt/ Terv Samlet

grusog  sand pand. kalk ind-
sten ler vinding
pcet.

Kebenhavns Amt 4,7 - - - - - 0,1 - 3,7
Frederiksborg Amt 2,7 - - 51 - - - - 2,2
Roskilde Amt 6,9 - - - - - 0,1 - 53
Vestsjellands Amt 8,4 - - 29,8 - - - - 7,4
Storstrems Amt 2,2 - - 1,0 - - 234 - 4,6
Bornholms Amt 0,1 142 100,0 0,2 - - - - 39
Fyns Amt 8,0 - - 10,2 - - 0,0 - 6,5
Senderjyllands Amt 8,5 - - 135 - - - 0,1 7,0
Ribe Amt 33 3,7 - 6,5 - - - 12 2,8
Vejle Amt 8,8 68,6 - 1,5 - - - - 7,3
Ringkebing Amt 7.4 3,8 - 1,9 - - - 1,6 58
Arhus Amt 214 9,7 - 0,8 1000 - 1,2 2,6 17,9
Viborg Amt 6,7 - - 150 - 100,0 3,1 - 6,7
Nordjyllands Amt 11,1 - - 144 - - 72,1 945 19,0
Hele landet 100,0 100,0 100,0100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen 1993, Réstofproduktion i Danmark, div. &rgange

Af den samlede rastofindvinding i Danmark i 1992 blev 19,0 pct. indvundet i Nord-
jyllands Amt. I Arhus Amt blev indvundet 17,9 pct. og i Vestsjzllands Amt 7,4 pct.
Frederiksborg Amt og Ribe Amt er de to amter med den mindste indvinding med
henholdsvis 2,2 pct. og 2,0 pct. af den samlede indvinding.

Den samlede rastofindvinding pa land fordelt pa amter i 1992. 1000 m3

Exctraction of raw materials from land by counties. 1992

Kabenhavns Amt
Frederiksborg Amt
Roskilde Amt
Vestsjellands Amt
Storstrems Amt
Bornholms Amt
Fyns Amt
Segnderjyllands Amt
Ribe Amt

Vejle Amt
Ringkebing Amt
Arhus Amt |

Viborg Amt [l
Nordjyllands Amt K&

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Kilde, Skov- og Naturstyrelsen 1993, Rastofproduktion i Danmark, div. &rgange
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miljgministeren
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sand, grus og sten
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Miljsmeaessige
konsekvenser
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Indvinding pi havet

Miljeministeren har ansvaret for kortlegning af rastoffer pa seterritoriet og konti-
nentalsoklen. Med baggrund i kortleegningen udarbejdes der planer for rdstofindvin-
dingen p4 havet.

Efterforskning og indvinding af rastoffer pd seterritoriet og indvinding af rstoffer
pé kontinentalsoklen sker efter tilladelse fra miljeministeren. En tilladelse kan gives
pa nzrmere angivne vilkir og for en tidsbegranset periode. Den kan geelde indvin-
ding pé hele havbundsomrédet eller pd en afgranset del. Miljgministeren kan des-
uden fastsette regler om, at indvinding ikke ma ske i szerlige naturtyper.

Ligesom indvindingen pé land bestér hovedparten af indvindingen p& havet af sand,
grus og sten. I 1992 udgjorde disse rastoffer 97 pct. af den samlede indvinding fra
havet.

Som det fremgér af (tabel 2.5.3) er indvindingen af sand, grus og sten fra havbunden
steget kraftigt siden 1985. Stigningen i 1987 skyldes opfyldningen af Malmg havn.

Indvinding fra havbunden af sand, grus,sten, samt stenfiskeri og skaller
Extraction from sea bottom of sand, gravel, pebbles, boulder fishing and shells

Sand, grus Skaller Stenfiskeri

og sten

1 000 m® 1000t
1985 2620 90 22
1986 320t 108 16
1987 5459 95 33
1988 3566 100 24
1989 7701 168 22
1990 6223 60 10
1991 7750 126 19
1992 5464 165 4

Kilde, Skov- og Naturstyrelsen 1993, Rastofproduktion i Danmark, div. drgange.

Indvinding pa havet sker med specialbyggede skibe. Sand, grus, mindre sten og skaller
suges op fra havbunden, mens storre sten fiskes op med grab. Stenfiskeriet er udskilt
som selvstendig gruppe, idet der her er tale om store stenblokke, som optages
enkeltvis. Skallerne er muslingeskaller, som fortrinsvis anvendes til kyllingefoder. De
optages alene i Roskilde fjord.

Efterbehandling

Rastofindvindingen har en rekke miljemeessige konsekvenser. Landskabsprofiler og
geologiske formationer bliver ofte andret og landskabet edelagt. Desuden kan
grundvandet pavirkes og dermed ogsd vandkvaliteten og vandforsyningen. Endelig
kan der opsta problemer med stov og ekstra trafik specielt i beboede omréder.

Betingelsen for at fi en indvindingstilladelse er derfor ifelge rastofloven, at man
fremlegger en plan for efterbehandling af indvindingsarealet. Betingelsen er ledsaget
af et krav om gkonomisk sikkerhed for, at efterbehandlingen kan gennemfores pé et
hvilket som helst tidspunkt i graveperioden, hvis det skulle vise sig at vare nedven-
digt. Efterbehandlingen omfatter typisk udjevning af gravefronter, udlaegning af
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Biotoper til dyrelivet

Producerede mangder

Tabel 2.5.4

Selvforsyningsgrad

Tabel 2.5.5

overjord og muld, jordbearbejdning og beplantning, eventuelt i forbindelse med
dreening. Efterbehandlingen sker normalt i takt med at indvindingen skrider frem.
Efterbehandling af et indvindingsareal betyder, at det tidligere graveomrade bliver
indrettet, s& det kan bruges til for eksempel landbrugsdrift, rekreativt omride, natur-
omréde eller, i sjzldne tilfzlde, bebyggelse og kolonihaver.

Tidligere blev efterbehandlingen meget ofte lavet med henblik p4 landbrugsformal. I
de senere &r er der imidlertid gennemfgrt et stigende antal efterbehandlinger til natur-
og rekreative formél. P4 havet arbejder man p3, at tilrettelegge indvindingen sé-
ledes, at efterbehandlingen overflgdigggres.

Olie- og naturgasproduktion

Olie-og naturgasproduktionen p& dansk omréde kom i 1993 fra ni felter: Dan, Gorm,
Skjold, Rolf, Tyra, Kraka, Dagmar, Ragnar og Valdemar, hvoraf de to sidstnevnte
kom i produktion sidst p& aret. Dansk Undergrunds Consortium, DUC, forestar ind-
vindingen fra samtlige disse felter med Mersk Olie og Gas A/S som operatgr. Alle
de producerende felter er beliggende i Det sammenhangende Omréde i den sydlige
del af Central Graven.

Den samlede produktion af olie og kondensat udgjorde i 1993 8,27 mio. tons. Gas-
indvindingen udgjorde 4,28 mia. Nm? (normalkubikmeter).

Energiproduktion
Energiproduction
Energi Fysiske mangder
Riolie Naturgas  Vedvarende I alt Riolie  Naturgas
energi m.m.!
PJ 1000tons  mio. m3
1991 298,6 146,1 55,1 499,8 6 993 3745
1992 331,2 151,8 60,0 543,0 7 756 3893
1993 352,9 167,0 62,0 581,9 8265 4281

Anm. Tallene er inkl. produktion af naturgas, som forbruges pi Nordsgfelterne. Tallene for vedvarende energi m.m.,
samt totaler, er omregnet til breendselsakvivalenter.

! Forbruget af vedvarende energi m.m. er skgnnet.

Kilde: Danmarks Statistik, St.E., Industri og Energi 1994:5.

I 1993 var selvforsyningsgraden af olie og naturgas 117 pct., dvs at Danmark er
mere end selvforsynende pa dette omréde (tabel 2.5.5).

Selvforsyningsgrad for olie og naturgas
Self sufficiency extent for oil and natural gas

1991 1992 1993
pct
Selvforsyningsgrad!
Energii alt 61 66 70
Olie og Naturgas 102 111 117
Olie 85 96 103

! Energiproduktion i forhold til bruttoenergiforbrug,
Kilde: Danmarks Statistik, St.E., Industri og Energi 1994:5.
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Pa trods af den stigende produktion var salgsverdien af den danske olie- og gaspro-
duktion stort set uzndret i 1993 i forhold til aret for. Den samlede veerdi af den
producerede olie og den solgte gas var 8.450 mio. kri 1993 mod 8.506 mio. kr. aret
for. Dette skal ses i lyset af et olieprisfald pa 12 pct. fra 1992 til 1993 (tabel 2.5.6).

Salgsvardien af olie og naturgas

Market value of oil and natural gas

1989 1990 1991 1992 1993!
mio. kr.
I alt 6770 8107 8352 8 506 8 450
Olie 5360 6394 6 630 6536 6 650
Naturgas 1410 1713 1722 1970 1 800
Anm. Arets priser
! Skennede tal

Kilde: Danmarks olie- og gasproduktion, Energistyrelsen 1993,

Statens indtaegter fra olie- og gasindvinding er steget fra 1.219 mio. kr i 1989 til
1.754 i 1993. De viste belob er palignede belgb i indkomstéret, mens tallene for
1993 er skennede(tabel 2.5.7)

Statens indtzegter fra olie- og naturgasindvindingen
The general government revenue from oil and natural gas recovery

1989 1990 1991 1992 19931
mio. kr.

I alt 1219 2232 2028 1942 1754
Kulbrinteskat 0 0 0 0 0
Selskabsskat 464 1314 990 1002 824
Produktionsafgift ' 523 633 639 666 650
Fortjensteelement 209 257 264 274 280
Anm. Arets priser
! Skennede tal

Kilde: Danmarks olie- og gasproduktion, Energistyrelsen 1993.

Statens provenu fra olie- og gasvirksomheden fra 1972 til og med 1993 andrager
omregnet til 1994 - priser knap 19 mia. kr. Indteegterne er fordelt pa ca. 1 mia. kr. i
kulbrinteskat, ca. 7 mia. kr. i selskabsskat, knap 8 mia. kr. i produktionsafgift og
knap 3 mia. kr. i fortjenesteelement.
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Industriproduktionens
miljeproblemer

Mange smi
virksomheder

Tabel 2.6.1

Jern- og metalindustrien
beskseftiger 40 pct.

2.6 Industrien

Industrien udleder mange forskellige stoffer til miljoet, bdde miljofremmede stof-

. fer, tungmetaller, nceringsstoffer og organisk stof. Vandmiljoplanen samt en raekke

andre krav har dog betydet, at udledningen fra industrien er blevet reduceret vee-
sentligt.

De store emner i miljodebatten og miljeforvaltningen var tidligere de umiddelbare
synlige og direkte forureninger, hvilket har betydet at industrien har varet omfattet
af miljoregulering siden vedtagelsen af den forste miljobeskyttelseslov.

Nu rettes interessen ogsd mod de indirekte og afledte miljoproblemer, som industri-
produktionen affeder: Forbrug af energi og ressourcer, den direkte og indirekte
affaldsproduktion, dvs. bade industriens egen affaldsproduktion og de affaldspro-
blemer, som industriens slutprodukter skaber i forbrugsleddet, samt ricisi ved an-
vendelse og markedsforing af nye stoffer og produkter.

Selv om der fortsat er mange enkeltstdende forureningssager, afspejler dette skift i
fokuseringen af industriens miljaproblemer, at en raekke af de direkte industrielle
udledninger til jord, luft og vand er lost teknisk ved etablering af renseudstyr, og i et
vist omfang gennem en bedre processtyring og procesudvikling

Dansk industri bestar af mange mindre virksomheder. Knap halvdelen har mindre
end tyve ansatte og mere end tre fijerdedele har ferre end 50 ansatte. Sddan har
fordelingen stort set veret siden 1970'erne (tabel 2.6.1). Selv om de mindre indu-
strivirksomheder omfatter tre fjerdedele, udger de kun en mindre del af industriens
arbejdspladser (tabel 2.6.1) Store virksomheder med over 50 medarbejdere tegner
sig for ca. tre fjerdedele af industriens samlede arbejdsstyrke.

Antal virksomheder og ansatte i industrien fordelt efter personellets sterrelse.
Number of manufacturing establishments and total employment, by size of establisments (persons employed).

6-9 10-19  20-49  50-99 100-199 200-499 500 pers. Ialt
pers. pers. pers. pers. pers pers. og dero.
Antal virksomheder
1971 1296 1872 1915 847 433 269 91 6723
1980 1235 2017 1822 762 431 240 91 6 598
1989 1210 2159 2047 846 440 266 81 7 049
Antal personer1
1971 8533 26216 60020 58651 60323 80248 107717 401708
1980 8888 28097 55981 52866 60355 71832 99939 377958
1989 8579 29932 63797 58570 61246 78828 82056 383008

Anm. Pa grund af ny opgerelsesmetode er de nyeste tal ikke medtaget
1 Ekskl. hjemmearbejdere og beskzftigede i hjzlpeenheder
Kilde: Danmarks Statistik, Industristatistik div. &rgange.

I dag er knap 40 pct. af industriens virksomheder jern- og metalvirksomheder med
40 pct. af beskeftigelsen. Yderligere fem virksomhedsgrene omfatter hver isr
nogenlunde lige mange virksomheder og udger tilsammen ca. 50 pct.. De resterende
10 pct. er virksomheder indenfor fire forskellige industrigrene. (tabel 2.6.2).

Industriens samlede oms®tning 1 1989 var ca. 329 mia. kr (tabel 2.6.2).
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Tabel 2.6.2 Negletal for industrien 1971, 1980 og 1989
o Key figures for the manufacturing industry 1971, 1980 og 1989
Hele Nearings- Tekstil, Trz- og Papir-  Kemisk Sten, Jem-og Jem-og Anden
Industrien og bekledn. mebel-  industri  industri ler og metal- metal-  industri
nydelses- ogleder-  industri mv. glas varkerog  industri
middel  industri staberier
industri
Antal virksomheder
1971 6724 821 1038 781 782 606 554 93 1 870 179
1980 6598 940 746 715 738 613 487 77 2140 142
1989 7 049 768 658 766 910 682 402 74 2650 139
Antal beskzftigede (drsgnsntl.)
1971 405 700 72 400 44 600 23 000 39 600 35200 25900 9900 149 700 6 400
1980 383056 74 733 29 063 21 711 34 860 36104 21 996 7513 151004 6072
1989 391 726 72247 24 279 26 161 36 481 42249 17582 5823 160178 6726
Samlet omsztning, mio. kr.
1971 797781 24812! 5775 3838 5526 10 035 4333 1596 22952 911
1980 176 004 61848 9216 7 065 12283 28 109 7381 3070 45 121 1911
1989 328847 101 851 14916 16202 26753 48 749 12 160 4925 98 224 5069
Produktionsindeks? (1985=100)

1989 109 104 87 104 106 114 104 106 114 121

Anm. Virksomheder med 6 beskaftigede og derover

! Ekskl. mejerier

Ingen systematiske
opgerelser af industri-
ens samlede forurening

Industriens spildevand

Kvzlstof

Fosfor

Organisk stof

2 Ekskl. Skibsvaerfier m.m.
Kilde: Danmarks Statistik, Industristatistik div. 4rgange.

Der findes ikke en systematisk og fortlebende overvagning og registrering af indu-
striens emissioner, hvorfor det folgende bygger pa indsamlede data og informationer
fra en reekke enkeltundersggelser.

Et bredt spektrum af rdstoffer og halvfabrikata indgér i industriens produktionspro-
cesser, og en tilsvarende variation findes blandt de ferdigproducerede varer.

Den store variation betyder, at industriens mulige forurening af omgivelserne kan
omfatte mange forskellige stoffer. Bare indenfor den enkelte branche kan variationen
i udslippet af stoffer veere stor. Vedrerende industriens affald se afsnit 3.7.

Industriens spildevand udledes via kommunale renseanlzeg, eller udledes szrskilt.
Det skennes at ca. halvdelen af den spildevandsmeangde, der tilfores kommunale
rensningsanleg, er industrispildevand (afsnit 3.6).

De storste udledere af kvalstof er fortsat fiskemelsindustrien og den gvrige fiskepro-
duktindustri, som tegner sig for henholdsvis ca. 31 pct. og 33 pct. af den samlede
udledning af kvelstof fra industrien. Nar de udledningsreducerende foranstaltninger
inden for fiskeproduktindustrien bliver ivaerksat, forventes betydelige reduktioner i
kvelstofudledningen.

For de serskilte udledninger skyldes fosforreduktionen fra 1989 til 1992 i haj grad
Cheminova agro A/S (figur 2.6.1)

For organisk stof (BIS og COD) er de sterste udledere celluloseindustrien (Junckers
Industrier A/S der udleder til Kege Bugt) og fiskeproduktindustrien. Celluloseindu-
strien tegner sig for 27 pct. af den samlede BI5 udledning og for 42 pct. af den
samlede COD udledning, medens fiskeproduktindustrien tegner sig for 45 pct. af den
samlede BIS udledning og for 33 pct. af den samlede COD udledning.
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Figur 2.6.1

Reduktion af
udledningerne

Udledning af miljo-
og sundhedsskadelige
stoffer.

Udledningen af kvzlstof, fosfor, BI5 og COD
Discharges of nitrogen, phosphorus, BI5 and COD

Kvelstof Fosfor

1984 1989 192 884 B89 892

BI5 coD

1984 1989 192 1984 989 992

Kilde: Miljestyrelsen 1993

For stgrstedelen af industrien er der gennemfert reduktioner i udledingerne i
overensstemmelse med malene i Vandmiljeplanen. For hovedparten af de resterende
virksomheder forventes de reduktionsbegrensende foranstaltninger at vaere ferdige
med udgangen af 1994, med betydelige reduktioner i udledningerne til folge.

Miljostyrelsen skenner, at Vandmiljoplanens reduktionsmdl vil blive ndet. En
nermere kvantitativ vurdering er ikke mulig som folge af &ndrede forudsatninger
for opgerelsen i form af nedlagte og nyetablerede virksomheder samt @ndringer i
produktionsmengde og produktsammensztning hos andre virksomheder.

Industrien udleder en reekke miljo- og sundhedsskadelige stoffer fra deres processer
til henholdsvis Iuft- og vandmiljeet. Det drejer sig om tungmetaller, samt en lang
rekke organiske og uorganiske forbindelser. En rakke af stofferne har direkte
toksiske egenskaber pa mennesker, dyr eller planter, mens andre har mere langtids-
rekkende effekter, bl.a. fordi de pageldende stoffer ophobes i miljoet og i levende
organismer.

Der eksisterer ikke noget samlet overvagningsprogram for disse udledninger og en
vurdering af udviklingstendenserne ma derfor baseres pa forskellige underspgelser.
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Figur 2.6.2 Udledning af sundhedsfarlige stoffer
e Discharges of unhealthy matters
Tungmetaller Olie
tons tons
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5 ]
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1985 1988/89 1985 1988/89
Phenolzre forbindelser Absorberbart organisk halogen,
AOX
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Kilde: Miljestyrelsen, 1990
Markant fald for Det fremgér, at der for alle stofgrupper er tale om et markant fald fra 1985 til
alle stoffer slutningen af 1980'eme (figur 2.6.2). Miljestyrelsen skenner, at denne udvikling vil

fortsatte frem til 1995.
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Internationale aftaler

VOC-emissioner

Tabel 2.6.3

Nedgang i neesten alle
brancher

Danmark har indgdet internationale aftaler indenfor bla. @sterso- og
Nordsgkonventionen om, at reducere udledningerne af miljefremmede stoffer fra
kilder til det marine miljg med 50 pct. i perioden fra 1985 til 1995. Miljestyrelsen
skenner, at industriens andel heraf som hovedregel vil vare opnaet.

Indfrielsen af de internationale aftaler betyder imidlertid ikke nedvendigvis, at alle
problemer er lost. Dels kan det ikke pa nuvarende tidspunkt afgeres, om de fastsatte
internationale mal er tilstrekkelige pa langt sigt, dels kan der fortsat godt veere
lokale problemer. Disse skal dog leses gennem amternes og kommunernes
miljggodkendelsesprocedurer og miljetilsyn (afsnit 3.5).

Der findes ikke nogen samlet oversigt over industriens udledninger af milje- og
sundhedsskadelige stoffer til luften. Reguleringen heraf sker lokalt pi basis af
centralt udstedte vejledninger. Undtaget herfra er de stoffer, hvorom der gelder
internationale aftaler. Dette drejer sig om de ozonlagsnedbrydende stoffer samt om
stofferne CO,, CO, SO,, NO, og VOC (afsnit 2.7, 2.9)

Med hensyn til VOC-emissionerne har Miljgstyrelsen i samarbejde med industrien
gennemfort en undersogelse af disse emissioner (tabel 2.6.3).

Industriens VOC-emission
VOC-emission from indistries

1988 1990
tons

Undersegt industri i alt 24 000 19 200
Nerings- og nydelsesmiddelindustrien 3100 2550
Tree- og mebelindustrien 3 800 3 100
Jern- og metalindustrien 4 600 4300
Autobranchen 7574 5150
Plastbranchen 1525 1300
Den grafiske branche 1500 1550
Den kemiske industri 1900 1250

Anm. De angivne skon indeholder ikke udledning af metan, VOC'er fra drivmidler samt clorerede oplesningsmidler,
herunder CFC'ere.

Kilde: Miljpstyrelsen 1990.

Undersogelsen viser, at der er en samlet nedgang i VOC-emissionen fra industrien
pa 4.800 tons fra 1988 til 1990. Den sterste nedgang ses i autobranchen og den
kemiske industri, som gar fra henholdsvis 7.574 tons til 5.150 tons og fra 1.900 tons
til 1.250 tons. Den grafiske branche har som den eneste en lille stigning pa 50 tons.
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2.7 Energien

Bruttoenergiforbruget steg op gennem 1960 'erne og 70 erne for at na sit toppunkt
i 1979. Produktion og forbrug af energi forer til forurening af luft, vand og jord.
Kvoter for udslippet af svovidioxid og kvelstofoxid begreenser dog forureningen
Jfra kraftveerkerne.

Det vasentligste miljaproblem med udspring i energisektoren er den luftforurening,
der opstar ved brugen af breendsel. Forbrending af kul, olie, naturgas og affald
forurener forst og fremmest luften med svovldioxid, kvalstofoxider og kuldioxid. I
luften kan der ske en iltning af svovldioxid og kvalstofoxider til henholdsvis svovl-
syre og salpetersyre, som derefter falder ned med nedberen og forsurer jord og vand.

Ud over nedfaldet af forurenende stoffer fra forbreending af fossile brendsler kan
der ske udsivning af stoffer fra lagre af flyveaske, slagger og afsvovlningsprodukter.
Flyveaske er et restprodukt, som opstir ved energiproduktion fra kulfyrede kraft-
verker og affaldsforbrandingsanleg. Udsivning af forurenende stoffer fra depoter
med flyveaske kan forurene bade overfladevand og grundvand. Desuden kan tung-
metaller fra asken ophobes i jorden for derefter at blive optaget af planternes radder.
Derved forringes kvaliteten af de planter, som bruges til husdyrfoder eller som fede
for mennesker.

Slagger er et biprodukt af kulfyring og affaldsforbrending, og deponering af slagger
kan, ligesom deponering af flyveaske, forurene jord og vand. Endelig kan der ske en
udsivning af bl.a. tungmetaller og sulfat fra depoter med de afsvovlningsprodukter,
der opstér i forbindelse med afsvovling af regen fra kraftveerker.

Et sidste miljoproblem er knyttet til placeringen af de store energianleg. Kraftveer-
ker og store vindmeller kan nemlig ofte komme i konflikt med landskabelige og
rekreative interesser.

Energiforbruget

Behovet for energi og udnyttelsen af eksisterende energikilder steg i takt med
industrialiseringen, og forbruget i 1992 14 mere end 11 gange hejere end omkring &r
1900 (figur 2.7.1).

Danmarks bruttoenergiforbrug

Gross domestic energy consumption in Denmark

PJ]
1000

800
600
400

200

0| : . . : : : : : .
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

Kilde: Danmarks Statistik, Danmarks energiforsyning 1900-1958 og 1948-1965, St. U. nr. 2 og nr. 20, 1959 og
1967, samt andet materiale i Danmarks Statistik.




152 - Energien

Energiforbruget steg
kraftigst i 1960 erne

Opgerelse af
energiforbruget

Energiforbruget kan
opgores pa flere
niveauer

Sammenhzaeng mellem
brutto- og
nettoenergiforbrug

Figur 2.7.2

Energibalancen

Konvertering af energi

Energiforbruget steg iser i 1960 erne. Den fgrste energikrise, som betgd forhgjede
oliepriser, indtraf i 1973. Bruttoenergiforbruget toppede dog fgrst i 1979 - aret fgr
den anden energikrise, hvor priserne pa riolie og kul atter steg kraftigt. I de fglgende
fire ar faldt energiforbruget, for derpa at stige igen fra 1984 til 1987. Siden da har
forbruget svinget en smule op og ned. Senest kan der dog konstateres et fald pa knap
1 pet. fra 1991 til 1992.

Opgprelse af energiforbruget sker i forskellige regi. Dels foretager Energistyrelsen
opggrelser baseret pd oplysninger indsamlet hos brancheforeningerne, dels laver
Danmarks Statistik varebalancer for energi, hvor opggrelsen af industriens forbrug
er baseret pa energitzllinger. Da emissionsberegningerne i dette afsnit bygger pa
Energistyrelsens tal for energiforbrug, er det disse energital, der benyttes videre frem
i teksten.

Ved opstilling af en energibalance kan man fa et samlet overblik over Danmarks
produktion, import, konvertering (omdannelse) og anvendelse af energi. I energi-
balancen kan man finde energiforbruget opgjort pa fire niveauer af energistrgmme,
nemlig bruttoforbrug, fra raffinaderi til energiformal, endeligt forbrug og netto-
forbrug.

Bruttoenergiforbruget er udtryk for den primere mangde energi, der indgar i det
danske energisystem fgr energien raffineres, konverteres og distribueres. Nettoener-
giforbruget fremkommer ud fra bruttoenergiforbruget ved at fratrekke tabene i
forbindelse med raffinering, konvertering og distribution, samt det lokale tab hos
forbrugerne. Nettoenergiforbruget udggr i 1992 kun 67 pct. af bruttoenergiforbruget
(figur 2.7.2).

Energistremmen. 1992
The flow of energy
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Anm. For hver proces er tabene angivet i parantes. Alle energimangder er udtrykt i direkte energiindhold i PJ. 1 PJ
svarer til energiindholdet i 23.900 tons olie.
Kilde: Energistyrelsen, Energistatistik 1992, 1993.

Energibalancen (tabel 2.7.1) kan opfattes som en oversigt over energistrgmmene i
perioden. I tabelkolonnerne vises den samlede til- og frafgrsel for de enkelte
energiarter. Frafgrsel (eksport, lagernedgang, konvertering til andre energiarter) er
angivet med negativt fortegn. I sidste del af tabellen vises, hvorledes energiartens
energiindhold anvendes til forskellige forbrugsomrader. Sidste sgjle i tabellen viser
energiforbruget opgjort pa de forskellige niveauer som illustreret i figur 2.7.2

En del af de primzre energiarter (kul, olie og gas) benyttes direkte, mens der ogsa
sker en konvertering til andre energiarter i raffinaderier, kraftvaerker, fjernvarme-
varker og gasvarker. Lases tabel 2.7.1 vandret, kan man fglge, hvad der sker med
de enkelte brendsler. Séledes fremgar det, at ser man bort fra raffinaderierne, blev
knap 16,1 PJ +25,0 PJ +271,7 PJ +32,7 PJ svarende til i alt knap 44 pct. af brutto-
energiforbruget i 1992 konverteret til el, fijernvarme og bygas. Pga. konverte-
ringstabet kom der dog kun 103,3 PJ +105,0 PJ +1,5 PJ, svarende til i alt knap 27
pet. af bruttoenergiforbruget, ud af konverteringsprocessen i form af el, fjernvarme
og bygas.
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Tabel 2.7.1 Danmarks energibalance 1992, faktisk forbrug udtrykt i direkte energiindhold
Energy balance sheet for Denmark
Réolie og Oliepro- Olie Naturgas Kulog  Vedv. El Fjem- Bygas Lalt
halv-  dukter ialt koks  energi varme
fabrikata m.m.
PJ

Bruttoenergiforbrug: 361,5 -17.8 3437 90,7 286.,4 544 13,5 0,1 - 7888
Produktion 331,2 - 331,2 1518 - 54,4 - - - 5375
Import 235,9 162,2 398,1 - 308,5 - 31,1 0,1 - 7378
Eksport -193,7 -162,9 -356,6 -57.5 -0,5 - -17,6 - - -4323
Bunkring - -380 -38,0 - - - - - - -38,0
Lagerzndringer -10,3 19,9 9,6 -3,7 =222 - - - - 16,3
Stat. differencer -1,5 1,0 -0,5 - 0,6 - - - - 0,1
Raffinaderier: -361,5 -3314 -30,1 -109 - - - - - 41,0
Konvertering -361,5 360,5 -1,0 - - - - - - -1,0
Eget forbrug - -16,6 -16,6 -10,9 - - - - - =275
Ikke energiforbrug - =125 -125 - - - - - - =125
Forbrug ab raffinaderi til
energiforbrug - 3,7 3137 79,7 286,4 54,4 13,5 0,1 - 7478
Konvertering i alt: - -161 -16,1 250 -271,7 -32,7 1033 105,0 1,5 -135,6
Kraftvarker - -10,5 -10,5 -8,7 -263,5 -2,2 97,8 62,8 - -1243
Fjernvarmevarker - -1,7 -1,7 -14,0 -5,1 -25,5 - 38,4 - -8,0
Gasvarker - -0,1 -0,1 -1,5 - - - - 1,5 -0,0
Industriel kraftvarme - -3,9 -3,9 -0,7 -3,1 -4,9 5,6 3,8 - -3,3
Distributionstab - - - 0,1 - - 73 21,0 0,1 28,5
Endeligt forbrug i alt: - 2975 2975 54,6 14,7 21,8 109,6 84,1 1,5 583,7
Rumopvarmning - 61,1 61,1 30,6 1,1 15,5 9,6 80,5 1,0 1994
Proces - 63,4 63,4 24,0 13,6 6,2 40,6 3,6 0,1 1515
Transport - 173,1  173,1 - - - 0,7 - - 1738
Elapparater m.m. - - - - - - 58,7 - 0,3 59,0
Lokale tab - 30,3 30,3 9.4 3,7 8.8 0,3 4,2 0,4 57,0
Nettoenergiforbrug i alt: - 2673 267,3 45,2 11,0 13,0 1093 79,9 1,1 526,7
Rumopvarmning - 42,8 42,8 23,6 0,8 8,2 9,3 76,5 0,7 161,8
Proces - 51,4 51,4 21,6 10,2 4,8 40,6 35 0,1 1321
Transport - 173,1 173,1 - - - 0,7 - - 1738
Elapparater m.m. - - - - - - 58,7 - 0,3 59,0

Kilde: Energistyrelsen, Energistatistik 1992, 1993.

Udviklingen i det
klimakorrigerede
energiforbrug siden
1975

Olie og kul er de
vigtigste brendsler

Tabellerne 2.7.2, 2.7.3, og 2.7.4 nedenfor illustrerer udviklingen i energiforbruget
siden 1975. I modsatning til energibalancen (tabel 2.7.1) er disse tabeller dog
klimakorrigeret af hensyn til sammenligneligheden fra ar til ar. Klimakorrektionen
beregnes pa grundlag af klimaet (angivet ved antal middelgraddage) i de enkelte ar. I
ekstraordineert kolde vintre sker der siledes et nedslag i det klimakorrigerede
energiforbrug i forhold til det faktiske energiforbrug.

Sammensetningen af brendselsforbruget har @ndret sig markant gennem den
betragtede periode. I 1975 blev hele 87 pct. af det samlede bruttoenergiforbrug
dakket af olie. I 1992 er olie fortsat det vigtigste brendsel, men udger dog kun 42
pct. af bruttoenergiforbruget. Pga. omlegningen fra olie til kul pa kraftverkerne er
forbruget af kul til gengzld steget gennem perioden og udger i 1992 39 pct. mod
kun 11 pct. i 1975. For forste gang i perioden lgb er forbruget af kul dog faldet en
smule fra 1991 til 1992 (tabel 2.7.2 og figur 2.7.3).
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Tabel 2.7.2

Forbruget af naturgas
og vedvarende energi er
stigende

Figur 2.7.3

Energiforbruget fordelt
pa energiarter

Olie og el star for den
storste del af
energiforbruget

Det klimakorrigerede bruttoenergiforbrug fordelt pa braendsler

Gross domestic energy consumption by fuel (climate corrected)

1975 1980 1985 1988 1989 1990 1991 1992

PJ
I alt 757 811 792 816 824 819 828 823
Olie 656 547 426 379 371 356 353 347
Naturgas 0 0 27 69 78 83 88 93
Kul og koks 8 239 305 322 323 325 331 321
Vedvarende energi 15 25 35 47 52 56 56 61
pct.
I alt 100 100 100 100 100 100 100 100
Olie 87 67 54 46 45 43 43 42
Naturgas 0 0 3 8 9 10 11 11
Kul og koks 11 29 38 39 39 40 40 39
Vedvarende energi 2 3 4 6 6 7 7 7

Anm. Det klimakorrigerede forbrug er opgjort i brendselszkvivalent.
Kilde: Energistyrelsen, Energistatistik 1992, 1993.

Ud over olie og kul bruges ogsé naturgas og vedvarende energi. Forbruget af begge
disse brendselstyper er steget gennem perioden. Naturgassen blev forst introduceret
i 1980'erne, men udgjorde i 1992 godt og vel 11 pet. af forbruget. Den vedvarende
energi dekkede kun omkring 2 pct. af breendselsforbruget i 1975, mens den stod for
7 pet. 11992 (tabel 2.7.2 og figur 2.7.3).

Det klimakorrigerede bruttoenergiforbrug fordelt pi braendsler
Gross domestic energy consumption by fuel (climate corrected)
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Kilde: Energistyrelsen, Energistatistik 1992, 1993.

En del af de primare brendsler konverteres til el og fiernvarme. Den del af brutto-
energiforbruget, der medgér til produktion af de enkelte energiarter fremgar af tabel
2.7.3 Tabellen viser siledes ikke, hvor meget el og fiernvarme, der faktisk bruges,
men 1 stedet den primare mangde energi, der skal til for at fremstille disse energiar-
ter. En sammenligning med tabel 2.7.2 afslerer, at af de 388 PJ, der i 1992 blev
brugt til at fremstille el og fiernvarme, stammer 17 PJ fra olie, 25 PJ fra gas, 306 PJ
fra kul og 39 PJ fra vedvarende energi.

Opgjort pd energiarter stod olie og el i 1992 for den storste del af bruttoenergifor-
bruget med henholdsvis 40 pct. og 37 pct. Produktionen af fjernvarme lagde beslag
pa ca. 10 pct. Siden 1975 er olieforbruget dog reduceret vasentligt, mens elfor-
bruget er vokset med knap 65 pct.
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Det klimakorrigerede bruttoenergiforbrug fordelt pa energiarter

Gross domestic energy consumption by type of energy (climate corrected)

1975 1980 1985 1988 1989 1990 1991 1992

PJ
I alt 757 811 792 816 824 819 828 823
Olie 473 447 383 354 345 338 337 330
Gas 6 6 19 48 56 62 66 68
Kul og koks 16 22 19 18 16 17 19 15
Vedv. energi m.m. 4 13 19 21 22 23 23 22
Fjernvarme 74 75 80 81 83 82 84 85
El 184 249 272 294 302 298 300 303

pct.
I alt 100 100 100 100 100 100 100 100
Olie 62 55 48 43 42 41 41 40
Gas 1 1 2 6 7 8 8 8
Kul og koks 2 3 2 2 2 2 2 2
Vedv. energi m.m. 1 2 2 3 3 3 3 3
Fjernvarme 10 9 10 10 10 10 10 10
El 24 31 34 36 37 36 36 37

Anm. Det klimakorrigerede forbrug er opgjort i breendselszkvivalent.
Kilde: Energistyrelsen, Energistatistik 1992, 1993.

I modsztning til sidste del af tabel 2.7.1, hvor det er nettoenergiforbruget, der er
opdelt pa de enkelte anvendelser, viser tabel 2.7.4, hvor stor en del af bruttoenergi-
forbruget, der kan tilskrives de enkelte anvendelser. Tabellen viser sdledes, hvor
meget primer energi, der medgar til at skabe den energi, der finder endelig anven-
delse. De sterste mangder energi gar til rumopvarmning og procesformal, der begge
udger 27 pct. af bruttoenergiforbruget. Forbruget til rumopvarmning er dog faldet
markant siden 1975. Derimod er energiforbruget til transport og til elapparatur
steget 1 samme periode - sivel relativt som absolut (tabel 2.7.4).

Det klimakorrigerede bruttoenergiforbrug fordelt pi anvendelser
Gross domestic energy consumption by application (climate corrected)

1975 1980 1985 1988 1989 1990 1991 1992

PJ
I alt 757 811 792 816 824 819 828 823
Rumopvarmning 287 267 242 231 228 227 227 222
Proces 188 224 209 214 219 220 226 223
Transport 136 146 157 167 170 173 175 175
Elapparater m.m. 111 142 151 163 165 161 161 162
Ikke energiformal 36 32 34 40 42 38 38 41

pct.
I alt 100 100 100 100 100 100 100 100
Rumopvarmning 38 33 31 28 28 28 27 27
Proces 25 28 26 26 27 27 27 27
Transport 18 18 20 20 21 21 21 21
Elapparater m.m. 15 18 19 20 20 20 19 20
Ikke energiformal! 5 4 4 5 5 5 5 5

Anm. Det klimakorrigerede forbrug er opgjort i brendselszkvivalent.
1 Kategorien omfatter produkter baseret pa olie. Det drejer sig is@r om asfalt og smereolie.
Kilde: Energistyrelsen, Energistatistik 1992, 1993.
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Malinger versus
beregnede storrelser

Tabel 2.7.5

Udviklingen i udslippene

Figur 2.7.4

I de danske emissioner
medregnes beregnede
emissioner fra
nettoimport af el

Forurening fra energisektoren

Kendskabet til energisektorens udslip af forurenende stoffer er kun i mindre omfang
baseret pa mélinger. Kun nar det geelder udslippet af svovidioxid og kvzlstofoxider
fra kraftveerkerne siden 1983, ligger der séledes konkrete malinger bag. Sterrelsen af
de @vrige udslip er beregnet vha. oplysninger om energiforbrug opdelt efter brend-
selstype og anvendelse. Det beregnede udslip af et givet stof opgeres som den
indfyrede brendselsmangde i et givet produktionsanleg ganget med en emissions-
faktor, der angiver udledningen i kg pr. indfyret breendselsmengde (tabel 2.7.5).

De vigtigste brendslers udslip af kuldioxid, svovldioxid og kvzelstofoxider
Emissions of CO,, SO, and NO, by fuel

CO, So, NO,
kg pr. GJ

Kul 95 0,584 - 0,714! 02-04!
Fuelolie 78 0,743 - 1,485 1,46
Gasolie 74 0,022 -0,234 0,05-1,869
Dieselolie 74 0,094 - 0,234 0,25-1,382
Benzin 73 0,022 0,869
Naturgas 57 0 -0,0003 0,05-0,38

Anm. Intervallerne for emissionskoefficienterne for svovldioxid og kvelstofoxider afspejler, dels at der for de fleste
breendsler er forskel p, i hvilken anvendelse forbreendingen foregar, dels at der for svovldioxids vedkommende er sket
en reduktion i svovlindholdet over tid.

1 Exel. kraftvarksektoren, hvor emissionerne méles direkte.

Kilde: Materiale i Forskningscenter Risg, 1994,

I forhold til 1975 er NO,-emissionen steget kraftigt (figur 2.7.4). 1 1992 er
emissionen séledes 50 pct. hgjere end i 1975. Til gengzld har CO,-emissionen ligget
nogenlunde konstant gennem perioden, og SO,-emissionen er faldet markant. I 1992
udger SO,-emissionen séledes kun 50 pct. af emissionen i 1975. Det mi bemarkes,
at emissionerne er baseret pd det faktiske energiforbrug, og ikke pi det
klimakorrigerede. Det giver stgrre udsving fra ir til &r, end hvis de klimakorrigerede
energiforbrugstal var benyttet som udgangspunkt for beregning af emissionerne.

Udslip af CO,, SO, og NO,
Emissions of CO,, SO, and NO,

indeks, 1975=100
175 NO

150
125 Cco
100
75 SO
50
25

0

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991
Kilde: Materiale i Forskningscenter Risa, 1994.

Figurerne 2.7.5, 2.7.7 og 2.7.9 nedenfor viser udslippet af SO,, NO, og CO, i peri-
oden 1975-1992. Forskellen mellem sgjlernes hgjde og den fede linie, der viser den
totale emission, udgeres af import/eksport af el. I de fleste ar, ligger emissionen
hgjere end sgjlerne, hvilket betyder, at der har varet en nettoimport af el fra udlan-
det. Totalemissionen angiver siledes den emission, der ville have fundet sted, hvis
nettoimporten af el var fremstillet i Danmark. Selv om emissionen i virkeligheden
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finder sted uden for Danmarks grenser (eller slet ikke optreeder, hvis den el, der
importeres, er baseret pa vandkraft eller atomkraft), regnes den altsd med i den
danske emission, da den kan henregnes til det danske energiforbrug.

Udslippet af svovldioxid
Emissions of SO,

1000 tons
500

400 \ "den danske emission"
300
200

100

0

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991

Anm. | "den danske emission"” medregnes import/eksport af el, og det antages at udslippet er det samme, som hvis
elmangden var fremstillet i Danmark.

Kilde: Materiale i Forskningscenter Risg, 1994.

Det samlede udslip af svovldioxid har veret faldende siden 1979, hvor det maksi-
male udslip fandt sted (figur 2.7.5). Udslippet af SO, er siledes 216.000 tons i 1992
mod 489.000 tons i 1979 - svarende til et fald pa knap 56 pct. Der er flere arsager til
denne reduktion i udslippet. Blandt andet er regleme for det maksimalt tilladte
indhold af svovl i kul, fuelolie og gasolie til fyrings- og transportformal er gradvis
blevet skerpet, og for at mindske udslippet af svovldioxid til luften bliver kraft-
veerksrogen afsvovlet.

11984 vedtog Folketinget greenser for kraftvaerkernes samlede udslip af svovldioxid,
de sdkaldte svovlkvoter. Kvoteloven blev i 1991 erstattet af en bekendtgerelse under
miljebeskyttelsesloven, der forskriver, at miljestyrelsen hvert ar skal treffe kvote-
afgerelser. Dels kortsigtede, bindende kvoter for de felgende 4 ar, dels forelgbige
kvoter for yderligere 4 ar. Kvoterne fastleegges under hensyntagen til bade danske
hensyn og internationale forpligtelser. Den forelebige, langsigtede malsetning er at
nedbringe udslippet af svovldioxid fra kraftveerkerne til 55.000 tons fra r 2000.

Udslippet af svovldioxid fordelt pa sektorer
Emissions of SO, by sector

1000 tons
240

200 [ 1975 W 1992
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40
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Kraftverker Fjemvarme- Proces Raffinaderier Opvarmning Transport
veerker
Kilde: Materiale i Forskningscenter Rise, 1994.
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Sterstedelen af SO,-
emissionen stammer fra
kraftvaerkerne

Figur 2.7.7

Udslippet af NO_

Figur 2.7.8

Stort udslip fra
transportsektoren

Fordelt pd kilder kommer sterstedelen af SO,-emissionen fra kraftvarkerne (figur
2.7.6). 1 1992 kommer saledes ca. 65 pct. af emissionen fra kraftveerkerne mod ca.
45 pct. i 1975. Den stigende emissionsandel for kraftveerkerne deekker dog over et
absolut fald i emissionen fra 192.000 tons i 1975 til 130.000 tons i 1992. I Igbet af
perioden er emissionen reduceret for alle sektorer undtagen transportsektoren.

Udslippet af kvalstofoxider
Emissions of NO,

1000 tons
350
300 "den danske emission”
250
200
150
100

50

0

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991
Anm. I "den danske emission” medregnes import/eksport af el, og det antages at udslippet er det samme, som hvis
elmangden var fremstillet i Danmark.
Kilde: Materiale i Forskningscenter Risg, 1994,

Med undtagelse af et kortvarigt fald efter den anden oilekrise omkring 1979, har
udslippet af kvalstofoxider veret stigende frem til 1986. I de sidste 4r har udslippet
dog varet svagt faldende, bortset fra stigningen i 1991 (figur 2.7.7). Udskiftningen
af fuelolie med kul pd kraftveerkerne beted en stigende forurening med kval-
stofoxider, da udslippet af kvalstofoxider er storre pr. enhed indfyret kul end pr.
enhed fuelolie. Fra 1989 blev forureningen med kvzlstofoxider inddraget i kraft-
varkernes kvoteordning, der blev erstattet med bekendtgerelsen under miljobe-
skyttelsesloven i 1991. Den forelebige, langsigtede mélsztning er, at reducere
udslippet af kveelstofoxider fra kraftveerkerne til 57.000 tons fra ar 2000.

Udslippet af kvzelstofoxider fordelt pa sektorer

Emissions of NO, by sector
1000 tons
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varker naderier gasudv.

Kilde: Materiale i Forskningscenter Risg, 1994.

Kilderne til NO,-emissionen er is@r transportsektoren og kraftvaerkerne. Transport-
sektoren bidrager siledes med nasten 50 pct. til emissionerne, og emissionen fra
transportsektoren er steget markant fra 1975. Det afspejler, at energiforbruget til
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Udslippet af CO,

Figur 2.7.10

Sterst bidrag fra
kraftvaerkerne
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transport har veret jevnt stigende. Ogsa emissionerne fra kraftvarkerne er steget fra
1975 til 1992, og i 1992 udger transportsektoren og kraftverkerne tilsammen mere
end 75 pct. af det samlede udslip. Det mé dog bemerkes, at emissionen fra kraft-
vaerkerne i 1992 er faldet i forhold til de tidligere &r. Emissionen fra opvarmning er
faldet en smule, men da denne sektor kun bidrager lidt til det samlede udslip, slér re-
duktionen ikke igennem pa det samlede NO,-udslip.

Udslippet af kuldioxid
Emissions of CO,

1.000 tons
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"den danske emission"
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10.000

0

1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991

Anm. I "den danske emission” medregnes import/eksport af el, og det antages at udslippet er det samme, som hvis el-
mangden var fremstillet i Danmark.
Kilde: Materiale i Forskningscenter Rise, 1994.

Det samlede udslip af kuldioxid er stort set uzndret siden 1975 - maske med en
svagt faldende tendens (figur 2.7.9). Udslippet af kuldioxid felger bruttoenergifor-
bruget, men der er forskel pa udslippet fra de forskellige typer af fossilt brandsel.
Forureningen med kuldioxid er kun halvt s3 stor ved afbreending af naturgas som
ved afbreending af kul, og ca. 25 pct. mindre end ved afbrending af olie. Til op-
gorelsen af CO,-emissionerne mé det bemerkes, at de i modsatning til emissionerne
af SO, og NO, er opgjort som bruttoemissioner, forstiet pd den méde, at der tages
hejde for alle de kemiske reaktioner i luften, der omdanner andre stoffer forbundet

med energirelateret emission til CO,. Det er siledes den endelige dannelse af CO,,
der beregnes.

Udslippet af kuldioxid fordelt pa sektorer

Emissions of CO, by sector
1000 tons
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varker derier gasudv.
Kilde: Materiale i Forskningscenter Risa, 1994.

Langt det sterste bidrag til CO,-emissionen kommer fra kraftverkerne, og udslippet
er steget kraftigt siden 1975 (figur 2.7.10). Kraftvaerkemes store andel af CO,-



160 - Energien

Central og lokal
afbraending

Tabel 2.7.6

Den centrale
afbrznding giver
vaesentligt mere SO,-
forurening end den
lokale

emissionen skyldes, at de fyrer med kul, som giver et storre udslip af kuldioxid end
de ovrige brandsler. Ogsa for transportsektoren og olie- og gasudvinding er emissi-
onen steget, mens den er faldet for alle andre anvendelser.

Man skelner mellem central og lokal brendselsafbraending. Central afbraending er
normalt forbundet med udslip i stor hgjde (via hgje skorstene), mens udslip ved lokal
afbrending sker i lav hgjde. Den made afbrendingen sker pa, er i mange tilfelde
afgerende for de forurenende stoffers skadelige virkning. De sundhedsskadelige
virkning er saledes storre, nar stofferne sendes ud i indandingshegjde med
udstadningsgassen, end néar de sendes ud gennem kraftvaerkemes skorstene i stor
hejde.

Udslip af kuldioxid, svovldioxid og kvalstofoxider fra energisektoren i 1992
fordelt pa centrale og lokale kilder

Emissions of CO, SO, and NO,. from the energy sector by central and local sources

Kilde SO, NO, Co,
1 000 tons
I alt 205 275 55 496
Centralt 148 97 29 865
Kraftverker 130 82 26 341
Fjernvarmevarker 16 7 1411
Raffinaderier 7 2 1017
Olie- og gasudvinding 0 6 1096
Lokalt 53 183 25631
Stationzre
Individuel opvarmning 9 6 6 460
Proces 32 47 8147
Mobile
Transport 12 125 11 024

Kilde: Materiale i Forskningscenter Risa, 1994.

Ved central afbranding er kul langt det mest anvendte brendsel, mens forskellige
olieprodukter er dominerende ved lokal afbreending. Den centrale afbending vejer
vasentlig tungere end den lokale, hvad angar udslippet af svovldioxid, mens den
lokale forbreending star for storstedelen af udslippet af kvelstofoxider. Omtrent 74
pet. af forureningen med svovldioxid stammer siledes fra den centrale afbreending,
der kun bidrager med 35 pct. til forureningen med kvalstofoxider. Lidt over
halvdelen, nemlig 54 pct., af forureningen med kuldioxid stammer fra den centrale
afbrending (tabel 2.7.6).
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2.8 Transporten

Trafikken bidrager til bade lokale, regionale og globale forureningsproblemer.
Trafikarbejdet er stigende, og selv om krav til bilernes udstodning nedscetter
Jorureningen fra det enkelte koretaj, er det samlede udslip fra transportsektoren
fortsat hajere end i 1970 erne. Ogsa staj fra trafikken er et problem.

Trafikken bidrager til mange miljoproblemer og er specielt i byomrader &rsag til en
vasentlig del af forureningen. Forureningen opstér ved brugen af brendsler og be-
star iser af kvalstofoxider, kulbrinter, kulilte og partikler. Alle disse stoffer er sund-
hedsskadelige for mennesker, mens iser kvalstofoxider endvidere bidrager til re-
gionale forureningsproblemer. Trafikken giver desuden udslip af kuldioxid, der bi-
drager til drivhuseffekten. Tidligere var ogsa blyudslippet et stort problem, men pga.
den sterre andel biler, der karer pé blyfri benzin, og det lavere blyindhold i bly-
benzinen er dette problem nu ved at vere forsvundet.

Der er sket og der forventes fortsat en kraftig vaekst i trafikken. Det voksende
trafikarbejde har modvirket de tiltag, der er gjort for at mindske forureningen fra
bilernes udstedning. Den samlede forurening fra trafikken er siledes steget siden
midten af 1970 eme - dog med en stagnerende eller faldende tendens de sidste par r.

Trafikken er langt den sterste bidragyder til stojgener. Trafikstojen generer mange
mennesker i og omkring deres boliger og stammer iser fra vejtrafikken. Ogsa stgj
fra fly og tog er dog af betydning.

Trafikarbejdet

Vejtrafikarbejdet er steget med over 40 pct. siden 1980 (figur 2.8.1), og personbiler,
last- og varebiler samt busser kerte i 1991 tilsammen mere end 37 mia. km. Dertil
kommer trafikarbejdet med cykel, knallert og motorcykel.

Vejtrafikarbejdet fordelt pa transportmiddel
Road traffic by vehicle

mio. km.
40.000

vare- og lastbiler

30.000

20.000

10.000

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Kilde: Trafikministeriet, Transportstatistik 1980-1991, 1993.

Trafikarbejdet angiver det samlede antal tilbagelagte kilometer. I modsatning hertil
er transportarbejdet et mal for hvor mange personer eller hvor mange tons gods, der
fragtes med transportsystemet. Betragter man persontransporten pa vej, vil
bustransporten siledes bidrage med forholdsvis mere, end ved trafikarbejdet, der
fremgar af figur 2.8.1 Det er imidlertid trafikarbejdet, der har mest direkte betydning
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Figur 2.8.2
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transportsektoren

Figur 2.8.3

Stigningen hidrerer fra
vejtrafikken

for miljebelastningen, da der er en umiddelbar sammenhzng mellem antal
tilbagelagte kilometer og forureningsudslippet.

Foruden trafikarbejdet pa vej foregar der ogsa trafik med ferge, fly og bane. Mélt i
antal kilometer er disse transportmidler dog langt mindre betydningsfulde end
vejtrafikken. I 1991 blev der siledes udfert mere end 37 mia. km trafikarbejde pa
vej, mens ferge, fly og skib kun stod for ca. 74 mio. km - svarende til 0,2 pct. af
vejtrafikarbejdet. Siden 1980 har antal fergekilometer holdt sig nogenlunde kon-
stant, mens der er sket en stigning pa 43 pct. i flytrafikken og en stigning pa 9 pct. i
banetrafikken. Banetrafikken udger langt den overvejende del af det samlede
trafikarbejde med feerge, fly og tog (figur 2.8.2).

Trafikarbejdet med faerge, fly og tog
Traffic by ship, aeroplane and train

mio. km.
80

feerge

60

40

20

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
Kilde: Trafikministeriet, Transportstatistik 1980-1991, 1993.

Energiforbruget

Transportens andel af det samlede bruttoenergiforbrug var i 1992 pa omkring 21
pet. (afsnit 2.7, figur 2.7.4). Med undtagelse af et fald fra 1978 til 1981 har energi-
forbruget til transport vaeret jeevnt stigende siden 1975 (figur 2.8.3).

Energiforbrug til transport

Energy use for transport purposes

PJ

160
140
120
100
80
60
40
20
0 — -
1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991
Kilde: Materiale i Forskningscenter Risg, 1994.

Det stigende energiforbrug i transportsektoren skyldes udelukkende et eget forbrug
til vejtrafik. I perioden fra 1972 til 1992 er vejtransportens andel af energiforbruget i
transportsektoren siledes vokset fra 74 pct. til 83 pct. (tabel 2.8.1).



Tabel 2.8.1

Forurening fra trafikken

Emissionerne afthanger
af trafikarbejdet,
klimaet og bilparkens
sammenstning

Katalysatorkrav siden
1. oktober 1990

Sterstedelen af
forureningen stammer
fra vejtrafikken
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Energiforbrug til transport i Danmark

Energy use for transport purposes

1972 1975 1980 1985 1988 1989 1990 1991 1992

PJ!
Ialt 117 113 123 135 142 143 149 155 157
Vejtransport 87 84 95 110 115 115 122 127 130
Motorbenzin 68 68 64 65 66 65 69 73 77
Diesel 18 15 28 42 48 50 52 54 52
LPG 2 2 3 3 1 1 0 0 0
Off-road? 7 8 8 7 7 7 8 7 7
Jernbane 5 4 5 5 5 4 4 4 4
Setransport 8 7 6 6 6 7 6 8 7
Luftfart? 10 10 10 8 10 10 9 9 9

pct.
I alt 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Vejtransport 74 75 78 81 81 81 82 82 83
Off-road? 6 7 6 5 5 5 5 5 5
Jernbane 4 4 4 4 3 3 3 3 3
Setransport 7 6 5 4 4 5 4 5 4
Lufifart? 9 9 8 6 7 7 6 6 5

1 1 PJ svarert til energiindholdet i 23.900 tons olie.

2 Off-road trafikken er her defineret i snzver forstand og omfatter ikke off-road trafik indenfor landbrug og industri.
3 Luftfart omfatter kun start- og landingsoperationer.

Kilde: Materiale i Forskningscenter Risg, 1994,

Forurening fra transportsektoren

Kulilte, kulbrinter og kvzlstofoxider er de forurenende stoffer fra trafikken, som
sendes ud i sterst mengde. Fra dieselmotorer kommer desuden en betydelig for-
urening med partikler. P4 partiklemes overflade kan en rakke skadelige stoffer som
eksempelvis kreftfremkaldende polycykliske kulbrinter (PAH "er) satte sig fast.

Emissionen af skadelige stoffer fra transportsektoren athenger af flere faktorer. Af
betydning er sdledes bade det samlede trafikarbejde, bilparkens sammensatning og
klimaet. Vejret er en vigtig faktor. Kolde vintre og varme somre oger séledes
emissionerne. Emissionerne stiger i kolde vintre p& grund af sterre emissioner fra
koldstart af motoremne og i varme somre pé grund af sterre fordampning.

Pr. 1. oktober 1990 skulle alle nye personbiler opfylde amerikanske normer for
udstedningsgassernes indhold af skadelige stoffer. Det skete ved installering af tre-
vejskatalysatorer. I sddanne katalysatorer omdannes de tre skadelige stoffer kulbrin-
ter, kulilte og kvelstofoxider. Kulbrinter og kulilte oxideres til vand og kuldioxid,
mens kvalstofoxider reduceres til kvalstof. Jo sterre andel af bilparken, der udgeres
af katalysatorbiler, jo lavere vil emissioneme saledes blive.

Forureningen fra transportsektoren fordeler sig pid de enkelte transportmidler i
nogenlunde samme forhold som energiforbruget (tabel 2.8.2). Der er dog undtagel-
ser. Saledes stammede hele 35 pct. af svovldioxid-udstippet i 1992 fra setransport,
der kun anvendte 4 pct. af transportsektorens energiforbrug. Det skyldes et stort
indhold af svovl i den fuelolie, der anvendes til skibstransport. Fra lufifart stammer
til gengzld en forholdsvis stor del af kulilteudslippet. For udslippet af samtlige
stoffer gelder dog, at sterstedelen kommer fra vejtrafikken. Med undtagelse af
svovldioxid hidrerer hovedparten af vejtrafikkens udslip fra benzinbiler.
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Tabel 2.8.2

Udviklingen i udslippet

Figur 2.8.4

Lavere udslip fra
den enkelte bil

Bly

Transportsektorens emissioner i 1992
Emissions from the transport sector

CO, NO, SO, CO NMVOC!

tons
Ialt 11023 000 125 464 11751 560962 105424
Vejtransport 9505000 100305 659 542574 95 873
Motorbenzin 5608 000 61518 1684 501935 87380
Diesel 3 882 000 38 562 4913 40 237 8403
LPG 16 000 225 0 402 90
Off-road? 554000 81761 701 3504 1332
Jernbane 319000 4454 404 1783 666
Setransport 526 000 10 166 4349 1379 452
Luftfart 119 000 1779 42 11723 7101

pct.
I alt 100 100 100 100 100
Vejtransport 86 80 55 97 91
Off-road? 5 7 6 1 1
Jernbane 3 4 3 0 1
Setransport 5 8 35 0 0
Luftfart 1 1 0 2 7

I NMVOC (non-methane volatile organic compounds) omfatter skadelige kulbrinter.
2 Off-road trafikken er her defineret i snzever forstand og omfatter ikke off-road trafik indenfor landbrug og industri.
Kilde: Materiale i Forskningscenter Risg, 1994.

Ser man pé udviklingen i udslippet fra transportsektoren siden 1975 fremgar det, at
udslippet af samtlige stoffer, med undtagelse af svovidioxid, er steget frem til 1991.
I 1992 har emissionen udvist en stagnerende tendens for CO, og NMVOC, mens
udslippet falder for de tre andre stoffer (figur 2.8.4).

Udslip af CO,, CO, NO,, SO, og NMVOC, 1975-1992
Emissions of CO,, CO, NO,, SO, og NMVOC

1000 tons 1000 tons 1000 tons
12000 700 140
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10000 /\&—-/_ 600 /\/,_/\ 120 /v_"_—ﬁ
500 100
8000 NMVOC
6000 400 80
300 60
4000 200 40 s0,
2000 100 20 "
O b O+ O+
75 79 °83 '87 91 75 °79 °83 87 ‘91 75 ‘79 83 87 91

Kilde: Materiale i Forskningscenter Risg, 1994.

Katalysatorkravene har betydet en vesentlig reduktion i forureningen med kulilte,
kulbrinter og kvalstofoxider fra den enkelte bil. Nar andelen af katalysatorbiler
stiger i de kommende &r, forventes en yderligere reduktion i emissionerne.

Der er sket en vesentlig reduktion i udslippet af bly til luften. Blyudslippet fra biler
er siledes faldet fra mere end 900 tons i 1977 til godt 30 tons i 1993. Reduktionen
skyldes dels, at indholdet af bly i benzinen er reduceret vesentligt, dels at forbruget
af blybenzin er faldet markant (figur 2.8.5). Reduktionen i andelen af biler, der kerer
pé blyholdig benzin skyldes blandt andet, at der er lavere afgifter p& blyfri benzin.
Ogsé katalysatorkravet har medfert et fald i blyforureningen, da biler med
katalysatorer kun kan kere pa blyfri benzin.
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Emission af bly fra trafikken, det gennemsnitlige blyindhold i blybenzin og

andelen af blyfri benzin
Emissions of lead from traffic, average content of lead in gasoline and market share of leadfree gasoline

tons g/l. pet.
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Kilde: Materiale i Forskningscenter Risg, 1994.
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Trafikstej

Trafikstgjens pavirkning af mennesket rummer sével korttids- som langtidsvirk-
ninger. Korttidsvirkningerne vil typisk vare stress i form af irritabilitet, hovedpine,
koncentrationsbesvar, gget puls og gget blodtryk. Langtidsvirkninger kan omfatte
forhgjet blodtryk og psykiske lidelser. Fglgerne af det forhgjede blodtryk er en
stigende risiko for hjerte-karsygdomme.

Stgj opfattes forskelligt athangig af personen, stgjkilden, lydstyrken m.m. Derfor
kan der ikke szttes en entydig skillelinie for, hvornér trafikstgj opfattes som en
belastning. I regionsplanizgningen er der dog fastsat retninglinier for stgjgrenser i
nye boligomrader - 55 dB(A) for vejtrafikstgj og 60 dB(A) for togtrafikstgj. For
startende og landende fly i omliggende boligomréader er greenseme 45-55 dB(A) alt
atheengig af lufthavnskategori. Stgjgrenseme svarer til et niveau, hvor 10-15 pct. af
befolkningen fgler sig sterkt generet. En reduktion af stgjniveauet kan ske ved
afskermning af stgjbelastede vejstrakninger, ved brug af stgjdempende belegning
og ved stgjisolering af boliger fx omkring store lufthavne.

Antal trafikstejbelastede boliger. Trafikbillede 1987-1991

Number of dwellings exposed to traffic noise

55-59 60-64 65-69 =70 Ialt
Trafikform dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
antal boliger
Vejtrafikstg;j! 173318 167 625 108 296 34087 483 326
Flytrafikstgj? 24 947 11 508 3011 450 39916
Togtrafikstgj (overslag) . 25 000 9400 3900 38300

Anm. Opggrelseme er foretaget pa forskellige tidspunkter i perioden 1987-1991.

1 Tallet for boliger belastet med 55-59 dB(A), og dermed ogsa det samlede antal stgjbelastede boliger, er formodentlig
undervurderet.

2 Flytrafikstgj er i modstning til vej- og togtrafikstgjen opgjort efter DENL-metoden, hvor flyvning aften og nat
tillzgges en serlig vagt. Forskellen betyder, at den viste sammenligning af vej-, tog- og flytrafikstgj ikke umiddelbar
er mulig.

Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Miljg 1993:1 og Trafikministeriet, Kortlegning af vejtrafikstgj i Danmark, 1993.

Vejtrafikken udger langt det stgrste bidrag til stgjbelastningen af boliger. Omfanget
af stgjbelastede boliger fra vejtrafikken skal ses i sammenhang med vejtrafikkens
andel af trafikarbejdet og vejnettets umiddelbare beliggenhed i forhold til boligeme.
De godt og vel 480.000 boliger, som er stgjbelastet med 55 dB(A) eller derover,
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Flytrafikstejgreensen
overskrides for 2 pct.
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Togtrafikstejgransen
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Boligerne kan vaere
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én trafikstejform

Tabel 2.8.4

svarer til lidt mere end 20 pct. af samtlige boliger. I forhold til tidligere opgerelser er
der sket et fald i antallet af boliger belastet af stej fra vejtrafikken. Tidligere blev det
samlede antal stajbelastede boliger saledes opgjort til 670.000 boliger. En del af
forskellen kan maske tilskrives den betydelige usikkerhed, opgerelseme er behzfiet
med, men der er dog uden tvivl sket en reel reduktion i stegjbelastningen som felge af
den by- og trafikomlegning, der har fundet sted gennem de sidste 10-15 4r.
Regeringens trafikplan "Trafik 2005" har bl.a. som malsatning at reducere antallet
af boliger belastet med vejtrafikstej over 65 dB(A) fra de nuvarende godt 140.000
til 50.000 i ar 2010.

Antallet af boliger, hvor belastningen med flytrafikstej overstiger den vejledende
gvre stgjgreense, udger knap 40.000, svarende til sma 2 pct. af samtlige boliger.
Heraf er halvdelen af boligerme placeret omkring Kastrup Lufthavn. Stej fra
flytrafikken omfatter dog kun start- og landingsoperationer. Det betyder, at
sporadiske lave overflyvninger fra militzr- og fritidsfly ikke er medtaget.

Antallet af boliger hvor togtrafikstgjbelastningen overstiger den vejledende ovre
stojgrense udger omkring 38.000. Det indebzrer, at knap 2 pct. af boligerne er
belastet med mere end 60 dB(A). Omkring 70 pct. af de togstejbelastede boliger er
placeret i hovedstadsomradet.

Trafikstoj afgrenses til stgjen fra det egentlige trafikarbejde. For flytrafikken indgér
der dog kun stgj fra start- og landingsoperationer. Stationer trafikstegj fra fx bus-,
fly- og togterminaler samt autoveerksteder er udeladt. Antallet af boliger belastet af
trafikstoj er beregnede sterrelser, som er opgjort serskilt for henholdsvis vej-, fly-
og togtrafikken. Det er sdledes ikke muligt at opgere det samlede antal stejbelastede
boliger fra trafikken, da boligen kan vere belastet af stej fra mere end én trafikform.

Beregnet antal boliger hvor vejtrafikstejbelastningen overstiger den vejledende
ovre stejgranse. Trafikbillede 1987-1991

Number of dwellings for which noise from road traffic exceeds the recommended upper limit

55-59 60-64 65-69 =70 I alt

Bykategori dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
antal boliger
Hele landet 173318 167625 108296 34087 483 326
<200 indbyggere 36113 9710 3092 1310 50225
200-999 indbyggere 5352 7314 1104 120 13890
1 000-4 999 indbyggere 10276 13085 2474 160 25995
5 000-9 999 indbyggere 15916 8 593 4 894 - 29403
10 000-19 999 indbyggere 9925 21799 1163 - 32887
20 000-99 999 indbyggere 36676 42608 24 351 176 103 811
> 100 000 indbyggere 10497 13874 17 653 5400 47424
Hovedstadsomradet 48563 50642 53565 26921 179691
pct. af alle boliger

Hele landet 7,2 7,0 4,5 1.4 20,1
< 200 indbyggere 11,2 3,0 1,0 0,4 15,6
200-999 indbyggere 3,1 4,2 0,6 0,1 8,0
1 000-4 999 indbyggere 3,1 3,9 0,7 0,0 7,7
5 000-9 999 indbyggere 12,0 6,5 3,7 - 22,2
10 000-19 999 indbyggere 7,1 15,5 0,8 - 23,4
20 000-99 999 indbyggere 9,6 11,2 6,4 0,0 27,2
> 100 000 indbyggere 4,5 5,9 7,5 23 20,2
Hovedstadsomradet 7,1 7,4 7.8 3.9 26,2

Anm. Boligbestanden udgjorde 2.409.045 boliger pr. 1. januar 1992.
Kilde: Kortlegning af vejtrafikstoj i Danmark, Trafikministeriet, 1993.
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Omfanget af boliger belastet af vejtrafikstaj vokser relativt ved foreget befolknings-
koncentration. I hovedstadsomradet overstiges den vejledende evre grense for
vejtrafikstej séledes for 26 pct. af boligeme, mens den tilsvarende andel af boliger
for landet som helhed andrager 20 pct. Af samtlige stajbelastede boliger ligger 37
pct. i hovedstadsomradet.

Samtidig med stigningen i omfanget af belastede boliger ved voksende bysterrelser,
foreges den procentuelle andel af hardt belastede boliger. Det storre antal boliger,
som er belastet med vejtrafikstej i de store byer, skal ses i sammenheng med et
storre trafikarbejde. Dette trafikarbejde er betydeligt storre, end stejniveauet giver
udtryk for. En fordobling af trafikken medferer saledes kun en foregelse i stoj-
niveauet pa 3 dB(A).

Andelen af boliger som er belastet af mere end 65 dB(A) fra vejtrafikstej, udger
knap 6 pct. for hele landet. Den tilsvarende andel for hovedstadsomridet er procen-
tuelt nazsten dobbelt s& stor. Undersegelser har vist, at mere end halvdelen af
befolkningen feler sig sterkt generet ved et stgjniveau pa 65 dB(A).
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2.9 Kemiske stoffer

I Danmark bruger vi i storrelsesorden 50.000 forskellige kemiske stoffer. Mange af
dem slipper ud i miljoet uden kontrol og i smd koncentrationer. Nogle af stofferne
er meget skadelige for miljoet og sundheden. Det geelder blandt andet de ozonlags-
nedbrydende kemiske forbindelser, pesticiderne samt tungmetallerne bly, cadmium
og kvikselv.

Mennesket belaster miljoet pa flere méder. Ikke blot ved udledning af store maengder
velkendte stoffer fra veldefinerede kilder som kraftvarker, affaldsforbreendings- og
rensningsanleg. Forureningen sker ogsa som en diffus og ukontrolleret udledning af
et stort antal kemiske stoffer i lave koncentrationer fra mange forskellige kilder.

En stor del af de kemiske stoffer anvendes som tilsztningsstoffer (additiver), der
forbedrer egenskabeme ved en razkke materialer. Fx forbedrer krom styrken og
bestandigheden i stal, mens bly og cadmiumforbindelser gger holdbarheden af plast.
Arsen- og kobberforbindelser virker som trebeskyttelsesmiddel.

En anden vigtig anvendelse er stoffemes egenskaber som proceskemikalier, dvs. som
hjzlpemidler til at fremme en bestemt fysisk eller kemisk reaktion. Organiske
oplesningsmidler bruges iszr til dette formél. Endvidere anvendes kemiske stoffer til
en lang rakke forskellige formél hos husholdningeme fx vaske- og rengeringsmidler,
aflebsrens, maling og lak. Endelig optreder forskellige kemiske stoffer som utilsig-
tede folgestoffer, forureninger eller biprodukter i en reekke materialer, energirdstof-
fer og kemiske processer.

Hvad enten det er som additiv, proceskemikalie eller folgestof bliver de kemiske
forbindelser spredt gennem diffus udledning til miljeet. For en rxkke stoffer volder
udledningen dog ikke problemer. I miljeet indgar de i den naturlige omsatning og
forérsager derfor ingen skade i de koncentrationer, der er tale om i dag. Men mange
andre stoffer har en betydelig skadevirkning p& miljeet. Nogle kemiske stoffer er
giftige i selv meget lave koncentrationer. Til tider er de samme stoffer persistente,
hvilket vil sige, at de kun vanskeligt nedbrydes. Desuden kan de have en tendens til
at akkumulere i levende organisker. Det betyder, at deres koncentration bliver hgjere
og hgjere, jo lengere op i fedekeden man kommer. En rekke tungmetaller besidder
en kombination af disse tre egenskaber.

En serlig gruppe af kemiske stoffer udgeres af de klor- og bromholdige kemiske
forbindelser, der har en nedbrydende virkning p& ozonlaget i atmosferen. De va-
sentligste ozonlagsnedbrydende stoffer er CFC, der blandt andet benyttes i keleskabe
(ofte under handelsnavnet freon), og haloner, der anvendes i brandslukningsanleg.
Ud over at nedbryde ozonlaget bidrager flere af stoffeme endvidere til
drivhuseffekten og kan séledes medvirke til at forandre jordens klimamenster.

Forbruget af ozonlagsnedbrydende stoffer er underlagt regulering i form af den
intemationale aftale, Montreal Protokollen, og de bekendtgerelser, der skal sikre, at
Danmark lever op til aftalen. Dette har fort til en reduktion af forbruget. Alligevel
fortsztter truslen mod ozonlaget dog mange ar endnu som folge af stoffemes lange
levetid i atmosferen.

Pesticider udger en anden gruppe af kemiske stoffer. Pesticider er gift og anvendes
til bekeempelse af uensket biologisk aktivitet. Pesticideme er biologisk aktive i selv
sma mangder, og kan forringe livsbetingelseme for den vildtlevende flora og fauna
samt forurene vandmiljeet. Pavirkningeme af miljoet bestr af sével dirckte som in-
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direkte effekter. Direkte som fglge af pesticidets iboende egenskaber og indirekte
som fglge af pévirkningen af efterfglgende led i fodekederne. Belastningen af
miljget er imidlertid kompleks og vanskelig at kvantificere.

Pesticidernes giftige karakter ggr, at de er underlagt sarlig regulering pd grund af
risikoen for sundheds- og miljgskader. De mé saledes ikke importeres, selges eller
anvendes uden Miljgstyrelsens godkendelse.

Tungmetallerne bly, cadmium og kviksglv nedbrydes ikke, men ophobes i miljget.
De har en rzkke skadevirkninger pa sével menneskers sundhed som omgivelserne.
Stofferne anvendes i mange forskellige sammenhange, og slipper ud til bade luft,
jord og vand. Siden midten af 1980°emne er forbruget af cadmium og kviksglv faldet
markant, mens forbruget af bly er stort set uendret. Der sker formodentlig fortsat en
ophobning af bly og cadmium i det danske samfund pa grund af de produkter, der
allerede er i brug. Det er til gengld ikke muligt at sige, om der sker en ophobning af
kviksglv. Dertil er usikkerheden pé opggrelseme for stor.

Ozonlagsnedbrydende stoffer

De ozonlagsnedbrydende stoffer omfatter en gruppe af klor- og bromholdige kemiske
forbindelser, hvoraf de mest kendte betegnes CFC (Chlor-Fluor-Carboner). Klor- og
brommolekylerne i disse stoffer har en nedbrydende virkning p& ozonlaget i atmo-
sferen. Forbruget af ozonlagsnedbrydende stoffer er en indikator for belastningen af
ozonlaget, men selv om forbruget falder, vil belastningen af ozonlaget fortsat kunne
stige pa grund af udslip fra tidligere forbrug, og fordi stoffernes levetid i atmosferen
er lang. Der optreder séledes en tidsmessig forskydning mellem forbrug og
emission af ozonlagsnedbrydende stoffer samt mellem emission af stofferne og
atmosferens koncentration af klor- og brommolekyler (figur 2.9.1).

Arsagssammenhzengene i ozonlagsnedbrydningen

Causality in the depletion of the ozone layer

anvendelse af ozon- — emission af ozon- koncentration af klor mulig nedbrydning af
lagsnedbrydende lagsnedbrydende - og brom i atmosfzren - ozonlaget
stoffer stoffer

Ikke alle stofferne har lige stor ozonlagsnedbrydende effekt. For at kunne sammen-
ligne forbruget af de forskellige stoffer ud fra en miljgmassig vinkel mé forbruget
derfor vagtes med en sikaldt ozonnedbrydningsfaktor ODP (ozone depletion
potential), som angiver den formodede nedbrydningsevne i forhold til ét af stofferne,
CFC-11, der pr. definition har en ozonnedbrydningsfaktor lig 1. Ozonnedbrydnings-
faktorerne for de enkelte stoffer beregnes pd basis af modeller og ath®nger af,
hvordan disse modeller specificeres. Der sker derfor en Igbende justering af de
enkelte stoffers ODP-faktorer.

Siden 1986 har Miljgstyrelsen arligt opgjort det danske forbrug af
ozonlagsnedbrydende stoffer. Der er ingen produktion af stofferne i Danmark,
hvorfor forbruget svarer til importmangden korrigeret for en eventuel reeksport af
stofferne. Den indirekte import og eksport via halvfabrikata og ferdigvarer indgar
ikke i opggrelsen, ligesom anvendelse af genvundne stoffer heller ikke medregnes.
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Kraftig reduktion i
forbruget af CFC og
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Nar der korrigeres for stoffernes forskellige ozonlagsnedbrydende effekt, udviser
forbruget en reduktion pé ca. 60 pct. siden 1986 - svarende til et fald fra knap 6.800
tons i 1986 til knap 2.800 tons i 1992. Reduktionen har iser gjort sig geldende efter
1988 (figur 2.9.2).

ODP-vagtet forbrug af ozonlagsnedbrydende stoffer

ODP-weighted consumption of ozone depleting substances
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Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Milje 1994:1.

Det faktiske forbrug af de enkelte ozonlagsnedbrydende stofgrupper, nar der ikke
korrigeres for stoffernes forskellige ODP-faktorer, fremgar af tabel 2.9.1.

Forbruget af de enkelte ozonlagsnedbrydende stofgrupper

Consumption of 0zone depleting substances

Stofgruppe 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
tons
CFC 5660 5200 5200 4200 3400 2225 2225
Haloner 127 100 130 120 80 105 44
HCFC 570 375 440 490 840 915 1220
Trichlorethan 900 686 478 396 810 1045 1015
Tetrachlormethan 21 4 3 2 2 1 3
Methylbromid 43 40 43 51 39 36 31
indeks, 1986=100
CFC 100 93 93 75 61 40 40
Haloner 100 79 102 94 63 83 35
HCFC 100 66 77 86 147 161 214
Trichlorethan 100 76 53 44 90 116 113
Tetrachlormethan 100 19 14 10 10 5 14
Methylbromid 100 93 100 119 91 84 72

Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Milje 1994:1.

Siden 1986 er CFC-forbruget reduceret med over 60 pct. Alene fra 1990 til 1991 er
forbruget faldet med ca. 35 pct. for dog derefter at stabiliseres i 1992. P4 trods af
den store nedgang i forbruget udger CFC imidlertid stadig den sterste gruppe af
ozonlagsnedbrydende stoffer.

Forbruget af haloner er i 1992 faldet med 65 pct. sammenlignet med forbruget i
1986. Forbruget steg dog veesentligt fra 1990 til 1991, hvilket sandsynligvis beror
pd en hamstring som folge af forbudet mod at installere nye eller genfyldte
transportable halon-handildslukkere fra 1/2-1992.
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Tabel 2.9.2

HCFC og trichlorethan
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Parallelt med reduktionen i CFC-forbruget er der sket en stigning i forbruget af
HCFC og trichlorethan, der begge kan erstatte CFC i visse anvendelser. HCFC-
forbruget er siledes mere end fordoblet fra 1986 til 1992, mens forbruget af
trichlorethan i 1992 er 13 pct hgjere end i 1986 og vasentligt hgjere end i &rene
1987-1989. Den store stigning i forbruget af trichlorethan i 1990 og 1991 skyldes,
at man i disse &r begyndte at benytte stoffet som erstatning for CFC til opskumning
af fjemvarmerer.

Det arlige forbrug af tetrachlormethan er ubetydeligt efter 1986. Der kan dog
registreres en stigning fra 1991 til 1992. Stigningen kan eventuelt forklares ved
indkeb til lager. Forbruget af methylbromid har svinget en del gennem perioden, men
er dog i 1992 reduceret med 28 pct. i forhold til 1986.

CFC udger den sterste gruppe af de ozonlagsnedbrydende stoffer i 1992. Dette
gzlder sdvel det ODP-vaegtede forbrug som forbruget efter vaegt. I 1992 bidrager
CFC-forbruget sledes med knap 80 pct. til det samlede ODP-vagtede forbrug af
ozonlagsnedbrydende stoffer mod ca. 50 pct. af forbruget efter vagt (tabel 2.9.2).

Som fglge af deres kraftige ozonlagsnedbrydende effekt udger halonerne en for-
holdsvis stor del af det ODP-vegtede forbrug af ozonlagsnedbrydende stoffer. I
1992 udger halonerne siledes 15 pct. af det samlede ODP-vaegtede forbrug til trods
for, at de kun bidrager med 1 pct. til forbruget efter vaegt. Nar halon-forbruget
reduceres, slar det derfor staerkt igennem pa det samlede ODP-vagtede forbrug.

Faktisk og ODP-vagtet forbrug af ozonlagsnedbrydende stoffer fordelt pa
stofgrupper. 1992

Consumption of ozone depleting substances (tonnes and ODP-weighted tonnes)

Forbrugi  ODP-vegtet Forbrugi ODP-vagtet

Stofgruppe vegtenhed forbrug vagtenhed forbrug
tons pet.

I alt 4538 2765 100 100
CFC 2225 2153 49 78
Haloner 44 412 1 15
HCFC 1220 73 27 3
Trichlorethan 1015 102 22 4
Tetrachlormethan 3 3 0 0
Methylbromid 31 22 1 1

Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Milje 1994:1.

Trichlorethan udger med 4 pct. kun en mindre del af det samlede ODP-vagtede
forbrug. Det til trods for, at der i 1992 blev brugt mere end 1.000 tons af dette stof -
svarende til 22 pct. af forbruget efter vaegt. Det skyldes, at ODP-faktoren for
trichlorethan kun er omkring 1/10 af ODP-faktoren for CFC-11. Ogsd HCFC har
lave ODP-faktorer, hvorfor de kun bidrager med 3 pct. til ozonlagsbelastningen, selv
om de udger 27 pct. af forbruget efter vaegt. Ganske vist er forbruget af HCFC og
trichlorethan steget gennem perioden 1986-1992, men da disse stoffer har forholds-
vis lave ODP-faktorer, udviser det samlede ODP-vaegtede forbrug alligevel et fald
pa grund af det reducerede forbrug af CFC og haloner.

Fzlles for tetrachlormethan og methylbromid er, at de kun giver et lille bidrag til
ozonlagsnedbrydningen. Det skyldes, at forbruget af stofferne er lavt, og at deres
ozonlagsnedbrydende effekt ikke afviger vaesentligt fra CFC's.
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Figur 2.9.3 illustrerer, hvorledes CFC-forbruget p& 5.660 tons i 1986 og 2.225 tons
i 1992 er fordelt pa anvendelsesomréderne. Det sterste anvendelsesomrade for CFC
er skumplastfremstillingen. Endvidere anvendes CFC som kelemidler og oples-
ningsmidler samt tidligere ogsa i spraydaser.

Det faktiske CFC-forbrug fordelt p4 anvendelsesomrider
CFC-consumption by application

andele i pct.
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Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Milje 1994:1.

Fra at udgere 13 pct. af forbruget i 1986 var brugen af CFC som drivmiddel og
oplesningsmiddel i spraydaser forsvindende i 1992. Dette afspejler, at markedsfo-
ringen af spraydaser med CFC til langt de fleste anvendelser blev forbudt allerede
pr. 1. januar 1987, hvilket ferte til et kraftigt fald i forbruget. Andelen brugt til
skumplast er i perioden fra 1986 til 1992 faldet fra 61 pct. til 55 pct.

For kelemiddelomréadet er der til gengeld sket en kraftig stigning i andelen af det
samlede CFC-forbrug. Oplesningsmidlernes andel er ligeledes steget. For begge
omréder gzlder dog, at forbrugets absolutte sterrelse er faldet.

De bromholdige haloner anvendes nzsten udelukkende som brandslukningsmiddel.
HCFC er beslzgtet med CFC og kan benyttes som alternativ til disse i mange
anvendelser. Problemet er imidlertid, at ogsd HCFC har en ozonlagsnedbrydende
effekt - omend meget lavere end CFC. Derfor ma de kun anvendes i en overgangs-
periode.

Trichlorethan har primeert veret anvendt som oplesningsmiddel, men har siden 1990
ogsd vearet benyttet som erstatning for CFC til opskumning af blandt andet
fiemvarmerer. Tetrachlormethan er et oplesningsmiddel, der nu kun anvendes til
analyseformal pé laboratorier. Methylbromid anvendes som jorddesinfektionsmiddel
og som insektgift.

Ozonlagsnedbrydningen er et globalt miljeproblem, som kun kan lgses ved en global
indsats. Dette forsgges gennem Montreal Protokollen, den internationale aftale, som
forpligter de enkelte lande til at reducere forbruget af ozonlagsnedbrydende stoffer.
Den oprindelige Montreal Protokol blev vedtaget i 1987. Siden da er den blevet
revideret i to omgange - i 1990 og 1992 - og omfatter nu alle kendte ozonlagsned-
brydende stoffer (tabel 2.9.3).
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Udviklingen i Montreal Protokollens afviklingskrav for de ozonlags-

nedbrydende stoffer
Regulation of the ozone depleting substances as required by the Montreal Protocol

Afviklingskrav
Stofgruppe! 1987 1990 1992
CF(C? 50 pet. reduktion i 19983 Stop 1 2000 Stop i 1996
Haloner Fastfrysning i 19923 Stop i 2000 Stop i 1994
Trichlorethan Stop 1 2005 Stop i 1996
Tetrachlormethan Stop 1 2000 Stop i 1996
HCFC Stop 1 2030
Methylbromid Fastfrysning i 19954

! Ud over de nzvnte stofgrupper er ogsi HBFC'eme omfattet af den seneste udgave af Montreal Protokollen. Da der
ikke er registreret import af HBFC’er til Danmark, medtages denne stofgruppe dog ikke her.

2 11987 inkluderes kun de 5 mest anvendte CFC’er, mens de senere aftaler omfatter alle stoffer i denne gruppe.

3  forhold til 1986-niveau. *1 forhold til 1991-niveau.

Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Milje 1994:1.

Der kan imidlertid forventes en stramning af afviklingskravene for HCFC og
methylbromid, ndr Montreal Protokollen skal revideres naste gang. Danmark har
séledes til hensigt at indstille brugen af HCFC allerede i 2002 og brugen af methyl-
bromid i 1998, og arbejder pa at opnd international enighed om en stramning af
afviklingskravene for disse stoffer.

Pesticider

Pesticider anvendes til bekeempelse af uensket biologisk aktivitet. De bestar af en
blanding af ét eller flere aktivstoffer, emulgatorer, klxbestoffer samt inaktive
fyldstoffer. Det er det aktive stof, der har den egentlige giftvirkning, og derfor
betegnes det aktive stof ogsa som det virksomme stof. Hjzlpestofferne kan dog ogsa
veere farlige. Fx benyttes organiske oplesningsmidler ofte som tilsetningsstof. I det
nedenstiende refereres udelukkende til mengden af virksomt stof.

Pesticidsalget fordelt efter anvendelse. 1992
Sales of pesticides by purpose

Anden anvendelse
Trabeskyttelse 1 pet.

18 pct.

Plantebeskyttelse

81 pect.
Anm. Salget af pesticider er opgjort som virksomt stof.
Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Milje 1994:3.

I Danmark anvendes pesticider hovedsagligt i planteavlen i jordbrugserhvervet og i
trebeskyttelsesindustrien. Det samlede salg af pesticider til gvrige formal har i de
sidste 10 ar udgjort omkring 1 pct. af det virksomme stof.
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Pesticidsalget toppede i 1984 med 10.964 tons virksomt stof. I gennemsnit er salget
af pesticider efterfelgende faldet med knap 5 pct. om é&ret. Det faldende pesticidsalg
brydes i 1992 af et opsving,

Salget af pesticider kan afvige fra forbruget som folge af lagerforskydninger hos
mellemhandlere og forbrugere. Lagerforskydningeme kan vare betydelige for nogle
produkter i forbindelse med et forbud mod salg af et givet pesticid. Derfor mé salget
af pesticider tolkes med varsomhed.

Salget af plantebeskyttelsesmidler kulminerede ogsé i 1984 med 8.019 tons virksomt
stof. Siden 1984 er salget af plantebeskyttelsesmidler i gennemsnit faldet med godt
4 pct. om aret. Faldet har imidlertid ikke veret jeevnt; sdvel i 1989 som i 1992 var
der opsving i salget af plantebeskyttelsesmidler. Stersteparten af plantebeskyttel-
sesmidlerne bruges i landbruget. Pesticidanvendelsen i landbruget er belyst i afsnit
2.2 og i skovbruget i tabel 2.3.3.

Udviklingen i pesticidsalget fordelt pa anvendelsesomrader
Trends in sales of pesticides by purpose

1000 tons virksomt stof
12 Plantebeskyttelse E Trebeskyttelse B Anden anvendelse
10

1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992

Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Milje 1994:3.

Salget af treebeskyttelsesmidler toppede ogsé i 1984 med 2.353 tons virksomt stof.
Salget er efterfolgende faldet med forbigende opsving. Siden 1984 er salget af
midlerne i gennemsnit faldet med godt 7 pct. om &ret.

Over 90 pct. af treebeskyttelsesmidlerne anvendes i tr&impregneringsindustrien til
forebyggelse af insekt- og svampeangreb. Kun f& procent af midlerne anvendes til
direkte bekeempelse. Den forebyggende beskyttelse af tra betyder, at im- og eksport
af impraegneret tree har stor betydning for salget af treebeskyttelsesmidler.

Den drastiske reduktion i salget af treebeskyttelsesmidler i 1989 skyldes en @ndring i
klassifikationen af tre, hvorved beskyttelsesgraden for tree kunne gradueres.
Zndringen blev foretaget pr. 1. januar 1989 og medferte, at salget af pesticider blev
reduceret med 20 pct. i forhold til det foregéende &r.

Salget af treebeskyttelsesmidler blev gget med 286 tons virksomt stof fra 1991 til
1992 eller med 29 pct. Stigningen skal ses i sammenhang med afvikling af creosot
olie og arsenholdige trebeskyttelsesmidler, som anses for at vere kreftfremkalden-
de. De arsenholdige treebeskyttelsesmidler er erstattet af midler, som krever sterre
forbrug for at opn& sammen effekt.



Anden anvendelse

Tabel 2.9.4
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Salget af pesticider til anden anvendelse har svinget mellem 74 tons og 111 tons
virksomt stof i perioden 1981-1992. Pesticider til anden anvendelse omfatter
forskellige grupper. Den stgrste anvendelsesgruppe har i perioden 1981-1992
beslaglagt ca. 40 pct. af midlerne til bek@mpelse af insekter i stalde, kornlagre mv.

Salget af pesticider fordelt pa anvendelsesomrader
Sales of pesticides by purpose

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992

Pesticidanvendelse i alt

tons virksomt stof
9 625 9003 7992 7978 7 883 7323 6 658 7 060

Plantebeskyttelse i alt 7352 6 587 5867 5796 6 483 6385 5579 5685
Ukrudtsbekzmpelse 4244 4031 4117 3962 4276 3488 3429 3525
Vakstregulering 329 363 281 262 335 871 196 291
Svampebekempelse 2354 1802 1217 1293 1489 1620 1656 1616
Insektbekempelse 294 271 184 189 270 280 210 166
Kombineret insekt-

og svampebek@®mpelse 19 19 20 16 27 40 22 17
Jorddesinfektion 113 101 48 73 86 85 65 71
Trabeskyttelse 2176 2316 2042 2083 1296 858 984 1270
Anden anvendelse i alt 97 100 83 100 104 80 95 104
Stalde, kornlagre mv. 43 4] 31 33 36 33 32 35
Husdyr mv. 4 5 4 11 8 5 5 3
Rottebek®mpelse mv. 7 6 -5 6 4 5 5 4
Bek®mpelse af algevaekst 19 21 18 25 29 12 21 19
Papirfremstilling 13 14 10 11 14 15 22 27
Beskyttelse mod vildtbid mv. 11 12 16 13 13 10 11 17
Kilde: Danmarks Statistik, St. E., Miljg 1994:3.

Tungmetaller

Tungmetaller kan ikke
nedbrydes

Den miljepolitiske
indsats

Bly pavirker bade
mennesker, dyr og
planter

Tungmetaller har i vidt omfang hver deres historie, hvad angér kilder til forurening,
transportveje i miljget samt skadevirkninger pd mennesker og miljg. Tungmetallerne
har dog det tilfzlles, at de er grundstoffer, og som fglge deraf unedbrydelige savel i
naturen som i menneskeskabte anleg. Tungmetallerne findes naturligt spredt i
miljget i sma koncentrationer. Menneskets aktiviteter har dog medfgrt, at koncentra-
tionerne i dele af miljget er gget til et niveau, hvor der kan registreres eller forudses
skadevirkninger. Det gzlder specielt for bly, cadmium og kviksglv.

Indsatsen mod tungmetalforureningen sigter fgrst og fremmest mod at reducere det
samlede tungmetalforbrug gennem forbud, aftaler mv. Desuden forsgger man at
begrense spredningen af tungmetaller til miljget fra industrivirksomheder samt fra
affalds- og spildevandsanl®g. Der er siledes pa en rekke punkter fastsat granse-
verdier for emissioner til luft og vand samt for indholdet af tungmetaller i de
restprodukter fra rgggas- og spildevandsrensning, der sgges genanvendt.

Bly

Hos mennesker ophobes bly is@r i knoglerne. Bly giver fgrst og fremmest grund til
bekymring pd grund af risikoen for ugnsket pavirkning af bgm. Bly pévirker blandt
andet nervesystemet, hvilket kan pavirke indlering og adferd. Bly kan ogsé have en
akut sdvel som kronisk giftvirkning pa planter, dyr og mikroorganismer.
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Kilder til indtagelse
af bly

Graensevardier for
indtagelse

Mange arealer med hgje
blykoncentrationer...

...men reduktion i
blyindtaget for bern

Forbruget er stort set
uforandret

Tabel 2.9.5

Udslip til luften er faldet
markant...

De vigtigste kilder til blyindtagelse hos bern er fedevarer og jord/stav. Fadevarer til-
feres fortrinsvis bly ved nedfald pa planter af bly fra luften, men ogs& i mindre
omfang ved planters optag af bly fra jorden. En stor del af blyudslippet til luft
stammede tidligere fra blyholdig benzin, men pd grund af det mindskede
gennemsnitlige blyindhold i benzin er dette udslip nu nzsten forsvundet. Der foregar
rhange aktiviteter, som kan medfere jordforurening med bly, fx hos produkthandlere
samt ved omsmeltning af brugt bly til fiskelodder, tagplader, skibskele og andre
produkter.

For bern har WHO fastsat en grensevardi for indtagelse p& 25 mikrogram pr. kg
kropsvagt pr. uge. Denne verdi indeholder ingen sikkerhedsfaktor. Bemn, hvis
blyindtagelse overstiger vardien, vil derfor i visse tilfelde vare udsat for en
sundhedsskadelig pavirkning. Den tilsvarende grensevardi for voksne blev i 1992
reduceret fra 50 til 25 mikrogram pr. kg kropsvagt, svarende til grensevardien for
bemn. Dette skete ud fra et anske om at begranse blybelastningen af fostre.

Berns indtag af bly med jord/stev vil i mange situationer overstige indtaget med
fedevarer og kan 1 sarlige tilfelde i sig selv overskride greensevardien. Der findes i
Danmark mange arealer, hvor koncentrationen af bly kan skade berns sundhed. Det
drejer sig is@r om byomrader med hgj trafikbelastning samt om industriarealer, hvor
der foregér eller er foreget forarbejdning af bly.

Det er dog beregnet, at det totale gennemsnitlige indtag af bly med levnedsmidler for
et 9 méneders barn er mindsket fra 10,6 mikrogram pr. kg kropsvagt i 1980 til 4,4
mikrogram pr. kg kropsvagt i 1987. Denne reduktion skyldes i hej grad det faldende
forbrug af bly 1 benzin og det deraf folgende mindskede nedfald af bly fra luften
(afsnit 2.8, figur 2.8.5).

Det samlede forbrug af bly i Danmark er stort set uzndret fra 1985 til 1990 -
eventuelt med en lille reduktion (tabel 2.9.5). Langt det sterste anvendelsesomrade er
bly i akkumulatorer, og her har forbruget ikke endret sig fra 1985 til 1990. Bly som
tilsetningsstof til benzin udger kun en lille del af det samlede forbrug, s4 til trods for
en stor procentuel nedgang i forbruget pa dette omride fra 1985 til 1990, slar det
ikke igennem pa det samlede forbrug,

Forbruget af bly
Consumption of lead
1985 1990

1 000 tons pct.! 1000 tons pet.!
I alt 21,1-25,0 100 20,8-24,6 100
Akkumulatorer 10,9-12,6 51 10,9-12,6 52
Byggeri 3,5-3,8 16 4,1-4,5 19
Kabelkapper 24 10 1,5 7
Ammunition 0,9 4 0,8 4
Benzinadditiver 0,3 1 0,1 0
Andre tilsigtede anv. 2,9-4,5 16 3,1-4,7 17
Som felgestof 0,3-0,5 2 0,3-0,4 2

! Forbrugsandelene for de enkelte anvendelser er beregnet ud fra gennemsnitsvardierne for de anvendelser, der pa
grund af usikkerheden i opgorelsen kun er angivet som liggende i et interval.
Kilde: Miljostyrelsen, Tungmetalredegorelsen, 1994.

Det samlede udslip af bly er stort set uforandret fra 1985 til 1990 (figur 2.9.6).
Udslippet til luften er dog faldet med omkring 45 pct. Det skyldes, at forbruget af
blybenzin er faldet markant, samtidig med at blyindholdet i den blyholdige benzin er
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reduceret vasentligt (afsnit 2.8, figur 2.8.5). Reduktionen i brugen af blyholdig
benzin haenger blandt andet sammen med den afgiftsdifferentiering, der ger blyfri
benzin billigere. Siden 1990 er blyudslippet fra biler endda reduceret yderligere og er
nu nzsten forsvundet. Reduktionen i udslippet af bly fra trafikken har betydet, at
luftens koncentration af bly i byomrader er mindsket betydeligt (afsnit 1.2, figur
1.2.8).

Udslippet til jorden kommer iser fra skrotpladser, produkthandlere og ammunition.
Desuden sker der en langsom frigivelse af bly fra kabelkapper, ndr disse har ligget
nogle &r i jorden. Ammunition star for en stor del udslippet til vandet. Udslippet til
jord og vand er i perioden 1985-1990 antagelig reduceret lidt som felge af forbudet
mod at anvende blyhagl i serlige viddomrider. Hertil kommer effekten af det
reducerede indhold af bly i benzinen, der betyder en reduktion i blynedfaldet fra
luften.

Udslip af bly til luft, jord og vand

Emissions of lead to0 air, soil and water

tons

5000
4000
3000

2000

1000 1985 1990
1985 1990

luft jord vand
Anm. Der er usikkerhed om udslippets sterrelse, og det kan kun fastslas, at det ligger i intervaller, som angivet ved de

skraverede omrader i figuren.
Kilde: Miljestyrelsen, Tungmetalredegerelsen, 1994.

Det antages, at der stadig sker en ophobning af bly i det danske samfund, dvs. en
vakst i det lager af bly, der findes i diverse varer. Den pracise sterrelse af denne
ophobning er dog usikker, da flere af beregningsforudsetningeme kun kan
bestemmes med stor usikkerhed.

Cadmium

Cadmium giver iszr grund til bekymring, fordi metallet ophobes i menneskets krop
og serligt i nyrerne. Cadmium og dets kemiske forbindelser kan dog ogsé vere akut
giftige for mennesker, og har desuden en giftvirkning overfor dyre- og plantelivet.

Mennesket indtager cadmium med levnedsmidler og ved indanding. Ogsa tobak
indeholder cadmium, og det skennes, at rygere typisk er belastet dobbelt s& hérdt
med cadmium som ikke-rygere. Sterstedelen af indtagelsen med levnedsmidler
stammer fra almindelige landbrugsprodukter som grensager og kornprodukter.
Indholdet af cadmium i disse fedevarer beror iser pa indholdet af cadmium i jorden,
idet planterne optager hovedparten af deres cadmiumindhold via rodnettet. Land-
brugsjorden far tilfert cadmium fra luften og som felgestof i blandt andet
fosforholdig kunstgedning og kalk. Tilferslen fra luften er halveret i perioden 1980-
1990, men der sker dog fortsat en ophobning af cadmium i landbrugsjorden.
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For voksne har WHO fastsat en anbefalet greensevardi for indtagelse pa 400-500
mikrogram pr. uge pr. person. I Danmark er det gennemsnitlige ugentlige indtag af
cadmium med levnedsmidler beregnet til ca. 140 mikrogram, hvilket svarer til ca. 30
pct. af greensevardien. Dette gennemsnit dekker dog over en veesentlig variation, og
en mindre gruppe danskere vil opné et indtag, der svarer til 50 pct. af greenseveerdien
eller mere. Den generelle belastning er siledes ugnsket hgj.

Forbruget af cadmium
Consumption of cadmium

1980 1990

tons pct. tons pct.
Ialt 110 100 49 100
Pigmenter og stabilisatorer 60 55 6,7 14
Cadmiering 15 14 0,5 1
Legeringer 6 6 0,3 1
Batterier 5 5 31,6 64
Andre tilsigtede anv. 2 2 0,1 0
Som felgestof 22 20 10,0 20

Kilde: Miljostyrelsen, Tungmetalredegorelsen, 1994.

Der er sket en vasentlig reduktion i cadmiumforbruget sivel som en forandring af
forbrugsmensteret fra 1980 til 1990. Det totale forbrug er saledes reduceret med 55
pct. fra 110 tons i 1980 til godt 49 tons i 1990 (tabel 2.9.6).

For de fleste anvendelser af cadmium, som fer havde stor betydning, er forbruget i
dag reduceret betydeligt eller helt ophert. Siledes er forbruget af cadmium som
pigment og stabilisator (langt de vigtigste anvendelsesomrader i 1980) reduceret med
nzsten 89 pct. fra 1980 til 1990. Det vurderes endda, at forbruget i 1992 er
reduceret til mindre end 100 kg. Reduktionen felger af et generelt forbud mod
brugen af cadmium i disse anvendelser - dog med muligheder for at opna
dispensation i szrlige tilfeelde. Til gengeld er brugen af cadmium til genopladelige
nikkel-cadmium batterier glet kraftigt frem, og stigningen fortsetter. I 1990 udger
batterierne 64 pct. af det samlede cadmiumforbrug mod kun 5 pct. i 1980.

Udslip af cadmium til luft, jord og vand
Emission of cadmium to air, soil and water
tons

10

1980 W 1990

luft jord vand

Kilde: Miljostyrelsen, Tungmetalredegerelsen, 1994.
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Det samlede udslip af cadmium er reduceret fra 22 tons i 1980 til 7 tons i 1990
(figur 2.9.7). Det reducerede udslip af cadmium til omgivelserne hanger delvist
sammen med reduktionen i forbruget. Andre forhold har dog ogs haft betydning.
Saledes er udslippet til luften reduceret, fordi afbrending af bilskrot er ophert og
aflost af fragmentering. Endvidere er rensning af reggassen fra affaldsforbreendings-
anlaeg kraftigt forbedret.

Reduktionen i udslippet til vand skyldes iser reduktionen i indholdet af cadmium i
zink, der anvendes til galvanisering af jern og stil samt til zinktagrender. Indholdet
af cadmium i zink er fra 1978 nedbragt gennem rensning. Cadmiumindholdet i zink
er saledes reduceret fra 0,1-0,5 pct. cadmium til typisk mindre end 0,001 pct. Hertil
kommer, at zinktagrender i stort omfang er erstattet med tagrender af plast.

Den vigtigste kilde til belastning af landbrugsjorden med cadmium er atmosfaerisk
nedfald. En anden vasentlig kilde er brugen af fosforholdig kunstgedning, idet
rifosfat naturligt indeholder cadmium. Den reduktion 1 tilferslemne, der har fundet
sted fra 1980 til 1990, skyldes en kombination af mindsket forbrug af fosforholdig
kunstgedning og brug af fosfatforekomster med lavere indhold af cadmium.
Indholdet af cadmium i fosfatholdig gedning er reduceret som folge af regulering.

P4 trods af reduktionen i cadmiumudslippet sker der stadig en ophobning af cad-
mium i det danske samfund. Dette ma opfattes som et advarselssignal om, at
cadmiumproblemet ikke er lgst, selv om forbruget falder.

Kvikselv

Hos mennesker pavirker kvikselv iszr hjemen, herunder de dele, som har betydning
for synet, bevaegelseskoordinering og ligevaegten. Hos gravide kvinder kan kvikselv
via moderkagen overfores til fosteret, hvorved bamet i alvorlige tilfelde kan blive
fodt med hjermeskader og fx veere mentalt tilbagestiende. Kviksglv har ogsé en
skadevirkning pa dyr. Iser dyr, der er hgjt placeret i fodekademe, kan vare udsat
for kviksglvforgifining i kraft af kviksglvs evne til at opkoncentreres via fade-
kademe. Risikoen er szrligt hgj for fugle. Biologiske effekter pa miljeet 1 Danmark
som folge af kvikselvforurening er i dag kun sandsynlig i to velafgreensede og
serligt forurenede omréder, nemlig i den vestlige del af Nissum Bredning og i dele af
Oresund (specielt i Kebenhavns Havn).

For mennesker er is&r indtagelse af organisk bundet kvikselv (methylkvikselv) fra
fodevarer kritisk, idet organisk bundet kviksglv 1 modsaztning til metallisk og
uorganisk kvikselv let optages i kroppen. Mennesket indtager primeert organisk
bundet kvikselv fra fisk.

For voksne har FAO/WHO fastsat en anbefalet greenseveerdi for indtagelse pd 300-
350 mikrogram kvikselv pr. person pr. uge. Heraf ma hgjst 200-230 mikrogram
vere organisk bundet kviksglv. Fostre er mere folsomme end voksne, og
undersggelser tyder p, at fostre kan veere udsat for pavirkning, sifremt deres medre
under graviditeten har indtaget organisk bundet kvikselv svarende til greensevaerdien.

Indtagelsen af kvikselv med fedevarer for en gennemsnitsdansker er ca. 55 mikro-
gram pr. uge. Gennemsnitsdanskeren vil derfor neppe vere pavirket af kvikselv.
Det vurderes, at heller ikke personer, der spiser vasentligt mere fisk end gennemsnit-
tet af befolkningen, risikerer at overskride granseverdien. For gravide kvinder er der
dog ikke den sikkerhedsmargen, der er enskelig af hensyn til fosteret.
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Udslip til luft

Ligesom for cadmium er der ogsa for kvikselv sket en vaesentlig reduktion i for-
bruget (tabel 2.9.7). Dette gzlder for nesten alle anvendelser. Reduktionen har dog
veeret storst for batterier og for katogorien "andre tilsigtede anvendelser”, der blandt
andet omfatter anvendelser som kornbejdsemidler, konservering af plastmaling samt
laboratorieformél. Ogsa forbruget til tandfyldninger (amalgam) er reduceret vasent-
ligt. Denne udvikling er en felge af en generelt bedre tandhygiejne i befolkningen
(feerre huller) samt anvendelse af plastmaterialer i stedet for kvikseglvamalgam.

Forbruget af kvikselv
Consumption of mercury
1977/78 1982/83 1990

tons pet.! tons pet.! tons pet.!
I alt 31 100 17-20 100  10-12,8 100
Batterier 7 23 4,7 25 0,9 8
Elektrolyse og fjernvarme- 6 19 3,1 17 3 26
varker
Termometre og maleudstyr 3 10 2,2-3 14 1,7-2,4 18
Tandfyldninger 4 13 3,1 17 2,0 18
Elmateriel og lyskilder 1 3 0,3-07 3 03-1,6 9
Andre tilsigtede anv. 8,3 27 2,6 14 1 9
Som falgestof 1,6 5 1,1-29 11 1,1-1,9 13

! Forbrugsandelene for de enkelte anvendelser er beregnet ud fra gennemsnitsvardieme for de anvendelser, der pi
grund af usikkerheden pa opgerelsen kun er angivet som liggende i et interval.
Kilde: Miljestyrelsen, Tungmetalredegerelsen, 1994.

Der er sket en vasentlig reduktion i udslippet af kvikselv til omgivelserne fra
1982/83 til 1990. Det geelder bade udslip til luft, jord og vand (figur 2.9.8). Reduk-
tionen i udslippet skyldes blandt andet reduktionen i forbruget. Der er dog ogsé gjort
en vesentlig indsats for at indsamle brugt kvikselv og sikre en forsvarlig
bortskaffelse eller genanvendelse.

Udslip af kviksslv til luft, jord og vand

Emissions of mercury to air, soil and water

tons
8

) 1982/83 1982/83
SRS 1 9 9 0 tssssssessssssssssssnennel 1 990

luft jord vand

Anm. Der er usikkerhed om udslippets sterrelse, og det kan kun fastslés, at det ligger i intervaller, som angivet ved de
skraverede omrader i figuren.
Kilde: Miljostyrelsen, Tungmetalredegorelsen, 1994.

Sterstedelen af det samlede udslip af kvikselv til luft stammer fra affaldsforbran-
dingsanlaeg. Desuden sker der udslip fra en lang rekke spredte kilder, da kvikselv let
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fordamper. Reduktionen i udslippet til luften skyldes reduktionen i forbruget af
produkter indeholdende kvikselv, da den type regrensningsudstyr, man hidtil har
benyttet, ikke har nogen effekt pa kvikselv.

Reduktionen i udslippet til vand beror iser pa det mindskede forbrug af kvikselv til
tandfyldninger kombineret med at flere tandleeger har faet installeret filtre til at fange
den kvikselv, der bores ud af gamle plomber. Den kraftige reduktion i udslippet til
jord skyldes, at brugen af kvikselv til bejdsning af sedekorn er ophert.

Udledningerne af kvikselv til omgivelserne i Danmark er i dag mindsket betydeligt i
forhold til tidligere. De kvikselvniveauer, der findes i blandt andet fisk, er derfor i
det veasentlige et resultat af de kvikselvmeengder, der allerede er ophobet 1
havbunden og sesedimenter, dvs. fortidens synder.
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3.1 Lovene og myndighederne

Lovgivningen pd natur- og miljeomrddet spaender over en lang rekke love og
regler, hvoraf de vigtigste er miljobeskyttelsesloven, naturbeskyttelsesloven og
planloven.

Felles for disse love er, at de blev revideret ved lovreformen i 1991, hvor lovene ge-
nerelt blev forenklet, herunder blev myndighedsstrukturen klarere og klagereglerne
ens for de enkelte love.

Miljebeskyttelsesloven, naturbeskyttelsesloven og planloven angiver alle, at de har
til formal "at vaerne landets natur og milje, siledes at samfundsudviklingen kan ske
pé et beredygtigt grundlag i respekt for menneskers livsvilkar og for bevarelsen af
plante- og dyrelivet". Ved et "beredygtigt grundlag" sigtes til en udvikling, som til-
godeser den nulevende generations behov uden at forringe fremtidige generationers
muligheder for i lige s& hgj grad at opfylde deres behov.

Den ny miljebeskyttelseslov (lov nr. 358 af 6.6. 1991) tradte i kraft den 1. januar
1992. Loven bryder ikke radikalt med tidligere lovgivning, idet den skal sikre luften,
vandet, jorden og undergrunden mod forurening samt bekampe vibrations- og
stejulemper. Loven indeholder dog forskellige nydannelser, herunder et krav om
renere teknologi som retningslinje ved lovens administration. Den nye lov legger
ogsé vaegt pa forebyggelse og pa at regulere hele kredslebet af materialer og proces-
ser. Endelig udvides godkendelsesordningen for sarligt forurenende virksomheder
séledes, at alle serligt forurenende virksomheder skal tages op til nyvurdering og
godkendelse.

Miljostyrelsen, amtsradene og kommunalbestyrelseme administrerer loven og ferer
tilsyn med, at reglerne bliver overholdt.

Naturbeskyttelsesloven (lov nr. 9 af 3. januar 1992) tradte i kraft den 1. juli 1992.
Loven har forenklet og modemiseret den geldende lovgivning, og generelt er biotop-
beskyttelsen og offentlighedens adgang til det &bne land blevet eget. Loven indehol-
der saledes regler om gennemfarelse af fredninger; generelle regler om beskyttelse af
naturtyper, fortidsminder, planter og dyr; om beskyttelseslinjer langs kysten, ved
skove, langs vandleb og ved fortidsminder; om offentlighedens adgang til naturen;
om naturforvaltning og naturovervagning.

Lovens administration, tilsynet med dens overholdelse, naturforvaltningen og plejen
af de fredede arealer varetages primert af amtsradene og af Skov- og Naturstyrel-
sen.

Fredning af privatejede arealer kan dog kun gennemferes af sarlige fredningsnzvn
og af Naturklagenavnet. En fredningssag kan desuden kun rejses af miljgministeren,
amtsradet, kommunalbestyrelsen eller af Danmarks Naturfredningsforening (se
afsnit 3.4).

Som noget nyt indeholder loven regler om naturforvaltning, idet der kan ydes 14n og
tilskud til amtskommuner, kommuner, forskellige institutioner samt private til natur-
forvaltning. Belabet hertil fastsettes pa de arlige finanslove. Naturforvaltning om-
fatter - udover den statslige skovtilplantning - naturbevaring, f.eks. bevaring af visse
hedemoser, hedesger, rerskove; naturpleje, f.eks. fjerelse af bevoksning, afgraes-
ning, heslet med henblik pé at bevare hede-, eng- og overdrevsarealer; naturgenop-
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retning, f.eks. tilbageforing af vandleb eller landskaber til den tilstand, som disse
arealer engang har haft.

Planloven (lov nr. 388 af 6. juni 1991) tradte i kraft den 1. januar 1992. Planloven
indeholder bestemmelser om lands-, region- og kommuneplanlegning, regler om
lokalplaner samt bestemmelser om zoneinddeling, landzoneadministration og som-
merhusomréder. Planlovens form3l er - udover det ovennavnte felles formal for alle
tre love - at tilvejebringe hjemmel for en sammenfattende fysisk planlegning og at
tilvejebringe kontrol med udviklingen i det dbne land.

Miljeministeriet er averste myndighed, men loven gennemferer en vidtgédende decen-
tralisering, si regionplanlegningen er henlagt til amtsridene og kommune- og lo-
kalplanlegningen til kommunerne.

Udover ovennavnte love bliver milje- og naturbeskyttelsen reguleret efter en rekke
love om sarlige omrader som for eksempel vandlebsloven, vandforsyningsloven,
loven om kemiske stoffer og produkter, rastofloven, skovloven, jagt- og vildtfor-
valtningsloven og lov om milje- og genteknologi.
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3.2 Den offentlige sektors miljeudgifter og -indtzegter
1988-1994

Storstedelen af de offentlige udgifter pa miljeomradet er kommunale, mens de
amtskommunale og statslige kun udgor en lille del. De samlede udgifter udgjorde
8,6 mia. kr i 1992, hvilket svarer til ca. 1 pct. af bruttonationalproduktet.

De samlede miljoudgifter inden for den offentlige sektor er i 1994 budgetteret til
11,0 mia. kr. De miljerelaterede indtegter fra gebyrer og afgifter er budgetteret til
6,6 mia. kri 1994.

Den offentlige sektors miljsudgifter og -indtegter 1988 - 1994

Expenditure and revenue of the general government sector on the environment 1988 - 1994.
mia. kr.
12 ;

| Udgifter O Indtegter

10 1

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

Anm. Ekskl. energi- og ressourceafgifter idet disse ikke kan henfires specifikt til miljpomridet. Tallene for 1993 og
1994 er budgettal.

Kilde: Danmarks Statistik, St.E., Miljg1992 og 1993 og materiale i Danmarks Statistik

De samlede offentlige miljoudgifter er steget fra 6,1 mia. kr. i 1988 til 8,6 mia. kr. i
1992, hvilket svarer til en gennemsnitlig arlig vaekst pa 9,0 pct. En vaekst der er
vasentlig sterre end den almindelige pris- og lenudvikling i samfundet. Korrigeres
der herfor er miljeudgifterne i perioden 1988-1992 i gennemsnit steget med omkring
5,8 pct. pr. ar.

Statistikken er tet knyttet til den nationalregnskabsmassige afgreensning af den
offentlige sektor. Dette betyder, at udgifistunge miljefunktioner sdsom renovation
kun indgér i statistikken med et mindre offentligt tilskud (subsidium), der er beregnet
som funktionens driftsunderskud. Udgifter og indteegter i forbindelse med vandfor-
syningen er ikke medtaget.

70 pct. af samtlige miljoudgifter og 91 pct. af samtlige miljeindtegter i 1994 stam-
mer fra miljebeskyttelse. 18 pct. af udgifierne og 5 pct. af indtegterne stammer fra
skov- og naturforvaltningen (tabel 3.2.1).

Hovedparten af miljgaktiviteterne foregar i den kommunale sektor. I 1994 stammer
ca. 68 pct. af samtlige miljoudgifter og ca. 97 pct. af samtlige miljerelaterede ind-
tegter fra den kommunale sektor. Dette viser, at miljeaktiviteter ofte sker tet pa
borgeme.
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Tabel 3.2.1 Den offentlige sektors miljsudgifter og -indtegter 1988-1994

Expenditure and revenue of the general government sector on the environment 1988 - 1994

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

mio. kr.
Miljebeskyttelse 3894 4501 4853 5557 5747 7550 7752
Affald 350 302 417 476 349 657 668
Vand og jord 3096 3753 3921 4551 4832 5 695 5027
Spildevand 3037 3704 3836 4376 4 650 5382 4 696
Kemikalieaffaldsdepoter 59 50 85 111 115 237 241
Ovrige udgifter - - - 64 67 76 91
Luft - - - 101 116 714 1560
Energi og milje - - - 101 116 714 1560
Andre miljgbeskyttelsesforanstaltninger 449 445 515 430 450 485 497
Skov- og naturforvaltning 1504 1548 1588 1726 1790 1830 1973
Skov og natur 1292 1 341 1397 1 483 1541 1549 1 655
Vandleb 212 207 191 195 197 229 232
“Jordbrug og milje - - - 48 52 52 86
Miljeforskning og -underssgelser 150 258 346 368 339 354 363
Ovrige miljo- og naturforanstaltninger 538 599 604 651 770 793 914
Felles udgifter 518 581 587 632 762 700 807
Bygningsbevaring 20 18 16 19 8 21 26
Trafik og milje - - - - - 72 80
Udgifter i alt 6 087 6 905 7390 8302 8646 10527 11001
Miljsbeskyttelse 3692 3726 4105 4 881 5170 5321 4551
Affald 145 6 8 320 517 391 405
Vand og jord 3499 3686 4046 4527 4 600 4828 4082
Spildevand 3479 3681 4015 4504 4539 4769 4035
Kemikalieaffaldsdepoter 20 6 32 24 61 57 47
Qvrige indtegter - - - - - 2 -
Luft - - - - - - -
Energi og milje - - - - - - -
Andre miljebeskyttelsesforanstaltninger 48 33 51 34 53 102 64
Skov- og naturforvaltning 182 158 196 193 215 247 277
Skov og natur 168 148 191 188 210 240 264
Vandleb 15 7 6 5 5 7 11
Jordbrug og milje - - - - - 1 1
Miljeforskning og -undersegelser 21 38 83 38 79 109 76
Ovrige miljo- og naturforanstaltninger 90 929 80 89 126 158 106
Felles indtegter 90 99 80 89 122 121 66
Bygningsbevaring - - - - 4 - -
Trafik og milje - - - - - 37 40
Formilsbestemte indtaegter 3985 4021 4 464 5200 5589 5836 5009
Miljoafgifter 442 647 913 1003 999 1043 1639
Indtzgter i alt 4 427 4 668 5377 6 203 6 588 6879 6 648
Energi- og ressourceafgifter 16608 15523 14106 14784 16541 17830 19345

Anm, Tallene for 1993 og 1994 er budgettal Kilde: Danmarks Statistik, SLE., Milje og materiale i Danmarks Statistik
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Tabel 3.2.2 Den offentlige sektors miljeudgifter og -indtzegter 1994 fordelt pa delsektorer

Expenditure and revenue of the general government sector on the environment 1994, by sub-sectors

Den Den Den Densam- Den samlede
statslige amtskom- primare lede offentlige
sektor munale kommunale offentlige sektor
sektor sektor sektor! konsolid?.
mio. kr.

Miljsbeskyttelse 2235 291 5226 7752 7734
Affald -192 - 476 668 668
Vand og jord 195 223 4610 5027 5028
Spildevand - 102 4594 4 696 4 696
Kemikalieaffaldsdepoter 104 121 16 241 241
@vrige udgifter 91 - - 91 91
Luft 1560 - - 1 560 1560
Energi og milje 1560 - - 1 560 1560
Andre miljobeskyttelsesforanstaltninger 289 68 140 497 482
Skov- og naturforvaltning 661 189 1123 1973 1957
Skov og natur 568 100 987 1 655 1639
Vandlgb 7 89 136 233 233
Jordbrug og milje 86 - - 86 86
Miljeforskning og -undersegelser 363 - - 363 363
Gvrige milje- og naturforantaltninger 224 312 377 914 874
Falles udgifter 158 312 337 807 807
Bygningsbevaring 26 - - 26 26
Trafik og milje 40 - 40 80 40
Udgifter i alt 3483 792 6726 11 001 10930
Miljsbeskyttelse 18 61 4471 4551 4 536
Affald 1 - 404 405 405
Vand og jord - 47 4034 4082 4082
Spildevand - 1 4034 4035 4035
Kemikalieaffaldsdepoter - 46 0 47 47
Qvrige indtegter - - - - -
Luft - - - - -
Energi og milje - - - - -
Andre miljebeskyttelsesforanstaltninger 17 13 33 64 49
Skov- og naturforvaltning 70 34 173 277 257
Skov og natur 68 27 169 264 249
Vandlgb - 8 3 " 11 8
Jordbrug og milje 1 - - 1 1
Miljeforskning og -undersegelser 76 - - 76 76
Ovrige miljs- og naturforanstaltninger 1 30 86 106 66
Fzlles indtegter 1 20 46 66 66
Bygningsbevaring - - - - -

Trafik og milje - - 40 40
Formalsbestemte indtaegter 164 115 4730 5009 4935
Miljeafgifter 1639 - - 1639 1639
Indtzegter i alt 1804 115 4730 6 649 6 575
Energi- og ressourceafgifter 19345 - - 19345 19 345

1 Inkl. overfarsler til andre offentlige delsektorer.
2 Ekskl. overforsler til andre offentlige delsektorer

Kilde: Materiale i Danmarks Statistik
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Tabel 3.2.3

Kapitalakkumulation

Lebende reale udgifter

Reale miljeudgifter

Subsidier og andre
tilskud
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De reale miljoudgifter, er udtryk for de miljeforanstaltninger, der udferes i den
offentlige sektor i form af investeringer, lenninger, varekeb osv. Ud over de reale
miljeudgifter har den offentlige sektor i en vis udstrekning pataget sig at atholde
miljemassige udgifter i den private sektor. Dette sker i form af forskellige tilskud.
Summen af de reale miljoudgifter samt forskellige offentlige tilskud til den private
sektor viser, hvilke udgiftsopgaver den offentlige sektor atholder p&d miljoomradet.
Den offentlige sektor finansierer dog ikke selv alle udgifterne. En vasentlig del af
udgifterne dakkes af forskellige former for gebyrer og afgifter fra den private
sektor. Nar indtzgterne fra den private sektor er fratrukket miljgopgaverne,
tilbagestar den offentlige sektors nettoudgifter, hvilket svarer til den finansierings-
byrde, som den offentlige sektor mé finansiere.

Den offentlige sektors miljgaktiviteter fordelt pd opgave og byrde

The general government sector’s environmental activities by task and burden

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994

mia. kr.
Kapitalakkumulation 1,9 25 26 28 29 27 25
Lebende reale udgifter 35 37 40 45 48 57 55
Reale miljsudgifter 54 63 66 73 76 84 79
Subsidier 02 00 02 02 03 08 13
Lebende overforsler til den private sektor 01 o1 01 01 0,1 0,2 0,2
Kapitaloverfersler til den private sektor 05 06 05 0,7 05 10 15
Udgifter til miljeopgaver 61 69 74 83 8,6 105 11,0
Indtzgter fra den private sektor! 40 40 45 52 56 58 4,9

Nettoudgifter til miljo = finansieringsbyrde 2,1 29 29 31 31 47 6,0

1 Ekskl. miljoafgifter.
Anm, Tallene for 1993 og 1994 er budgettal.
Kilde: Danmarks Statistik, St.E., Milje og materiale i Danmarks Statistik

Kapitalakkumulationen pid miljgomradet i 1994 er skennet til 2,5 mia. kr. Den
omfatter forst og fremmest investeringer i maskiner og anleg, men omfatter ogsé i
mindre grad keb og salg af eksisterende jord og bygninger.

De relativt store udgifter til kapitalakkumulation bekrafter den formodning, at mil-
jeaktiviteter ofte bestdr af langsigtede kapacitetsomkostninger, hvilket heenger fint
sammen med, at hovedparten af den offentlige sektors miljeaktiviteter har et lang-
sigtet perspektiv.

De lgbende reale udgifter, der i 1994 er skennet til 5,5 mia. kr., dekker forst og
fremmest den offentlige sektors lonninger og arbejdsgiverbidrag til offentligt ansatte,
men ogsd keb af varer og tienester i den private sektor. Den offentlige sektors
forrentning og afskrivning er ikke medtaget.

De reale miljoudgifter, der er skennet til 7,9 mia. kr. i 1994, er udtryk for den
offentlige sektors miljeaktiviteter inden for egne raekker. Den offentlige sektor yder
herudover stette til den private sektor til losning af forskellige miljgopgaver.

Subsidierne, der skennes at belebe sig til 1,3 mia. kr i 1994, er en form for lebende
underskudsdakning til virksomheder, der udferer miljemaessige aktiviteter. De
miljeaktiviteter, virksomhederne udforer, kan ofte vare af et betragteligt omfang,
men er ikke medtaget i denne statistik. Ligeledes er lobende overforsler til den pri-
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Tabel 3.2.4

Kapitaloverforsel

Indtzegter fra den
private sektor

Miljsbeskyttelse er
kapitaltung

Tabel 3.2.5

vate sektor, der belgber sig til 0,2 mia. kr. 1 1994, et udtryk for tilskud til forskellige
organisationer og enkeltpersoner, der for egen regning udferer miljoaktiviteter.

Den offentlige sektors miljsaktiviteter fordelt pd miljekategorier samt opgaver
og byrde. 1994

The general government sector's environmental activities, by environmental category and by task and burden.

Miljo- Skov- og Milje- OQvrige Milje
beskyt- natur- forsk- milje- ialt
telse forvalt.  ning foranst.

mia. kr.
Kapitalakkumulation 2,4 0,1 0,0 0,0 2,5
Labende reale udgifter 3,0 1,4 0,3 0,8 55
Reale miljoudgifter 53 1,5 03 0.8 7,9
Subsidier 1,0 0,3 0,0 0,0 1,3
Lobende overforsler til den private sektor 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2
Kapitaloverfersler til den private sektor 1,3 0,2 0,0 0,0 1,5
Udgifter til miljeopgaver 7,7 20 05 09 11,0
Indtegter fra den private sektor! 45 03 01 01 49
Nettoudgifter til milje =finansieringsbyrde 3,2 1,7 0,3 038 6,0

! Ekskl. miljgafgifter pi 1,6 mia. kr
Anm. Tallene er budgettal
Kilde: Materiale i Danmarks Statistik

Kapitaloverfersler til den private sektor, der i 1994 belgber sig til 1,5 mia. kr.,
bestdr primert i offentlige tilskud, der gar til investeringer 1 offentligt ejede
virksomheder, som henfores til den private sektor.

Indtaegter fra den private sektor, der i 1994 er budgetteret til 4,9 mia. kr., bestar af
forskellige former for gebyrer og afgifter. En form for brugerbetaling i bred for-
stand.

Miljgbeskyttelsesomridet er kapitaltungt med meget store kapitalakkumulationsud-
gifter. Over 50 pct. af samtlige reale miljgbeskyttelsesudgifter gar til investeringer
og anlagsudgifter.

De offentlige delsektorers miljsudgifter i forhold til BNP. 1992

Environmental expenditure of the sub-sectors in the general government sector in relation to GDP. 1992

Staten Amter- Kommu- Den off.

ne nerne sektor
pct.

Miljgbeskyttelse 0,1 0,5 2,3 1,1
Skov- og naturforvaltning 0,2 0,3 0,5 0,3
Miljeforskning og -undersagelser 0,1 - - 0,1
@vrige miljeforanstaltninger 0,1 0,4 0,2 0,1
Miljeudgifter i alt i pct. af
delsektorernes samlede udgifter 0,4 1,2 3,0 1,7
Miljeudgifter i alt i pct. af BNP 0,2 0,1 0,7 1,0

Kilde: Danmarks Statistik, St.E., Milje 1993:9
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relativt beskedne
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Den offentlige sektor anvendte i 1992 1,7 pct. af de samlede udgifter p& milje-

formél. Kommunerne anvendte relativt det sterste beleb pd 3,0 pct., mens staten 14
lavest med 0,4 pct.

De offentlige miljoudgifter i 1992 malt i forhold til bruttonationalproduktet (BNP)
udgjorde ca. 1 pct.

ay
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Anvendelse

Effekt

Figur 3.3.1

3.3 Miljeafgifter

Miljaafgifter er et okonomisk instrument som er baseret pd princippet om at
Jorureneren betaler. 1 den danske miljopolitik anvendes energi-, ressource- og
miljoafgifier i et stigende omfang, hvilket i 1992 gav staten et samlet provenue pd
knap 17,5 mia. kr.

Den danske stats indtegter fra energi-, ressource- og miljeafgifter er stigende. I

1992 var de samlede indtegter pd 17,45 mia. kr. Den ggede anvendelse af forskel-

lige afgifter p& milje og energiomradet, og den generelle stigning i afgifternes ster-

relse, afspejler

— at miljoafgifter er blevet et mere anerkendt instrument pad miljebeskyttelsesom-
radet,

— at der foregér en bevidst omlagning fra beskatning af arbejdskraft til beskatning
af knappe ressourcer og

— dermed at "grenne" afgifter er blevet en mere nedvendig indtaegtskilde for staten.

Miljeafgifter er et skonomisk styringsmiddel, som andrer forbrugerens adfzerd gen-
nem prisen. I hvilken grad efterspergselen falder atheenger af godets prisfalsomhed,
hvilket betyder at efterspergselens priselasticitet er afgerende for miljeafgifternes
effekt. For at mindske afgifternes konkurrenceforvridende effekt er der indfert
tilbagebetalingsordninger for en rekke miljeafgifter, hvor afgiftsprovenuet kana-
liseres tilbage til industrien i form af tilskud mv. Desuden er det normalt, at der er
afgiftsfritagelse ved eksport og paleggelse af afgift ved import.

Energiafgifter

Kategorien energiafgifter omfatter afgift pd benzin, visse olieprodukter, elektricitet,
gas, stenkul m.v. og CO,, -afgiften. Benzinafgiften blev indfert i 1917, afgift af
visse olieprodukter og afgift af elektricitet i 1977, afgift af flaske- og bygas 1979
(afgift af bygas ophavet 1983) og afgift af stenkul m.v. i 1982. Afgiftssatserne er
Jjusteret mange gange, oftest i opadgiende retning. Svingninger i statens indtsegter
skyldes savel &ndringer i afgiftssterrelse som udsving i forbruget af afgifisbelagte
enheder.

Udviklingen i benzinafgiftens og elektricitetsafgiftens sterrelse

The development in the size of the petrol- and electricitytax

Benzin Elektricitet
kel ore/kWt
4 _

35 I T3

:,—'»30

+ 25

3

25

Elektricitet

0,5 15

0 T T T T T T T - T T 0
16-10-73 16-10-75 15-10-77 15-10-79 14-10-81 14-10-83 13-10-85 13-10-87 12-10-89 12-10-91 11-10-93

Kilde: Danmarks Statistik, Skatter og afgifier, Oversigt 1993 og Finanslov 1994.
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Tabel 3.3.1

Refusionsordning

Tilskudsordninger
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CO,-afgiften er pélagt de varer, der er afgiftspligtige efter lov om afgift af visse
olieprodukter, stenkul m.v., elektricitet og gas. Afgiftssterrelsen er fastsat til 100 kr.
pr. ton CO,. Afgiften fordeles pd de enkelte energiprodukter efter, hvor meget
emission af CO,, som forbreending og fremstilling medferer. Afgiften supplerer de
ovennavnte afgifter.

CO, afgiftens sterrelse

The size of the carbondioxide tax

CO:2 afgift
ere pr. kWh kr. pr. ton ore pr. liter

Energiprodukter

Elektricitet 10 - -
Stenkul m.v. - 242 -
jordoliekoks - 343 -
Brunkul og brunkulsbriketter - 178 -
Fuelolie - 320 -
Fyringstjere - 280 -
Anden flaskegas - 300 -
Gas raff. af mineralsk raffinaderigas - 290 -
Gas og dieselolie - - 27
Petroleum - - 27
Autogas - - 16

Kilde: Danmarks Statistik, Skatter og afgifter, Oversigt 1993.

Vedtagelsen af CO, afgiften skal ses pa baggrund af Rio-konferencens diskussion af
de globale miljeproblemer og iser drivhuseffekten. Man kan pa denne baggrund
kategorisere afgiften som savel en energiafgift som en milje- eller emissionsafgift.
Afgiften pévirker emissionen af CO, fra ovennevnte energiprodukter (miljoeffekt)
gennem reduktion af forbruget af disse energiprodukter (energi- og ressourceeffekt).

Alle virksomheder far refunderet halvdelen af deres indbetaling af CO,-afgift i for-
bindelse med momsafregning. Derudover tilbagebetales mellem 50 og 90 pct. af den
del af afgifisbelobet som overskrider fastsatte satser af forholdet mellem virksomhe-
dens afgifisbetaling i forhold til virksomhedens verditilvekst. Refusionsordningerne
medferer for den samlede industri, at der rent faktisk i gennemsnit betales ca. 35 kr.
pr. ton CO,.

Energistyrelsen administrerer en rekke tilskudsordninger financieret af statens ind-
tegter fra CO, afgiften. I 1993 anvendtes godt en tredjedel af afgiftsmidlerne til
tilskudsordninger, dog uden automatik i det samlede tilskudsbeleb som folge af af-
giftprovenuets sterrelse.
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Tabel 3.3.2

Ristof

Affald

CFC

Bekzmpelsesmidler

Engangsservice

Tilskud til begrznsning af udledning af CO,

Subsidies to limiting emission of carbondioxide

Type 1992 1993 1994
—— mio. kr.

Ialt 1034 1078,5 13634
Tilskud til:

fremme af decentral kraftvarme og udnyttelse af biobrndsler 0,1 49,5 32,9
ferdiggarelse af fjernvarmenet 0,6 197,0 266,6
elproduktion! 102,7 425,0 5480
energibesparelser i erhvervsvirksomheder - 1940 1745
omstilling af &ldre boliger til kraftvarme - 1480 2214
dzkning af udgifter til CO2 afgift i visse virksomheder - 65,0 120,0

! Administreres af Told- og skattestyrelsen i samarbejde med elforsyningsselskabeme.Omfatter produktion af elektri-
citet, der fremstilles ved vedvarende energi, fornyelige breendsler eller naturgasbaseret decentral kraftvarmeproduk-
tion.

Anm. Belgbene for 1992 er endelige tal. 1993 og 1994 tallene er forelabige iflg. finanslov 1994

Kilde: Finanslov 1994.

Réstofafgiften udger 5 kr./m3 af en reekke rastoffer beregnet efter lovspecificerede
omregningsfaktorer.

Miljeafgifter

Statens indtegter fra egentlige miljeafgifter er ca. 1 mia. kr, hvoraf indtegterne fra
affaldsafgiften og afgift af visse detailsalgspakninger udger ca. 90 pct.

Affaldsafgiften udger 195 kr./ton affald tilfert deponeringsanleg og 160 kr./ton af-
fald tilfert forbreendingsanleg. Alle virksomheder, der modtager affald fra kom-
munale renovationsordninger og fra udlandet, skal registreres, og som sédan betale
afgift af affald, der tilfores virksomheden. En raekke specielle virksomheder og
anleg er fritaget fra registreringspligt. Virksomheder kompenseres hvis ravaretilfer-
sel er baseret pd genanvendelse af materialer eller produkter, ligesom der kompen-
seres for olie- og kemikalieforurenet sand fra strandrensning. Refusionsordningen
medforer, at statens indtegter fra affaldsafgiften netto er 20 mio. kr. lavere i 1993.
Affaldsafgiften giver affaldsproducenter og renovationsselskaber incitament til at
oparbejde affaldet til genbrug.

Sterrelsen af den optimale affaldsafgift er vanskelig at fastsette, idet beregninger pa
baggrund af affaldsbehandlingsomkostninger ikke er tilstraekkelig, da hgje affalds-
afgifter tilskynder til at dumpe affald i naturen. Det er vanskeligt at kontrollere disse
dumpninger og bevisbyrden er meget vanskelig. I mange tilfelde kan den ansvarlige
ikke spores.

CFC-afgiften blev indfort i 1989 p& kemiske stoffer, der anvendes til fremstilling
m.v. af keleskabe, frysere, sprayddser m.v. Afgiften udger 30 kr. pr. kg. af stoffets
nettovaegt. Forbruget af de afgiftsbelagte stoffer er faldende, primart som folge af
reguleringen i.h.t. Montreal Protokollen (se afsnit 2.9).

Afgift af bekeempelsesmidler, pa 20 pct. af verdien, blev indfert i 1982, og omfatter
kemiske stoffer og produkter til bekampelse af skadedyr, plantesygdomme m.v., der
omsattes i emballager indeholdende mindre end 1 kg. eller 1 liter, samt en generel
omsztningsafgift pa 3 pct.

Der svares afgift til statskassen med 50 pct. af engrosprisen for engangsservice.
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Emballage Emballageafgiften er fastsat i lov om visse detailsalgspakninger. Loven fastsetter
differentierede afgifter til beholdere af glas, plast, metal, karton og lanimater af
forskellige materialer til en reekke varer. Desuden fastsatter loven bestemmelser for
afgiftspligt og -fritagelse for ind- og udfersel af emballager. Med @ndringerne pr.
1.1.93 bortfaldt 10 ere's afgiften pA melkekartoner, som i 1990 udgjorde 80 mio. kr.

Bzereposer af statens samlede indtzgter fra emballageafgifter pd 399 mill. kr. Beereposer er
blevet afgiftsbelagt pr. 1.1.1994. Afgiften svarer til 50 gre for en plastpose 4 ca. 25
g. og en papirspose af ca. 55 g. Staten forventer en indtzgt i 1994 pd 275 mio. kr.,
hvilket medferer nsten en fordobling af indteegterne pa detailsalgspakninger.

Ledningsfert vand Efter 1.1.1994 betales 1 kr./m3 ledningsfert vand. Afgiften stiger til 5 kr./m3 i 1998.
Afgiften omfatter ikke regnvand. Husholdninger og visse serviceerhverv er afgifts-
pligtige.

Tabel 3.3.3 Statens provenue pi energi-, ressource- og miljoafgifter
Government revenues from energy-, resource- and environmental taxes

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
mio. kr.

L alt 8292 15380 18749 17050 16136 15019 15787 17450 18873 20984

Energi- og ressourceafgifter af: 8063 15144 18387 16608 15489 14106 14784 16541 17830 19345

elektricitet 2014 3371 4399 4362 4207 4313 4447 4150 3750 4250

stenkul og brunkul m.v. 201 662 975 906 827 848 899 714 825 750

gas 11 102 96 70 60 43 42 28 35 40

visse olieprodukter 1327 4266 5755 4093 3543 3136 3749 4218 4250 4500

benzin 4494 6725 7141 7155 6832 5637 5506 5719 5725 6275

rastofindvinding og import 16 18 21 22 20 129 141 140 120 130

kuldioxid (CO2) - - - - - - - 1482 3125 3400

Miljeafgifter af: 229 236 362 442 647 913 1003 999 1043 1639

affald - - 121 159 146 404 473 454 562 550 -

CFC - - - - 14 27 12 20 10 5

bekampelsesmidler 10 10 11 13 13 13 11 10 44 44

engangsservice 25 28 28 34 75 72 69 63 80 75

visse detail-salgspakninger 194 198 202 236 399 397 438 452 347 625

ledningsfert vand - - - - - - - - - 340

Anm. Belgbene for 1985-92 er endelige tal. 1993 og 1994 tallene er forelgbige iflg. finanslov 1994.
Kilder: Danmarks Statistik, Skatter og afgifter, Oversigt 1993 og Finanslov 1994.
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4,3% af landets
areal er fredet

Tabel 3.4.1

3.4 Den beskyttede natur

Fredning efter naturbeskyttelsesloven er det traditionelle middel til at beskytte
naturen og landskabet.

I dag er godt 4% af landets areal fredet. Fredningerne omfatter de privatejede
arealer, der er fredet efter naturbeskyttelsesloven og de statsejede arealer. Hertil
kommer de dele af soterritoriet, der er fredet ved en bekendtgerelse udstedt af
miljeministeren.

En fredning omfatter mange forskellige bestemmelser helt athengig af formalet med
fredningen. Gér fredningen ud pé at bevare et naturomrades gjeblikkelige tilstand,
kan fredningen indeholde forbud mod dyrkning og beplantning, mod indgreb i dyre-
og plantelivet, og mod gravning og bebyggelse. Fredningsbestemmelser kan ogsa
indeholde regler for anvendelsen af det fredede areal, herunder regler om faerdsel pé
omradet. eller fredningen kan give offentligheden adgang til ophold pa arealerne.

Fredede arealer
Preserved areas

Fredede arealer

Ialt Ialt 1988 1989 1990 1991 1992 1993
1917-80 1981-87

T alt Fredede
1917-93 arealer

ipct. af
samlet
areal

ha
Hele landet 156 500 21 695 920 1697 3826 1341 1251 633 187 863 4,3
Hovedstadsregionen 20500 4075 340 225 3314 - - 51 28505 10,0
Vestsjellands Amt 11200 870 20 - - 400 1185 230 13905 4,7
Storstrems Amt 8000 1545 195 1100 - 26 14 38 10918 3,2
Bornholms Amt 3300 260 - 13 5 - - 0 3578 6,1
Fyns Amt 4400 985 10 6 - - 10 12 5423 1,6
Senderjyllands Amt 4800 4175 130 - 73 381 - 15 9574 24
Ribe Amt 9700 1375 - - - - - 170 11245 3,6
Vejle Amt 12000 - 905 - 1 150 - - 50 13106 44
Ringkebing Amt 15900 1745 105 333 - 137 - 0 18220 3,8
Arhus Amt 15800 4505 90 - 7 - 2 27 20431 4,5
Viborg Amt 24 800 365 - - 245 - - 0 25410 6,2
Nordjyllands Amt 26 100 890 30 19 32 397 40 40 27548 4,5
Seterritoriet - 137900 - - 150 - - 5100 143150 -

Anm. De angivne hektar-storrelser er anfert med betydelig usikkerhed.

Tallene omfatter arealer, hvor fredningssager er afsluttet ved et fredningsnavn eller overfredningsnavnet (for seterritoriets vedkommende ved
statslig bekendtgerelse). Kilde: Materiale i Skov- og Naturstyrelsen.

Arealfredninger er imidlertid ikke det eneste middel til at beskytte arealer mod an-
dringer. I naturbeskyttelsesloven har amtsradene faet udvidede befajelser over for de
tilbagevarende abne, udyrkede arealer som forvaltere af milje- og naturinteresserne i
det &bne land. Tre af amtsradenes vigtigste arbejdsopgaver pé dette omrade fastlaeg-
ges i loven:

1. Amtsradene skal administrere en reekke styrkede beskyttelsesbestemmelser i det
abne land nemlig de mange sma biotoper, som sger og vandhuller, enge og overdrev
og sten- og jorddiger.
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2. Amtsridene overtager vasentlige dele af fredningsnaevnenes opgaver, nemlig
administrationen af bygge- og beskyttelseslinierne i det &bne land.

3. Amtsridene skal tage sig af naturgenopretningsopgaver i det bne land nar et
serligt beskyttelsesvaerdigt omrade er stort nok til at opfylde lovens sterrelseskrav.
For skovarealer findes en lignende beskyttelse i skoviovens bestemmelser om
fredskovpligtige arealer.

Nedre granser for arealsterrelser for naturbeskyttelse
Lower limits of areas for nature protection

Samlet areal Nedre grenser Gezldende nedre
for 1992 greenser

— km? — m2
Seer og vandhuller ca. 500 ~ 500 +
Moser 525 5000 2 500
Heder 700 50 000 2 500
Strandenge 447 30 000 2 500
Enge og overdrev 434 - 2500
Sten- og jorddiger alle - +

+ angiver, at alle seer og vandhuller, sten- og jorddiger overviges og beskyttes.
Kilde: Materiale fra Naturovervigning 1993, Natur uden granser, Skov og naturstyrelsen 1994.

Arealfredninger kan bevare eller forbedre livsbetingelserne for de dyr og planter,
som lever i omradet. Derudover kan en generel artsfredning beskytte dyre- og
plantelivet.

Naturfredninger

Perservation of natural amenities

Kilde: Skov- og Naturstyrelsen, internt materiale
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Fredning af pattedyr og fugle sker efter reglemne i loven om jagt- og vildtforvalt-
ning. Reglerne bygger pa princippet om, at alle andre dyr end de, det er tilladt at
jage, er fredede.

Fredning af planter og af andre dyregrupper end pattedyr og fugle sker efter
naturbeskyttelsesloven ved bekendtgerelse udstedt af Miljgministeren.

En reekke danske védomrader har international betydning isar som levesteder for
vadefugle. Disse omréader er udpeget i henhold til Ramsar-konventionen af 2.2.
1971, som Danmark tiltradte i 1977. Konventionen indebzrer en pligt til at bevare
de 27 dengang udpegede omréader, sa de ikke odelegges og deres vardi for fugleli-
vet ikke forringes.

P& grundlag af EF’s direktiv af 2.4. 1979 om beskyttelse af vilde fugle, som tradte i
kraft i medlemslandene d. 1.4. 1981, har Skov- og Naturstyrelsen forelebigt udpeget
111 sarligt verdifulde fugleomréder, de sdkaldte EF-fuglebeskyttelsesomrader.
Direktivet pélegger landene en forpligtelse til at beskytte de udpegede omréader,
séledes at de sével pa kortere som pé lengere sigt kan tjene som levesteder for
fuglene.

Med hjemmel i loven om jagt- og vildtforvaltning er der pa private landarealer og
ferskvandsomrader, pa statsejede arealer og pé fiskeriterritoriet oprettet ca. 80
vildtreservater

Fuglebeskyttelsesomrider

Bird protection areas

Kilde: Danmarks Statistik og Skov- og Naturstyrelsen, Tal om Natur og Milja, 1990.
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Oreservater:

A Reservater for ynglende
saeler og kystfugle

Andre reservater:
® <750ha
@ 750 - 1500 ha
B 1.500 - 10.000 ha

H > 10.000 ha

°
A
A%
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Amternes tilsyn

Kommunernes tilsyn

Tabel 3.5.1

3.5 Miljetilsyn i amter og kommuner

Kommunerne og amterne skal ifoige miljobeskyttelsesloven fore tilsyn med miljoets
tilstand og med forurenende virksomheder m.m.

Miljebeskyttelsesloven har betydet, at kommuner og amter har revideret omfanget af
tilsynspligten med henblik pd, at koncentrere indsatsen der, hvor det betyder mest.
Det har betydet en indskreenkning af de potentielle tilsynsopgaver, séledes at tilsyns-
aktiviteten har kunnet intensiveres, hvor der er mest brug for den.

En vigtig opgave for miljetilsynet vedrerer listevirksomheder, som de forurenings-
tunge virksomheder hed i den tidligere miljebeskyttelseslov. De skal revideres og
Klassificeres i nye grupper: De sakaldte godkendelsespligtige virksomheder
(listevirksomheder) og virksomheder omfattet af anmeldelsesordningen.

Amterne forer et generelt tilsyn med miljgets forureningstilstand, hvoraf den vaesent-
ligste del er tilsynet med recipienterne, dvs vandleb, sger og kystfarvande. Amterne
forer tilsyn med en reekke af de komplicerede og forureningstunge listevirksomheder
og derudover fores tilsyn med bl.a. lossepladser, kommunale virksomheder og spil-
devandsanlag.

Kommunemes vasentligste tilsynsopgaver efter den nye miljebeskyttelseslov er
tilsynet med listevirksomheder og virksomheder omfattet af anmeldelsesordningen.
Men de forer ogsa tilsyn med mindre forurenende virksomheder bade inden for
hdndvaerk og fremstillingsvirksomhed samt landbrug. Miljetilsynet tilretteleegges
ofte siledes, at der prioriteres en emnekreds, som fx olie- og kemikalieaffald, som
undersgges inden for de forskellige kategorier af virksomheder.

Kategorier af tilsynsopgaver ~ © Omfangeti  Omfangetiam-
e . kommunerne  terne

Ca- 22-0()3 , i it i

 (Ca.60.000
VIrksamheder

Ca. 400
{osseplgdser

Ca. 500
_ kommunale
_ virksombieder

kst

Kzlde. Materiale fra: Miljetilsyn 1992 Orlentermg fra Mll_]ﬂstyrelsen Nr. 8 1993.
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Bortskaffelse af olie-
og kemikalieaffald

Sterre tilsynsdeekning af
affaldsproblemet

Renere teknologi

Handhavelser af loven.
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Tilsyn med listevirksomheder og virksomheder omfattet af
anmeldelses-ordningen

Antallet af godkendelsespligtige virksomheder er efter den omtalte revision ifelge
naturbeskyttelsesloven reduceret med 75 pct. Det er alene kommunerne eller amterne
der fastleegger, hvor stort tilsynet skal vare for at veare tilfredsstillende. Mange
kommuner har fastlagt tilsynsfrekvenser i forhold til den faktiske eller potentielle
miljebelastning for hver branche eller for den enkelte virksomhed. Derved sikres en
optimal ressourceanvendelse og et forsvarligt tilsyn i kommunen.

Forholdet mellem antallet af registrerede virksomheder og besagte

virksomheder i 1992 fordelt pa de forskellige typer af virksomheder
The number of firms registered and firms visited in 1992, by various types of firms

Antal virksomheder
100000

] Besggte virksomheder Registrerede virksomheder

80000 |

60000

40000

20000

Kap. 5 Anmeldte Branch. Landb. §42
Kilde: Materiale fra: Miljetilsyn 1992. Orientering fra Miljostyrelsen Nr. 8 1993.

Miljetilsynet har i 1992 opgjort den samlede mangde olie- og kemikalieaffald, der
bortskaffes via kommunal eller privat ordning, til ca. 160.000 tons. Det er omtrent
det samme som i 1994. Forholdet mellem mengden af olieaffald og mangden af
kemikalieaffald er @ndret, siledes at der i 1992 bortskaffes starre mengder olieaf-
fald end i 1991.

Den stabile situation pa landsplan dekker over store forskelle i affaldsmangdemne i
de enkelte kommuner. Nogle kommuner viser en samlet stigning i olie- og kemika-
liemengderne og dette resultat tilskrives en méalbevidst tilsynsindsats over for virk-
somhederne pa dette affaldsomride fra tilsynsmyndighedens side.

I de kommuner, hvor mangden af olie- og kemikalieaffald samlet er faldet, vurderes
faldet til at skyldes forbedrede miljemaessige produktionsforhold i virksomhederne.

Lidt under hvert tredje tilsynsbeseg i 1992 afdekker forhold, der kraver en eller
anden reaktion fra tilsynsmyndigheden enten i form af en henstilling, et pabud, et
forbud eller en politianmeldelse. Bade for kommunernes og for amternes tilsyn viser
hovedparten af reaktionerne sig at veere henstillinger om miljeforbedringer. I forhold
til antallet af henstillinger gives fa pabud og endnu ferre forbud og politianmeldel-
ser.
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Autovarksteder og
pelsdyrfarme

Problemet er opbeva-
ring og bortskaffelse af
affald

Figur 3.5.2

Landbrug med
erhvervsmaessigt
dyrehold mangler
opbevaringskapacitet til
husdyrgedning

Autovaerksteder og pelsdyrfarme

I 1992 opprioriterede mange kommuner tilsynet med autoveerksteder og pelsdyr-
farme. Kommunerne har derfor et stort kendskab til branchernes miljetilstand og de
fandt alene miljeproblemer pé 6 pct. af autovaerkstederne og 10 pct. af pelsdyrfar-
mene. Den ogede tilsynsaktivitet har imidlertid ikke givet anledning til et oget antal
h&ndhzvelsesreaktioner.

For autovarkstedernes vedkommende drejer problemerne sig hovedsagelig om opbe-
varing og bortskaffelse af olie- og kemikalieaffald. Iseer de mindre autoverksteder
mangler muligheder for ordentlig opbevaring og bortskaffelse af olie- og kemikalie-
affald og mangler desuden ofte god udsugning.

Antal besogte autovaerksteder og pelsdyrfarme i forhold til antallet af

registrerede
The number of garages and fur farms visited in relation to the number registered
Antal
16000 — . 5 . .
B Besggte virksomheder Registrerede virksomheder
14000

12000
10000
8000
6000
4000
2000
0

1988
Kilde: Materiale fra: Miljetilsyn 1992. Orientering fra Miljestyrelsen Nr. 8 1993.

1989 1990 1991 1992

P4 pelsdyrfarmene drejer de miljemassige problemer sig iseer om manglende god-
ningsopbevaring, fejl ved vandingssystemer, manglende tagrender og vaskepladser
samt defekte hegn og manglende beplantning omkring farmene.

Landbrug med erhvervsmeessigt dyrehold

Zndringer i husdyrbekendtgerelsen, der trader i kraft den 31. december 1994, bety-
der, at landbrug, der tidligere var i overensstemmelse med reglerne, ikke nedvendig-
vis overholder de nye bestemmelser. Nogle kommuner vurderer, at ca. halvdelen af
alle landbrug kommer til at mangle opbevaringskapacitet til husdyrgedning, nar de
nye regler treder i kraft. Det er is@r de mindre brug med kun 4 - 5 maneders
opbevaringskapacitet, der far problemer.

Tilsynet med landbrugene drejer sig ikke alene om opbevaringsforhold men ogsa om
brend- og vandforsyningsforhold, aflebsforhold for spildevand, bortskaffelse af olie-
og kemikalieaffald og herunder tom emballage til sprejtemidler og evt. benzin- og
olietanke.
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Kommunerne inddrager
vejledning i tilsynet

Lossepladser og
dambrug
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Forholdet mellem antallet af registrerede landbrug med erhvervsmaessigt dyre-
hold og antallet af besagte landbrug

The number of farms with livestock registered in relation to the number of farms visited

Antal

] Besegte landbrug Registrerede landbrug

80000

60000

40000

20000

1988 1989 1990 1991 1992
Kilde: Materiale fra: Miljetilsyn 1992. Orientering fra Miljostyrelsen Nr. 8 1993.

Mange kommuner understreger i deres indberetninger til Miljestyrelsen, at der leg-
ges vagt pé, at tilsynet med virksomheder og landbrug felges af en vejledning i
lesning af problemerne. En vasentlig vejledningsopgave er givet til landbrugsbedrif-
terne i form af en orientering om de nye regler og stettemuligheder, der findes i
forbindelse med investeringer i nye opbevaringsanleg.

Amternes tilsyn med lossepladser og dambrug

Amternes tilsyn med lossepladser og dambrug har veret af samme omfang i 1992
som fer den nye miljebeskyttelseslov, hvilket betyder, at nasten alle dambrug og ca.
80 pct. af alle lossepladser er besegt i 1992.

Antallet af bessgte virksomheder i forhold til antallet af registrerede
The number of firms visited in relation to the number of firms registered

Antal virksomheder
4000

3500 H ] Besogte virksomheder
3000

2500
2000

1500
1000

500

0

Kap.5 Lossepl. Dam. Komm. Kap.5 Lossepl. Dam. Komm.

1991 1992
Kilde: Materiale fra: Miljetilsyn 1992. Orientering fra Miljestyrelsen Nr. 8 1993.
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Amternes tilsyn med kommunale virksomheder

Amterne har i 1992 oget proveudtagningen fra de kommunale rensningsanleg og
storstedelen af udledningstilladelserne kontrolleres efter bestemte anvisninger for
vandkvaliteten. For 30 pct. af de kommunale anleg med kontrollerede krav er der
konstateret overskridelser af udledningstilladelserne. Det er en stor andel, men det er
en forbedring siden 1989, hvor 39 pct. af anleggene overskred udledningstilladelser-
ne.

Amterne vurderer halvdelen af overskridelserne til at omfatte mindre lokale péavirk-
ninger af vandomrédet, og ca. 12 pct. af overskridelserne vurderes til at have betydet
sterre pavirkninger af vandomrédet.

Amternes indberetninger inddeler overskridelserne i fem kategorier: Politianmeldel-
ser, pabud, henstillinger, retlig lovliggerelse og "andet", som er den mildeste hand-
hevelse af loven. Indberetningerne viser, at amterne har meddelt en henstilling om
forbedring af de miljemassige forhold til 44 pct. af rensningsanleggene og at 42
pct. af rensningsanleggene er blevet indberettet i kategorien "andet" af andre
arsager. Der er meddelt en retlig lovliggerelse til 5 pct. af anleggene og et pabud til
9 pct., mens der heller ikke i 1992 er indgivet politianmeldelser. Det bemarkes af
Miljestyrelsen, at antallet af overskridelser stadig ligger hgit.

Vandmiljeplanen og lokale recipientkvalitetsplaner betyder i disse ar foregede krav
til de kommunale rensningsanleg, og det betyder udbygning af eksisterende anleg
eller nybygning af avancerede anleg med renere teknologi. Resultatet af denne
aktivitet ses af det fortsatte fald i den samlede udledning fra 1991 til 1992 pé 12 pct.
for organisk stof, 13 pct. kvelstof og 19 pct. for fosfor.

Det faldende antal overskridelser de sidste &r og den faldende udledningsmangde
betyder en mindre pévirkning af vandomraderne end arene for.

Tilsyn med og overvigning af det ydre miljo

Vandmiljeplanens Overvagningsprogram blev etableret for at eftervise effekten af de
reguleringer og foranstaltninger, der er blevet foretaget for at reducere belastningen
af miljeet med kvealstof og fosfor. Der overvages for at eftervise effekten af yderli-
gere tiltag foretaget for at forbedre vandmiljeet. Resultaterne fra overvagningspro-
grammet er i stor udstrekning prasenteret selvstendigt af Miljeministeriet og det er
her meningen at give en kortfattet oversigt over selve méleprogrammet.

Der er etableret 6 smd landovervégningsoplande, hvor man specielt méler udvask-
ningen for at vurdere landbrugets markbidrag. Der er 9 stationer til nedbgrsmélin-
ger, 40 stationer der méler jordvand, 15 stationer der méler dreenvand, 139 stationer
der méler grundvand og 15 vandlgbsstationer.

Grundvandsovervagningen omfatter yderligere 67 overvagningsomréader, foruden
den normale kontrol af drikkevand og rdvand. Ud over de normale mélinger af
kvalstof og fosfor méler man 20 sporstoffer, organiske halogener, detergenter, aro-
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matiske hydrocarboner, halogenerede alifatiske hydrocarboner, fenoler, klorfenoler
og 8 forskellige pesticider.

For at {3 bedre viden om vandkvaliteten i kildeveeldene maler man bl.a. nzringssalte
i 58 kilder, hvorved man ogsa fér viden om grundvandskvaliteten.

Der méles pd 261 vandlebsstationer for at bestemme belastningen til havet via
vandleb og for at folge udviklingstendenser i transporten og forureningstilstanden i
vandlgbene.

Der er udvalgt 37 overvigningsseer, hvor forureningstilstanden folges og seernes
tilbageholdelse specielt af kveelstof beregnes.

Maélingerne af punktkilder omfatter 1938 kommunale renseanlaeg, 93 sarskilte in-
dustriudledninger, 500 dambrug, 32 havbrug, spredt bebyggelse og nogle regn-
vandsbetingede udleb. Malingeme foretages for at dokumentere effekten af investe-
ringerne i forbedret rensning og bedre fodringteknik.

I havet méles dels i de dbne farvande og dels i de mere lukkede omrader sdsom
fjorde og nor. Der foretages vandkemiske mélinger pa ca. 200 stationer og der er
etableret 19 stationer, hvorpé der foretages mere end 32 malinger hvert ar for at
afdekke den hurtige dynamik, som er kendetegnende for de danske farvande.

Vid og ter deposition fra atmosferen males pa 17 stationer, hvoraf 6 ligger i vand-
overvagningsoplandene. Malingerne foretages for at kunne beregne hvor store
mengder kvalstof, der tilferes fra luften og fra hvilke kilder den kommer.

Udgifterne til den egede overvigning refunderes til amterne som et foroget
bloktilskud.

Bloktilskud til amterne for Overvigningsprogrammet i 1988 priser

General grants to counties for the National Monitoring Programme. 1988 prices

Omréde 1993 og fremover
——— mio. kr
Landovervigningsoplande 8,4
Grundvand 25,0
Vandlagb 17,8
Seer 17,8
Punktkilder 13,6
Havet 16,7
I alt 99,3

Derudover bliver der brugt 55 mio. kr til at dekke de statslige udgifter i overvig-
ningsprogrammet.
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Tabel 3.6.1

3.6. Spildevand

Udledningen af kvelstof, fosfor og organisk stof fra rensningsanieg og andre
punktkilder er faldet vaesentligt det sidste arti, som folge af udbygningen af rens-
ningsanleg og bedre rensning af det tilforte spildevand. Men Vandmiljoplanen er
endnu ikke implementeret fuldt ud.

Hovedparten af Danmarks byer er kloakerede og det meste spildevand ledes gennem
kommunale rensningsanleg for det udledes i seer, vandieb eller i havet. Efter
vandmiljeplanen renses en stigende del af spildevandet biologisk og far fjernet
kvelstof og fosfor.

Vandmiljeplanens mils®tning om nedbringelse af kvelstof og fosforudledningen til
recipienterne har medfert en opprioritering af indsatsen pa spildevandsomrédet.
Ressourceanvendelsen pa spildevandsomradet er i perioden 1988-92 steget med 30-
35 pct. i faste priser. Den primeare kommunale sektor anvendte i 1992 4.552 mio.kr
eller 98 pct. af den samlede offentlige sektors udgifter.

Den offentlige sektors udgifter og indtzegter til spildevand, 1988, 1992

The public sectors expenditures and revenues on waste water, 1988, 1992

1988 1992
mio. kr.
Udgifter 3037 4650
Indtzgter 3479 4539

Anm. Alle belgb er i labende priser og incl.moms.
Kilde: Danmarks Statistik, Statistiske Efterretninger, Miljo, 1993:9.

Der er en voksende forstielse for at aflgbssystemer, renseanleg og recipienter skal
betragtes som en samlet enhed. Ressourcebehovet er alene til forbedring af det
nuvarende aflebssystem betragteligt. Omkostnngen til renovering af systemerne,
primert utette kloakrer og andre forbedringer af ledningsnettet, skannes at andrage
mellem 20-35 mia. kr. Herunder skennes bassinbyggeri til begreensning af udledning
af urenset spildevand under regn, at andrage op til mellem 6 og 12 mia. kr .

I Danmark er ca. 90 pct. af befolkningen tilsluttet et aflobssystem og lidt ferre
tilsluttet et rensningsanizeg. Kun fra enkelte mindre bysamfund, spredte bebyggelser
og sommerhusomrider afledes spildevand uden egentlig rensning. Desuden udleder
en reekke virksomheder deres spildevand direkte gennem en separat udiedning.

Fra befastede arealer (tage, veje m.v.) sker en afstremning af fortrinsvis regnvand. I
de kloakerede omrader ledes regnvandet dog i et vist omfang udenom de kommunale
rensningsanlzg-og direkte ud i vandet.

Det spildevand der tilledes kommunale rensningsanleg bestir af husspildevand,
industrispildevand, indsivende grundvand og tilleb fra befestede arealer. I 1992 blev
der 1 alt ledt 8,9 mio. p.e. til de kommunale renseanleg eller ansléet 2.07 mio.
m3/degn, ialt 757 mio. m? vand. Malt i forureningsmeengder kom omtrent 50 pct. af
det tilforte spildevand fra husholdninger, og 50 pct. fra industrien.



Figur 3.6.1

Tabel 3.6.2

Spildevand - 207

Danmarks beboelsesejendomme fordelt pa aflebsforhold, 1991

Residential properties by discharge conditions, 1991

B Xonunatt rensningsanlzg
Septiktank med nedsivningsanleg
Privat sp.anlzg (0.4%), direkte udledning

(0.5%), samletank (0.5%) eller uden afleb
(0.1%)

Anm. Andelen af ejendomme tilsluttet kommunalt rensningsanlzg stemmer ikke helt overét med andel af befolkningen
tilsluttet kommunalt rensningsanleg.
Kilde: Danmarks Statistik bolig- og bygningsstatistik.

Mengden af spildevand udtrykt ved enheden p.e. er defineret som den spildevands-
mengde som én person producerer. Ved én p.e. forstds 21,6 kg organisk stof malt
som BIS5 (=det biokemiske iltforbrug efter 5 dogn), 4,4 kg total-N eller 1,5 kg total-P
pr. ar. I gennemsnit svarer én p.e. til 225 liter vand pr. degn, heri indgar dog ogsa
indsivende grundvand.

Den mengde spildevand som er behandlet pA kommunale renseanlaeg varierer be-
tragteligt fra ar til ar. Alene i fire-ars perioden 1989 til 1992 har den tilferte spilde-
vandsmangde varieret med 12-13 pct. (tabel 3.6.2). Udsvingene skyldes sandsyn-
ligvis udsving i indsivningen til kloaknetet, hvilket er indirekte forarsaget af nedbg-
ren.

Spildevandsmangde for rensning, 1989 til 1992

Quantity of waste water before cleaning, 1989 to 1992

1989 1990 1991 1992
mio. m3/dg
Vandm&ngde 1,99 2,25 2,10 2,07

Kilde: Miljostyrelsen, 1993.

Antallet af kommunale renseanleg er i perioden 1977-92 blevet vaesentligt mindre,
men til gengzeld har de hver iser fiet storre kapacitet (tabel 3.6.3). I takt med ned-
leggelse af mindre renseanleg ledes spildevandet til sterre anleg med et tilsvarende
eller hojere rensningsniveau.
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Tabel 3.6.3

Vandmiljeplanen

Tabel 3.6.4

Kommunale rensningsanlaeg fordelt p4 anlegssterrelse 1977, 1983, 1987, 1992
Municipal waste water treatment plants by size of plant, 1977, 1983, 1987, 1992

Kapacitet i p.e. 1977 1983 1987 1992
Antal anleg
Ialt 3086 2239 2091 1480
0-200 1604 1004 864 504
201-1 000 865 537 510 355
1 001-10 000 493 527 545 448
10 001-25 000 62 83 84 85
25001-100 000 62 66 65 64
>100 000 - 22 23 24

Kilde: Miljostyrelsen.

11992 var der derudover 376 private anleeg med en rensekapacitet sterre end 30 p.e.

Januar 1993 var sidste frist for udbygning af rensningsanlaggene. Dog har ca. 50
anleg féet dispensation fra denne frist. Vandmiljeplanens faste udlederkrav er 8 mg
kvelstof/l.,, 1.5 mg fosfor/l. og 15 mg BI5/1.. Disse maksimumkrav gelder for alle
anlag over 15.000 p.e., fosforkravene endvidere for alle anlaeg over 5.000 p.e.

For en rekke renseanleg glder, at der i de amtskommunale recipientkvalitetsplaner
er opstillet skrappere kvalitetsplaner. Desuden gelder der serskilte udlederkrav for
de anleg, der ikke er omfattet af vandmiljeplanens faste udlederkrav. Denne reekke
af formulerede krav om kontrolleret indhold af en rakke stoffer, er ssmmenfattet vist
1 tabel 3.6.4. Kravene varierer efter forskellige typer anlag, deres placering og
sterrelse.

Andre krav om kontrolleret vandkvalitet
Other requirements on controlled waterquality

Gnsntl. krav Omfatter Anl®eg med
overskridelse

Antal anleg Pct. af samlet

vandmangde
COD 271 mg/l 32 24 6
BI5 51 mg/l 920 90 103
Fosfor 4.8 mg/l 305 40 22
Kvealstof 23 mg/l 129 23 10
Ammoniak 2.8 mg/l 273 17 49
Suspenderet stof 49 mg/l 984 83 141
Bundfeldeligt stof 0.7 ml/l 656 35 93
It 59 pct. 78 7 24

Kilde: Miljostyrelsen, 1993.

Det gennemsnitlige krav til kvelstofindholdet i det fraforte spildevand, vagtet efter
den tilferte spildevandsmaengde pd de kommunale rensningsanleg, er siledes bety-
deligt hgjere end Vandmiljeplanens faste udlederkrav. I alt er 129 anleg, herunder
rensningsanleg ikke omfattet af Vandmiljeplanen, omfattet af yderligere krav til
kvelstofindhold, hvilket svarer til 23 pct. af den samlede spildevandmangde. Af de
129 anleg overholdt 10 anlaeg i 1992 ikke de specifikke krav til kvalstofindholdet.
Det skal bemarkes, at der i disse 129 anleg indgér anleeg som ikke foretager egent-
lig kveelstofrensning, men hvor kvalitetskravet anvendes som et kontrolinstrument.
Dette forhold gzlder ligeledes andre af ovennzvnte stoffer.

Kvaliteten af det fraferte spildevand fra kommunale rensningsanleg athenger af
rensningsanleggets rensemetode. Tidligere forblev en del spildevand udledt Urenset
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eller havde blot gennemgaet en Mekanisk rensning. Derudover er en del spildevand
blevet yderligere Biologisk renset og/eller Kemisk renset. Igennem de sidste 15 &r er
en stigende mangde spildevand desuden gennemgaet Nitrifikation, Denitrifikation
(kvalstoffjernelse) og eller fosforfjernelse (se figur 3.6.2).

Tilledt spildevand fordelt pa rensningsmetode
Discharged waste water by cleaning method

100% —+
80% -
E] MBND
MBNDK
60% T B vk
MB
MBK
40% | .
Hu
20% +
0% -

1972 1977 1987 1992

Kilde: Miljgstyrelsen.

Spildevandsmangden 1992 fordelt pa rensningsniveau fremgar i tabel 3.6.5 efter
stigende rensningsniveau. I 1992 blev 35 pct. af den samlede spildevandsmangde
renset for organisk stof, kvelstof og fosfor. Til sammenligning blev 10 pct. i 1989,
22 pet. i 1990 og 24 pct. i 1991 af den samlede spildevandsmaengde renset for or-
ganisk stof, kvalstof og fosfor.

Spildevandsmaengde fordelt pa rensningsniveau, 1992
Quantity on waste water by cleaning method, 1992

Renseniveau’ Antal anlzg Belastning Belastning

mio. p.e. pct.
Ialt 1 856 8 859 100
U 14 96 1
M 852 625 7
MK 21 125 1
MB 633 3374 38
MBK 190 1402 16
MBND 8 141 2
MBNDK 138 3095 35

Anm. Spildevandsmangder er fgr rensning. Opggrelsen omfatter anleg over 30 p.e.
1 Symbolforklaring: U: urenset, B:biologisk, D: denitrifikation, M:mekanisk, N: nitrifikation, K: kemisk.
Kilde: Miljgstyrelsen

I perioden 1984 til 1992 er udledningen til ferske og salte vande af kvalstof faldet
med 35 pct., udledningen af fosfor faldet med 62 pct. og udledningen af organisk
stof (malt som BIS) faldet med 65 pct. Tallene er beregnet pd baggrund af den
rensning, som fandt sted p4 kommunale rensningsanleg i 1984 og 1992.

I forhold til den estimerede udledning fra kommunale renseanieg ved en fuld ud-
bygning efter Vandmiljgplanens forskrifter var udledningen af savel kvaelstof, fosfor
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Tabel 3.6.6

Tabel 3.6.7.

og organisk stof omtrent det dobbelte af mélsetningen i Vandmiljgplanen
(pr.1.1.93).

Udledning fra kommunale renseanlzeg
Discharges from municipal waste water plants

Vand COD BI5 Kvealstof Fosfor

mio.m3/&r ——————— 1000 tons/ar
Ialti 1984 60 20 6
Ialti 1992 757 68 21 13 23
Ferske vande 378 21 5 5 0.7
Salte vande 379 47 17 8 1.5
Vandmiljgplanen, mél 10 7 1

Kilde: Miljgstyrelsen, 1993,

Udledningen fra industrien fordelt pa virksomhedstyper, 1992
Discharges from the industry by industry, 1992

Punktkilde Antal Vand COD  BI5 Kvazlstof  Fosfor
Stk 1000 m3/&r ————— 1000 tons/r

Talt 95 88 301 69 32 4,19 0,42
Heraf:

Fiskeindustrien 12 46 307 8 7 1,90 0,12
Sukkerfabrikker 5 9593 10 5 0,18 0,02
Papir og cellulose 5 6328 29 9 0,11 0,01
Renseanlzg 3 1071 16 8 0,85 0,17

Kilde: Miljgstyrelsen, 1993.

Den sarskilte udledning af kvalstof, fosfor og organisk stof fra industrispildevand
var i 1992 vesentligt lavere end i 1984. Udledning af fosfor er faldet markant, hvil-
ket iser skyldes Cheminovas store reduktion i fosforudledningen.

Af de 95 virksomheder som udleder spildevand direkte til vandlgb, sger og havet
udleder de 22 virksomheder indenfor fiskeindustrien, sukkerfremstilling og papir og
cellulose, samt 3 renseanleg, hovedparten af kvalstof, forsfor og organisk stof. De 3
renseanl@g (tabel 3.6.7) er Skagen, Hirtshals og Hanstholm, hvor 90 pct. af spilde-
vandet stammer fra fiskeindustrien.

Vandmiljgplanens overvigningsprogram for punktkilder omfatter udover kommu-
nale renseanl®g og serskilte udledninger fra industrien desuden dambrug, havbrug
(se afsnit 2.4), spredt bebyggelse og i et vist omfang regnvandsbetingede udlgb.

Udledningen fra kommunale renseanleg og serskilt udledning fra industrien udggr
stgrstedelen af den samlede udledning af kvelstof, organisk stof og i mindre grad
fosfor. Udledningen skal ses i forhold til antallet af punktkilder, og derved belastning
af enkelte recipienter, samt belastningen fra landbruget.
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Udledningen fra punktkilder omfattet af Vandmiljeplanens overvagningspro-

gram, 1992
Discharges from focal sources embraced by the Aquatic Environment Nationwide Monitoring Programme, 1992
Punktkilde Antal Vand COD BI5S Kva&l- Fosfor
stof
Stk. 1000 m3/4&r ———— 1000 tons/ar
Kommunale renseanleg 1480 757 251 68 21 13,07 2,26
Industrien 95 88 301 69 32 4,19 0,42
Regnvandsbet. udlgb ! 14 000 210 15 - 095 023
heraf, overlgbsbygvaerker 5400 54 7 - 0,63 0,16
-, separatudlgb 8 600 156 8 - 0,32 0,07
Spredt bebyggelse 335400 - - 5 1,26 043
Dambrug 502 - - 3,8 1,55 0,14
Havbrug og saltvandsdambrug 46 - - - 036 0,04

1 Beregnet som et normalir. Den samlede udledning i 1992 er ca. 4-8 pct. mindre end i et normaldr.
Kilde: Miljgstyrelsen, 1993.
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9,3 mio. tons

Figur 3.7.1

Affaldsstatistik

3.7 Affald og affaldsdepoter

Hvert ar frembringer vi ca. 9-10 mio. tons affald. Affaldet er en folge af menne-
skelig aktivitet, og afspejler vores forbrugs- og produktionsmenster. "Fortidens
synder" i form af deponering af affald, andre materialer samt anden jordforure-
ning pa ialt over 10.000 grunde udger en veesentlig risiko for vores grundvand.

1 1985 var den samlede affaldsmangde i Danmark 9,3 mio. tons. Husholdningsaffal-
det udgjorde 20 pct., affald fra erhvervssektoren 50 pct. affald fra energifremstilling
og renseanleg 30 pct..

Den tilforte mangde affald til registreringspligtige affaldsbehandlingsanlag er i pe-
rioden 1987-92 faldet fra 4,7 til 4,5 mio. tons. Knap halvdelen af det tilferte affald
var i 1992 husholdningsaffald. Den fraferte mangde fra de registreringspligtige
anleg er steget fra 0,6 til 1,0 mio.tons (Rendan A/S). Stigningen i de fraferte
mangder kan skyldes oget genbrug, men det er ikke umiddelbart muligt at konklu-
dere dette uden bedre affaldsstatistik.

Affaldsmeengder til- og frafert registreringspligtige anleg
Quantities of waste carried to- and from plants with registration duty

mio.tons

“Titfort afaldsmeengde

1987 1988 1989 1990 1991 1992

Kilde: Rendan A/S, 1993.

Affaldsmangden blev i 1985 opgjort pa baggrund af indberetninger fra amtskom-
munemne, ved at sammenligne beregnede mangder (frembragte mangder) med
oplysninger fra affaldstransporterer (indsamlede mangder) og med oplysninger fra
affaldsforbrendings-, deponerings- og genanvendelsesanleg (behandlede mengder).
Endvidere lavede nasten alle amtskommuner undersogelser blandt de sterste virk-
somheder, for at fa opgjort industriaffaldet. Mangdeme for affald fra energifrem-
stilling blev indhentet hos elselskaberne, og affald fra renseanleg hos renseanlegge-
ne.
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Tilfert affaldsmzengde til registreringspligtige anlzeg fordelt pa affaldstype,

1992
Quantity of waste supplied to plants with registration duty by wastetype, 1992

Bl.affald og restprod.

Husholdningsaffald

Bygningsaffald

Erhvervsaffald

Kilde: Rendan A/S, 1993.

Siden 1985 er der ikke foretaget dekkende undersegelser over den samlede affalds-
mengde. Efter affaldsafgiftens ikrafttraeden 1.1.1987 fik de registreringspligtige af-
faldsbehandlingsanleg indberetningspligt. Der er siden 1987 oplysninger om disse
anlags til- og frafersel af affald. Loven om afgift af affald og rastoffer blev revide-
ret i 1990, hvilket medferte en udvidelse af registreringpligten. Antallet af registre-
ringspligtige affaldsbehandlingsanleg steg herefter fra ca. 70 til ca. 140 anleg. Data
over affald modtaget pé registreringspligtige lossepladser og forbreendingsanleg skal
derfor tages med forbehold. Oparbejdningsanleg med genanvendelsesformal er frita-
get for registreringspligt, og indgar derfor ikke i opgerelsen. Affaldsstatistikken fra
1992 d=kker omkring 95 pct. af den tilferte afgiftspligtige maengde.

Fra juli 1993 startede Miljostyrelsen et nyt registreringssystem, som vil forbedre den
danske affaldsstatistik betydeligt. InformationsSystemet for Affald og Genanven-
delse (ISAG) bygger pa indberetning fra samtlige affaldsbehandlinganlag. Affalds-
meangder opgeres efter vejede mangder. Statistik fra ISAG er under publicering.

Sammenligninger af affaldsmangder over tid, fra forskellige undersegelser og over
landegraenser er yderst vanskelig. EU Kommissionen vedtog i 1991 et affaldsdirek-
tiv, hvori affald defineres som:

Ethvert stof eller genstand, som indehaveren skiller sig af med eller er forpligtet til
at skille sig af med i henhold til geeldende nationale bestemmelser.

Denne definition omfatter genanvendelige stoffer og produkter. Definitionen er
meget bred, og omfatter stoffer og produkter som genereres i en virksomhed og
indgér som rastof i en anden virksomhed, sifremt dette ellers ville kasseres.

Forskelle i klassifikation af affald umuliggerer ligeledes sammenligninger mellem
lande og regioner. EU og de nordiske lande tilstreber at harmonisere landenes af-
faldsklassifikation og opgerelsesmetoder.

Deponering af affald er en gammel "lesning" pa affaldsproblemet. Det er en lgsning
som umiddelbart krever en lille ressourceanvendelse, men der er imidlertid flere
problemer forbundet med affaldsdeponering.
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Miljeproblemer

170 lossepladser m.m

For det forste er der en fare for nedsivning af perkolat til grundvandet. Perkolatets
indhold afthanger af affaldets art. Udsivningsrisikoen mindskes ved at opsamle
perkolatet over en membran af ler eller plast mellem affaldet og selve jorden. Derud-
over valges placering af affaldsdepoter efter jordbundens sammensatning og i om-
réder hvor der ikke er brugbare grundvandsressourcer. Nye lossepladser skal i frem-
tiden placeres tet ved kysten for at nedsette risikoen for grundvandsforurening. Et
andet aspekt er dannelsen af gas i forrddnelsesprocessen, herunder methan, der er en
kraftigt virkende drivhusgas. Et tredje aspekt er, at det er vanskeligt at finde egnede
lokaliteter til nye lossepladser. Dette skyldes kravet til geologisk beskaffenhed, og
befolkningens uvillighed til at acceptere lossepladser i deres lokalomrade.

Pr. 1.1.1992 var der registreret 60 lossepladser, 70 fyldpladser og 40 specialdepoter
i Danmark. En losseplads er en deponeringsplads for affald som frembyder en risiko
for forurening af grundvand, overfladevand og/eller luft. Fyldpladser anvendes iser
til uforurenende bygningsaffald o.lign. Specialdepoter karakteriseres ved at anvendes
til en enkelt eller en kendt sammensatning af affald, som derved bevirker en mindre
forureningsrisiko end pa en losseplads med negative vekselvirkninger med andre
typer af affald.

Tabel 3.7.1 Deponeringsanlag, restkapacitet og arligt tilfert meaengde, 1992
Waste disposal sites, remaining capacity and yearly added quantities, 1992
Stor- Frede- Ros- Vest- Stor- Bom- Fyns Sen- Ribe Vejle Ring- Arhus Viborg Nord-  Ialt
keben- riks- kilde sjxl- stroms holms Amt derjyl- Amt Amt kebing Amt Amt  jyl-
havn borg Amt lands Amt Amt lands Amt lands
Amt Amt Amt Amt
antal
Lossepladser 1 4 4 4 4 1 5 4 4 3 5 9 3 9 60
1000 tons
Restkapacitet 1500 369 915 4100 608 8 2000 3000 3000 2500 2700 4300 1300 2600 28900
Arlig opfyldning 65 46 68 132 198 2 497 8 190 100 201 362 77 126 2149
antal
Fyldpladser 3 9 4 10 4 1 8 0 2 9 3 5 2 10 70
1000 tons
Restkapacitet 4750 4400 907 2000 470 1800 921 106 89 1300 16743
Arlig opfyldning 250 234 2 239 3 43 13 90 5 13 4 26 920
antal
Specialdepoter 5 1 2 2 3 1 1 1 1 3 4 4 5 7 40

Anm. Der er siden denne opgerelse pr. 1.1.1992 etableret nye og nedlagt en-

Kilde: Miljostyrelsen, Arbejdsrapport 1992:54

kelte deponeringsanlag. Der er p.t. ingen aktuel opgerelse, men det formodes
at affaldsmangdeme til lossepladser og fyldpladser har varet faldende siden

1992-opgerelsen.

Ca. 30 pct.
deponeres

Foreget levetid

Den érlige opfyldning pa lossepladser var i 1991 2,1 mio. tons affald, og pa fyld-
pladser 0,9 mio. tons affald. Tilfersel af affald til specialdepoter opgeres ikke ser-
skilt, eller kun i et begreenset omfang. Den samlede belastning af lossepladser m.m.,
forstaet som tilfert minus frafert affaldsmangde, var séledes i 1991 ca. 3 mio. tons
affald, eller ca.30 pct. af den totale genererede maengde affald pa 9-10 mio. tons.

Restkapaciteten pa lossepladser var ca. 29 mio. tons og pa fyldpladser ca.17 mio.
tons. Med den nuvarende tilforsel af affald er deponeringsanleggenes samlede
levetid ca. 15 &r. Der er dog m.h.t. til sével restkapacitet og levetid stor variation
mellem amterne (tabel 3.7.1). I 1985 var den tilsvarende levetid for deponerings-
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anlzeggene betragtet samlet kun 8,5 &r. Foregelsen i restlevetid skyldes primert at
mengden af tilfert affald er faldet betragteligt i perioden. Antallet af deponerings-
anleg er faldet i perioden, bl.a. blev en del fyldpladser nedlagt som folge af affalds-
afgiftens forhgjelse fra 40 til 130 kr./ton pr 1.1.1990.

Forbrzndingsanlaeg Miljeministeriets bekendgerelse nr. 131 om bortskaffelse, planleegning og registre-
ring af affald, som tradte i kraft 1.4.1993, anforer at affaldsforbreending som hoved-
regel kun er tilladt p4 godkendte affaldsforbreendingsanleg og f.eks. fjemvarmever-
ker med miljogodkendelse. Kommunalbestyrelserne har mulighed for at fastsatte
lokale regler for afbreending af haveaffald m.m.

I forbindelse med en udredning om affaldsforbreending i 1990 blev den potentielle
mzengde affald til forbreending skennet til ca. 2,0 mio. tons. I 1989 blev der for-
brendt ca. 1,83 mio. tons affald. Forbreendingsanleeggenes samlede kapacitet var
godt 2,1 mio. tons.

Affaldets braendvardi varierer efter affaldstype, sortering og forbraendingsforhold.
Det anslas, at tor kildesorteret dagrenovation har en brendverdi pé ca. 2.700
kcal/kg, og at usorteret dagrenovation har en brendvardi pé ca. 2.200 kcal’kg. Fra-
sortering af den organiske fraktion af dagrenovationen medferer hgjere braendvar-
dier, mindre produktion af flyveaske, men sterre slaggeproduktion med relativ hej
koncentration af tungmetaller. Kildesortering medferer samtidig et fald i affalds-
mengden til forbrending p& ca. 1/3 (Miljestyrelsen, 1993). Et forsigtigt sken over
den totale breendvardi af den samlede potentielle mangde breendbart affald er ca.
20.000 TJ, eller ca. 3 - 4 pct. af den samlede danske energiproduktion pa 553.000
TJ (1992).

Tabel 3.7.2 Forbrandingsanlzg, kapacitet og irligt forbrendt mangde, 1989

Inceneration plants, capacity and yearly combusted quantity, 1989

Hoved- Vest- Stor- Bom- Fyns Sen- Ribe Vejle Ring- Arhus Viborg Nord- Ialt
stads- sjel- stroms holms Amt derjyl Amt Amt kebing Amt Amt iyl

om- lands Amt Amt lands Amt lands
rddet Amt Amt Amt
Antal
Forbrendings-anleg 9 2 2 0 3 2 1 3 4 4 1 7 38
1000 ton
Forbrendt 892 39 110 0 64 78 6 124 49 179 44 244 1829

Teoretisk kapacitet1 1105 63 112 0 121 109 21 163 92 168 37 280 2271

“T'Kapaciteten er udregnet pé basis af en drifistid p4 7 000 timer/4r, hvilken
dog varierer betydeligt mellem anlaeggene

Anm, Der er siden denne opgerelse for 1989 etableret og nedlagt egentlige
forbrendingsanlag. Der er p.t. ingen aktuel opgerelse.Tallene skal derfor
tages med forbehold

Kilde: Miljestyrelsen og Energistyrelsen, 'Analyse af data for energianleg
baseret pi affald', 1990.
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Miljeproblematikken

Registreret
2.730 depoter

Over 10.000 depoter

Tabel 3.7.3

Affaldsdepoter

Et affaldsdepot er et omrdde, hvor der vedvarende eller midlertidigt er deponeret
affald, som har forirsaget en forurening. Herudover findes en rekke grunde med
jordforurening, hvor der i forbindelse med produktion er sket udslip eller processpild
pa omradet.

Affaldet forarsager en forurening af jorden, og udger en trussel mod grundvandsres-
sourcen via nedsivning. Derudover udger forurenede grunde en trussel mod menne-
sker, dyr og planters sundhed og trivsel p& grund af opsivende ekotoksiske dampe
fra jorden. P4 legepladser m.m. er der en risiko for at bern indtager sundhedsfarlig
jord. Der er desuden pd nedlagte lossepladser en latent risiko for eksplosionsfare i
forbindelse med dannelse af gas, med fare for tab af menneskeliv og edelaeggelse af
materiel.

Pr. 1.1.94 var registreret godt 2.730 depoter. P4 basis af amternes forelgbige kort-
leegnings- og registreringsindsats skennes séledes, at det samlede antal affaldsdepo-
ter er i sterrelsesorden 10.000 - 11.000. Miljestyrelsens sken over det samlede antal
depoter er opjusteret de sidste 10 &r i takt med sterre indsigt i problemets omfang. I
1983 ansloges det samlede antal depoter at vaere 500, i 1987 3.000 og i 1989/90
6.000 grunde. Kortlegningsarbejdet er fremskredet i en sddan grad, at estimatet pa
10.000 - 11.000 depoter er relativt velbegrundet.

50 pct. af affaldsdepoterne er gamle lossepladser, mens ca. 1/3 er gamle industri-
grunde (tabel 3.7.3). P4 lossepladser er der vedvarende deponeret affald, hvorimod
der pa (nedlagte) industrigrunde, gasveerker, tankstationer m.m. er forurenet gennem
midlertidig opbevaring af affald.

Registrerede affaldsdepoter fordelt efter forureningskilde pr. 1.1.94

Registrated waste deposits by source of pollution per 1994.1.1.

Forureningskilde Antal Pct.
I alt 29221 100,0
Lossepladser 1 460 50,0
Industrigrunde 935 32,0
Gasvarker 144 49
Service stationer (kun 302 10,3
olieaffald)

Andet 81 2,8

! Det samlede antal depoter opgjort efter forureningskilde overstiger det faktiske antal depoter, da et
depot kan vaere forurenet fra flere forskellige kilder.

Kilde: Materiale fra Miljestyrelsen.

Det er kun godt 10 pct. af de registrerede depoter, der anvendes til helarsbeboelse
(tabel 3.7.4), mens de ovrige depoter fordeler sig med en stor del pd ubenyttede
arealer eller landbrugsjord og en mindre del pd grunde, der bruges til industri og
ovrige erhverv (ikke landbrug).

Tallene i tabel 3.7.3 og 3.7.4 og i figur 3.7.4 er statustal og afspejler fortidens synd-
er og den indsats, der de foregdende ar er foretaget med kortleegning, registrering
samt vellykkede afvergeforanstaltninger. Antallet af kortlagte grunde er steget fra
knap 7.000 i 1990 til godt 27.000 ved udgangen af 1993. Den samlede kortleg-
ningsopgave er godt 35.000. I samme periode er antallet af registrerede depoter
steget fra godt 2.000 til ca. 2.700.
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Figur 3.7.3

Okonomien pa omradet

22-24 mia. Kkr.

Amterne
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Registrerede affaldsdepoter fordelt arealanvendelse pr. 1.1.1994
Registrated waste deposits by landuse per 1994.1.1.

- Arealanvendelse Antal Pct.
I alt 32241 100,0
Helérsboliger 361 11,2
Erhverv(industri m.v.) 889 27,6
Ubenyttede arealer og landbrugsjord 1974 61,2

! Det samlede antal depoter opgjort efter arealanvendelse overstiger det faktiske antal depoter, da et depot kan vare
benyttet til mere end ét formal
Kilde: Materiale fra Miljgstyrelsen.

Antal registrerede depoter fordelt pa amter pr. 1.1.1994
Number of registrated deposits by counties per 1994.1.1.

Nordjyl. Amt
Viborg Amt
Arhus Amt
Ringkeb. Amt
Vejle Amt
Ribe Amt
Senderjyl. Amt
Fyns Amt
Bornholms Amt
Storstrems Amt
Vestsj. Amt
Roskilde Amt
Fred.borg Amt
Kbh. Amt

Kbh. og Frb. kommuner Antal depoter

0 50 100 150 200 250 300 350 40C
Kilde: Materiale fra Miljestyrelsen.

Der er indtil 1994 afmeldt knap 400 depoter som konsekvens af vellykkede afverge-
foranstaltninger, revudering af registreringer og nye undersogelser.

Rammen for den offentlige sektors depotindsats var i 1992 120 mio. kr. plus 30,9
mio. kr. overfort fra det foregéende &r. I 1993 var rammen pé 165 mio. kr. plus 33,2
mio. kr. overfort fra det foregdende &r. I 1994 260 mio. kr. plus 4 mio. kr. fra det
foregdende &r.

De samlede offentlige omkostninger i forbindelse med affaldsdepotloven forventes
over en 30-50 &rs periode, at blive godt 12 mia. kr. Hertil kommer et bidrag pa godt
10 mia. kr fra dels den private sektor, og dels fra andre opgaver pd depotomradet,
som ikke er underlagt affaldsdepotloven. Den samlede ekonomiske indsats ligger
altsa i sterrelsesordenen 22-24 mia. kr. Det er usikkert hvor lang tid det varer for
den samlede arbejdsopgave er tilendebragt.

Amterne har iser anvendt arbejdskraft pa kortleegning og registreringsundersegelser,
samt amtslige undersegelser og administration af frivillige (private) afvergeforan-
staltninger. Det praktiske arbejde i forbindelse med implementeringen af Affaldsde-
potloven udferes i amtsligt regi. Der foretages en kortleegning af de grunde, hvor der
har varet aktiviteter, som kan tzenkes at medfere forurening. En del af disse grunde
registreres som affaldsdepoter, sdfremt en konkret vurdering udfra en jordpreveana-
lyse viser sig at vere miljobelastende. Hvis et areal registreres som affaldsdepot,
palegges ejeren en radighedsindskrenkning. Efter undersegelser og afvaergeforan-
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Figur 3.7.4

-prioritering

-forventes stigning i
antal afveerge-foran-
staltninger

Affaldsdepotloven

staltninger kan arealet frigives til bestemt anvendelse eller afmeldes. En afmelding
indebzrer, at der sker en ophavelse af registreringen. Afvargeforanstaltninger
foretages i form af afpumpninger af grundvand og/eller bortgravning af forurenet
jord. Det geelder iser for forureninger med klorerede oplesningsmidler at der fore-
tages afpumpninger, evt. kombineret med bortgravning,, hvorimod der ved forure-
ninger med tungmetaller ofte udelukkende foretages bortgravning. Amternes udgifter
pé affaldsdepotomradet, samt indtagter i form af refusioner fra Miljestyrelsen for
afvaergeforanstaltninger mv., fremgér af figur 3.7.4 som et samlet belgb for &rene
1989 til 1993.

Amternes udgifter og indtaegter pa affaldsdepotomradet total 1989-1993
The counties expenditures and revenues on waste deposit administration total 1989 to 1993

MIO.KT. .
Indteegter 10 Udgifter

Nordjyl. Amt
Viborg Amt ' ]
Arhus Amt = =
Ringkeb. Amt
Vejle Amt

Ribe Amt
Senderjyl. Amt
Fyns Amt
Bornholms Amt
Storstrems Amt
Vestsj. Amt
Roskilde Amt
Fred.borg Amt
Kbh, Amt

Kbh. og Frb. kommuner

-100 -50 0 50 100 150

Kilde: Danmarks Statistik's kommunale regnskaber.

P34 basis af det enkelte amts samlede registreringer af affaldsdepoter, foretages en
prioritering af hvilke grunde der skal renses ferst. Prioriteringen foretages pé
grundlag af pavirkning af grundvandsressourcer, pavirkning af overfladerecipient
samt risiko ved den aktuelle arealanvendelse. Amterne foretager en amtslig priorite-
ring, der indsendes til Miljostyrelsen, som pd baggrund heraf udarbejder en
landsprioriteret oversigt over planlagte afvergeforanstaltninger det efterfolgende ar.

Miljestyrelsen giver som statsinstitution tilsagn til projekter og til at omkostninger til
afveergeforanstaltninger udbetales. Den samlede dispositionsramme til afvaergefor-
anstaltninger, m.v. var i 1993 p& 112 mio. kr. inkl.moms, heraf er disponeret over
ca. 111 mio. kr. For drene 1990 - 92 blev der imidlertid kun disponeret over hen-
holdsvis 35, 65 og 61 pct. af den samlede dispositionsramme til afvargeforanstalt-
ninger m.v., hvilket har medfert et lavere antal afvaergeforanstaltninger, end der har
veeret bevilget ressourcer til.

Den danske politik pa depotomradet er baseret pa en rekke love og aftaler, hvoraf
affaldsdepotloven er den mest omfattende. De enkelte love og aftaler anviser bl.a.
oprydningspligt og anvendelsesmuligheder, samt definerer hvorvidt grundejeren eller
det offentlige skal financiere de ressourcekrazvende afvargeforanstaltninger. I det
omfang det er muligt geres regres overfor forureneren. Miljgbeskyttelsesloven an-
vendes ogsa ved forvaltningen af omrédet, nér pdbudsmulighed er tilstede.

I figur 3.7.5 er vist et sken over fordelingen af de ansldede 10-11.000 depoters ad-
ministrative tilhersforhold. Naesten halvdelen af det samlede antal depoter forventes
at skulle administreres under affaldsdepotloven.
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Sken over det samlede antal depoter efter de enkelte love og ordninger
Estimate on the distribution of the total number of deposits according to specific laws and schemes

OB Vanditabsloven

Frivillige
oprydninger

- Affalds-
depotloven

Underafverge

Anm.: OB = Oliebranchens miljepulje, MB = Miljgbeskyttelsesloven. Kilde: Miljestyrelsen, Depotredegarelse 1993.

Olie- og kemikalieaffald

En stor del af det genererede olie- og kemikalieaffald i Danmark tilferes Kommune-
kemi a/s i Nyborg. Felgende data er baseret pa de fakturerede affaldsmaengder, som
er tilfort virksomheden. Kommunekemi a/s importerer en mindre del olie- og kemi-
kalieaffald fra udlandet, herunder import fra Grenland og Fareerne (mindre end 10
pct.). Kommunekemi a/s eksporterer ogsé en del affald til deponering i saltminer i
Tyskland. I opgerelsen er den eksporterede affaldsmangde indeholdt, hvorimod den
importerede affaldsmangde er udeladt. D.v.s. at affaldsmangden svarer til det
danskproducerede affald tilfort Kommunekemi a/s.

Det vides ikke hvor meget olie- og kemikalieaffald der bliver produceret i alt, idet
nogle virksomheder lovligt behandler affaldet pa andre behandlingsanleg, eller evt.
pa ulovlig vis bortskaffer sit affald. Det anslées, at Kommunekemi a/s behandler 65-
70 pct. af det genererede olie- og kemikalieaffald i Danmark. Virksomheder som
onsker at behandle affaldet pa andre behandlingsanlaeg, skal overholde bestemmel-
serne i "Bekendgerelse om olie- og kemikalieaffald", bilag 3. Andelen af eksternt
behandlet affald varierer med affaldstype og lokalitet, f.eks. behandles meget olieaf-
fald udenfor Kommunekemi a/s.

Virksomheder med olie- og kemikalieaffald har anmeldelsespligt over for kommu-
nalbestyrelsen. Kommunalbestyrelsen har pa sin side pligt til at etablere indsam-
lings- eller afleveringsordninger. Kommunekemi a/s, som ejes af Kommunernes
Landsforening, Kebenhavns Kommune og Frederiksberg Kommune, udger det
efterfolgende led, hvor den egentlige bortskaffelse af affaldet sker.

Kemikalieaffaldet behandles pa to forskellige mader athengig af affaldstype, enten
ved forbrending eller destillation med efterfolgende omdannelse til filterkager. Res-
ter fra forbreendingen, d.v.s. slagger, filterstav og filterkage, deponeres. Af olieaffal-
det udvindes olieprodukterne til genanvendelse, hvorefter resterne forbreendes og
deponeres.
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Figur 3.7.6
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Development in waste quantities supplied to Kommunekemi a/s
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Kilde: Danmarks Statistik, Statistiske Efterretninger, Miljg, 1994:2.

Betragtes hele perioden 1982 til 1993 er den tilferte affaldsmaengde til Kommuneke-
mi a/s foreget fra 62.734 tons til 86.940 tons eller med 39 pct. Foregelsen er neppe
udtryk for stigende produktion, men afSpejler snarere, at en stigende mangde olie-
og kemikalieaffald indleveres til Kommunekemi a/s og derved bortskaffes miljo-
messigt forsvarligt. Affaldsmaengden er faldet fra 103.140 tons i 1992 til 86.940
tons i 1993 eller med 16 pct.

Den tilferte maengde affald stiger indtil omkring 1989. Stagnationen i mangden af
olieaffald sker i 1988 og for kemikalieaffald i 1991 (tabel 3.7.6). Det er ikke umid-
delbart muligt at tolke denne udvikling, idet der indgér flere ukendte forhold i udvik-
lingsforlgbet.

Kommunekemi a/s tilskriver faldet i den tilforte affaldsmeangde flere faktorer. For
det forste bevirker produktionsindskreenkninger, anvendelse af substituerende ra- og
hjeelpestoffer og teknologiske innovationer mindre affaldsgenerering. For det andet
sker der en eget anvendelse af affaldsprodukterne som rdmaterialer i anden industri.
For det tredje behandles mere affald, iszr olicaffald, ekstemt. Kebenhavns og Fre-
deriksberg kommuner og Kgbenhavns Amt, samt andre modtagestationer, har etab-
leret eget oliebehandlingsanieg. Endelig skal navnes, at det kan vaere lensomt for
virksomheder at oparbejde affaldet i en mere koncentreret form, idet stersteparten af
Kommunekemi a/s's afregningspriser er baseret pd vagt uden koncentrationsan-
givelse. I affaldsstatistikken vil det fremsta som en mindre affaldsmaengde.

Der er fra 1992 til 1993 sket et drastisk fald i mangden af olieaffald, som er faldet
med 30 pct. Kemikalieaffaldet er reduceret med godt 10.000 tons eller 11 pct. Der
er imidlertid betydelige forskydninger p& undergruppere. Det halogenholdige affald
og kviksplvholdige affald er faldet markant, mens det gvrige affald har udvist et
svagt fald eller lille stigning. Andet kemisk affald, som indeholder laboratorie- og
medicinaffald, asbestholdigt affald, batterier uden kvikselv, emballage fra kemika-
lieaffald mv., er steget med 9 pct. Denne stigning skal ses i sammenheng med, at
mangden i 1992 var 55 pct. hgjere end i 1991 (tabel 3.7.6).
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Olie- og kemikalieaffald tilfert Kommunekemi a/s fordelt efter type, 1993
Oil- and chemical waste supplied to Kommunekemi a/s by type, 1993

Affalds- Zndringer i for- Procentuelt
mangde hold til 1992 fordelt
tons pct.

Olieaffald 18 438 -30 21
Kemikalieaffald 68 501 -11 79
Halogenholdigt affald 2595 -46 3
Oplesningsmidler 6477 1 7
Organisk-kemisk affald 42 055 -13 48
Kviksglvholdigt affald 446 -34 1
Pesticider 717 -10 1
Uorganisk-kemisk affald 10943 -2 13
Andet kemisk affald 5268 9 6
Affald i alt 1993 86 940 -16 100
Affald ialt 1992 103 140

Kilde: Danmarks Statistik, Statistiske Efterretninger, Miljo, 1994:2.

Det typefordelte affald er baseret p& Kommunekemi a/s's afregningskategorier.

Olieaffaldet rummer alle former for olie. Olieaffaldets oprindelse er primart udtjent
motorolie, affald fra olie-/benzinudskillere samt petroleum.

Halogenholdigt affald er feellesbetegnelsen for det affald der indeholder fluor, chlor,
brom og jod. Det halogenholdige affald optreeder primert i visse organiske oplos-
ningsmidler.

Gruppen indeholder organiske oplesningsmidler uden halogener; fx cellulosefortyn-
der, terpentin, acetone, rensebenzin mv.

Trykfarve-, maling-, lak- og trebeskyttelsesmiddelaffald, fotografiske fremkalder-
bade og affald ved fremstilling af vaske- og rengeringsmidler, udger de vasentligste
bidrag til det organisk-kemiske affald i gvrigt.

Gruppen indeholder sivel metallisk kviksolv som organiske og uorganiske kvikselv-
forbindelser; fx sublimat (desinfektionsmiddel), kvikselvbatterier, termometre mv.

Gruppen omfatter affald fra pesticidproduktionen, affald ved pesticidbejdsning af
kom og fre til udsed samt ubrugte pesticider fra landbruget. Desuden indgér pesti-
cidemballage fra landbruget i denne gruppe.

Gruppen indeholder affald bestdende af sével sure som basiske vandige oplesninger
med og uden metal. Hertil kommer metalhydroxid- og metaloxidslam pa basis af
chrom, kobber, nikkel, zink, bly, cadmium og selv.

Andet kemikalieaffald udger en residual. Affaldet bestar af medicin- og laboratorie-
affald, emballage fra kemikalier, asbestholdigt kemikalieaffald, affald fra private
husstande, batterier uden kvikselv mv.
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Tabel 3.7.6 Olie- og kemikalieaffald tilfert Kommunekemi a/s fordelt pa type
o Oil- and chemical waste supplied to Kommunekemi a/s by type
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
tons
Affald i alt 106 514 112 294 105671 105532 108 341 103 140 86 940
Olieaffald 42 801 40 662 33945 31 847 30 433 26 246 18 438
Kemikalieaffald 63 713 71 632 71726 73 685 77 908 76 894 68 501
Halogenholdigt affald 3763 4095 3284 3328 3776 4781 2595
Oplesningsmidler 5187 6210 5470 5245 5513 6416 6477
Organisk-kemisk affald 40 125 43954 46 208 48 936 51148 48 234 42 055
Kviksalvholdigt affald' 1189 1171 911 678 446
Pesticider 1086 1032 1272 871 947 801 717
Uorganisk-kemisk affald 9459 11342 9977 10910 12488 11 144 10 943
Andet kemikalieaffald 4093 4999 4326 3224 3125 4 840 5268
Kilde: Danmarks Statistik, Statistiske Efterretninger, Miljg, 1994:2.
Tabel 3.7.7 Olie- og kemikalieaffald tilfert Kommunekemi a/s fordelt p4 amter
e Oil- and chemical waste supplied to Kommunekemi a/s by counties
1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993
tons ~——
Hele landet 106 514 112 294 105 671 105532 108 341 103 140 86 940
Kbh. og Frb. Kommune
og Kebenhavns Amt 22 894 26 048 21689 20 128 19294 18 557 16 694
Frederiksborg Amt 4276 5504 71779 5969 5746 5733 4388
Roskilde Amt 2 668 3951 3596 3299 3357 3241 3276
Vestsjellands Amt 6477 5936 5529 6 259 6 466 6454 9990
Storstroms Amt 5740 3 862 4 195 5675 6214 8 596 5451
Bomholms Amt 520 716 516 667 1095 641 521
Fyns Amt 16 087 17 564 17 961 17 957 18 832 15532 10 387
Senderjyllands Amt 4512 4725 3462 3396 3181 3430 2598
Ribe Amt 10 090 7 648 6915 7079 6 405 5077 5272
Vejle Amt 5176 6 332 6 502 8728 10 052 7493 6 768
Ringkebing Amt 5015 6 135 5307 5146 7 547 7 544 7 408
Arhus Amt 15904 14 193 13 191 12 598 11833 12 948 7872
Viborg Amt 2717 3760 3065 3097 3204 3077 2790
Nordjyllands Amt 4438 5920 5964 5534 5115 4817 3524

Anm. Affald, indsamlet pd tvaers amtsgrensemne (mindre end 4 pct.), er fordelt proportionalt pd amterne
Kilde: Danmarks Statistik, Statistiske Efterretninger, Miljg, 1994:2
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3.8. Genanvendelse

Genanvendelse har forste prioritet i den danske affaldspolitik. Graden af
genanvendelse har veeret stigende det sidste arti. Afheengig af affaldstype er der
stor forskel pa typen og omfanget af genanvendelsen.

Formélet med genanvendelse er at nedbringe mangden af affald til deponi og for-
braending, og derved nedbringe den affaldsbetingede forurening. Anvendelse af
oparbejdede affaldsprodukter til ny produktion medferer mindre forbrug af ravarer
og energi, hvilket igen begranser forureningen fra ravare- og energiproduktionen.
Generelt gelder, at genanvendelse viser et bedre milje- og energiregnskab end de
andre affaldsbehandlingsformer.

Den miljemessige gevinst af genanvendelse varierer efter affaldets materialetype og
oparbejdningsformen. Derudover spiller omkostninger til indsamling og behandling
en betydelig rolle i overvejelsen om genanvendelse af materialet.

I den danske affaldspolitik er den forebyggende indsats hgijt prioriteret fremfor en
indsats, hvor oprensning og oprydning skal foreg efter skaden er sket. Staten giver
tilskud til dels fremme og udvikling af genanvendelse, og dels forskning og udvikling
i renere teknologi, som er de to vigtigste elementer i den danske affaldspolitik. Begge
tilskudsordninger administreres af Miljostyrelsen for Radet vedr. genanvendelse og
mindre forurenende teknologi.

Tilskud til renere teknologi og genanvendelse

Subsidies for cleaner technology and recycling

mio kr.
200

Genanvendelse

. Renere teknologi

1989 1990 1991 1992 1993 19%4

Anm.: Belobene for 1989-93 er beleb tilsagt (ikke udbetalt) til projekter. Af de 20 mio. kr. der er bevilget for finans-
aret 1994 forventes der at gives tilsagn pa det fulde belgb, hvorimod 13 mio. kr. forventes at blive udbetalt. Kilde: Ra-
det vedr. genanvendelse og mindre forurenende teknologi, div. &rsberetninger, og Finansloven 1994.

Renere teknologi begranser miljebelastningen, og ferer til ressourcebesparelse og
reduktion af affaldsmangdeme. I 1993 er der ved tilsagn til projekter iser lagt vagt
pé teknologiske udviklingsprojekter indenfor industrielle processer til forebyggelse
af forurening m.m., samt pd materialestroms- og produktomréder. Af hgjt priorite-
rede tilskud til genanvendelsesprojekter kan nzvnes styring af affaldsstromme,
afgifter og renovationsgebyrer, miljpmassige og miljegkonomiske vurderinger og
udvikling af indsamlingsordninger. I 1992 blev der bl.a. bevilget 36,9 mio. kr. i
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standardtilskud til kommunerne til 2-delt indsamling af organisk affald og restaffald
eller til hjemmekompostering, andre 28,6 mio. kr. til undersegelses og udredningsar-
bejder og 18,9 mio. kr. til anlegsinvesteringer til bl.a. komposterings- og biogasan-
lzg og oparbejdningsanieeg til glas m.m. Fra 1993 udvidedes tilskudsordningen til at
omfatte hele affalds- og genanvendelsesomradet. Samtidigt bortfaldt muligheden for
anlegstilskud.

Tilskud til genanvendelse fordelt p4 anvendelse
Subsidies for recycling by application

1987 1988 1989 1990 191 1992

Kilde: Radet vedr. genanvendelse og mindre forurenende teknologi, div. irsberetninger.

Den danske politik p& affalds- og genanvendelsesomradet har de sidste 10 ar vaeret
formuleret i en reekke handlingsplaner. I Handlingsplanen for affald og genanvendel-
se 1993-97 er malsztningen, at genanvendelse af almindeligt affald og restprodukter
i lebet af 90'erne skal udgere mindst 50 pct. af affaldet.

Affaldsbehandling 1985 og Handlingsplanens mélszetning dr 2000

Waste treatment 1985 and the objectives in the Action Plan for waste and recycling year 2000

100%
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[ Genanvendelse
60% &
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1985 2000

Kilde: Miljostyrelsen, 1991 og Handlingsplanen for affald og genanvendelse 1993-97.
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Det samlede mal pa 50 pct. genanvendelse skal ske ved at inddrage nye omréder for
genanvendelse og ved at forsteerke indsatsen pd de omréder, hvor man allerede
praktiserer genanvendelse.

Genanvendelse 1985, 1993 og 2000
Recycling 1985, 1993 and 2000

Affaldstype 1985 19931 20002
pct.
Husholdningsaffald 9 ca. 30 40-50
Erhvervsaffald excl. byggeanleg 41 ca. 45 '50-60
Bygge- og anlegsaffald 10 ca. 70 60
Affald fra energifremstilling 73 ca. 65 55
Affald fra renseanleg 33 60 50
Vagtet gennemsnit ca. 30 ca. 48 50-55

ITallene er behzftet med stor usikkerhed, da udregninger er baseret pa stikpraveundersogelser m.v.
Kilde: Rendan A/S og Handlingsplanen for affald og genanvendelse 1993-97.

Omtrent en tredjedel af husholdningernes dagrenovation bestar af papir, pap og glas.
De kommunale indsamlingsordninger for papir, pap og glas blev lovpligtige fra
1991 og vaesentligt udbygget. Desuden har en reekke kommuner etableret indsamling
af organisk dagrenovation.

Forbruget af papir er steget i perioden 1975-1993, og udviser for forste gang siden
1980 et fald i 1992 (figur 3.8.4). Forbruget opgeres pé grundlag af den danske pro-
duktion, tillagt importen og fratrukket eksporten. Af det samlede papirforbrug i
1992 blev 380.000 tons produceret i Danmark. Hertil kommer en nettoimport pa
813.000 tons, udgjort af en import pa 1.132.000 tons og en eksport pa 319.000 tons.

Forbrug af nyt papir

Consumption of new paper

1000 tons
1400

. Netto import Dansk produktion

Kilde: Danmark Statistiks forsyningsmangdestatistik.

En undersegelse fra Miljestyrelsen viser, at en eget genanvendelse af papir og pap
medferer mindskede emissioner af CO,, SO,, NO,, COD, og AOX. Anvendelsen af
hjelpestoffer og procesenergi i produktionen af papir, samt den genererede spilde-
vandsmangde, falder ligeledes. Det miljgmassige resultat atheenger delvist af hvilket
brendsel der vaelges som erstatning for det genanvendte papir og pap affaldsfor-
brendingsanleggene (Miljestyrelsen, 1994).
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Indsamling

Figur 3.8.5

Glas

Omtrent 80 pct. af det anvendte papir udger en potentiel returpapir meengde. Resten
er enten snavset eller indgér i kombinationsmaterialer. Den potentielle, eller realisti-
ske, indsamlingsmaengde i 1992 var séledes 954.400 tons returpapir. Der blev fak-
tisk indsamlet 424.000 tons returpapir, hvilket svarer til 35,5 pct. af den forbrugte
mangde papir og 44,4 pct. af den potentielle indsamlingsmengde. Den indsamlede
mangde returpapir har veret stigende det sidste arti (figur 3.8.5). Den stigende
indsamlede mangde har medfert en betragtelig stigning i genanvendelse af papir.

Papirindsamling fordelt pa anvendelse
Collection of paper by application

1000 tons

600

B oo ] eksport- Indsamiet

500 vendelse verskud mzngde

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992

Anm.: Forskellen mellem den indsamlede mzngde og summen af genanvendelsen og eksportoverskuddet
udtrykker forskydninger i lagerstorrelsen. Kilde: Rendan A/S.

Glas indsamles som flasker og skér. Den indsamlede mengde bestar siledes af hele
flasker til genpafyldning, skér til omsmeltning og forurenet skér. I forbindelse med
indsamling af hele flasker til skylning og genpéfyldning anvendes i udpreget grad
pantsystemer til at oge den enkeltes incitament til at returnere flasken. Af de pantbe-
lagte danske ol- og sodavandsflasker genanvendes 97,5 pct., hvilket svarer til at hver
pantflaske 1 gennemsnit genanvendes 35 gange.

Skar fra planglas, gledelamper o.l. kan ikke anvendes til produktion af flasker og
andet emballageglas. Sterstedelen af den indsamlede mangde af hele flasker og skar
til omsmeltning bestér af vin- og spiritusflasker, konserves- og fedevareglas m.v. og
engangsel- og vandflasker. Den samlede genanvendte mangde af glas er steget siden
1985, og udgjorde i 1992 59 pct. af forsyningsmaengden pa 157.000 tons (se figur
3.8.6). Forsyningsmangden svarer til den danske produktion af nyt emballageglas
fra sével jomfruelige materialer som fra oparbejdede materialer, tillagt importen og
fratrukket eksporten. Forsyningsmengden er inkl. skyllede flasker, men excl. ol- og
vandflasker.



Figur 3.8.6

Figur 3.8.7

Organisk affald

Materialestremme for glas, 1988 og 1992 (1000 tons)
Material streams for glas, 1988 and 1992 (1000 tonnes)
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Kilde: Rendan A/S.

Den genanvendte mangde svarer ikke til den indsamlede mangde af skar. Dette
skyldes, at en del skar kasseres som urene og sammenblandet med andre materialer.
11991 og 1992 blev henholdsvis 20.000 tons og 9.100 tons skar kasseret. Den ind-
samlede maengde inkl. kassable skar udgjorde i 1991 og 1992 henholdsvis 75 pct. og

65 pct. af forsyningsmangden.

" Der foretages kompostering eller biofofgasning af have- og parkaffald, kildesorteret

organisk husholdningsaffald, landbrugs- og organisk industriaffald og slam fra

rensningsanizeg.
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Stigende genanvendelse

Kompoststatistik

Affald til
jordbrugsformal

Tabel 3.8.2

Jern og metal

Bygge- og anlxegsaffald

For have- og parkaffalds vedkommende, med en totalt genereret mangde pa anslaet
325.000 tons (1990), genanvendes over 80 pct. ved kompostering. I 1990 genan-
vendtes til sammenligning 20-40 pct. Den tilforte meengde organisk dagrenovation til
registrerede kompost- og biogasanlag er fra 1990 til 1992 steget med 50 pct. til ca.
27.000 tons, hvilket svarer til en genanvendelse pa ca. 9 pct. (Rendan A/S, 1994).

I en reekke kommuner er der indfert renovationssystemer med separat indsamling af
organisk husholdningsaffald. Derudover foregar der en omfattende hjemmekompo-
stering. Der er ingen daekkende statistik pa dette omrade.

Stadig sterre maengder affaldsprodukter anvendes til jordbrugsformal. Malt i terstof
var udbringningen i 1991 ca. 180.000 tons og i 1992 240.000 tons. Spildevandsslam
udger godt 40 pct. af den anvendte mangde affaldsprodukter til jordbrugsformal.
Anslaet 60 pct. af det genererede spildevandsslam fra kommunale renseanleg gen-
anvendes. Statistikken omfatter ikke husdyrgedning, gylle, halm m.v. fra landbruget,
idet dette ikke er omfattet af bekendtgerelse 736 af 26.0kt.1989 "Bekendtgerelse om
anvendelse af slam, spildevand og kompost m.v. til jordbrugsformal."

Anvendelse af affaldsprodukter til jordbrugsformél
Use of waste products for agricultural purposes

1991 1992
tons terstof

Lalt 178 211 237526
Spildevandsslam 89553 101919
Affald fra animalsk produktion 5180 7 494
Affald fra vegetabilsk produktion 30 521 62 861
Affald der anvendes efter serlig tilladelsel 50 990 61243
Qvrigt affald! 1967 4009

1: Affald omfattet af §19 i bekendtgorelse nr. 736 af 26.oktober 1989. Kilde: Miljestyrelsen 1993.

Landbruget anvendte i 1992 ca. 97 pct. af ovennzvnte affaldsprodukters totale
torstofmangde. For en reekke af disse affaldsprodukter er deponering eneste alterna-
tiv til udbringning pé landbrugsjord m.m.

Affaldsprodukternes egenskaber og kvaliteter varierer betydeligt, idet der anvendes
mange forskellige typer af affaldsprodukter til jordbrugsformal. For en stor del af de
anvendte affaldsprodukter gelder pa linie med handelsgadning og gylle, at de besid-
der gavnlige n@ringsstofsmassige egenskaber og/eller jordstrukturforbedrende egen-
skaber. Affaldsprodukterne indeholder et acceptabelt indhold af tungmetaller pa
nogenlunde samme niveau som handelsgedning. Derudover tillades meget smi
mengder slam o.a. til udspredning pa jordarealer uden at disse affaldsprodukter
besidder positive egenskaber.

Indsamlingen og genanvendelsen af jern og metalskrot er veletableret, og branchen
regner med en genanvendelsesprocent pd ca. 98 pct. af den totale genanvendelige
mangde pd 700-850.000 tons. Miljestyrelsen anslar, at den samlede genanvendelse
af kasseret jern og metal er p& 90 - 95 pct.

Bygge- og anlegsaffald bestar af affald fra nybyggeri, renovering eller nedrivning af
bygninger og anlaeg. Mangden af bygge- og anlegsaffald (ekskl. tree) var i 1992 pé
godt 2 mio. tons. Hertil kommer en del potentielt nedrivningsaffald i forfaldne og u-
benyttede bygninger. Af den reelle affaldsmangde genanvendtes i 1992 ca. 70 pct.



Slagger og flyveaske
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Bygge- og anlegsaffald er den affaldsfraktion med den storste stigning i den genan-
vendte mzngde.

Slagger og flyveaske er restprodukter fra affaldsforbreendingsanlaeg og kraftveerker.
Totalt blev der i 1992 produceret ca. 1,5 mio. tons, hvoraf godt 65 pct. blev genan-
vendt til bundsikringslag, stgjvolde og produktion af gasbeton, cement, beton og
asfalt.
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Immunsystemet 24

Import 22, 23, 152, 153, 156,
157, 158, 159, 169, 172, 192,
195, 219, 225

Impregneret 175

Inaktive 127,173

Incitament 194, 226
Indbyggere 68, 107, 166
Indeks 34, 94, 95, 156, 170
Indenders 101

Indgreb 13, 52, 151, 196
Indikator 33, 169

Indsamlede 147, 212, 226,
227

Indtzgter 145, 186, 187, 188,
189, 190, 191, 192, 194, 195,
206, 218

Industri 12, 107, 144, 146,
147,150, 193, 217
Industriudledninger 119
Indvinding 26, 27, 29, 101,
141, 142, 143

Innovationer 220

Insekter 74, 101, 127, 128,
131,175

Insekticider 127, 130, 136
Investeringer 20, 189, 190
Irritabilitet 165

Irritation 12

Jagt 91,111,113, 185, 198
Jagtbare 111, 112
Jagtomrader 91

Jagttryk 112

Jern 40, 146, 147, 150, 178,
228

Jernhag! 113

Jomfruhummer 61, 138

Jord 13, 20, 21, 27, 114, 146,
151, 169, 176, 177, 178, 180,
187, 188, 189, 216, 218
Jordbrug 131, 187, 188
Jordbundens 118, 214



Jordbundstype 81
Jorddesinfektion 174

Jorden 8, 12, 21, 24, 26, 39,
81, 117, 118, 119, 133, 151,
175,176, 178, 184, 216
Jordforurening 21, 175,216
Jordoverfladen 12, 24, 26
Jordvand 204

Kabelkapper 176
Kajakforbund 110

Kaljum 117

Kaolin 141
Kapitalakkumulationen 189
Karplanter 82, 83, 84, 88
Karsygdomme 12, 165
Kartofler 129

Karton 195

Kassable 227

Kasseret 228

Katalysatorer 164
Kemikalieaffald 22, 201, 202,
219, 220, 221, 222
Kildesortering 215
Kildevaldene 205

Kirkegérde 67

Kiselgur 142

Klageregler 184

Klassifikation 37, 213

Klima 8, 31, 67, 81

Klimaet 11, 81, 87, 153, 163
Klimakorrigerede 154, 155,
156

Klimazndringer 26, 74

Klinter 75

Klitter 67, 68, 75, 76
Kloakerede 206

Klor 168, 169

Klorerede 218

Klorfenol 205

Klorid 20, 21, 30, 31

Klorofyl 51

Klabestoffer 127, 173

Klegver 70

Klevermark 129

Knallert 161

Knogleme 175

Kobber 22, 64,221
Kobberforbindelser 168

Koks 153, 154, 155

Koldstart 163

Kolibakterier 66
Kolonihaveforbundet 110
Kolonihaver 144
Kommunekemi 22, 219, 220,
221,222

Kommuner 20, 37, 38, 40, 41,
72, 101, 184, 200, 201, 202,
205, 220, 225, 228
Kompostering 227, 228
Konkurrencedygtige 84
Konkurrenceforvridende 192
Kom 22, 123, 129, 221
Komarealet 70
Kombejdsemidler 179
Komprodukter 177
Kortleegning 48, 103, 143,
166,217

Kraftvarme 153, 194
Kraftverker 13, 151, 152,
153, 160, 168
Kreaturafgrasning 84
Kredslgbet 12, 26, 184

Kridt 141, 142

Kronhjort 90, 113

Krybdyr 82, 83, 98

Kreft 12

Krzfifremkaldende 12, 163

Kul 12, 15, 151, 152, 153,
154, 155, 156, 157, 158, 159,
160, 163

Kulbrinter 12, 161, 163, 164
Kulbrinteskat 145

Kuldioxid 12, 13, 151, 156,
159, 160, 161, 195

Kulfyrede 151

Kulilte 12, 161, 163, 164
Kulstof 15

Kulturlandskab 81, 101
Kunstgedning 177, 178
Kvartssand 141

Kvikselv 22, 64, 65, 168, 169,
175, 179, 180, 220, 221
Kvikselvbatterier 22, 221
Kveg 114,115, 116, 120, 123
Kvagbrug 121, 122, 123
Kvaggylle 120

Kvalstof 12, 23, 27, 33, 39,
45, 46, 47, 49, 50, 51, 52, 54,
55, 56, 57, 58, 59, 61, 116,
117, 118, 119, 122, 123, 124,
125, 126,

138, 147, 148, 163, 204, 205,
206, 208, 209, 210
Kvalstofdioxid 13, 14, 17
Kvalstofgedning 46
Kvalstofoxider 12, 22, 23,
151, 156, 158, 160, 161, 163,
164

Kyllinger 115

Kyst 53, 57, 60, 100

Kysten 24, 53, 75, 184, 214
Kyststrem 53, 56

Kzrmose 75

Kalemidler 171

Kaleskabe 194

Lagerkapacitet 120
Lagersterrelsen 226

Laks 100, 101, 137, 139
Laksefiskevand 37

Landbrug 20, 21, 52, 67, 70,
84, 107, 119, 121, 123, 124,
126, 131, 200, 202, 216
Landbruget 22, 26, 40, 67, 68,
84, 114, 115, 117, 119, 120,
123, 125, 127, 132, 133, 174,
210, 221,228
Landbrugsarealet 68, 69, 70,
114,115,127, 128, 129
Landdistrikter 20, 107
Landmanden 117, 124, 128
Landskabet 39, 132, 143, 151,
196

Landzone 68
Landzoneadministration 185
Lavdoseringsmidler 128
Lavdoseringsprodukter 130
Legepladser 21, 216

Leret 27, 220

Lerjorde 124

Lerlag 32

Levealder 72

Levedygtige 82

Levested 67, 98, 101

Levetid 13, 24, 168, 214
Levevilkdrene 84
Levnedsmidler 177
Listevirksomheder 200, 201
Lokale 13, 150, 152, 153,
160, 161, 204, 215

Lokaliteter 77, 78, 79, 84, 88,
98,214

Lokalplaner 185

Lossepladser 20, 21, 32, 200,
213, 214, 216

Lov 116, 184, 185, 195
Lovbestemmelser 122

Lovbundne 123

Loven 70, 113, 141, 184, 185,
195, 198, 201, 204, 213
Lovgivningen 40, 70, 184
Luften 12, 13, 15, 16, 20, 25,
52, 81, 119, 150, 151, 159,
176, 177, 178, 180, 205
Luftfart 163, 164
Lufiforurening 12, 13, 20, 22,
24,717, 89, 151

Lufthavn 166

Lufthavne 165

Luftkvaliteten 15, 20

Lugter 58

Lunge 12

Lydstyrken 165

Lysforholdene 87

Lyskilder 179

Lakat 90, 111, 113
Leplantninger 67

Lenninger 43, 189
Lenudvikling 186

Lov 74, 84, 133

Lovskov 71, 83, 98

Levtre 72, 74, 133, 134, 135
Lovtraarealet 71

MCPA 36
Maginaljordsrapport 76
Maling 22, 168, 221

Malkeko 116

Markbidrag 204
Markedsforhold 133
Markedsfering 127, 146
Markskel 68, 132
Markvanding 28

Markveje 68

Marsvin 90

Masseforekomster 60
Materialestromme 227
Medicin 22, 221
Medicinaffald 220

Mejerier 147

Mekanisk 209

Mennesker 24, 127, 148, 151,
161, 175, 177, 179

Mergel 141

Metal 22, 147, 195, 221, 228
Metalindustrien 146, 150
Metaller 64, 151
Metaloxidslam 22, 221
Metalskrot 228

Metan 150

Methylbromid 170, 171, 172,
173

Methylkvikselv 179

Midler 128, 175
Mikrobelgeovn 108
Mikroklimaet 11
Mikroorganisker 175
Mikroorganismer 118
Miljoafgifter 187, 188, 189,
190, 192, 194, 195
Miljgbelastningen 162, 223
Miljebeskyttelse 116, 186,
187, 188, 190
Miljebeskyttelseslov 20, 146,
184,200
Miljeforanstaltninger 189, 190
Miljeforskning 187, 188, 190
Miljepulje 219
Miljoregulering 146
Miljetilsyn 20, 150, 200, 201,
202, 205

Miljeudgifter 43, 186, 187,
188, 189, 190, 191
Miljepkonomiske 223
Mineraler 75

Mineraljorden 75

Moderkagen 179
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Modtagestationer 220
Monitoring 32, 35, 36, 49, 50,
205

Motorbenzin 163, 164
Motorcykel 161

Motorolie 22, 221

Mudder 40

Muld 144

Murrude 84

Muslingeskaller 143
Milsztning 13, 37, 124, 129,
130, 157, 158, 166, 206, 224
Maelkekartoner 195

Mznd 130

Mgbelindustrien 150

N20 118

NMVOC 164

NO2 14, 17

NOx 12, 17, 23, 150, 156,
158, 159, 160, 164, 225

NPO 118, 119, 120, 124
Natur 31, 38, 50, 54, 57, 59,
79, 84, 90, 108, 113, 135,
184, 187, 188, 190, 196, 197,
199

Naturbeskyttelsesloven 71,
184, 196, 198, 201
Naturbevaring 184

Naturen 78, 93, 106, 109,
112,113,175, 194, 196
Naturforvaltningen 184, 186
Naturgas 12, 108, 141, 144,
145, 153, 154, 156
Naturgasproduktion 144
Naturgenopretning 85, 185
Naturklagenzvnet 184
Naturovervigning 184, 197
Naturpleje 85, 87, 184
Naturtype 76, 103

Nedbryde 24, 168

Nedberen 11, 26, 27, 33, 45,
117, 151

Nedfald 22, 151, 175, 178
Nedgang 81, 89, 111, 112,
113, 150, 170, 176
Nedmuldes 122
Nervesystemet 12, 175
Nettoeksport 23, 24

Nikkel 22, 30, 178, 221

Nitrat 20, 21, 32, 33, 34, 39,
45,46, 118

Nitratfrit 36

Nordsgen 53, 54, 55, 56, 61,
137, 138, 140, 141
Nydelsesmiddelindustrien 150
Néletre 70, 72, 74, 133, 134
Naringsstoffer 32, 45, 48, 54,
77, 81, 84, 87, 117, 119, 121,
146

0261

0312

ODP 169, 170, 171

Odder 90, 91, 111, 113

Okker 37, 39, 40, 41
Okkerbelastning 40
Okkerdannelse 39
Okkerpotentielle 40
Okkerpévirkede 40

Olie 12, 15, 22, 141, 144,
145, 151, 152, 153, 154, 155,
160, 175, 194, 200, 201, 202,
219, 221, 222

Oflieaffald 21, 22, 201, 216,
220,221,222

Olieforbruget 154

Oliefyr 108

Omdrift 70, 127, 128, 129
Opblomstring 27

Oplandsareal 38
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Oplosningsmidler 22, 127,
168, 172,173,218, 221,222
Opvarmningsformen 108
Orkidéer 85, 87

Overdrev 75, 76, 83, 88, 98,
103, 197

Overfladevand 29, 121, 151,
214

Overgoedskning 119, 124
Overvigning 32, 72, 85, 147,
204, 205

Overvagningsseer 48, 50, 205
Ozone 21, 24, 169, 170, 171,
172

Ozonkoncentrationen 14, 22,
25

Ozonlag 12, 13

Ozonlaget 24, 25, 168, 169
Ozonlagsnedbrydende 24, 150,
168, 169, 170, 171, 172, 173
PAH'er 163

PJ 144, 151, 152, 153, 154,
155,162,163

Padder 81, 82, 83, 98

Pap 225

Papir 147, 210, 225, 226
Papirforbrug 225
Papirfremstilling 174
Papirindsamling 226

Pb 64

Pelsdyr 202

Pelsdyrfarme 200, 202
Personbiler 163

Pesticid 36, 127
Pesticidanvendelse 174
Pesticidbehandling 130
Pesticider 22, 26, 31, 35, 36,
39, 114, 127, 128, 129, 130,
131, 132, 135, 136, 168, 173,
174, 175, 205, 221, 222
Pesticidforbrug 128, 129, 173
Pesticidforureningen 131
Pesticidfrie 131

Pesticidfund 35, 36
Pesticidgrupper 35
Pesticidhandlingsplanen 129,
130

Pesticidindhold 36
Pesticidproduktionen 22, 221
Pesticidsalg 128, 130, 173
Pesticidtunge 130
Pesticidtyper 128

Pibeand 96

Pighaj 137

Pighvar 100

Pindsvin 90

Planloven 184, 185

Plantager 67, 68, 70, 71, 72,
133, 134

Plante 8, 27, 81, 89, 103, 123,
184

Planteav] 125

Planteavlen 127, 173
Plantebeskyttelse 174
Plantebeskyttelsesmidler 127,
174

Plantesygdomme 194
Processtyring 146
Produktionsanlag 156
Punktkilde 210, 211
Punktkildebelastning 32
Punktkilder 51, 205, 206, 210,
211

Pibud 201, 204

Raffinaderi 152, 153
Recipienter 210

Regn 21, 26, 205, 206
Regnbuegrred 100
Rengeringsmidler 22, 221

Renovationsgebyrer 223
Renovationsordninger 194
Renseanleg 41, 147, 205,
206, 207, 208, 209, 210, 211,
212,225,228

Returpapir 226
Rumopvarmning 153, 155
Riéfosfat 178

Réjord 142

Ramaterialer 220

Riolie 144, 152, 153

Réstof 142, 194, 213
Ristofafgift 141

Ristofferne 141
Réstofindvinding 141, 142,
195

Ristofloven 141, 142, 143,
185

Réstofproduktion 141, 142,
143

Ristoftyper 141

Réavand 29, 204

SO2 12, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 23, 150, 156, 157, 158,
159, 160, 164, 225

Salte 210

Saltindhold 54
Saltvandsdambrug 211
Saltvandsfisk 100

Sigtdybde 48, 51

Skadedyr 101, 128, 194
Skagerak 53

Skarv 94, 97, 98

Skov 67, 70, 71, 72, 74, 75,
76, 77, 78, 79, 80, 83, 87, 90,
93, 97, 98, 99, 101, 102, 109,
133, 135, 136, 141, 142, 143,
186, 187,

188, 190, 196, 197, 198, 199
Skovareal 71, 72, 74
Skovbevoksede 70, 71, 72
Skovbrugets 75

Skovbryn 83

Skovdrift 84, 136

Skove 22, 67, 68, 70, 71, 72,
84, 98, 113, 133, 134, 135,
184

Skovloven 70, 185
Skovrejsning 71, 119
Skovressourcerne 133

Skar 226, 227

Slam 126, 227, 228
Sodavandsflasker 226
Sodkoncentrationen 15

Sol 8

Soltimer 10, 11

Sommerfugle 101, 103
Sommergraesning 120
Sommerhus 108
Sommerhusomrader 68, 206
Spildevand 27, 37, 66, 84,
106, 147, 187, 188, 200, 202,
206, 207, 208, 209, 210, 211,
228

Spildevandsanleg 175
Spildevandsmangde 147, 207,
208, 209

Spildevandsomridet 206
Spildevandsrensning 175
Spildevandsslam 228
Spraydaser 171, 172, 194
Sprajtemidler 202

Sprgjtning 87

Stald 125

Stalde 123, 174

Statsskovene 72, 134, 135,
136

Stejlkyst 75

Stenkul 192, 193, 195

Storebzlt 11, 58, 59, 135
Strande 87

Strandeng 75, 76
Strandoverdrev 76
Strandrensning 194
Strandsumpe 76
Straforkortningsmidler 127,
128

Stal 168, 178

Stej 161, 165, 166
Stajbelastede 165, 166, 167
Stajbelastet 165
Stegjbelastningen 165
Stejdempende 165

Stejgener 161

Stajgraense 166

Stejisolering 165

Stejkilden 165

Stejniveau 167

Stejulemper 184

Stejvolde 229

Stev 13, 143,176
Stevkoncentrationerne 18
Stevpartikler 119
Stevpartiklerne 12
Sukkerfabrikker 210
Sukkerfremstilling 210

Sulfat 20, 21, 151
Sulfatforbindelser 13
Sundheden 13, 31, 127, 168
Sundhedsfarlige 149
Sundhedsskadelig 176
Sundhedssvakkede 74, 75
Sundhedssvakket 74
Sundhedstilstand 72, 74, 75,
136

Svampe 74, 80, 82, 83, 84, 89,
127

Svampeangreb 175
Svampebekempelse 174
Svampemidler 128, 136

Svin 114, 115, 116, 124
Svinebedrifterne 121
Svinebestanden 115, 116
Svinebesatninger 115
Svinebrug 116, 121, 122, 123
Svinegylle 120

Svineholdet 114, 116

Svinene 115

Svineproduktion 127

Svovl 22, 157, 163
Svovldioxid 12, 13, 14, 15,
16, 20, 22, 151, 156, 157,
160, 163, 164
Svoviforurening 22
Svoviholdige 12
Svovlindholdet 156
Svovlkvoter 157
Svovikvoterne 157

Sarbar 82

Sérbare 89, 96

Sased 127

Sadekorn 180

Sadskifte 70, 120

Sl 90, 91, 111

Sxldaden 91

Saler 92

Salreservater 91

Se 49, 51,52

Seer 20, 26, 27, 28, 29, 43,
45, 48, 49, 51, 52, 66, 67, 68,
83, 88, 100, 101, 114, 115,
118, 127, 196, 197, 200, 205,
206

Seeme 27, 48, 50, 51, 52
Sekoncentration 51
Sesedimenter 52, 180
Seterritoriet 143, 196
Setransport 163, 164

Sevand 51

Sevandet 51

Tandfyldninger 179, 180
Tankstationer 21, 216
Tarmbakterier 66

Temperatur 8, 9, 25, 102
Temperaturforhold 9
Temperaturforskellene 8
Temperaturudsving 8
Termometre 22, 179, 221
Terren 11

Tilplantet 88, 134
Tilplantningspraksis 72
Tilsynet 20, 184, 200, 201,
202

Tilsynsaktivitet 202
Tilsynsbesag 201
Tilsynsdekning 201
Tilsynsfrekvenser 201
Tilsynsindsats 201
Tilsynsmyndigheden 201
Tilsynsopgaver 200
Tilsynspligten 200
Tilsatningsstof 173, 176
Tilstningsstoffer 127, 168
Timemiddel 13
Timemiddelveerdierne 14
Togtrafikstgjbelastningen 166
Togtrafikstajen 165
Togtrafikstajgrensen 166
Toksiske 148

Torsk 100, 137, 139, 140
Torskebestand 139
Torskeyngelen 139
Totalemissionen 156
Totalfredede 113

Trafik 12, 13, 143, 161, 162,
187, 188

Trafikarbejde 19, 161, 162,
163, 166, 167

Trafikarbejdet 161, 162, 163,
165

Trafikarealer 68
Trafikbelastning 176
Trafikbillede 165, 166
Trafikform 165

Trafikken 19, 161, 163, 164,
165, 166, 167, 176

Trafikstgj 161, 165, 166
Trafikstgjbelastede 165
Trafikstajen 161
Trafikstejform 166

Transport 13, 139, 153, 155,
159, 160, 161, 162, 163, 164
Transportarbejdet 161
Transporten 39, 45, 46, 47,
161, 167, 205
Transportmiddel 161
Transportsektoren 158, 159,
160, 161, 162, 163, 164
Transportveje 175

Truede 82, 88, 93, 98, 101
Trusler 79, 83, 84, 98

Traeart 72, 133

Treaarter 71, 72, 80, 135
Trzbeskyttelse 174
Trebeskyttelsesindustrien 173
Trabeskyttelsesmiddel 168
Trabeskyttelsesmiddelaffald
22,221

Traer 72, 74, 75, 80, 84, 93,
133

Traindustrien 113
Tungmetalforbrug 175
Tungmetalforureningen 175
Tungmetaller 26, 39, 146,
148, 151, 169, 175, 215, 218,
228

Tungmetallerne 168, 169, 175



Tungmetalredegarelsen 176,
177,178,179, 180
Terdeposition 21, 124, 126
Tarvemose 76, 77

Terveskar 67

Ubevoksede 136

Udded 82, 98, 101

Uddede 100

Udgifter 43, 186, 187, 188,
189, 190, 194, 206, 218
Udledning 26, 27, 119, 120,
147, 148, 149, 150, 168, 194,
204, 206, 209, 210, 211
Udledningstilladelsen 204
Udryddelsetruede 99
Udsivning 151

Udslip 21, 22, 23, 39, 156,
157, 158, 159, 160, 161, 163,
164, 169, 175, 176, 177, 178,
180,216

Udstedning 161
Udstedningsgassen 160
Udstedningsgasser 21
Udsztninger 100, 101
Udtyndingfiskeri 52
Udvaskning 118, 122, 124,
125

Udvaskningen 27, 32, 119,
121,122, 124

Udyrkede 67, 75, 76, 196
Udyrket 49, 75, 76

Ukrudt 127, 128, 135
Ukrudtsbekzmpelse 127, 174
Ultraviolette 12, 21, 24
Undergrunden 184
Undervandsstremme 55
Uorganisk 22, 56, 58, 59, 179,
221,222

Uorganiske 22, 117, 119, 148,
221

Urskov 80, 133

VOC 12, 150

Vadefugle 198

Vand 12, 26, 27, 28, 29, 30,
31, 33, 37, 40, 43, 53, 56, 5T;
75, 83, 107, 139, 146, 151,
163, 169, 175, 176, 177, 178,
180, 187, 188, 195, 206, 210,
211

Vandanalyser 36

Vanddampe 12

Vandet 12, 26, 27, 31, 36, 39,
44, 47, 52, 53, 57, 66, 75, 81,
178, 184,206, 210
Vandforbrug 109
Vandforsyning 27, 28, 34
Vandforsyningen 26, 34, 143
Vandforsyninger 34, 35
Vandforsyningsanlag 29
Vandforsyningsforhold 202
Vandforsyningsloven 185
Vandfugle 113

Vandfering 45, 46, 47, 101
Vandferingsevne 37
Vandgennemstromning 81
Vandhuller 197
Vandindvinding 26, 28, 29,
34,200

Vandindvindingen 28, 29, 30
Vandingssystemer 202
Vandkraft 157

Vandkvalitet 208
Vandkvaliteten 48, 143, 204,
205

Vandlag 56

Vandleb 13, 20, 26, 27, 28,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44,
45, 46, 47, 54, 55, 67, 68,

100, 101, 118, 127, 184, 185,
187, 188, 200, 205, 206, 210
Vandlgbene 26, 27, 28, 37, 38,
40, 42, 43, 45, 47, 101, 205
Vandlebet 39, 40, 45, 47
Vandigbsfiskene 101
Vandlebskvalitet 39, 44, 45
Vandlebskvaliteten 39, 42, 43,
45, 101

Vandlgbsloven 37, 40, 185
Vandlebslengder 37
Vandlgbsregulativ 38
Vandlgbsregulativer 37
Vandlgbsstationer 45, 204,
205

Vandlgbsstrakning 42
Vandlebsstrakningerne 41
Vandlgbsvedligeholdelse 40,
41, 43, 101

Vandmasser 53, 56
Vandmassemne 139

Vandmilje 33, 36, 47, 55, 119,
123, 124

Vandmiljget 117, 119, 131,
148, 168, 204
Vandmiljeplanen 117, 119,
120, 121, 122, 123, 146, 148,
204, 206, 208, 210
Vandmangde 207, 208
Vandomrider 67,200
Vandoverflader 26
Vandpraver 35, 64, 66
Vandridet 28

Vandstand 75

Vandstrem 53

Vandtilfersel 77

Vandvarkene 34

Vandverker 33, 34, 35, 36
Vandvarkemne 34
Vandvzrksboringer 36
Vedmasse 133
Vedmasseopsparing 134
Vegatation 78

Vejret 163

Vejrforhold 27, 53, 139
Vejtrafik 162
Vejtrafikarbejdet 161, 162
Vejtrafikken 163, 165
Vejtrafikstaj 165, 166, 167
Vejtrafikstgjbelastningen 166
Vejtrafikstajgraensen 165
Vejtransport 163, 164
Vejunderforinger 43

Vildmose 77

Vildtarter 112
Vildtforvaltning 198
Vildtreservater 198, 199
Vildtudbytte 111
Vildtudbyttestatistikken 112
Vildtudbyttet 111

Vind 8

Vinden 11, 81

Vindforhold 61

Vindmeller 151

Vindretning 11, 24

Vinter 14, 25

Vinterafgrader 123
Vintergrenne 119, 122, 123
Vinterkorn 123

Vintersazd 129
Vinterszdsareal 129
Vinterseedsarealerne 129
Vinterszdsarealet 129
Virksomheder 20, 116, 146,
147, 148, 184, 189, 190, 193,
194, 200, 201, 204, 206, 210,
219,220

Virksomme 127, 128, 173
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Virksomt 127, 130, 136, 173,
174, 175

Vismut 113

Vismuthagl 113
Vismutpatronen 113
Voksesteder 85
Vadbundsareal 40
Vaddeposition 20, 21
Véaddepositionen 21
Vadomrader 27, 28, 87, 89,
176, 198

Vadomriderne 28

Vérsaed 129

Vérsedsarealet 129

Veakst 39, 57, 110, 117, 161,
177, 186, 220
Vazkstbetingelser 133
Vezksthastighed 72
Vzkstregulatorer 128, 130
Vzkstregulering 174
Vekstreguleringsmidler 127
Vezkstszsonen 129
Vakstvilkar 135

WHO 13, 14,175,177, 179
Wolfram 113

Yngel 100
Yngelopvakstomride 37
Ynglefugle 92, 93, 94, 95, 97
Ynglefuglene 93
Ynglefuglerapport 95, 96
Ynglelokaliteten 99
Ynglepar 93, 96, 97
Ynglepladser 91
Ynglesteder 98

Ynglesucces 131
Yngletiden 97
Ynglevandhuller 99

Zink 22, 64, 178,221
Zinktagrender 178
Okologisk 1317
Okotoksikologiske 130
Okologiske 131

Orredfisk 450

Osterspen 22, 23, 53, 54, 56,
59, 60, 138, 139, 140
Abrinkemne 39
Andedraztssygdomme 12
Andedratssystemet 12
Arsmiddelverdi 13, 14
Arstemperatur 8

Arstiderne 8
Arsmiddelvardier 15



