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Forord

I oktober 1991 pabegyndtes et forskningsprojekt vedr. beregning af kvartalsvise
nationalregnskaber for perioden 1977-86. Projektet finansieres af Statens Sam-
fundsvidenskabelige Forskningsrdd, Danmarks Statistik og ADAM-modelgrup-
pen i fellesskab.

Dette nationalregnskabsnotat er det forste i en serie pd 3, hvor beregningsarbej-
det og efterfalgende analyser af tallene dokumenteres. I dette notat beskrives de
konkrete metoder, der er anvendt ved sasonkorrigering af de kvartalsvise natio-
nalregnskaber. Endvidere belyses mere generelle aspekter af sesonkorrigerings-
problematikken, herunder en detaljeret gennemgang af beregningsmetoden 1 edb-
programmet X11ARIMA - det i praksis hyppigst anvendte sesonkorrigerings-
program.

De to evrige notater i serien, der forventes offentliggjort i lebet af sommeren og
efterdret 1994, bestar af :

Arbejdsnotat nr. 37 : Kvartalsvise nationalregnskaber 1977-86 (Dokumen-
tation og tabeller). Nationalregnskabsnotat.

Statistiske Undersogelser nr. 45 : Analyse af 1980'ernes okonomiske udvikling
baseret pd kvartalsvise nationalregnskaber.

Projektet ledes af cand. polit. Rewal Schmidt Serensen, som har udarbejdet dette
notat og ogs vil forestd udfeerdigelsen af de to gvrige notater i serien. Endvidere
har stud. polit. Annette Thomsen og programmer Annelise Northved EIf veret
permanent tilknyttet projektet, der i gvrigt gennemfores i nart samarbejde med
Danmarks Statistiks 6. kontor (nationalregnskabskontoret).

Danmarks Statistik, april 1994

Hans E. Zeuthen
/ Ole Berner
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Baggrund

Formal

Tkke alt er med

Det regelmzessige ...

.. skyldes...

... er af mindre interesse

En enkel metode...

1. Indledning

Ved beregningen af de kvartalsvise nationalregnskaber (KNR) for perioden
1977-86 skabtes det datamassige fundament for sasonkorrigering af KNR-tal pa
et langt mere detaljeret niveau end tidligere offentliggjort af Danmarks Statistik!.

Formaélet med dette notat er fortrinsvis at dokumentere den konkrete metode, der
anvendes til sazsonkorrigering af de enkelte KNR-serier, herunder prasentere
resultaterne af de statistiske tests, der dannede beslutningsgrundlaget for valg af
sasonkorrigeringsmetode. For at vurdere disse resultater fordres kendskab til
teoretisk statistik pa et vist niveau. Det er derfor fundet hensigtsmaessigt at sup-
plere fremstillingen med de relevante dele af denne statistiske teori, idet fremstil-
lingen dog pa ingen made tilsigter at kunne erstatte en laerebog om emnet.

Emnet sesonkorrigering har vaeret behandlet i utallige varker og pa internationa-
le konferencer samt veret praktiseret af nationale statistikinstitutioner siden
drhundredets begyndelse. Samtlige problemstillinger gennemgéis ikke i denne
fremstilling, hvor hovedvagten er lagt pd de emner, som er relevante for sason-
korrigering af de kvartalsvise nationalregnskaber. Lasere, der snsker at fordybe
sig mere i emnet, henvises til litteraturlisten i bilag 5.

2. Behovet for sesonkorrigerede tal

I forbindelse med analyse af skonomiske tidsserier, og andre tidsserier for den
sags skyld, observeres ofte, at udviklingsforlebet igennem aret er relativt ensar-
tet. Eksempelvis er salget af juletreeer koncentreret i december méned, industri-
produktionen er generelt lav i juli maned, etc. Arsagerne til de karakteristiske
sesonbevaegelser kan fx vare :

o Institutionelle forhold, hvilket omfatter forhold bestemt af de konventioner et
samfund har valgt at anvende i sin organisering. Eksempelvis : placering af re-
ligiose/verdslige hgjtider, terminer for ind- og udbetaling til/fra offentlige
myndigheder, ferie mv.

e Vejrligsbetingede forhold, der eksempelvis péavirker konsumet af bestemte
varetyper, produktionen i udendersfagene, placering af ferier mv.

Udsving i skonomiske tidsserier, der alene er sesonbestemte, pakalder sig sjzl-
dent den store interesse blandt gkonomer, netop fordi de forekommer ret regel-
massigt : Det er ikke serlig opsigtsvakkende, at der i 1982 solgtes flere jule-
treeer i december méned end i november. For at vurdere om juletreessalget i
december 1982 fx var exceptionelt stort, er det nedvendigt at rense tidsserien for
de szdvanlige sazsonbetingede udsving - altsd foretage en sasonkorrigering af
tidsserien.

En primitiv, men i praksis meget anvendt, metode til at "sasonkorrigere", er at
sammenligne et tal for en bestemt periode med tallet for den tilsvarende periode

IFar beregningen af KNR-tal for 1977-86 offentliggjordes alene s@sonkorrigerede tal for 9 nationalregnskabsse-
rier : BNP, import af varer og tjenester, tilgang i alt, eksport af varer og tjenester, indenlandsk anvendelse i alt,
privat konsum, kollektivt konsum, faste bruttoinvesteringer og lagerforegelser - alle storrelser mélt i 1980-priser.
Tallene blev beregnet ved at sammenkoble de officielle KNR-tal fra Danmarks Statistik for perioden fra 1. kvartal
1987 og fremefter med specialfremstillede tal udarbejdet af Forskningsgruppen i Danmarks Nationalbank.
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aret for, eksempelvis ved at se pa differencen eller, hvad der er mere almindeligt,
ved at beregne den arlige stigningsprocent imellem de to observationer.

Hvis szsonudsvingene er meget regelmassige bidde med hensyn til tidsmessig
placering og udsvingenes numeriske stgrrelse (absolut eller relativt) er den skitse-
rede primitive metode ofte tilstrekkelig. Det skal dog erindres, at érlige stig-
ningsprocenter 1 falge sagens natur ikke indeholder information om udviklingen
igennem éaret. I de fleste tilfelde er sesonmenstret i gkonomiske tidsserier ikke
helt regelmassigt og entydigt, hvilket fremgar af eksemplet i figur 1, der vil blive
anvendt som gennemgaende eksempel i hele fremstillingen.

BNP i 1980-priser, 1. kvartal 1977 - 2. kvartal 1993
(original serie i 1000 kr.)
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At der er en betydelig regelmassighed 1 BNP's udvikling indenfor de enkelte r er
ganske tydeligt : BNP falder typisk fra 4. til 1. kvartal, for derefter at stige i 2.
og 3. kvartal og igen falde fra 3. til 4. kvartal. Det er imidlertid ogsa klart, at det
ikke geelder i alle drene. Endvidere er de starrelsesmassige udsving (amplituden)
forskellige i de enkelte &r.

En vurdering af om gkonomien er pé vej ind i en hgj- eller lavkonjunktur, hvilket
netop er et af de vasentligste formél med at beregne BNP, er selvsagt ganske
umuligt alene ved at betragte udviklingen i den ukorrigerede BNP-serie : Den
skal forst renses for de seedvanlige seesonmassige udsving. Farst derefter kan en
sadan vurdering foretages pad meningsfuld vis og et st hensigtsmessige forslag
til ekonomisk-politiske indgreb formuleres. Behovet for sasonkorrigering er sé-
ledes i vidt omfang forbundet med ensket om at udstikke retningslinjer for, hvor-
dan den gkonomiske politik skal praktiseres - eller rettere, hvordan den ber prak-
tiseres givet malsetningerne er klart defineret.

Det er oplagt, at desto tidligere et skift i den gkonomiske udvikling observeres,
desto mindre drastisk behaver effektive gkonomisk-politiske indgreb at vere. Da
drastiske politiske indgreb i den gkonomiske udvikling oftest vil vare kontrover-
sielle (og derfor svaert gennemforlige i praksis), er der behov for sa tidligt som
muligt at f identificeret "skiftet" i den gkonomiske udvikling : Netop analyse pé
basis af s@sonkorrigerede tal giver mulighed herfor, hvorfor s@sonkorrigering
kan opfattes som en slags varslingssystem. Hvorvidt man fra politisk side sé&
onsker at gare brug af de konkrete varslingssignaler til finjustering af den gko-
nomiske udvikling, er for sa vidt sagen uvedkommende.
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Det er imidlertid langt fra en ligetil sag at afgere, hvordan sasonkorrigeringen
skal gennemfores. Dette heenger primeert sammen med, at hvad der betragtes som
"seedvanlige" sesonmessige udsving i folge sagens natur ikke kan vare sarlig
veldefineret.

Den i praksis hyppigst anvendte fremgangsmade kan dog ret kort beskrives :
Forst renses tidsserien for den lidt mere langsigtede tendens i tallene, der typisk
beregnes i form af glidende gennemsnit. Hvis der herefter i denne serie, som kan
siges alene at indeholde variation i form af seson og mere tilfzldige udsving,
forefindes meget afvigende (ekstreme) observationer, sd erstattes disse med
serskilt beregnede tal, som falder mere i trdd med de evrige. P4 basis af denne
serie, der indeholder s&sonbevagelse og mindre tilfeeldige udsving, beregnes et
glidende gennemsnit af de enkelte méneds-/kvartalsvaerdier. Resultatet af denne
beregning betegnes sesonfaktorer (sesonaddender) og anvendes til at korrigere
den originale serie, der nu alene vil indeholde den lidt mere langsigtede tendens
og tilfxldige udsving - dvs. den sesonkorrigerede serie.

3. Dekomponering af variationen i tidsserier

I tidsreekkeanalysen tages generelt udgangspunkt i, at variationen i en tidsserie
kan dekomponeres i veldefinerede, omend ikke observerbare, enkeltkomponenter,
der antages at vere uathengige af hinanden. Selv om forudsztningen om uaf-
hangighed kun sj&ldent er opfyldt i praksis, er det med henblik pd beregning af
sesonkorrigerede tal og af analytiske grunde hensigtsmassigt at operere med en
dekomponering af variationen i tidsserier.

3.1 Definitioner

Udsving af systematisk og tilneermelsesvis regelmessig karakter indenfor et 4r,
der skyldes et arligt tilbagevendende faenomen og ikke kan forklares ved andre
faktorer, der i @vrigt pavirker tidsserien. Denne type variation kaldes sasonbe-
vegelsen og betegnes med symbolet S.

I eksemplet med juletraessalgets koncentrering i december er det, ikke over-
raskende, forekomsten af julehgjtiden, der er det "arligt tilbagevendende fano-
men". De "andre faktorer" kunne fx vere husholdningernes disponible indkom-
ster, den aktuelle pris pa juletrer, etc.

Trenden i en tidsserie er udtryk for en langsigtstendens i tallene af relativ jevn,
monoton, karakter.

Betragtes figur 1 er det ret tydeligt, at BNP udviser en stigende trend, men ogs4,
at denne ikke er jeevn i hele perioden. Det er siledes ikke muligt at pracisere
trendelementet i en serie uden samtidig at tage hensyn til seriens samlede langde :
I delperioder er trenden i BNP jevn og regelmassig, men ikke i hele perioden -
der er altsa snarere tale om flere lokale trends.

Den regelmassige variation, der er tilbage i serien, nar der er korrigeret for den
mere langsigtede variation og sesonbevegelsen, kan kaldes den systematiske
restvariation. I skonomiske tidsserier, som fx BNP, betegnes denne restvariation
typisk konjunkturbevaegelsen (engelsk : business cycle). Da trendbegrebet i sig
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selv er upracist, er det selvsagt ogsé vanskeligt a priori at definere dette begreb
helt praecist, definitionen ma sa at sige tilpasses den konkrete beregningsmetode,
der velges. Konjunkturbevaegelsen kan dog konkretiseres derhen, at det er ret
regelmassige svingninger, der optrazder med kortere frekvens end trenden, men
leengere end 1 4r2.

Da sondringen mellem trend- og konjunkturbevegelse er uklar, er der tradition
for i praksis at behandle begreberne under fellesbetegnelsen trend-cycle, hvilket i
det folgende betegnes med symbolet C.

Endelig vil tidsserien kunne indeholde variation, som er helt tilfzldig, hvilket blot
betyder, at der ikke 1 matematisk henseende kan opstilles nogen form for precis
lovmessig, funktionel, sammenheng mellem tallenes variation med tiden eller
andre variable.

Givet ovenstiende begreber kan den originale serie, O,, eksempelvis beskrives
ved folgende grundmodeller :

(1) O, = S, +C,+1, (additiv model), eller O, = S,C I, (multiplikativ model)

hvor fodtegnet t angiver, hvilken periode observationerne stammer fra. Anvendes
den additive model postuleres, at sesonvariationen i den originale serie ikke er
afthengig af seriens niveau, men tilnzrmelsesvis er af samme absolutte omfang
hvert ar. I den multiplikative model antages, at seesonvariationen tilna@rmelsesvis
har samme relative sterrelse ar for ar. Til beskrivelse af gkonomiske tidsserier er
den multiplikative model den hyppigst anvendte.

Det skal bemerkes, at den beskrevne dekomponering af variationen i en tidsserie
primart tjener analytiske formal. De enkelte komponenter vil neppe vare uaf-
hangige storrelser i praksis. Eksempelvis kan det meget vel teenkes, at den tradi-
tionelle seesonmasssige stigning i landbrugets indkomster, der optraeder i 3. kvar-
tal som folge af hgsten, netop initierer det skub i efterspargslen, herunder efter
landbrugsvarer, som fér konjunkturudviklingen til at vende - altsa et eksempel
pa, at seesonkomponenten og trend-cycle komponenten er ath@ngige storrelser.

3.2 Typer af s®sonvariation

I akonomiske tidsserier vil det "érligt tilbagevendende fenomen", jf. definitionen
af sesonbevagelse ovenfor, ofte indtreffe i nasten samme periode indenfor det
enkelte ar - sa@sonvariationen er altsé stabil. Da &rsageme til s&sonbevagelse 1
tidsserier typisk kan forklares ved vejrligsbetingede og institutionelle forhold, er
det ikke sveert at indse, hvorfor fx verdien af landbrugsproduktionen er sterst i 3.
kvartal, beskeftigelsen i udendersfagene er mindst i vinterménederne, juletras-
salget storst i december, etc.

Iseer for gkonomiske serier, der dackker lange perioder, vil sesonmenstret dog
kunne @ndre sig bdde med hensyn til placeringen indenfor &ret og med hensyn til
variationens amplitude.

2Enhver fastleggelse af hvad der skal betegnes som langsigtet contra kortsigtet md naturligvis tilpasses den
konkrete problemstilling, der skal analyseres. I relation til sesonkorrigering kan perioder hdt leengere end 1 4r
generelt opfattes som v&rende noget mere langsigtet.
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Forstnzvnte kan skyldes &ndrede institutionelle forhold sdsom forlangelse af den
betalte ferieperiode for lenmodtagere, eendringer i indbetalingsfrister for skatter
og afgifter mv. Selv for tidsserier, der deekker fi ér, kan s@sonmenstrets place-
ring indenfor ret variere, bl.a. som felge af vejrligsbetingede forhold : Eksem-
pelvis kan det vare szrdeles vanskeligt generelt at ménedsplacere "den danske
sommer”, hvorfor alle heraf afthangige gkonomiske storrelser kan udvise en
tendens til beveagelig seson.

Baggrunden for &ndringer i seesonvariationens amplitude skal bl.a. seges i skift i
eftersporgslens sammensatning. Eksempelvis vil en zndring i relativpriserne pé
varer - fx som folge af teknologiske fremskridt eller &ndret beskatning - der
betragtes som nare substitutter, alt andet lige, forskyde efterspergslen over mod
de varer, som er blevet relativ billigst. Endvidere skal navnes, at okonomiens
konjunkturmessige tilstand vil vere afgerende for sesonvariationens amplitude.
Eksempelvis er seesonmenstret for keb af personbiler ganske stabilt med hensyn
til placering indenfor 4ret, men amplituden er serdeles konjunkturfelsom.

4. Krav til sesonkorrigeringen

Da selve begrebet seson ikke kan siges at vaere udpraget veldefineret, kan der
ikke formuleres deciderede objektive teoretiske krav til den "bedste" sasonkorri-
geringsmetode’. Ethvert metodeforslag mé sé at sige afpreves i praksis, hvorefter
valg af metode delvis mé baseres p4 mere subjektive overvejelser, herunder om
resultaterne virker troverdige - givet andet kendskab til seriens forleb. En vis
grad af konsensus, med hensyn til hvilke krav det er hensigtsmeassigt, at seson-
korrigeringsmetoden opfylder i praksis, kan dog spores i litteraturen -
krav/problemstillinger, som gennemgas og diskuteres nedenfor.

4.1 Forhandskorrektioner

En sasonkorrigeret serie skal illustrere udviklingen i kombinationen af seriens
trend-cycle og den irreguleere komponent - altsd seriens udvikling renset for
"normale" sesonsvingninger. Da fastleggelsen af det "normale" i vidt omfang mé
baseres pa seriens egenvariation, vil ekstreme observationer gve indflydelse pa
selve beregningen af, hvad der skal rubriceres som varende den "normale" sa-
sonbevagelse. Det er uheldigt, hvis ekstreme observationers pévirkning af den
sesonkorrigerede serie bliver markant i andre perioder end dem, hvor de ekstre-
me observationer faktisk forekommer, idet den sesonkorrigerede series underlig-
gende tendens derved slores. Endvidere vil en eventuel modelidentifikation og
modelestimation vanskeliggeres af ekstreme observationer. Der er derfor behov
for identifikation og fjernelse af ekstreme observationer inden beregningen af
sesonkorrigeringen ivarksattes.

Behovet for forhdndskorrektioner kan enten vere af permanent eller temporar
karakter. Ved en permanent forhindskorrektion forstds, at korrektionen foreta-
ges forinden ssonkorrigeringen ivarksettes og ikke tilbagefores pa et senere
tidspunkt i beregningerne - den forhdndskorrigerede serie bliver s& at sige den

3En gennemgang af en rackke objektive kriterier, som det kunne veere hensigtsmassigt at s&sonkorrigeringsmeto-
den opfylder, kan findes i Lovel(1963). Forsog pa opfyldelse af kriterierne har ikke haft sterre indflydelse pé ud-
viklingen af sasonkorrigeringsmetoder i praksis.
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originale serie for gennemforelse af hele sasonkorrigeringsforlebet. Er der tale
om en temporzr korrektion tjener korrektionen alene det formél at dempe de
ekstreme observationers pavirkning af s@sonkorrigeringen i de perioder, hvor de
ekstreme observationer ikke forekommer. Den temporare forh&ndskorrektion
sikrer altsé, at ekstreme vardier ikke markant pévirker beregningen af det nor-
male sesonmgnster, via de beregnede sasonfaktorer(-addender), men de genind-
fores i den endelige sasonkorrigerede serie.

Arsagerne til behovet for forhandskorrektioner kan rubriceres i felgende 4 ho-
vedgrupper :

1) Serlige begivenheder, der typisk er af mere enkeltstiende karakter - eksem-
pelvis : strejker, ekstraordinare overenskomstforhandlinger, mv. Da der netop er
tale om enkeltstdende og uforudsigelige begivenheder, der ikke kan forventes
gentaget med nogen form for regelmassighed, ber forhindskorrektionen veere af
temporar art.

2) Statistikbrud, der skyldes @&ndrede metoder og/eller deciderede fejlregistrerin-
ger og -indberetninger - altsd forhold, der reelt ikke afspejler virkelige ekonomi-
ske hendelser, men alene deres statistiske repraesentation. Da statistikbrud ma
betegnes som uhensigtsmaessig staj, nér udviklingen i en serie skal vurderes, er
det oplagt, at forh&ndskorrektionen skal vare af permanent karakter.

Ved beregning af KNR-tal foretages altid forhandskorrektion, i hvert fald i prin-
cippet, for deciderede statistikbrud, idet nationalregnskabet netop konstrueres
med henblik pd dannelse af tidsmessigt sammenlignelige ikke-sasonkorrigerede
serier. Den nationalregnskabsmassige bearbejdning af primerstatistikkerne er i
vidt omfang koncentreret om netop den funktion at korrigere for brud/fejl i den
statistiske beskrivelse af gkonomiske fenomener.

3) Det er velkendt, at mange former for gkonomisk aktivitet er koncentreret pa
bestemte ugedage, hvor handelsdagene* pékalder sig speciel opmarksomhed.
Iser for ménedsdata vil variation i antallet af handelsdage kunne pavirke data
relativt meget i de enkelte maneder. Endvidere vil antallet af handelsdage i febru-
ar maned vere afhangig af, om det er skudér eller ej. Da antallet af handelsdage
ma betegnes som et oplagt, og forudsigeligt, seesonfenomen ber forhéndskorrek-
tioner herfor vare af permanent karakter.

4) Endelig skal neevnes péasken, hvis varierende manedsplacering mé formodes at
have indflydelse pd ekonomiske tidsseriers udvikling, eksempelvis pé efter-
sporgslen efter chokoladevarer (herunder péskezxg), andre nzrings- og nydel-
sesmidler, forlystelser mv. Ogsa her er tale om et helt forudsigeligt s&sonfaeno-
men, som det vil vare hensigtsmaessig at gore til genstand for en permanent
korrektion.

4.2 Den irregulzre komponent

Da en s@sonkorrigeret serie indeholder bade trend-cyclen og den irregulere kom-
ponent er det vigtigt, at den irreguleere komponent virkelig kan opfattes som
stammende fra en stokastisk proces - der ma ikke vaere systematik i den irregu-
leere komponent.

4Handelsdagskorrekt10n betegnes ogsa korrektion for ugedagsvariation.
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Hvis udsvingene i den irregulere komponent sa at sige overskygger trend-cycle
beveagelsen, vil den sesonkorrigerede serie vare uegnet til fastleggelse af kon-
junkturvendepunkter, idet det aldrig kan fastslds om et skift i retningen af en
sasonkorrigeret serie alene skyldes tilfeeldige udsving eller rent faktisk er udtryk
for en vending i trend-cyclen. Hovedparten af de statistiske test, der gennemfores
for at vurdere kvaliteten af en sasonkorrigering, beskeaftiger sig netop med disse
problemstillinger.

4.3 Restsason

Efter sesonkorrigering af en serie kan det til tider forekomme, at der stadig er
systematiske variationer indenfor de enkelte &r - den sasonkorrigerede serie
indeholder altsa i sig selv en sesonbevagelse, hvilket betegnes restsason. Dette
forhold er oplagt uheldigt, ndr hensigten med sasonkorrigering netop er at elimi-
nere denne sxsonbevegelse fra den oprindelige serie. Erfaringerne med sason-
korrektion af KNR-tal viser, at dette problem faktisk ikke forekommer i nzvne-
veerdig grad for nogen serie overhovedet.

4.4 Revisioner

Revisioner af offentliggjorte tal er hyppigt et irritationsmoment for brugerne,
hvorfor omfanget heraf generelt ber begreenses. Da s@sonkorrigering sker med
udgangspunkt i en tidsseries normale seesonmenster er det klart, at enhver tilfg-
jelse af observationer i sig selv endrer, hvad der skal opfattes som varende
normalt. En sesonkorrigeret serie skal i princippet derfor altid revideres i sin
helhed hver gang den ukorrigerede serie enten fér tilfgjet en ny observation eller
en eksisterende observation korrigeres. Ved storre revisioner af de ikke-s@son-
korrigerede tal vil det oplagt vere nedvendigt at nyberegne sasonkorrigerede tal
for hele talserien.

I langt de fleste tilfeelde vil revisioner bagud i tid af de ikke-s&sonkorrigerede tal
vare beskeden og tilkomsten af nye observationer vil sjzldent &ndre opfattelsen
af, hvad der er det normale sesonmenster. Der vil derfor ikke vare et udtalt
behov for revisioner af de sasonkorrigerede tal i seriens fulde lengde. Hyppigt
kan brugernes gnske om sé f& revisioner som muligt altsa tilgodeses uden, at de
sasonkorrigerede tals anvendelighed pavirkes i nevnevardig grad.

4.5 Arsopregning

Nasten samtlige sesonkorrigerede tidsserier, der offentliggeres af Danmarks
Statistik (og andre landes statistikbureauer for den sags skyld), bliver korrigeret
s summen/gennemsnittet af tallene indenfor et &r svarer til arstotalerne. Som det
vil fremgé af metodegennemgangen nedenfor, er der intet i de generelle sa&son-
korrigeringsmetoder, der automatisk sikrer opfyldelse af denne sammenhang.

Det skal understreges, at problemstillingen vedr. arsopregning af sasonkorrige-
rede tal er fundamentalt forskellig fra den tilsvarende med hensyn til ikke-s&son-
korrigerede tal. Ved beregning/indsamling af tal for kortere frekvens end dret mé
stort set alle statistikinstitutioner, primeert af ressourcemassige hensyn, ngjes
med vasentlig mere summariske oplysninger end pé arsbasis. Dette gzlder i
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udstrakt grad ved beregning af KNR, hvor der i praksis nasten ikke findes rele-
vante regnskabsoplysninger pa kvartalsbasis. Istedet anvendes en lang rakke
indikatorer, som begrebsmassigt, i bedste fald, tilneermelsesvis er identiske med
de tilsvarende pa arsbasis. Strukturen i de arlige nationalregnskabstal vil séledes
vere af hgjere kvalitet end de ikke-arsopregnede KNR-tal, hvorfor netop en
arsopregning af kvartalstallene ma antages at medfere end forbedring af KNR-
tallene.

Nar den ukorrigerede KNR-serie er arsopregnet, er enhver form for tilgaengelig
primerstatistisk information udnyttet. Selve s@sonkorrigeringen af denne arsop-
regnede serie er en bearbejdning, der understotter den analytiske vurdering af
seriens udvikling over perioder kortere end aret. En arsopregning af den sason-
korrigerede serie vil ikke tilfgje ny information om denne udvikling - snarere
tvaertimod, idet uheldige spring kan finde vej til serien ved overgangen fra et ar til
et andet. At de fleste statistikinstitutioner, herunder Danmarks Statistik, alligevel
arsopregner sasonkorrigerede serier, er derfor primart begrundet i estetiske
hensyn.

4.6 Direkte og indirekte szsonkorrigering

Hovedparten af serier i KNR er disaggregeringer af andre serier, hvorfor det ville
vare bekvemt, hvis summen af de s@sonkorrigerede disaggregerede serier svare-
de til de relevante s@sonkorrigerede aggregater, som fremkommer ved direkte
sesonkorrigering af det ikke-s@sonkorrigerede aggregat. Dette vil almindeligvis
ikke vere tilfzldet i praksis.

Tilsvarende kunne det vaere enskvardigt, at sesonkorrigeringen af KNR's im-
plicitte prisindeks svarede til de implicitte sesonkorrigerede prisindeks, der kan
beregnes ved division af saesonkorrigerede verdier 1 labende og faste priser med
hinanden.

Ved beregningeme af KNR-tal opereres med sardeles mange aggregeringsni-
veauer. Dette forhold vanskeliggor klart valg af sa@sonkorrigeringsniveau i prak-
sis, hvis der vaelges generelt at sesonkorrigere pa disaggregeret niveau og lade de
saesonkorrigerede aggregater veere summen (eller en anden bearbejdning) heraf -
dvs. indirekte s@sonkorrigering. Ved indirekte sesonkorrigering vil de resulte-
rende sesonkorrigerede aggregater siledes vare athangig af det valgte disaggre-
geringsniveau ved sasonkorrigeringen.

Endvidere skal erindres, at mange aggregater i nationalregnskabet kan dannes pa
forskellig vis. Anvendelse af indirekte sesonkorrigering vil derfor medfore, at de
sasonkorrigerede aggregater kan antage forskellige vardier alt afhangig af
hvordan de aggregeres.

5. Metoder til sesonkorrigering

Den ret upracise definition af sesonbegrebet, der kan gives i praksis, gar, at alle
saesonkorrigeringsmetoder benytter sig af en eller anden form for teknik til at
isolere tidsseriernes s&sonbevaegelse, hvilket ogsé indebarer estimation af seriens
trend-cycle og irreguleere komponent. Ret beset er netop valg af teknik i denne
forbindelse det, som er den vasentligste forskel pa de forskellige metoder, der er
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foreslaet til sesonkorrigering af tidsserier. I det folgende gennemgés 3 metoder,
som har fundet anvendelse i praksis>.

5.1 Frihiandskurver

Denne metode er meget enkel : Den ukorrigerede tidsserie afbildes grafisk og via
visuel inspektion, kombineret med detaljeret kendskab til den konkrete series
udvikling, indtegnes skensmassigt en jevn trend-cycle kurve, som danner ud-
gangspunkt for den, delvis subjektive, endelige fastleggelse af den s@sonkorrige-
rede serie.

En s&dan ret uprecis metode til s@sonkorrigering kan umiddelbart synes util-
fredsstillende. Det er imidlertid en overfladisk betragtning : Frihdndstegningen
skal netop udfores af en ekspert pa det konkrete omrade, hvilket sikrer, at der kan
tages hejde for abenbare urimeligheder i seriens udvikling. Ved udarbejdelsen af
edb-programmer til gennemforelse af sasonkorrigering har referenceforlobet ofte
veeret lange tidsserier sesonkorrigeret via denne metode®.

En vasentlig ulempe ved metoden er selvsagt, at slutresultatet ikke kan genska-
bes pracist, hverken af den som oprindelig indlagde den sasonkorrigerede serie
med fii hind eller af andre. Endvidere er metoden s&rdeles ressourcekravende.

5.2 Regressionsmetoden’

Den additive® dekomponering af en tidsseries variation i trend-cycle, sesonkom-
ponent og irreguler komponent, jf. relation (1), inspirerer naturligt til anvendelse
af regressionsanalysen, som redskab til estimation af sasonvariationen. Eksem-
pelvis ved en model af formen :

(2) Ot = OH'BCt"'at

hvor s@sonvariationen beskrives ved parametrene ot og 3. C, ma estimeres, fx
ved en form for glidende gennemsnit, og a,, som udtryk for den irregulere kom-
ponent (evt. korrigeret for ekstreme veerdier), ma opfylde de sadvanlige betingel-
ser for restled i regressionsmodeller.

Selv om regressionsmetoden kan synes et naturligt valg til s@sonkorrigering er
den langt fra uproblematisk at anvende i praksis. For det forste vil enhver ny
observation eller &ndring i en eksisterende medfore @ndrede parameterestimater
og dermed behov for &ndring af den sasonkorrigerede serie i sin helhed. For det
andet vil blot en enkelt ekstrem observation kunne gve stor indflydelse p& para-
meterestimaterne, hvilket stiller ret skrappe krav til den lobende identifikation af

SEn mere omfattende gennemgang af alternative szsonkorrigeringsmetoder findes bl.a. i Hylleberg(1983). Endvi-
dere findes en detaljeret beskrivelse af den sikaldte kvotientmetode (link-relative-metode), der en overgang an-
vendtes i et vist omfang af Danmarks Statistik, i D.St.(1975).

6 jf. fx Stephen N. Marris : "The treatment of moving seasonality i census method II" i OECD(1960) p.263.

TOmtales ofte i den ldre litteratur som Bundesbankmetoden, idet den primert blev udviklet og raffineret af den
tyske Bundesbank, som dog ikke generelt anvender metoden i dag.

8Eller den multiplikative model efter logaritmisk transformering af data, dvs. den log-additive model
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ekstreme observationer. Endelig skal navnes, at modellens anvendelighed er
begrenset til tilfelde, hvor seesonmenstret er af en ret stabil karakter.

De anforte ulemper er det generelt muligt at udbedre ved alternative, men ogsa
vaesentligt mere avancerede, modelformuleringer end den (meget primitive) for-
mulering i relation (2). Endvidere skal fremhaves, at regressionsanalysen gene-
relt muligger inddragelse af andre variable end tidsserien selv til forklaring af
sesonvariationen - altsd en egentlig strukturel modelbygning, hvilket er hen-
sigtsmassigt, idet mange tidsseriers s&esonmenster ma formodes at vare pavirket
af andre tidsseriers udvikling.

At regressionsmetoden kun har fundet begranset anvendelse til seesonkorrigering
i praksis er delvist historisk betinget. I 1920'eme og 30'eme, hvor interessen for
sasonkorrigering for alvor vagnede, var det forbundet med betydelig ressource-
massig indsats at foretage de, efter datidens forhold, ganske avancerede bereg-
ninger, der kreves for at gore brug af regressionsmetoden. Dette forhold andre-
des forst radikalt med den vide udbredelse af computerteknologien i efterkrigsti-
den - forhen var man i praksis henvist til mere manuelle beregningsmetoder. Hele
det historiske erfaringsgrundlag med sasonkorrigering er saledes stort set baseret
pé de manuelle beregningsmetoder, hvilket da ogsa er en vasentlig forklaring pa,
at glidende gennemsnitsmetoden, som beskrives nedenfor, stadig er langt den
mest anvendte den dag i dag®.

5.3 Glidende gennemsnitsmetoden

Den i praksis mest udbredte metode til sesonkorrigering er glidende gennem-
snitsmetoden og er bl.a. implementeret i programpakken X11ARIMA. Metoden
kan i hovedtrak beskrives ved folgende punkter :

1) Efter indlaeggelse af eventuelle forhandskorrektioner estimeres seriens trend-
cycle ved beregning af et centreret glidende gennemsnit (engelsk : Moving
Average, MA)!® . For kvartalstal er leengden af det centrerede glidende gennem-
snit typisk 5 kvartaler, altsa netop en leengde der "udglatter" sa&sonen.

2) Trend-cyclen fjernes nu fra den oprindelige serie ved at dividere!! den estime-
rede trend-cycle op i den originale serie. Denne for trend-cycle rensede serie
betegnes Sl-raten.

3) Ekstreme veardier af Sl-raterne erstattes med mindre ekstreme verdier. Krite-
riet for om en veerdi er ekstrem er typisk et gennemsnit af Sl-rateme for samme
periode 1 en reekke omkringliggende Ar.

4) De modificerede veerdier af Sl-raten for hvert givet kvartal glattes efterfol-
gende ud ved anvendelse af et glidende gennemsnit. De herved beregnede sason-
faktorer divideres op i den originale serie, hvorved 1. sken for den sasonkorrige-
rede serie fremkommer.

9Se ogsd Julius Shiskin : Electronic Computer Seasonal Adjustment. Test and Revisions of U.S. Census
Methods p.130 i OECD(1960).

10k mere formel gennemgang af diverse glidende gennemsnits egenskaber findes i bilag 1.

Upen multiplikativ model. I en additiv mode! fjernes trenden ved at fratreekke trend-cycle estimatet fra den oprin-
delige serie.
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Med udgangspunkt i forste bud pa den sasonkorrigerede serie gentages, tilnar-
melsesvis, beregningstrinene 1-4 et vist antal gange. Formdlet er en forbedring,
dvs. "udglatning”, af trend-cycle estimatet og dermed mere sikker identifikation
af ekstreme verdier.

Den udbredte anvendelse af glidende gennemsnitsmetoden i praksis skyldes farst
og fremmest, at iterativ anvendelse af glidende gennemsnit til trend-cycle estima-
tion er meget fleksibel : Uden anvendelse af komplicerede matematiske udtryk
fanges bade niveauskift og vendepunkter i trend-cycle udviklingen ganske effek-
tivt.

Metoden er dog ikke ideel. Hvis der eksempelvis anvendes et relativt kort gliden-
de gennemsnit til trend-cycle estimation, vil en del af den variation, der rettelig
ber henfores til den irreguleere komponent, blive inkluderet i trend-cycle estima-
tet. Omvendt vil anvendelse af et "for langt" glidende gennemsnit til trend-cycle
estimationen resultere i, at der bliver for megen irreguler variation tilbage 1 SI-
raten.

Det kan vises teoretisk, at den blotte iterative anvendelse af glidende gennemsnit
kan resultere i indferelse af cykliske svingninger i en serie, der oprindelig bestod
af helt tilfzldige observationer - et temmelig uheldigt fenomen, nar forméalet med
sesonkorrigering betenkes. Fenomenet betegnes Slutsky-Yule effekten og kan
ikke generelt udbedres, nar der iterativt anvendes glidende gennemsnit. Problemet
er dog sjeldent forekommende i praksis.

Enhver form for centreret gennemsnit er ikke umiddelbart defineret for de forste
og sidste observationer i en tidsserie. Da interessen ofte er storst for de nyeste tal,
og det netop er et af hovedformélene med sesonkorrigering mere hensigtsmaessigt
at kunne vurdere om den skonomiske udvikling er ved at "vende", jf. afsnit 2, er
det en ganske vasentlig problemstilling at f& afklaret hvordan MA beregnes i
tidsseriernes ender.

Metoderne til beregning af MA'er i enderne kan rubriceres i to hovedtyper :

Den modelbaserede metode, hvor der estimeres en tidsreekkemodel for hele seri-
en og modellens parametre anvendes til ekstrapolation af selve serien, hvorefter
MA beregnes pd sedvanlig vis ved anvendelse af de ekstrapolerede data. De
beregnede MA'er i enderne vil siledes vare centrerede (symmetriske) akkurat
som de evrige MA'er. Det er netop denne metode, der delvis anvendes ved
beregningen af MA'er i sesonkorrigeringsprogrammet X11ARIMA, idet der,
som programnavnet antyder, estimeres en ARIMA-model for de originale obser-
vationer af tidsserien.

Ekstrapolation af et szt af kendte vaerdier ud i fremtiden og beregning af MA
pa szdvanlig vis. Metoden svarer til en alternativ vagtning af observationeme 1
enderne (implicitte vagte), altsd beregning af ikke-centrerede (assymmetriske)
MA'er. Typisk anvendes et gennemsnit af observationerne fra de seneste perioder
ved ekstrapolationen. I X11ARIMA anvendes asymmetriske MA'er til beregnin-
gen af MA'er i endemne for Sl-raterne og trend-cycle serieme, idet der bruges ad
hoc implicitte vagte, hvor der ret generelt tildeles relativ sterst vaegt til den nyes-
te (kendte) observation.

Huvilken af de to metoder der er bedst kan ikke afgeres generelt, idet der reelt er
tale om et forsgg pd at forudsige fremtiden. Et sidant forseg pé at forudsige
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udviklingen 1 pengemarkedsrenten ved ekstrapolation af et 3. grads polynomium
fik i 1930'erne folgende kommentar med pé vejen :

"I should certainly be willing to eat my hat if I could not forecast the future of
Call Money Rates on the New York Stock Exchange more accurately than a third
degree parabola"!2

Eller udtrykt lidt mere diplomatisk : Et ekspertsken vedr. den fremtidige udvik-
ling vil som hovedregel vare at foretrekke fremfor en mekanisk fremskrivning -
ikke mindst hvis der er en formodning om atypiske haendelser i fremtiden.

Netop problemet med estimationen af de glidende gennemsnit i enderne er bag-
grunden for udbygningnen sasonkorrigeringsprogrammet X11 med ARIMA-
modeller, som beskrives i naste afsnit.

6. Statistiske tidsraakkemodeller

Identificering, estimation og test af tidsraekkemodeller adskiller sig ikke funda-
mentalt fra enhver anden form for statistisk modelbygning, hvorfor en rekke af
de generelle teoretisk statistiske begreber gennemgds i afsnit 6.1. I afsnit 6.2
fokuseres pa de mere specifikke begreber, der knytter sig til analyse af tidsraek-
kemodeller. Gennemgangen folger traditionen knasat af Box og Jenkins, og
udmenter sig (afsnit 6.3) i preesentation af den generelle ARIMA-model. I afsnit
6.4 behandles ARIMA-sasonmodeller. Afsnit 6.5 og 6.6 omhandler henholdsvis
identifikation mv. og kontrol af ARIMA-modeller.

6.1 Generelt om modelbygning

I de statistiske modeller tilstraebes at finde funktionelle sammenhange mellem en
eller flere variable baseret pa statistiske observationer af variablen(e). Entydige
generelle kriterier for udvealgelse/identificering af den ideelle model kan ikke
opstilles, men folgende spilleregler kan na&vnes :

Modellen skal kunne beskrive data. Kravet, der kan synes banalt, indeberer ikke,
at den bedste model altid er den, der har den hgjeste forklaringsgrad - dvs. den
model, der bedst beskriver variationen i data. Eksempelvis kan en model, der
forklarer udviklingen i antal levendefadte spaedbern som en funktion af antallet
af storke, nppe karakteriseres som en god model - ogsa selv om dens forkla-
ringsgrad viste sig at vare alle andre modellers overlegen. Der er oplagt tale om
en tilfeldighed - eller sagt pé anden vis : Identifikation af statistisk samvariation
er ikke det samme som at have identificeret en arsagssammenhang, dvs. kausali-
tet.

Modellen ber vare meningsfuld i den forstand, at den afspejler en gkonomisk te-
ori. Da udbudet af gkonomiske teorier er omfattende mé udvealgelsen af den
relevante teori foretages i nar tilknytning til, hvorledes den harmonerer med de
gvrige krav til modellen.

2Citeret fra Macaulay(1931) p.115-6.
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Et hovedformél med i det hele taget at bygge modeller er at fremhzve centrale
aspekter af en kompliceret problemstilling. Dette opnas bedst ved formulering af
enkle modeller, idet graden af enkelhed, der kan opnds, vil athenge af den kon-
krete problemstilling. Selv meget grove simplificeringer af gkonomiske sammen-
hange resulterer imidlertid ofte i ganske komplekse matematiske funktioner.

Det endelige valg af model mé baseres pa dens statistiske egenskaber, hvilket ret
generelt vil sige, at den variation i data, som ikke kan forklares af modellen, bar
veere usystematisk. Der kreves ofte ganske mange modeleksperimenter farend
denne egenskab opnas.

De statistiske modeller, der arbejdes med i1 praksis, til beskrivelse af variatio-
neme i en enkelt variabel kan groft grupperes i to hovedtyper :

Flerdimensionale (strukturelle) modeller, hvor variationen i en variabel sgges
beskrevet ved @ndringeme i en eller flere andre variable, dvs. udviklingen i re-
sponsvariablen (den athangige variabel) soges beskrevet ved hjzlp af en eller
flere uatheengige variable. Et eksempel kunne vere folgende enkle model til
beskrivelse af en husholdnings privatforbrug i periode t (c,) som en linezr funk-
tion af husholdningens indkomst (y,) :

3) ct=a+Byt+at

der blot udtrykker, at en husholdnings privatforbrug i periode t (responsvariab-
len) er athengig af indkomsten i samme periode (uathangige variabel) pa en
ganske konkret made - her specificeret via en lineer funktion, hvor o og Per
parametre (konstanter). Modelbyggerens opgave er, pd basis af de empiriske
data for ¢, og y,, at estimere parametrene. Sammenhzngen mellem modellens
variable og parametre kan ikke formodes at gazlde prcist i praksis, hvilket ud-
trykkes ved restleddet a,, der sd at sige skal opfange al den information, som
ikke kan beskrives via modellen. Ligninger af denne type kaldes stokastiske
relationer - i modsatning til deterministiske relationer, hvor sammenhangen
mellem modellens parametre og variable kan specificeres pracist, hvilket i prak-
sis typisk kun vil gelde for rene definitoriske sammenhznge.

Endimensionale modeller, hvor vardien for en variabel i en periode forklares
ved observationer af samme variabel i en eller flere forudgiende perioder, dvs.
laggede verdier af samme variabel. Eksempelvis kunne man sgge at beskrive en
husholdnings privatforbrug i periode t som en funktion af samme husholdnings
privatforbrug i foregéende periode, t-1, ved funktionen :

(4) ¢ = o+ Bct-l + a

Modellen har helt samme line®re struktur som den strukturelle model ovenfor,
blot er y'et erstattet med den 1 periode laggede verdi af ¢ - og parameterestima-
terne vil selvsagt antage andre vardier end ovenfor.

Denne endimensionale model tilbyder ikke nogen decideret forklaring pa, hvorfor
husstandens privatforbrug udvikler sig som den gor. Relationen er blot udtryk for
et postulat af typen : "man ger noget i dag fordi man ogsé gjorde det i gar". Til
beskrivelse af, iser kortsigtet ekonomisk adfeerd, er dette neppe en helt urealis-
tisk antagelse.
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Hvilken af de to modeltyper, som ogsé kan mixes, der skal valges i praksis kan
ikke afgares generelt. Der kan dog nappe herske tvivl om, at de strukturelle
modellers evne til netop at kvantificere arsagssammenheaenge generelt gor dem
mere attraktive end de endimensionale. Estimeringen af strukturelle modeller er
imidlertid overordentlig ressourcekravende. I relation til sesonkorrigering af de
362 serier for det kvartalsvise nationalregnskab ma blot konstateres, at struktu-
relle modeller, deres sympatiske egenskaber til trods, ikke kan blive det generelle
redskab. 1 det folgende gennemgas derfor alene endimensionale modeller - og
endda kun den type af slagsen, der betegnes ARIMA-modeller.

6.2 Tidsrzkkeanalytiske begreber

I den endimensionale tidsreekkeanalyse til beskrivelse af gkonomiske tidsserier
betragtes hovedsagelig modeller formuleret i diskret eekvidistant tid, dvs.
modeller, hvor der er lige lang tidsafstand mellem alle observationer af variablen.

For konkrete modeller opstilles foretages ofte en transformering af data for at fa
opfyldt en reekke statistiske egenskaber. Betragtes serien for BNP i faste priser,
jf. figur 1, er det oplagt, at middelverdien er en funktion af tiden som folge af
den stigende trend. Middelvardien kan séledes ikke anvendes som et positionsmal
hvorom observationerne varierer. Denne egenskab kan imidlertid snildt opnas ved
en 1. ordens differensdannelse. Kaldes observationen i periode t for Y, udfores
altsa folgende transformation : Z, =Y, - Y|, som er illustreret i figur 2.

1. ordens differensdannelse for BNP i faste priser (1000 kr.)
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Alene ved visuel inspektion af grafen er det ret indlysende, at denne simple trans-
formation fir middelvaerdien til at vaere taet ved 0'3. Endvidere ses, at variationen
omkring denne middelvaerdi er szrdeles systematisk indenfor de enkelte ar, hvil-
ket ma henfores til sesonsvingninger. Denne systematik i variansens starrelse
som funktion af tiden kan begrenses ved en 1. ordens sasondifferensdannelse,
dvs. : W =Z, - Z _, hvor s angiver sesonlengden, som for kvartalstal er 4. Den
samlede effekt af denne dobbeltdifferensdannelse er illustreret i figur 3.

B3Kan formelt testes ved t-teststarrelsen : T = (z/ s)\/; ; Z = gennemsnittet, s=standardafvigelsen og n=antal
observationer. I det konkrete tilfzelde er T= ca. -0,12, hvilket for ethvert praktisk formal understotier hypotesen
om en middelverdi pa 0.
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Dobbeltdifferensdannelse for BNP i faste priser (1000 kr.)
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Som det fremgér af figur 3, er der nu ikke la&ngere nogen nevnevardig tendens
til, at variansen systematisk athzenger af tiden'.

Det forhold, at bade middelvaerdi og varians er uafthaengig af tiden, dvs. den for-
ventede vardi af de transformerede data til ethvert tidspunkt er konstant, er
karakteristisk for stationzere stokastiske processer. At en stokastisk proces er
stationzr indebarer, at sandsynlighedsfordelingen for alle vardier af tidsserien er
den samme - uafhangig af tiden. Ved estimation af en model for en stationzr
tidsserie er det derfor muligt at beregne med hvilken sandsynlighed tidsserien vil
antage bestemte vardier i fremtiden. Et farste skridt i bygningen af tidsraekkemo-
deller er derfor typisk en transformation af data med henblik pad opnaelse af
stationaritet.

Stationariteten kan opnds ved mange andre transformationer end i det enkle ek-
sempel med BNP. Transformationerne bor dog generelt valges saledes, at det er
muligt at give en rimelig tolkning af resultatet. I praksis er den ovenfor beskrevne
transformation tilstreekkelig til opnaelse af stationaritet i et meget stort antal
gkonomiske tidsserier.

Til bestemmelse af hvilken form for transformation, der effektivt sikrer statio-
naritet, anvendes oftest mere systematiske metoder end den intuitive anvendt
ovenfor. Et vigtigt redskab, blandt mange, er her estimation af autokorrelations-
funktionen's, der viser samvariationen mellem observationer med forskellige lags
(covariansen) i forhold til den samlede variation (variansen) i tidsserien. Antag,
at der er n observationer for en variabel Y, (t=1,...,n), da kan autokorrelationen
for lag L, estimeres ved :

5 p, = A=l “hvor Y = 3Y,/n
() pL n-L-l i(Yt_?)z FZ] t

-
—

14gy yderligere tilnaermelse til konstant varians kan opnds ved logaritmisk transformering af data. Dette skyldes,
at variansens sterrelse ofte vil veere afthangig af observationemes absolutte niveau. Nar data transformeres
logaritmisk fjernes denne niveauafhengighed. For at holde teknikken si enkel som muligt undlades denne
transformation, selv om den ogsé i dette tilfelde ager variansstationariteten.

150m den grafiske afbildning af autokorrellationsfunktionen benyttes ogsa betegnelsen Correlogram.
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Hvis der ikke er nogen form for sammenheang mellem observationerne for et givet
lag er autokorrelationen lig 0, hvilket vil sige at observationerne er uafthangige.
Den maksimale autokorrelation er vaerdien +/- 1, som udtrykker en perfekt lineser
sammenheeng. I figur 4 er autokorrelationsfunktionen (ACF) vist for 24 lags
(L=1,....,24).

ACF for BNP i faste priser

1,00

0,90 1
0,80
0,70 7

0,60
0,50 1
0,40 +
0,30
020 +
0,10 1
0,00 ; : :

-0,10

12 3 4 5 6 7 8 9 10 I1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Af figuren bemerkes, at der er en meget udtalt autokorrelation, som kun lang-
somt "der ud". Observationerne skal altsd ligge langt fra hinanden i tid forend
deres samvariation bliver lille i forhold til den samlede variation i serien. Dette
er netop udtryk for, at serien indeholder trend. Fjernes denne trend ved en
1.ordens differensdannelse fis ACF'en afbildet i figur 5.

ACEF for 1. ordens differensdannelse af BNP i faste priser
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Figur 5 fremhaever netop BNP's sesonvariation, som endda mé betegnes som en
ganske stabil type sesonvariation. Dette forer oplagt til valget af en 1.ordens
saesondifferensdannelse, hvis resultat er vist i figur 6.
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ACF for BNP i faste priser efter dobbeltdifferensdannelse
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Figuren afslorer, at der ikke leengere er nogen systematik i autokorrelationen og
autokorrelationskoefficienterne ikke er serlig "store"'¢. Den ved dobbeltdifferens-
dannelse transformerede serie ma derfor betegnes som velegnet til videre model-
lering.

6.3 ARIMA-modeller

ARIMA er en forkortelse for AutoRegressiv Integrated Moving Average, og en
konkret model skrives seedvanligvis pa formen :

ARIMA(p,d,q),hvor: p = orden af autoregression
d orden af differensdannelse
q orden af glidende gennemsnit.

At en tidsreekke er integreret (engelsk : integrated) af orden d betyder, at reekken
af d'te differenser er stationr, imens rekken af d-1'te differenser ikke er statio-
ner!’. Det er altsa resultatet af transformeringen til stationaritet, der sammenfat-
tes i parameteren d.

En autoregressiv model af orden p=1, AR(]l) model, hvor variablen Z, er statio-
neer med middelvardi 08, er givet ved :

(6) Zi = 9, Ziata

hvor det altsd antages, at verdien af responsvariablen Z, kan beskrives som en
linezer funktion af variablen selv lagget en periode og et restled, der antages at
vere en folge af uvathengige identisk normaltfordelte stokastiske variable med
middelvardien 0 - altsd en hvid stej. Betegnelsen autoregressiv refererer til, at

16Som tommelfingerregel for at afgere om en autokorrelationskoefficient er "stor", dvs. signifikant forskellig fra

0, bruges teststarrelsen : 1/ \/; , som for dette materiale er ca. 0,13, idet der er 61 observationer efter
dobbeltdifferensdannelsen. Det beskedne antal observationer i den aktuelle serie gor dog, at man i praksis ofte vil
acceptere en autokorrelationskoefficient selvom den har den dobbelte vardi, altsa her ca. 0,26.

Undfores skiftoperatoren B (engelsk : backward shift operator eller lag operator), som transformerer en razkke

observationer til periode t til observationer for periode t-d, kan dette generelt formuleres : En tidsrekke Y, er in-
. . d- . .

tegreret af orden d, hvis razkken : (1— B)(l Y, er stationzr, og rekken : (1 - B) ! Y, ikke er stationer.

18Det er ikke afgarende for formulering af modellen, at middelvardien er 0, idet modellen uden problemer kan

udvides til at handtere situationer med middelvaerdi forskellig fra 0. Af matematisk bekvemmelighed antages dog
her og i det folgende, at middelvaerdien ikke er signifikant forskellig fra 0.
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modellens parameter kan estimeres ved regressionsanalyse, hvor den uathangige
variabel er den laggede veerdi af responsvariablen selv.

En glidende gennemsnitsmodel (engelsk : Moving Average) refererer til en mo-
deltype, hvor variationen 1 responsvariablen kan beskrives, som et vejet gennem-
snit af restleddet og dets laggede verdier.

Den simpleste MA-model er MA(1) modellen, dvs. g=1, hvor det antages, at der
kun skal medtages en periodes lag af restleddet :

(M Z = a—6au
idet restleddet er hvid stgj med middelverdien nul.

Med den indferte notation kan den kombinerede AR(p) og MA(q) model, hvor
modellen formuleres for den stationzre tidsrakke Z,, generelt skrives :

@ Zi—9,Z ==, Zip, = ai—0iaci—--— 02

idet der skal suppleres med nogle mere tekniske foruds®tninger, der sikrer, at en
MA-model af vilkérlig orden kan tilneermes vilkérligt godt med AR-modeller af
tilstrekkelig hej orden og omvendt!?,

Fordelen ved at kombinere AR og MA modelleme, nér de iovrigt kan tilnaermes
vilkarligt godt enkeltvis, er, at modelestimationen kan forega ved hjzlp af ferre
parametre.

6.4 ARIMA-sasonmodeller

Da ARIMA-modeller sa at sige er designet til at modellere stationzre tidsrakker,
skal der forinden identifikation og estimation af ARIMA-modeller for kvartalstal
foretages en udvidelse af den generelle ARIMA-model, sa den kan tage hgjde for
systematisk s@sonvariation. Dette sker i form af seson-ARIMA modellen :

ARIMA(P,D,Q)g ;hvor:

= orden af autoregression i seesonmodellen

= orden pé sasondifferensdannelse

= orden af glidende gennemsnit i seesonmodellen

= sasonlengden, eksempelvis maneder (s=12) eller kvartaler (s=4)

oo
|

En ARIMA(P,1,Q), model for tidsreekken Y, er altsd en model, hvor der er fore-
taget differensdannelsen W, = Y, - Y, , forinden fastleeggelse af parametrenes
orden. Formuleringen er i gvrigt som ovenfor. Indferes selvsteendige betegnelser
for seson-ARIMA modellens parametre fis den generelle formulering af en
AR(P) og MA(Q) ssonmodel for den stationzre tidsrakke W, :

®) W—O,W—..—®pWep = ai—Orar—— G)Q ai-Q

19Man bruger betegnelsen, at MA-modellerne er invertible. Invertibiliteten sikrer, at restleddene kan estimeres
ved de laggede, og kendte, vardier af responsvariablen. For preecis formulering af betingelserne for invertibilitet
henvises til litteraturen, eksempelvis Box og Jenkins(1976)
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Til beskrivelse af gkonomiske Kortsigtsserier er seson-ARIMA modellen eller
den ordinaere ARIMA-model sjzldent alene velegnet, idet s@son- og trendbeva-
gelse netop optreder i fellesskab. En modeltype, der kan bruges til modellering
af rigtig mange gkonomiske korttidsserier, er en kombination af de to modeltyper
ovenfor i form af felgende multiplikative model :

(10) ARIMA(p,d,q) x ARIMA(P,D,Q), ;

Ved anvendelse af backshift operatoren, jf. fodnote 17, og udtrykt i den oprinde-
lige serie, Y, , kan modellen skrives som :

(1-¢,B~..—¢, B )(1- & B'~...-®p B®)x(1-B)!(1-B)° Y, =

(10a)

(1-6,B-...—6,BY(1-©,B°*~...-0¢B¥) a,
For p=P = 0 og d=D=q=Q = 1 anvendes typisk betegnelsen Airline-modellen,
idet den blev anvendt af Box og Jenkins i et eksempel vedr. flypassagerer. I nzste
afsnit estimeres en simpel variant af denne model for serien BNP i faste priser.

6.5 Identifikation og estimation af ARIMA-modeller

I praksis vil det oftest veere muligt at beskrive stationzre tidsrekker ved et utal
af forskellige ARIMA-modeller. Det generelle krav til modelbygning om, at mo-
dellen skal vaere meningsfuld (og helst ogsa enkel), indsnavrer imidlertid antallet
af kandidater betragteligt. Ret generelt er der for gkonomiske tidsseriers ved-
kommende sjeldent brug for modeller af hajere orden end 2 - og ofte kan ordenen
af enten autoregression eller glidende gennemsnit mageligt sattes til nul. Airline-
modellen er faktisk velegnet i de fleste tilfzlde.

Udgangspunktet for identifikation af en ARIMA-model er autokorrelationsfunk-
tionen, jf. relation (5), for derved at finde en passende differensdannelse til opnéa-
else af stationaritet, jf. afsnit 6.2.

Autokorrelationsfunktionen, ofte suppleret med afledede funktioner heraf, for den
transformerede tidsserie benyttes herefter til at identificere ordenen af autore-
gression og glidende gennemsnit, dvs. fastleggelse af parametrene p,P og q,Q.
Identifikationsprocessen bygger pd nogle ganske komplicerede matematiske
resultater, hvis udledning ligger uden for denne fremstillings rammer. Konkret
udmenter resultaterne sig i, at udviklingen i ACF-funktionen og afledede funktio-
ner heraf, skal have en ganske bestemt form.

ACF-funktionen i figur 6 for BNP i faste priser var karakteriseret ved ikke at
have signifikante ACF-verdier, hvorfor det er ret oplagt at prave?® med stan-
dardmodellen for skonomiske tidsserier, dvs. Airline-modellen,
ARIMA(0,1,1)xARIMA(0,1,1), :

(1-B)(1-BY)Y, = (1-6B)(1-OB*)a, <=>

(11)
Y. = Yot Yes—Yesta— 91 -1 61 a4t 9161 ai-5

20pet er generelt ret "ufarligt” at valge en forkert ARIMA-model, idet modelkontrollen ofte vil indikere hvilken
altemativ model, der ber valges.
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Modellen kan tolkes derhen, at parameteren 6, angiver det omfang den teknolo-
giske udvikling efterfolgende pavirker trend-cyclen, imens ©, er udtryk for rest-
leddets pévirkning af sasonmenstret senerehen. Det ber bemarkes, at denne
primitive, og vel egentlig lidet anvendelige, tolkning naturligvis forudsztter, at
fiernelsen af trend-cyclen og sasonvariationen ved de anvendte differensdannel-
ser er "rigtig".

Estimationen af parametrene i relation (11) foretages ved gangse estimationstek-
nikker for minimering af kvadratsumsafvigelser. Da restleddene imidlertid ikke er
umiddelbart observerbare ma anvendes rekursiv estimation. Dette er et ganske
omfattende beregningsarbejde, som i praksis overlades til computere. Resultatet i
dette eksempel, der i pvrigt kan vere forskelligt athangig af hvilket edb-program
der anvendes?!, er folgende parameterestimater :

8, = 0,127 og ©, = 0,743,

idet der foretages logaritmisk transformering af variablen Y, her alts# BNP i
1980-priser, med henblik pi forggelse af variansstationariteten.

6.6 Modelkontrol

Forste trin i modelkontrollen er et check af de estimerede parametre. Her skal ge-
nerelt galde, at summen af parameterestimaterne i henholdsvis den ordinzre
model og s&sonmodellen hver is&r skal vare numerisk mindre end 1 - i praksis
skarpes kravet ofte til 0,90. Hvis summen af parameterestimaterne overstiger
denne verdi er det udtryk for, at der er foretaget for mange differensdannelser?. I
eksemplet med estimation af Airline-modellen for BNP i 1980-priser er betingel-
sen klart opfyldt.

Endvidere undersoges i hvilken grad modellen kan forklare variationen i tidsse-
rien. Modellens forklaringsgrad vurderes typisk ved beregning af determina-
tionskoefficienten, R2 :

A2 A2 . . . . . . .
G -G variansen 1 oprindelige Serie - residualvariansen
(12) r* = == - T = 0,974
) variansen i oprindelige serie

hvoraf ses, at ca. 97 pct. af variationen i BNP forklares af modellen, hvilket
umiddelbart ma betegnes som ganske imponerende. Det skal dog erindres, at
langt den overvejende del af modellens forklaringsevne skyldes differensdannel-
sene. Det er faktisk ganske normalt at finde veerdier teet pd 1 for determinations-
koefficienten ved estimation af ARIMA-modeller for gkonomiske tidsserier.

En estimeret ARIMA-model anvendes ofte til forudsigelser, idet der til hver en-
kelt model horer en forudsigelsesfunktion, hvis konkrete formulering kan vare ret
kompliceret. En sammenligning af de verdier, der kan beregnes via forudsigel-
sesfunktionen med de faktiske observationer, fx for de seneste 3 ar, er en ofte
anvendt form for modelkontrol. Resultatet vil selvsagt vaere nart knyttet til vaer-
dien af determinationskoefficienten, men fokuserer i modsatning til determina-

2lfer er anvendt sesonkorrigeringsprogrammet X 11 ARIMA.

22Den teoretiske forklaring pa dette forhold er szrdeles kompliceret, hvorfor der henvises til litteraturen, fx Box
og Jenkins(1976). Blot skal anfares, at hvis summen af parameterestimaterne er numerisk for "store" vil proble-
met ofte kunne loses ved en omformulering af modellen, som resulterer i en model, hvor der skal estimeres ferre
parametre.
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tionskoefficienten alene pid modellens forklaringsgrad i de seneste &r. Dette er da
ogsd det mest relevante i forbindelse med ARIMA-modellernes anvendelse til
dannelse af forecast i X11ARIMA-programmet. I BNP-eksemplet er den gen-
nemsnitlige forudsigelsesfejl for de sidste 3 ar blot 1 pct.

Modellens forudsetning om, at restleddets variation er hvid stgj, kan testes ved et
portmanteau test via Ljung-Box teststorrelsen :

k "52
(13) Qp = n(n+2)¥ —

L=1 n—L

hvor ﬁL er den estimerede residualautokorrelation for lag L, n antallet af resi-

dualer og k antal lags der indgar i estimationen. Q5 Vil vare asymptotisk Xz_
fordelt med k minus antal estimerede parametre frihedsgrader. En signifikans-
sandsynlighed for Q,; pé over 5 pct. tages typisk som udtryk for, at hypotesen
ikke kan afvises. I BNP-eksemplet er signifikanssandsynligheden 69,7 pct., hvil-
ket ret klart indikerer, at restleddets variation kan opfattes som hvid stgj.

7. X11ARIMA-programmet

7.1 Generelt

X11ARIMA er en videreudvikling af den metode til sa@sonkorrigering, der blev
udviklet i 1954 af det amerikanske Bureau of the Census, og som fik navnet
Census-metoden version I. Ved udarbejdelsen af metoden samledes mange ars
praktiske erfaringer med sesonkorrigering i et samlet elektronisk databearbejd-
ningssystem. De efterfolgende versioner er sidenhen raffineret med hensyn til
udjevning af trend-cycle elementet, reduktion af ekstreme verdiers indflydelse pa
estimation af sasonfaktorerne samt udvikling af en re&kke formelle statistiske
tests til vurdering af seesonkorrigeringens kvalitet. Fra 1980 inkluderes ARIMA-
modeller til beregning af forecast og backcast. Den konkrete version af
X11ARIMA-programmet, der anvendes i Danmarks Statistik, er udarbejdet af
Statistics Canada?.

Sasonkorrigeringsmodellen kan formuleres enten multiplikativt, additivt eller
log-additivt, hvor sidstnavnte med tiln@rmelse svarer til den multiplikative mo-
del. Endvidere findes et utal af muligheder for brugerspecificerede ARIMA-
modeller, justeringer til piskemodeller, indleggelse af diverse forhdndskorrektio-
ner, udskrivninger af tabeller mv. I det folgende gennemgds alene de muligher,
som er fundet relevante for s@sonkorrigeringen af de kvartalsvise nationalregn-
skabstal, idet der i gvrigt henvises til programmets manual.

23’Dagum( 1992). Genmemgangen af X11ARIMA-programmet i det falgende og den anvendte notation mv. er i
hovedtrack identisk med Dagum(1992). 1992-versionen af X11ARIMA svarer til 1988-versionen (der markeds-
fores under navnet X11ARIMA/88) - dog er 1992-versionen udbygget med en ekstra model til péskekorrektion.
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Multiplikative model
gennemgss ...

... 1 kvartalsversionen

Del A : Forhands-
korrektioner mv.

Oversigt

7.2. Beregningsgangen i X1 1ARIMA

X11-metoden (X11ARIMA) til sa@sonkorrigering gennemgas i det falgende, idet
der tages udgangspunkt i den multiplikative model (ved anvendelse af den additi-
ve eller log-additive model er formuleringen nasten helt identisk, idet multiplika-
tion og division erstattes med henholdsvis addition og subtraktion). Beskrivelsen
af rakkefolgen 1 beregningerne folger den, der anvendes i edb-programmet, og
de enkelte beregningstrin er nummereret svarende til tabelnummereringen® i det
print, som programmet udskriver.

Gennemgangen vedrarer kvartalsversionen af X11ARIMA, som er na&sten iden-
tisk med manedsversionen. Den vasentligste forskel mellem de to versioner er, at
muligheden for handelsdagskorrektion alene forefindes i manedsversionen, hvor
denne type korrektion da ogsa er mest relevant.

Den forste del af X11ARIMA-programmet, del A, giver brugeren mulighed for
indleggelse af en reekke forhandskorrektioner til den originale serie, der primart
tjener det formal at justere for deciderede databrud (permanent eller temporaert)
samt, i manedsversionen, indleggelse af brugerspecificerede handelsdagsvagte.
Efter indferelse af de brugerspecificerede korrektioner er der mulighed for auto-
matisk at fa beregnet korrektion for antal handelsdage® og skift i paskens ma-
nedsplacering?.

Ses bort fra forhdndskorrektioner falder beregningerne i tre hovedafsnit :

Del B: Med udgangspunkt i den originale serie identificeres og isoleres ek-
streme veardier, idet der undervejs skal estimeres bade trend-cycle, s@sonfaktorer
og irregulare serier. Slutresultatet er forelebige vagte til modificering af den
originale serie for ekstreme vardier.

-Del C:  Her tages udgangspunkt i den modificerede originale serie, og i hoved-

traek gentages beregningsgangen i del B med henblik pa yderligere identifikation
og isolering af ekstreme vardier. Slutresultatet er endelige vagte til modificering
af den originale serie for ekstreme vardier.

24T abellemne er kun delvis nummererct fortlabende, hvilket skyldes to forhold :

1) Xl11-programmet, der oprindelig blev udviklet i 1950'erne, er blevet modificeret et utal af gange, men den
oprindelige tabelnummerering er i hovedtreek bibeholdt.

2) Ved anvendelse af diverse forhindskorrektioner sisom paske- og handelsdagskorrektion skal X11 forst esti-
mere selve estimationsgrundlaget for korrektioneme (dvs. primert udskillelse af den irregulzre komponent),
hvilket foregdr ved genbrug af diverse programstumper fra det generelle s@sonkorrigeringsprogram.

25Handelsdagskorrektionen foretages ved regressionsanalyse (engelsk : trading day regression), idet
estimationsgrundlaget er den irregulzere komponent grupperet efter de i alt 22 forskellige typer kalenderméneder
som findes. Efter fjernelse af ekstreme verdier estimeres 7 ugedagsvaegte, der sammenvejes til en
ménedskomponent, som bruges til fiernelse af handelsdagsvariationen fra den irreguleere komponent. For en mere
precis beskrivelse af beregningsproceduren henvises til D.St.(1975) eller Dagum(1992).

26paskekorrektionen foretages ved estimation af folgende model :

Z (Il,j+1 - Il,j) ~ lg:A(Il"'“ _II,J)

E, =%-f(z,)| *24 ; hvor :
nMm na
Z = antal dage imellem pAskesondag i 4r i og den 22. marts (den tidligst mulige dato for paskesendag)
fz) = 1, hvisZ <9 (dvs. pisken ligger i marts mined)
RZ) = 0, hvisZ >9 (dvs. pAsken ligger i april mined)
IU = irregulere komponent estimeret ved en forste sesonkorrigering af serien; i angiver &ret og j marts
maned (j+1 derfor april mined)
ny, = antal 3r, hvor pisken ligger i marts mined, og

antal ér, hvor pasken ligger i april mined.

hvorefter korretionsfaktorerne bliver henholdsvis 1-E (marts faktor) og 1+E, (april faktor).



Et eksempel

Estimation af
ARIMA-model

B2 : Trend-cycle,
C, =2x4MA(O,)

Figur 7

B3 : SI-rate,
SI, = 0,/C,

B4 : Erstatningsvaerdier
for ekstreme SI-rater
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Del D: Til slut beregnes den s@sonkorrigerede serie med udgangspunkt i den
med endelige vagte for ekstreme vardier modificerede originale serie, idet be-
regningsgangen svarer til den i del C - dog suppleret med sarlig rutine for ud-
glatning af ekstreme Sl-rater.

Nedenfor beskrives beregningstrinene i X11ARIMA ved et konkret eksempel i
form af s@sonkorrigering af BNP i faste priser, idet forhandskorrektioner ikke er
indlagt. Endvidere omtales de serlige beregningsteknikker, der bruges til ekstra-
polation af serierne i enderne kun sporadisk, istedet henvises til afsnit 5.3. I lede-
teksten navngives resultaterne af de enkelte beregningstrin ved symboler og
beregningerne beskrives delvis ved formler. Mere generelle aspekter ved pro-
grammet er anfort i fodnoter.

Indledningsvis estimeres en ARIMA-model pa basis af den originale serie, og
modellens parametre bruges til beregning af forecast et ar frem i tiden?’.

Den forste beregning af seriens trend-cycle sker ved beregning af et centreret 5
kvartalers glidende gennemsnit for den originale serie 2x4MA(O,). Resultatet er

gengivet sammen med den originale serie i figur 7.

Original serie og trend-cycle
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Trend-cyclen fjernes fra den originale serie ved at dividere med trend-cycle esti-
matet fra B2, hvorved Sl-raten (umeodificeret) fremkommer.

o Forst beregnes et centreret 5 kvartalers glidende gennemsnit, 3x3MA, af SI ra-
ten i B3 separat for hvert kvartal?®, og resultatet justeres sd summen af disse
3x3MA'er er ca. 4 for enhver 4 kvartalers periode.

o Dette forste sken for sesonfaktorerne divideres op i Sl-raten, hvorved frem-
kommer et forste sken for den irregulere komponent.

e Vardierne for den irregulere komponent i de enkelte &r sammenlignes med
standardafvigelsen? beregnet for S ar (aret, hvor observationen af den irregulere
komponent findes og de to omkringliggende ar). Hvis den irregulare komponent

27Som option er det muligt at fa beregnet 1 ars backcast (hvis serien deekker 5-6 4r) og/eller anvende modellen til
beregning af erstatningsvaerdier for ekstreme veerdier. X11ARIMA afprover automatisk 4 modeller. Hvis ingen af
disse modeller kan estimeres tilfredsstillende foretages ekstrapolation af et gennemsnit af et szt kendte verdier, jf.
afsnit 5.3

28Bemaerk : Nar der anvendes MA'er i forbindelse med estimation af sesonfaktorer beregnes det glidende gen-
nemsnit pé basis af data fra de samme kvartaler 1 hvert enkelt 4r. Ved trend-cycle estimation anvendes data fra de
umiddelbart tilstedende kvartaler.

29Standardafvigelsen, dvs. kvadratroden af variansen, betegnes typisk med det greeske bogstav O (sigma). Gren-
serne for hvorndr observationer skal opfattes som ekstreme (engelsk : sigma fimits) kan i X11ARIMA specificeres
af brugeren.
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... sSom anvendes til
beregning af
modificeret SI-rate,
SI,

Figur 8

BS5 : Saesonfaktorer,
Sf, = 3x3MA(SL,)

Figur 9

Naesten samme resultat

er starre end 2,5 gange standardafvigelsen opfattes observationen som varende
ekstrem og fjernes, hvorefter standardafvigelsen for 5 &r nyberegnes.

e De vardier af den irreguleere komponent, som nu er storre end 2,5 gange den
nyberegnede standardafvigelse tildeles vagten 0 og vardier mindre end 1,5 gange
standardafvigelsen vagten 1. Verdier af den irregulere komponent mellem 2,5
og 1,5 gange standardafvigelsen tildeles ved liner interpolation en vagt mellem
Oogl.

e Sl-raten i de kvartaler, hvor den irregulare komponent har mindre vaegt end 1,
erstattes med et vejet gennemsnit (vaegtet med den irregulere komponents vagt)
af Sl-raten for dette kvartal og 2 Sl-rater fra samme kvartal i henholdsvis forega-
ende og efterfalgende &r, hvor den irregulare komponent indgar med fuld vegt.
Denne Sl-rate betegnes den modificerede SI-rate, som i figur 8 er afbildet
sammen med den umodificerede Sl-rate fra B3.

Umodificeret og modificeret SI-rate
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Sasonfaktorerne beregnes nu ved et 3x3MA af de modificerede SI-rater for hvert
givet kvartal, og faktorerne justeres s deres sum er ca. 4 for enhver 4 kvartalers
periode. I seriens ender ekstrapoleres med de narmeste sasonfaktorer for det
relevante kvartal. Resultatet af denne glidende gennemsnitsberegning er sammen-
holdt med de modificerede Sl-rater i figur 9.

Modificeret SI-rate og szesonfaktorer
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SASONFAKTORER Modificeret SI-rate

Det meget stabile sesonforlgb for den modificerede SI-rate taget betragtning, er
det ikke overraskende, at sa&sonfaktorerne er nzsten identiske med de modifice-
rede Sl-rater.



B6 : Szsonkorrigeret
serie, S; = O,/Sf;

B7 : Trend-cycle,
C,=5HMA(S,)

Figur 10

Henderson's glidende
gennemsnit

B8-11:
Sasonkorrigeret serie,
S,

31

Et forste bud pa den s®sonkorrigerede serie fremkommer nu ved at dividere den
originale serie med s&sonfaktorerne fra B5.

P4 basis af den sasonkorrigerede serie i B6 estimeres trend-cyclen ved et centre-
ret 5 kvartalers glidende Henderson gennemsnit*® (SHMA), som divideres op i
den s®sonkorrigerede serie. Resultatet er et sken for den irregul®re serie, der
efterfalgende justeres og anvendes til dannelse af en modificeret s@sonkorrigeret
serie beregnet efter samme metode som for Sl-raten i B4. Med udgangspunkt i
den modificerede sesonkorrigerede serie beregnes pany et SHMA, som estimat
for trend-cylen. Dette estimat er i figur 10 sammenlignet med estimatet for trend-
cycle, jf. B2,

Farste (2x4MA) og andet (SHMA) trend-cycle estimat
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Som det fremgér af figuren har trend-cyclen beregnet ved SHMA et mere ujavnt
forleb end ved beregning via 2x4MA. Dette forhold skyldes den szrlige vagt-
struktur for Henderson's glidende gennemsnit, idet den centrale observation tilde-
les relativ storre vaegt i et SHMA end i et 2x4MA, jf. bilag 1. Et SHMA "fanger"
saledes bedre vendepunkter end et 2x4MA.

Med udgangspunkt i trend-cycle estimatet fra B7 gentages punkterne B3-6., idet
der generelt anvendes bredere glidende gennemsnit (3x5SMA, dvs. 7 kvartaler)
end for (3x3MA, dvs. 5 kvartaler). I figur 11 er de to s&t s@sonfaktorer sam-
menlignet.

30Valget af SHMA foregir i den sikaldte Variable Trend-cycle Curve Routine, hvor der indledningsvis estime-
res en trend-cycle kurve ved anvendelse af SHMA, som divideres op i den ssonkorrigerede serie for at 3 et esti-
mat for den irregulzre komponent. Herefter beregnes I/ C-raten, jf. beskrivelsen i bilag 2 (under M3). Desto
hejere veerdi af T / C-raten desto bredere Henderson glidende gennemsnit anvendes. For en 1/ C-rate mindre end
3,5 anvendes SHMA ellers 7HMA.. Denne rutine anvendes hver gang, der skal udvalges et HMA.



32

Figur 11

Svaert at se forskel

B13 : Irregulzr serie,

B17 : Vagte for
irregulzere komponent,

W,

B20 : Ekstreme vardier

Figur 12

C1 : Modificeret
original serie,
0, =0, [1+W,{,-DI/T,

Forste (3x3MA) og andet (3x5SMA) estimat for sesonfaktorer
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Forskellen er til at overskue, hvilket kan henfores til det ganske stabile sason-
menster som karakteriserer BNP : Szsonfaktoreme er nasten ens i alle drene,
hvorfor anvendelse af bredere glidende gennemsnit kun pévirker resultatet margi-
nalt.

Den irregulare komponent estimeres ved at dividere de sasonkorrigerede tal fra
B11 med trend-cycle estimatet fra B7.

Der estimeres nu vagte for den irregulere komponent efter samme procedure
som i B4, og vaegtene udskrives i tabellen.

Med udgangspunkt i den irreguleere serie fra B13 beregnes ekstreme vardier ved
at dividere 1+W,(I,-1) op i I, Resultatet ses 1 figur 12.

Ekstreme vaerdier
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Som det fremgar af beregningsformlen, antager serien for "ekstreme" vaerdier
verdien 1 (som reskaleres til 100), hvis vagten er 1. Alene observationer, der er
"rigtig" ekstreme vil antage veerdier forskellig fra 100 - og dem er, der som figu-
ren viser, en del af - omend de kun er ekstreme i beskeden grad.

Veagtene fra B17 for den irregulzre komponent anvendes nu til at dempe indfly-
delsen fra ekstreme vardier pa den originale serie, idet den originale serie fra Bl
ganges med faktoren : [1+W,(I,-1)}/I,. Denne modificerede originale serie er 1
figur 13 sammenlignet med den (umodificerede) originale serie.



Figur 13

C2-10 : Szsonfaktorer,
St,

C11 : Szesonkorrigeret
serie, S, = O,/Sf,

C13 : Irregulzr serie,
I,=S/C,

C17 : Endelige vaegte
for irregulaere
komponent, W,

C20 : Ekstreme vaerdier

Formalet med
iterationen
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Original og modificeret original serie (modificeret for ekstreme vaerdier)
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Med udgangspunkt i den modificerede originale serie fra C1 gentages beregnin-
gemne fra punkterne B2-10, idet der ikke foretages de modifikationer for ekstreme
vardiers indflydelse, der foregik i punkterne B4 og B9 - de er jo allerede foreta-
get i den modificerede originale serie, som er udgangspunkt for beregningerne.

Sasonfaktorerne divideres op i den originale serie fra B1, hvorved der fremkom-
mer en s&sonkorrigeret serie, hvor de ekstreme vaerdier igen er medtaget.

Den irregulzre serie estimeres ved at dividere den sa@sonkorrigerede serie fra C11
med trend-cycle estimatet fra C7.

Med udgangspunkt i den irregulere serie fra C13 gentages samme beregnings-
procedure som i B17(B4), hvilket resulterer i de endelige vagte for den irregu-
laere komponent.

Samme som B20, idet der anvendes de endelig vagte fra C17.

Som det fremgér af ovenstdende, er formélet med beregningerne i afsnit C endnu
engang at A isoleret de ekstreme verdier (via de endelige vagte for den irregulee-
re komponent), idet udgangspunktet her er en i forvejen for ekstreme vardier
korrigeret serie (men de ekstreme verdier genindferes altsd lige inden den irregu-
lzere serie beregnes). Konsekvensen af denne beregningsmdde er en udglatning af
trend-cycle estimatet, og dermed, at flere ekstreme vardier identificeres og/eller
allerede ekstreme vardier opfattes som mere ekstreme. Det ses da ogsd ved at
sammenligne serierne for de ekstreme verdier fra de to beregninger, jf. figur 14.
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Figur 14

D1-7 : Trend-cycle,
Cs

D8 : Endelige
umodificerede

D9 : Endelige
modificerede SI-rate,
SI,=0,/C,

D10 : Endelige
saesonfaktorer,
St = 3xSMA(SI,)

D11 : Endelig sason-
korrigeret serie,
Sq = 0,/81,

D11A : Arsopregning

D12 : Endelig
trend-cycle,
C,=5HMA(O,/S1)

D13 : Endelig
irreguleer serie,
I, =S,/C,

1. og 2. beregning af ekstreme vaerdier
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L.beregning *wwsessss 2 heregning

Den originale serie fra B1 modificeres nu med vaegtene fra C17. Ud fra denne
modificerede originale serie (=0;) gentages fremgangsmaden fra C2-7, der
resulterer 1 et trend-cycle estimat beregnet som et SHMA af den sasonkorrigere-
de serie fra D6.

Her genindferes nu de ekstreme verdier i SI-raten ved at dividere den originale
serie fra Bl med det (mere udglattede) trend-cycle estimat fra D7.

Det efter flere iterationer fremkomne udglattede trend-cycle estimat fra D7 an-
vendes nu til fastleggelse af de endelige erstatningsveerdier for ekstreme SI-rater
ved at dividere trend-cycle estimatet op i den modificerede originale serie fra D1.
Alene de vardier af den modificerede SI-rate, som afviger fra den umodificerede
SI-rate udskrives i tabel D9.

De endelige sasonfaktorer fremkommer herefter som et 3x5MA3! af Sl-raterne
fra D9, dvs. den umodificerede SI-rate fra D8, hvor de ekstreme vardier er
erstattet med vardierne fra D9.

De endelige sasonfaktorer fra D10 divideres op i den originale serie fra B1, og
den endelige sesonkorrigerede serie er beregnet.

Den sxsonkorrigerede serie fra D11 opregnes sd kvartalsummerne svarer til
kvartalssummerne fra den originale serie i B1.

Den endelige trend-cycle serie beregnes som et SHMA af den modificerede origi-

nale serie fra D1 divideret med sesonfaktorerne fra D10.

Den endelige irregul®re serie fremkommer residualt ved division af den endelige
sasonkorrigerede serie fra D11 med den endelige trend-cycle serie fra D12.

3 IUdvai*lgelsen af 3x5MA sker i den sdkaldte Variable Seasonal Curve Routine baseret pd beregning af
/8 - raten. Desto sterre T/S — raten er, desto mere vil sesonfaktorerne vare pavirket af irreguteere udsving,
hvorfor der generelt anvendes bredere glidende gennemsnit til estimationen af saesonfaktorerne, hvis 1 /S — raten
er stor. Den pracise beregning af /8- raten er beskrevet i bilag 2 (M6).
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Resultatet af alle anstrengelserne fremgéar af figur 15, hvor den endelige &rsop-
regnede sesonkorrigerede serie fra D11A er sammenlignet med den endelige
trend-cycle serie fra D12.

Endelig arsopregnet szsonkorrigeret serie og trend-cycle serie.
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korriger et Trend-cycle

Figuren illustrerer tydeligt, at et skift, vendepunkt, i konjunkturudviklingen ikke
er det samme som et vendepunkt i den sasonkorrigerede serie, hvilket netop
skyldes indflydelsen fra den irregulare komponent.

I dette afsnit af programmet dannes en rekke tabeller, hvor de mest ekstreme
vardier fra den originale, sasonkorrigerede og irregulere serie erstattes med
ikke-ekstreme verdier. Endvidere udskrives et par tabeller med vakstprocenter.

I del F beregnes et omfattende antal statistiske mal, der er velegnede til analyse af
de foretagne beregninger. Det er i hovedtreek materialet herfra, som anvendes ved
beregningen af de sarlige statistiske teststorrelser, der beskrives i nzste afsnit
(og bilag 2).

Her udskrives en rekke figurer af linje-grafik-typen, hvis analytiske anvendel-
sesmuligheder er ret lidt brugbare i praksis.

7.3  Statistiske test i X11ARIMA

X11ARIMA-programmet indeholder en lang reekke statistiske tests til vurdering
af tilstedevarelsen af seson og dennes karakter, samt den foretagne sasonkorri-
gerings kvalitet. Der beregnes i alt 11 teststorrelser, benevnt M1,M2,... M11,
som sammenvejes til et samlet udtryk, Q, for den foretagne saesonkorrigerings
kvalitet. Teststorrelserne er generelt konstrueret, sa de skal vare mindre end eller
lig 1 for at sesonkorrigeringens kvalitet vurderes acceptabel. Den matematiske
formulering af testene findes i bilag 2, men et par karakteristika skal gentages
her.

Forst skal dog anfpres, at selve begrebet kvalitet i forbindelse med sasonkorri-
gering er ret uklart. I den praktiske anvendelse af sesonkorrigerede tal fokuseres
imidlertid pa udviklingstendensen i tallene, oftest med henblik pé fastleggelse af
vendepunkter i trend-cyclen - for gkonomiske tidsserier altsa skift i konjunktur-
udviklingen. Det skal dog erindres, at en god sasonkorrigeret serie skal afspejle
bade trend-cycle og irregulaere variationer i de perioder, hvor de forekommer -
kun det normale szsonmenster skal, som navnet indikerer, elimineres. Det
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X11ARIMA's statistiske teststorrelser 1 hovedtrak kvantificerer er faktisk, om
udviklingen i en s&sonkorrigeret serie kan tolkes som udviklingen i trend-cyclen.

Hvis denne tolkning skal vare gyldig, er det afgerende, at

e Den irregulere komponents indflydelse ikke er dominerende i forhold til den
cykliske komponent. I sa fald vil vendepunkter i den sasonkorrigerede serie
hovedsagelig afspejle ret tilfeldige udsving - og ikke "sande" vendepunkter.
Endvidere skal den irregulere komponent vare af tilfeldig karakter - ellers
er det tegn pa, at dekomponeringen af variationen i den originale serie har
veret ufuldstendig.

e Sazsonmgnstret skal vare ret stabilt. Hvis saesonfaktorerne er meget forskel-
lige fra ar til 4r, eller der er en trend-massig udvikling i dem, vil det veere
vanskeligt at faeste lid til en sasonkorrigerings kvalitet : Det "normale" sa-
sonmgnster, der forudsattes fjernet via sasonkorrigeringen, vil si at sige ik-
ke vaere veldefineret.

Det er i hovedtrak disse forhold, som kan konkretiseres pa utallige mader, der
underspges via X11ARIMA's statistiske tests og sammenfattes i Q-vardien. Q-
vaerdien bar derfor i praksis primaert anvendes til at vurdere, om udviklingen i en
sesonkorrigeret serie kan tages som udtryk for konjunkturudviklingen. Er veer-
dien lav (1 eller derunder) vil tolkningen gennemsnitlig set vere sa sikker, som
noget nu kan vere i denne forbindelse. En Q-vardi over 1 bagr mane til efter-
tanke : Et vendepunkt skyldes formentlig blot nogle ret tilfeeldige udsving, hvis
arsag bor underspges nermere.

Det er fristende at lade trend-cycle serien fremfor den s@sonkorrigerede serie vee-
re det primere analysevarktgj til fastleggelse af vendepunkter. Fremgangsméden
er, nesten pr. definition, helt berettiget til bestemmelse af historiske vendepunk-
ter, men kan ikke bruges for de helt aktuelle observationer.

Arsagen er enkel nok : Szsonvariationer ma formodes at vare praget af en vis
form for ensartethed indenfor éret (og pr. definition er l&ngden 1 ar), men noget
tilsvarende kan vanskeligt forventes at gelde for trend-cycle bevagelsen. Eller
sagt pa anden vis : Der eksisterer ingen teknik til entydigt at afklare om den
gkonomiske udvikling her og nu er ved at vende. Ved analyse af sesonkorrigere-
de tal opnés imidlertid, at én form for systematisk variation, som ellers vil slare
billedet af den seneste udvikling, elimineres - Q og M vardiemne giver et kvanti-
tativt udtryk for hvor stor tillid, der i gennemsnit kan fastes til et vendepunkt i
den sxsonkorrigerede serie.

I afsnit 8.7 vurderes, pé basis af Q-vardien mv., kvaliteten af de sasonkorrige-
ringer, der er foretaget af de kvartalsvise nationalregnskaber. Forinden skal de
anvendte metoder beskrives n®rmere.

8. Resultater

Pa offentliggarelsesniveau bestar de kvartalsvise nationalregnskaber af 223 serier
i lobende (131) og faste priser (92), hvortil kommer 91 implicitte prisindeks, 32
beskeftigelsesserier og 16 serier for lenninger og arbejdsgiverbidrag®. Da alle

32Resultaterne som restmeres her er detaljeret dokumenteret i bilag 3.
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serier lgbende skal szsonkorrigeres 4 gange arligt, er det oplagt, at der ma val-
ges en ret mekanisk edb-massig metode ved szsonkorrigeringen - en metode, der
uden nzvnevaerdig ressourceindsats kan gentages. Den vide udbredelse af
X11ARIMA, de mangedrige praktiske erfaringer med programmet, bl.a. i Dan-
marks Statistik, og programmets effektivitet i gvrigt, gjorde, at der i forbindelse
med s@sonkorrigering af KNR-tal valgtes X11ARIMA. Endvidere var det ogsa
afgarende for valget af sasonkorrigeringsprogram, at det var et "levende" pro-
dukt, dvs. et produkt der til stadighed opdateres med henblik pé tilfgjelse af nye
erfaringer pa omrédet. X11ARIMA opfylder ogsa dette kriterie, idet nye versio-
ner udsendes med jevne mellemrum - senest i 1992. Da X11ARIMA har et utal
af optioner, der kan specificeres af brugeren, skulle der i forbindelse med den
praktiske anvendelse af programmet tages stilling til en reekke problemstillinger.
De efterfolgende afsnit dokumenterer de foretagne beslutninger.

8.1 Modelvalg

Indledningsvis er samtlige serier saesonkorrigeret ved anvendelse af bide den
additive, multiplikative og log-additive metode, idet alene den additive metode er
relevant for serier, der antager negative vardier. Alle modeller er undersogt
henholdsvis med og uden ARIMA-forecast. Resultaterne af kerslerne viste
generelt, at forskellen mellem i gvrigt ens modeller, med eller uden ARIMA-
forecast, var helt ubetydelige. Da estimeringen af en ARIMA-model giver et
kvantitativt udtryk for hvor godt tidsserien kan modelleres, forudsigelsesfejlen
mv. er valgt generelt at anvende ARIMA-forecast. Denne information fas natur-
ligvis ikke ved anvendelse af implicitte ad hoc vagte til estimation af glidende
gennemsnit i enderne.

Endvidere tyder andre studier pé, at anvendelse af ARIMA-forecast mindsker
behovet for revisioner af de nyeste szsonkorrigerede tal, nar nye/reviderede ikke-
sesonkorrigerede tal fremkommer. ’

Ved estimation af ARIMA-model til dannelse af forecast viste det sig, at
X11ARIMA-programmet i langt de fleste tilfelde kunne estimere Airline-model-
len tilfredsstillende. Dette var tilfzeldet for ca. 80 pct. af serierne.

For ca. 15 pct. af serierne kunne der ikke estimeres en tilfredsstillende ARIMA-
model, imens der for de sidste 5 pct. af serierne blev valgt en af de 3 gvrige
modeller, som automatisk afpreaves af X11ARIMA-programmet. Da forskellen
mellem sasonkorrigerede serier med eller uden ARIMA-forecast er beskeden, er
der ikke forsogt estimeret andre ARIMA-modeller for de 15 pct. af serierne, hvor
ingen af de 4 automatisk estimerede modeller kunne anvendes. For denne lgsning
taler ogsa, at der med stor sandsynlighed lobende skal forsgges med estimation af
forskellige ARIMA-modeller efterhdnden som nye KNR-tal beregnes, hvilket vil
vere ret ressourcekrevende. I relation til dette projekts hovedformél, nemlig
sasonkorrigering af KNR-tal for perioden 1977-90, er det helt uden praktisk
betydning om der anvendes ARIMA-forecast eller ej.

Til fastleeggelse af den mest hensigtsmassige sesonkorrigeringsmodel for de en-
kelte serier er anvendt Q-teststorrelsen, som for langt den overvejende del af
serierne pegede pd den multiplikative model. Denne model er sé at sige grundmo-

33For en mere overordnet diskussion af problemstillingerne henvises til afsnit 4.

34t Dagum(1992)
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dellen til sesonkorrigering af gkonomiske tidsserier, hvilket ogsd er bekraftet i
internationale undersogelser®®. Da smé afvigelser mellem Q-vardierne ikke kan
tillegges den store betydning i praksis, er den multiplikative model anvendt i alle
de tilfelde, hvor den additive model ikke havde en 10 pct. lavere Q-veardi*. Med
dette kriterie for om den additive model var signifikant bedre end den multiplika-
tive, er den additive model kun fundet bedre for de 12 serier, som er anfort i tabel
1. Den additive model er derudover i folge sagens natur anvendt til sasonkorri-
gering af de serier, som antager negative vardier.

Tabel 1 Additivt szesonkorrigerede serier grundet mindre Q-veerdi
Q-vardi
Titel variabel A M
Privat konsum
- Anskaffelse af keretajer (Arets priser) Cb 0,64 0,71
- Varige, ekskl. anskaffelse af keretajer (Arets priser) Cvex 0,51 0,62
- Boligbenyttelse, ekskl. vand (Arets priser), Chex 0,20 0,27
(=Produktionsverdi i boligbenyttelse) Xh

- Boligbenyttelse (Prisindeks) pCh 0,20 0,24
Anlzgsinvesteringer (Arets priser) Ia 0,43 0,62
Anlagsinvesteringer (1980-priser) fla 0,46 0,52
Bruttoinvesteringer i alt (1980-priser) flbr 046 0,52
Nettoinvesteringer i alt (Arets priser) In 0,46 0,52
Nettoinvesteringer i alt (1980-priser) fln 0,46 0,59
Turistindtegter (1980-priser) fEt 0,29 0,33
Bruttorestindkomst, transport og kommunikation Yrtk 0,74 0,82
ANM : A=additiv metode, M=multiplikativ metode
Kilde : Bilag 3

Additiv metode bruges I alt anvendes den additive metode til seesonkorrigering af ca. 11 pct. af samtlige

for 11 pct. af serierne serier, hvoraf 30 pct. udgares af serierne i tabel 1.

Eksempel Et eksempel pd forskellen mellem anvendelse af additiv og multiplikativ metode

er vist i figur 16 for den serie, hvor Q-verdien mest markant pegede pa den
additive fremfor den multiplikative metode.

Figur 16 Anlzgsinvesteringer sasonkorrigeret med additiv og multiplikativ metode
(drets priser i 1000 kr.)
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33¢ feks. Stephen N. Marris : 4 Techmcal Survey of Problems and Methods of Seasonal Adjustment in
Europe and North America with Special Reference to United States Bureau of the Census Method II i
OECD(1960).

36Q-va:rdieme for den log-additive model var for alle praktiske formil identisk med vardieme for den multipli-
kative model, hvorfor der reelt kun skulle vlges mellem den additive og multiplikative model.
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Forskellen er beskeden, men det er dog tydeligt, at den multiplikativt seesonkorri-
gerede serie har en tendens til at svinge mere end den additivt s&sonkorrigerede -
den s4 at sige "overshooter" i vendepunkterne. Dette er tegn pé, at den irregulare
komponent dominerer mere over den cykliske komponent i den multiplikativt end
den additivt sesonkorrigerede serie, hvorfor Q-vaerdien peger pé den additive
metode som verende den bedste.

8.2 Arsopregning

Erfaringen fra sasonkorrigering af de kvartalsvise nationalregnskaber er, at for-
skellen mellem de drsopregnede og ikke-drsopregnede sasonkorrigerede serier er
ganske ubetydelig for langt de fleste seriers vedkommende. Der er selvsagt
mindre niveauforskelle mellem &rsopregnede og ikke-arsopregnede sasonkorrige-
rede serier, men der er ikke for nogen serie fundet n®vnevardige forskelle i
udviklingerne fra kvartal til kvartal. Det er derfor valgt, primart af @stetiske
arsager, at rsopregne samtlige seesonkorrigerede serier.

Det kan selvsagt ikke pd forhdnd bekrzftes, om denne overensstemmelse med
hensyn til udvikling vil forsette i fremtiden, hvorfor Danmarks Statistik lebende
vil foretage sasonkorrigering med og uden drsopregning, og kritisk vurdere resul-
taterne.

Arsopregningen i X11ARIMA sker ved at fordele differencen mellem de kvar-
talsvise drssummer for henholdsvis den ikke-sasonkorrigerede og s@sonkorrige-
rede serier pa kvartaler, siledes at udviklingen fra kvartal til kvartal i den ikke-
arsopregnede sasonkorrigerede serier sd vidt muligt bibeholdes. Metoden er
meget lig den, som anvendes til drsopregning af de ikke-s@sonkorrigerede tal.’

8.3 Forhandskorrektioner
Med tanke pa3, at :

e den lgbende sesonkorrigering af de mange KNR-tal nedvendigvis ma ske med
begrenset ressourceindsats,

e behovet for handelsdagskorrektion mé skennes at vare beskedent for kvartals-
tal, og muligheden i evrigt ikke forefindes i X11ARIMA-programmets kvar-
talsversion, samt

e korrektioner for statistikbrud altid vil blive foretaget i de ikke-s&sonkorrige-
rede tal,

er der reelt kun behov for at tage stilling til korrektion for den varierende place-
ring af pasken.

Som det fremgar af bilag 3, er der fundet signifikant paskeeffekt i ca. 12 pct. af
KNR-serierne. Det drejer sig primart om serier for udenrigshandel samt en del
serier for produktionsvardi og det private konsum. Et meget markant eksempel
pé forskellen mellem at foretage paskekorrektion eller ej er vist i figur 17.

3For en detaljeret beskrivelse af denne metode henvises til D.St.(1991) afsnit 4.
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Figur 17
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Serien for vareeksporten i arets priser er givetvis en af de KNR-serier, hvor det
primarstatistiske grundlag er mest solidt - og figuren taler sit tydelige sprog : I
de ar hvor den hvide kurve er markant synlig faldt pasken i marts méaneds. Et
sadant feenomen skal netop elimineres ved en s@sonkorrigering. P den baggrund,
og analyse af de gvrige serier, som udviser signifikant paskeeffekt, er det beslut-
tet generelt at anvende X11ARIMA-programmets paskekorrektionsmodel. Dan-
marks Statistik har ikke tidligere korrigeret KNR-tal for skift i paskens placering,
hvilket primert skal henfores til manglende estimationsgrundlag - der vel og
marke ogsa er spinkelt selv efter beregning af tal tilbage til 1977.

At paskekorrektionen resulterer i en vasentlig mere "rimelig" sesonkorrigeret
serie fremgér klart af figuren. Dette giver sig ogsad udslag i Q-vardien, som
mindskes fra 0,65 til 0,50 efter paskekorrektionen - et forhold som geelder for alle
serier med signifikant paskeeffekt. Dette kan betragtes som et eksempel pé, at Q-
vardien, hvis egnethed til vurdering af sasonkorrigeringens kvalitet kan vere
vanskelig at vurdere ud fra en formel gennemgang, synes at stemme overens med
mere intuitive betragtninger.

8.4 Direkte og indirekte szsonkorrigering

For samtlige KNR-serier, herunder prisindeks, er foretaget bide direkte og indi-
rekte sesonkorrigering. Hovedindtrykket er, at forskellen mellem de to metoder
er ganske smé. For en del serier er overensstemmelsen dog mindre god, hvilket
bl.a. fremgar af eksemplet i figur 18.

3y perioden 1977-93 faldt paskesendag i marts méned i drene 1978 (26. marts), 1986 (30. marts), 1989 (26.
marts) og 1991 (31. marts).
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Direkte og indirekte seesonkorrigering af prisindeks for produktionsvaerdien
i el-,gas-, varme- og vandforsyning (Indeks, 1980=100).
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Det kan naturligvis ikke generelt afgeres, hvilken metode der er den "bedste". For
de fleste serier tyder undersogelsen dog p4, at direkte s&sonkorrigering bevirker
et mere udglattet forleb end ved indirekte sesonkorrigering, hvilket ogsd eksem-
plet i figur 18 tyder pa. Dette er i sig selv et argument for at foretreekke den
direkte metode. Endvidere taler praktiske forhold for anvendelse af direkte se&-
sonkorrigering, iser for serier, hvor aggregater kan dannes pa forskellig vis, jf.
afsnit 4.6

Det er siledes valgt generelt at anvende den direkte metode til s&sonkorrigering
af alle KNR-tal pd offentliggerelsesniveau. For prisindeksenes vedkommende er
dog valgt at anvende indirekte sasonkorrigering. Herved sikres den estetisk
tiltalende egenskab, at implicitte prisindeks entydigt kan dannes ved division af
vardier i lebende og faste priser med hinanden - bade for s@sonkorrigerede og
ikke-s@sonkorrigerede vardier.

I forbindelse med den lebende beregning af s@sonkorrigerede KNR-tal vil der
imidlertid blive anvendt bide den direkte og indirekte metode. Resultaterne vil
med jevne mellemrum blive sammenlignet, og den valgte metode blive taget op
til overvejelse, hvis behovet opstar.

8.5 Revisioner

I forbindelse med sesonkorrigeringen af de kvartalsvise nationalregnskaber er
valgt lebende at revidere sasonkorrigerede kvartalstal for forelabige beregninger,
imens kvartalstal der vedrerer r, hvor de 4rlige nationalregnskabstal betragtes
som endelige, ikke revideres lgbende. Med den nuvarende publiceringsrytme for
nationalregnskabstal betyder dette konkret, at der maksimalt vil blive foretaget
lebende revisioner 14 kvartaler bagud i tid*®. Denne mellemting mellem revisio-
ner af de sasonkorrigerede serier i sin fulde lengde, hvilket teoretisk er mest
hensigtsmassigt, contra brugerensket om mindre radikal revisionspraksis, vil
formentlig labende resultere i anvendelige sesonkorrigerede tal for langt de fleste
seriers vedkommende. Det kan der imidlertid ikke siges noget sikkert om pi
nuvarende tidspunkt - kun de praktiske erfaringer kan give svaret.

Bpe endelige 4rlige nationalregnskabstal offentliggeres ca. 3 4r efter det &rs udleb, som beregningerne vedrerer.
Eksempelvis offentliggjordes endelige nationalregnskabstal for ret 1990 i december 1993, hvor der foreld kvar-
talstal frem til og med 2. kvartal 1993.
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Overvagning

Udvikling er
det vigtigste ...

...figurer er det
bedste ...

... men det fylder

Ikke alle serier
er lige vigtige

Materialet i de
trykte publikationer

Alt er i databankerne

I forbindelse med den lebende beregning af KNR-tal vil derfor alle serier blive
saesonkorrigeret i deres fulde lengde og resultaterne sammenholdt med de fast-
holdte szsonkorrigerede serier. Hvis vasentlige afvigelser forekommer vil de
offentligjorte saesonkorrigerede tal blive revideret i deres fulde lengde.

8.6 Praesentationsform

Formadlet med szsonkorrigering af tidsserier er forst og fremmest at fremheve
udviklingstendensen i serierne - selve strukturen i tallene kan mageligt analyseres
pé ikke-szsonkorrigerede kvartalstal eller arstal.

Da sasonkorrigerede serier netop beregnes med henblik pa at gere udviklingen
fra periode til periode sammenlignelig, er der neppe nogen transformation af
tidsserier, der er mere velegnet til analyse via figurer end s&sonkorrigerede tal.
Ved en grafisk analyse fis et meget hurtigt og effektivt check pd den seneste
udviklingstendens, der ofte pakalder sig sterst opmerksomhed. Kombineret med
inspektion af seriens historiske forleb giver figurer endvidere en klar fornem-
melse af hvilken grad af sikkerhed, denne seneste udviklingstendens kan tilleg-
ges.

En grafisk prasentation af samtlige 362 sesonkorrigerede KNR-serier via en
publikation vil oplagt vere "lidt for meget af det gode". Det vil nappe vaere
rentabelt lebende at publicere en "murstens-publikation” pé flere hundrede sider
hvert kvartal, og brugernes interesse vil formentlig ogsi vare begrenset.

Sidstnzvnte henger sammen med, at ikke alle KNR-tal pakalder sig samme grad
af opmarksomhed, bl.a. fordi en del af de detaljerede serier er behzftet med
betydelig usikkerhed. Da det kvartalsvise nationalregnskab skal opfylde flere
brugeres forskelligartede behov, er det naturligvis lidt kontroversielt at udvalge
specifikke KNR-serier og hafte betegnelsen "serlig interessant" netop pa disse
serier. Et nationalregnskab giver imidlertid svar pa nogle spergsmal, der ma for-
modes at interessere stort set alle brugere - det drejer sig om spergsmal sisom :
Hvordan har udviklingen veret i den mangdemessige produktion og importen,
hvilke brancher har produceret den, hvordan er produktionen blevet anvendt og
hvilken prisudvikling er knyttet til de enkelte sterrelser ?

De figurer og tabeller med sasonkorrigerede tal, som Danmarks Statistik publi-
cerer pé tryk i forbindelse med den lebende offentliggerelse af kvartalsvise natio-
nalregnskaber, afspejler de nevnte kriterier for om en KNR-serie er satlig inte-
ressant.

De brugere, hvis behov ikke opfyldes af materialet i de trykte publikationer,
henvises til Danmarks Statistiks databanker, hvor samtlige KNR-serier er til-
gengelige i bade sesonkorrigeret og ikke-seesonkorrigeret form.
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8.7 Sasonkorrigeringens kvalitet
I tabel 2 er kvaliteten af sesonkorrigeringen belyst summarisk ved beregning af
gennemsnitlige verdier af M og Q-vardierne, samt ved angivelse af antallet af

serier, der ikke kunne sasonkorrigeres tilfredsstillende.

Szsonkorrigeringens kvalitet belyst ved M og Q-vardierne

Serie i/for MI M2 M3 M4 M5 M6 M7 ME8 M9 MIO MIl Q

Gennemsnit
Arets priser 089 041 032 0,67 043 043 051 091 042 093 0,85 0,58
1980-priser 0,75 0,41 063 0,67 0,74 038 0,53 0,88 0,40 09 090 0,63
Prisindeks 1,07 0,23 0,12 0,74 034 044 1,07 1,71 0,71 1,68 1,54 0,81
Beskeftigelse 1,46 0,14 0,25 091 032 038 082 1,49 0,79 1,92 1,85 0,84
Lenningermv. 0,29 0,08 0,03 0,76 0,20 0,51 0,39 0,87 0,57 1,17 1,14 043
I alt 092 033 033 071 047 042 068 1,15 0,53 1,22 1,14 0,67
--------------------- Antal serier med uacceptable teststorrelser --—-----——-—--—-—--
Arets priser 43 15 12 25 9 1 21 46 13 34 32 24
1980-priser 21 8 21 13 14 2 19 26 10 27 27 11
Prisindeks 33 5 3 17 3 2 33 78 15 66 60 18
Beskeftigelse 21 0 0 10 0 0 8 24 12 26 26 10
Lenningermv. 0 0 0 4 0 0 1 7 0 7 7 0
I alt 118 28 36 69 26 5 82 181 50 160 152 63
Pct. af alle serier indenfor hver gruppe ~—--—————-—
Arets priser 328 11,5 92 191 69 08 16,0 351 99 26,0 244 183
1980-priser 22,8 8,7 22,8 14,1 152 22 20,7 283 10,9 293 293 12,0
Prisindeks 363 55 33 18,7 33 22 363 857 16,5 72,5 659 198
Beskeftigelse 65,6 0,0 00 31,3 00 0,0 250 750 37,5 81,3 81,3 31,3
Lenningermv. 0,0 00 0,0 250 0,0 00 63 438 00 43,8 438 0,0
I alt 326 7,7 99 191 72 14 22,7 50,0 138 44,2 42,0 174

ANM : Resultaterne for prisindeksene er baseret pd sasonkorrigering via den direkte metode
Kilde : Bilag 3

Tabellen afslerer mange interessante resultater, hvor det skal fremhaves, at :

e FEt ganske stort antal serier, 17,4 pct., kan ikke s@sonkorrigeres tilfredsstil-
lende - malt ved Q-vardien

e For 22,7 pct. af samtlige serier er det ikke muligt pé tilfredsstillende vis at
identificere sesonsvingninger - malt ved M7

e Halvdelen af de beregnede sxsonfaktorer @ndrer sig i gennemsnit ret mar-
kant fra ar til 4r - mélt ved M8. Sesonmenstret er altsa ret ustabilt. Dette er
serligt udtalt for pris- og beskaftigelsesserier.

Hvad den pracise arsag til disse gennemsnitlige karakteristika er, kan ikke fast-
slas generelt - hver enkelt serie md underseges srskilt. Der er dog ikke noget
merkeligt ved resultaterne : Lige s& vel, som det for en raekke gkonomiske serier
er helt naturligt, at de indeholder regelmassige sasonvariationer, er det ikke
svert at finde eksempler pd ekonomiske serier, hvor dette sedvanligvis ikke
forventes. Eksempelvis vil man ikke forvente en udpraget stabil sa@sonvariation
for beskaftigelsen i den offentlige sektor, mange priser pavirkes af ret tilfeeldige
internationale og politiske forhold, internationale kapitalbevagelser er til tider af
kortvarig spekulativ karakter, etc.
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Hvad kan resultaterne
bruges til ?

Sesonkorrigering er en raffineret, og for analyse af mange ekonomiske serier,
serdeles nyttig transformation. Men sasonkorrigering er blot én transformation
blandt mange, og hvorfor lige netop sesonkorrigering skulle vare den ultimative
transformationsteknik er langt fra oplagt : Udviklingen i gkonomiske tidsserier er
pévirket af mange andre faktorer end sesonbevagelser. De statistiske teststerrel-
ser er et forseg p at kvantificere, hvor vigtig netop s@sonvariationen er for den
enkelte serie. Hvis teststarrelserne viser, at sesonkorrigeringen ikke kan foreta-
ges pé tilfredsstillende vis, s& ma analytikeren preve med noget andet.
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Bilag 1 : Glidende gennemsnit

I dette bilag preesenteres de typer af glidende gennemsnit, som anvendes i
X11ARIMA programmet eller i gvrigt er kommenteret i hovedteksten.

Antag, at der findes observationer af en variabel, Y,, til falgende perioder (eller
tidspunkter) :

Da defineres et k-perioders glidende gennemsnit for observationen i periode t
(engelsk : k-term, Moving Average) ved formlen :

(1) kMA(Y,) = SwY ;hvor: k=2m+1; Sw, =1
i Vi

1=t-m

hvoraf ses, at det er et centreret k-perioders vejet gennemsnit, hvor vagtene
(w'erne) summerer til 1, idet det er antaget at k er et ulige heltal. Endvidere
bemarkes, at beregning af glidende gennemsnit for de ferste og sidste m perioder
fordrer supplerende data (backcast og forecast).

Interessen for anvendelse af MA til fx beregning at trend-cycle komponenten
skyldes, at denne komponent ofte kan approximeres ved et polynomium af p'te
grad i tiden, t, altsa generelt :

2 Y, =a, tat+ ... +a,t’ ;hvor: p < m

Koefficienterne til den uafhangige variabel t, a'erne, kan estimeres ved at mini-
mere kvadratafvigelsessummen mellem Y, (responsvariablen) og funktionen i t,
hvilket resulterer i folgende p+1 ligninger :

3) TtY -a, Yt -a Yt - .. -a Yt =0 ; hvor:j=0,1,...,p
t 0 1 p
Vvt Vit Vit Vit

Leses (3) for a, fas en funktion af formen (1), altsd et generelt MA, hvor vag-
tene, for givet p, alene athanger af m. Da Y,, = a,, for t=0, kan lesningen for a,
generelt anvendes til bestemmelse af de ovrige vaegte. Som det fremgér af (3) vil
summerne af t'erne vare lig 0, nér j,j+1,...,j+p er et ulige heltal. Endvidere vil
vaegtene i MA veere de samme for et 2. og 3. grads polynomium, 4. og 5. grads
polynomium, etc.

Betragtes det simple eksempel, hvor der skal findes vagte for et 3 perioders MA
og det antages, at et 1. grads polynomium approximerer serien Y (dvs. m=1 og
p=1), fas ved indsattelse i (3) :

1 1
(a) 2Y, -3a, =0 & a, = ngt = E(Y_1+Y0+Y1)
Vvt Vvt

Anvendelse af MA med ens vegte er sdledes udtryk for en linezr approximation
til Y-vardierne. Nér polynomier af hgjere grad anvendes vil vegtene generelt
blive forskellige, idet de dog bibeholder symmetrien om den centrale observation
iMA.
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Iterativ brug af MA
med ens vagte

MA med lige antal
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Henderson's ideal
formel

Sammenligning af
MA-vaegte

For computere blev hvermands eje var det ganske besvarligt rent beregningstek-
nisk at hindtere MA'er med varierende vagte, hvorfor man i udstrakt grad fore-
tog iterativ beregning af MA'er med ens vaegte. Da forleberne for X11-program-
met primart tilstreebte at automatisere de tidligere manuelle beregninger, har
traditionen med iterativ anvendelse af MA'er med ens vagte overlevet helt frem
til den nyeste version af X11-programmet, selv om den oprindelige begrundelse
ikke lengere er relevant.

Et iterativt MA, hvor der beregnes c-perioders glidende gennemsnit af et k-perio-
ders MA, c<k, kan generelt skives :

c-1  t+(m+))
4) cxkMA(Y,) = —1—2 ZJ Y;; hvor: k=2m+1, c=2n+1
ck =0 i=ti(m+j)

og vil vaere en sammenvejning af observationer fra ct+k-1 perioder, der, formule-
ret ved vektorer, svarer til folgende vagtning af observationerne :

1
(4a) cxkMA (Y)) =ZE[1""C_ Leo.c,e =LA Yo meny s YooY eamen

Antallet af c'er i midten af den farste vektor er generelt lig med k-c+1. Den farste
vektor eren 1 x (ctk-1) rekkevektor og den anden en (ct+k-1) x 1 sgjlevektor.

For glidende gennemsnit, hvor gennemsnittene beregnes over et ulige antal perio-
der, er MA sa at sige "fedt" centreret. Hvis derimod k er et lige heltal (k=2m)
centreres kMA ved at beregne et 2-perioders MA af kMA, dvs. c=2. Betragtes
alene MA'er med ens vagte fas folgende vegte - igen formuleret ved vektorer :

1
(5) 2kaA(Yt)=-2—1(—[1,2----2,1][Yt_m,---Yt,---YHm]' : hvork=2m

Der vil indgé k+1 observationer i beregningen og antallet af observationer med
vaegten 1/k er lig med k-1. Ved denne enkle form for centrering opnés alts4, at de
centrale observationer far dobbelt si stor vaegt som de to yderste - i mods&tning
til den helt ens vaegtning ved anvendelse af et kKMA, hvor k er et ulige heltal.

En ofte anvendt form for MA er Henderson's glidende gennemsnit, hvor vagtene
beregnes efter Henderson's ideal formel :

(6) KHMA(Y,) =

@315 [(z- 1) -1 [ 2 - (z+ 1) - *][(32* - 16) —1112]Y
Z 8z(z° —1)(4z* - 1)(4Z° - 9)(4Z* —25) ‘

i=t-m

3

hvor: k=2z-3 = 2m+1

Henderson's formel er ideal i den forstand, at kvadratsummen af 3. differenserne
mellem HMA-vagtene minimeres.

Hvilken type glidende gennemsnit der skal anvendes til udglatning af observatio-
ner kan ikke afgeres generelt, men mé afhange af hvor store udsving der er i en
serie og formilet med analysen i ovrigt. Ret generelt fis en sterre udglatning
desto flere perioder, der medtages i beregningen. For MA'er med samme antal
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perioder vil der ogsa vare forskel pa udglatningens karakter, hvilket er illustreret
i nedenstaende tabel, hvor vaegtene for fem typer 5 perioders glidende gennemsnit
er anfort.

Vaegte for forskellige typer 5 perioders glidende gennemsnit

Periode = 5SHMA 2./3. grads 2x4MA 3x3 MA SMA

t polynomium

-2 -0,073 -0,086 0,125 0,111 0,2
-1 0,294 0,343 0,250 0,222 0,2
0 0,559 0,486 0,250 0,333 0,2
1 0,294 0,343 0,250 0,222 0,2
2 -0,073 -0,086 0,125 0,111 0,2

Kilde : Kendall(1983) p.454 og egne beregninger

I nedenstiende figur er veegtene afbildet grafisk. Det fremgér, at Henderson's MA
tildeler relativ stor veegt til observationerne omkring centrum, hvorfor dette MA
ikke har s stor udglattende effekt som de gvrige MA'er. Henderson's MA bruges
da ogsd i X11ARIMA til beregning af trend-cycle i serier, som er s@sonkorrige-
rede. Til fjernelse af trend-cycle i ikke-s@sonkorrigerede kvartalsserier anvendes
typisk 2x4MA eller 3x3MA, idet udglatningseffekten er storre uden at legge for
stor vagt pa observationerne i enderne.

Vaegte for forskellige typer 5 perioders glidende gennemsnit
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Baggrunden for, at MA'er generelt centreres er bl.a. ensket om fjernelse af se-
sonsvingninger : Beregnes fx et ikke-centreret 5 perioders MA for kvartalstal, vil
der for hvert kvartals MA indgi 2 observationer, hver med vagten 1/5, netop for
dette kvartal (fra to forskellige &r), hvorfor serien af ikke-centrerede MA'er
typisk vil udvise seesonsvingninger, omend de er dempede i forhold til den origi-
nale series. Et tilsvarende forhold ger sig geldende for et ensvagtet centreret
5MA (de 2 observationer fra samme kvartal er dog ikke fra det kvartal, der
beregnes MA for), hvilket lases ved beregning af et 2x4MA, hvorved vagten for
det kvartal som indgir 2 gange reduceres til 1/5 i alt. Problemet kunne ogsd
loses ved beregning af bredere ikke-centrerede MA'er, men derved risikeres at
skift i trendens retning "fanges" for sent.
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Data
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Bilag 2 : Matematisk formulering af statistiske test i X11ARIMA

X11ARIMA beregner 11 statistiske test, benevnt M1,M2,... M11, til vurdering
af den foretagne sasonkorrigerings kvalitet. Variationsomradet for alle testene er
0-3 og forkastelsesomradet er vaerdier storre end 1. Testveerdiene sammenvejes
til et samlet mél for kvaliteten, som ben®vnes Q. I dette bilag refereres® de
enkelte statistiske test, idet gennemgangen udelukkende dekker kvartalsversio-
nerne.

M1 miéler bidraget til den samlede relative kvartalsvise variation fra den irregu-
lzere komponent - uden hensyntagen til fortegnsskift. Hvis bidraget fra den irre-
gulere komponent er "for stort", er det udtryk for, at variationen i den irregulere
komponent dominerer over variationen i sesonkomponenten, idet 1. ordens diffe-
rensdannelsen antages at fjerne seriens trend-cycle komponent. I testet operatio-
naliseres "for stort" til 10 pct., hvorfor teststorrelsen bliver :

r S 1
M1 = 10— s hvors T = —— 3=

I'+¢*+§

I—Te|,

; og tilsvarende for S og C

t—l

hvor n = antal observationer, og I, C og S er henholdsvis den irregulere, trend-
cycle og szsonkomponenten. "~" over I,C og S bruges herefter til generelt at
angive gennemsnit af vakstrater - uden hensyntagen til fortegn.

Til estimation af [,C og S anvendes data fra henholdsvis tabel D13,D12 og D10,
dvs. de endelige estimater for komponenterne.

M2 svarer til M1, idet 1. ordens differensdannelsen til fjernelse af trend erstattes
af en estimeret trend-cycle funktion, som herefter fjernes fra den originale serie.
Herved fis et mél for den irregulere komponents relative bidrag til den mere
stationzre del af variationen i den originale serie.

M3 maler den relative kvartalsvise &ndring i den irregulzre komponent i forhold

til den relative kvartalsvise &ndring i den cykliske komponent, idet der ikke tages
hensyn til 2ndringernes fortegn. Dette forhold betegnes I/C - raten :

tg‘(l. - It—1)| /Tiay

p—it

~~

O
|

t%‘Ct - Ct—l| / Ci

En "stor" veerdi af 1/C - raten indicerer siledes, at variationen i den sesonkor-
rigerede serie i vid udstrekning skyldes den irregulere komponent.

I teststorrelsen M3 operationaliseres "stor" til, at T/C —raten skal vzre mindre
end 1, hvorfor M3 bliver :

_I/C-13
2/3

4OGennemgangen er baseret p& Lothian(1978a), idet formlerne for teststerrelsemne er sammenholdt med beregnin-
geme fra X11ARIMA. Deite har givet anledning til mindre korrektioner i formleme og en anden specificering af
datagrundlaget for beregningeme end anfert i Lothian(1978a).
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Der anvendes I /C - raten fra tabel D12, som bruges til fastleggelse af det Hen-
derson glidende gennemsnit, der anvendes til beregning af den endelige trend-
cycle.

Med M4 testes for omfanget af 1. ordens autokorrelation i den irreguleere kom-
ponent. Hvis de endelige estimater for den irregulare komponent ikke tilnermel-
sesvis kan opfattes om hvid stej, er det udtryk for utilfredsstillende dekompone-
ring af variationen i den oprindelige serie og dermed for en utilfredsstillende sa-
sonkorrigeret serie. Testet er baseret pd et fortegnstest benevnt Average Durati-
on of Run, ADR, der angiver det gennemsnitlige antal gange den kvartalsvise
e&ndring i den irregulere komponent har samme fortegn som &ndringen i kvarta-
let for. For et uendeligt antal observationer er ADR=1,5, hvis den irregul®re
komponent er hvid stgj. Konkret anvendes folgende teststerrelse?! :

n-1_2n—1|

M4 = JADR 3 | 1
16n-29 2,58
90

hvor den ferste brek udtrykker forskellen mellem det faktiske og forventede antal
vendepunkter, divideret med standardafvigelsen. Denne sterrelse vil approxima-
tivt folge den standardiserede normalfordeling. Vardien 2,58 svarer til et signifi-
kansniveau pa 1 pct. i den standardiserede normalfordeling ved et dobbeltsidet
test.

Til beregning af ADR anvendes data fra tabel D13, dvs. det endelige estimat for
den irregulzre komponent.

M5 er et mél for det gennemsnitlige antal kvartaler, det tager for den relative
kvartalsvise @ndring i den cykliske komponent at dominere den tilsvarende n-
dring i den irregulzere komponent (QCD = Quarters for Cyclical Dominance) -
alts4 det antal kvartaler, der i gennemsnit forlgber inden 1/C - raten bliver min-
dre end 1. QCD defineres alene for heltallige verdier :

QCD =k; hvis : I(k)/C(k) < 1 og I(k-1)/C(k-1) > 1

hvor k=antal kvartaler, der indgar i beregningen af gennemsnittene.

Selv beskedne forskelle i 1(k)/C(k) omkring vaerdien 1 vil siledes pavirke
veardien for QCD markant, hvorfor der ved linezr interpolation defineres felgen-
de modificerede QCD-vardi :

I(k-1)/C(k-1) - 1
I(k-1)/Ck-1) - I(k)/C(k)

QCD' = (k-1) +

Hvis QCD er storre end 2 anses szsonkorrigeringen for utilfredsstillende, idet
den irregulere komponent da er for dominerende. M5 bliver derfor®? :

4IFormlen er modificeret i forhold til Lothian(1978a) jf. Kendall(1983) §45.20.

“Teststarrelsen er konstrueret ud fra den tilsvarende ménedssterrelse :
MCD'-%
M5 = ; hvor MCD = Months for Cyclical Dominance.
5
Her anses en MCD-vardi pd over 6 traditionelt for at veere uacceptabel, hvilket ved anvendelse af linezr
interpolation svarer til en veerdi pé 5% for MCD'.
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Data

M6

Data

M7

_ QCD' - 1/6
5/3

M5

Til beregning af T(k) og C(k) anvendes data fra tabel D13 og D12, dvs. de en-
delige estimater for komponenterne.

M6 tester for den relative &r til ar @ndring i den irregulere komponent i forhold
til den tilsvarende @ndring i s@sonkomponenten - uden hensyntagen til fortegn.
Fastleggelsen af de endelige sesonfaktorer sker i X11ARIMA ved beregning af
3x5MA af Sl-raterne for de samme kvartaler i de enkelte 4r. Hvis den irreguleere
komponents bidrag til variationen i SI-raten er stor vil et 3xSMA vare for fleksi-
belt til at adskille sesonfaktorerne, dvs. der mi anvendes et bredere MA - om-
vendt hvis den irregulere komponents bidrag er meget beskedent. Empiriske
studier tyder p4, at et 3x5 MA virker tilfredsstillende hvis 1/S-raten ligger
imellem 1,5 og 6,5, hvorfor teststarrelsen bliver :

M6 = I/S - 4,0
2,5

4 T |

| PP PSS . =
E E My 4G-Dal ; og tilsvarende for S
4T-n L4a-1+;

hvor: T=

=1 1=2
hvor T angiver antal ar, der indgér i beregningen.

Som estimat for I og S anvendes data fra henholdsvis tabel D8 og D9, idet alene
tal for hele ar bruges til beregningerne. Estimatet for S beregnes som et 3xSMA
af Sl-raterne fra tabel D8 og D9. I beregnes ved at dividere SI-raten fra tabel D8
og D9 med S.

M7 anvendes til at teste for omfanget af stabil s@son i forhold til bevagelig sa-
son. Hvis en tidsserie, korrigeret for trend-cycle, dvs. Sl-raten, kun udviser en
beskeden grad af stabil s&son relativt til den bevagelige sason, vil identifikation
af den stabile s@son vaere vanskelig.

M7 testet er baseret pa den traditionelle variansanalysemodel og er en kombina-
tion af et test for henholdsvis stabil og bevagelig s@son. Med henblik pa test for

2 i folgende sterrelser :

tot >

stabil s&son, opdeles SI-ratens samlede varians, 6

A

03 = variansen mellem kvartaler, dvs. kvadratsummen af forskellen mellem

kvartalsgennemsnittet for hvert givet kvartal og det totale gennemsnit (vaegtet
med antal frihedsgrader), der tages som udtryk for s@sonvariationen, og
62 — 62

Ies tot

A2 . .
- 0, (residualvariansen)

som teststerrelse for stabil s&eson anvendes :

— a2 A2
Fs = Gq/Gres

der vil vare F-fordelt med (3,n-4) frihedsgrader. Desto sterre verdi af Fg desto
bedre understattes hypotesen om stabil seson.

Til testet for beveaegelig sason (engelsk : moving seasonality) opdeles den totale
varians for Sl-ratens absolutte afvigelser fra 100 (multiplikativ model) eller ab-
solutte vardier af S+I (additiv model) yderligere i :
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&; = variansen mellem ar, dvs. kvadratsummen af forskellen mellem gen-

nemsnittet for hvert ar og det totale gennemsnit (vagtet med antal frihedsgrader),
der tages som udtryk for ar til ar variationen, dvs. den bevagelige s@son, og
residualvariansen omdefineres til :

_ n2 ~2 ~2
Oes — Ctot - O'q - O,

Teststerrelsen for bevagelig seson bliver sdledes :

FM = &y &3&8

der vil vaere F-fordelt med (T-1,n-T-4) frihedsgrader, idet T angiver antal ar, som
indgdr i estimationen. En hej vardi af Fy; er udtryk for bevagelig sason og der-

med for problemer med identifikation af sasonkomponenterne. De to udtryk
sammenfattes i M7 teststorrelsen® :

M7 - 1(1+3FM)

2\Fs Fs
Sl-raten fra tabel D8, dvs. det endelige estimat, anvendes.

Med M8 testes for sasonfaktorernes tilfxldige variation i1 hele seriens laengde.
Hvis sasonfaktorerne for de enkelte ar er meget forskellige (og tilfeldige) kan
der vanskeligt fastes lid til sesonkorrigeringens anvendelighed, idet denne afspej-
ler et sterkt fluktuerende s@sonmenster. Variationen i sa@sonfaktorerne males
ved folgende storrelse :

— 1 4 T _3
AS] = (T 1)21 %ls"“ﬂ"s"*(l-l)ﬂ hvor : §', = 1 .
na £z ——
— -S
n—ltézl(st )

der altsa udtrykker den gennemsnitlige arlige andring i S' - uden hensyntagen til

fortegn.
Den gennemsnitlige acceptable vardi for variationen i s@sonfaktorerne sattes til
10 pct., hvorfor M8 teststarrelsen bliver :

M8 = 10-|A§'|

Der anvendes de endelige s@sonfaktorer fra tabel D10, idet der alene indgar data
fra de ar, hvor sasonfaktorerne er beregnet uden ekstrapolation.

M9 anvendes til at teste for den gennemsnitlige linezre bevagelse i sasonfakto-
reme i hele series lengde.

10 4
4(T-1) J=21|S ar-1)+;— S

M9 =

Der anvendes samme data som til beregningen af M8.

“3For neermere begrundelse af denne teststerrelse henvises til Lothian(1978b).
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M10 og M11

Tabel 1

Tabel 2

M10 og M11 er identiske med henholdsvis M8 og M9, idet der alene anvendes
data fra de seneste ar, hvor sesonfaktorerne er beregnet uden ekstrapolation i
enderne (drene T-2, T-3,T-4 og T-5).

De 11 M-teststorrelser sammenvejes til sidst til den summariske sterrelse Q, idet
der anvendes folgende vagte :

Vagte til Q-vaerdien

Ml M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI0O Ml

13 13 10 5 1] 10 16 7 7 4 4

Hvis der ikke anvendes et 3x5 MA til estimation af sasonfaktorer er M6 ikke
relevant. For serier kortere end 6 4r kan M8, M9,M10 og M11 ikke beregnes. I
disse tilfelde sttes vaegtene til 0, og de svrige vagte reskaleres jf. tabel 2.

Vaegte til Q-veerdien, ndr M8,M9,M 10 og M11 ikke kan beregnes

MI M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI0 Mill

17 17 10 5 1] 10 30 0 0 0 0

Det bemarkes, at vagtene for M3,M4,M5 og M6 ikke @ndres. Dette skyldes, at
disse teststorrelser ikke méler noget der svarer til det, som méles af M8,... M11.
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Bilag 3 : Modelspecifikation og statistiske teststorrelser for
de enkelte serier i KNR

I dette bilag prasenteres et fyldigt udvalg af de resultater, der er anvendt som
beslutningsgrundlag for valg af metode mv. i forbindelse med s&sonkorrigering
af de kvartalsvise nationalregnskabstal. Modelvalg og estimation er baseret pa
KNR-tal for perioden 1. kvartal 1977 til 2. kvartal 1993, hvor tallene for perio-
den 1987-89 var endelige. Kvartalstallene for perioden 1977-86 var afstemt og
arsopregnet til arstotalerne fra det endelige érlige nationalregnskab.

Resultaterne vises i tabelform for samtlige variable pa offentliggerelsesniveauet i
databankerne, idet variablene er sorteret alfabetisk. For nermere specifikation af
variablene henvises til variabellisten for databanken QDAM.bnk (Quarterly
Danish Aggregated Model bank), som er gengivet i bilag 4.

Tabellen indeholder i sgjleform 21 oplysninger for hver enkelt variabel, og tolkes
pé felgende made :

"Metode" = s@sonkorrigeringsmetode/model, M=multiplikativ og A=additiv.

"ARIMA model nr." = den ARIMA-model, der er blevet anvendt til estimation
af forecast, idet :

ARIMA(0,1,1)xARIMA(0,1,1),  (Airline-modellen)
ARIMA(0,1,2)xARIMA(0,1,1),
= ARIMA(2,1,0)xARIMA(0,1,1),
= ARIMA(0,2,2,xARIMA(0,1,1),

LN -
|

hvor ferste parentes specificerer den ordinere ARIMA-model og anden parentes
ARIMA-s@sonmodellen. Forste ciffer angiver orden af autoregression (AR), 2.
ciffer orden af differensdannelse og 3. ciffer orden af glidende gennemsnit (MA).
Hvis der anvendes den multiplikative metode, er der foretaget logaritmisk trans-
formering af variablen forinden estimation. I de tilfalde hvor det ikke har varet
mulig at estimere en af de 4 ARIMA-modeller er anfort teksten : "Ingen af de 4
modeller er tilfredsstillende". Kolonnerne (4), (5) og (6) er ikke relevante for
disse variable.

"Parameterestimater”. Afhangig af den anvendte ARIMA-model indeholder
sajle (3a) og (3b) felgende parameterestimater for den ordin@re ARIMA-model :

(3a) = MA-parameter for lag 1 (model 2 og 4)
AR-parameter for lag 1 (model 3)
MA-parameter for lag 1 (model 1)
MA-parameter for lag2 (model 2 og 4)
AR-parameter for lag 2 (model 3)

(3b)

Da ARIMA-sa&sonmodellen er ens for alle modeller angiver sgjle (3c) MA-para-
meteren for lag 1.

"Forecast fejl seneste 3 & = ARIMA-modellens gennemsnitlige forudsigel-
sesfejl for de seneste 3 4r. Denne storrelse kan ses som en grov indikator for hvor
megen lid, der kan festes til ekstrapolationen med ARIMA-modellen, og dermed
for omfanget af forventede revisioner i fremtiden. En ARIMA-model accepteres
ikke af X11ARIMA-programmet hvis forudsigelsesfejlen er over 15 pct.
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&)

6

Q)

®-19)

Generelt (6)-(19)

Bemaerk

"R2" = Determinationskoefficienten, der angiver hvor stor en del af den samle-
de variation i serien, der forklares af ARIMA-modellen. Tallet bor vere sa tet pa
1 som muligt. I X11ARIMA-programmet anvendes R2 ikke til i sig selv at vur-
dere en models kvalitet, men er i falge sagens natur ret nzrt knyttet til verdien i
sagjle 4.

"y* ssh" = Signifikanssandsynligheden for nulhypotesen om, at residualerne i
ARIMA-modellen kan opfattes som hvid stgj. Teststerrelsen er Box-Ljung's, jf.
afsnit 6.6. I X11ARIMA accepteres modellen, hvis signifikanssandsynligheden er
sterre end 5 pct.

"Paskeeffekt” = Signifikansniveau for nulhypotesen om tilstedevarelse af pa-
skeeffekt. Desto lavere tallet er, desto sterre er sandsynligheden for fejlagtigt at
forkaste nulhypotesen. Et tal lig med eller lavere end 10 pct. tages som udtryk for
signifikant paskeeffekt.

"M1",....,"Q" = De specielle statistiske teststgrrelser til vurdering af szson-
korrigeringens kvalitet mv., jf. bilag 2. Sterrelserne er konstrueret si en veerdi pa
over 1 er uacceptabel. Et sammenvejet udtryk for den samlede kvalitet fis via Q-
sterrelsen.

For de variable, hvor testene i sgjlerne (6)-(19) antager signifikante verdier, er
det angivet ved fed markering af de relevante storrelser.

For alle serier er de rapporterede resultater vist fer implementering af
X11ARIMA's paskekorrektion.



Statistiske teststgrrelser myv.

Fore-

cast
Varia- Me- ARIMA fejl
bel- to- model seneste 5 5 Paske-
navn de nr. Parameterestimater 3ar R ¥ ssh effekt Ml M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9  MI10 Mill Q

Q)] @ (Ga) (3b) €19 G)) ©) () ) @ O do an a2 d3) a4 ds a6 dn (a8 19
Pct.

Ae M 1 -0,070 0,586 138 995 907 52 032 004 000 050 020 023 0,17 046 019 039 036 0,23
Ca M 1 0,247 0,645 2,60 994 77,9 299 011 0,10 0,00 073 020 009 007 018 009 025 025 0,17
Catj M1 0247 0616 194 997 803 249 0,12 005 000 084 020 037 008 019 008 023 021 018
Catk M 1 0,159 0,671 144 993 16,6 613 023 005 000 038 020 059 0,14 032 013 026 0,16 0,17
Cb A 1 0297 0,697 1191 715 345 21,0 145 051 096 073 076 064 026 058 011 054 054 064
Cbf M 1 0,364 0,438 223 97,0 95,7 69,5 012 011 027 107 034 073 0,16 057 031 046 033 033
Cbh M 1 0,450 0,450 1,83 97,6 76,3 92,8 038 027 031 084 070 055 0,16 044 018 050 048 0,39
Cdk M 1 0247 0,327 092 99,5 87,6 857 028 011 000 050 020 058 021 070 021 045 042 026
Ce M 1 0,244 0,595 501 926 29,5 30,1 0,09 008 055 084 058 017 008 021 012 021 0,18 0,28
Cf M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 306 038 015 057 1,19 054 001 0,12 038 016 034 020 039
Cfor M 1 0,045 0,723 2,05 99,7 15,2 3,0 038 0,10 000 096 020 038 1,02 120 031 194 188 0,65
Cfu M 1 0,404 0,314 1,81 99,0 11,9 90,3 035 022 000 027 020 052 021 050 026 059 056 027
Ch M 30553 0318 0,730 0,46 100,0 16,1 498 002 002 000 077 020 051 045 059 012 037 031 021
Chex A 3 0,701 0,105 0,634 0,46  100,0 30,0 409 001 002 000 004 020 064 025 077 032 042 030 020
Chus M 1 0,176 0,323 0,50 99,5 77,6 859 029 0,10 000 119 020 050 020 052 023 038 038 031
Chy M 1 0,268 0,497 2,18 989 83,4 90,2 0,10 0,08 010 038 020 040 009 028 018 0,18 0,18 0,16
Civ M 1 0,403 0,537 091 986 452 356 020 0,07 024 073 020 021 0,11 035 0,13 028 027 023
Cm M 1 0,232 0,838 3,00 985 71,3 39 1,89 097 009 1,07 020 032 068 146 056 2,02 202 093
Cn M 1 0,649 0,369 337 95, 91,9 166 038 040 045 038 079 047 028 085 039 056 049 047
Co M 1 -0,323 0,462 052 99,7 55,5 355 031 002 000 027 020 043 049 095 078 062 059 0,37
Cp M 1 0,185 0322 047 99,5 780 853 029 010 000 1,19 020 050 020 052 023 038 038 031
Ct M 1 0,307 0,496 803 96,9 3,0 928 0,12 0,10 017 004 020 062 014 051 031 031 021 0,19
ct M 1 0,104 0,535 LI8 999 39,4 196 010 003 000 073 020 025 008 019 011 024 023 0,16
Ctn A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 870 061 044 065 073 074 047 028 056 050 091 091 0,57
Cv M 1 0,336 0,320 2,03 983 78,2 97,4 039 017 011 096 020 041 021 049 0,18 034 032 0,31
Cvex A 1 0,377 0,361 301 953 27,2 87,2 054 038 039 061 066 053 025 1,02 014 096 081 051
E M 1 0253 0,697 3,09 982 86,3 00 1,81 017 034 1,07 026 085 048 095 037 086 062 065
Enlnr A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 41,9 281 048 099 107 078 020 061 128 079 1,32 121 1,07
Et M 1 0,464 0,502 894 97,3 87,7 223 006 008 028 1,07 051 052 007 030 010 025 020 027
Etj M 1 0431 0,876 7,79 947 550 283 089 054 103 107 077 053 023 044 019 073 073 0,63
Ev M 1 0265 0,602 2,64 982 87,3 0,0 1,16 016 020 038 022 048 029 064 040 051 049 041
fAe M 1 0,109 0,698 L16 96,7 99,5 39 047 023 045 107 050 000 014 040 090 025 017 037
fCa M 1 0269 0,612 229 9,4 64,7 51,2 0,15 0,16 049 073 072 0,07 008 019 009 026 025 030

W
W



Statistiske teststorrelser mv.

Fore-
cast
Varia- Me- ARIMA fejl
bel- to- model seneste 5 ) Paske-
navn de nr. Parameterestimater 3ar R X ssh effekt M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 Mi1G MlI Q
(1) (2) (3a) (3b) (3¢) “) (5) (6) ) ® » o an a2 (a3 a4y ds a6 a7n 1y 19
- Pet.
fCatj M 1 0319 0,786 1,43 98,2 77,1 527 020 0,16 067 09 064 059 009 020 007 032 031 035
fCatk M 1 0,350 0651 1,53 93,1 87,9 18,8 034 7(7)?2779*707357 130 058 002 O, [767*77703{_7()*177072377 0,19 0, 39
fCb M Ingenafde4 modellgrgrﬁtﬁnlifgedsstlllende o 38,5 1,587_‘"(‘)_ 67 1,15 1,07 090 066 034 051 025 0,19 0, 16 0“7»37
f&ef M 1 0,283 0446 2,16 86,8 99,3 782 015 0,16 049 0284 063 0,74 0, 16 056 028 0,28 0, 23 0,36
fCbh M 1 0,402 0392 2 38 80,6 884 920 039 036 067 050 08 052 017 051 0,15 060 0,60 045
fd&k M 1 0, 260 0407 1 ,65 90,2 96,7 30,7 052 058 0,75 0,50 080 004 024 052 032 027 022 049
fCe M 1 0,487 0,634 401 90,8 64,8 40,0 0,12 0,15 1,13 061 09 016 0,08 021 0,14 028 026 0,40
£t M 4 1424 -0,714 0,390 2,51 78, 8 16,2 422 036 036 184 027 300 026 0,13 038 010 035 0,15 0,76
fCfor M 1 -0,552 0,560 1,36 992 12,2 444 017 002 000 084 020 031 080 1,54 065 220 220 0,64
fCfu M 1 0,415 0,513 2,57 94,1 8,8 866 047 051 031 027 074 038 023 048 023 042 0,28 0 _4_0»
fCh M 1 -0280 0,577 0,21 99,8 71,7 39,7 019 004 000 027 020 029 255 158 037 210 2,10 092
fChex M 1 -0,296 0,572 0,30 99,8 66,0 383 0,18 003 000 004 020 054 1 ?4'7771777807 028 2, :}_(_]__2 3(1 07
fChus M 1 0,202 0,391 1,04 91,6 94,0 349 046 043 081 096 0, 78 0 02 023 049 029 0,28 0,26 0,50
fChy M 1 0,226 0,438 2,61 93,4 80,6 994 0,0 0,10 047 061 048 038 0,10 033 0,15 020 015 026
fCiv M 1 0,494 0,539 1,52 86,2 45,7 70,5 032 033 1,72 0,73 129 009 0,14 035 027 029 028 0,59
fCm M 1 0320 0,756 436 91,1 62,3 2,0 265 060 038 084 0,73 0,54 0,78 1,80 0,68 227 2 07 1,12
fCn M 1 0,741 0413 2,87 59,9 87 7 406 041 082 094 061 121 046 030 08 028 064 0,61 066
fCo M 1 -0,273 0,486 0,97 96,5 92,9 453 1,22 006 000 027 020 035 09 154 1,08 237 230 0,79
fCp M 1 0,204 0, 390 1,04 91,9 93,8 349 046 042 080 09 078 002 023 049 029 028 026 050
fCt .M 1 0,155 0, 190 14,97 90,7 20,3 97,7 015 013 016 050 032 1,02 024 079 028 045 041 030
1fCyj M 1 0 §§L77Q76799 0,86 99 757 449 020 0,16 037 096 037 0, 26 0 11 0_%{ 013 0,38 038 0,30
fCtn A Ingenafde4 modeller er tilfredsstillende o 98,5 049 0, 25 077177770 50 057 0, 63 0 20 066 036 097 089 042
v M 10305 0 406 2 76 78,3 86,5 51,3 057 0 547 0,93 0,73 0, 83 0, 19 0 24 049 025 027 023 0,53
fCvex M 1 0,360 0 443 3,37 75,2 56,9 81,5 093 057 0,88 084 092 0, 28 0,27 0,74 023 0,79 0,7 79 77707,69
fE M 1 0,572 0, 677 2,61 96,9 62,9 0,0 300 215 77177276 038 094 097 056 059 049 0771 0, 69 1,14
{Et A 1 0,454 70,4704777"71714727§ o939 7172 0 920 0,07 008 0,52 084 0,58 0 30 0,09 023 0,13 7702577 9772377707279
{Etj M 1 0,491 0,827 7,54 89,5 343 11,7 1,38 0,70 1,71 061 1,07 040 _0 2777 (7)7763” 779"257101“71 07 023
fEv M 0585 0577 180 967 778 00 149 114 101 06l 081 073 032 065 041 045 035 075
fla. A Ingen qLdej@@eller er tl]fdeSStl]]CIldgiii o B 60,6 0,52 039 061 061 10,69 6,8 0,17 033 023 053 053 043
flbex M 1 0,00 0129 7, 82 90,5 34,7 103 073 ¢ 967 ,,,Q,Q,‘L,,,O 61 020 0,79 0, 58 _ 1 23 (_)4 8777707 7}“ 0,60 0,51
fir A1 0300 0647 673 83,6 955 541 030 018 109 073 077 023 013 045 014 057 057 046
fifa M1 0,041 0 5771777775 66“ ,§Z,3 51,1 88,5 045 0,15 07,7307%”130” 044 027 021 050 016 0,550 047 041
flh M 1 0,183 0278‘__% 3,56 87,8 56,0 79,1 0, 66 0,09 0,00 061 020 068 046 O, 99 040 055 0,49 041

9¢



Statistiske teststorrelser myv.

Fore-
cast

Varia- Me- ARIMA fejl

bel- to- model seneste 5 Paske-

navn de nr. Parameterestimater 3ar R % ssh effekt Ml M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 Mi10 Mill Q

€)] (2 (3a) (3b) (3¢) ) (5) (6) €) ® O do danp d2) a3 d4 a5 a6 (dn (18 (19
Pct.

fll A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 214 064 061 202 050 3,00 056 016 037 008 041 036 088
flla_ A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 31,1 3,00 300 157 050 1,55 0,10 124 228 067 2,03 18 1,76
Il A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 7,1 0,10 0,12 1,90 061 3, 00%‘9_ 61 0,15 027 025 033 032 076
flmi M 1 0239 0,664 796 87,8 67,0 582 042 025 075 061 067 000 022 060 022 060 059 046
fln A Ingen af de 4 modeller er tljgedsstlllende - 540 030 0, 18 1,09 073 0,78 025 0,03 044 0,15 057 0,57 0,46
flt A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 340 3,00 184 079 061 072 011 1,01 232 043 129 1,01 1,31
fitr M__ Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 352 3,00 1,70 1,19 1,19 075 010 1,04 193 050 1,60 1,60 141
fiv M 1 -0,323 0,615 049 99,8 43,7 80,1 0,09 009 000 027 020 001 28 229 018 3,00 3,00 1,10
fjust A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 228 3,00 025 006 268 259 003 091 1,67 070 164 126 092
™M M 1 0278 0,832 225 90,2 79,7 L1 1,30 048 071 1,07 063 023 037 089 021 066 031 0,65
M M 1 0362 0,367 275 91,0 394 335 0,77 039 129 061 090 050 028 083 035 083 082 066
My M 1 0,264 0,769 259 873 90,1 L3 075 038 073 107 059 0,14 030 085 025 074 051 058
fSi M 1 0200 0319 244 770 25,1 642 097 056 057 050 071 0,14 045 095 049 121 121 0,68
fSvn M 1 0,185 0,302 235 774 17,3 752 1,05 057 054 050 069 015 048 099 051 130 130 0,70
fTeun M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 219 3,00 261 1,83 073 1,09 073 1,00 126 0,75 0,77 025 145
fTfun A 3 0,709 -0,176 0,205 1481 64,7 87,1 80,7 3,00 300 189 073 1,67 033 129 184 157 297 267 195
X M 1 0,123 0,784 088 97,7 71,5 1,3 036 014 070 084 054 057 0,10 031 010 046 046 037
fXb M 1 0,045 0,800 402 897 74,1 647 029 010 027 1,07 039 036 0,12 037 008 043 042 031
Xeg M 1 0,291 0,690 384 937 68,2 99 009 008 094 038 075 058 007 020 011 033 033 032
xf M 1 0425 0,201 488 981 240 238 016 0,18 032 084 047 088 024 083 027 061 056 039
Xh M 1 0,833 0,301 0,17 100,0 456 582 006 002 000 027 020 008 3,00 180 057 152 124 0,96
fXha M 1 0,205 0,486 538 932 91,7 760 0,19 0,19 026 061 036 047 0,17 0,70 027 038 037 031
Xhu M 1 0,022 0,615 196 955 37,3 99,1 0,18 009 056 119 041 0,16 0,15 032 023 026 022 0,34
Xi M 1 0412 0,781 154 856 7,0 01 081 084 157 061 122 1,8 023 025 0,10 039 039 0,68
Xl M 1 0,830 0,570 3,75 972 843 128 006 008 181 061 300 026 010 020 014 014 011 0,70
Xm M 1 0,027 0,319 236 98,6 27,0 203 011 009 003 1,07 020 046 0,15 059 0,18 030 026 026
Xmi M 1 -0,267 0,489 1,50 984 99,7 559 094 006 000 027 020 044 1,10 188 133 3,00 3,00 090
KXo M1 0264 0,490 1,55 983 99,6 56,1 096 006 000 027 020 044 1,10 187 134 3,00 3,00 090
Xp M 2 -1,056  -0,605 0,552 1,08 99,1 75,5 525 012 001 000 061 020 016 106 213 051 245 225 0,72
Xof = M 1 0228 0,545 578 94,0 42,1 86,7 0,61 007 000 015 020 084 126 215 089 3,00 3,00 0,87
Xr M1 0407 0,320 463 97,6 72,1 148 1,13 025 000 038 020 084 164 177 1,09 117 116 087
Xtk M1 0,158 0,836 356 972 5,9 525 1,14 042 042 130 049 064 021 038 015 050 050 0,53
Xx M 1 0270 0,710 1,63 946 37,0 L3 035 033 058 061 068 004 025 049 021 073 073 045

LS



Statistiske teststorrelser mv.

8¢

Fore-
cast
Varia- Me- ARIMA fejl
bel- to- model seneste 5 5 Paske-
navn de nr. Parameterestimater 3ar R % ssh effekt Ml M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI10 Mill Q
Q)] 2 (3a) (3b) Be) “) €] (6) ) ® © do abh a2 a3 a4 Jd5 a6 (17 (18 (19
Pct.
Xxx M 1 0,016 0,843 0,96 97,3 95,7 08 045 020 030 084 046 010 014 037 006 041 037 033
Xxxx M 1 0,054 0,719 100 975 51,9 23 034 016 046 061 045 035 011 033 011 037 037 031
fY M 1 0,127 0,743 1,00 97,4 69,7 295 020 016 033 038 061 009 009 023 005 026 024 0725
fyd M 1 0,110 0,487 147 963 76,0 738 0,17 0,10 050 084 051 027 009 034 021 051 049 033
fYf M 1 0,304 0,771 127 974 973 293 022 019 047 038 071 042 009 0,19 003 017 015 027
1Yfb M 1 0,265 0,732 597 786 375 402 093 022 075 061 066 023 019 073 020 047 040 0,50
fYfeg M 1 0,189 0,708 12,17 84,9 7,7 48 015 0,17 021 019 027 039 015 053 0,14 047 046 023
fYff M 1 0,341 0212 440 972 75,1 97 010 017 019 084 020 082 023 082 023 043 040 032
fYth M 1 -0,107 0,662 121 733 64,9 9,1 1,69 054 043 084 043 0,18 034 077 030 097 097 067
fYtha M 1 0,408 0,504 391 8872 61,5 787 067 049 1,07 073 088 035 027 1,01 055 1,09 1,01 0,69
1Y thu M 1 0,096 0,830 1,95 85,6 92,3 67,2 027 0,18 080 107 055 006 014 032 012 032 032 0,39
fYfi M 1 0,540 0,573 186 71,4 18,4 154 158 1,12 154 038 143 058 036 093 047 083 069 094
fYfl M 1 0,707 0,725 8,00 96,7 84,9 149 004 008 1,78 050 300 025 008 013 004 010 009 0,66
fYfm M 1 0,060 0,299 1,99 97,2 73,7 99,5 022 016 024 073 020 066 022 08 044 068 063 036
fYfmi M 1 0,232 0,459 121 982 99,9 341 070 003 000 019 020 074 120 226 1,39 294 280 090
fyfo M 1 0,239 0,457 127 98,0 99,8 370 072 0,03 000 004 020 074 120 223 137 294 276 088
1Yfp M 1 0,354 0,636 1,70 97,1 24,6 206 070 0,03 000 073 020 002 194 240 073 3,00 300 1,07
fYfqf M 1 -0,297 0,782 9,04 896 82,3 673 1,16 011 000 050 020 041 123 1,73 116 3,00 3,00 095
fYfgi A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 553 1,63 026 000 015 020 075 1,66 185 122 300 3,00 1,09
fyfr M 1 0,084 0,703 11,73 96,0 33,6 94 146 028 000 061 020 073 225 1,83 111 106 1,04 1,05
fYfik M 1 0,047 0,605 7,04 946 18,0 21,5 079 022 0,12 084 023 022 027 082 035 085 084 045
fyn M 1 0,100 0,487 148 963 87,9 249 021 011 083 061 060 012 0,10 038 018 057 054 037
fYnet M 1 0,146 0,755 109 97,0 689 303 020 016 040 038 066 011 009 024 006 027 026 0,26
fYtr M 1 0,035 0689 150 93,1 684 482 027 0,12 032 015 044 037 012 040 017 050 046 026
Ia A 1 0214 0700 743 923 209 614 046 035 051 084 063 011 017 039 013 045 043 042
Thex M 1 0,022 0,185 869 955 36,7 136 076 008 000 038 020 077 057 129 089 089 076 051
Tor M 1 0250 0,707 7,08 90,3 80,3 349 033 020 053 073 054 029 0,19 078 022 057 054 042
Ifa M 1 0,090 0,542 510 965 640 837 044 0,18 018 119 034 031 021 049 015 054 051 038
T M 1 0128 0300 405 922 468 57,1 079 010 008 038 020 066 050 1,09 043 0,60 053 044
I A Ingenaf de4 modeller er tilfredsstillende 327 081 076 1,72 050 3,00 052 020 042 016 035 030 090
Ha A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende - 450 3,00 3,00 128 027 147 061 082 1,62 058 172 162 1,53
m_ A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 594 016 019 1,77 015 300 071 020 033 028 019 017 0,72
Imi M 1 0241 0,643 781 948 648 51,1 040 020 053 038 053 008 021 059 021 068 068 039




Statistiske teststorrelser mv.

Fore-
cast
Varia- Me- ARIMA fejl
bel- to- model seneste 5 ) Paske-
navn de nr. Parameterestimater 3ar R ¥ ssh effekt Ml M2 M3 M4 M5 Mé M7 M3 M9 MI0 MIll Q
Q) 2 (3a) (3b) (3¢ “) (5) (6) ) ® O a9 dh d2) d3 a4 (ds (16 an (18 (19
——FF  Pect.
In A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 395 033 019 071 0,73 069 031 0,18 078 022 0,72 0,66 046
It A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 554 3,00 1,65 058 061 067 030 095 280 046 221 1,26 134
Itr M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 201 300 251 130 004 1,04 023 1,08 197 044 148 148 145
i M 1 0,024 0,544 084 999 723 285 043 003 000 073 020 034 118 2,06 096 3,00 3,00 088
M M 1 0,037 0,784 389 96,0 98,4 24 1,04 011 015 084 020 019 039 1,11 029 091 073 0,51
Mtj M 1 0245 0,551 531 96,3 60,3 569 047 0,18 037 119 036 020 020 044 040 039 038 040
Mv M 1 0,085 0,734 382 947 94,7 L9 068 011 029 130 020 016 031 087 022 088 073 048
pAe M 1 0,246 0,242 1,16 99,7 25,7 393 045 0,02 000 09 020 050 056 1,03 080 097 090 050
pCa M 1 0,032 0,291 120 99,9 7,5 86,4 032 0,01 000 09 020 031 066 1,02 072 069 065 047
pCati M 4 0,954 0,133 0,736 0,63 998 24,2 59,6 047 0,02 000 09 020 030 120 146 087 1,58 138 0,72
pCatk M 1 -0,127 0,636 1,00 99,1 55,6 184 1,24 003 000 084 020 034 094 138 057 055 044 0,63
pCb M 1 0,130 0,403 1,99 99,5 52,7 67,1 125 020 0,00 096 020 022 28 296 037 199 185 1,27
pCbf M 1 0,169 0,144 1,04 993 9,6 590 022 0,04 000 1,19 020 085 074 124 053 084 026 049
pCbh M 1 -0,098 0,287 099 998 40,9 713 036 001 000 09 020 041 098 245 062 293 220 080
pCdk M 1 -0,156 0,366 087 99,8 83,4 27,9 034 002 000 073 020 059 1,27 243 1,08 099 090 0,74
pCe M 1 0,131 0,722 445 85,0 80,2 235 1580 005 0,15 061 020 031 192 3,00 035 201 140 1,10
pCf M 1 0371 0,754 1,50 99,4 70,7 670 097 002 000 050 020 038 1,10 2,09 139 137 098 0,77
pCfor M 1 0,115 0,677 1,60 99,6 58 340 043 006 000 050 020 053 072 114 040 1,66 157 0,53
pCfu M 1 0,105 0418 1,14 99,7 78,8 96,7 035 002 000 050 020 068 071 214 074 297 297 0,74
pCh A 3 0,557 0,161 0,730 045 100,0 18,8 530 0,02 003 000 015 020 044 025 072 031 032 0,16 020
pChex M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 579 0,04 002 000 008 020 046 040 057 0,17 058 057 0,23
pChus M 1 -0,208 0325 072 99,8 89,5 263 029 001 000 050 020 069 122 262 1,02 1,77 175 0,79
pChy M 1 0,038 0255 094 997 31,1 436 031 002 000 073 020 067 054 2,08 056 154 1,17 056
pCiv M 1 -0,061 0411 1,67 984 80,4 65 121 003 000 073 020 075 224 246 118 071 060 1,02
pCm M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 83,0 068 004 000 050 020 124 043 035 007 020 018 028
pCn M 1 -0,074 0,700 L10 992 71,4 28 213 0,10 000 119 020 006 3,00 216 142 135 096 136
pCo M 1 0,187 0,587 092 998 33,0 147 033 002 000 073 020 022 049 088 049 055 055 038
pCp M 1 0214 0323 072 998 90,2 27,7 028 001 000 050 020 070 1,19 262 102 178 1,74 0,78
pCt M 1 0,192 0,000 813 945 86,8 70,9 2,18 0,15 004 050 020 086 248 3,00 071 228 216 131
pClj M 2 0,135 -0,195 0,044 0,63 100,0 5.9 567 0,09 001 000 09 020 055 08 157 090 1,66 160 062
pCin A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende o 134 3,00 300 152 038 3,00 040 230 300 1,10 3,00 300 231
v M 1 -0,131 0,399 097 99,4 84,3 66 060 002 000 050 020 079 1,17 239 088 079 0,75 0,69
pCvex M 1 0,165 0,473 128 99,3 57,6 940 081 002 000 084 020 048 088 215 1,12 255 212 083
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Statistiske teststorrelser mv.

Fore-
cast
Varia- Me- ARIMA fejl
bel- to- model seneste 5 5 Paske-
navn de nr. Parameterestimater 3ar R % ssh effekt Ml M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI0 MIll Q
Q) 2 (3a) (3b) (39 ) €] () @) ® & a9 an a2 a3 a4 ds de d7n (18 (19
Pct.
pE M 1 0,560 0636 194 989 80,7 5,6 0,68 001 000 050 020 0,14 091 1,50 098 3,00 300 079
pEt M 1 0,022 0,656 2,08 99,7 91,1 265 0,83 006 000 073 020 044 095 147 1,02 201 162 073
PE{ M I -0,387 0,828 650 942 93,0 80,4 119 007 000 004 020 040 081 145 041 190 189 0,64
pEv M 1 -0,436 0,601 149 990 41,6 56,7 0,66 001 000 09 020 020 161 247 126 3,00 3,00 1,06
pla M 1 -0,595 0,733 201 99,7 89,2 709 031 002 000 015 020 010 073 124 048 162 162 050
plbex M 1 -0,209 0,598 141 998 72 308 045 0,02 000 027 020 098 137 207 079 167 1,63 075
plbr M __Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 527 090 025 027 050 030 080 052 143 086 152 151 0,66
plfa M 1 0,002 0,420 0,61 998 25,1 329 060 002 000 073 020 049 088 148 063 225 2,19 0,70
plh M 1 -0,130 0,199 1,64 99,9 99,5 67 033 002 000 084 020 044 057 140 027 0,75 0,63 044
pil A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 54 300 1,77 091 096 089 0,17 109 140 065 095 090 130
plla A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 67 300 300 183 050 300 062 278 3,00 048 3,00 3,00 241
plll A 1 0,424 0,745 519 67,7 61,3 66,6 3,00 059 086 096 097 006 147 264 078 3,00 3,00 153
plmi M 1 -0,196 0,378 0,76 99,6 87,8 374 064 001 000 119 020 032 091 207 059 268 254 082
pin M ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 803 1,03 067 026 027 046 094 071 1,52 094 184 1 84 0,80
plt A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 36 300 300 09 050 300 006 300 191 1,01 19 186 222
pltr M 1 0,526 0,799 1,72 97,1 11,3 364 3,00 155 1,19 130 080 032 277 260 087 1,68 150 183
plv M 1 0,018 0,557 073 99,7 15,3 21,5 092 003 000 084 020 028 118 190 094 300 3,00 093
M M 1 -0,492 0,496 2,03 97,7 37,1 583 0,72 001 000 027 020 001 139 249 058 286 286 090
pMtj M 1 -0,166 0,200 7,53 943 98,0 72,1 1,35 005 000 038 020 080 3,00 300 075 228 184 129
pMv M 1 0,532 0,651 223 97,7 54,5 650 0,77 001 000 027 020 032 162 235 076 265 255 093
pSi M 1 0,523 0,176 3,50 96,3 96,4 97,6 230 021 009 073 034 064 120 271 088 230 199 1,11
pSvn M 1 0309 0,276 2,76 976 843 147 145 008 0,12 1,19 020 061 068 238 078 204 1,76 086
pTeun M 1 0492 0,496 2,03 97,7 37,1 583 072 001 000 027 020 001 139 249 058 286 286 090
pTfun M 1 0492 0496 203 977 37,1 583 0,72 001 000 027 020 001 139 249 058 286 286 090
pX M 1 -0,298 0,430 1,41 99,7 91 264 032 001 000 09 020 260 048 1,01 087 1,60 1,40 0,52
pXb M1 0,354 0,492 061 999 563 800 016 002 000 027 020 003 094 1,12 067 062 057 045
pXeg M 1 0,053 0,337 538 921 229 431 121 004 008 061 020 053 081 205 053 147 1,02 0,70
pXf M 1 0,199 0,712 125 997 54,1 202 072 009 000 073 020 000 083 136 095 155 138 0,66
pXh M 3 0,678 0,155 0,751 0,59 100,0 23,3 535 0,02 002 000 008 020 062 043 071 019 069 069 025
pXha M Ingenaf de 4 modeller er tilfredsstillende 495 220 0,12 009 1,07 020 009 069 148 017 086 051 0,72
pXhu M 1 -0,269 0,685 0,84 99,8 60,1 336 034 003 000 073 020 010 037 084 053 100 099 040
pXi M1 ~-0395 0545 137 994 313 87,8 0,68 001 000 09 020 031 096 181 070 235 235 0,78
pX1 M 1 0,009 0,533 639 89,7 136 445 148 005 041 1,07 020 020 056 1,12 073 214 212 0,78
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bel- to- model seneste ) Paske-
navn de nr. Parameterestimater 3ar R % ssh effekt Ml M2 M3 M4 M35 M6 M7 M8 M9 MIl10 MIll Q
) @ (Ga) (3b) Be) G (5) (6) ) ® _ » do day d2 a3 a4 a5 de A7 18 (19
———— Pect. _—
pXm M2 0,179 -0,669 0,642 1,66 998 79,9 465 0,62 002 000 1,19 020 037 096 1,64 090 212 2,05 0,78
pXmi M 1 0,178 0,567 0,88 998 34,1 135 033 002 000 073 020 020 048 086 049 053 053 038
pXo M 1 0,182 0,561 091 998 35,1 1,7 033 002 000 096 020 0,14 049 087 048 056 056 0,40
PXp M 1 0,121 0,603 145 99,7 15,1 268 068 006 000 119 020 006 053 084 048
pXqf M 1 0,088 0,761 1,82 997 8,4 30,2 0,65 008 000 073 020 018 041 085 021
pXr M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 73,0 3,00 0, 17 040 0,15 034 051 288 3,00 125
pXtk M 1 -0,291 0,729 3,86 986 50,2 135 1,61 003 000 119 020 091 1,01 063 0,18
pXx M 3 0224 0240 0,540 2,47 989 84,3 485 080 002 000 050 020 010 083 159 0,34
pXxx M 1 -0,388 0,456 1,52 997 32,8 269 040 001 000 096 020 015 053 1,02 086
pXxxx M 1 -0,226 0,375 146 998 26,8 294 029 001 000 073 020 043 054 131 1,06
pY M 1 0,170 _ 0,164 1,02 998 80,4 499 035 0,03 000 142 020 071 061 143 0389
pYd M 1 0,050 0218 091 998 19,7 492 030 003 000 142 020 078 054 124 093
pYf M 1 0,099 0,269 1,06 99,7 64,9 508 039 004 000 096 020 074 048 134 089
pYf M 1 -0,160 0,835 2,56 99,5 19,3 694 082 014 000 004 020 057 09 119 083 1,02 081 0,
pYfeg M 1 0,178 0,644 885 873 65,5 755 224 064 0,16 050 043 028 062 1,16 052
PYff M 3 0,657 -0,415 0,743 1,82 99,1 5,7 71,5 2,17 072 0,06 073 020 0,18 1,63 162 097
pYth M 1 -0,036 0,717 1,53 99,8 61,5 84,7 043 007 000 096 020 032 1,05 210 050
pYfha M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 64,7 293 042 041 1,30 046 0,02 065 1,40 020
pYfhu M 1 0,124 0,752 224 996 36,2 562 105 014 000 096 020 023 083 162 092 1,66
pYfi M 1 0,509 0,708 2,01 985 7.4 90,9 3,00 064 005 1,19 039 086 08 1,54 0,57
pYfl M 1 0,079 0448 12,71 51,1 9,5 412 197 031 007 050 020 050 098 251 046
pYfin M 1 0,110 0,773 1,80 99,5 16,3 90,1 1,74 008 008 096 020 042 1,01 200 1,03
pYfmi M1 ] 0,073 0,659 089 99,7 9,6 200 046 006 000 073 020 028 054 093 0,51
pYfo M 1 0,077 _ 0,659 092 997 9,6 192 045 006 000 073 020 026 054 093 050
PYfp M 1 0,223 0,669 2,15 993 23,1 173 1,34 0,09 000 096 020 028 089 141 0,50
pYfqf M 1 0,187 0,809 745 968 57,2 107 220 021 015 1,30 020 006 078 145 067 2,42 242
pYfgi M 1 0,403 0,595 1,51 992 51,2 297 093 017 000 050 020 036 071 126 0,40
pYfr M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 59,6 3,00 024 047 027 051 041 245 279 125
pYfik M 3 0,086 0,042 0,876 657 956 40,9 162 3,00 012 036 09 036 036 1,05 1,60 0,76
pYn M 1 0,025 0,214 0,88 99,8 234 41,6 026 003 000 119 020 085 054 124 094
pYnet M 1 0,204 0,190 1,13 99,7 84,6 558 0,40 003 000 096 020 066 064 143 091
pYtr M 1 0,094 0,185 085 99,8 30,4 66,5 024 002 000 142 020 079 054 120 092
Q M 3 0,137 0342 0853 0,70 97,0 55,3 859 054 005 0,10 119 020 040 0,17 046 021
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Pct.
Q- M 1 0,208 0,574 2,03 93,3 69,1 547 0,2 004 000 050 020 054 012 052 0,17 046 045 020
Qeg M Ingena af de 4 modeller er tilfredsstillende 639 1 ,35 0,11 000 050 020 0,16 1,64 230 097 3,00 3,00 1,08
Qf M 1 0,145 0,329 1,04 98,6 84,1 613 2,09 0,14 039 0,73 0, 22__ 045 2,09 2,09 1,17 283 261 1,30
Qh M Ingen afde 4 modeller er tllfreds§tlllendq L 806 089 008 000 1,53 020 0 7770 62 156 051 1,78 1 52 0,70
Qha M 1 0,087 0,427 0,77 82,6 26,7 V 663 2,19 008 046 096 038 019 066 139 1,08 1,67 1,67 0 91
Qhu M 1 0,226 0,506 0,67 87,0 90,1 290 2, 79 031 0,65 107 060 016 086 1,73 1,11 2 17 205 1, 177
Qi M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 99,8 0 30 0, 02 0, 00 0,84 020 0,70 023 090 0 51 1 37277173727779 41
Ql M 1 0,071 -0,014 0,98 99,5 71,0 352 046 0,10 0 00 1,30 0720 0,65 049 137 085 3,00 3,00 0,74
Qm M 1 0,173 0,323 0,55 97,4 45,8 9,1 2,63 010 034 084 030 004 0,80 1,51 069 188 182 0,95
Qmi M 1 0,203 0,436 1,09 97,9 47,6 296 1,12 0,02 000 073 020 031 089 1,9 120 180 149 078
Qo M 1 -0,246 0,395 1,13 98,0 42,1 254 1,01 002 000 073 020 040 092 19 121 185 149 0778
Qp M 1 0,122 0,634 1,00 82,2 34,8 714 238 0,09 030 142 0 2977071717 1,35 1,54 0,287 2 68 2,68 1,17
Qqf M 1 -0,027 0,251 1 82 97,7 98,3 169 093 005 0,00 084 020 0,79 1 05 2, 31 1,02 3, 00 3,00 0,94
Qr M 1 0,177 0,648 3 7} 67,6 68,1 163 130 045 0,85 0, 84 0,70 025 0_4__3 0,88 041 089 0,89 0,72
Qtk M 1 0,341 0,787 0,69 90,8 79,2 852 300 055 074 096 0,72 0,18 077 156 064 200 2,00 1,16
Qw M 1 -0,168 0,890 0,84 98,2 344 90,7 049 004 008 1,19 020 022 0,8 0,51 021 062 0,62 034
Qwb M 1 -0,338 0,540 2,13 92,9 76,6 333 0,10 003 000 027 020 059 60,13 0,55 017 046 046 0_1§
Qweg M Ingen af de 4 modeller er tllfred§it111¢nde 639 135 011 000 050 020 0,116 1,64 230 097 3, 00 3,00 1,08
Qwf M 1 0,195 0,350 1,18 98,2 90,1 57,5 220 016 049 09 034 048 2,17 211 1,14 3,00 281 139
Qwh M  Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 614 1,17 008 000 130 020 026 0,56 126 056 161 155 0,67
Qwha M 1 0,093 0,477 1,00 87,7 295 690 236 011 05 09 048 0,1 18 0,64 137 1 03 1 67247 1,6 62 0,94
Qwhu M 1 0,237 0,542 097 846 950  35( 0 2 79 0 39~_7012 1,07 0 64 0 15 086 1,74 1,05 228 2 20 1 20
Qwi M Ingen af de 4 modeller er tllfredsstlllende - V 93, 4 0 29 0,02 0,00 061 0, 20 0 68 022 092 048 1,327 9270§§
Qwl M 1 ) 0,249 0,102 72 47 75,4 98, 1 622 063 017 039 1 07 036 080 075_4}‘ 123 092 269 2,69 079
Qwm M 1 0,185 0,341 0,68 97,6 57,8 9§_9;_ %2~579 012 032 084 032 0,16 081 148 0,69 187 183 095
Qwmi M 1 -0,203 0,436 1, 09 97,9 476 29 76*71#1}77"07 92“ A,_Q,OO 073 020 031 089 19 120 180 149 0, 78
Qwo M 1 0246 0395 1, 3 980 421 25f}m 1,01 002 000 073 020 040 092 1 96_ 121 1,85 149 0, 78
Qwp M 1 0122 0634 100 8272 348 714 238 009 030 142 029 011 135 154 087 2,68 268 1,17
Qwqf M 1 - ;07925 - 07724777 o 1 84"”791877779870 ‘_AA‘_1L9AAA091 005 000 084 020 081 1,04 231 1,01 300 300 094
1),‘“ M 1 0171 0,637 3 81 71,6 764 145 1,17 043 0,67 084 0 657#7707738 041 087 043 089 089 0,67
Qwtk M1 0,358 0,777 0,75 923 77,3 88,4 3,00 057 O 675 0,96 0, 70 026 079 156 065 195 1,95 1,15
Si M 1 0 A18 0,584 334 96,7 66,3 959 254 026 053 09 0, 51 043 070 120 055 1,11 066 087
Siaf M 1 0,218 0,587 1,60 98,6 52,8 76,1 148 008 035 142 020 041 038 099 040 094 072 0,62
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Statistiske teststorrelser mv.

Fore-

cast
Varia- Me- ARIMA fejl
bel- to- model seneste 5 ) Paske-
navn de nr. Parameterestimater 3ar R % ssh effekt Ml M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9  MI10 Mill Q

0] (2) (3a) (3b) (39 “) (%) (6 €) ® O a9 an d2) a3 a4 (15 a6 (a7 (a% (19
Pet.

Sisu M 1 0788 0725 964 923 33,7 951 3,00 300 045 073 083 0,19 105 1,50 051 100 100 137
Svn_ M1 0292 0,610 227 979  s2,1 3,7 1,73 011 052 1,19 025 050 044 110 050 085 042 0,67
Tefu M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 779 300 141 094 096 084 0,14 098 146 062 126 120 1,27
Tetu M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 38 300 154 132 073 1,08 006 060 141 055 1,51 129 1,26
Teun A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 192 300 300 1,74 073 1,10 061 1,03 1,19 080 072 0,17 149
Tfen A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 644 174 036 052 1,07 061 033 062 190 094 242 183 100
Tffu M 1 0,180 0,562 751 975 11,5 29,5 144 053 003 061 020 066 144 209 122 204 197 1,03
Tftu M 1 0390 0,529 612 974 792 744 2,77 045 033 050 027 007 1,18 2,18 1,15 236 211 1,17
Tfun A 3 -0705 0,146 0,190 1438 73,6 888 743 300 281 1,73 073 152 031 124 173 1,51 295 269 187
Tilt M 1 0245 0,643 1,89 9838 37,2 01 197 025 038 119 020 094 058 076 042 094 094 0,71
Tind M 1 0,016 0,600 083 998 59,0 729 0,17 007 000 004 020 016 015 025 0,18 033 033 0,5
Tkfu M __Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 73,8 300 3,00 088 061 1,03 098 239 1,18 076 125 1,01 1,71
Tkfun A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 1,0 3,00 300 148 073 1,60 023 247 3,00 0,66 3,00 300 217
Tktu M _Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 24 300 193 1,09 130 082 062 300 262 132 3,00 300 208
Trfu M 1 0,172 0,563 7,68 97,4 12,3 32,7 144 052 004 061 020 067 156 216 119 210 2,02 1,06
Trtu M 1 0388 0,531 617 973 77,2 764 280 045 034 050 028 007 120 217 115 234 209 L1I8
Tult M 1 0,026 0,808 2,88 98,1 67,5 76 110 016 012 1,19 020 003 038 089 028 049 027 048
Twfi M 1 -0,055 0,430 087 998 21,0 429 006 002 000 09 020 084 024 054 045 083 083 0,32
Twfu M1 0331 0437 348 964 489 3,3 020 015 025 050 040 040 016 052 023 035 022 0,28
X M 1 -0,005 0,655 151 997 526 35 021 003 000 084 020 006 011 039 0,13 051 048 0,23
Xb M 1 0,128 0,730 4,11 978 79,4 564 029 011 019 084 021 040 011 038 009 045 045 027
Xeg M 1 0352 0,625 499 950 14,0 127 0,10 0,09 044 050 056 031 009 026 015 037 037 027
X M 1 0420 0,235 517 995 426 272 014 014 000 130 020 093 022 076 023 072 070 036
Xh A 3 0,707 0,099 0,624 046 1000 32,4 41,7 001 002 000 004 020 065 025 077 031 042 030 020
Xha M 1 -0,230 0,235 2,70 992 954 70,0 008 008 000 0,15 020 091 012 052 010 045 042 0,17
Xu = 00M 2 0,033 0300 0,559 1,71 99,6 27,7 491 016 007 000 027 020 0,13 0,13 029 015 0,19 0,12 0,15
Xi M1 0245 0,738 207 980 233 0,0 051 011 056 084 039 1,11 020 024 012 039 039 036
X M 1 0401 0,633 578 96,3 99,7 190 004 004 057 096 062 039 008 019 008 014 013 029
Xm M1 0,039 0,385 141 99,8 16,7 500 0,08 005 000 004 020 072 012 048 009 044 041 0,15
Xmi M 1 0314 0,405 1,02 998 36,4 28,7 026 002 000 004 020 047 052 108 086 094 086 039
Xo M 1 -0,331 0,394 1,05 99,8 36,0 303 027 002 000 019 020 050 052 1,09 086 097 088 04l
Xp M 1 0,057 0,876 1,31 998 328 229 056 020 000 142 020 007 062 110 038 1,03 098 056
Xof M 1 -0,168 0,601 7,68 985 63,8 502 0,65 0,0 000 084 020 063 093 183 069 3,00 3,00 0,83
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Statistiske teststorrelser mv.

Fore-

cast
Varia- Me- ARIMA fejl
bel- to- model seneste 5 ) Paske-
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M 2 Gy  (Bb) 3o “) ) ©) 0] ® (® 4o dan d2 d3 d4 3ds de dan d8) 19
— Pct.

Xr "M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 154 236 022 009 027 026 052 157 189 1,03 19 1,79 1,06
Xtk M 1 -0,090 0,809 403 989 723 951 086 0113 000 142 020 089 0,19 014 008 010 007 032
Xx M1 0,074 0,704 258 988 78,3 83 033 007 006 084 020 009 021 052 021 068 068 0,31
Xxx M 1 ~ 0191 0,708 1,73 99,5 9L,5 24 029 003 000 084 020 017 015 045 012 057 054 026
Xxxx M 1 0227 0664 158 99,7 33 53 021 002 000 061 020 007 011 036 014 050 046 021
Y M 1 0,049 0,524 095 99,7 91,3 404 0,18 005 000 027 020 022 015 029 022 041 041 0,18
Y& M 1 0,052 0,549 140 99,7 95,9 81,5 0,16 005 000 027 020 034 015 033 023 046 045 0,19
Ydn M 1 0,055 0,548 1,52 99,6 95,7 96,2 015 005 000 027 020 036 014 035 025 051 051 0,19
Yf M 1 0,207 0,560 1,40 99,7 89,0 408 0,18 008 000 0,19 020 032 015 024 0,18 038 038 0,17
Yib M 1 0,325 0,777 3,77 949 40,8 351 094 028 076 084 060 0,19 021 079 021 048 023 0,52
Yfeg M 1 0211 0,779 724 93,0 46,3 188 025 029 009 084 036 034 014 031 011 035 035 028
Yff M 1 0,452 0,239 484 9972 34,1 21,0 0,14 020 000 142 020 086 023 087 0,19 077 076 039
Yth M 1 -0,011 0,675 2,54 99,5 30,1 876 1,17 034 000 084 020 049 044 081 022 088 088 0,52
Ytha M 1 0,019 0,287 262 983 81,8 76,9 023 0,15 000 050 020 088 021 0,79 029 1,02 102 033
Ythu M 2 0,204 0,274 0,683 1,54 99,4 23,4 438 020 010 000 004 020 016 0,13 037 0,15 040 040 0,16
Yfi M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 22 069 022 043 038 027 034 027 070 043 093 093 044
Yfl M 1 0,413 0,531 1224 953 94,6 94 003 006 094 073 066 004 007 013 003 015 0,15 030
Yfm M 1 0,048 0,369 L16 996 72,3 979 015 0,07 000 061 020 062 0,17 068 023 082 077 0,28
Yfmi M 1 -0,193 0,388 1,08 99,7 61,8 395 030 0,02 000 050 020 052 048 1,02 085 096 086 043
Yfo M 1 0215 0,379 L1 99,7 60,1 392 031 0,02 000 050 020 051 048 1,02 086 095 085 043
Yp M 1 0103 085 096 997 52,5 475 073 017 000 1,07 020 041 078 1,09 034 1,78 1,66 0,64
Yigf ~ M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 41,8 1,31 013 000 073 020 028 078 146 108 275 2,75 085
Yfgi A 1 0227 0,861 1205 918 80,7 80,7 166 036 000 050 020 055 185 187 1,05 3,00 3,00 1,16
Yir M Ingenaf de 4 modeller er tilfredsstillende _.%2 223 026 014 061 026 048 198 196 1,15 229 210 121
Yfik M 1 0483 0,635 2,80 98,6 11,4 76,0 1,07 043 016 073 020 0,12 026 059 020 047 036 043
Yn M L 0,077 0,546 126 997 984 596 019 005 000 073 020 019 014 036 023 050 048 023
Ynet M 1 0,051 0,531 1,01 99,7 88,0 3,7 017 005 000 027 020 027 0,15 030 022 043 043 0,18
Yr M 1 0368 0,450 401 983 60,7 284 017 0,16 0,16 073 029 059 013 042 028 040 037 0,27
Yrb M 1 0,699 0,881 1284 61,7 102 222 225 153 1,04 107 093 034 042 1,14 026 067 047 1,01
Yreg M 1 0,244 0,780 1153 86,8 54,3 270 027 030 036 061 041 006 014 031 009 041 041 031
Yrf M 1 0,598 0417 899 978 373 321 022 042 0,19 1,07 041 087 026 087 027 084 078 045
Yrh M 1 -0,010 0,681 2,65 99,4 31,1 840 1,20 036 000 084 020 049 043 084 020 091 091 053
Yrha M 1 -0,010 0,263 764 91,4 61,9 98,0 051 027 0,10 09 031 087 036 1,13 057 138 128 0,55
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Yrhu M 2 0231 0408 0,640 387 977 33,7 888 049 027 034 050 020 0,17 020 063 030 080 080 038
Yri M 1 0,410 0,661 742 90,8 14,4 05 195 094 094 061 083 029 037 078 060 098 098 086
Yrl M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 127 003 013 095 073 080 0,11 0,07 0,12 003 011 011 032
Yrm M 1 0,023 0,390 2,62 98,7 71,0 86,5 033 0,17 000 038 020 077 032 099 057 091 091 038
Yrmi M 1 0,783 0,001 213 930 9,9 950 1,39 1,10 0,19 038 020 055 1,05 247 073 063 032 087
Ym M 1 0,365 0,432 553 97,1 62,8 26,5 0,17 0,19 029 027 059 071 013 043 027 040 035 028
Yro M 1 0,784  -0,020 1,84 931 9,1 92,1 1,47 1,15 0,12 038 020 059 122 254 076 053 034 091
Yip A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 576 215 1,12 128 027 098 0,10 084 130 056 198 144 1,13
Yrqf A Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 80,6 2,05 023 000 073 020 027 1,77 1,87 122 3,00 3,00 1,20
Yrqi A 1 0227 0,861 12,05 91,8 80,7 80,7 1,66 036 000 050 020 055 1,85 1,87 105 3,00 3,00 1,16
Yrr M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 151 300 055 019 027 046 035 251 1,74 105 153 153 1,36
Yrtk A 1 0356 0,620 494 968 57,8 71,8 L,19 037 041 073 044 052 052 124 086 161 144 0,74
Ysb M 1 0398 0,231 787 941 55,9 955 0,15 019 0,15 0,19 036 097 024 074 027 046 043 028
Ysn A 2 0369 0,459 0,053 13,74 91,3 76,3 487 012 0,12 029 027 038 071 0,19 066 034 076 0,62 031
Yst M 1 0419 0,251 8,17 94,1 51,0 832 0,17 020 015 004 041 09 024 073 027 045 043 028
Ytr M 1 0,009 0,631 142 994 92,3 376 035 006 000 050 020 006 0,19 045 030 062 061 027
Yw M 1 0,053 0435 085 99,8 19,6 412 006 002 000 096 020 084 024 054 045 081 081 031
Ywb M 1 0,075 0,606 288 97,7 99,3 555 023 0,10 016 050 020 005 0,11 032 024 051 051 023
Yweg M 1 -0,285 0,806 130 99,7 17,2 449 028 008 000 096 020 003 025 049 026 073 073 032
Ywf M 1 0,139 0,300 1,99 996 87,5 340 042 0,13 000 073 020 067 051 138 076 194 194 0,59
Ywh M Ingen af de 4 modeller er tilfredsstillende 651 040 004 000 015 020 0,07 1,19 1,60 075 3,00 300 0,77
‘Ywha M 1 0,062 0,316 141 995 52,0 633 015 004 000 1,07 020 076 036 087 067 113 1,13 043
Ywhu M 1 0307 0470 0,71 993 30,3 939 041 0,16 008 1,07 020 049 030 073 042 095 090 043
Ywi M 1 ~-0,055 0,596 095 99,6 93,8 262 008 002 000 073 020 0,12 0,08 021 0,14 0,15 0,14 0,16
Ywl M 1 0,407 0,383 244 96,1 543 L0 033 013 022 09 020 083 038 1,10 083 148 144 054
Yem M 1 0,133 0311 L1l 997 51,8 966 0,13 004 000 050 020 071 032 0,75 058 1,16 116 036
Ywmi M 1 0,153 0,300 1,08 99,7 47,8 345 023 002 000 050 020 070 051 1,14 086 082 068 042
Ywo. M 1 0,170 0301 1,11 99,7 453 336 022 002 000 050 020 073 051 1,17 087 088 077 043
Ywp_ M 1 0,128 0728 126 997 17,7 36,7 047 0,15 000 084 020 016 042 084 041 120 118 046
Ywqf M 1 0,126 0,360 419 996 77,0 130 018 003 000 038 020 098 035 1,09 073 220 220 049
Ywor M 1 0,006 0,636 336 96,6 29,3 60 050 0,10 000 1,19 020 078 034 1,09 065 092 091 048
Ywtk M 1 0,296 0,577 161 992 82,9 527 054 0,12 000 119 020 031 034 060 055 076 076 043
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Detaljerede serier

Lebende
og faste priser ....

... en enkelt serie giver
kun mening i faste
priser

Variabellistens
opbygning

Konventioner ved
definition af variable
praefiks

Bilag 4 : Sammenhzng mellem offentliggerelsesniveau
og de detaljerede beregninger

Bilaget indeholder en variabelliste, der viser sammenhangen mellem de detalje-
rede beregninger og de serier fra det kvartalsvise nationalregnskab, der offent-
liggares af Danmarks Statistik (afsnit A). I bilagets afsnit B er vist sammen-
hangen mellem den detaljerede branchegruppering og den i KNR p4 offentlig-
gorelsesniveau anvendte, og i afsnit C den tilsvarende sammenhang for opge-
relsen af det private konsum.

A. Variabelliste

I nedenstiende skema (variabelliste) er vist hvilke detaljerede serier, der indgar
i de gkonomiske starrelser, som lgbende offentliggares af Danmarks Statistik.
De enkelte seriers beregning (og forklaring til de anvendte koder) er doku-
menteret i D.St.(1991).

For en lang rzkke af de gkonomiske sterrelser er beregningerne foretaget i bade
lobende (arets) og faste priser (p.t. 1980-priser). Beregningerne baseres pa de
samme aggregeringer, hvorfor der ikke i skemaet sondres mellem lgbende og
faste priser.

Serien : "justering for bytteforholdseffekter" giver kun mening i faste priser,
idet denne storrelse er udtryk for den supplerende mangde varer og tjenester,
der kan importeres fra udlandet - givet eksporten i lgbende priser og im- og
eksportpriserne er de faktisk observerede. Den pracise beregningsmetode for
serien, og baggrund for metodevalg, er beskrevet i rspublikationen : National-
regnskabsstatistik, kapitel 3.2.

De enkelte serier er tildelt navne, der folger samme konvention som anvendes i
ADAM, jf. nedenfor. Seriernes navne er anfort i skemaets forste sgjle ("navn"),
idet navnet refererer til serien i lgbende priser (eller antal personer, nar det er
beskftigelsestal). I sgjle 2 ("trans") er anfert de transformationer, som er
foretaget pa serien, idet bogstavet anvendes som prafiks til navnet i 1. sgjle. I
3. sgjle ("tekst") er anfort en kort beskrivelse af serien, og i 4. sgjle
("definition") anferes den pracise metode for beregning af serien. De anforte
koder henviser til de i D.St.(1991) beskrevne - eller, hvis der blot er tale om
serier defineret andetsteds i variabellisten, vises definitionen ved anvendelse af
disse. Endelig i sgjle 5 ("tabel") er anfort de tabelnumre i StatistikService :
Kvartalsvise nationalregnskaber, hvor de offentliggjorde serier kan findes.

Variabelnavnene kan mnemoteknisk opfattes som bestdende af tre led :
1) Et preefiks, der angiver en veldefineret transformation af serien :
-f =faste priser

-p = prisindeks
- g = sasonkorrigeret
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Hvis variablen alene foreligger i labende priser, eller det er en beskaftigelses-
serie, er alene prefiks for angivelse af sazsonkorrigering relevant. Prafiks
skrives i det folgende med lille bogstav.

2) En klassebetegnelse anfert med stort bogstav :

- A = efterspergselsaggregat

- C = konsum
-E = eksport
-1 = investering
-M= import

- Q = beskaftigelse

- S = indirekte skatter

-T = transferering (overforsel)
- X = produktion

-Y = nationalprodukt, indkomst

3) Endelig bestar variabelnavnet af et suffiks, der specificerer undergrupper af
klassebetegnelsen. Suffikser skrives med lille bogstav i variabellisten.

De anvendte serienavne svarer tilnermelsesvis til de definitioner, der anvendes i
den gkonometriske drsmodel ADAM, idet navnedefinitionen af edb-tekniske ar-
sager har veret begraenset til maksimalt at bestd af 6 bogstaver. Da offentlig-
gorelsen af KNR imidlertid ikke generelt folger aggregeringsniveauet i ADAM,
er defineret en rakke supplerende variabelnavne ud fra principperne anvendt i
ADAM. Niar ADAM-gruppen fér etableret en kvartalsmodel kan der vise sig
behov for et sarskilt grupperingsniveau, hvorfor det senerehen kan vise sig
hensigtsmassigt at &ndre navngivningen.

De kvartalsvise tidsserier, jf. variabellisten, er tilgaengelig i form af databanken
KADAM.BNK, der i lighed med den arlige databank ADAM, kan anvendes til
analyser via programpakken AREMOS. I forhold til variabellisten er KADAM
suppleret med serier for relativ rlig @ndring i procent (bidrag til BNP-vakst
for lagerforagelsernes vedkommende) - serierne er tildelt prefikset R.

Da KADAM.BNK indeholder en del KNR-serier, som ikke offentliggeres
(erhvervsfordelte ikke-varetilknyttede skatter, netto og forbrug af ra- og hjel-
pestoffer) er konstrueret en serlig databank med henblik pd offentliggarelse,
benzevnt QDAM.BNK (Quarterly Danish Aggregated Model - bank). Bortset
fra de udeladte variable er variabelbetegnelsen helt den samme som i KA-
DAM.BNK.

I QDAM er krone-belab endvidere afrundet til hele mio.kr. og beskaftigelsestal
til antal 100 personer.

Med henblik pa at begrense variabellistens fysiske omfang er indfert felgende
forkortelser eller alternative udtryk for de enkelte begreber :

- Prod.vaerdi = Produktionsverdi i basispriser

- Input = Forbrug af rd- og hjalpestoffer i kaberpriser

- Ikke-varetilkn. sk., netto = Ikke-varetilknyttede indirekte skatter, netto

- Len mv. = Lenninger og arbejdsgiverbidrag mv.
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Variabelliste for KADAM.BNK

&) @ (3 4 )
Navn  Trans Tekst Definition Tabel
Ae f,p.g Endelig anvendelse af varer og tjenester i alt Yir + E= Xxx - Xx 1,2
Ca f.p.g Privat konsum : Andre varer og tjenester 2030 811...860 16
Catj fp.g Privat konsum : Andre tjenester, dvs. tjenester ekskl. 2030 452+460+530+ 17
boligbenyttelse 540+550+623+630+
640+720+730+740+
750+811+831+832+
850+860
Catk  fp,g Privat konsum : Anden transport og kommunikation 2030 621...640/2 16
Cb f.p.g Privat konsum : Anskaffelse af koretgjer 2030 610 16,17
Cbf  fpg Privat konsum : Bekladning og fodtej 2030 210...220 16
Cbh  fp,g Privat konsum : Boligudstyr og husholdningstjenester 2030 410...460 16
Cdk fp.g Husholdningernes konsum pa dansk omrade i alt Cf+Cn+Cbf+Ch+ 16,17
Ce + Cbh + Cm + Cb
+ Catk + Cfu + Ca
Ce f,p.g Privat konsum : Brandsel, el, gas og varme 2030 321...324 16
Cf f,p.g Privat konsum : Fadevarer 2030100 16
Cfor fpg Privat konsum : Private velfeerdsorganisationer mv. 2031 16,17
Cfu fpg Privat konsum : Fritidsudstyr og underholdning 2030 711...750 16
Ch f,p.g Privat konsum : Boligbenyttelse 2030 311...312 16
Chex fp.g Privat konsum : Boligbenyttelse ekskl. vand 2030 311 17
Chus fp.,g Husholdningernes konsum i alt Cdk + Ct - Et 16,17
Chv f.p.g Privat konsum : Halv-varige 2030 210+220++420+ 17
440+621+713+714+
812+822+823
Civ f,p.g Privat konsum : Ikke-varige Cf+Cn+Ce+ 17
2030 312+451+510+
622+730
Cm f,p,g Privat konsum : Medicin og legeudgifter 2030 510...550 16
Cn f,p.g Privat konsum : Drikkevarer og tobak (nydelsesmidler) 2030 120...140 16
Co f,p.g Kollektivt (offentligt) konsum, 2040 1,2
Cp f.p.g Privat konsum i alt Chus + Cfor 1,2,6,1,
16,17
Ct f,p.g Privat konsum : Turistudgifter 2030 995/1...3 16
Ctj f,p.g Privat konsum : Tjenester i alt Chex + Catj 17
Ctn f,p,g Turistudgifter, netto Ct- Et 17
Cv f,p,g Privat konsum : Varer i alt Cvex+Chv+Civ+Cb 17
Cvex fp.g Privat konsum : Varige, ekskl. anskaffelse af koretajer 2030 410+431+432+ 17
520+711+712+821
E f,p,g Eksport af varer og tjenester Ev + Etj 2,8
Enlnr g Overskud pa de lebende poster, konto for udlandet Tilt - Tult 8
Et f,p,g Turistindtagter 2030 994/1..3 16
Etj f,p,g Eksport af tjenester 2080/2...3/3 2
Ev f,p.g Eksport af varer 2080/1 2
flust g Justering for bytteforholdseffekter (E/pM) - (E/pE) 9
fTeun g Reale vardi af lebende overfersler fra udlandet, netto Teun/pM 9
fTfun g Reale vardi af lenninger og renter fra udlandet, netto Tfun/pM 9
fYd g Reale vardi af den disponible bruttonationalindkomst fYn - fTeun 9
fYfn g Reale vardi af bruttonationalindkomsten (BNI) fY + fTfun + fjust 9
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Ia fp.g Investeringer : Anleg 2053/5..7 18
Ibex fpg Investeringer : Bygninger ekskl. boligbyggeri 2053/2..4 18
Ibr f.p.g Bruttoinvesteringer i alt Ifa+1l 18
Ifa fp.g Faste bruttoinvesteringer i alt Ih + Ibex + Ia + Itr + 1,2,7,
Imi + It 18
Th f,p.g Investeringer : Boligbyggeri 2053/1 18
1l fp.g Lagerforogelser i alt Il +1la 1,2,7,
18
Ila fp.g Lagerforegelser : Andre varer 2060/2...3 + 18
2065 20099...39000
1 fp.g Lagerforggelser : Landbrugsvarer 2060/1 18
Imi fp.g Investeringer : Maskiner og inventar 2050 18
In f,p.g Nettoinvesteringer i alt Ibr - Iv 18
It f.p.g Investeringer : Stambesatninger 2054 18
Itr fp.g Investeringer : Transportmidler 2052/1..4 18
Iv f.p.g Forbrug af fast realkapital (afskrivninger) 5000 34,5,
6,18
M fp.g Import af varer og tjenester Mv + My 1,2,8
Mtj f,p.g Import af tjenester 1020/2/1...3/1 2
Mv f,p.g Import af varer 1020/1 2
Q g Beskaftigede i alt Ql+Qr+ Qi+ Qeg+ 14
Qb + Qm + Qmi
Qb g Beskeftigede i alt : Bygge- og anlegsvirksomhed Qwb + 4210 50000 14
Qeg g Beskeftigede i alt : El-,gas-, varme- og vandforsyning Qweg 14
Qf g Beskeftigede i alt : Forretningsservice Qwf + 4210 83509 14
Qh g Beskaftigede i alt : Boligbenyttelse Qwh +4210 83110 14
Qha g Beskeaftigede i alt : Handel, hotel og restaurant Qwha + 14
4210 60099...63000
Qhu g Beskaftigede i alt : Husholdningsservice mv. Qwhu + 4210 14
93009...95009
Qi g Beskeftigede i alt : Fremstillingsvirksomhed Qwi + 4210 14
31000...39000
Ql g Beskzaftigede i alt : Landbrug mv. Qwl + 4210 14
11000...13000
Qm g Beskeftigede i alt : Markedsmassige tjenester Qha + Qtk + Qqf + Qh 14
+ Qf + Qhu
Qmni g Beskeftigede i alt : Ikke-markedsmassige tjenester Qp+ Qo 14
Qo g Beskeftigede i alt : Offentlige tjenester Qwo 14
Qp g Beskeftigede i alt : Private velferdsorg. mv. Qwp 14
Qqf g Beskeftigede i alt : Finansiel virksomhed, forsikring Qwqgf+ 4210 80099 14
Qr g Beskaftigede i alt : Rstofudvinding Qwr + 4210 20000 14
Qtk g Beskeftigede i alt : Transport og kommunikation Qwtk + 4210 14
] 71000...72000
Qw g Beskaftigede lonmodtagere i alt Qwl+ Qwr + Qwi + 15
Qweg + Qwb + Qwm
+ Qwmi
Qwb g Lenmodtagere : Bygge- og anlagsvirksomhed 4110 50000 15
Qweg g Lonmodtagere : El-,gas-, varme- og vandforsyning 4110 40000 15
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Navn Trans Tekst Definition Tabel

Qwf g Lenmodtagere : Forretningsservice 4110 83509 15

Qwh g Lenmodtagere : Boligbenyttelse 4110 83110 15

Qwha g Legnmodtagere : Handel, hotel og restaurant 4110 60099...63000 15

Qwhu g Lenmodtagere : Husholdningsservice mv.. 4110 93009...95009 15

Qwi g Lenmodtagere : Fremstillingsvirksomhed 4110 31000...39000 15

Qwl g Lgnmodtagere : Landbrug mv. 4110 11000...13000 15

Qwm ¢ Lenmodtagere : Markedsmessige tjenester Qwha + Qwtk + Qwqf 15
+ Qwh + Qwf + Qwhu

Qwmi g Lenmodtagere : Ikke-markedsmassige tjenester Qwp + Qwo 15

Qwo g Lenmodtagere : Offentlige tjenester 4110 98099 15

Qwp g Lenmodtagere : Private velfaerdsorg. mv. 4110 95399 15

Qwgf g Lenmodtagere : Finansiel virksomhed, forsikring 4110 80099 15

Qwr g Lenmodtagere : Réstofudvinding 4110 20000 15

Qwtk g Lenmodtagere : Transport og kommunikation 4110 71000...72000 15

Si fp.g Indirekte skatter i alt, netto Siaf - Sisu 4,9

Siaf  fp.,g Indirekte skatter 1021+3000+3100+ 5
3401

Sisu g Subsidier 3200 + 3402 5

Sq fp.g Ikke-varetilknyttede indirekte skatter, netto, i alt Sql + Sqr + Sqi + *
Sqeg + Sqb + Sqm +
Sqmi

Sgb fp.g Ikke-varetilkn.sk., netto : Bygge- og anlaegsvirksomhed 3110 50000 - *
3210 50000

Sqeg fp.g Ikke-varetilkn.sk., netto : El-,gas-, varme- og 3110 41010...42000 - *

vandforsyning 3210 41010...42000

Sqf fp.g Ikke-varetilkn. sk., netto : Forretningsservice 3110 83509 - *
3210 83509

Sqgh  fp.g Ikke-varetilkn. sk., netto : Boligbenyttelse 3110 83110 - *
321083110

Sgha fp.g Ikke-varetilkn. sk., netto : Handel, hotel og restaurant 3110 61000...63000 - *
3210 61000...63000

Sghu fp,g Ikke-varetilkn. sk., netto : Husholdningsservice mv. 3110 93109...95299 - *
3210 93109...95299

Sqi fp.g Ikke-varetilkn. sk., netto : Fremstillingsvirksomhed 3110 31110...39000 - *
3210 31110...39000

Sql f.p.g Ikke-varetilkn. sk., netto : Landbrug mv. 3110 11101...13000 - *
321011101...13000

Sqm fp.g Ikke-varetilkn. skatter, netto : Markedsmaessige tjenester Sgha + Sqtk + Sqqf + *
Sgh + Sgf + Sqhu

Sqmi  fp.g Ikke-varetilkn.sk.,netto : Ikke-markedsmaessige tjenester Sqp + Sqo *

Sqo fp,g Ikke-varetilkn. skatter, netto : Offentlige tjenester 3110 98099 - *
3210 98099

Sqp  fp.g Ikke-varetilkn. sk., netto : Private velferdsorg. mv. 311097099 - *
3210 97099

Sqqf fp.g Ikke-varetilkn. sk., netto : Finansiel virksomhed og 3110 81000...82000 - *

forsikring 3210 81000...82000

Sqr f.p,g Ikke-varetilkn. sk., netto : Réstofudvinding 3110 20099...29000 - *

3210 20099...29000
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Sqtk  fp,g TIkke-varetilkn. sk., netto : Transport og kommunikation 3110 71118...72000 - *
3210 71118...72000
Svn fp,g  Varetilknyttede indirekte skatter, netto 1021+3000+3401 2,3
-3402
Tefu g Lgbende overfersler fra udlandet 6000/2/3 + 6000/2/4 8
Tetu g Lobende overforsler til udlandet 6000/1/3 + 6000/1/4 8
Teun g Lebende overforsler fra udlandet, netto Tefu - Tetu 5,9
Tfen g Fordringserhvervelse, netto Ysb+Tkfu - Tktu - Ibr 7
Tffu g Lenninger, renter mv. fra udlandet Twfu + Trfu 8
Tftu g Lenninger, renter mv. til udlandet Trtu + 6000/1/1 8
Tfun g Lenninger og renter fra udlandet, netto Tffu - Tftu 9
Tit g Indtaegter fra udlandet i alt, lobende transaktioner E + Tffu + Tefu 8
Tind g Bruttoindtegter i alt Yr + Twfi + Twfu + 5
Siaf + Trfu
Tkfu g Kapitaloverforsler fra udlandet 6000/4/1 7
Tkfun g Kapitaloverfersler fra udlandet, netto Tkfu - Tktu 8
Tktu g Kapitaloverfersler til udlandet 6000/3/1 7
Trfu g Renter og udbytter fra udlandet 6000/2/2 5
Trtu g Renter og udbytter til udlandet 6000/1/2 5
Tult g Udgifter til udlandet i alt, lebende transaktioner M + Tftu + Tetu 8
Twfi g Lenninger og arbejdsgiverbidrag fra indlandet Yw - 6000/1/1 5
Twfu g Lenninger og arbejdsgiverbidrag fra udlandet 6000/2/1 5
X f,p.g Produktionsvardi i basispriser i alt Xl+Xr+Xi+Xeg+ 10,23
Xb + Xm + Xmi
Xb fp.g Prod.verdi : Bygge- og anlegsvirksomhed 1010 10
50000/1...50000/9
Xeg fpeg Prod.vardi : El-,gas-,varme- og vandforsyning 1010 41010...42000 10
Xf fp,g  Prod.vardi : Forretningsservice 1010 83509 10
Xh f,p.g Prod.veerdi : Boligbenyttelse 1010 83110 10
Xha fpg Prod.vardi : Handel, hotel og restaurant 1010 61000...63000 10
Xhu fp,g Prod.verdi : Husholdningsservice mv. 1010 10
931109/1...95299/3
Xi f,p.g Prod.vaerdi, : Fremstillingsvirksomhed 1010 31110/1...39000 10
+ 2065 31110...39000
Xl f,p.g Prod.vardi : Landbrug mv. 1010 11101/1....13000 10
Xm fp.g Prod.vardi : Markedsmassige tjenester Xha+ Xtk +Xqf+Xh 10
+ Xf + Xhu
Xmi fpg Prod.verdi : Ikke-markedsmassige tjenester Xo+Xp 10
Xo f,p,g Prod.vaerdi : Offentlige tjenester 1010 98099/1.../5 10
Xp fp.g Prod.verdi : Husassistenter, private velferdsorg. mv. 1010 95400...97099 10
Xqf  fpg Prod.veerdi : Finansiel virksomhed, forsikring 1010 81000...82000 10
Xr f,p.g Prod.vardi : Réastofudvinding 1010 20099/1...29000 10
+2065 20099...29000
Xtk fp.g Prod.vardi : Transport og kommunikation 1010 71118...72000 10
Xx f.p.g Forbrug af ra- og hjelpestoffer i kaberpriser i alt Xx1 + Xxr+ Xxi + 2,3
Xxeg + Xxb + Xxm +
Xxmi + Xxqi
Xxb fp.g Input : Bygge- og anlaegsvirksomhed 2010 50000 *
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Xxeg fp.g Input : El-,gas-, varme- og vandforsyning 2010 41010...42000 *
Xxf  fpg Input : Forretningsservice 2010 83509 *
Xxh  fp.g Input : Boligbenyttelse 2010 83110 *
Xxha fp,g Input : Handel, hotel og restaurant 2010 61000...63000 *
Xxhu fp,g Input : Husholdningsservice mv. 2010 93109...95299 *
Xxi f,p.g Input : Fremstillingsvirksomhed 2010 31110...39000 *
Xxl  fp.g Input : Landbrug mv. 2010 11101/1...13000 *
Xxm fpg Input : Markedsmassige tjenester Xxha + Xxtk + Xxqf + *

Xxh + Xxf+ Xxhu
Xxmi  fp,g Input : Ikke-markedsmassige tjenester Xxp + Xxo0 *
Xxo fpg Input : Offentlige tjenester 2010 98099 *
Xxp fp.sg Input : Private velferdsorganisationer mv. 2010 97099 *
Xxqf  fp.g Input : Finansiel virksomhed og forsikring 2010 81000...82000 *
Xxqi  fp.g Input : Imputerede finansielle tjenester 2010 99005 *
Xxr  fp.g Input : Réstofudvinding 2010 20099...29000 *
Xxtk  fp.g Input : Transport og kommunikation 2010 71118...72000 *
Xxx  fpsg Tilgang af varer og tjenester i alt X+M+ Svn 2
Xxxx_ fp,g Tilgang fra indlandet i alt X+ Svn 3
Y f,p.g Bruttonationalprodukt (BNP) i markedspriser X+ Svn - Xx 1,3,9
Yd g Disponibel bruttonationalindkomst Yn - Teun 5,6,9
Ydn g Disponibel nettonationalindkomst Yd-1Iv 5
Yf f,p.g Bruttofaktorindkomst i alt Yfl+Yfr+ Yfi+ Yfeg 11,4

+Yfb+ Yfm+ Yfmi +

Yfqi
Yfb  fpg Bruttofaktorindkomst : Bygge- og anlegsvirksomhed Xb - Xxb - Sqb 11
Yfeg fp.g Bruttofaktorindkomst : El-,gas-, varme-og vandforsyning ~ Xeg - Xxeg - Sqeg 11
Yff f,p,g Bruttofaktorindkomst : Forretningsservice Xf- Xxf- Sqf 11
Yth  fpg Bruttofaktorindkomst : Boligbenyttelse Xh - Xxh - Sgh 11
Ytha fp.g Bruttofaktorindkomst : Handel, hotel og restaurant Xha - Xxha - Sqha 11
Ythu fp.g Bruttofaktorindkomst : Husholdningsservice mv. Xhu - Xxhu - Sghu 11
Yfi f,p,g Bruttofaktorindkomst : Fremstillingsvirksomhed Xi - Xxi - Sqi 11
Yfl f,p.g Bruttofaktorindkomst : Landbrug mv. XI-XxL - Sql 11
Yfm fpg Bruttofaktorindkomst : Markedsmaessige tjenester Ytha + Yftk + Yfqf + 11

Yfh + Yff+ Ythu
Yfmi  fp.g Bruttofaktorindkomst : Ikke-markedsmassige tjenester Yfp + Yfo 11
Yfo  fp.g Bruttofaktorindkomst : Offentlige tjenester Xo - Xxo0 - Sqo 11
Yfp fp.sg Bruttofaktorindkomst : Private velferdsorg. mv. Xp - Xxp - Sqp 11
Yfgf fp.g Bruttofaktorindkomst : Finansiel virksomhed, forsikring Xqf - Xxqf - Sqqf 11
Yfqi  fp.sg Bruttofaktorindkomst : Imputerede finansielle tjenester -Xxqi 11
Yfr f.p.g Bruttofaktorindkomst : Réstofudvinding Xr - Xxr - Sqr 11
Yftk fp.g Bruttofaktorindkomst : Transport og kommunikation Xtk - Xxtk - Sqtk 11
Yn g Bruttonationalindkomst (BNI) i markedspriser Tind - Sisu - Trtu 5,9
Ynet fp.g Nettonationalprodukt Y-1Iv 3
Yr g Bruttorestindkomst i alt Yrl+ Yrr+ Yri+ 15,4,5

Yreg + Yrb+ Yrm +

Yrmi + Yrqi
Yrb g Bruttorestindkomst : Bygge- og anlagsvirksomhed Yfb - Ywb 13
Yreg g Bruttorestindkomst : El-,gas-, varme- og vandforsyning Yfeg - Yweg 13




Variabelliste for KADAM.BNK

73

(D @ A3) (4) ®)
Navn Trans Tekst Definition Tabel
Yef g Bruttorestindkomst : Forretningsservice Yff-Ywf 13
Yrh g Bruttorestindkomst : Boligbenyttelse Yth-Ywh 13
Yrha g Bruttorestindkomst : Handel, hotel og restaurant Yfha- Ywha 13
Yrhu g Bruttorestindkomst : Husholdningsservice mv. Ythu - Ywhu 13
Yri g Bruttorestindkomst : Fremstillingsvirksomhed Yfi-Ywi 13
Yil g Bruttorestindkomst : Landbrug mv. Y{l- Ywl 13
Ym g Bruttorestindkomst : Markedsmassige tjenester Yrha + Yrtk + Yrqf + 13
Yrh + Yrf + Yrhu
Ymi g Bruttorestindkomst : Ikke-markedsmassige tjenester Yrp+ Yro 13
Ym g Nettorestindkomst Yr-1lv 4
Yro g Bruttorestindkomst : Offentlige tjenester Yfo-Ywo 13
Yp g Bruttorestindkomst : Private velferdsorg. mv. Yip- Ywp 13
Yrgf g Bruttorestindkomst : Finansiel virksomhed, forsikring Yfgf - Ywqgf 13
Yrgqi g Bruttorestindkomst : Imputerede finansielle tjenester Yfqi 13
Yrr g Bruttorestindkomst : Réstofudvinding Yfr- Ywr 13
Yrtk g Bruttorestindkomst : Transport og kommunikation Ytk - Ywtk 13
Ysb g Bruttoopsparing Yd-Cp-Co 6,7
Ysn g Nettoopsparing Ysb - Iv 6
Yst g Bruttoopsparing og kapitaloverfersler i alt Ysb + Tkfu 7
Yir fp.g Indenlandsk endelig anvendelse i alt Cp+Co+Ifa+ll 1,2
Yw g Lenninger og arbejdsgiverbidrag mv. i alt Ywl+Ywr+YwitYweg 12,4
+ Ywb+tYwm +Ywmi
Ywb g Lon mv. : Bygge- og anlegsvirksomhed 4010 50000 12
Yweg g Lon mv. : El-,gas-, varme- og vandforsyning 4010 40000 12
Ywf g Len mv. : Forretningsservice 4010 83509 12
Ywh g Lon mv. : Boligbenyttelse 4010 83110 12
Ywha g Lon mv. : Handel, hotel og restaurant 4010 60099...63000 12
Ywhu g Lon mv. : Husholdningsservice, inkl. autoreparation 4010 93009...95009 12
Ywi g Lon mv. : Fremstillingsvirksomhed 4010 31000...39000 12
Ywl g Lon mv. : Landbrug mv. 4010 11000...13000 12
Ywm g Lon mv. : Markedsmassige tjenester Ywha + Ywtk + Ywqf 12
+Ywh+ Ywf+ Ywhu
Ywmi g Len mv. : Ikke-markedsmassige tjenester Ywp + Ywo 12
Ywo g Len mv. : Offentlige tjenester 4010 98099 12
Ywp g Lon mv. : Private velferdsorg. mv. 4010 95399 12
Ywgf g Len mv. : Finansiel virksomhed, forsikring 4010 80099 12
Ywr g Lon mv. : Réstofudvinding 4010 20000 12
Ywtk g Lon mv. : Transport og kommunikation 4010 71000...72000 12

ANM : I faste priser beregnes de ikke-varetilknytttede indirekte skatter, netto ved direkte at anvede nettoprocenterne fra basisaret (pt. 1980) og anvende
disse pé beskatningsgrundlaget. Verdiemne er sdledes blot summen af kode 3310, idet aggregeringemne over brancher svarer til den i lebende priser an-

vendte.

* i sgjle 5 angiver, at variablen ikke offentliggares og derfor ikke er medtaget i QDAM.BNK.
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Aggregeringsniveauer

B. Branchegrupperingen i KNR (oversigt)

I skemaet pd naste side er vist sammenhangen imellem de branchegruppe-
ringsniveauer, der anvendes i KNR og det arlige nationalregnskab, idet den
mest detaljerede gruppering (117-grupper) af hensyn til oversigtligheden er
udeladt. Forbindelsen mellem 117 og 64-grupperingen findes bl.a. beskrevet i
arspublikationen Nationalregnskabsstatistik. Aggregeringsniveaueme afspejler
den detaljeringsgrad hvormed nationalregnskabstal offentliggeres - beregnin-
geme foretages typisk pa et mere disaggregeret niveau. I sgjlen benavnt "KNR-
gruppering" er med fed kursiv angivet den forkortelse, der anvendes i variabel-
listen.



Sammenhzng mellem branchegrupperinger
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64-gruppering

27-gruppering

KNR-gruppering

1. 11101 : Landbrug 1. 11100 : Landbrug og gartneri mv. 1. 10000 : Landbrug mv. l
2. 11103 : Gartneri
3. 11109 : Pelsdyravl mv.
4. 11200 : Landbrugsservice
5. 12000 : Skovbrug 2. 12000 : Skovbrug
6. 13000 : Fiskeri og dambrug 3. 13000 : Fiskeri og dambrug
7. 20099 : Brunkulslejer, riolie og naturgas 4. 20000 : Rastofudvinding 2. 20000 : Réstofudvinding. 7
8. 29000 : Udvinding af grus,sten og salt mv.
9. 31110 : Slagterier og kedvaretilberedning 5. 31000 : Nerings- og nydelsesmiddel- 3. 30000 : Fremstillings-
10. 31120 : Fremstilling af mejeriprodukter fremstilling virksomhed. §
11. 31129 : Neringsmidler ekskl. ked og malkep.
12. 31300 : Drikkevarefremstilling
13. 31400 : Tobaksfabrikker
14. 32100 : Tekstilfremstilling 6. 32000 : Tekstil-bekladnings- og
15. 32200 : Bekledningsfremstilling leedervarefremstilling
16. 32300 : Fremstilling af ledervarer ekskl. fodtgj
17. 32400 : Fremstilling af fodtoj
18. 33100 : Trazforabejdning ekskl. mgbler 7. 33000 : Traforabejdning og
19. 33200 : Fremstilling af tremgbler tremebel fremstilling
20. 34100 : Papir- og papirvarefremstilling 8. 34000 : Papirfremstilling og
21. 34208 : Trykkerier og bogbinderier grafisk virksomhed
22. 34238 : Blad- og forlagsvirksomhed
23. 35100 : Kemisk réstof- og godningsfremst. 9. 35000 : Fremstilling af kemiske
24. 35200 : Farve-, medicinal- og sebefabrikker produkter mv.
25. 35300 : Olieraffinaderier
26. 35400 : Asfalt- og tagpapfabrikker mv.
27. 35500 : Fremstilling af gummiprodukter
28. 35600 : Fremstilling af plastvarer
29. 36009 : Porcelens- og glasfremstilling 10. 36000 : Fremstilling af sten-, ler- og
30. 36900 : Teglvarker og cementfabrikker mv. glasprodukter
31. 37000 : Jern- og metalverker og steberier 11. 37000 : Jern- og metalvaerker og steberier
32. 38100 : Fremstilling af jern- og metalvarer 12. 38000 : Fremstilling af jern-
33. 38200 : Fremstilling af maskiner metalprodukter
34. 38300 : Fremstilling af el- og teleudstyr
35. 38400 : Fremstilling af transportmidler
36. 38500 : Fremstilling af mileinstrumenter
37. 39000 : Guld- og splvvarefremst. legetaj mv. 13. 39000 : Guld- og splvvarefremst. mv.
38. 41010 : Elforsyning 14. 40000 : El-,gas-,varme- 4. 40000 : El-,gas-,varme-
39. 41020 : Gasforsyning og vandforsyning og vandforsyning. €g
40. 41030 : Fjemnvarmeforsyning
41. 42000 : Vandforsyning
42. 50000 : Bygge- og anlegsvirksomhed 15. 50000 : Bygge- og anlegsvirksomhed 5. 50000 : Bygge- og anleg. b
43. 61000 : Engroshandel 16. 60099 : Engros- og detailhandel 6. 60000 : Handel-, hotel og
44. 62000 : Detailhandel restaurant. Hd
45. 63000 : Hoteller og restauranter 17. 63000 : Hoteller og restauranter
46. 71118 : Jernbane- og busdrift 18. 71000 : Transportvirksomhed 7. 70000 : Transport og
47. 71138 : Turist-, taxi- og fragtvognmand mv. kommunikation. 7k
48. 71210 : Setransport
49. 71230 : Hjzlpevirksomhed for sotransport
50. 71300 : Lufttransport og lufthavne
51. 71509 : Tjenester i forbindelse med transport
52. 72000 : Postvasen og telekommunikation 19. 72000 : Postvasen og telekommunikation
53. 81000 : Finansiel virksomhed 20. 80099 : Finansiel virksomhed 8. 80099 : Finansiel virksomhed
54. 82000 : Forsikringsvirksomhed og forsikring og forsikring. qf
55. 83110 : Boligbenyttelse 21. 83110 : Boligbenyttelse 9. 83110 : Boligbenyttelse. h
56. 83509 : Forretningsservice 22. 83509 : Forretningsservice 10. 83509 : Forretningsservice. f
57. 93109 : Privat undervisning 23. 93509 : Privat undervisning og 11. 90099 : Husholdningsservice
58. 93300 : Privat sundhedsvasen sundhedsvasen mv. Au
59. 94000 : Forlystelser og kulturelle aktiviteter 24. 94000 : Forlystelser og kulturelle aktivitet.
60. 95130 : Autoreparation 25. 95009 : Husholdningsservice inkl.
61. 95299 : Husholdningsservice autoreparation
62. 95400 : Arbejdstagere i private husholdninger 26. 95399 : Husassistenter, private 12. 95399 : Husassistenter, private
63. 97099 : Private velfzrdsinst., foreninger mv. velferdsinst. mv., velferdsinst. mv. P
64. 98099 : Offentlige tjenester 27. 98099 : Offentlige tjenester 13. 98099 : Offentlige tjenester. O
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Sondring mellem formal
og varighed

C. Gruppering af det private konsum

I det arlige nationalregnskab opgeres det private konsumn péd detaljeret niveau
fordelt efter hovedformal. Sammenhzngen mellem offentliggerelsesniveauet ef-
ter hovedformél (og varighed) i det arlige nationalregnskab og KNR er angivet i
nedenstiende skema. I det efterfolgende skema er grupperingen efter varighed,
som er felles i det arlige og kvartalsvise nationalregnskab, gentaget i oversigt-
lig form. I de to skemaer er endvidere med fed kursiv angivet gruppernes navne

1 variabellisten.

Privat konsum fordelt efter hovedformal og varighed

Arlig NR KNR Vb Arlig NR KNR Vb
001 : Mel, gryn, brad, kager 1 : Fadevarer iv ] 510 : Medicin, vitaminer mv. 7:Medicinog iv
002 : Ked cf iv | 520 : Briller, horeapparater mv. lege- v
003 : Fisk iv 1530: Lazge, tandlege mv. udgifter t
004: Ag iv. | 540 : Plejehjem og sanatorier Cm t
005 : Me=lk, flade, yoghurt mv. iv | 550 : Syge- og ulykkesforsikring t
006 : Ost iv | 610 : Anskaffelse af koretajer 8:Ch v
007 : Smer iv | 621: Vedligeholdelse af karetajer 9: Anden hv
008 : Margarine og svinefedt iv | 622 : Benzin og olie til karetgjer transport iv
009 : Frugt og grentsager iv 1623 : Autoforsikring mv. og kommu- t
010 : Kartofler mv. iv 1630: Kgb af transportydelser nikation t
011: Sukker iv. 1640 : Porto ogtelefon Catk t
012 : Kaffe, te og kakao iv }711: Radio og TV-apparater mv. 10 : Fritids- v
013 : Flodeis iv | 712 : Musikinstr., fotoudstyr, bade udstyrog v
014 : Chokolade og sukkervarer iv | 713 : Sports- og campingudstyr under- hv
015 : Andre fodevarer iv | 714 : Reparation af radio, TV mv. holdning  hv
120 : Mineralvand og sodavand : Drikkevarer iv. ]720: Forlystelser, TV-licens mv. Cfu t
131: Q1 og tobak. iv. | 730: Bager, aviser og blade v
132 : Vin og spiritus Cn iv. | 740 : Undervisning t
140 : Tobaksvarer iv. 750 : Daginstitutioner t
210 : Bekledningsgenstande : Beklzdning, hv {811 : Frisgrer mv. 11: Andre t
220 : Fodtgj fodtagi. Chf hv }812: Toiletartikler, barbermaskiner varer og hv
311: Boligbenyttelse : Boligbenyttelse t ]821: Smykker og ure tienester v
312: Vand Ch? iv ] 822 : Kufferter, tasker o.l. Ca hv
321: Elektricitet : Brendsel, el, iv | 823 : Papir og skriveudstyr hv
322: Gas gas og varme iv 1831 : Udgifter pa restauranter t
323 : Flydende braendsel Ce iv ] 832: Udgifter pa hoteller t
324 : Andre udgifter, opvarmning iv | 850 : Livsforsikringer mv. t
410 : Mabler og gulvtapper : Boligudstyr, v 1860 : Advokater, tienester i gvrigt t
420 : Gardiner, sengelinned mv. husholdnings- hv 1994 : Turistindtegter Et
431 : Husholdningsmaskiner tjenester v 1995 : Turistudgifter Ct= Mt
432 : Reparation, husholdningsm.. Cbh v | Turistudgifter, netto Ctn = Ct-Et
440 : Service, kokkenudstyr hv |2031: Foreninger mv. Cfor
451 : Rengeringsmidler mv. iv
452 : Vask, rensning mv. t
460 : Hushjazlp t

1) Varighed : iv = ikke varige, hv = halvvarige, v = varige, t = tjenester. 2) Nar konsumet klassificeres efter varighed opgsres boligbenyttelse ekskl.
vand under variabelbetegnelsen Chex .

Privat konsum fordelt efter varighed

Ikke-varige = Civ

Halv-varige = Chy

Varige = Cb+Cvex

Tjenester = Ctj

001...140 + 312...324 +

451 + 510 + 622 +730

210...220 + 420 + 440 +
621 +713..714 + 812 +
822...823

410 +431...432 + 520 +
610+ 711...712 +821

311+452...460+530...550 +
623...640+720+740...811 +
831...860
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