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Forord

Danmarks Statistik og Kgbenhavns Universitets @konomiske
Institut indledte i 1969 et samarbejde om opstilling og anven-
delse af en makrogkonomisk model for Danmark. Modellen, der ef-
ter kort tid fik hjemsted i Danmarks Statistik, er siden 1974
benavnt ADAM (Annual Danish Aggregate Model/Aggregeret dansk
model) . Den fgrste samlede beskrivelse af modellen havde form
af en r®kke stencilerede notater; disse blev i en let revide-
ret udgave offentliggjort i bogform i 1975. Dette vark, som
meget af det senere arbejde har taget udgangspunkt i, er i den

foreliggende rapport omtalt som "En model".!

Arbejdet i Danmarks Statistiks modelgruppe har varet sam-
let om dels vedligeholdelse og videreudvikling af den gkonomi-
ske model, dels praktisk anvendelse af modellen hovedsagelig
til forskellige fremskrivninger af den gkonomiske udvikling.?
Der er i tilknytning hertil desuden arbejdet med en rakke edb-
orienterede problemer, hvortil kommer forskellige sa@rlige model-
orienterede opgaver, der er taget op ved siden af arbejdet med

den gkonomiske model.

Som led i modelgruppens aktiviteter er der lgbende udar-
bejdet arbejdspapirer, som er blevet diskuteret pad mgder i
gruppen. Formdlet med udsendelsen af serien af rapporter fra
modelgruppen i Danmarks Statistik er at ggre disse arbejdspa-
pirer alment tilgengelige og saledes imgdekomme den interesse,

der fra en stgrre kreds har varet vist modelprojektet.

! Ellen Andersen, En model for Danmark, 1949-1965, Kgbenhavn 1975.

2 Dpen nuverende modelgruppe i Danmarks Statistiks 6. kontor bestar af

. cand. polit. Poul Uffe Dam, cand. polit. Anders Mgller Christensen,
cand. polit. Hans Djurhuus, cand. oecon. Erik Veedfald, stud. polit.
J. Asger Olsen, stud. polit. Henning Jg¢rgensen, stud. polit. Leif
Hasager, stud. polit. Preben Iversen og stud. polit. Olav Christensen.
I den forlgbne periode har cand. polit. Torben Gjede samt de davarende
stud. politter Jgrgen Rosted, Michael Fiorini, Peter Erling Nielsen,
Lise Bartholdy, Per Kongshgj Madsen, Jesper Jespersen, John Ngrregard,
Kurt Engelhardt, Lars Otto og Henrik Blom-Hanssen varet medlemmer af
gruppen. Professor Ellen Andersen, @konomisk Institut, har veret kon-
sulent for modelgruppen. Arbejdet i forbindelse med udsendelsen af rap-
porterne fra modelgruppen er forestdet af Margit Bagger i samarbejde
med redaktgren for den enkelte rapport.



Rapporterne bestar hovedsagelig af forskellige arbejdspa-
pirer, der er skrevet uden direkte tilknytning til hinanden.
Det fremhaves, at papirerne videregives i forholdsvis "ra"
form. Det er ikke fundet rimeligt at anvende stg¢rre ressour-
cer pd omformuleringer af sprog og disposition eller pa af-
pudsning af tabeller, figurer o.lign. Der er dog i forbindel-
se med udsendelsen af de forskellige rapporter foretaget en

del rettelser af mere eller mindre redaktionel karakter.

Disse forhold kan betyde, at det undertiden kan vare van-
skeligt at satte det enkelte arbejdspapir ind i den sammen-
hang, hvori det oprindelig er skrevet. For at rade bod herpa
udarbejdes der af hver rapports redaktgr en fyldig introduk-
tion, som sammenknytter de enkelte papirer i rapporten og sat-
ter dens indhold i relation til det ¢vrige modelarbejde. I de
fleste tilfazlde er ogsd de enkelte kapitler i rapporten forsy-

net med en tilsvarende oversigt. De lasere, som matte ¢gnske en

mere generel beskrivelse af modelarbejdet, kan henvises til for-

skellige offentliggjorte artikler herom.’

For en ordens skyld skal det fremhaves, at udsendelsen af
rapporterne om forskellige dele af modelarbejdet ikke betyder,
at arbejdet med de pagazldende dele af modellen er afsluttet.
Modelgruppen er sdledes interesseret i eventuelle kommentarer
og kritik fra lasere af rapporterne. P4 den anden side betyder
den interne karakter af disse rapporter, at de kun b¢r citeres

efter aftale med Danmarks Statistiks modelgruppe.
Kgbenhavn, maj 1979

Ellen Andersen

! Ellen Andersen, "Forudsigelser af den ¢gkonomiske udvikling",
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KAPITEL 1

Introduktion

Den reviderede version af ADAM, der blev taget i anvendelse
i det lgbende prognoseorienterede arbejde i april 1976, har si-
den varet anvendt i adskillige varianter. I enkelte tilfalde
har der varet tale om en sidelgbende anvendelse af modelver-
sioner, der alene pa ganske f& punkter har adskilt sig fra hin-
anden, idet den konkrete opgaves formdl har bestemt, hvilken
version der blev benyttet. Oftest har der dog varet tale om,
at den ene version har efterfulgt den anden, idet enkelte eller
flere dele af modellen er blevet &ndret efter et forudgdende
analysearbejde, eller idet modellen pad det ene eller det andet

omrdde tilsvarende er blevet udvidet.

Hovedsigtet med den foreliggende rapport er at bringe en
beskrivelse af de @&ndringer og udvidelser i ADAM, der er sket
frem til og med den seneste version, ADAM, december 1978.

Der tages udgangspunkt i den foregdende rapport fra modelgrup-
pen, hvori beskrivelsen gik frem til og med versionen ADAM,
august 1976. I dette kapitel gives der sammen med en indfgring
i rapporten en oversigt over de forskellige versioner af ADAM.
Forinden gives dog en oversigt over anvendelsen af modellen.
Der g&s derimod ikke ind pd resultaterne af modelanvendelsen,
der helt overvejende indgar som baggrundsmateriale i forskel-
lige redeggrelser udarbejdet af brugerne af ADAM. Kapitlet.af—
sluttes med nogle bem@rkninger om de edb-orienterede opgaver

og en kort gennemgang af nuvarende og kommende modeludviklings-

opgaver.

1. Anvendelse af modellen

Det vasentligste anvendelsesomrade for ADAM i de senere
&r har klart varet de prognoseorienterede kgrsler med modellen.
Den formelle ramme for disse kgrsler har varet Udvalget vedrg-
rende en dansk konjunkturmodel, der ér nedsat af Danmarks Sta-
tistik, og hvori en rzkke offentlige institutioner har sade.
Kgrslerne er i praksis tilrettelagt i samarbejde mellem model-

gruppen i Danmarks Statistik og en eller flere af de institutio-



ner, der er reprasenteret i det n@vnte udvalg. Oplag til
kgrslerne og resultater herfra betragtes som materiale, der
tilhgrer de institutioner, i samarbejde med hvem kgrslerne er

gennemfgrt.

Tidligere blev det praktiske regnearbejde, herunder edb-
arbejdet, i forbindelse med kgrslerne med modellen helt over-
vejende forestdet af Danmarks Statistiks modelgrupée. I lgbet
af de seneste 4r har imidlertid de vigtigste brugere af ADAM,
Budgetdepartementet og Det gkonomiske Sekretariat, anskaffet
sig eget terminaludstyr og er hermed blevet i stand til selv
at foretage modelkgrsler. Over terminalerne forsynes modellen
med de ngdvendige udefra givne (eksogene) variable, og en kgr-
sel med modellen, hvorigennem de af modellen bestemte (endoge-
ne) variable fremkommer, kan ivarksettes umiddelﬁart herefter.
Dette har medfgrt, at Danmarks Statistiks modelgruppes rolle i
forbindelse med kgrslerne hovedsagelig er blevet at virke som
konsulenter, ndr sarlige problemer opstar, som fx fortolkningen
af bestemte gkonomisk-politiske tiltag i relation til modellens
variable. Til geng®ld kan modelgruppen i hgjere grad end tidli-
gere samle krafterne om vedligeholdelsen af modellen og om at

impdekomme de stadigt stigende krav om dens videreudvikling.

Det sidste forhold, der er narmere omtalt i afsnit 4,
kan tilskrives modellens ggede anvendelse i almindelighed og i
forbindelse med meilemfristede fremskrivninger i s®rdeleshed.
Ved mellemfristede fremskrivninger tankes der her pa kgrsler
med modellen over en periode pd omkring fem ar.. Modellen var

oprindelig tankt anvendt til fremskrivninger over &t til to ar.

I enkelte tilfa#lde er ADAM anvendt til lange fremskrivnin-
ger. Dette galder sdledes i forbindelse med udarbejdelsen af
planredeggrelsen om de offentlige investeringer. Hertil blev
opstillet et sa@rligt st af ligninger til at bringe resultater
fra ADAM-kg¢rslerne p&d en sdadan form, at de kunne indl®ses i en
input-output model (pd nyt nationalregnskabsgrundlag) til vide-
re beregning.!

Enkelte institutioner og personer uden for den kreds, der

har sade i Udvalget vedrgrende en dansk konjunkturmodel, har

! Jf. De offentlige investeringer 1978-90, Finansministeriet, Budgetdeparte-
mentet, 1977, (specielt bilag 11).




anvendt ADAM, fx i den form, hvorunder den er meddelt i den fo-
religgende rapport. Det har varet en klar forudsatning for alle
parter, at en s&dan anvendelse af modellen, som Danmarks Stati-
stik ikke har deltaget i, stdr vedkommende bruger selv helt inde

for.

2. Modelversioner og oversigt over rapporten

Som nevnt indledningsvis har ADAM efterhdnden varet an-
vendt i adskillige udformninger. I det fglgende gives en over-

sigt herover.

Den fgrste version af ADAM som samlet model er givet i

appendiks 3 i "En model". Denne appendiks 3 version af model-

len er udelukkende benyttet som testversion i Danmarks Stati-
stik i forbindelse med de fgrste gvelser i at lgse det samlede
ligningssystem (modelsimulation) i 1971 og 1972. Men alle sene-
re versioner af ADAM kan betragtes som tillempninger af denne

version.

Der viste sig fra begyndelsen svare problemer med at lgse
modellen i appendiks 3 versionen. Mere teknisk kan dette udtryk-
kes siledes, at den matematiske l@gsningsproces, der bestdr i en
serie iterationer, ikke er konvergerende. Disse problemer fgrte

til den lille modelversion, hvori timelgnnen og de to sektorpri-

ser for industri var gjort eksogene. Den umiddelbare fordel her-
ved var, at modellens simultane blok formindskedes fra 76 til

36 ligninger, hvilket indebar afggrende lgsningstekniske fordele.
Den fg¢rste lgsning af et ADAM-ligningssystem fremkom i februar
1972 med netop den lille modelversion. En rakke simulationer

over aret 1972 med denne version er omtalt i rapport nr. 2.

De anfg¢grte problemer vedrgrende appendiks 3 versionen vi-
ste sig (efter eliminering af nogle rent tekniske problemer,
der siden viste sig at skyldes fejl i lgsningsprogrammet) i
vaesentlig grad at kunne henfgres til specifikationen af lgnre-
lationen, der gav anledning til lgsningsvanskeligheder i visse
ar. En mere pragmatisk lgsning af problemerne var derfor at mo-
dificere denne relation, s& den fik en mere lgsningsvenlig
form, der til gengald blev gkonomisk-teoretisk mindre tilfreds-

stillende. Opstilling og anvendelse af denne modificerede mo-

delversion er omtalt i rapport nr. 2.

Ved knopskydning blev den modificerede modelversion i l¢-

bet af 1973 til den udvidede modelversion. De i denne sammen-




he&ng betydende udvidelser var en skattefunktion og en relation
for de private, faste investeringer, som er omtalt i rapport
nr. 2, kapitel 3. En gennemgang af specifikationen af den navn-
te investeringsrelation findes i rapport nr. 3, kapitel 2. I
1974 blev der foretaget konstantledskorrektioner i tre af model-
lens stokastiske relationer, hvilket er omtalt i rapport nr. 2,
kapitel 4. Endelig fulgte i 1975 to @&ndringer i den udvidede
version af modellen. Fgrst kom i februar en totalrevision af
den ovenfor navnte skattefunktion, hvilket er omtalt i rapport
nr. 3, kapitel 6. Dernast blev der i april indfg¢rt en revision
af lagerinvesteringsrelationen, hvilket er emnet for samme rap-
ports kapitel 3. Siden er der ikke sket @&ndringer i den udvide-

de modelversion, som gik ud af anvendelse i 1976.

Et vasentligt udviklingsarbejde omkring opstillingen af

den reviderede modelversion var en samlet reestimation af mo-

dellen under inddragelse af senere tilkomne data. Hertil kom
en rakke udvidelser og justeringer af modellen, som i mellem-

tiden havde hobet sig op.

En samlet reestimation af modellens stokastiske relationer
blev ivarksat i 1974, og en testudgave af den reviderede model-
version var klar i begyndelsen af 1975. Alle stokastiske re-
lationer var her estimeret ved almindelig mindste kvadraters
metode over estimationsperioden 1951-69; estimationéperioden
for appendiks 3 versionen gik frem til og med 1965. Afgrans-
ningen af estimationsperioden skal ses pa baggrund af, at en-
delige nationalregnskabstal efter det hidtidige system ikke
er fort lengere frem end til 1970, og at det i almindelighed
ikke er fundet tilradeligt at inddrage forelgbige tal i esti-
mationerne. At estimationsperioden kun gar til 1969 afspejler en
vis ulyst til at medtage blot et enkelt observationssat fra ti-

den efter kildeskattens indfgrelse.

En undtagelse i denne sammenh&ng danner den fgrnavnte la-
gerinvesteringsrelation, der af sarlige grunde er estimeret over
perioden 1950;73. Sidenhen er der gjort en rakke andre undtagel-
ser fra hovedreglen. Det gazlder is@r for relationer, hvor ende-
lige data for de indgdende variable foreligger for en langere

periode.

I forbindelse med reestimationsarbejdet blev modellen ud-
videt med nogle f& stokastiske relationer, ligesom der skete

endringer i specifikationen af en rzkke relationer. En af de



nye relationer vedrgrte importen af brendsel og er beskrevet i
rapport nr. 3, kapitel 4. De ¢gvrige udvidelser og justeringer
er omtalt i samme rapports kapitel 6, afsnittene 2-4; heraf kan
fremhaves @&ndringer i modellens arbejdsmarked, herunder nye re-
lationer for arbejdsudbud og bygge- og anl&gssektorens beskaf-
tigelse. AZndringerne vedrgrende arbejdsmarkedet fulgte ganske
ngje de anbefalinger, der var givet herom i rapport nr. 1.

For lgnrelationen gjaldt dette dog kun i testversionerne af

den reviderede model. I den udgave, hvori den reviderede model-
version blev taget i brug i den prognoseorienterede modelanven-

delse, ADAM, marts 1976, er resultatet af en fornyet gennem-

gang af lgnrelationen i 1975 blevet indlagt. Denne gennemgang

af lgnrelationen er beskrevet i rapport nr. 3, kapitel 5.

Den reviderede modelversion af marts 1976 blev dog kun i
begranset omfang anvendt til praktisk prognosearbejde. Et be-
hov for visse tilpasninger trangte sig meget hurtigt pa&. Fg¢rst
blev som omtalt i rapport nr. 3, kapitel 6, afsnit 6, en funk-
tion, hvori arbejdslgshedsdagpengene bestemmes, indfgrt i mo-
dellen. Med denne funktion er modellen benavnt ADAM, maj 1976.

Dernast blev lgnvariablen gjort eksogen; dette skete som en
naturlig fglge af, at de fremskrivninger, der blev foretaget

i den periode, havde udtrykkelige foruds@tninger om indkomst-
politiske tiltag. Samtidig blev p& grund af sarlige problemer,
der er omtalt i samme kapitel 6, afsnit 3, ogsd arbejdsudbuddet
sat eksogent. Denne udgave af modellen, der er benavnt ADAM,

maj 1976X, blev den mest benyttede igennem sommeren 1976.

I forbindelse med den almindelige datarevision senere pé&
sommeren 1976 accepteredes et databrud i ADAM's serier; dette
forte til en revision af relationen for forbruget af gvrige
tjenester. En justering af dagpengebestemmelsen foretoges sam-
tidig; og endelig skete der en mindre &ndring af afgransningen
af den disponible indkomst. Disse tilpasninger af modellen,
der er narmere beskrevet i rapport nr. 3, kapitel 6, afsnittene
6-8, blev foretaget med udgangspunkt i ADAM, maj 1976X og fg¢rte
til ADAM, august 1976X.

I efteraret 1976 blev en ny specifikation af modellens af-
giftssystem taget i anvendelse. Den nye specifikation, der be-
rgrte savel udformningen af prissammenbindingsrelationerne som
fastlaggelsen af afgiftsprovenuet, er beskrevet i kapitel 6 i

den foreliggende rapport. En vasentlig nydannelse er, at de ge-



nerelle afgifter bestemmes sarskilt og mere hensigtsmaessigt.
Samtidig hermed blev der indfg¢rt fire eksogene eksportpriser
svarende til modellens opdeling af den samlede eksport af va-
rer og tjenester pd fire komponenter. Den hidtidige eksogene
pris p& den samlede eksport blev herved endogen variabel i
modellen. Endelig blev lejligheden benyttet til at fjerne en
rzkke hjzlpevariable, nemlig forskellige relative &ndringer,
der havde mistet deres praktiske betydning efter fremkomsten
af tabelprogrammet, jf. nedenfor. Med disse @ndringer i for-
hold til august 1976 versionen er modellen benavnt ADAM, ok-

tober 1976. Denne version foreligger sdvel i en udformning,

hvor lgnvariablen og arbejdsudbuddet er endogene variable,

som i en, hvor de navnte variable er eksogene.

To importrelationer blev revideret i 1977 og fremtrader
herefter i en logaritmisk-linear specifikation. Det drejer sig,
som omtalt i kapitel 2 i den foreliggende rapport, om relatio-
nerne for import af forbrugsvarer og af investeringsvarer. Sam-
tidig blev en ny udformning af funktionen for arbejdslgsheds-
dagpenge taget i anvendelse. En beskrivelse af den nye funk-
tion bringes sammen med en analyse af dens forudsa@tninger i
kapitel 7. Med @ndringerne pa de to navnte omrader i forhold

til oktober 1976 versionen fremtrader ADAM, juli 1977. Denne

version foreligger ligesom de senere tilkomne alene med lgnva-

riablen og arbejdsudbuddet som eksogene variable.

I forlangelse af arbejdet med de to importrelationer fulgte
en modifikation af de to ma&ngdesammenbindingsrelationer for in-
dustrien. Modifikationen, der ogsd er omtalt i kapitel 2, skul-
le sikre en bedre sammenhang i modellen mellem import- og pro-
duktionsudviklingen. Med denne modifikation i forhold til den

ovennavnte version fremkom ADAM, august 1977.

En omfattende revision af modellen blev gennemfgrt i for-
aret 1978. En vasentlig del af grundlaget herfor var, at en spe-
cifikation af sektoren ¢gvrige erhverv med beskaftigelsesrelation,
sektorprisrelation og m@&ngdesammenbindingsrelation var blevet
fuldfgrt efter langere tids forberedende arbejde bl.a. med op-

stilling af en besk&ftigelsesserie.

Med dette udgangspunkt blev modellens arbejdsmarked, som
beskrevet i kapitel 3, udvidet til at omfatte alle lgnmodtagere

i byerhverv. De tidligere benyttede beska&ftigelsesrelationer



blev revideret, sdledes at alle beskaftigelsesrelationer her-
efter fglger den samme simple logaritmisk-lineare specifika-

tion.

Sektorprisrelationen for gvrige erhverv, hvis vasentlig-
ste forklarende variabel er en lgnsats korrigeret med et dyna-
misk sammenvejet produktivitetsudtryk, er gennemgdet i kapitel
4. M&ngdesammenbindingsrelationen er beskrevet i kapitel 8, af-

snit 2.

Da arbejdsmarkedet i modellen var blevet udvidet til ogsa
at omfatte beskaftigelsen i den offentlige sektor, blev det
fundet narliggende at &ndre specifikationen af denne sektor.
Dette er behandlet i kapitel 8, afsnit 3. Udvidelsen af model-
lens arbejdsmarked fg¢rte ogsa til, som omtalt i kapitel 8, af-
snit 5, at en bestemmelse af den samlede lgnsum blev tilfgjet

modellen.

Modellens prissammenbindingsrelationer blev underkastet
en samlet revision. Den ovenfor navnte nye sektorpris for ¢gvri-
ge erhverv indgar nu som forklarende variabel her. Desuden er
input-output oplysninger fra 1966-tabellen udnyttet. Revisionen

af prissammenbindingsrelationerne er gennemgdet i kapitel 5.

Sammen med en @&ndret behandling af modellens forskellige
turistrejsevariable, der er beskrevet i kapitel 8, afsnit 4,
blev de anfgrte udbygninger og revisioner af modellen gennem-
fort med udgangspunkt i august 1977 versionen. Herved fremkom

versionen ADAM, april 1978.

De @&ndringer, der er indfgrt i modellen siden fremkomsten
af april 1978 versionen, er alle af mindre omfattende art. Med

ADAM, juli 1978 blev der til april versionen fgjet 5 ligninger

til fastleggelse af saldoen pd betalingsbalancens lgbende poster.
Fastlaggelsen sker med udgangspunkt i saldoen pad vare- og tjene-
stebalancen efter nationalregnskabet, som er blevet bestemt og-

sd i de tidligere modelversioner.

Den store udvidelse af modellens arbejdsmarked, der blev
gennemfgrt med april 1978 versionen, jf. kapitel 3, er siden
blevet fulgt op, idet beskazftigelsen af lgnmodtagere i landbrug
og beskaftigelsen af selvstandige i landbrug og i byerhverv nu
optrader som variable i modellen; alle tre variable indgar som
eksogene. Hermed omfatter modellens arbejdsmarked alle erhvervs-

messigt beskaftigede. Definitionerne af arbejdsudbud og ledighed



er tilpasset under hensyntagen hertil. Samtidig er den tekniske
beregning af serien for samtlige ledige @&ndret fra og med aret
1975, idet arbejdslgshedsstatistikkens ugetalsgennemsnit heref-
ter umiddelbart fastle®gger denne variabel, som omfatter de del-

tidsforsikrede ledige og de ikke-forsikrede ledige.

Der er desuden indfgrt en mere komplet beskrivelse af ren-
testrgmmene i modellen. Endelig er relationen for de private,
faste investeringer blevet underkastet en mindre revision, som
beskrevet i kapitel 8, afsnit 6. Med disse @ndringer fremtrader

modellen i den seneste version, nemlig ADAM, december 1978.

Rapportens tre appendikser giver hver for sig en samlet
oversigt over en bestemt side af ADAM i april 1978 versionen.
Appendiks 1 giver saledes en fuldstandig beskrivelse af model-
len i den matematiske form, der benyttes, nar modellén skal l¢-
ses (simulationsform). I appendiks 2 vises enkeltligningsresi-
dualer i é;ene 1970-77 for modellens 38 stokastiske relationer.
Endelig fglger i appendiks 3 en alfabetisk ordnet variabelfor-
tegnelse.,

3. EDB-orienterede opgaver

Igennem de seneste ar er alt edb-arbejde omkring ADAM ble-
vet udfgrt pd Kgbenhavns Universitets regnecenter, RECKU.
Under ledelse af lektor Torben Warnich-Hansen, Kgbenhavns Uni-
versitets gkonomiske institut, deltager Danmarks Statistiks mo-
delgruppe sammen med andre interesserede brugere i en projekt-
gruppe, som har forestdet opbygningen af det bibliotek af gko-

nomiske analyseprogrammer, som findes pa RECKU.

Siden de fgrste kgrselsforsgg med ADAM i 1971 har lgsnings-
programmet SIMULATE fra University of Wisconsin, va@ret anvendt
til 1l¢sning af modellen, mens programpakken TSP fra Princeton
University bruges til ¢gvrige gkonometriske analyseopgaver. Des-
uden har modelgruppen udviklet et tabelleringsprogram, SIMTAB,
til maskinel udskrift af modellgsningerne fra SIMULATE samt et

program til at udfgre mixed-estimation, jf. fx kapitel 5.

I tilknytning til de anfgrte programmer - og andre ikke
her omtalte programmer - har projektgruppen opbygget et data-
bankmodul, som bevirker, at den samme databank kan benyttes til
forskellige analyseformil. Herved gges datasikkerheden vasent-

ligt, idet datarevisioner m.v. kun skal foretages ét sted, li-



gesom systemet er ressourcebesparende i forhold til tidligere
tiders hulkortbaserede kgrsler. Det ma dog bemazrkes, at data-
banken til SIMULATE af tekniske grunde ikke er fysisk identisk
med hoveddatabanken, men dannes i samme runde som denne fra

samme basismateriale.

Af de anfgrte hovedprogrammer ma& SIMULATE i dag betegnes
som datamatisk forazldet, og projektgruppen er af samme grund i
ferd med at ggre en erstatning herfor operationel til det lgben-
de modelarbejde. Erstatningen er en version af TSP, som stammer
fra University of Wisconsin, og som har indbygget faciliteter

til l1lg¢sning af modeller.

En lidt anden TSP-version, som ogsd indeholder modellgs-
ningsfaciliteter, er for tiden ved at blive aftestet p& Danmarks
Statistiks edb-anl®g med henblik p& en overflytning af kgrs-
lerne fra RECKU hertil.

4. Nuvarende og kommende modeludviklingsopgaver

Den starkt ¢gede anvendelse af modellen igennem de seneste
dr, ikke mindst til mellemfristede fremskrivninger, haf skarpet
kravene til, hvilke gkonomiske sammenhange modellen skal inde-
holde, og hvilke variable modellen skal bestemme. Det modelud-
viklingsarbejde, der fremle®gges med denne rapport, kan i hgj
grad ses som affgdt heraf. Det stdr dog klart, at et stgrre og
pédtrangende modeludviklingsarbejde hermed blot er p&begyndt.
Hertil kommer, at de reviderede nationalregnskabsopggrelser fra
1966 og frem, der blev udsendt i sommeren 1978, i sig selv gi-

ver anledning til en rakke modeludviklingsopgaver.

I foraret 1977 blev der under Udvalget vedrgrende en dansk
konjunkturmodel nedsat et arbejdsudvalg, der fik i opdrag at
opstille en detaljeret skitse for og en narmere prioritering af
de omfattende opgaver, der siledes forestdr. Arbejdsudvalget af-
gav rapport i fordret 1978, og de forslag, der er indeholdt i
rapporten, er siden tiltrddt af Udvalget vedrgrende en dansk

konjunkturmodel.!

Den stgrste modeludviklingsopgave i fgrste del af 1979
vedrgrende ADAM er herefter at tilvejebringe en version heraf,

der er bragt i overensstemmelse med det nye nationalregnskab.

! De nazrmeste ars arbejde med ADAM, Arbejdsudvalgets rapport, Danmarks Stati-

stik, april 1978.
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I denne fase tilstrabes der ikke nydannelser i forhold til de
nu anvendte ADAM-versioner, undtagen hvor de nye tal miatte ggre
s&danne oplagte og overkommelige. Som fgrste led i dette arbej-
de er der fremstillet et sat af forelgbige input-output tabel-
ler for Arene 1966-73.

Det nye nationalregnskabsmateriale lagger naturligt op til,
at der herefter indledes en mere grundig gennemgang af sa godt
som alle de stokastiske relationer i ADAM. Dette understreges
af, at den igangvaerende nationalregnskabsrevision for drene
fgr 1966 dbner mulighed for, at de fleste af modellens relatio-
ner vil kunne estimeres p& grundlag af lange, konsistente se-

rier, hvilket opfylder et udtalt alment modelbyggergnske.

I arbejdsudvalgets rapport er enkelte stgrre udviklings-
opgaver afgranset. Det drejer sig i fgrste rakke om at etable-
re en bedre sammenhang mellem import- og produktionsbestemmel-
sen i modellen, Dettebproblem er forelgbigt taget op i-den fo-

religgende rapports kapitel 2. I naste fase er det tanken at

spge at udnytte det nye materiale af &rlige input-output tabel
ler.

Dernest tranger en gennemgribende revision af modellens
beskaftigelsesrelationer sig pd. En forelgbig gennemgang er al-
lerede foretaget som omtalt i den foreliggende rapports kapi-
tel 3. Det er fundet, at naste fase md afvente en opdeling af
modellens maskininvesteringer efter sektorer, svarende til op-

delingen af beskaftigelsen.

Endelig er det foresldet, at der sattes krafter ind pé
at opstille en eksportfunktion til modellen. Det er tanken, at
der her bgr sgges at udnytte information om den gkonomiske ak-

tivitet i en rakke vigtige aftagerlande.

Uafhengigt af de modeludviklingsopgaver, der fglger med
det nye nationalregnskab, fortsatter eller patankes forskelli-
ge andre udviklingsopgaver. En @ndret og betydelig mere detal-
jeret bestemmelse af de direkte skatter er indlagt i en test-
version af modellen og er nu under afprgvning. I den nye skat-
tefunktion inddrages via funktionens eksogene variable infor-
mation fra en sa@rlig skattemodel, der er opbygget over Danmarks

Statistiks selvangivelsesundersggelser.' En razkke specifika-

1 Jf. Christen Sgrensen, En indkomstskattemodel. SK-modellen, memo nr. 66,
Kgbenhavns Universitets @konomiske Institut, marts 1978.




tions@ndringer vedrgrende modellens ret summariske behandling
af de offentlige udgifter patankes, men er endnu p& skitse-
planet. Som navnt i afsnit 2 er der i modellen indfgjet nogle
ligninger til fastlaggelse af saldoen p& betalingsbalancens
lgpbende poster. Arbejdet med specifikationen af denne del af

modellen er fortsat.






KAPITEL 2

Importen af forbrugsvarer og importen af investeringsvarer

1. Oversigt

I samtlige versioner af ADAM fra appendiks 3 versionen be-
skrevet i "En model" har der v&ret relationer til beskrivelse af
importen af forbrugsvarer, fMc, og importen af investeringsvarer,
fMi.

Importkomponenternes afgransning er beskrevet i appendiks 4
i "En model". I 1977 udgjorde savel forbrugsvare- som investe-
ringsvareimporten godt 20 pct. af den samlede import i &rets pri-
ser. I 1955-priser er forbrugsvareimportens andel lidt ste¢rre og
investeringsvareimportens andel 1lidt mindre. For begge komponen-
ters vedkommende har andelen varet stigende over tiden, kraftigst

for forbrugsvarernes vedkommende.

I dette kapitel beskrives et arbejde med specifikationen af
disse relationer, som hovedsagelig er udf¢rt i forsommeren 1977.
Kapitlet bestar af i alt 6 afsnit. I afsnit 2 beskrives baggrun-
den for at tage specifikationen af disse relationer op til forny-
et overvejelse. I afsnit 3 redeggres for de foretagne specifika-
tionsforsgg og de heraf fglgende @&ndringer i importrelationerne.

I afsnit 4 behandles nogle problemer ved at sikre konsistens mel-
lem import- og produktionsudvikling og den heraf afledte @ndring

i m@&ngdesammenbindingsrelationerne til fastlaggelse af produktions=
verdierne i industrisektorerne. Efterfglgende belees i afsnit 5
specifikations@&ndringerne ved hj®lp af nogle simulationseksperimen-
ter, ligesom nogle erfaringer i g¢vrigt med de @®ndrede importrela-
tioner omtales, og nogle tilbagestiende problemer ridses op. I
afsnit 6, som h?r bilagskarakter, behandles et problem vedrgrende

aggregering i log-line®re relationer.
Dette kapitel svarer til fglgende papirer:

1. Anders Mgller Christensen, Importen af forbrugsvarer - fMc,
10. april 1977.



Henrik Blom-Hanssen, Oversigt over estimationsresultater

for fMi-relationen, 16. juni 1977.

Henrik Blom-Hanssen, Ligningsjusteringer i ADAM, revide-
ret model, juli 77-versionen i forhold til okt. 76-ver-

sion: relationerne for fMi og fMc, 5. juli 1977

Anders Mgller Christensen, Substitution mellem inden- og
udenlandsk produktion i ADAM, 19. august 1977.

. Anders Mgller Christensen, Om aggregering i log-line&re

relationer, 7. august 1978.

Resultatet af arbejdet med omspecifikation af de to import-

relationer er angivet ved relationerne (9) og (18). I modellen

pé& simulationsform, jf. appendiks 1, findes disse med tilhgrende

hjalpeligninger som numrene 58, 59, 60, 63, 64, 65 og 66.

De i afsnit 4 omtalte substitutionsled bestemmes i ligningerne
61, 62, 67 og 68.

2. Baggrund for @ndringer i importrelationerne

Relationerne til fastlaggelse af fMc og fMi havde i marts
1976 versionen af ADAM fglgende udseende.!

S14: Importen af forbrugsvarer, faste priser, mill. kr.

(1) DfMc = -49.0 + 0.049 DfIl -K3nb

(43) (.022)
+ .191D(fCf+fCi+fEqQ) -K3nb -1861D (pmc/pnc)
(.02) (625)
n=1951-69 s =94.5 R° = .88 DW= 1.59
fMc - importen af forbrugsvarer, 1955-priser
fIl - lagerinvesteringerne udenfor landbruget, 1955-priser
fCf - privat forbrug af fe¢devarer, 1955-priser
fCi - privat forbrug af ¢vrige ikke varige varer, 1955-priser
fEq - eksport af gvrige varer, 1955-priser

K3nb - kapacitetsudtryk, K3nb = 1.5 + 1/Kbnb(+1)
pmc - prisen pa fMc, 1955 = 100

pnc - prisen p& forbrugsindustriens produktionsvardi, 1955 = 100.

! 3£, rapport nr. 3, appendiks 2.



S13: Importen af investeringsvarer, faste priser, mill. kr.

(2) DfMi = -1.3 + .613D(fCv+£Cb)
(23) (.09)

+ .088DfIp - 1281D(pmi/pip) (%)

(.09) (486)
n=1951-69 s =71.8 R>= .95 DW= 1.64
fMi - import af investeringsvarer, 1955-priser

fCb - privat forbrug af egne transportmidler, 1955-priser
fCcv - privat forbrug af ¢vrige varige varer, 1955-priser
fIp - ¢gvrige faste private investeringer, 1955-priser

100

100

pmi - prisen pad fMi, 1955

pip - prisen p& fIp, 1955

For begge relationers vedkommende er stgrrelserne i parentes
under koefficientskgnnene de estimerede spredninger. I figur 1 og

2 findes et regressionsplot af disse relationer.

Som begrundelse for at tage relationerne op til fornyet
overvejelse tjener savel nogle felles trxzk ved de to relationer,

som nogle specifikke problemer med de enkelte relationer,

a. Felles specifikationsproblemer

De to relationer - og relationen for importen af rastoffer

til byerhvervene - har fglgende fzllestrazk i specifikationen

fMx = ao-+a1Ax+a2%£§ + Ux,

hvor fMx betegner x'te importkomponent, Ax en sammenvejning af ef-
terspgrgselskomponenter eller produktionsvardier, pmx prisen pa
importkomponenten, mens px er et udtryk for prisen pa tilsvarende

indenlandsk fremstillede varer. Endelig betegner Ux et restled.

De relative priser pmx/px indgdr additivt i modellen, dvs.
en given @&ndring i de relative priser fgrer til en bestemt absolut
@&ndring i importen. I en vakstgkonomi indebarer dette, at pris-

elasticiteten bliver numerisk mindre med tiden.

2.
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Figur 2 DfMi-relation, linear‘specifikation, relation (2)
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Tabel 1 Implicitte priselasticiteter i importrelationerne (1)

og (2)
1955 1960 1965 1970 1975
fMc -1.17 -.61 -.30 -.19 -.18
fMi -1.07 -.48 -.28 -.19 -.16

Dette kraftige fald i priselasticiteterne virker ikke trovar-
digt, men m& netop betragtes som konsekvensen af, at de oprindeli-
ge specifikationsforsgg ikke havde som primart mdl at belyse im-
portens prisfglsomhed, med valg af den i andre henseender hensigts-
messige lineare specifikation til fglge. I takt med modellens g¢gge-
de anvendelse til konsekvensberegninger, herunder isar konsekvens-
beregninger af forslag, som omfatter indkomstpolitik m.v., blev
behovet for at belyse betydningen af @ndrede relative priser over

for udlandet mere udtalt.

Generelt m& det desuden navnes, at relationerne ved ex post-
forudsigelser af 1970'erne med enkeltligningerne (1) og (2) ikke
viser imponerende forudsigelsesegenskaber, jf. figur 1 og 2. Som
fglge af den midlertidige importafgift (s@rtolden) i perioden
1971-73 bg¢r resultaterne dog tolkes med stor varsomhed.

b. Specifikationsproblemer i fMc-relationen

I "En model" er der i kapitel 5, specielt afsnit 5.8, rede-

gjort for det arbejde, som fgrte frem til specifikationen (1).

Importkomponenten, fMc, fastlagges residualt i den af kvan-
tumindekset dakkede import, dvs. udenrigshandelsstatistikkens
import ekskl. skibe og fly, i forhold til de ¢vrige vareimport-
komponenter fMa, fMe, fMr og fMi. Indholdsmassigt bestdr impor-
ten af forbrugsvarer séﬁel af egentlige forbrugsvarer - grgntsa-
ger, drikkevarer, bekladning m.v. - som af visse rdvarer og halv-

fabrikata fortrinsvis til n@rings- og nydelsesmiddelindustrien.

I de oprindelige specifikationsforsgg blev det sggt at af-
spejle denne sammens@tning af importkomponenten ved at lade savel
udtryk for efterspprgsel som sektorproduktion indga. P& grund af
multikollinearitet blev dette opgivet og specifikationen (1) md

anskues som en reduceret form af en importrelation.

Ved modelsimulationer tradte det imidlertid tydeligt frem,
at fEq pa denne made trak for meget import med sig, idet isolere-

de variationer i fEq kun havde en ringe effekt pad produktion og



saldo pd vare- og tjenestebalancen. Relation (1) indicerer et
direkte importindhold i fEq pd 0.30-0.35 afhangigt af kapa-
citetsudtrykket K3nb's verdi.

C. Specifikationsproblemer i fMi-relationen

I relation (2) er det &benbart, at koefficienterne er behaf-
tet med en betydelig usikkerhed. Ikke mindst den meget lave - og
insignifikante - koefficient til a&ndringen i de ¢vrige private
faste bruttoinvesteringer, DfIp, forekommer utroverdig. Estimatet
af korrelationskoefficienten mellem estimatorerne af koefficien-
terne til DfIp og D(fCv+fCb) er pd -.88. Det er derfor abenbart,
at den lave koefficient til DfIp har sit modstykke i hgje koeffi-
cienter til det private forbrug af varige goder og egne trans-

portmidler.

Endelig er det ubehageligt, at de relative prisudtryk har
prisen pd de ¢gvrige private faste investeringer, pip, i na&vneren,
dels fordi pip er en markedspris og derfor pavirkelig af afgifts-
e&ndringer, dels fordi pip herudover mad opfattes som en sammenvej-
ning af importprisen og prisen pa indenlandsk producerede investe-
ringsvarer, hvor sidstnavnte pris a priori md vurderes som mere

relevant.

3. Specifikation af nye fMc- og fMi-relationer

a. fMc-relationen

Som navnt i afsnit 2 indeholder importkomponenten fMc udover
forbrugsvarer en del ravarer og halvfabrikata. Det blev derfor pa
trods af de negative erfaringer ved tidligere forsgg! besluttet at
spge frem mod en specifikation, hvor eksportkomponenten fEq udgar,

og produktionsverdien i forbrugsgodeindustrien, Xnc, inddrages.

I lyset af resultaterne i "En model" var det &benbart, at
det pa grund af multikollonearitet ikke var muligt at fastlagge
selvstendige koefficienter til samtlige variable i en relation af

formen

pme

(3) £Mc = f(Xnc, fCcf, fci, fI1l, pnc’

cees)

1 g£. "En model",afsnit 5.8.



hvorfor isar forbrugskomponenterne fCf (fgdevarer) og fCi (gvrige

ikke-varige varer) blev sggt sammenvejet pa forhdnd. Fglgende sam-

menvejninger blev forsggt

A73 = 0.7fCf
A64 = 0.6fCf
A55 = 0.5fCf
Ad6 = 0.4fCf

Ad442 = 0.4fCf + 0.4fCi + 0.2fI1
A541 = 0.5fCf + 0.4fCi + 0.1fTI1

+
+
+
+

0.3fCi
0.4fCi
0.5fCi
0.6fCi

Over perioden 1951-69 opnéds fglgende korrelationsmatrix

efter transformation til absolutte arlige @ndringer:

Tabel 1 Korrelationsmatrix 1951-69

DfMc
DXnc .85
DfIl .37
pﬁg .09
DA73 .87
DA64 .88
DA55 .89
DA46 .89
DA442 .88
DA541 .91

DXnc

1.0
.46

.43

.72
.75
.76
.78
.83
.82

DfT1

.46
1.0

.06

.12
.16
.19
.21
.64
.42

.06
.08
.10
.11
.10
.10

Korrelationsmatricen mere end antyder, at valget af sammen-

vejning ikke er af navnevardig betydning for relationernes fit.

Korrelationen mellem DfMc og DA vokser for voksende vagt til f£Ci,

men samtidig ¢ges multikollineariteten.

Som det ses af tabel 1 og 2 kan man ikke opnd en selvstandig

koefficient til DfIl, ligesom det fremgdr, at de mest signifikan-

te koefficienter og den laveste residualspredning opnds ved de

sammenvejninger, hvor fgdevareforbruget har stgrst vagt.



Tabel 2 Estimationsresultater over perioden 1951-69

Uafh&ngige variable

pmc : 2
iDXnc  DA? prrl  DETE ¢ s R DW i
DA? = DA73 .27 .56 .03 -1169 92.1 .90 1.61
(.09) (.18) (.04) (728) '
DA64 .26 .53 .02 -1184 92.7 .89 1.57
(.10) (.17) (.04) (732)
DA55 .26 .49 .02 -1242 94.5 .89 1.58
(.10) (.17) (.04) (742)
DA46 .27 .43 .01 -1325 96.9 .88 1.61
(.10) (.16) (.05) (754)
DA442 .30 .38 -1415 106.0 .85 1.70
(.11) (.20) (827)
DA541 .24 .57 -1108 92.7 .89 1.45
(.09) (.19) (722)

En mekanisk forklaring pad dette forhold kan findes i fi-

gur 3, hvor den fgrste relation i tabel 2 er anfegrt.

Det fremgdr tydeligt, at 1959-residualen er vasentligt stgr-
re end de ¢vrige estimerede residualer (godt 2 gange residual-
spredningen), hvilket selvsagt giver 1959-observationerne en stor
veagt ved fastleggelse af regressionsplanet. Da fgdevareforbruget
er den eneste af de betragtede uafhangige variable, som udviser
et fald i navnte &r, haves hermed en vasentlig del af en mekanisk
forklaring pa, at gget vegt til fgdevareforbruget mindsker resi-

dualspredningen.

Det samme forhold angdende 1959-residualen g¢r sig endnu
mere udtalt geldende i de gvrige estimationer og genfindes lige-

ledes i figur 5.8.1 i "En model™.

Forsgg pd at inddrage kapacitetsudnyttelsesudtryk i de esti-
merede relationer medfgrer fortegnsfejl i koefficienten til fI1l,
men g¢r prisudtrykket mere signifikant. Forsgg med lag i prisud-
trykket falder ikke heldigt ud.

I det fglgende er refereret nogle eksperimenter, hvor 1959
er fjernet fra estimationsperioden svarende til indsattelse af
en 0-1-0 dummy. Dette er unagtelig et brud pd den hidtidige prak-
sis angdende dummyvariable, som har varet at forbeholde disse til

databrudssituationer eller andre veldefinerede handelser. En ikke
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Figur 3 DfMc-relation, linear specifikation, relation fra tabel 2
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underbygget begrundelse udover den ovenfor omtalte mekanik er en
mistanke om, at denne importkomponent i 1959 er deflateret for
kraftigt. Deflatorerne for importkomponenter i 1959 udviser et
fald for ¢vrige réstoffers vedkommende, mens fardigvarerne er
uendrede. Deflatoren pmc @ndres heller ikke fra 1958 til 1959.
Modstykket til en alt for kraftig deflatering af Mc m& antages
at vare en for svag deflatering af Mr. S3ledes fremgdr af figur
5.5.1 i "En model”, at den estimerede relation for r&stofimporten
undervurderer denne ret kraftigt i 1959. Men alt det ovenstdende

er selvsagt kun gisninger.

Udelukkelsen af 1959 fra datamaterialet svarende til indsat-
telse af en dummy pé&virker ikke hovedindtrykket af korrelations-

matricen i tabel 1 i s®#rlig grad..

Tabel 3 Korrelationsmatrix 1951-58; 1960-69

DfMc DXnc DfIl D%%%
DXnc .85 1.00 .48 .43
DfI1 .50 .48 1.00 .07
Dggg .09 .43 .07 1.00
DA73 .87 .73 .19 .06
DA64 .89 .75 .21 .08
DA55 .90 .77 .22 .10
DA46 .90 .78 .23 .11
DA442 .94 .83 .63 .11
DAS541 .94 .82 .44 .10

Den vasentligste ®&ndring er, at korrelationen mellem DfMc
og DfIl stiger en del og bliver stg¢rre end korrelationen mellem
DXnc og DfIl.

Estimationsresultaterne viser da ogsd, at koefficienten

til lagerinvesteringerne kan blive rimeligt signifikant.



Tabel 4 Estimationsresultater over perioden 1951-69 med 1959-dummy

Uafh®&ngige variable

s pmc 2
DXnc DA? DfIl Done i S R DW
DA? = DA73 .27 .52 .07 -1201 72.4 .94 1.64

(.07) (.14) (.04) (572)

= DA64 .24 .52 .08 -1154 68.5 .94 1.54
(.07) (.13) (.04) (540)

= DAS55 .23 .50 .08 -1149 66.2 .95 1.51
(.07) (.12) (.03) (520)

= DA46 .23 .47 .08 -1173 65.3 .95 1.56
(.07) (.11) (.03) (509)

= DA37 .23 .43 .07 -1216 65.5 .95 1.59
(.07) (.10) (.03) (507)

= DA442 .24 .54 -1204 68.0 .94 - 1.67
(.07) (.13) (532)

= DA541 .25 .57 -1195 65.7 .95 1.62
(.07) (.13) (512)

Fremskrivning af relationerne over perioden 1970-75 er dog
ikke sa@rskilt oplgftende. Udtrykt ved den gennemsnitlige abso-

lutte forudsigelsesfejl opnds resultaterne anfgrt i tabel 5.

Tabel 5 Gennemsnitlig absolut forudsigelsesfejl for relationer-
ne i tabel 4

H Periode :
$1970-1975 : 1970, 1974-1975¢
— mill. kr.; 1955-priser —

DA? = DA73 633.8 520.3
= DAG64 617.4 496.3
= DA55 603.1 473.7
= DA46 591.6 454.7
= DA37 - 583.0 439.0
= DA442 607.2 502.0
= DA541 612.5 474.7

Anm. Underperioden 1970, 1974-1975 er valgt p.gr.a. den midler-
tidige importafgift (seartolden) 1971-73.

Af tabel 5 fremgar, at sammenvejningen A37=0.3fCf+0.7fCi gi-
ver den mindste forudsigelsesfejl, men ogsd at forudsigelsesfej-

lene er urimeligt store under alle omstendigheder.



Blandt de anfgrte sammenvejninger ma A46 eller A37 foretrak-
kes, da relationerne baseret herpda har det bedste fit inden for

sdvel som uden for estimationsperioden, samtidig med at koeffici-

entspredningen til det sammenvejede efterspgrgselsudtryk er mindst.

Valget mellem relation DA46 og DA37 viser sig i al vasent-
lighed at vare et spgrgsmdl om, hvilke koefficienter der g¢nskes
til f£Cf hhv. fCi. Relationen med DA46 medfgrer en koefficient til
fpdevareforbruget pa 0.187 og en koefficient til f£Ci pa 0.281,
mens relationen med DA37 giver fCf en koefficient pad 0.130 og fCi
en koefficient pd 0.303. Koefficienten til fgdevareforbruget er

med andre ord mest usikkert fastlagt.

Et forsgg pa at inddrage kapacitetsudnyttelsen i relatio-
nerne er ikke faldet heldigt ud. Det er utvivlsomt muligt at ar-

bejde videre ad dette spor.

Med udgangspunkt i sammenvejningen A46 er der arbejdet vide-
re med en log-line®r specifikation af importrelationen i forsgg
péd at nd frem til en specifikation, hvor priselasticiteten ikke

falder over tiden.

Udgangspunktet er fglgende

B
= 5.eSt.p0.pmCT,
(4) fMc = a-e A pnc v
som efter logaritmetransformation og @&ndringstransformation

giver
(5) DlogfMc = ¢ + oDlogA + BDlog%%% + Dlog v

hvor konstantleddet svarer til en eksponentiel trend (log beteg-
ner naturlig logaritme). A betegner et sammenvejet efterspgrg-
selsudtryk, idet et sa®rligt problem ved den log-lineare specifi-
kation er, at i dette tilfalde efterspgrgselsudtrykket ma sam-
menvejes a priori, da fx lagerinvesteringerne ikke er sikret et
positivt fortegn, og da man i modsat fald ofte vil f& "aftagende
skalaafkast” til de enkelte efterspgrgselskomponenter, hvilket

svarer til faldende marginale importkvoter, jf. afsnit 6.

Indtil videre er kun forsg¢ggt med

(6) A = 0.229Xnc + 0.187fCf + 0.281fCi + 0.075fI1

.13



svarende til den indbyrdes vagt i relationen med DA46.

Af samme grund som ovenfor er endvidere medtaget en 1959-

dummy. Estimationsresultatet blev

DlogfMc = 0.006853 + 1.918DlogA

(7) (.016) (.30)
—1.087D10g9§% - 0.1205d59
(.25) P (.047)
n = 1951-69 s = 0.0446; R% = 0.788; DW = 1.73;

(7) giver et nogenlunde troverdigt estimat af priselastici-
teten, mens efterspgrgselselasticiteten estimeres til nasten 2,
hvilket md siges at vare meget hgjt. Trenden er starkt insigni-
fikant, hvilket til dels skyldes, at koefficienterne til efter-
spprgselsudtryk og konstantled i (7) er en del negativt korrele-

ret, idet deres korrelationskoefficient estimeres til -0.67.

Mens de teoretiske dyder ved (7) er til at overse, er rela-
tionen bemarkelsesvardig ved at give va@sentligt bedre fremskriv-
ninger end nogle af de tidligere omtalte relationer. Den gennem-
snitlige absolutte forudsigelsesfejl (MAE) er for perioden 1970-75
pd 245.9 og for 1970, 1974-75 pé& 193 mill. kr.,1955-priser.

Sdfremt man kigger ngjere pd den estimerede relation (7) og
residualerne i logaritmespecifikationen, fremgdr klart, at arene
i begyndelsen af estimationsperioden indgdr med meget stor vagt,
hvilket bl.a. viser sig ved, at de fire stgrste residualer fore-

kommer i &rene 1952-1955.

(8) DlogfMc = 0.01919 + 1.618DlogA

(.012) (.22)
-0.6080DlogEz= - 0.09989d59
(.14) P (.02)
n = 1956-69 s = 0.0187 R> = .87 DW = 2.35
MAE)g70-75 = 434.0 MAE)970,1974-75 = 323.7

Den mindre priselasticitet, som opnds ved at afkorte estima=-
tionsperioden, md nok isa@r ses i lyset af, at de stgrste udsving
i den relative pris fandt sted i begyndelsen af den oprindelige
estimationsperiode. I det videre arbejde blev eksperimenter med

afkortning af estimationsperioden derfor opgivet.



Mod relation (7) kan som sagt ankes, at en efterspgrgsels-
elasticitet pd nasten 2 md betragtes som urimelig, i alt fald
som andet end et kortsigtsf@nomen, da dette indicerer en stadigt
voksende marginal importkvote ved fortsat vakst i efterspgrg-
selsudtrykket. Der er intet i den log-lineare specifikation,
som sikrer, at den marginale -~ eller for den sags skyld den

gennemsnitlige - importkvote er mindre end 1.

Pa& denne baggrund blev det derfor forsggt, om det var mu-
ligt at opné mere rimelige vardier for efterspgrgselselastici-
teten. Dette blev gjort ved hjalp af mixed-estimation!, hvor der
blev indlagt a priori sk¢n over efterspgrgselselasticiteten pd 1 med

en spredning pa o.25. Herved opndedes fglgende

(9) DlogfMc = .02587 + 1.383DlogA

(.013) (.19)
—1.033DlogE§§ -.1006d59
(.25) PRC (. 05)
n = 1951-69 s = .0492 R? = .741

Et regressionsplot af denne relation findes i figur 4.

Det fremgdr umiddelbart af (9), at den formindskede efter-
spgrgselselasticitet har sit modstykke i en betydelig forggelse

af den eksponentielle trend.

Ved fremskrivninger over perioden 1970-77 opnas fglgende re-
sultater for (7) hhv. (9)

Tabel 6 Forudsigelsesfejl for relationerne (7) og (9)

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
mill. kr., 1955-priser

(7) 14 ~-297 -323 268 -432 -117 725 578
(9) -25 -443 -288 379 -622 -297 866 349

Anm.: Fremskrivningen er foretaget med ADAM's databank, som den
foreligger i efteraret 1978. Tallene er derfor ikke umiddelbart
sammenlignelige med de tidligere refererede fremskrivninger over
perioden 1970-75 som fglge af mellemliggende datarevisioner.

Vg, £x J.Johnston, Econometric Methods, 2nd ed., New York 1972 eller
H.Theil, Principles of Econometrics, Amsterdam 1971.
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Det fremgdr, at (9) ret konsekvent fremskriver darligere
end (7), men stadig vasentligt bedre end den hidtil anvendte re-

lation (1), jf. figur 5.

Ved en afvejning mellem (7) og (9) er det dog blevet tillagt
stprst vagt, at man i (9) har en vesentligt lavere efterspgrgsels-
elasticitet end i (7). Da relation (9) samtidig m& betragtes som
bedre end (1) ud fra flere kriterier, blev relation (9) indlagt

i ADAM med juli 1977 versionen.

b. fMi-relationen

Med udgangspunkt i de tidligere omtalte specifikationspro-
blemer vedrgrende fMi-relationen blev fglgende specifikation for-
s¢ggt

(10) DEMi = -2.37 + .354D (£Cv+ECh+£Ip) -662DEDT (+%)
(28.0) (.03) (538) P
n=1951-69 s = 89.8 R> = .90 DW = 1.49

Ved at lagge de tre efterspgrgselsudtryk sammen og erstatte
pip med sektorprisen i investeringsgodeindustrien, pni, opnds et
noget dirligere fit i estimationsperioden, jf. (2), men til gen-
geld har (10) noget bedre fremskrivningsegenskaber end (2), nem-
lig en bruttofejlspredning (RMSE) pa 434 over perioden 1970-75
mod 635 for (2).

Udover (10) er der gennemfgrt en mengde andre forsgg pa
specifikation af fMi-relationen med DfMi som regressand. Saledes

kan n&vnes:

- andre lag i prisudtrykket

- inkludering af @ndringen i lagerinvesteringerne, DfIl, som
regressor

- alternative vagtninger af isar forbrugskomponenterne fCv og fCb

- brug af en til andet formal opstillet dataserie for de private
investeringer i maskiner m.v. i stedet for DfIp, hvori ogsd ind-
gar bygningsinvesteringer

- inddragelse af kapacitetsudtryk

Resultaterne af disse estimationer er imidlertid nedsléende
i den forstand, at som hovedregel er koefficientestimaterne utro-
verdige og/eller fremskrivningsegenskaberne ringe. De narmere re-
sultater skal derfor ikke omtales her, idet konklusionen er, at
med de til rd8dighed varende data md (10) betegnes som den mindst

utilfredsstillende relation, nar DfMi er afh®ngig variabel.



I stedet blev der arbejdet videre med log-lineare specifi-
kationer og specifikationer, hvor importkvoten var regressand.
Den log-lineazre specifikation svarende til (10) giver - efter

eksperimenter med lagget i prisudtrykket - som resultat

(11) DlogfMi = .004 + 1.491Dlog(fCv+£fCb+£fIp)
(.012) (.14)

- 526D10g(E——( 1/4))
(.19)

n = 1951-69 s = .036 R? = .88 DW = 2.94

I den log-lineare specifikation bliver priselasticiteten
signifikant om end numerisk lille. Importens elasticitet m.h.t.
efterspprgselsudtrykket estimeres til 1%, hvilket er hg¢ijt, om-
end noget lavere end de tilsvarende resultater for fMc-relatio-
nens vedkommende. Omregnet til absolutte vardier er bruttofejl-
spredningen (RMSE) pa 319 over perioden 1970-75, hvilket er bedre

end i nogen af relationerne med DfMi som regressand.

Med udgangspunkt i den aggregering af input-outputtabellen
for 1966 til ADAM-sektorer, som er foretaget i anden sammenhang!,
er det indbyrdes stgrrelsesforhold mellem importkvoterne for £Cb,
fCv og fIp i 1955-priser beregnet. Disse vagte giver anledning
til, at den ligelige vagtning af de tre efterspgrgselskomponen-
ter i (11l) erstattes af

(12) A8 = fCb + .778fCv + .763fIp
Ved brug af A8 som efterspgrgselsudtryk opnds

(13) DlogfMi = .007 + 1.417DlogA8 - 570Dlog(2—}( 1/4))
(.012) (.14) (.20)

n = 1951-69 s = .037 R% = .87 DW = 2.88,

dvs. i forhold til (11) en marginal forggelse af priselasticite-

ten og en lille formindskelse af efterspgrgselselasticiteten.

Hverken i (l11) eller i (13) er der navnevaerdig multikolline-

aritet mellem estimatorerne for efterspgrgselselasticitet og pris-

! Jf. Ellen Andersen og Bent Thage, En aggregeret sammenligning af input-output

tabellerne for 1953 og 1966, memo nr. 29, Cykelafdelingen, Kg¢benhavns Univer-
sitets @konomiske Institut, august 1974.
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elasticitet, mens der er nogen multikollinearitet mellem konstant-
led og efterspgrgselselasticitet (simpel korrelationskoefficient
pa -.71 i (13)).

S¢pges efterspgrgselselasticiteten bundet til 1 - svarende
til estimation med importkvoten som regressand, 6pn§s de paneste

resultater i denne gruppe med ulagget prisudtryk.

(13a) Dlog(EH) = .033 -.436p10gBlL
(.011) (.19)
n = 1951-69 s = .044 R® = .20 DW = 2.59

Som det ses af (l3a) vokser residualspredningen en del,
hvilket kombineret med den mindskede priselasticitet og d&arli-
gere fremskrivningsegenskaber har medfgrt, at det videre arbejde

har taget udgangspunkt i anvendelse af mixed-estimation pa (13).

Tabel 7 Estimationsresultater over perioden 1951-69. Regressand
er DlogfMi
Uafhangige variable
‘konstant ° DlogA8 Dlog(Emi(+l/4)): R2 ‘s
: : ‘pni : :
(13) OLs .007 1.417 -.570 .87 .037
(.012) (.14) (.20)
(14) Mixed .008 1.394 -.622 .87 .037
(.012) (.13) (.18)
/1/ /=1/
(.50) (.50)
(15) Mixed .008 1.388 -.564 .87 .037
(.012) (.13) (.20)
/1/
(.50)
(16) Mixed .007 1.423 -.627 .87 .037
(.012) (.14) (.18)
/=1/
(.50)
(17) Mixed .014 1.367 -.671 .87 .037
' (.012) (.13) (.17)
/1/ /-1/
(.333) (.333)
(18) Mixed .006 1.434 -.733 .87 . 037
(.012) (.14) (.15)
/=1/
(.25)

Anm.: Tallene i / / angiver a priori skg¢n - hvis noget - ved
mixed-estimation. I den nedenstdende parentes er spredningen
p& a priori skgnnet anfgrt.
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I alle forsgg med mixed-estimation er benyttet et a priori
skgn pd -1 for priselasticiteten og/eller 1 for efterspgrgsels-
elasticiteten kombineret med forskellige vardier for spredningen
pd a priori skgnnet. Safremt man holder sig til ret svag a priori
information (relativ stor spredning), pavirkes resultaterne ikke
navnevardigt, hvilket vel netop afspejler, at relation (13) kun

i behersket grad lider af multikollinearitet.

Ved vaesentligt sterkere a priori information end den i ta-
bel 7 benyttede, vil der opstd konflikt mellem stikprgveinforma-

tionen og a priori informationen.

Et valg af relation pa det foreliggende grundlag er ikke
let. Valget er faldet pa (18), som blandt de anfgrte relationer

giver en hg¢j grad af parallelitet med fMc-relationen.

I figur 6 er givet et fegressionsplot af relation (18)s og
i figur 7 er denne relation efter transformation til de absolut-
te d4rlige @&ndringer sammenholdt med den hidtidige fMi-relation,
(2) . Fremskrivningsegenskaberne er vasentligt bedre med (18), og
en del af de tidligere navnte ulemper ved (2) er undgdet. Rela-
tion (18) blev indlagt i ADAM med juli 1977 versionen.

4. Substitution mellem indenlandsk og udenlandsk produktion

a. Problemstilling

Som navnt i afsnit 3 erstattede relationerne (9) og (18)
de hidtidige importrelationer (1) og (2) fra og med juli 1977
versionen af ADAM. En konsekvens heraf er, at priselasticiteter-
ne i udenrigshandelen er g¢get betragteligt, jf. tabel 1 i af-
snit 2. Herved blev nogle for si vidt gammelkendte problemer ved
at sikre en rimelig konsistens i modellen mellem to forskellige

typer af udtryk for den indenlandske produktion mere udtalte.

Det ene mal for den indenlandske produktion er bruttonatio-
nalproduktet, som fastlagges residualt i varemarkedsidentiteten,
den anden type af mdl bestdr i sektorfordelte produktionsverdier
for de to industrisektorer og for bygge-~ og anlagssektoren, samt
fra og med april 1978 versionen for sektoren ¢vrige erhverv (brut-
tofaktorindkomst) . Disse sektorfordelte produktionsvardier fast-
lzgges ved hjelp af input-output baserede relationer, de s&kaldte
m&ngdesammenbindingsrelationer. For fuldstendighedens skyld kan
endelig navnes, at det offentlige forbrug kan opfattes som produk-
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Figur 7 Observeret og beregnet DfMi
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tionsverdien i den offentlige sektor.

I sterkt forenklet form kan principperne i de to typer af
produktionsfastlaggelse og importrelationernes rolle i denne

sammenhang skitseres pd fglgende made:

Bruttonationalprodukt

(19) Y = Zl+.. +Zi+.. +Zn —(Ml+.. +Mj+.. +Mm)

hvor Zji'er betegner kategorier af endelig anvendelse,og Mj'er

angiver importkomponenter.

Sektorfordelte produktionsvardier

(20) X, =Db ,Z2, + ..+b

k kl l iZi+..+b Z r k = l,ooo,s r

k kn"n

hvor Xk betegner produktionsvardien i den k'te produktionssektor
og bki'erne m&ngdesammenbindingskoefficienterne; bki'erne er ek-

sogene variable.

Importkomponenter

(21) M. = F(Zq,000,% 4...,2) 35=1,...,m,
J 1 n px]J

hvor pmj er prisen pa Mj 0og pxj er prisen pd tilsvarende inden-

landsk producerede varer.

Af (20) ses, at produktionen pa sektorniveau alene er bestemt
som en linear funktion af den endelige efterspgrgsel og altsa ik-
ke padvirkes af @ndringer i de relative priser for et givet sat
verdier af bki'erne, mens importen, jf. (21), og dermed brutto-
nationalproduktet pavirkes af de relative priser samtidig med, at
funktionssammenh&ngen i (21) som grundprincip er ikke-lineer

selv for uandrede relative priser, jf. (9) og (18).

I princippet kunne bruttonationalproduktet ved en fuldstaen-

dig sektorspecifikation tillige fastl®gges ved at summere pro-

‘duktionsvardierne og fratrakke vardien af de anvendte rid- og

hjelpestoffer. Safremt importrelationerne og me&ngdesammenbindings-
relationer var uden indbyrdes konsistensproblemer, ville de to me-
toder give identiske resultater. Af (21) fremgdr imidlertid, at

ved en given endelig efterspgrgsel vil fx ¢gede importpriser give
anledning til en mindsket import og dermed et gget bruttonational-

produkt, mens de sektorfordelte produktionsvardier vil forblive



uandrede. Udtrykt 1idt firkantet bliver den ¢gede produktion ikke
produceret nogle steder. Dette er en inkonsistens, som bliver
s@rlig ubehagelig, sdfremt betydningen af ®#ndrede relative priser
i udenrigshandelen skal analyseres, ikke mindst fordi beskafti-
gelsen - og rastofimporten - bestemmes ud fra de sektorfordelte
produktionsverdier. I afsnit 5 vil bl.a. dette konsistensproblem

blive belyst ved hj®lp af simulationseksperimenter.

I det fglgende vil der blive angivet en summarisk mdde til
at omgd det ovennavnte konsistensproblem. For god ordens skyld
bgr det navnes, at der stadig vil tilbagestd andre problemer af
samme karakter. Her kan navnes den ikke-line@re specifikation af
importrelationerne, og at substitution mellem inden- og udenlandsk
produktion ikke er forenelig med faste koefficienter i prissam-
menbindingsrelationerne. P3a det foreliggende datagrundlag md det
imidlertid betragtes som udelukket, at alle disse problemer kan

lgses pa tilfredsstillende vis.

b. Skitse til modelmodifikation

Udgangspunktet for modelmodifikationen har varet, at for en
given endelig efterspgrgsel skal den samlede tilgang v@&re upavir-
ket af prisforholdet mellem indland og udland, dvs. at fx en
mindskelse af importen skal modsvares af en forggelse af samme
stgrrelse af produktionen i de indenlandske produktionssektorer.
Det vedtages hdndfast, at substitutionsa&ndringer i importen af
forbrugsvarer, fMc, har sit modstykke i forbrugsgodeindustriens
produktion, Xnc, og at &ndringer i importen af investeringsvarer,
fMi, modsvares af varer fra investeringsgodeindustrien, Xni. Her-
ved ses bort fra, at en del af substitutionseffekterne md antages
at rette sig mod sektoren gvrige erhverv, som bl.a. omfatter hand-

vaerk.

Idéen er nu, at det for sdvel fMc- som fMi-relationen bereg-
nes, hvor meget prisleddet i hvert lgsningsdr bidrager med i for-
hold til en situation, hvor de relative priser i hele lgsningsperio-
den er fastholdt pad niveauet for &ret for fgrste ar i perioden.
Disse va@rdier indgdr additivt med modsat fortegn i Xnc- hhv. Xni-

relationerne.

Som fglge af importrelationernes log-lineazre specifikation

bliver den formelle struktur ret tung.

Der defineres fire nye variable
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fMcL

logaritme til fMc, safremt relativt prisled uandret i for-

hold til &ret fg¢r startperioden
XncS - &ndring i Xnc som fglge af substitution i fMc-relation

fMiL - logaritme til fMi, safremt relativt prisled uandret i for-

hold til &ret f¢r startperioden
XniS - @&ndring i Xni som fglge af substitution i fMi-relation

For 3ret fgr fgrste lgsningsdr defineres, at XncS og XniS

er nul,
Den samlede skitse til model@&ndring bliver herefter

(22) fMcL = 0.02587 + 1.380DlogA -.1006d59
+ log(fMc(-1l) + XncS(-1)),

jf. relation (9). Det sidste led angiver den vardi, som logarit-
men til fMc ville have haft, safremt de relative priser havde va-
ret uandrede fra iret for startdret til &ret fg¢r det lgsningsaér,
som betragtes; bemark at (9) er formuleret i @ndringer i logarit-

men.

(23) Xncs = echL _.elongc’

hvor logfMc er bestemt i (9).
(24) Xnc = Xnc* + XncS,

hvor Xnc* angiver den Xnc-verdi, som efterspgrgselskomponenterne

betinger, dvs. en relation af typen (20).

(25) fMiL = .00635 + 1.434DlogA8

+ log(fMi(-1) +Xnis(-1)),

jf. relation (18).

(26) Xnis = efMiL _ elongi

(27) Xni = Xni* + XniS

Som det fremgdr af (24) og (27), bestemmes sektorproduktions-
verdierne ikke langere alene af efterspgrgselskomponenter og ekso-
gene mengdesammenbindingskoefficienter. Dette kan alternativt ud-
lagges som en endogenisering af m@ngdesammenbindingskoefficienter-
ne, hvor de eksogene ma&ngdesammenbindingskoefficienter, som jo

stadig er ngdvendige, s& md tolkes som koefficientvardier ved



uendrede relative priser.

De her skitserede @&ndringer blev lagt ind i ADAM med august
1977 versionen. Af det fglgende afsnit vil det fremgd, at &n-
dringerne har stor betydning for resultaterne éf kg¢rsler, hvor
de relative priser over for udlandet @andres, mens betydningen er
ringe for s& vidt angdr traditionelle finanspolitiske indgreb,

eksemplificeret ved ®&ndringer i de offentlige investeringer.

5. Simulationseksperimenter og erfaringer med importrelationerne

For at belyse betydningen af de foreslaede specifikations-
endringer i en videre modelsammenh®ng er der gennemfgrt en rakke
simulationseksperimenter med ADAM. Udgangspunktet har varet ADAM,
juli 1978 med eksogen lgndannelse. Denne modelversion er for alle
praktiske analyseformdl identisk med april 1978 versionen, som
er dokumenteret i appendiks 1, idet @®ndringerne alene vedrgrer
en overgang fra saldoen pad vare- og tjenestebalancen efter natio-
nalregnskabsstatistikken til saldoen pad betalingsbalancens lgben-

de poster.

Juli 1978 versionen indeholder sdledes sidvel de nye import-
relationer (9) og (18) som de i afsnit 4 angivne ¢gvrige lignings-
endringer. I de fglgende tabeller benavnes denne version X.

Ud fra juli 1978 X versionen er lavet en version, juli 1978 S,
hvor de i afsnit 4 omtalte lignings@ndringer til handtering af
nogle substitutionsproblemer er elimineret. Ud fra juli 1978 S
er endelig lavet juli 1978 G versionen, hvor importrelationerne
(9) og (18) er erstattet af (1) og (2). Ved hj®lp af disse tre
modelversioner er det sdledes muligt at belyse de forhold, som

er omtalt i afsnit 2, 3 og 4.

For hver af modelversionerne G, S og X er kg¢rt en grundkg¢rsel
vedrgrende 1978 med identiske v@rdier for alle eksogene variable.
Herefter er vardien af é&n eksogen variabel &ndret i 1978, og hver
modelversion er kgrt p& ny, hvorefter forskellen pd lgsningsver-
dierne i de to k¢rsler er beregnet. Dette er gjort for i alt 8

eksogene variable

fEq - eksport af ¢vrige varer, 1955-priser
fEs - eksport af skibe, fly og tjenester, 1955-priser

JfIp —'eksogen del af ¢vrige private faste bruttoinvesteringer,
1955-priser

JfCv - eksogen del af det private forbrug af ¢vrige varer,
1955-priser

2.27
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pmc - pris pad import af forbrugsvarer
pmi - pris pd import af investeringsvarer
Rlna - relativ @&ndring i timelgnnen for arbejdere i industri

fIo - offentlige investeringer, 1955-priser

fEq og fEs eksperimenterne kan belyse et af specifikations-
problemerne i fMc-relationen (1), JfIp og JfCv eksperimenterne et
specifikationsproblem i fMi-relationen (2); pmc og pmi eksperi-
menterne belyser priselasticitets- og substitutionsproblemerne,
mens Rlna og fIo eksperimenterne er tankt som eksempler p& an-

dringer i ret forskelligartede gvrige eksogene variable.

Prazsentationen af selv dette beskedne simulationseksperiment
rejser store pladsproblemer, hvorfor det handfast er valgt kun
at medtage et begranset antal endogene variable. Dette skyldes,
at formdlet med simulationseksperimentet er at belyse forskelle
mellem modelversionerne, og de vasentligste forskelle skulle kunne
belyses ud fra tabel 8.

De endogene variable, for hvilke @ndringerne mellem de to sat

kgrsler prasenteres, er

fY - bruttonationalprodukt, 1955-«priser

fM - import af varer og tjenester i alt, 1955-priser

fCp - privat forbrug i alt, 1955-priser

fIp - private faste investeringer i ¢vrigt, 1955-priser
fIl - lagerinvesteringer udenfor landbrug, 1955-priser
Xnc - produktionsvaerdi, forbrugsindustri, 1955-priser

Xni - produktionsvardi, investeringsindustri, 1955-priser
fMc - import af forbrugsvarer, 1955-priser

fMi - import af investeringsvarer, 1955-priser

fMr - import af réstoffer til byerhverv, 1955-priser

Ou - beskaftigede lgnmodtagere i byerhverv, 100 personer

Envd- saldo, vare- og tjenestebalance, betalingsbalancestatistik,
arets priser.



Tabel 8a Forskel mellem alternativkgrsel og kontrolkgrsel i 1978

Modelversion f Modelversion f Modelversion

: G S X ; G S X ; G S X
1 fYy (73656) 150 1545 445 -110 412 208 -146 -638 -269
2 fM (41314) -345 -752 -424 -217 -348 -288 120 270 159
3 £fCp (45384) -319 74 -229 =257 -90 -147 27 -106 -4
4 fIp (14519) 54 555 160 =40 148 75 -52 =229 -96
5 f£I1 (-57) 70 le4 90 =31 6 -8 -1 -34 -9
6 Xnc (23226) -34 79 1252 -55 -8 -24 3 -35 =350
7 Xni (16219) 21 222 64 -26 51 415 -18 -89 -141
8 £fMc (9354) -264 -1204 -957 =31 -8 -22 61 330 255
9 fMi (7542) =72 244 22 -134 =372 -414 31 -12 64
10 fMr (12802) 9 196 522 -38 34 154 -3 -69 -188
11 Qu (19759) -12 65 68 -21 9 22 -8 -34 -38
12 Envd (-9135) =2215 -1100 -1488 -1627 -1079 -1078 -334 =673 -574
Endringer: pmc + 33.63 pmi + 30.35 Rlna + .10

(+ 10 pct. i 1978) (+ 10 pct. i 1978) (+ 10 pct. points i 1978)

Anm.: Tallene i parentes angiver vardierne af de p&galdende variable i 1977.
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Tabel 8b Forskel mellem alternativkgrsel og kontrolkgrsel i 1978
Modelversion Modelversion Modelversion

; G S X G S X G S X
1 £fY (73656) 81 85 88 123 83 83 148 118 118
2 fM (41314) 78 76 75 59 71 70 84 93 93
3 fCp (45384) 15 15 16 30 18 19 57 48 48
4 fIp (14519) 29 31 32 44 30 30 53 42 42
5 £I1 (-57) 16 16 16 8 5 5 22 20 20
6 Xnc (23226) 55 56 52 57 53 53 23 20 - 19
7 Xni (16219) 27 28 29 32 26 27 59 55 56
8 fMc (9354) 34 22 21 5 19 18 10 15 15
9 £fMi (7542) 6 15 16 11 16 16 19 27 27
10 £fMr (12802) 36 37 36 39 34 34 51 47 47
11 Qu (19759) 15 15 15 17 15 15 19 18 18
12 Envd (-9135) 62 60 61 133 101 101 -177 -204 -204
Endringer: fEq + 100 mill. kr., fEs + 100 mill. kr., fIo + 100 mill. kr.,

1955-priser,i 1978 1955-priser,i 1978 1955-priser, i 1978
Anm. :

Tallene i parentes angiver va@rdierne af de p&galdende variable i 1977.
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Tabel 8c Forskel mellem alternativkgrsel og kontrolkgrsel i 1978

Modelversion f Modelversion
G S X ; G S X
1 f£fY (73656) 65 70 72 125 53 53
2 fM (41314) 95 95 94 81 100 100
3 fCp (45384) 121 124 124 41 19 19
4 fIp (14519) 23 25 26 145 119 119
5 fI11 (-57) 16 16 16 20 15 15
6 Xnc (23226) 27 28 26 19 13 12
7 Xni (16219) 14 15 16 55 45 46
8 fMc (9354) 4 14 14 7 8 8
9 fMi (7542) 69 57 58 23 53 53
10 fMr (12802) 20 21 21 47 37 37
11 Qu (19759) 10 11 11 17 13 13
12 Envd (-9135) -258 -247 =247 -173 -244 =244
Endringer: JfCv + 100 mill. kr., JfIp + 100 mill kr.,
1955-priser, i 1978 1955-priser, i 1978

Anm.: Tallene i parentes angiver vardierne af de p&gzldende variable i 1977.

I€°¢
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Niveauet for forskellen mellem alternativk#rsel og kontrol-
kgrsel i tabel 8 vil for en bestemt modelversion ikke kunne tol-
kes uden inddragelse af den samlede model og l¢gsningsva@rdierne

for flere af de endogene variable.

Med udgangspunkt i de foregdende afsnit vil det derimod vare
muligt at tolke forskelle mellem modelversioner for @ndringer i

en bestemt eksogen variabel.

Modellens ¢gede fglsomhed over for forskydninger i de rela-
tive priser over for udlandet demonstreres sé&ledes klart ved for-
skellene mellem versionerne G og S. Ligeledes fremgar betydningen
for modellens samlede egenskaber af indfgrelsen af substitutions-
leddene i ma&ngdesammenbindingsrelationerne tydeligt ved forskel-
len mellem versionerne S og X. For @&ndringer, som ikke direkte
vedrgrer de relative priser, ses forskellen mellem S og X versio-
nerne at vare forsvindende. De store forskelle i G versionen mel-
lem effekten af @&ndringer i fEq og fEs ses stort set at vare
elimineret i de to andre versioner. Ved at sammenholde virkningen
af @#ndringer i JfCv og JfIp ses, at modele&ndringerne har haft en
s@rdeles kraftig effekt, sid kraftig at det kan begrunde en mis-

tanke om, at vagten til fIp i fMi-relationen nu er for hgj.

Dette forhold md8 dog betragtes som et detailproblem ved de
nye importrelationer. Alvorligere er det, at efterspgrgselselasti-
citeten overstiger 1, og for fMc-relationens vedkommende,at kon-
stantleddet er s3a stort. Ved en stadig vakst i efterspgrgslen vil
disse forhold pd langere sigt fgre til absurditeter som fx,at de
marginale importkvoter, som kan afledes af (9) og (18),vil cver-
stige 1. Ved brug af modellen til mellemfristede fremskrivninger
giver denne udformning af importrelationerne allerede i dag an-
ledning til problemer med at sikre konsistens mellem importudvik-
ling og udvikling i sektorproduktion, konsistensproblemer som for
sd vidt er af samme karakter som de i afsnit 4 omtalte. Imidlertid
viser det estimationsarbejde, som har ledt frem til (9) og (18),
at det kraver en udbygning af den log-lineare model, hvis efter-
spprgselselasticiteterne skal komme n@&rmere 1. Problemet er, at
specifikationer af typen (9) og (18) savner variable, som kan
"fange" den ¢gede internationale arbejdsdeling i efterkrigstiden.
Selv om problemet sdledes virker enkelt, er det dog vanskeligt at

f4 ¢je pd nogen rigtig tilfredsstillende mdde at modellere det pa.



6. Aggregering i log-lineare relationer

De to log-linezre importrelationer (9) og (18) kan opfattes

som en udbygning af fglgende generelle specifikation

(28) DlogM = bDlog(wlAl + w2A2),

som alternativt kan skrives

_ b
(29) M= W(wlAl + w2A2)

Denne specifikation indeb@rer implicit

- at M er impcrt af en homogen vare, som ogsa produceres inden-

lands

- at Al og A2 er endelige efterspgrgselskomponenter, hvoraf en

fast andel bestdr af omtalte vare

- at fordelingen af denne vare p& indenlandsk og udenlandsk pro-

duktion afhanger af niveauet for efterspgrgslen.

a. Alternativ specifikation

N&r der opstdr behov for at arbejde med sammenvejede vari-
able som i (28), vil det imidlertid ofte dazkke over, at relatio-
nen ideelt set burde opdeles i to:

Ml = a A

M2 = a

Sdfremt man kun har oplysninger om summen af M, og M, , ma
fplgende relation tages som den sande model:

(30) M =M, + M, = a

1 2 1% a8,

Det kraver brug af ikke-line®r estimationsteknik at estime-
re parametrene i (30). Der vil derfor vare interesse for en ap-

proksimation af (30), som kan lineariseres i parametrene.

Som udgangspunkt for undersggelsen antages

(31) Al = kA

dvs. det antages, at der hersker proportionalitet mellem efter-
spgrgselskomponenterne. Det bemzrkes, at (31l) siden vil blive

delvis ophavet.
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Under antagelsen, at importfunktionen er givet med (30)
og (31), kan denne omskrives. Efter en m&ngde trivielle manipu-

lationer fas

(32) M=aa A, O,
hvor balk

a, = (alkb + a2)(%) (ajk + ay)
og

5 balk

1 (alk + a2)

Verdien af bl kan dog s@ttes helt arbitrart; men her er skavet
til, hvad der vil ske, s&fremt (31) svakkes.!

En alternativ triviel, men langstrakt omskrivning af (30)

og (31) giver

b
(33) M a3(alAl + a2A2) ’

hvor
b
_ alk + a2
- D
3 (alk + a2)

(33) ses at svare til (29), dvs. til den i ADAM anvendte
specifikation af importrelationerne. At (33) blev valgt, mens (32)
kun perifert indgik i overvejelserne, skyldes ikke s& meget de
efterfglgende argumenter som det forhold, at lagerinvesteringer-

ne ikke er sikret et positivt fortegn, jf. afsnit 3.

b. Ophavelse af proportionalitetsantagelsen

Proportionalitetsantagelsen (31) ophaves nu pa& den 1lidt
usadvanlige made, at det antages, at (31) har varet approksima-
tivt geldende i mands minde, men nu stdr foran ophavelse. Den
sande importrelation er givet med (30); vi har estimeret para-

metrene i (32) og (33); hvilken af disse er at foretrakke?

I det fglgende betegner 30' den partielt afledede af M med
hensyn til Al i relation (30), og 30'' den anden afledede, og
sd fremdeles.

1 gf. Tyge Vorstrup Rasmussen, Den danske importefterspgrgsel, memo nr. 50,
Cykelafdelingen, Kgbenhavns Universitets @konomiske Institut, oktober 1977.




_ b-1
30' = balAl
A _ b-2
30" = (b l)balAl
_ b—bl b,-1
32' = bla4A2 Al 1
b-b b,-2
[ - - .
32 (bl l)blA2 lAl 1
b-1
L] —
33 = ba3(alAl + a2A2) a;
- _ , b-2 2
33 (b l)ba3(alAl + a2A2) a;

For b > 1 ses savel fg¢rste som anden afledede at vare posi-
tiv i (30) og (33) (voksende marginal importkvote), mens den an-
den afledede med hensyn til enten Al, A2 eller begge vil vare
negativ i (32), safremt b < 2 (faldende marginal importkvote).

Desuden kan det vises, men igen ved en langstrakt omskriv-
ning, at under antagelsen (31) vil 32' og 33' vare identiske og

desuden lig med 30', s&fremt k = 1.

¢. Isoimportkurver

En lidt anden médde at anskue forskellen mellem (32) og (33)
som approksimation til (30) pa fremkommer ved at betragte de re-
spektive isoimportkurver, dvs. kurver som angiver (Al, A2) kom-

binationer, der medfgrer samme import.

Af (30), (32) og (33) udledes isoimportkurverne umiddelbart

1
M - azAzb]B
(301i) Al = 3
! 1
1
. _ M
(321i) Al = ;—X—B:EI1
L7472
1
b
. 1 M
(33i) A, = = —_ - a,A
1 al (a3) 272

Betydningen af ass a, og bl fremgdr ovenfor.

Figur 8 angiver isoimportkurvernes udseende for k = 1,

a; = 0.3 og a, = 0.4 ved forskellige antagelser om "indkomst"-

elasticiteten b. Bemark specielt kurverne svarende til b = 1.4.
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d. Sammenfatning

De egenskaber, der kommer frem ved marginalbetragtninger,
tilsiger, som problemstillingen er skitseret her, at (33) ma
foretrakkes for (32); dvs. logaritmen til summen er bedre end

summen af logaritmerne. -

Det forekommer s&ledes intuitivt rimeligt, at det vil vare
muligt at vise, at (33) aldrig giver stgrre dpproksimationsfejl
end (32), givet (30) er korrekt. Dette udsagn md dog std som en
pdstand uden bevis. For (33) taler i alt fald, at for b lig med
1 (hvilket til syvende og sidst er det eneste rimelige) falder
(33) sammen med (30). Ydermere kan (33) gives en selvstandig be-
grundelse, jf. indledningen til dette afsnit, hvilket er vanske-

ligere for (32)'s vedkommende.
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KAPITEL 3

Beskaftigelsen i de private byerhverv

1. Oversigt

Emnet for det fglgende er byerhvervenes arbejdsmarked,
og specielt de nye, simple beska&ftigelsesfunktioner, der beskri-

ver l¢nmodtagerbe$kaftigelsen, opdelt p& fem komponenter.

I ADAM, april 1978 indgdr et arbejdsmarked, der omfatter
alle lgnmodtagere i byerhvervene; hermed er et l®nge naret ¢nske
om en udvidet beskrivelse af arbejdsmarkedet blevet realiseret.

I afsnit 2 gives en oversigt over de endogene og eksogene variab-
le, som beskriver dette arbejdsmarked, samt en kortfattet beskri-
velse af de datamassige nydannelser, som er baggrunden for den

udvidede beskrivelse.

I afsnit 3 trakkes forbindelsen tilbage til de tidligere
modelversioners beska&ftigelsesrelationer m.v. Dette sker for at
begrunde behovet for en omformulering af de hidtidige relationer.
Denne omformulering er gennemfgrt samtidig med udvidelsen af be-

skrivelsen af byerhvervenes lgnmodtagerbeskaftigelse.

Det, der karakteriserer de nye beskaftigelsesrelationer, er
dels, at de er ensartede, dels at de er simple. I afsnit 4 gives
en generel fremstilling af specifikationen og estimationen, hvor-
efter resultaterne vedrgrende de enkelte relationer beskrives i
afsnittene 5 til 9.

Som baggrund for det fglgende foreligger en rakke notater:

1. Ellen Andersen, En brugbar relation for industriens funktionar—
beskaftigelse, dateret februar 1978

2. Ellen Andersen, Simple beskaftigelsesfunktioner for arbejdere i
NC og NI, dateret 15. marts 1978

3. Ellen Andersen, En simpel beskaftigelsesrelation for Q-sektoren,
dateret 22. marts 1978

4. Ellen Andersen, Simple beskaftigelsesrelationer for de private

byerhverv, dateret maj 1978

5. Leif Hasager, Status vedrgrende data for arbejdsmarked m.m.,
dateret 29. marts 1978.



De fem beskaftigelsesrelationer, der indgar i april 1978
versionen, er fglgende (4), (8), (12), (15) og (1l6).

I modellen pd simulationsform, jf. appendiks 1, findes
disse relationer med tilhgrende hjalpeligninger som numrene
36-39 og 86-95. Identiteterne for byerhvervenes beskaftigelse
og ledighed samt ledighedsprocenter findes som ligningerne 146,
147, 178 og 179; et udtryk for antal forsikrede ledige bestemmes

i ligning nummer 148.

2. Byerhvervenes arbejdsmarked

De nye beskaftigelsesrelationer bestemmer f@glgende fem

variable:

1) beskaftigelsen af arbejdere i forbrugsindustrien, Qnc

2) beskaftigelsen af arbejdere i investeringsindustrien, Qni
3) beskaftigelsen af funktionzrer i hele industrien, Onf

4) beskaftigelsen af arbejdere i byggesektoren, Qb

5) beskaftigelsen af lgnmodtagere i ¢vrige erhverv, Qq

Sammen med beskaftigelsen af funktionarer i byggesektoren,
Qbf, som indgdr eksogent, giver de ovennavnte variable tilsammen
lgpnmodtagerbeskaftigelsen i de private byerhverv. Lagges hertil
beskaftigelsen af lgnmodtagere i den offentlige sektor, Qo,-der
ligeledes indgdr eksogent, fas byerhvervenes samlede efterspgrg-

sel efter lgnmodtagere, Qu.

Mens efterspgrgslen p& byerhvervenes arbejdsmarked séledes
beskrives ved den endogene variabel Qu, indgar markedets udbuds-
side eksogent i form af en variabel Uu, der er lgnmodtagerarbejds-
styrken i byerhvervene. Endelig indgér en variabel, Ul, der be-
tegner uligevagten pd markedet, dvs. antal ledige lgnmodtagere i
byerhverv. I modellen bestemmes Ul i en identitet som forskellen
mellem Uu og Qu. Modellens almindelige arbejdslgshedsprocent, Kb,
bestemmes ud fra forholdet mellem Ul og Uu.

Udover den variabel Ul, der udtrykker den samlede lgnmodta-
gerledighed i byerhvervene, indeholder modelversionen et andet
udtryk for arbejdslgsheden, Uls, der er defineret som den samle-
de ledighed blandt de fuldtidsarbejdslgshedsforsikrede. Denne va-
riabel fremkommer ved multiplikation af Ul med en kvote, ulkv,
der indgdr eksogent, og som afviger fra én, dels fordi Ul inde-

holder ledigheden ogsd blandt de ikke-forsikrede og blandt de del-

tidsforsikrede, dels fordi Ul ekskluderer ledigheden i landbrug m.v.



Ledigheden blandt de forsikrede er af betydning for bestemmelsen
af udgifterne ved arbejdslgshedsunderstgttelsen, jf. kapitel 7.

Samtlige her omtalte arbejdsmarkedsvariable er opgjort i
antal personer. Til belysning af beskaftigelsen‘mélt i arbejds-
tid er modellen endnu lidet egnet, dog kan industriens arbejds-

timeforbrug fortsat opggres.

Udbygningen af arbejdsmarkedet til at omfatte samtlige byer-
hverv har som forudsatning haft opstillingen af nye dataserier.
Her skal kun gives en kortfattet kommentar til datakonstruktio-

nen, som er udf¢grligt dokumenteret andetsteds.!

De tre serier for industriens beskaftigelse af arbejdere og
funktionarer samt serien for byggesektorens beskaftigelse af ar-
bejdere er genanvendt uden @ndringer, jf. "En model” og rapport
nr. 1, kapitlerne 5 og 6. De nye serier, som gdr tilbage til 1948,
bygger dels pad de fem folketallinger 1950 - 1970, dels for perio-
den efter 1970 pa& de arlige efterdrstallinger, kaldet beskaftigel-

sestallingerne. Endvidere er anvendt arbejdslg¢shedsstatistik.

Serien for byerhvervenes samlede lgnmodtagerarbejdsstyrke
bygger fra 1970 og fremefter direkte pd beskaftigelsestallinger-
ne. Fgr 1970 anvendes folket®llingerne; forholdet mellem byer-
hvervenes lgnmodtagerarbejdsstyrke og antal medlemmer af byer-
hvervenes arbejdslg¢gshedskasser i folketmllingsérene udvikles ved
interpolation til en tidsserie, og denne multipliceres med antal-
let af arbejdslgshedsforsikrede i byerhverv i alle &rene 1948-1970,
hvorved en serie for byerhvervenes lgnmodtagerarbejdsstyrke frem-

kommer.

For antallet af ledige lgnmodtagere tages ligeledes udgangs-
punkt i arbejdslgshedsstatistikken; de ledige, forsikrede i byer-
hverv opganges med en faktor, der indtil 1974 er konstant og lig
med 1,3, og som skal tage hgjde for ledigheden blandt ikke-forsik-

rede.

P4 beskaftigelsessiden opstilles en serie for byggesektorens
funktionarbeskaftigelse dels ud fra beskaftigelsestallingerne,
dels ved interpolation mellem folketallingerne; efter 1974 kan
beskaftigelsesstatistikken vedrgrende bygge- og anlagsvirksomhed

anvendes. P4 tilsvarende mdde konstrueres en serie for beskafti-

! se Ellen Andersen, Beskaftigelsen fordelt pd ADAM-sektorer 1948-1975, memo

nr. 53, Cykelafdelingen, Kgbenhavns Universitets @konomiske Institut, de-
cember 1977,




gelsen af lgnmodtagere i den offentlige sektor, idet der lagges

et niveau i 1975 ud fra personalestatistikken for denne sektor.

Da en dataserie for den samlede beskaftigelse i byerhverve-
ne kan konstrueres som forskellen mellem arbejdsstyrke og ledig-
hed, og da beskaftigelsesserier for fire af de fem bysektorer
foreligger, kan beskaftigelsesserien for den femte sektor, nem-
lig ¢vrige erhverv, bestemmes residualt. Fremgangsmidden har den
klare ulempe, at fejl og udeladelser i datakonstruktionen som
helhed sl8r ud i serien for l¢gnmodtagerbeskaftigelsen i ¢gvrige

erhverv.

3. Hidtidige beskaftigelsesrelationer

I de tidlige modelversioner indgik alene et arbejdsmarked
for industriens arbejdere; de endogene elementer var her to be-
skeftigelsesrelationer for arbejdere i henholdsvis forbrugsin-

dustri og investeringsindustri.

Beskaftigelsesrelationen for arbejdere i investeringsindu-
strien indgdr i de successive modelversioner med uandret speci-
fikation: Grundhypotesen er en beholdningstilpasningsmodel, hvor
den gnskede beholdning af arbejdskraft afhanger lineart af tre
faktorer 1) produktion, 2) normalarbejdstid og 3) teknologisk
udvikling mdlt ved en kvadratisk trend. I hver periode &ndres
beskaftigelsen med en fast andel af forskellen mellem den fakti-
ske og den gnskede beholdning af arbejdskraft. Tilpasningen af
beskaftigelsen til produktionen strakker sig sdledes over flere

perioder.

I de fgrste modelversioner var beskaftigelsesrelationen
for forbrugsindustrien specificeret, sadledes at beskaftigelsens
tilpasning til produktionen foregik inden for samme &r, men den-
ne specifikation blev dog opgivet i den reviderede modelversion,
jf. rapport nr. 1, kap. 4 og rapport nr. 3, kap. 6, afsnit 3.a.
I den &ndrede relation er arbejdskraftefterspgrgslen i forbrugs-
industrien beskrevet ved samme specifikation som i investerings-

industrien.

Den reviderede modelversion indeholdt tillige en beskafti-
gelsesrelation for byggesektorens arbejdere, jf. rapport nr. 1,
kap. 6 og rapport nr. 3, kap. 6, afsnit 3.c. Specifikationen af
denne relation er sidan, at der forudsattes tilpasning inden for

perioden; endvidere reprasenteres den tekniske udvikling ved en



simpel linear trend. Modellens arbejdsmarked var nu udvidet, s&-

ledes at det omfattede arbejdere i industri og byggesektor.

I april 1978 versionen indgdr to variable, som har overle-
vet fra denne fase af arbejdsmarkedets udviklingshistorie. Det
drejer sig om Unb, arbejdsstyrken af arbejdere i industri og
byggesektor, samt Kbnb, der er den tilsvarende ledighedsprocent,
og som indgar som forklarende faktor i lgnrelationen. Unb indgar

nu som eksogen variabel, mens Kbnb fremkommer af en identitet.

4. Nye, simple besk®ftigelsesrelationer

Beskrivelsen af beskaftigelsen skal udvides med to relatio-
ner for henholdsvis funktionarer i industrien og lgnmodtagere i
gvrige erhverv. Beskaftigelsen i den offentlige sektor opfattes
som et vasentligt gkonomisk-politisk instrument, hvorfor den ind-
gar eksogent. N&r funktionarbeskaftigelsen i byggesektoren ikke
er endogeniseret, skyldes det ikke specielle vanskeligheder,

men alene at der er tale om en lille, yderst trendmessig serie.

Ved specifikationen af nye beskaftigelsesrelationer opgives
den linezre model til fordel for en logaritmisk-linear formule-
ring; begrundelsen er her, at den bagved liggende produktions-
funktion lettest opfattes som log-linear. Den dynamiske specifi-
kation, som er anvendt i de to hidtidige industri-beskaftigel-
sesrelationer, skal ligeledes @ndres med henblik p& at undgé
den laggede endogene variabel som forklaringselement. Behold-
ningstilpasningsmodellen forlades til fordel for en anden gene-
ralisering af accelerationsprincippet, efter hvilket @ndringen
i beholdningen bestemmes af et fordelt lag i @ndringerne i den
gnskede beholdning. Den ¢nskede beholdning af arbejdskraft af-
he&nger fortsat af de tre ovennavnte faktorer. Da det ved anvendel-
ser af modellen til mellemlange fremskrivninger har vist sig, at
den kvadratiske trend giver et alt for kraftigt udtryk for pro-
duktivitetsudviklingen, skal denne antagelse og isar dens narme-

re kvantificering ligeledes tages op til behandling.

Grundhypotesen bag de nye beskaftigelsesfunktioner kan be-
skrives sdledes: P4 langt sigt antages der at vare proportiona-
litet mellem stigningen i produktion og stigningen i antal beskaf-
tigede, dog modificeret af et &rligt teknisk fremskridt. P& kort
sigt er beskaftigelsens elasticitet med hensyn til produktionen

mindre end &n; den dynamiske specifikation forudsatter sdledes,



at effektivitet og arbejdstid varierer pd kort sigt og gar op,
nadr produktionen stiger kraftigt. De gvrige produktionsfaktorer,
herunder kapitalapparatet, som ikke indgdr eksplicit, forudsaet-
tes at udvikle sig parallelt med beskaftigelsen. Beskaftigelsens
langsigtede elasticitet med hensyn til produktionen er séaledes
udtryk for, at produktionsfunktionen er homogen af fgrste grad,

og ikke for beskaftigelsens specifikke faktorelasticitet.

De fem beskaftigelsesrelationer er opstillet efter ensarte-
de principper. De er alle formuleret som log-line®re relationer
og specificeret i absolutte @ndringer i logaritmerne. Produktio-
nen, der er malt ved produktionsverdien i faste priser bortset
fra gvrige erhverv, hvor bruttofaktorindkomsten i faste priser
er anvendt, indgdr dels med sin lgbende vardi, dels lagget og
sammenvejet. Det vejede, dynamiske udtryk for produktionen, X,

er:
XV = 0,5X(~-1) + 0,3X(-2) + 0,2X(-3).

Dette udtryk anvendes i samtlige relationer. Forudsatningen om
homogenitet af fgrste grad binder summen af koefficienterne til
den lgbende og laggede produktion til at vere &n. Denne binding
realiseres i estimationerne ved at @®ndre relationens konstant-
led, der udtrykker det tekniske fremskridt. Safremt residualer-
ne fra estimationen tyder pa et tidsafh@&ngigt teknisk frem-
skridt, indlagges et sadant med "¢jemél"; Denne heuristiske me-
tode foretrazkkes frem for en estimation med tiden som forklaren-
de faktor, javnfegr de tidligere omtalte problemer med den kva-

dratiske trend.

Den gnskede beskaftigelse afhanger ikke blot af produktio-
nen og den tekniske udvikling, men ogsd af normalarbejdstiden,
jf. "En model”, kapitel 7, afsnit 5. Ved nedsattelser i den nor-
male arbejdstid ¢ges beskaftigelsen, men beskaftigelseselastici-
teten med hensyn til normalarbejdstiden er mindre end én, ja for-
mentlig mellem 0,5 og 0,7. P& dette punkt er de fem beska&ftigel-
sesfunktioner dog ikke ens; kun i de to relationer for industri-
sektorernes beskaftigelse af arbejdere indgdr normalarbejdstiden
som forklarende variabel. Dette skyldes alene, at dataserier for
normalarbejdstiden kun foreligger for de to industrisektorer.
For de andre relationer kunne serien for den aftalte arbejdstid
eventuelt benyttes, men dette har ikke varet forse¢gt, da det gi-
vetvis ville vare ngdvendigt at lade den indgd med en a priori

fastlagt koefficient fx pad -0,5. Den uens behandling af effekten



af arbejdstidsnedsattelser i de forskellige beskaftigelsesrela-

tioner g¢r dem uegnede til at belyse dette problem.

5. Investeringsindustrien

For beskaftigelsen af arbejdere i investeringsindustrien

féds fglgende. fgr inddragelse af normalarbejdstiden:

(1) DlogQni =-0,049 + 0,73DlogXni + 0,35DlogXniVv
(0,015) (0,10) (0,19)

n = 1952-1969 = 18 s = 0,023 R2 = 0,78 Dw = 1,08

Savel konstantled, der udtrykker det tekniske fremskridt,
som koefficienterne til produktionsmélene er pane. Der er kraf-
tig autokorrelation i residualerne, idet samtlige residualer til
og med 1960 er positive og resten overvejende negative. Dette re-

sidualmgnster tydes som et accelererende teknisk fremskridt.

Inddrages endvidere normalarbejdstiden, f&s en koefficient
med forkert fortegn, hvorfor der sker en a priori binding sva-

rende til en elasticitet p& -0,65:

(2) DlogQni + 0,65DlogHni = -0,053 + 0,71DlogXni + 0,34DlogXniV
(0,016) (0,11) (0,20)

n = 1952-1969 = 18 s = 0,024 R®° =10,75 DW= 0,88

Det tekniske fremskridt bliver 1lidt kraftigere, og tenden-
sen til aftagende skalaafkast 1lidt svagere, mens fortegnsstruk-
turen i residualerne fortsat tyder pd et accelererende teknisk

fremskridt.

For at fjerne tendensen til aftagende skalaafkast bindes og-
sd konstantleddet, og der udfgres en origoregression med DlogQni

+ 0,65DlogHni + 0,05 som regressand:

(3) DlogOni + 0,65DlogHni + 0,05 = 0,70DlogXni + 0,31DlogXniV
(0,08) (0,10)

n = 1952-1969 = 18 s = 0,023 bw = 0,91
Skalaafkastet er nu praktisk taget konstant pd langt sigt;

autokorrelationsstrukturen er som i (2).

I figur 1 er indtegnet observerede og beregnede vardier
med anvendelse af relation (3). I estimationsperioden er der en

ret pan overensstemmelse, men med en klar undervurdering i begyn-
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delsen af perioden og en klar overvurdering i slutningen. Figuren

viser endvidere fremskrivninger over arene 1970 til 1976. Bille-
det er nu vasentligt forringet, men de negative vardier efter

1974 fanges dog.

Ved at indlagge en trend i residualerne svarende til rela-
tion (3) kan der estimeres et accelererende teknisk fremskridt,

idet de ¢vrige koefficienter fastholdes:

(4) DlogQni = 0,00 - 0,002tid + 0,71DlogXni + 0,31DlogXniVv
- 0,65DlogHni

De beregnede va@rdier efter (4) er ligeledes vist i figur 1.
I estimationsperioden er (4) bedre end (3), men i fremskrivnings-

perioden er forholdene mindre klare, jf. tabel 1.

Tabel 1 Fremskrivning over &rene 1970 - 1976
Observeret DlogQni Beregnede vardier med
(3) (4)
1970 2,1 -1,9 -3,5
1971 -4,6 3,3 1,5
1972 1,0 6,4 4,4
1973 6,7 -0,9 -3,1
1974 -1,6 -1,7 -4,1
1975 -13,3 -5,5 -8,1
1976 -0,6 -0,1 -2,9
6. Forbrugsindustrien

I de fgrste estimationer uden bindinger fis forkert fortegn
for koefficienten til den laggede produktion. Dette afhjalpes
ved en a priori binding af konstantleddet svarende til et &rligt
teknisk fremskridt pa 5 pct. Der udfgres origoregression med

DlogQnc + 0,05 som regressand:

(5) DlogQnc + 0,05 = 0,79DlogXnc + 0,20DlogXncV
(0,21) (0,26)

n = 1952-1969 = 18 s = 0,032 DW = 0,69
Koefficienternes spredning er ret stor, men summen af pro-

duktionskoefficienterne er tilfredsstillende. Der er stark auto-

korrelation, idet samtlige residualer til og med 1962 er positi-



ve, og derefter er samtlige negative.

Indfgres herefter normalarbejdstiden, idet bindingen af
konstantleddet bibeholdes, fis fglgende:

(6) DlogQnc+0,05 = 0,71DlogXnc + 0,16DlogXncV - 0,59DlogHnc
(0,25) (0,28) (0,88)

n = 1952-1969 = 18 s = 0,033 DW = 0,63

Koefficienterne har meget store spredninger i (6), og ska-
laafkastet er ikke konstant. Derfor haves a priori vardien for
det tekniske fremskridt til 5,5 pct:

(7) DlogQnc+0,055 = 0,74DlogXnc + 0,22DlogXncV - 0,56DlogHnc
(0,26) (0,29) (0,92)

n = 1952-1969 = 18 s = 0,034 Dw = 0,60

I relation (7) er alle residualer til og med 1963 positive.
I figur 2 er de observerede beskaftigelsesandringer indtegnet
tillige med estimerede vardier efter (7) dezkkende sédvel estima-
tions- som forudsigelsesperioden. Det fremgdr tydeligt, at re-
lationen ikke fanger de kraftige fald i beskaftigelsen i 1967
og 1974-75. Det ses ogsa, at en acceleration i de tekniske frem-
skridt er en narliggende idé til forbedring af (7). Indlagges
samme acceleration i trenden som anvendt i investeringsindustri-
en, fds fglgende:

(8) DlogQnc = 0,01 - 0,002tid + 0,74DlogXnc + 0,22DlogXncV
- 0,56DlogHnc

Relation (8) er ligeledes indtegnet i figur 2. For frem-
skrivningsperioden fi&s fglgende estimater efter specifikationer-
ne (7) henholdsvis (8):

Tabel 2 Fremskrivning over &rene 1970-1976
Observeret DlogQnc Beregnede vardier med
(7) (8)

1970 0,8 -1,5 -1,6
1971 -3,8 -2,3 -2,6
1972 1,3 2,4 1,9
1973 1,8 -0,2 -0,9
1974 -7,6 -3,4 -4,3
1975 -10,6 -3,7 -4,8
1976 2,6 -1,2 -2,5
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For begge de to industrisektorer galder, at de fastlagte
simple beskaftigelsesrelationer med konstant arligt teknisk
fremskridt ikke med st@grre pracision beskriver de kortsigtede
udsving i arbejdsproduktiviteten, men dog pa grund af den dy-
namiske specifikation genererer visse cykliske bevagelser i
arbejdsproduktiviteten samtidig med, at deres egenskaber pa
langt sigt er klare. Relationerne med accelererende teknisk
fremskridt bgr ikke uden videre anvendes over lange perioder,
da meget taler for, at den acceleration i arbejdsproduktivi-
tetsstigningen, som er 8benbar i estimationsperioden, md hen-

fgres til vaeksten i m&ngden og kvaliteten af kapitalapparatet.

7. Industriens funktionarer

Industriens beskaftigelse af funktionarer har ikke indga-
et endogent i tidligere modelversioner, men der er gjort forsgg
pad at bestemme en beskaftigelsesfunktion, jf. rapport nr. 1,
kapitel 5. Disse forsgg viser, at den relativt javnt og lang-
somt voksende serie for industriens funktionarbeskaftigelse af-
henger af produktionsudviklingen gennem en dynamisk sammenheng,
der kan beskrives ved et ret fladt Koyck-lag. Beregningsforsg-
gene tyder pd, at produktiviteten m&ske kraver en accelererende
trend. Endelig fremgdr det af de tidligere beregninger, at den
stgrste andring i serien, et fald pd 2300 mand i 1967, ikke let

forklares ud fra produktionsudviklingen.

Uden bindinger p& koefficienterne fds fglgende sammenhang

mellem beskaftigelse og produktion:

(9) Dlog9nf = 0,001 + 0,29DlogXn + 0,21DlogXnV
(0,012) (0,11) (0,19)

n = 1952-1969 = 18 s = 0,018 R2 = 0,35 Dw = 1,88
Konstantleddet har forkert fortegn, men er insignifikant,

og koefficienterne til produktionen er for sma.

Indfgres en 0-1 dummy for at fjerne residualen i 1967, d67,
fas fglgende:

(10) DlogQnf = 0,004 + 0,25DlogXxn + 0,24DlogXnV - 0,057467
(0,008) (0,07) (0,12) (0,013)

n = 1952-1969 = 18 s = 0,012 R> =0,73 DW= 2,14

For at f4 en rimeliqg relation er en binding af konstantleddet



dbenbart ngdvendig. Med en a priori vardi pa -0,025 fas ved ori-

goregression med DlogQnf + 0,025 som regressand fglgende:

(11) DlogQnf + 0,025 = 0,39DlogXn + 0,60DlogXnV - 0,052d67
(0,09) (0,11) (0,017)

n = 1952-1969 = 18 s = 0,017 Dw = 1,23

I relation (1l1) er koefficienterne pzne, men bindingen af
konstantleddet har medfgrt en kraftig autokorrelation i residu-

alerne.

I figur 3 er indtegnet de observerede @ndringer i funktio-
narbeskaftigelsen samt de efter relation (1l1l) estimerede verdier
dels for estimationsperioden, dels for fremskrivningsperioden
1970-76. Den helt tydelige overvurdering af produktiviteten i
begyndelsen af perioden og undervurderingen i slutningen af pe-

tioden begrunder forsgg med en meget svagt accelererende trend:
(12) DlogQnf = 0,00 -0,001tid + 0,39DlogXn + 0,60DlogXnV - 0,052d67

(Dummy-leddet er udeladt i modellen pa simulationsform). De be-
regnede vardier efter (12) er ligeledes indtegnet i figur 3.

Fremskrivningen efter (11) og (12) er vist nedenfor:

Tabel 3 Fremskrivning over &rene 1970 - 1976
Observeret DlogQnf Beregnede vardier med

(11) (12)
1970 1,9 3,3 2,5
1971 -0,9 2,1 1,2
1972 1,9 3,7 2,7
1973 1,9 2,3 1,2
1974 0,0 0,9 -0,3
1975 -5,7 -2,2 -3,5
1976 -2,0 -0,2 -1,5

8. gvrige erhverv

Beskaftigelsen i g¢vrige erhverv, ogsa kaldet Q-sektoren, er
opgjort som summen af arbejdere og funktion®rer i sektoren. Sek-
torens produktion udtrykkes i mangel af bedre mdl ved bruttofak-

torindkomsten i 1955-priser, kaldet fZqg.

.13
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Uden bindinger pa koefficienterne fds fplgende sammenhang

mellem beskaftigelse og produktion:

(13) DlogQg = - 0,014 + 0,55Dlogfzg + 0,08DlogfzZqV
(0,012) (0,16) (0,26)
n = 1952-1969 = 18 s = 0,015 R2 = 0,46 DW = 2,26

Hverken konstantled eller det laggede produktionsudtryk

indgdr med overbevisende styrke.

For at opnd konstant skalaafkast bindes konstantleddet sva-
rende til et arligt teknisk fremskridt p& 3,0 pct., og der udfg-

res origoregression med Dlong + 0,03 som regressand:

(14) DlogQg + 0,03 = 0,66Dlogfzg + 0,35DlogfzZqV
(0,14) (0,16)

n = 1952-1969 = 18 s = 0,015 Dw = 2,06

Observationerne og estimaterne svarende til relation (13)
er indtegnet i figur 4. Hverken residualmgnstret eller DW-stgr-
relsen tyder pd en systematik fremkaldt af et accelererende tek-
nisk fremskridt. Indlagges alligevel en ganske svag acceleration,

féds fglgende:
(15) DlogQqg = -0,0175 =~ 0,0005tid + 0,66DlogfZg + 0,35DlogfzqV

Estimaterne fra relation (15) er ligeledes indtegnet i fi-
gur 4. For begge relationer galder, at fremskrivningerne over
1970-76 fluktuerer langt mindre end de observerede @ndringer.

Da serien for Q-sektorens beskaftigelse er bestemt som en resi-
dual, kan man dog ikke se bort fra den mulighed, at dele af de
observerede bevagelser i Q-sektorens beskaftigelse i indevarende
tidr er milefejl, som er opstdet ved beregningen af den samlede

arbejdsstyrke ud fra beskaftigelsestallingerne.

9. Byggesektoren

Beskaftigelsen af arbejdere i byggesektoren, Qb, skal ligele-
des beskrives ved den lgbende og den laggede produktion. Estime-
res der uden bindinger pa koefficienterne f&s imidlertid et for-

kert fortegn til den laggede produktion.

Sezttes det arlige tekniske fremskridt a priori til 2,5 pct.,
og udfgres en origoregression med DlogQb + 0,025 som regressand,
fids fplgende:

.15
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(16) DlogQb + 0,025 = 0,82DlogXb + 0,22DlogXbV
(0,10) (0,13)

n = 1952-1969 = 18 s = 0,027 Dw = 1,82

Der er ikke nogen klar systematik i residualerne i relation
(16) . De observerede og de beregnede vaerdier er indtegnet i fi-
gur 5. S&fremt det tekniske fremskridt skulle variere med tiden,
miatte de 2,5 pct. skulle formindskes i arene op til og med 1960,
derefter forgges i drene til og med 1966, og i resten af perio-
den ingen sankes. Denne trendfunktion er ikke s¢gt kvantificeret.
Alternativt kan postuleres, at relationen ikke bgr specificeres
som log-linear, idet residualerne tyder pd en vis krumning, men
denne tanke skal ikke forfglges her.

10. Konkluderende bem@rkninger

De estimerede relationer giver ikke en meget overbevisende
beskrivelse af beskaftigelsesudviklingen i de enkelte ar, ja
man kunne mene, at resultaterne lige sd godt kunne vare frem-
kommet ved kvalificerede get. Relationernes fordel er deres

meget simple og ensartede struktur,.

Foretages der en indbyrdes sammenligning af de fem beskaf-
tigelsesrelationer, kan relationerne ordnes dels efter stgrrel-
sen af det arlige tekniske fremskridt, opfattet som en konstant,
dels efter hastigheden i beska&ftigelsens tilpasning til produk-

tionen.

Produktivitetsstigningen er stgrst for arbejdere i for-
brugsindustrien, neststgrst for arbejdere i investeringsindu-

strien, mindst for byggearbejdere og funktion®rer i industrien.

Den hurtigste tilpasning af det beskaftigede antal til
produktionen forekommer i byggesektoren, forbrugsindustriens
arbejdere kommer pd andenpladsen, og industrifunktionarerne

tilpasses med den laveste hastighed.



KAPITEL 4

Sektorprisen for gvrige erhverv

1. Oversigt

En af de mere &benlyse svagheder i tidligere ADAM-versioner
har veret, at ikke alle modellens sektorer er fuldstandigt spe-

cificerede. Dette forhold har lange varet gnsket afhjulpet.

I ADAM er der hidtil opereret med seks produktionssektorer.
Af flere grunde - fgrst og fremmest manglende data - har en
(formelt) fuldstandig beskrivelse af produktion, besk&ftigelse
og prisudvikling kun omfattet de to industrisektorer, NC og NI,
samt bygge- og anlzgssektoren, B.! En mere mangelfuld beskrivel-
se er givet for "offentlige ydelser", O, for hvilken der i de
tidligere versioner kun har varet specificeret en sektorprisre-
lation. For "landbrug m.v." er der hverken specificeret en mang-
desammenbindingsrelation, en beskaftigelsesrelation eller en
sektorprisrelation. Det samme har hidtil ogsa& v@ret galdende

for de resterende erhverv samlet i sektoren "gvrige erhverv", Q.

Iser det sidste forhold matte i flere henseender anses for
uheldigt, idet Q-sektoren er af ikke uvasentlig stgrrelse; be-
skéftigelsen i sektoren udgjorde i 1976 henimod 45 pct. af den
samlede beskaftigelse i byerhvervene. Savnet af en sektorpris-
relation for Q-sektoren var stort i forbindelse med opbygningen
af modellens prissystem, jf. afsnit 2, punkt c¢. I ADAM, april
1978 er beskrivelsen &ndret afggrende pad de navnte punkter. I
dette kapitel skal der imidlertid udelukkende redeggres for op-

stillingen af en prisrelation for Q-sektoren.

I afsnit 2 beskrives kort Q-sektorens afgr@nsning og sek-
torprisens definition. De indledende fors¢g pd opstilling af en
brugbar sektorprisrelation vises i afsnit 3. I forsggene anvend-
tes en specifikation analog med den for industrisektorerne be-
nyttede, idet indikatorer herfra for produktivitetsudviklingen
blev anvendt. I afsnit 4 fremlagges en rzkke estimationsresulta-

ter, hvori et s@rligt produktivitetsudtryk for Q-sektoren

! Jf. "En model"™ s. 178 ff og rapport nr. 3, kapitel 6, afsnit 3.



indgdr. For at kunne opstille et sddant produktivitetsudtryk
for Q-sektoren er tal for sektorens beskaftigelse ngdvendige.
Der benyttes to duelige serier for beskaftigelsen, og svarende
hertil fremle®gges der resultater fra to razkker af estimations-
forsgg samt en konklusion af undersggelserne. I afsnit 5, der
skal ses som et sidespring, diskuteres kort en alternativ frem-

gangsmade til opstilling af en sektorprisrelation for Q-sektoren.

De efterfglgende afsnit md ses som en sammenskrivning af
tidligere fremlagt materiale:
1. Ellen Andersen, ADAM's nye sektorpris - pq, dateret
august 1975

2. Ellen Andersen, Fgrste fors¢gg med en sektorprisrelation
for pq, dateret september 1975

3. Ellen Andersen, Videre beregninger pa sektorprisrelation
for ¢vrige erhverv, dateret 20. november
1975

4. Ellen Andersen, Nye arbejdsstyrketal efter PP-metoden,
dateret oktober 1977; (del af)'!

Erik Veedfald, Pg-relationer,dateret 2. december 1977
6. Erik Veedfald, Pg-relationer med udgangspunkt i beskafti-
gelsesdata efter EA-metoden, dateret 24,
januar 1978.
I april 1978 versionen indgdr relation (29) som ny sektor-
prisrelation, jf. afsnit 4, punkt d. I modellen pd simulations-
form, jf. appendiks 1, findes denne relation med tilhgrende

hjelpeligninger som numrene 106-109.

2. Definition af sektorprisen for gvrige erhverv

a. Afgrensning af sektoren

Q-sektoren er som anfe¢rt den residuale sektor, dvs. den
sektor, der er tilbage, efter at de ¢vrige modelsektorer er af-
grenset. I "En model” omfatter sektoren fglgende erhvervsgrupper
efter nationalregnskabet: 1) "fiskeri", 2) "offentlige varker",
3) "handverk", 4) "handel", 5) "transport", 6) "liberale er-
hverv", 7) "boligbenyttelse". I den i det fglgende anvendte
sektorafgransning er fiskeri overfgrt til modelsektoren land-
brug m.v.,og boligbenyttelse er udskilt som en selvstandig mo-
delsektor.

! pen gvrige del af dette papir er fremlagt i Ellen Andersen, Beskaftigelsen
fordelt pd ADAM-sektorer 1948-1975, memo nr. 53, Cykelafdelingen, Kgbenhavns
Universitets @konomiske Institut, december 1977.




Den &ndrede afgransning af sektoren afstedkommer ingen nav-
nevardige problemer i relation til de fire allerede specificere-
de sektorer i modellen. Eftersom landbrugssektoren stadig behand-
les implicit i modellen, er der &benbart ingen sektorprisrelation,
m&ngdesammenbindingsrelation eller beskaftigelsesrelation at &n-
dre. Produktionen i sektoren boligbenyttelse svarer til forbruget
af boligydelser (husleje) i nationalregnskabet. Det antages im-
plicit, at produktionen her ikke lagger beslag pé& arbejdskraft,
sdledes at beskaftigelsen i sektoren forudsattes at vare nul;
dette er selvfglgelig en forenkling, som dog synes tilladelig.
Udskillelsen af boligbenyttelse er derfor heller ikke forbundet
med de store problemer. Til rest i sektoren er da grupperne
2)-6) ovenfor. Den @&ndrede afgransning i forhold til "En model"
giver dog anledning til et mindre problem vedrgrende sammenbin-

dingsrelationen for Q-sektoren, jf. kapitel 8, afsnit 2.

b. En inhomogen sektor?

En yderligere opdeling af sektoren vil fordre, at der defi-
neres flere sektorer, eller at der @&ndres i afgransningen af de
allerede specificerede. At overflytte dele af Q-sektoren til de
sidstnavnte synes ikke at va@re formdlstjenligt i denne fase,
hvor en samlet revision af modellens sektoropdeling er forestéen-
de i forbindelse med det nye nationalregnskabs fremkomst. Der fo-
religger heller ikke flere oplagte muligheder for at udvide land-
brugssektoren, og en udskillelse af erhverv, der nu indgadr i Q-
sektoren, med henblik pa& oprettelse af nye modelsektorer er nappe
heller farbar - sk¢nt ¢gnskelig; isar den yderligere opsplitning
af beskaftigelsen kan det vare vanskeligt at finde sikre holde-

punkter for.

Imidlertid m& sektoren anses for at vare ret inhomogen.
Dette tilskrives bl.a. det forhold, at "offentlige varker" i
analyseperioden har vist sig starkt ekspansiv; pris- og produk-
tivitetsudviklingen heri har afveget markant fra den, som
har fundet sted i resten af erhvervene i sektoren under é&t. Of-
fentlige varkers andel af Q-sektorens bruttofaktorindkomst i
faste priser er sdledes steget fra 3.0 pct. i 1951 til 8.8 pct.
i 1976.

Med sektorprisen i @gvrige erhverv defineret som bruttofaktor-

indkomstdeflatoren kan offentlige varkers indflydelse belyses, Jjf.



figur 1, hvori er vist bruttofaktorindkomstdeflatoren for gvrige
erhverv, bruttofaktorindkomstdeflatoren for offentlige varker og
bruttofaktorindkomstdeflatoren for de erhverv, der indgér i ¢vri-
ge erhverv ekskl. offentlige varker. Da forskellen mellem pg o9
Pq (ekskl. offentlige varker) er behersket, kan det formentlig
forsvares at fastholde sektorprisen for gvrige erhverv inkl. of-

fentlige varker.

Figur 1 Bruttofaktorindkomstdeflatorer for ¢vrige erhverv,

gvrige erhverv ekskl. off. varker og for off. varker
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C. Sektorprisen

Den s8ledes fastlagte sektorpris, pg, udviser stgrre stig-
ningstakt end sektorpriserne for industrisektorerne, pnc og pni,
jf. figur 2. Derimod stiger sektorprisen for bygge- og anlagssek-
toren, pb, og prisen p& offentlige ydelser, pco, kraftigere end
pPg. Som antydet i figur 2 og 3 synes arbejdsproduktivitetsudvik-
lingen i Q-sektoren at vare betydelig, men dog svagere end i in-
dustrisektorerne; pg ligger sdledes over - men tat pa - enheds-
lgnomkostningerne i industrien (defineret ved lgnsummen i indu-

strien i forhold til industriproduktionen, Wn/Xn), men pgq stiger



vesentligt svagere end timelgnnen for industriens arbejdere, 1lna,

og samlet lgnsum pr. arbejder, Wn/QOn.

Dette resultat er betydningsfuldt. Hidtil har arbejdertime-
1gnnen i industrien eller samlet lgnsum pr. arbejdstime varet
anvendt som indikator for sektorprisen i gvrige erhverv (se fx
"En model", s. 245 og rapport nr. 3, s. 6.6). Herved ses der
bort fra produktivitetsstigningen i ¢vrige erhverv med den kon-
sekvens, at prisudviklingen for efterspgrgselskomponenterne over-
vurderes (se fx rapport nr. 2, s. 2.5 ff og rapport nr. 3, s.

7.6 £ff). Ved direkte anvendelse af pq i stedet for indikatoren
lna i prissammenbindingsrelationerne skulle - pa grund af pq's
fladere forlgb - en lgsning af navnte overvurderingsproblemvvare

i sigte. Dette aspekt er da ogsa taget op i kapitel 5.

Figur 2 1Indeks for udviklingen i Figur 3 pg i relation til indeks for
en rzkke sektorpriser, lgnomkostninger i industrien,
1955 = 100 1955 = 100
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3. Fprste estimationsforsgg

Udgangspunktet for specifikationen af en sektorprisrelation
for gvrige erhverv var den beskrivelse, der er benyttet for de
pvrige sektorprisrelationer i ADAM. I analogi med "En model",
kapitel 8, blev de bestemmende faktorer opdelt i 3 grupper:

1) lgnomkostninger, 2) radvareomkostninger og 3) et udtryk for

efterspgrgselspresset.

En oprindelig mangel pa is@®r beskaftigelsesdata for Q-sek-
toren fremtvang anvendelse af tal fra industrisektorerne, og
eftersom der tilsyneladende er tale om en ikke uvasentlig pro-
duktivitetsstigning i ¢vrige erhverv - dog mindre end den til-
svarende i industrien - blev det fgrst benyttede udtryk for 1lgn-
omkostningerne s¢gt defineret under hensyntagen hertil. Da end-
videre pq - i mods@tning til ADAM's ¢vrige sektorpriser - er en
bruttofaktorindkomstdeflator, mdtte det ventes, at de importpri-
ser, der skulle indgd i udtrykket for rivareomkostningerne, skul-
le indgd med en lille koefficient i forhold til de tilsvarende i
industrisektorernes prisrelationer. I fg¢rste omgang indgik der

ikke noget udtryk for efterspgrgselspresset i specifikationen.

Lgpnomkostningerne reprasenteredes ved en vejet sum af to
lpnindeks. Det ene, kaldet WQ, udtrykker gennemsnitsindustriar-
bejderens arslgn, dvs. WQ beregnes som et indeks, svarende til
lna+*Gn. Det andet indeks, kaldet WX, udtrykker arbejdslgnomkost-
ningerne pr. enhed i industrien, dvs. det beregnes som indekset
svarende til lna‘*Gn-Qn/Xn (=(Wanc + Wani)/Xn). I lyset af konklu-
sionen om produktivitetsudviklingen i ¢vrige erhverv i afsnit 2,
punkt ¢, foretoges der en sammenvejning af de to indeks, jf. (1).
Af mangel pa pracis information anvendtes to alternative a priori
set af vagte; jo stgrre forskel man pd forhdnd mdtte vente mellem
produktivitetsudviklingen i industrien og i @¢vrige erhverv, jo

mindre vagt burde WX tillagges.

(la) WQX8
(1b) WQX7

(0.8WX + 0.2WQ)
(0.7WX + 0.3WQ)

Eftersom arbejdsproduktiviteten i industrien udviser kort-
tidsbevagelser, som nzppe er relevante for prisudviklingen i ¢gv-
rige erhverv, blev lgnomkostningerne inddraget med to alternati-

ve lagstrukturer:



WQX8 og WQX8 (-%)

WQX7 og WQX7(-%)
foruden

(WOX8 + WQX8(-1) + WQX8(-2))/3 kaldet WQX8v
og (WQX7 + WQX7(-1) + WQX7(-2))/3 kaldet WQX7v

Ravarepriserne reprasenteredes ved den simple sum af import-
priserne for : 1) réstoffer til byerhverv 2) brandsel og 3) for-

brugsvarer. Ravareprisen, kaldet pmv, er defineret som
(2) pmv = (pmr + pme + pmc)/3
Denne prisserie blev inddraget b&de med og uden lag.

a. Estimationsresultater for simpel specifikation

Med de variable udtrykt i arlige andringer og med estima-
tionsperioden 1951-69 estimeredes en rakke relationer. I alle de
nedenfor viste er der benyttet data fra ADAM's databank fra efter-
aret 1977. Mellem de fremkomne relationer er det imidlertid van-
skeligt at finde nogen entydigt bedste; alt efter hvilket krite-
rium, der lagges til grund (p®n bestemmelsesgrad, lille residu-
alspredning, passende Durbin-Watson verdi og ringe fremskriv-
ningsfejl), fremstdr forskellige specifikationer som den "pane-
ste”. Is@r giver testene i estimationsperioden anledning til an-
dre konklusioner end analysen af fremskrivningen. Hvis man sdle-
des benytter residualspredningen i estimationsperioden som krite-
rium, fés: 1) at importpriserne skal indg& uden lag, 2) at WQX7
skal foretrzkkes frem for WQX8 samt 3) at lgnomkostningerne skal
have et halvt ars lag. Efter disse valg foretrakkes fglgende re-

lation:

(3) Dpg = 1.544 + 0.1683 Dpmv + 0.0001094 DWQX7(-%)

(0.84) (0.048) (0.000022)
n = 1951-69 s = 1.81  R® =0.71
DW = 0.95 MAE (70-76) = 5.41 RMSE (70-76) = 6.89

Hvis fremskrivningsegenskaberne mdlt ved MAE blev lagt til
grund, er (3) imidlertid den ringeste blandt samtlige beregnings-
forsgg gennemfgrt med disse variable. I sd tilfalde skal 1) im-
portpriserne have et passende langt lag, dvs. et halvt ar, 2) WQX8
skal foretrzkkes for WQX7 og 3) WQX8 skal have "maksimalt" lag,

dvs. den ligelige sammenvejning af den lgbende og de en og to pe-



rioder laggede va@rdier md foretrakkes:

(4) Dpg = 1.700 + 0.1799 Dpmv(-%) + 0.0001487 DWQX8v

(1.14) (0.080) (0.000044)
n = 1951-69 s = 2.31 R2 = 0.53
DWw = 1.05 MAE (70-76) = 4.64 RMSE (70-76) = 6.70

b. Relationer med "efterspgrgselspresset" som regressor

I ovenstidende relationer er der, som det ses, ikke inddraget
noget udtryk for efterspgrgselspresset. I sektorprisrelationerne
for industrien mdles dette "pres" som den relative @ndring i et
narmere bestemt efterspgrgselsudtryk, hvilket derfor ogsa blev

forsggt her (jf. rapport nr. 3, kapitel 6, afsnit 4).

Fgprste mdl for efterspgrgselspresset var summen af to for-
brugskomponenter, der ifglge input-output beregninger sa godt
som entydigt kan henfgres til g¢vrige erhverv: £Ck og fCs.! Her-
efter genereres nye og mere omfattende efterspgrgselsmal ved at
inddrage andre forbrugskomponenter med stort trak pa Q-sektoren
i henhold til input-output beregningerne. 0Ogsa efterspgrgsels-

komponenter uden for det private forbrug blev inddraget:

(5) Cv = fCk + fCs

(6) Cw = Cv + 0.7fCe

(7) Cvw = Cw + 0.3(fCf + fCi + fCv + £fCb)
(8) Ev = Cvw + 0.03fE

(9) Ew = Ev + 0.2(fCo + fI)

Herudover er anvendt to uvejede makroaggregater:

(10) YM

fy + £M

(11) YK

YM - fCo - fIl - fIa

Ovenstdende variable indgik i regressionerne. udtrykt i pro-

centvise &ndringer. Blandt (5) - (11) synes Cv og is@r Cw at vea-

! Jf. Ellen Andersen og Bent Thage, En aggregeret sammenligning af input-
output tabeller for 1953 og 1956, memo nr. 29, Cykelafdelingen, Kgbenhavns
Universitets @konomiske Institut, august 1974.




re at foretrazkke. Koefficienterne er dog - mdlt ved t-vardierne -
ikke overvaldende signifikante i relationer med ¢vrige forkla-
rende variable som i (3) og (4). Specielt er resultaterne ringe

i relationen med Dpmv, DWQX7(-%) og RCw; med et lag i import-
priserne forbedres i forhold hertil signifikansen af koefficienten
til RCw, mens residualspredningen og forklaringsevnen til gengzld

forringes - dog bliver fremskrivningen lidt pa@nere:

(12) Dpg = 1.519 + 0.1716Dpmv(-%) + 0.00009992DWQX7 (-%)+ 14.70RCw

(1.05) (0.084) (0.000029) (27.1)
n = 1951-69 s = 2.20 R% = 0.60
DW = 1.07 MAE (70-76) = 4.34  RMSE(70-76) = 6.10

(13) Dpg = 1.534 + 0.2044Dpmv(-%) + 0.0001375DWQX8v + 20.17RCw

(1.18) (0.088) (0.000047) (28.6)
n = 1951-69 s = 2.35 R% = 0.55
DW = 1.06 MAE(70-76) = 4.30 RMSE(70-76) = 6.11

Et lag i importpriserne som i (12) og (1l3) g@¢r generelt
fremskrivningen p®nere, jf. ogsa afsnit 4, punkt c. Et valg mel-
lem disse relationer kompliceres stadig af, at der spores en
tendens til - omend vasentlig mindre udpraget end med (3) og
(4) - at teststgrrelserne ikke entydigt peger pad en bestemt
relation som den bedste ud fra de anvendte kriterier. Sammen-
holdes stgrrelsen af MAE og RMSE for de to relationer, f&s nu
stort set samme resultat; for sdvel (12) som (13) er der i ¢v-
rigt tale om en ikke uva@sentlig overvurdering af prisudviklin-

gen i fremskrivningsperioden, jf. tabel 1.

Tabel 1 Fremskrivning over Arene 1970-76

Observeret Dpq Beregnede residualer med:

(3) (4) (12) (13)
1970 9.48 -2.41 -0.55 -0.32 1.13
1971 11.80 -4,23 -2.57 -2.48 -1.56
1972 13.11 -1.37 -1.19 -1.76 -0.65
1973 20.01 0.72 2.40 3.12 2.72
1974 35.93 -9.27 2.14 -0.78 2.58
1975 29.36 -6.51 -8.90 -11.49 -8.22

1976 19.40 -13.34 -14.71 -10.43 -13.26
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Der forsggtes ogsd indfgrt et andet udtryk for importpri-
serne end pmv, uden at dette dog fgrte til panere resultater;
for om muligt at tillagge brandselsimporten en selvstandig ko-
efficient, forsggtes med to variable: 1) Dpmv = (pmr+pmc) /2
og 2) Dpme. Hvad et evt. lag angdr, viste det sig, at i hvert
fald Dpme blev insignifikant med % &rs lag i begge variable.
Med ulaggede vardier af de ubundne importpriser og med henholds-
vis DWQX7(-%) og DWQX8v - foruden RCv - som forklarende variab-
le, f&s ikke vasentligt dérligere resultater i forhold til si-
tuationen med bundne importpriser; dog er koefficienterne li-
det signifikante. Det bema&rkes, at de ubundne koefficienter
stort set summerer op til den for den sammenvejede variabel
fundne vardi. Det synes dog vanskeligt pa det anfgrte grundlag
at afggre, om brandselsprisen eller andre importpriser vejer
tungest i bestemmelsen af pg, hvorfor en ligelig sammenvejning
anvendes i det fglgende.

4, Regressioner med sektorspecifikt produktivitetsudtryk

I de ovenfor viste regressioner anvendtes ikke et produk-
tivitetsudtryk, der var specifikt for Q-sektoren, idet industri-
sektorernes arbejdsproduktivitet indgik som indikator herfor.
For om muligt at forbedre relationen ved at benytte et udtryk
for produktivitetsudviklingen i Q-sektoren matte der imidler-
tid etableres en beskaftigelsesserie for Q-sektoren. Dette ¢gnske
faldt sammen med et ¢gnske om at give en mere fuldstendig beskri-
velse af arbejdsmarkedet i modellen, hvortil netop en sadan se-

rie var pdkravet, jf. kapitel 3.

a. Relationer med en beskaftigelsesserie for Q-sektoren

Den anvendte serie for besk@&ftigelsen i Q-sektoren er op-
stillet pad grundlag af data fra folketallingerne og efter 1970
fra beskaftigelsesundersggelserne. Data for arene mellem folke-
tellingerne er beregnet ved opgangning af antal medlemmer i by-
erhvervenes arbejdslgshedskasser. Beregningsgangen indebarer,

at serien for Q-sektoren er fastlagt residualt.'

Med disse tal for beskaftigelsen i Q-sektoren, betegnet Qql

1 Jf. Ellen Andersen, memo nr. 53.



i det fglgende, blev der estimeret pg-relationer med en ra&kke

nye lgnomkostningsvariable:

(14) Wal = 1lna-Qql/fzq
(15) Wbl = 1lna‘*Hnc-Qql/fZq
(16) Walv = 0.5Wal + 0.3Wal(-1l) + 0.2wal(-2),

hvor fZq betegner bruttofaktorindkomsten i faste priser i Q-sek-
toren, Wal udtrykker lgnsummen pr. time i forhold til produktio-
nen pr. ar, mens Wbl udtrykker lgnsummen i "normaldret" pr. pro-
duceret enhed, idet "normalaret" er reprasenteret ved normalar-
bejdstiden i forbrugsindustrien, Hnc, og idet timelgnnen, lna,

ligeledes er hentet i industrisektorerne. Faldet i arbejdstiden
gennem estimationsperioden betyder, at Wal overvurderer udvik-

lingen i lgnomkostningerne pr. enhed; dette forhold skulle vare
afhjulpet i Wbl, men der indfgres en mdlefejl ved at reprasen-

tere normalarbejdsaret ved normalarbejdsdret i forbrugsindustri-

en, se ogsd punkt d.

I lighed med de foregdende estimationer indgik foruden oven-
stdende variable (14)-(16) tillige pmv og RCw. Et kort lag blev
afprgvet i importprisen, og ogsd Wal og Wbl optriddte med laggede

vardier:

(17) Dpg = 2.065 + 0.1508Dpmv + 1.766DWal(-%) + 13.70RCw

(1.04) (0.060) (0.54) (24.4)
n = 1951-69 s = 2.21 R® = 0.60
DW = 0.81 MAE (70-76) = 2.47 RMSE(70-76) = 3.17

(18) Dpg = 1.768 + 0.1439Dpmv + 0.001095DWbl (-%) + 25.1RCw

(1.05) (0.059) (0.00031) (23.2)
n = 1951-69 s = 2.14 R% = 0.62
DW = 0.86 MAE (70-76) = 2.72 RMSE(70-76) = 3.08

(19) Dpg = 2.100 + 0.1736Dpmv(-+)+1.636DWal(~-%) + 21.09RCw

(1.09) (0.080) (0.58) (26.3)
n = 1951-69 s = 2.30 R2 = 0.57
DW = 0.80 MAE(70-76) = 2.08 RMSE (70-76) = 2.49

(20) Dpq = 1.959 + 0.1811Dpmv(~#) + 1.768DWalv + 20.46RCw

(1.12) (0.079) (0.63) (26.3)
n = 1951-69 s = 2.30 R2 = 0.57
DW = 0.81 MAE (70-76) = 2.44 RMSE(70-76) = 3.74

.11
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Lagget i importprisen forbedrer fremskrivningen, jf. ta-
bel 2. Fremskrivningen synes at va@re en del bedre end i situa-
tionen med produktivitet (nasten) som i industrien, jf. rela-
tionerne i tabel 1 og figur 4, men ellers synes de nye produk-
tivitetsudtryk for Q-sektoren ikke at resultere i vaesentligt
pznere relationer. Der er sdledes tegn pd autokorrelation, og
mod slutningen af estimationsperioden optrader der numerisk
stadigt ste¢rre residualer; disse kan henfgres til de store
prisstigninger, der observeredes i 1965 og 1966, og autokorre-
lationen viser sig at kunne fjernes med en dummy for 1965-66.!
En begrundelse for at benytte en sddan dummy i disse &r savnes
dog, og relationerne med dummy fremskriver i ¢vrigt ikke séa
pent som ovenstdende uden dummy, hvorfor dette forslag blev
lagt pa hylden. Det bem@rkes endvidere, at RCw-leddet nu som
for, jf. (12) og (13), ikke er synderligt signifikant.

Tabel 2 Fremskrivning over arene 1970-76
Observeret Dpq Beregnede residualer med:

(17) (18) (19) (20)
1970 9.48 -0.73 0.59 0.34 -0.22
1971 11.80 -3.36 -3.30 -2.47 -2.61
1972 13.11 -0.57 0.61 -0.45 -0.44
1973 20.01 2.32 4.23 3.42 1.95
1974 35.93 -4.40 -3.28 -1.49 -2.82
1975 29.36 0.15 4.37 -1.98 -0.14
1976 19.40 -5.76 -2.62 -4.39 -8.89

! variablen kaldet d656 har vaerdien nul i alle &r bortset fra 1965 og
1966, i hvilke verdien er 1.0.
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b. Relationer med alternativ Q-sektor-beskaftigelse

En alternativ serie for beskaftigelsen i Q-sektoren er op-
stillet med udgangspunkt i beregnede summariske erhvervsfrekven-
ser for folketallingsdrene og for de &ar, for hvilke der forelig-
ger store beskaftigelsesundersggelser, 1972 og 1975. For de mel-
lemliggende ar er erhvervsfrekvenser beregnet ved linear inter-
polation mellem de fgrst fastlagte; herved ses der imidlertid
bort fra en evt. konjunkturvariation i erhvervsfrekvenserne. Da
stgrrelsen af befolkningen i de erhvervsaktive aldersklasser &r
for &r er kendt fra registeropggrelser, kan beskaftigelsen her-
efter beregnes. Ogsa her indeba@rer beregningsgangen, at Q-sektor-
serien er fastsat residualt.!

Med denne serie for Q-sektorens beskaftigelse, Qq2, fis pe-
nere resultater for pg-relationen end dem, der er opndet med se-
rien Qql, jf. fx (20) og (23). Eftersom pg udvikler sig temmelig
jevnt, og det netop er karakteristisk, at variationen i Qg2-serien
i god overensstemmelse med beregningsmetoderne er mindre end va-
riationen i Qgl, kan dette resultat nappe undre. I de nedenstdende

relationer er Wa2 og Wb2 osv. defineret som fgr, blot er Qgl er-
stattet med Qg2.

(22) Dpg = 1.614 + 0.1989Dpmv (-&) + 1.668DWa2(-%) + 36.40RCw

(0.88) (0.063) (0.39) (21.0)
n = 1951-69 s = 1.90 R® = 0.70
DW = 1.18 MAE (70-76) = 2.50 RMSE(70-76) = 2.68

(23) Dpg = 1.637 + 0.2024mev(—%) + 1.750DWa2v + 31.27RCw

(0.92) (0.065) (0.43) (21.9)
n = 1951-69 s =1.97 R2 = 0.68
DW = 1.13 MAE (70-76) = 2.50 RMSE (70-76) = 3.35

1 5f. Ellen Andersen, memo nr. 53. Qql findes i tabel 1l4. Qg2 stammer f;a mateT
riale fremlagt fgr ferdigredigeringen af dette memo; men det svarer til dgn i
tabel 15 viste serie for Q-sektorens beskaftigelse, idet dog niveauet afV}ger
en smule herfra som fplge af en anden placering af selvstandige i industrien.
En hensyntagen til dette forhold findes imidlertid ikke at ville @ndre de kon-
klusioner, der her er fremlagt.
0q2 serien har for arene 1948-76 fglgende udseende: 653 649
648 651 655 676 686 692 692 700 714 726
727 737 759 780 795 808 830 839 841 838
838 854 8539 831 848 79 829



(24) Dpg = 1.927 + 0.2135mev(—&) + 1.216DWa2(-%) + 35.27RCw

(0.61) (0.044) (0.29) (14.5)
+ 4.440d656
(1.05)
n = 1951-69 s = 1.31 R2 = 0.87
DW = 1.72 MAE (70-76) = 2.74 RMSE (70-76) = 3.29

(25) Dpgq = 2.037 + 0.2175Dpmv (-3) + 1.217DWa2v + 31.84RCw

(0.69) (0.048) (0.35) (16.0)
+ 4.408d656
(1.18)
n = 1951-69 s = 1.44 R2 = 0.84
DW = 1.72 MAE (70-76) = 3.18 RMSE (70-76) = 3.70

c. Forskellige lagspecifikationer

Tidligere er forskellige lagspecifikationers betydning for
resultaterne kort blevet omtalt. At dgmme efter en rakke yderli-
gere undersggelser kan et entydigt svar pd spgrgsmalet om, hvil-
ken lagspecifikation der er den i en vis forstand optimale, van-
skeligt gives; korrelationsmdl samt de sa&dvanlige mal til bedgm-

melse af enkeltligningsestimaters skikkelighed er benyttet.

Undersggelserne drejede sig bl.a. om, hvorvidt importpriser-
ne burde indgd med eller uden et (kort) lag. De kraftige import-
prisstigninger i forbindelse med oliekrisen havde ved en tidlige-
re lejlighed afslgret en tendens til, at prisrelationer uden lag
i importpriserne tenderede at overvurdere prisstigningen det fgrste
ar, mens prisstigningen for det fglgende ar blev undervurderet. Et
lag i importpriserne blev derfor pa forhdnd anset for det rimelig-
ste. Korrelationen mellem Dpmv henholdsvis mev(—%& og Dpg viste
sig stort set at vare den samme i estimationsperioden, og korrela-
tionen mellem Dpmv henholdsvis mev(—é& og de ¢gvrige forklarende
variable var heller ikke afggrende forskellig. Derimod syntes
mev(—%g, som tidligere anfg¢rt, at give de bedste fremskrivningsre-

sultater, hvorfor denne blev fastholdt i de videre forsdg¢g.

Ved parvis sammenligning af relationer indeholdende henholds-
vis DWa2 og DWb2 med ens lag viste det sig, at med korte lag matte
DWa2 foretrakkes frem for DWb2, s&fremt kriterierne s, R2 og DW
statistikkerne var grundlag for vurderingen. Det viste sig endvi-
dere, at relationer med korte (evt. ingen) lag i DWa2 og DWb2 var

at foretrazkke for relationer, hvori lgnomkostningsudtrykkene ind-



gik med et langere lag. Inddrages ogsd MAE og RMSE i vurderingen,
f4r man desvarre ikke tilsvarende resultater; forudsigelsesevnen
synes at blive bedst, ndr de anvendte lgnvariable optrader med et

lag af stgrrelsen et kvart eller et halvt ar.

Hidtil er udtrykket for efterspgrgselspresset, RCw, indgdet
med den samtidige vardi. Forudsattes det imidlertid, at foreta-

gerne bygger deres forestillinger om afs@tningen og den pris,

de optimalt kan fastsatte, pa den realiserede fortidige af-
setning, kunne et vist lag i udtrykket madske forsvares. Et vist
lag i efterspgrgselsudtrykket medfgrer da ogsd, at korrelationen
mellem Dpg og udtrykket for efterspgrgselspresset RCw stiger ve-
sentligt, hvilket igen implicerer, at et lag i lg¢gnomkostningsud-
trykket skal vere kort. Af de opstillede lgnomkostningsudtryk
synes DWa2 endvidere at matte foretrakkes for DWb2. Dette gav an-

ledning til at fremhave fglgende relationer, jf. ogs&d figur 5:

(26) Dpg = 1.119 + 0.1382Dpmv(-+) + 1.701DWa2(-3) + 58.62RCw(-%)

(0.70) (0.049) (0.31) (22.09)
n = 1951-69 s = 1.49 R% = 0.82
DW = 1.40 MAE (70-76) = 2.34 RMSE (70-76) = 2.79

Uden at kunne forkaste en hypotese om ingen autokorrelation
- eller det modsatte - spores i residualdiagrammet en tendens til
autokorrelation. Inddrages dummy-variablen d656, forsvinder ten-

densen til autokorrelation i residualerne:

(27) Dpg = 1.609 + 0.1600Dpmv (-3) + 1.236DWa2(-1) +

(0.55) (0.038) (0.27)
+ 55.43RCw(-%) + 3.383d656
(17.0) (1.00)
n = 1951-69 s = 1.14 R2 = 0.90
DW =

2.32 MAE (70-76) = 3.21 RMSE (70-76) = 4.07

Et rimeligt belag for at benytte en dummy for 1965-66 fore-
ligger som navnt ikke, hvorfor relation (26) fastholdes som re-

sultat af denne estimationssekvens.



() Figur 5 Pg-relation (26)
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d. Fornyede estimationer med Qgl-serien

Oplagget til en pg-relation som refereret i punkt b og c
mdtte imidlertid forkastes, idet beskaftigelsesserien Qg2 ud
fra betragtninger i forbindelse med opstilling af beskaftigel-
sesrelationen blev forkastet, jf. memo 53 (spec. side 29). Den

oprindelige serie Qgl blev derfor hentet frem igen.

En lare, der var draget af gvelserne i punkt b og ¢, var,
at den mere javne lgnomkostningsserie havde gavnet relationen.
En mere javn serie for lgnomkostningerne pr. produceret enhed
i forhold til den i punkt a anvendte opndedes ved at sammenveje
laggede vardier af produktiviteten. Disse udjavnede produktivi-
tetsudtryk blev defineret som sammenvejninger af den samtidige

og den én og to perioder laggede vardi af:

(28) Qqlfzq = Qql/fzq

Veagtene, der blev brugt, var fglgende fem:

(0. , 0.5, 0.0); (0.5, 0.3, 0.2); (0.6 , 0.3 , 0.1);
(0.4 , 0.3 ,0.3); (0.3, 0.4, 0.3).

Disse fem variable, kaldet QglfZgvl-v5, indgik nu sammen med
lna og Hnc henholdsvis Ha i udtryk svarende til det hidtil anvend-
te Wb, jf. (15); udtryk uden Hnc eller Ha som det hidtil anvendte
syntes med brug af Qgl ikke at va@re s& starkt korreleret med Dpgq
som i tilfeldet med brug af Qq2, jf. punkt c, hvorfor der ses
bort fra resultaterne heraf i det fglgende.

Anvendes normalarbejdstiden i forbrugsindustrien, Hnc, fas
af korrelationsmatricen, at en stort set ligelig sammenvejning er

at foretrakke, jf. -v4 i nedenstédende tabel 3:

Tabel 3 Korrelationen mellem Dpgq og D(lna-Hnc°QqlfzZgqvi, i = 1-5)

Dpq 0.76 0.79 0.78 0.80 0.79
(1951-69)

Et tilsvarende - endda l1idt panere - resultat fas, hvis

Ha erstatter Hnc:

Tabel 4 Korrelationen mellem Dpg og D(lna-Ha-Qglfzqvi, i = 1-5)

Dpg 0.77 0.81 0.80 0.82 0.80
(1951-69)




ﬁden at have gennemfgrt detaljerede undersggelser over hvil-
ken lagstruktur, der med anvendelse af Qgl-serien vil vare opti-
mal, overfgres resultaterne vedrgrende serien Qq2, jf. punkt b og
¢, sdledes at det ved valg mellem de nye lgnomkostningsvariable
forudsattes, at Dpmv(-%) og RCw(-%) skal indgd. Undersggelserne
koncentreres endvidere om de variable, der i henhold til ovenst&-

ende viste den stgrste korrelation med Dpq.

Trods tendens til autokorrelation, men med en pan fremskriv-
ning, blev resultatet, at fglgende relation blev valgt til ny mo-
delrelation, jf. figur 6.1

(29) Dpg = 1.299 + 0.09647mev(—%) + 0.0009162D(1lna*Ha-*Qqlfzqgv5)

(0.88) (0.065) (0.00024)
+ 44.78RCw(-%)
(28.4)
n = 1951-69 s = 1.83 R% = 0.73
DW = 0.96 MAE (70-76) = 1.58 RMSE (70-76) = 2.15

Det er karakteristisk, at signifikansen af Dpmv(-#) og
RCw (-%) reduceres i forhold til de tidligere fremlagte pg-rela-
tioner, jf. fx (26). Endvidere er residualspredningen stgrre og
determinationskoefficienten mindre. Relationens specifikation
synes dog haderlig, hvad multikollinearitet angdr, jf. nedensté&-

ende korrelationsmatrix:

Tabel 5 Korrelationen mellem udvalgte variable
Dpq Dpmv (—#) RCw (~%) D(lna‘*Ha-Qqlfzqv5)

(1951-69) 0.51 0.48 0.81

0.09 0.43

0.36

1 Forskellige hjzlpevariable md defineres, for at relationen kan bringes pi
simulationsform; endvidere bemerkes, at mens Qql her er regnet i 1000 mand,
er den tilsvarende variabel i den samlede model, Qq, regnet i 100 mand; jf.
appendiks 1, ligningerne 106-109.
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Figur 6 Pg~-relation (29)
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5. En digression: En dynamisk input-output prismodel

I den valgte specifikation er indeholdt en antagelse om, at
omkostningsstigninger i form af lgnstigninger eller stigninger i
importpriserne resulterer i hgjere priser i sektoren. Derimod gi-
ver stigninger i priser pad indenlandske sektorleverancer tilsyne-
ladende ikke anledning til hgjere sektorpriser i Q-sektoren.
Dette kan synes at harmonere mindre pant med den kendsgerning, at
en stor del af bruttofaktorindkomsten i gvrige erhverv udggres af
bruttoavancer i handelsleddene, for hvilke erhverv der ofte ggres
den antagelse, at omkostningsstigninger af enhver art mere eller
mindre automatisk overvaltes pa priserne via en forholdsvis fast
bruttoavanceprocent. Dette svarer til, at prisadfarden kan beskri-
ves ved "full cost pricing" med en "mark up", hvis stgrrelse sad-
vanligvis formodes at variere med konjunktur- eller efterspgrg-

selssituationen.

Skulle ovennavnte hypotese indarbejdes i bestemmelsen af sek-
torprisen i Q-sektoren, ville der imidlertid ske et brud med det
princip, der hidtil har veret lagt til grund for specifikationen
af sektorprisrelationerne i ADAM - nemlig, at disse udtrykkes p&
reduceret form med lgnomkostninger og priser pd importerede varer
som forklarende variable. Koefficienterne til disse variable af-
spejler sdledes de andre indenlandske sektorprisers mulige betyd-
ning for sektorprisen i Q-sektoren. Antagelsen om, at Q-sektoren
udggr en udadtil ikke-konkurrenceudsat sektor, fgrer i stedet
til, at forskellige sammenvejninger af importpriserne med de in-
denlandske sektorpriser skulle indga sammen med et udtryk for
lgnudviklingen og efterspgrgselspresset - sidstnavnte for at ta-
ge hgjde for bruttoavanceprocentens eventuelle konjunkturafhan-

gighed.

Der blev gennemfgrt en rzkke undersggelser af en siledes
&ndret specifikation af relationen, hvortil ad hoc sammenvejede
prisvariable blev dannet; en vis a priori information om vagtenes

stgrrelse blev hentet i foreliggende input-output oplysninger:'!

(30) 1/3 pni + 2/3 pnc
(31) 1/4 pni + 3/4 pnc
(32) 1/3 pmv 2/3(1/3 pni + 2/3 pnc)
(33) 1/2 pmv + 1/2(1/4 pni + 1/4 pnc)

+

! Jf. Ellen Andersen og Bent Thage, memo nr. 29, s. 15.

.21



.22

Forhdndsformodningen vedr. stg¢rrelsen af et evt. lag i pris-
udtrykkene gik ud pa, at dette ikke skulle vare for langt. Korre-
lationen til Dpg synes da ogsd at blive stgrst, jo mindre vagt
der i sammenveijninger af typen (30)-(33) udtrykt i arlige @ndrin-
ger tillazgges den én-periode laggede vardi. Variablen beskrevet i
(33) giver med et kvart &rs lag anledning til stgrst korrelation

med Dpqg og fgrer til nedennavnte estimerede relation:

(34) Dpg = 1.003 + 0.1422D[0.5pmv+0.5(0.25pni+ 0.75pnc)] (-4
(0.85) (0.093)

+ 0.0009200D(lna*Ha*QqglfzZgv5)+ 44.62RCw (-%)

(0.00023) (28.3)
n = 1951-69 s = 1.82 R% = 0.73
DW = 0.98 MAE (70-76) = 1.82 RMSE (70-76) = 2.22

Undersggelsen kunne dog ikke siges at fgre til en mere til-
fredsstillende relation, hvorfor et brud med veletablerede prin-

cipper ikke fandtes velbegrundet.



KAPITEL 5

Prissammenbindingsrelationerne

1. Oversigt

I ADAM etableres samspillet mellem modellens efterspgrg-
selskomponenter og produktionen i de indenlandske produktions-
sektorer ved hjzlp af sdkaldte m@&ngdesammenbindingskoefficienter
(eller me&ngdesammenbindingsrelationer). For en given efterspgrg-
sel fordelt pa efterspgrgselskategorier fastlagger relationerne
hvor stor en sektorproduktion, der md@ tilvejebringes for at til-

fredsstille den pagaldende efterspgrgsel.

En hermed analog tankegang kunne tankes anvendt som udgangs-
punkt for opstilling af relationer til beskrivelse af prisdan-
nelsen for visse af modellens efterspgrgselskomponenter. Med
kendskab til inputstrukturen i en bestemt efterspgrgselskompo-
nent og med kendskab til prisudviklingen p& sdvel de indenland-
ske leverancer som pad den import, der tilgdr efterspgrgselskom-
ponenten, kunne efterspgrgselskomponentens pris tankes bestemt‘

ved en sammenvejning af priserne pad de indgdende leverancer.

I det fglgende vil der blive givet en redeggrelse for nogle
af de overvejelser og forsgg, der med ovenstidende som udgangs-
punkt er udfgrt med henblik pad at erstatte de tidligere benyt-
tede estimerede prissammenbindingsrelationer med nye. Det ma
pointeres, at sddanne prissammenbindingsrelationer ikke kan tol-
kes som adfardsrelationer i traditionel forstand, idet den in-
denlandske prisadferd sg¢ges beskrevet i relationerne for priser-
ne pd produktionssektorernes leverancer. For givne importpriser,
sektorpriser og afgifter har prissammenbindingsrelationerne ka-
rakter af kvasi-identiteter, jf. afsnit 3. Den fglgende fremstil-
ling bygger i ¢vrigt pad en rakke tidligere udarbejdede arbejdsno-

tater og md stort set betragtes som en sammenskrivning af disse:

1. Erik Veedfald, Prissammenbindingsrelationer pa basis af

input-output oplysninger for 1966, dateret 24. januar 1978.

2. Erik Veedfald, Nye prissammenbindingsrelationer?, dateret
28. marts 1978.

3. Erik Veedfald, Prissammenbindingsrelationer uden pmg (pms)
som regressor og &ndring af estimationsperioden for pcy-rela-

tionen, dateret 17. april 1978.



I afsnit 2 skal der fgrst gives en kortfattet kritik af
de hidtidige prissammenbindingsrelationersvegenskaber samt en
begrundelse for at forsgge opstillet nye relationer. Derefter
fplger i afsnit 3 en gennemgang af den i det fglgende anvendte
notation og af de bag prissammenbindingsrelationerne liggende
data. I afsnit 4 og 5 fremlagges resultater af en rakke indle-
dende forsg¢g pa opstilling af brugbare prissammenbindingsrela-
tioner. De i disse indledende mangvrer opstillede prissammen-
bindingsrelationer er karakteriseret ved, at de i relationerne
indgaende koefficienter stort set blev beregnet alene med ud-
gangspunkt i data konstrueret ud fra bl.a. input-output oplys-
ninger for &ret 1966; koefficienterne blev sidledes ikke estime-

ret i gengs forstand.

De fremkomne sammenbindingsrelationer led imidlertid af
en razkke 3benbare svagheder. Der gennemfgrtes derfor endnu en
ra&kke beregninger, i hvilke hovedparten af input-output oplys-
ningerne anvendtes; sammenbindingskoefficienterne blev nu imid-
lertid estimeret. I den anvendte "mixed"-estimationsteknik ind-
gik ovennavnte a priori viden om koefficienternes stgrrelsesom

en del af den til metodens anvendelse ngdvendige forhandsinfor-
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mation.” Resultaterne af de gennemfgrte beregninger kommenteres

i afsnit 6.

Af disse resultater konkluderedes, at de nye sammenbin-
dingsrelationer burde erstatte de hidtidige i en fremtidig
modelversion (april 1978 versionen). I det gamle prissystem
var prisen p& forbruget af fgdevarer, pcf, og prisen pad kollek-
tiv transport og kommunikation, pck, begge eksogene. Kun for
forbruget af fgdevarer er det valgt at lade en vis eksogen be-
handling blive tilbage, idet basisprisen, bcf, nu indgadr ekso-
gent, mens pcf ggres endogen. Variablen bck bliver sdledes en-
dogen. Eftersom prisen pad kollektiv transport og kommunikation
har karakter af gkonomisk-politisk instrument, md indgreb i
form af sarlige takstandringer o. lign. introduceres ved hjalp
af justeringsled i bck-relationen. Prisen paé forbrugsposten
udgifter i udlandet, der ligeledes har varet eksogen variabel
i tidligere modelversioner, bliver fastlagt som endogen varia-
bel i april 1978 versionen. Relationen for pct er imidlertid
behandlet i anden sammenh&ng, jf. kapitel 8, afsnit 4. Prisen

pd forbrug af boligydelser, pch, vedbliver at indgd som eksogen

! per vil ikke blive gjort ngjere rede for den anvendte teknik; der henvises
her til relevant litteratur, jf. Henri Theil, Principles of Econometrics,

Amsterdam, North Holland, 1971, s. 346-56 og J. Johnston, Econometric Methods,

2nd Edition, New York, Mc Graw-Hill, Tokyo, Kogakusha, 1972, s. 221-27.



variabel. Det nye prissystem indeb@rer videre, at der i modsat-
ning til tidligere ikke eksisterer en stokastisk relation til
bestemmelse af pco, prisen pa offentligt forbrug. I stedet ind-
gdr nu en relation til bestemmelse af prisen pa det offentli-
ges bruttovarekgb, pcy, og pco bestemmes gennem identitetslig-

ninger.

De nye prissammenbindingsrelationer er anfe¢rt i bilag 3;
i bilag 4 vises tillige "plots" af relationerne i estimations-
perioden og i en udvalgt fremskrivningsperiode. I modellen pa
simulationsform, jf. appendiks 1, findes disse relationer som lig-
ningerne 110-118 samt 128; de til basispriserne svarende markeds-
priser bestemmes i ligningerne 119-~127, herom se i ¢vrigt kapitel

6; priserne pcf og pct bestemmes i ligningerne 28 og 46.

2. Kritik af de hidtidige estimerede prissammenbindingsre-

lationer

Indtil de her omtalte forsgg blev igangsat, havde bestra-
belserne pd at opstille anvendelige prissammenbindingsrelatio-
ner - i modsatning til, hvad der havde varet tilfaldet for
me&ngdesammenbindingsrelationernes vedkommende - begr&nset sig
til opstillingen af estimerede relationer med diverse sektor-
priser, importpriser og et lgnudtryk som forklarende variable.
Eksplicit inddragelse af oplysninger af egentlig input-output
karakter om tilgangen til de enkelte efterspgrgselskomponenter

havde sdledes ikke fundet sted.

Denne fremgangsmdde til beskrivelse af basispriserne pa

en rakke af modellens efterspgrgselskomponenter: komponenterne
i det private forbrug (bci, bce, bcb, bcv og becs), basisprisen
pd private faste investeringer i ¢vrigt, bip, prisen pa offent-
lige investeringer, pio, og prisen pad nyinvesteringer i privat
boligbyggeri, pib, kunne tidligere forsvares med henvisning til
en rakke begransninger i datagrundlaget og i modelspecifikatio-
nen, jf. "En model", kapitel 9 og rapport nr. 3, kapitel 6.
Imidlertid syntes de forhold, der tidligere kunne tale for at
opretholde den omtalte beskrivelse, ikke langere at udggre no-
gen hindring for at ga i gang med forsg¢g pa at specificere nye

prissammenbindingsrelationer.

En af begrundelserne for i fgrste omgang at anvende den
ovenfor omtalte fremgangsmdde for prisernes vedkommende har va-
ret, at det med udgangspunkt i de eksisterende input-output op-
lysninger for 1953 ikke ville vare muligt at bestemme prissam-

menbindingsrelationer for alle de ¢nskede efterspgrgselskompo-



nenter; hertil var 1953-tabellens matrix for den endelige an-

vendelse ("B-matricen") for aggregeret (havde for f& sgjler).

En anden begrundelse har varet, at der i modellen matte
eksistere en mere fuldstandig beskrivelse af de indenlandske
produktionssektorer, hvis der skulle kunne beregnes rimeligt
pédlidelige priser for de efterspgrgselskomponenter, i hvilke
leverancer fra de i modellen hidtil ikke specificerede sek-
torer indgik - ofte med en ikke ringe vagt. Der mdtte speci-
elt eksistere en relation til bestemmelse af sektorprisen i
"pvrige erhverv", eftersom denne sektors leverancer vejer tungt
i de samlede leverancer til stort set alle de bergrte efter-
spprgselskomponenter. Den mangelfulde sektorspecifikation havde
fgrt til anvendelse af et lgnudtryk som indikator for de mang-
lende sektorpriser i de estimerede prissammenbindingsrelationer.
Det mdtte imidlertid anses for utilfredsstillende, at den benyt-
tede indikator ikke tog hensyn til produktivitetsudviklingen i
sektorerne, specielt i Q-sektoren, jf. herom i kapitel 4, af-

snit 2, punkt c.

Et tredje problem har veret - og er stadig - knyttet til
importens disaggregering i input-output tabellen; af hverken
1953- eller 1966-tabellen fremgdr importens fordeling pé& under-
kategorier af varer saledes eksplicit, hvorfor der for hver en-
kelt efterspprgselskomponent md laves en opdeling pad importkom-
ponenter af den samlede import til efterspgrgselskomponenten,
hvis det skal vare muligt at forklare prisudviklingen ved hjlp
af bl.a. prisindeks for de enkelte ADAM-importkomponenter. En op-
deling af importen vil imidlertid give anledning til en r&kke me-

re eller mindre arbitrare sk¢gn.

Med fremkomsten af 1966-tabellen, hvis detaljeringsgrad va-
sentligt overstiger 1953-tabellens, og med udsigten til i frem-
tiden at kunne fa kendskab til detaljerede input-output tabeller
for flere &r (efter 1966), synes den fgrst omtalte hindring ryd-
det af vejen. Desuden er der sket en udbygning af ADAM's produk-
tionssektorer, sa der nu ogsa foreligger en brugbar relation til
forklaring af sektorprisen i "gvrige erhverv", jf. kapitel 4.

Der mangler dog stadig en endogen beskrivelse af landbrugserhver-
vet, men dette problem er for de fleste af de bergrte efterspgrg-
selskomponenters vedkommende af mindre omfang. Hvad fordelingen

af den samlede import pd de enkelte efterspgrgselskomponenter an-

gdr, er der ud fra 1966-tabellen forsggt dannet en fordeling pa
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varegrupper af den samlede import;* fordelingen ma dog stadig

anses for behaftet med vasentlige elementer af sk¢gn.

3. Datagrundlaget for analysen og den anvendte notation

Udgangspunktet for beregningen af de nye prissammenbin-
dingsrelationers koefficienter er oplysninger om sammensatnin-
gen af leverancerne til endelig anvendelse fra de indenlandske
produktionssektorer og import ifglge input-output tabellen for
1966. Af s#rlig relevans for det fglgende er dog isar den aggre-
gerede version af 1966 input—output tabellen konstrueret af

Ellen Andersen og Bent Thage.?

Proceduren for tilvejebringelse af de i det fglgende an-
vendte data bestdr kort beskrevet i fgrst at opstille en tabel
for basisdret for input-output tabellen (1966) visende en opde-
ling af tilgangen af varer og tjenester til endelig anvendelse,
i hvilken aggregeringsgraden svarer til den i ADAM anvendte.
Med tal for 1966 kan tabellen se ud som vist i tabel 1. I denne
tabel er der ikke foretaget nogen opdeling pa underkomponenter
af den import, der tilgdr den enkelte efterspgrgselskategori.
Den samlede tilgang fra import bestdr sdledes af flere forskel-

lige kategorier, for hvilke prisudviklingen kan vare forskellig.

Med udgangspunkt i tabel 1 kan den andel af de enkelte ef-
terspgrgselskomponenters samlede tilgang regnet netto for afgif-
ter, der leveres af de enkelte indenlandske produktionssektorer
og importen, udledes, jf. tabel 2. Der er i denne tabel foretaget
en - delvis p& sk¢n baseret - opdeling af den samlede import pa

underkomponenter, jf. ovenfor.

! stat. Undersggelser, nr. 31, tabel III.

2 Ellen Andersen og Bent Thage, En aggregeret sammenligning af input-output

tabeller for 1953 og 1966, memo nr. 29, Cykelafdelingen, Kgbenhavns Univer-
sitets @konomiske Institut, august 1974.




Tabel 1 Leverancer fra indenlandske produktionssektorer og import m.v. til udvalgte komponenter af endelig efterspgrgsel

("B-matrix") for 1966

Efterspgrgselskomponenter:

Leverende sektorer: Cf Ci Ce Cv Cb Ck Cs Ib Ip Io Co
mill. kr.

(1) A landbrug m.v. 3559 . 225 5 7 - - 30 - - - 92
(2) NC forbrugsindustri 2409 3538 114 1255 33 - 15 - 279 - 519
(3) NI investeringsindustri 11 21 11 710 188 - - - 3084 357 15
(4) B bygge- og anlagsvirksomhed - - - - - - - 2985 3455 4760 106
(5) Q@ @¢vrige erhverv 3531 3589 959 2094 1417 2170 3841 - 3798 180 2350
(6)__O_ offentlige ydelser ____________ =S e =S S s ME S TeD._ 9738
() __M__import . 962 ____1348____ 368 ___1206_____ e84 _____ 53 . 28 _ D901 __ _ 290_____ 502___
@ Afgifter 375 4874 SS8L L9 =35 259 s807._ 283 21
9 Ialt . 10847__ 13595 ___ 1457 __5853____3441___ 2188 __ 4289 __ 2985 14324 _ 5840 _ 13343 __
(10) I alt + afgifter 10472 8721 1457 5272 2322 2223 4030 2985 13517 5587 13322

Anm.: Baseret pa oplysninger fra input-output tabellen for 1966 og fra det gamle nationalregnskab for dette ar, jf. bilag 1.



I det fglgende vil nedennavnte notation blive anvendt:

bx betegner basispris pa efterspgrgselskomponent x
x =cf, ci, ce, cv, cb, ck, cs
ib, ip, io
b"_. betegner andel af leverance (regnet netto for afgifter)

til komponent x leveret af sektor j i 1966, jf. tabel 2

betegner prissammenbindingskoefficient (a priori vardi)

X]
ifglge input-output tabel m.v., jf. tabel 3
pj betegner sektorpris eller importpris, indeks 1955 = 100
Jj betegner indeks gennemlgbende de indenlandske produktions-

sektorer og importkomponenterne:
j =a, nc, ni, b, q, o og

mr, mc, me, mi, ms

lna-Ha
1lna(1955) -Ha (1955)

som indikator for prisen pa leverancer fra offentlig .

Ilnaha = 100

, et arslgnindeks, der anvendes

sektor.

Af det ovennavnte fglger pr. definition:

Med udgangspunkt i andelene - vagtene - b“Xj beregnes et

prisindeks for hver efterspgrgselskomponent:

p. (t)
. _ sp" L —d
(2) bx"(t) = xj pj(l966)

(3)
Dette indeks vil afvige fra den tilsvarende basispris bx(t)
i ADAM af to formelle grunde. Dels har indekset sdvel vagt- som
prisbasis i 1966. Dels er vagtene b"Xj regnet ekskl. afgifter,
I prisbasisaret (1966) vil derfor prisen bx" blive 100. ADAM's
bx er imidlertid konstrueret som et markedsprisindeks (1955=100)

reguleret for afgifter, jf. kapitel 6, afsnit 5.
Basisprisen bx i ADAM t@nkes da beregnet som fglger:
Ps(8) 1, (1955)

(3) bx(t) = Ib"™ .° p-(1966) ° bx" (1955) eller
() ¥ 3




Tabel 2 De enkelte produktionssektorers og importkomponenters andele af de

samlede leverancer ekskl. afgifter til en rzkke efterspergselskomponenter i 1966 (b"xj)

Sektorer og importkomponenter:

A NC NI B Q 0 Mr Mc Me Mi Ms SUMMA
b;f(1966) . 340 .230 .001 «337 .092 1.000
bgi(1966) .026  .406  ,002 412 .072 .079 .003 1.000
bge(1966) .003 .078 .008 .658 .001 .036 .216 1.000
bgv(1966) .001 .238 135 . 397 .081 .105 .043 1.000
b7, (1966) .014  ,081 .610 .026 .267 1.000
bgk(1966) .976 .024 1.000
br (1966) .007  .004 .953  .029 .007 1.000
b;b(1966) 1,000 : | 1.000
b;p(1966) .021  .228 .255 .281 .215 1.000
bg°(1966) .064 .852 .032 .052 1,000

Anm.: Baseret p& tabel 1 og pa ske¢n ud fra Stat. Undersg¢gelser, nr. 31, tabel IIT.



Tabel 3 A priori - prissammenbindingskoefficienter (bxj)
pea'’ pnc pni pb jolof Ilnaha pmr pmc pme pri pms bx(1955)
bcf(l955) .367 .211 - .259 .113 .950
bci(l955) - .311 .265 .084 .082 - .742
bce(l955) - .074 - .528 - .045 .347 .994
bcv(l955) - .214 .136 .298 .109 .126 .042 .925
bcb(l955) .011 .069 .394 .025 .230 .729
bck(l955) 1.002 - 1.002
b _(1955) - - .875 .018 - .893
cs

bib(l955) 1.000 1.000
bip(l955) .021 .260 .215 .240 .238 .974
bio(l955) .083 .820 .032 .065 1.000
Anm.: Med "-" er angivet, at den tilsvarende leverance ikke er tillagt nogen vagt i beregningerne.

1 Eksportprisen for landbrugsvarer, pea, er benyttet som indikator for sektorprisen i "landbrug m.v."
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4 bx(t) = ZIb ..p.(t
(4) br(e) = Zbyy.py(®)
Det bem@rkes, at den anvendte korrektionsfaktor

bx (1955) /bx" (1955) sikrer, at den ved ligning (4) beregnede bx

bliver lig med den observerede i ADAM's prisbasisar 1955.

En grundlaggende antagelse i det fglgende er sdledes, at
sammensatningen af tilgangen udtrykt i mangder er konstant over
drene. Dette vides ikke at vare tilfzldet pa aggregeret plan,
idet importen i faste priser er steget langt kraftigere end
bruttonationalproduktet igennem efterkrigstiden. P& grund af
antagelsens enkelhed er den dog fastholdt i det fglgende. Inden
for det hidtidige variationsomrdde for importpriser og indenland-
ske sektorpriser m& denne principielt restriktive antagelse for-

modes at va@re af mindre betydning.

4, Resultater af indledende beregninger

De ovenfor opstillede - ikke-estimerede - prissammenbindings-
koefficienter blev anvendt til beregning af basisprisen for de en-
kelte komponenter for &rene 1950 til 1976, og de beregnede serier
blev efterfglgende sammenlignet med de observerede. For at elimi-
nere trenden i serierne foretoges undersggelsen med de variable

udtrykt i arlige &ndringer.

Resultatet af disse beregninger viste, at forskellen mellem

" den observerede og den beregnede serie (residualen) over tiden

viste tendens til at antage samme fortegn gennem flere ar. En
sammenligning med stgrrelsen af de residualer, der fremkom ved
fremskrivning med de "gamle" estimerede relationer over perioden
1970-1976, antydede dog, jf. bilag 2, at dette indledende forsgg
ikke burde opgives; de gamle relationer gav gennemgdende anled-

ning til numerisk stgrre residualer, men fortegnet skiftede dog

hyppigere.

5. Forslag til @ndringer i specifikationen

De refererede resultater gav derfor anledning til overvejel-
ser om &ndringer i den specifikation, der 1& til grund. Ad hoc
e&ndringer i koefficientvardierne kunne i den forbindelse synes
at vare en narliggende udvej. Imidlertid ville en sadan fremgangs-
méde stille krav om acceptable principper for, hvorledes disse

&ndringer skulle foretages. Dette forslag blev derfor opgivet af



mangel pd& pracis information om, hvilke koefficienter der burde
@#ndres; visse koefficienter mdtte dog p& forhand betragtes med
stgrre skepsis end andre. Denne skepsis gjaldt navnlig koeffici-
enter til sektorpriserne for "gvrige erhverv" og "landbrug m.v.";
fgrstnavnte sektor md anses for ret inhomogen, og sektorprisen

er defineret ved bruttofaktorindkomstdeflatoren. For landbruget
savnes en sektorpris i modellen, og et eksportprisindeks er an-
vendt. Som prisindikator for leverancerne fra offentlige sektor
anvendes et arslgnindeks, hvilket n@ppe heller er tilfredsstillen-
de. Disse forhold smitter med den anvendte opgangningsmade af pa

stgrrelsen af de gvrige koefficienter.

Bag et andet forsgg pad mere systematisk at korrigere de op-
stillede sammenbindingsrelationer 14 ogsa et gnske om at slakke
pa forudsatningen om faste koefficienter gennem den betragtede pe-
riode. Som tidligere anfgrt kunne antagelsen om konstant andel
mellem inden- og udenlandsk produktion t@nkes at give anledning
til problemer i tilfazlde af en forskellig prisudvikling p& inden-
og udenlandsk producerede varer. Det nye forslag til prissammen-
bindingskoefficienter gik ud p& at korrigere de tidligere viste
koefficienter med et indeks for udviklingen i den andel, importen
af varer og tjenester udggr af den samlede tilgang til indlandet.
Ikke alle koefficienter blev dog @ndret; kun koefficienter med re-
lation til sektorer, i hvilke der matte formodes at ggre sig en
aktiv priskonkurrence mellem inden- og udenlandske producenter gal-

dende, samt visse af importpriserne blev direkte p&virket.!

Den ovenfor beskrevne @ndring i fremgangsmaden syntes imid-
lertid ikke at give anledning til vasentlige forbedringer i re-
sultaterne. Der var stadig tendens til systematisk over- og/
eller undervurdering af de observerede basispriser. Videre arbej-
de i denne retning er derfor opgivet - i hvert fald indtil fyldest-

gprende tidsserier af input-output oplysninger foreligger.

P& baggrund af disse forsggsresultater blev overvejelser-
ne rettet mod estimation af de sggte koefficienter. At esti-
mere samtlige koefficienter frit, fx med OLS, mitte dog péa
forhdnd anses for udelukket; dertil ville den med det ikke ube-

tydelige antal regressorer forbundne multikollinearitet vare

! koefficienterne for import (koefficienterne til pmc, pmr og pmi) blev mul-

tipliceret med indeksvardien - lagget én periode - af kvoten fM/(fM + fY);
1955 = 1,000. Koefficienterne for de bergrte indenlandske sektorer (pni og
pnc) blev tilsvarende multipliceret med fY/(fM + fY).

.11
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for stor. Et typisk resultat ville da formentlig vare, at nogle
af koefficienterne blev vasentligt stgrre end én, mens andre li-
gefrem blev negative. Enkelte forsgg i denne retning bekraftede

da ogs& denne forhandsformodning.

Skulle der anvendes estimationsteknik, m&tte der ske en re-
duktion af antallet af regressorer - evt. en binding af nogle af
koefficientvardierne. En mere eller mindre tilfzldig sammenvej-
ning (som tidligere anvendt) syntes dog at vare utilfredsstillen-
de, eftersom der med input-output oplysningerne foreld en vis re-
levant information. At anvende den sdkaldte mixed-estimationsme-

tode forekom derfor at vare en narliggende forsggsmulighed.

Denne mixed-estimationsteknik muligggr en - mere eller mindre
pracis - binding af en eller flere koefficienter til en a priori
fastlagt verdi; hvor pracis bindingen bliver, afhanger af stgrrel-
sen af den ligeledes p& forh&nd tilordnede spredning pa koeffici-
enten. Metoden kraver desuden oplysninger om den indbyrdes korre-

lation mellem koefficienterne.

Ganske vist haves ikke noget forhandskendskab til disse
sprednings- og korrelationsvardier, men en vis spredning (fx af
stgprrelse 2 gange den a priori fastlagte koefficientvardi) synes
at vare et rimeligt udgangspunkt. Et fgrste - og formentlig det
eneste administrerbare - princip for fastlaggelse af korrelations-
koefficienten mellem koefficienterne kunne vare at satte denne
til nul.!

Metoden muligggr som navnt en binding af visse af koefficien-
terne, mens de ¢vrige bliver estimeret "frit". De koefficienter,
der ¢gnskes estimeret uden binding, skal sdledes udvalges. Et vist
belag for at foretage et sddant valg er hentet i en formodningvom,
at visse af koefficienterne er behaftet med stgrre usikkerhed end
andre. Det galder som tidligere omtalt koefficienten til sektor-
prisen i "gvrige erhverv" og koefficienten til den benyttede pris

pd leverancer fra "landbrug m.v."

! Da koefficienternes sum i princippet er givet, vides korrelationskoeffici-
enten mellem koefficienterne at vaere negativ. I praksis er dette vanskeligt
at administrere.



6. Resultater af "mixed"-estimationsforsggene

Relationerne blev herefter estimeret med de variable udtrykt
i &rlige @ndringer - alle indeholdende et "ubundet" konstantled.!l
I gvrigt blev flere forskellige a priori "bindinger" forsggt;
det blev dog sjaldent forsggt at binde koefficienten til sektor-
prisen for "gvrige erhverv", jf. ovenfor. Som grundlag for et
valg mellem de fremkomne resultater blev de sadvanlige "fitting"-
og fremskrivningsegenskaber tillagt verdi tillige med udseendet

af residualerne, specielt i fremskrivningsarene.

Nedenfor fremlagges udvalgte resultater af det indhgstede
materiale. I bilag 4 er relationerne vist grafisk. Til enkelte

af relationerne vil der blive knyttet nogle bem@rkninger.

Allerfgrst skal dog en rakke forhold af datamassig karakter
fremhaves. For det fgrste anvendes mere end &t importprisindeks;
den vagt hvormed de enkelte komponenter indgdr er som tidligere
omtalt i hgj grad baseret pa et skgn. For det andet er sektorpri-
sen i byggesektoren, pb, udtrykt i markédspriser i modsatning til
sektorpriserne i de to industrisektorer, pnc og pni, der er ud-
trykt i basispriser. Dette forhold, der er helt uden betydning
fgr indfgrelsen af momsen, far is@ar betydning ved vurderingen af
resultaterne efter 1972 pa grund af bortfald af momsrefusion pa
boligbyggeri m.v. Et tredje forhold er selve inhomogeniteten af
sektoren "gvrige erhverv". Dette sidste forhold understgtter, at
der i en enkelt af prissammenbindingsrelationerne foreslas anvendt
et lgnudtryk. Dette arslgnindeks benyttes ogsd som udtryk for pri-
sen pd offentlige ydelser, hvilket dog kan tankes at fgre til en

overvurdering af denne sektors prisbidrag.

a. Kommentarer til enkelte af prissammenbindingsrelationerne

Det er tidligere blevet anfgrt, at der ikke til modelbrug

er tilvejebragt en tilfredsstillende sektorpris for "landbrug m.v.".

Forskellige substitutter herfor er derfor forsggt anvendt i bereg-
ningerne. Fgrst er ADAM's eksportprisindeks, pea, benyttet (som i
de indledende beregninger, jf. afsnit 3 og 4). Dette viser imid-

lertid uden tvivl stgrre prisbevagelser end et prisindeks for le-
verancer til hjemmemarkedet. Dernast er bruttofaktorindkomstdefla-

toren og en approksimativ produktionsvardideflator anvendt.?

! ved estimationen er benyttet et program konstrueret af Anders Mgller
Christensen
2 .
Defineret ved pza = Za/fZa og pxa = (%Za + pma-fMa-0.01)
TZa + o hvor Za og fZa er

bruttofaktorindkomsten i lgbende og faste priser for landbrug m.v.

.13
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Ingen af disse forslag g¢r det dog umiddelbart tillokkende at la-
de basisprisen for fgdevarer vare fastlagt endogent i en rela-
tion, som kan f&s med udgangspunkt i det foreliggende materiale

og den ovenfor skitserede teknik, Jjf. bilag 3.

Ikke alle relationer er skdret over samme last. Relationen
til bestemmelse af basisprisen for forbruget af egne transport-
midler, bcb, indeholder som regressor - svarende til tidligere -
&ndringen i forbruget af egne transportmidler, DfCb. Begrundelsen
herfor er, at komponenten er sammensat af udgifter'dels til nyan-
skaffelser dels til reparation af egne transportmidler. Da for-
delingen af udgifterne mellem nyanskaffelser og reparationer va-
rierer, og da prisudviklingen pd de to delkomponenter er forskel-
lig, er DfCb medtaget blandt regressorerne ud fra en filosofi
om, at udviklingen i basisprisen i &r med store bilkgb (nyanskaf-
felser) vil blive dampet, eftersom den andel, som den arbejdsin-
tensive reparation udggr, da bliver reduceret. En variant heraf
blev ogs&d forsggt!; ingen af de resulterende relationer bliver

dog s@rlig k¢nne.

Som det fremgdr af tabel 3, er der ved fastlaggelsen af a
priori sammenbindingskoefficienterne set bort fra leverancer un-
der en vis vardi. Ogsd andre forhold end en leverances lidenhed
har medfgrt, at en bestemt leverance ikke er blevet tillagt nogen
vegt ved bestemmelsen af sammenbindingskoefficienterne. Det dre-
jer sig bl.a. om tilgangen fra import til "kollektiv transport
og kommunikation" og om den til "g¢vrige tjenester" tillagte im-
port. Importen til fgrstnavnte bestdr hovedsagelig af en del af
saldoen pad rejsekontoen, mens det for sidstnavnte is@r er p.gr.a.
en formodning om ringe overensstemmelse mellem indholdet af den
tillagte import og den importpris, pms, der i givet fald skulle

reprasentere denne, at importprisen er negligeret.

For basisprisen p& forbruget af @gvrige tjenester, bcs, er
der forsggt taget hgjde for databruddet i nationalregnskabet i
1970% en "b¢rnehavedummy" er sdledes medtaget i estimationerne,
uden at dette medfgrer nogen navnevardig forbedring af relatio-

nen.

! yariablen D(fCb* (pq - pmi)) forsggtes. Faktoren (pg - pmi) var t®nkt som
en proxy for prisforskellen mellem reparationer og nyanskaffelser.

2 Jf. rapport nr. 3, kapitel 6, afsnit 7.



Hvad angdr prisen pd det kollektive konsum, pco, bestemmes
denne i april 1978 versionen ikke l@&ngere i nogen adfardsrela-
tion, men i en identitet som forholdet mellem det kollektive for-
brug i &rets priser og i faste priser, jf. kapitel 8, afsnit 3.

I modellen indgadr i stedet en relation til bestemmelse af det
offentliges bruttovareindkgb, kaldet fCy. Der er derfor opstil-
let en relation til bestemmelse af den til fCy svarende pris,pcy.
Der er dog i dette tilfalde anvendt et lidt andet beregningsprin-
cip end for de ¢gvrige prissammenbindingsrelationers vedkommende.

Nedenfor gives en kort beskrivelse af den benyttede fremgangsmide.

Efter definitionen af fCy er det leverancerne til efter-
spgrgselskomponenten £fCo ekskl. leverancer fra O-sektoren, der
m& danne udgangspunkt for fastlaggelsen af a priori vagtene.

Tal herfor byggende pa dels tabel 1 og dels skg¢n er vist neden-

for:

Leverance til: Off. forbrug Off. varekegb A priori vagte

Sektor: (1) (2) (3)
mill., kr.

A 92 92 -

NC 519 519 0.160

NI 15 15 -

B 106 106 0.027

Q 2350 2350 0.609

0] 9738 - -

Mr 173 0.080

Mc L " 505 133 0.054

Me | 133 0.069

Mi 63 -

I alt 13322 1.000

Den a priori fordeling, der herved kan f&s, jf. kolonne 3,
har dernast udgjort a priori information i en rakke mixed-estima-
tioner. Denne fremgangsmade blev dog forladt til fordel for en
mere traditionel med anvendelse af p&d forhdnd sammenvejede vari-
able. Sammenvejninger af sektorpriserne pnc og pb med forskelli-
ge vaegte (0.75; 0.25), (0.50; 0.50), (0.25; 0.75) og (0.10; 0.90)
og en sammenvejning af importpriserne pmr, pmc og pme med vagtene

(0.50; 0.25; 0.25) blev forsggt anvendt sammen med pg. Forskelli-
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ge sammenvejninger af disse tre st variable blev benyttet:
(2/3; 1/6; 1/5) og (0.60; 0.15; 0.25) med sidstnavnte som den
foretrukne. Den udvalgte relation indeholder endvidere en
"bgrnehavedummy", Ddbh, p.gr.a. databruddet i 1970. Relationen
er af denne grund - og da pcy ikke er fastlagt f¢r 1953 - esti-
meret over perioden l954—l§73.

Relationerne for bib og bio overvurderer ikke uvasentligt
i 4rene 1973 og 1974, hvilket dog bgr ses i lyset af, at den
anvendte sektorpris for leverancer fra byggesektoren, pb, som
omtalt er udtrykt i markedspriser, og at momsen blev effektiv
for en stor del af byggeriet i lgbet af disse &r, jf. kapitel 6,
afsnit 3.

b. Oversigt over de udvalgte relationer

I bilag 3 er koefficienterne i de nye prissammenbindings-
relationer vist; i parentes er under koefficienterne vist spred-
ningen pad disse. Med // anfg¢rt omkring tallene er a priori pris-
sammenbindingskoefficienten vist. Under disse er ligeledes den
a priori tillagte spredning vist. S3fremt der under en koeffici-
ent kun er anfg¢rt spredningsmdl, er den pagzldende koefficient
estimeret frit. I modellen pd simulationsform, jf. appendiks 1,

findes de nye prissammenbindingsrelationer som numrene 110-118°
samt 128,



Bilag 1
Konstruktion af tabel 1

Med udgangspunkt i Ellen Andersen og Bent Thages tabeller
(kaldet 5B og 5C) i memo nr. 29 (op.cit.), kan der fremstilles
anfgrte tabel over fordelingen p& endelige anvendelseskategori-
er i 1966 af leverancer fra de indenlandske produktionssektorer
og fra import. Tabellen adskiller sig fra tabellerne 5B og 5C
bl.a. derved, at boligbenyttelse er udskilt fra sektoren "gvri-
ge erhverv". (Det bem@rkes for en ordens skyld, at fiskeri der-
imod her er omfattet af Q-sektoren i modsatning til den afgrans-
ning heraf, som ligger bag definitionen af sektorprisen, pq, jf.
kapitel 4, afsnit 2).

Fra tabel 5B er hentet oplysninger om tilgangen til det
offentlige forbrug og til de samlede faste investeringer. Det
er imidlertid ngdvendigt at sikre en bedre overensstemmelse mel-
lem de i ovennavnte kilde hentede tal og - isar for investerin-
gernes vedkommende - de i det "gamle" nationalregnskab hentede

(ud fra hvilke ADAM's variable er defineret).

Tallene for de faste investeringer, I, er nedenfor forsggt
opdelt pd de i ADAM anvendte undergrupper, Ib, Ip og Io. I neden-
stdende opstillings f@grste kolonne er anfgrt de fra input-output
tabellen hentede tal for I. Dernast er anfgrt en korrigeret serie
over samme stgrrelse, kaldet I'. Hvorledes opdelingen p& under-

grupper er fremkommet, er anfgrt nedenfor, jf. noterne 1-13.

I I Ib Ip TIo

A - - - - -

NC 279 2792) - 2798) -

NI 2696 34419 - 30848) 35713)
B 14508 112003 29857) 34558) 47602
0 2555 3978%) - 3798%) 18019)
O - -— - — -—

M 3191 31912 - 29018) 29013)
Afgifter 299 106071 - go71t1) 25311)
I alt 23526 23149°) 29857)  143248) 584012)

1) Beregnet som tip*fIp (i 1966: 0.111°9546 = 1059,6), jf.
ADAM-bank, eller som i note 11.

.17



2)

3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

Leverancerne fra import og forbrugsgodeindustri forudsattes

at vere som i memo nr. 29.

Fastsat som produktionsvardien i byggesektoren med fradrag
af produktionsvardien af opfgrelser til milit®re formal,

jf. lgbenr. 17, tabel 8 (eller: summen af lgbenumrene 1, 2,
6 og 7, tabel 6a) i Stat. Efterr.,1972 nr. 79 (De fglgende
tabelhenvisninger er alle til det omtalte nummer af Statis-

tiske Efterretninger).

@vrige erhvervs leverancer bestdr af reparation og vedlige-
holdelse af maskiner og transportmidler, jf. lgbenr. 8, tabel

6a.
Lgbenr. 10 i tabel 6a.
Residualt bestemt (lodret).

Investeringer i boliger leveres udelukkende af byggesektoren,
jf. lgbenr. B4, tabel 7. (fIb°pib, ADAM-bank).

Residualt bestemt (vandret).

Omfatter i) offentlige anlagsarbejder, defineret ved lgbenr.
16 minus lgbenr. 10 i tabel 8: 3135; 1ii) offentligt nybyg-
geri ekskl. boligbyggeri, defineret ved lgbenr. 5 og 6 i
tabel 8: 1205; iii) reparation og vedligeholdelse af byg-

ninger, ansldet rundt 25 pct. af de samlede udgifter her-
til: 420.

Sk¢n over reparation og vedligeholdelse pd det offentlige

kapitalapparat i form af maskiner og transportmidler.

Tabel over afgiftsprovenu henfgrt til investeringskomponen-

ter, jf. kapitel 6, afsnit 3.

Offentlige bruttoinvesteringer, jf. lgbenr. Al5, tabel 7
(fIo*pio, ADAM-bank).

Residualen 5840 - (4760 + 180 + 253) = 647 er fordelt skgns-
messigt pd NI og M.



Bilag 2 Sammenligning mellem fremskrivningsegenskaber for de
"gamle" estimerede prissammenbindingsrelationer og de
ikke-estimerede p& input-output oplysninger baserede,

jf. afsnit 4.

"Gamle" '"nye, ej estim." "Gamle" "nye, ej estim."
MAE (1970~76) RMSE (1970~76)
Dbci 8.51 1.88 8.90 2.44
Dbce 7.95 2.70 11.41 3.08
Dbcv 8.42 2.98 8.98 3.38
Dbcb 12,22 10.87 14.45 13.30
Dbcs 15.42 5.21 18.14 6.77

Dbip 5.13 4.07 6.01 5.18



Bilag 3
Dbcef

Dbcf

Dbcf

Note: I

Dbci

Dbcv

! Vedrgrende notation, se afsnit 6,

"Mixed"-estimerede Erissammenbindingsrelationer1

L
1:99)

1.564
(.91)

+

.2208 Dpea
(.083)

.367
{ 15)/

«2051 Dpxa
(.079)

.2094 Dpza
(.065)

+ .,05313 Dpnc +

.3340 Dpq + .08394 Dpmc ;

(.083) (.17) (.0u5)
/.211/ /.113/
(.10) (.05)
+ .04920 Dpnc + .3374 Dpg + 08753 Dpmc
(.080) (.16) oh}
. L114
{.iéi/ {.05)/

+ .05866 Dpnc +

«3517 Dpq + .09150 Dpmc ;

(.081) (.16) (.obk)
. .115/
{-iég/ {.05)

ADAM, april 1978 er bcf eksogen

-.3053
(.90)

. 005400
(.91)

+

+

.1960 Dpnc

(.10)

.311/
{ 15)

.1988 Dpnc
(.089)

/.214/

(.10)

+

+

.07689 Dpmr +
(.037)

.083/
{:ou)

.02658 Dpmc ;

.3028 Dpgq +
(.098)

(.15)

. i D .04285 Dpmi
?gog? Dpni + (??2§ Pa + 5 Dpm

(.01)
.136 .04
{.05)/ {.gli/
+ .005547 Dpmr + .01809 Dpmec
(.095) (.15)

punkt b.

n = 1951-69
s = 2,49
2. .43

MAE(70-76) = 6.77
RMSE(70-76) = 7.80

n = 1951-69

s = 2.26

R%= .53

MAE(70-76) = 6.74
RMSE(70-76) = 8.00
n = 1951-69

s = 2.33

R?= .50

MAE(70-76) = 5.88
RMSE(70-76) = 7.31

n = 1951-69

s = 1.74

R?= .68

MAE(70-76) = 1,88

RMSE(70-76) = 2,44
n = 1951-69

s = 2.45

R= .40

MAE(70-76) = 2,98

RMSE(70-76) = 3.38

0¢



Dbce

Dbcb

Dbcb

Note:

Dbck

-1.401
(1.82)

-1.925
(1.21)

-2.108
(.99)

.07251 Dpnc
(.030)

/.07 /
(.03)

.01097 Dpnc
(.005)
/.011/

(.005)

.01106 Dpnc
(.005)

(-0

+

+

+

+

4156 Dpq
(.30)

.06567 Dpni

+

+

.04377 Dpmec + .3589 Dpme

(.020) (.044)
/.045/ /.347/
(.02) (.05)

.5360 Dpq + .02349 Dpmr

(.0199) - (.179) (.0099)
/.069/ /.025/
(.02) (.01)
+ .3328 Dpmi - ,008086 DfCb

(.080) (.0023)

/.230/

(.10)
.06824 Dpni + ,5607 Dpq + .02484 Dpmr
(.0199) (.128) (.0099)
/.069/ /.394/ /.025/
(.02) (.15) (.01) °
.2809 Dpmi - .0001358 D(£Cb-(pq - pmi))
(.087) (.0001)
/.230/
(.10)

ADAM, april 1978 er for bcb anvendt den fgrst anfgrte relation

1.716
(1.11)

+

.7470 Dpq
(.17)
/1.002
(.30) /

.
3

1951-69
4,06A

n
8

R2= .71

MAE(70-76) = 2.69
RMSE(70-76) = 3.08

n = 1951-69
s = 2,96
rR%= .69

MAE(70-76) = 10.9
RMSE(70-76) = 13.3

n = 1951-69

s 3.45

R?= .58
MAE(70-76) = 10,8

RMSE(70-76) = 13.5

n = 1951-69
s = 2.87
R2= 033

MAE(70-76) = 2.23
RMSE(70-76) = 2,80

T¢C



Dbcs

Dpcy

Dbip

Dbib

Dbio

1.015
(.81)

1.213
(.90)

n =
-1.027

(.61)

-.1h87
(.33)

+

+

1.266 Dpqg +
(.13)

/.875/
(.25)

.02059 DIlnaha

(.008)

/.018/

(

.008)

(44

;  n = 1951-69
s = 2.39
R?= .81

MAE(70-76) = 5.24
RMSE(70-76) = 6.83

.8046 D|.60pq + .25(.10pnc + .90pb) + .15(.50pmr + .25pmc + .25pme)] + 5.231 Ddbh

(.11)

1954 - 73

+

+

.02449 Dpnc
(.0099)
/.021/

(.01)

.9733 Dpb
(.039)

/1.000/
(.25)

.07764 Dpni
(.029,

/.083/
(.030)

+

+

s = 2,49

(2.60)

rR% = .80

MAE(74-76) = 7.13 RMSE(74+76) = 7.57

.2533 Dpni
(.068)

/.260/
(.10)

. 7470 Dpb
(.096)

/.820/
(.20)

+

+

.2156 Dpb + ,4305 Dpq + .1675 Dpmi ; n = 1951-69
(.062) (.12) (.057)

/ 215/ / / s = 1,66

«215 .238 2

(.08) (.10) R"= .83
MAE(70-76)=4, 24"
RMSE(70-76)=4.99
n = 1951 -69
s = ,91
R2= 097
MAE(70-76)= 4,07
RMSE(70-76)=5.18

.1068 Dpq + .06484 Dpmi n = 1951-69

(.1708) (.019) e = 1.53

/.065/ 2 )

MAE(70-76)=3.74
RMSE(70-76)=5.52



<> Basispris pa forbrug af fgdevarer

Observeret Dbcf
______ Beregnet Dbcf
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Basispris pa forbrug af ¢vr. ikke-varige varer

Observeret Dbci
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() Basispriser pa& forbrug af brandsel

Observeret Dbce
—————— Beregnet Dbce
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- Basisprisen pa forbrug af ¢vr. varige varer

Observeret Dbcv

—————— Beregnet Dbcv
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KAPITEL 6

Afgiftssatser og afgiftsprovenu

1. Oversigt

De fgrste versioner af ADAM omfattede otte specificerede ma-
kroafgiftssatser. Disse virkede dels i bestemmelsen af priser pa
efterspgrgselskomponenter, dels i bestemmelsen af afgiftsprovenu-
et. Der blev pd et tidligt stadium af modelarbejdet stillet spgrgs-
mdl om, hvor hensigtsmaessigt afgiftssystemet var opbygget. Navnlig
generede specifikationen af afgiftssatserne som stykafgiftssatser;
denne specifikation gav bl.a. problemer i forbindelse med frem-
skrivningen af de eksogene satser. Endringer i afgiftslovgivningen
havde ogsd fg¢rt til, at de specificerede satser ikke dakkede denne
tilstrakkeligt; dette skyldtes is@r nye afgifter (moms) p& en rakke

bygningsinvesteringer.

I dette kapitel redeggres der for arbejdet med en revision af
specifikationen af afgiftssystemet i modellen. I afsnittene 2-4
gives en detaljeret beskrivelse af baggrunden for arbejdet og af
@#ndringerne i specifikationen. I afsnit 5 fglger en modelteknisk
skitse af savel det nye som det gamle afgiftssystem. I afsnit 6 re-
deggres der for datakonstruktionen, og i afsnit 7 opridses en rakke
erfaringer og problemer fra arbejdet med anvendelsen af afgiftssy-

stemet.
Afsnittene 2-5 svarer til papiret

1) Poul Uffe Dam, Om makroafgiftssatserne i ADAM, dateret
18. februar 1976.

De ¢vrige afsnit er udarbejdet i efterdret 1978, idet dele
af et papir af Henrik Blom-Hanssen om datakonstruktionen (dateret

2. maj 1978) er indgaet.

Den reviderede specifikation af afgiftssystemet blev indfgrt
i ADAM med oktober 1976 versionen. I april 1978 versionen pa simu-
lationsform, jf. appendiks 1, findes satsbestemmelsen, jf. rela-
tionerne (24) og (25),i den f¢rste rekursive blok som ligningerne
7-26. Provenubestemmelsen, jf. relationerne (20)-(22), findes i

den simultane blok som ligningerne 152-154,

Prissammenbindingsrelationerne er gennemgdet i kapitel 5.

Den specifikation af relationerne, der er angivet ved relation



(15) i det foreliggende kapitel, blev taget i brug med oktober
1976 versionen for de seks relationer, der i marts 1976 versionen
er specificeret efter relation (14), jf. rapport nr. 3, appen-
diks 2, idet hgjresiden af relationerne blev holdt uzndret i for-
hold hertil. Den revision af prissammenbindingsrelationerne, der
er omtalt i kapitel 5, og som vedrgrer hgjresiden i specifikatio-
nen (15), omfatter alle prissammenbindingsrelationerne. De revi-

derede relationer er taget i brug med april 1978 versionen.

2. Afgiftssystemet i de fgrste modelversioner

I de fgrst benyttede modelversioner har ADAM blandt sine va-
riable otte makroafgiftssatser, tf, ti, te, tb, tv, tk, ts og tip.
Fastlaggelsen af satserne bygger pa en fordeling af nettoprovenu-
et af afgifts- og subsidiesystemet pad modellens efterspgrgsels-
komponenter. Satserne benyttes i modellen dels til beskrivelse af
afgiftssystemets virkning pa modellens endogene priser, dels til
fastlaggelse af det samlede afgiftsprovenu. Savel priserne som pro-
venuet bestemmes i modellens simultane blok. Satserne er eksogene
variable i modellen og kan tolkes som gkonomisk politiske instru-
mentvariable; modellens aggregeringsgrad er dog for hg¢j til, at
nogen af de otte satser kan identificeres med en specifik for-

brugsafgiftssats.'

Ved fordelingen af det samlede afgiftsprovenu pa de otte af-
giftsbarende efterspgrgselskomponenter er materialet fra det en-
delige nationalregnskab benyttet. Heri er provenuet fordelt dels
efter nationalregnskabets varegruppering, dels efter varens anven-
delse til hhv. eksport, r&stof, investering og konsum, og endelig
efter hvilken afgift (subsidium), der er tale om. Med dette detal-
jerede materiale som grundlag er fordelingen af afgifterne péd ef-
terspgrgselskomponenterne forholdsvis ligetil. De vasentligste
problemer hidrgrer fra de afgiftsandele, der er henfgrt til anven-
delsen réstof; som hovedregel er disse henfgrt til den mest bety-
dende indenlandske anvendelse af vedkommende vare. For to afgifter,
nemlig pd benzin og stempel, er rastofandelen dog fordelt efter
se@rlige fordelingsnggler. Denne' ret omfattende fordelingsprocedure

for afgiftsprovenuet er gennemfgrt for arene til og med 1970, der

! om afgiftssatserne i ¢vrigt, se "En model", s. 234 ff.



er det sidste 3r, for hvilket endeligt nationalregnskab efter
S.U.7 system er udarbejdet.! For &rene efter 1970 er fordelingen
af afgiftsprovenuet pa efterspgrgselskomponenterne foregdet efter
en mere summarisk procedure, is@r for sd vidt angdr den generelle
afgift momsen; til de omkostningsdampende ydelser er en sarlig
fordelingsnggle benyttet.? "Hver enkelt afgiftssats er bestemt

som forholdet mellem det provenu, der er henfgrt til en bestemt
efterspgrgselskomponent, og denne komponent i faste (1955) priser.
Denne specifikation af satserne svarer til, at afgifterne opfattes
som stykafgifter, dvs. afgifter, der beregnes som et bestemt be-

lgb for hver fysiske vareenhed.

En ngjere vurdering af, hvor hensigtsmassigt det skitserede
afgiftssystem har fungeret i ADAM, kan ske ud fra flere synsvink-
ler. Et spgrgsmal, der kan rejses, er, om aggregeringsgraden er
hensigtsmessig. Det forekommer ret oplagt, at disaggregeringen af
en gkonomisk models prisvariable bgr svare til disaggregeringen
af modellens reale variable; i modsat fald underudnyttes den in-
formation, den mest detaljerede del af modellen giver (bl.a. ved
sammenvejninger) . Det forekommer tilsvarende oplagt, at modellens
afgiftssatser bgr vaere disaggregerede i samme grad som dens pris-
variable og reale variable. Dette indebarer, at der oprettes en
afgiftssats for hver af de reale variable, hvortil der kan henfg-
res et afgiftsprovenu, som det - i forhold til modellens forenklen-

de antagelser i gvrigt - ikke vil vere rimeligt at se bort fra.

Et andet spgrgsmal, der kan rejses vedrgrende ADAM's afgifts-
system, er, om specifikationen af satserne som stykafgiftssatser
er hensigtsmessig i betragtning af den ¢gede betydning af vardiaf-

he&ngige afgifter.

Disse to spgrgsmdl tages op i de to fglgende afsnit. I af-
snit 3 behandles problemer omkring afgifterne (is®r momsen) p&
bygge~ og anlagsarbejder, og i afsnit 4 gds der ind pd specifika-

tionsproblemerne vedrgrende satserne.

! statistiske Unders¢ggelser, nr. 7. Nationalregnskabsstatistik.

2 Jf. rapport nr. 2, s. 4.29.



3. Afgiftsberegningen vedrgrende ADAM's investeringskomponen-

ter med sarligt henblik pd de generelle afgifter

Med indfgrelsen af momsen pr. 3. juli 1967 skete bl.a. den
nydannelse inden for afgiftssystemet, at produktionen i bygge-
og anlagsvirksomhed blev afgiftsbelagt. Under det fg¢r da galden-
de omssystem var alene rdvarer til denne sektor afgiftsbelagte,
men herom senere. For alle momsregistrerede virksomheder indebar
momssystemets regel om fradrag for indgdende afgift, at bygge- og
anlagsarbejder, der udfgrtes for disse virksomheder, blev afgifts-
frie. For en rakke af de gvrige byggearbejder indfgrtes en refu-
sionsordning. Ifglge denne kunne (dokumenterede) betalte afgifter
for fabriksbyggeri o.l. refunderes, mens der til byggeri af bo-
liger, kontorer, butikker, skoler, hospitaler o.l. blev ydet en
godtggrelse i form af et fast belgb pr. m? etageareal.' En rakke
arbejder faldtuden for refusionssystemet; dette gjaldt sdledes
bygge- og anlzgsarbejder for forsvar og civilforsvar, anlagsar-
bejder for ikke-registrerede i ¢vrigt og hertil visse nybyggerier
som sommerhuse og garager. Specielt for boligbyggeriet betgd disse
regler, at der ydedes m? -refusion til nybyggeri, men at repara-

tions- og vedligeholdelsesarbejder ikke var refusionsberettigede.

Refusionsreglerne andredes afggrende i 1972 og i 1973. I 1972
bortfaldt m?-refusionen for tilbygninger til boliger og begranse-
des til at dakke 100 m? af hver ny bolig pdbegyndt efter udgangen
af andet kvartal.? I 1973 ophavedes m?’-refusionen helt for byggeri
padbegyndt den 9. marts eller senere dog med en vis mulighed for
halv (evt. fuld) refusion for byggeri pdbegyndt inden den 6. juli;
en undtagelse dannede byggeri af kontorer og butikker, for hvilke

den hidtidige ordning blev bibeholdt.?

a. Momsen og ADAM's investeringskomponenter

ved konstruktionen af ADAM's afgiftssatser blev der blandt
investeringskomponenterne alene henfgrt afgifter til private,

faste investeringer i ¢vrigt, Ip, mens sdvel boligbyggeriet, Ib,

1 Jf. bek. nr. 18 af 22. jan. 1968.
2 Jf. lov nr. 233 af 7. juni 1972 og bek. nr. 312 af 15. juni 1972.
3 Jf. lov nr. 354 af 20. juni 1973 og bek. nr. 353 af 18. juni 1973.



som de offentlige investeringer, Io, blev betragtet som ikke-af-
giftsbelagte efterspgrgselskomponenter. Med de @®ndrede momsreg-
ler er denne forenkling blevet uhensigtsmassig, da de efterh&n-
den ret betydelige byggemomsbelgb ifglge beregningsgangen for af-
giftssatserne er delt ud pd de i modellen afgiftsbelagte kompo-
nenter, hvilket har kunnet give ganske utilsigtede resultater -

is®r nar byggeaktiviteten har veret svingende.

I fgrste rxkke blev opmerksomheden rettet mod boligbyggeri-
momsen, og de indledende drgftelser mundede ud i en skitse til be-
regning af en ny afgiftssats (momssats) for komponenten Ib. Ifglge
denne skitse skulle afgiftssatsen fastlagges pd grundlag af ADAM's
serie for Ib evt. suppleret med 1966 -input-output tabellens bolig-
investeringsniveau, de lovfastede momssatser og - ud fra Statsfi-
nanserne m.v, - de ydede refusioner. Herved skulle det i princip-
pet vaere muligt at tage hensyn til det sarlige forhold ved m?-re-
fusionssystemet, at det giver mulighed for (vel helt i overens-
stemmelse med hensigten) sdvel over- som underdakning i forhold
til det ved et byggeri pé&lgbne momsbelgb, men at det halder mod
en underda®kning som fglge af en vis traghed i tilpasningen af re-

fusionssatsen.

Den oprindelige skitse blev imidlertid forladt. Visse vanske-
ligheder bestod i, at der mdtte skgnnes over omfanget af selvbyg-
geri, hvor arbejdsindsatsen ikke bliver momsbelagt, og at de umid-
delbart tilgengelige belgb for momsrefusionen omfatter vasentligt
mere end boligbyggeriets, hvilket der oprindeligt havde veret set
bort fra. En i praksis nok sd vasentlig grund til at @ndre oplag-
get var, at der i nationalregnskabsberegningerne over produktionen
i bygge- og anlagsvirksomhed allerede foretoges en momstilregning

for denne sektors produktion fordelt pa en rakke undergrupper.

Et sammendrag af den navnte momsopggrelse er vist i tabel 1.
Opggrelsen bygger pad princippet om, at for de grupper, hvor der
ydes momsrefusion, anses denne for at vare dakkende; der ses sdle-
des bort fra det navnte problem om over- hhv. underdakning. Dette
opggprelsesprincip indeba@rer for den fgrste af de i tabel 1 anfe¢rte
grupper, nybyggeri og nyanlag, at momsbelgbet indtil 1972 alene hid-
rgprer fra undergruppen "andet civilt offentligt (ikke registreret)"”,
hvilket hovedsagelig md vere offentlige anlagsarbejder; fra 1972
kommer boligbyggeriet med og fra 1973 en rakke offentlige byggeri-
er: skoler, hospitaler o.l., foruden boligbyggeriet med fuld styrke,

jf. omtalen ovenfor af momsrefusionens afvikling. Som f@glge af de



forholdsvis lange byggetider regnes der med et mindre refusions-
belgb endnu i 1975, hvilket indebarer, at tabellens 1975-tal
ikke svarer til fuld momsbyrde for de bergrte grupper. For den
anden gruppe, reparation og vedligeholdelse af bygninger og an-
leg, er der tilregnet moms for arbejder uden for de registrere-
de virksomheder, hvilket for arbejder pa& anlag alene vedrgrer
offentlige anlag, men for arbejder pa& bygninger Vedr¢fer offent-
lige bygninger, bygninger tilhgrende ikke-registrerede private
virksomheder (fortrinsvis kontor- og butiksbygninger til udlej-
ning) og - ikke mindst - private boliger; til det foreliggende
formdl (jf. nedenfor) er der af momsen pa bygningsreparationerne
udskilt 75 pct. som hidrgrende fra private boliger samt (i prin-
cippet) ikke-registrerede private virksomheders bygninger, idet
andelen er ansldet ud fra vurderingsstatistikken foi 1969%; grup-
pen skulle ikke vare bergrt af de &ndrede refusionsregler. Det
samme galder for den sidste gruppe, bygge- og anlagsarbejder for
forsvar og civilforsvar, som har varet fuldt momsbelagt i hele
momsens levetid. Trods de forenklende antagelser, der er gjort i
nationalregnskabsopggrelsen, er det fundet mere hensigtsmassigt
at bygge pd denne end pad den oprindelige skitse omtalt ovenfor,
hvilket som anfgrt ville have fordret et (andet) szt af forenk-
lende antagelser. Herved fastholdes i ¢gvrigt ogsa hovedregelen i
datakonstruktionen vedrgrende ADAM: at nationalregnskabsmateria—

let sd vidt praktisk muligt lagges til grund.

b. To nye afgiftssatser

Ved den hidtidige beregning af ADAM's afgiftssatser er de
her omtalte momsbelgb henfgrt til komponenten private faste inve-
steringer i ¢gvrigt, Ip. Gennemgangen af momsbelgbets sammensatning,
som er sammenfattet ovenfor, understreger behovet for at udskille
en del af afgiftsprovenuet til beregning af en ny sats for de of-

fentlige investeringer og en ny sats for boligbyggeriet.

For byggeriets vedkommende forekommer det rimeligt pa for-
hand at se bort fra andre afgifter end moms; en mulig undtagelse,
der ikke er forfulgt her, er en andel af omsatningsafgiften pa
fast ejendom 1972-1974. For de offentlige investeringer forekommer
der givetvis andre afgifter end moms; et oplagt eksempel er regi-
streringsafgiften pd motorkgretgjer. Det er imidlertid ogsd klart,
at momsen er ganske dominerende i forhold til andre afgifter, og

for at undgd en rakke tvivlsomme og lidet betydende fordelinger

! se fx Stat. Efterr. 1974:43, s. 899.



Tabel 1 Moms pa bygge- og anlagsvirksomhed

1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
mill. kr.
1. Nybyggeri og nyanleg ............. . 95 235 275 315 370 465 1285 2050 1935 2545 2860
2. Rep. og vedligeholdelse af bygn.
OF ANl&®F vevverenneeneneonennnnnnns 85 205 200 255 300 300 325 400 435 505 630
3. Bygge- og anlegsarbejder for for-
svar m.v. ..... cceecen. e teeeseaean 10 20 20 20 30 30 25 40 40 40 40
4. TilsSAmMMEN .viieeeennennennnsannnans 190 460 495 590 700 795 1635 2490 2410 3090 3530
5. Privat nyt boligbyggeri (del af 1.) - - - - - 100 720 1190 1015 1475 1605
6. Rep. og vedl. af bygn. (del af 2.). 50 125 125 160 190 195 215 270 300 340 425
7. heraf af private boliger m.v.! .. 38 94 94 120 143 146 lel 203 225 255 319
B. (4e=(5.47.)) tiuiernrinnnennnnnnnnns 152 366 401 470 557 549 754 1097 1170 1360 1606

! Ansliet, jf. tekst.

Kilde: Nationalregnskabsmateriale vedrgrende bygge- og anlagsvirksomhed.



er ogsd afgiften pd offentlige investeringer begraznset til at om-
fatte moms.

I forlangelse af disse overvejelser kunne det vare narliggen-
de ogsd at oprette en afgiftssats for det offentlige konsum, Co.
Dette ville indebare, at der skulle udskilles dele af afgiftspro-
venuerne for de fleste af grupperne i det private konsum; af de
afgifter, der er omtalt her, skulle momsen pd bygge- og anlagsar-
bejder for forsvar og civilforsvar henfgres til offentligt konsum.
En saddan afgiftssats er dog ikke oprettet i denne omgang; dels vil-
le udskillelsen af afgiftsprovenuet for en stor dels vedkommende
vere ret usikker, dels er den andel af det offentlige konsum, der
er afgiftsbelagt, forholdsvis beskeden. Den navnte moms pa& bygge-
arbejder for forsvaret m.v. er henfgrt til de offentlige investe-
ringer - med mulig begrundelse i en formodet samvariation af disse

arbejder.

Det er herefter med henvisning til tabel 1 besluttet at af-
granse afgiftsprovenuet for boligbyggeriet som den moms, der er
henfgrt til privat nyt boligbyggeri (linie 5). Afgiftsprovenuet for
de offentlige investeringer afgranses som den gvrige moms pa byg-
ge- og anlagsvirksomhed bortset fra moms pd reparations- og ved-
ligeholdelsesarbejder pd private boliger (linie 8); det erindres,
at de sidstnavnte arbejder efter ADAM's variabeldefinitioner hen-

hgrer under variablen private faste investeringer i gvrigt.

c. Omsen og ADAM's investeringskomponenter

Momsen aflgste ved sin indfgrelse engrosomsatningsafgiften,
omsen, der havde vae@ret i kraft siden 1. august 1962. Som tidligere
anfgrt var bygge- og anlagsvirksomhed som sddan ikke omfattet af
omsen; men materialer leveret til bygge- og anl®gsvirksomhed var
omsbelagt. Sammen med omsen indfgrtes en m?-refusion efter tilsva-
rende retningslinier som sidenhen for momsen, blot med vasentligt
lavere satser. Nybyggeri og nyanla®g var sdledes refusionsberetti-
gede med.stort set samme fa undtagelser som gazldende for momsen
indtil 1972. Derimod 13 alt reparations- og vedligeholdelsesar-
bejde uden for refusionsordningen.! Det omsprovenu, der gennem
bygge- og anlagsarbejder falder pd ADAM's investeringskomponenter,
hidrgrer saledes i det vasentlige fra reparations- og vedligehol-

delsesarbejder samt fra offentlige nyanlag.

! gf. fx "Vejledning vedr. den almindelige omsatningsafgift", Finansministeriet,

Kgbenhavn 1963.



I overensstemmelse med, hvorledes momsen blev fordelt oven-
for, synes det mest naturligt ogsada her at betragte refusionsbe-
rettigede arbejder som afgiftsfrie. Tilsvarende forekommer det
narliggende at udnytte nationalregnskabsmaterialet til fordelin-
gen af omsen pd de ikke-refusionsberettigede arbejder. I den de-
taljerede fordeling pa ADAM's efterspgrgselskomponenter af af-
gifter og subsidier (der som fgr naevnt er gennemfgrt til og med
1970) er disse for alle investeringsgoder og investeringsorien-
terede rastoffer henfgrt til private faste investeringer i ¢gv-
rigt. Af disse afgifter er i tabel 2 vist den oms, der er hen-
fgrt til de varer, som ma antages overvejende at modsvare mate-
rialer til bygge- og anlagsvirksomhed. Serierne er fgrt frem til
og med 1968, hvis negative provenuer md formodes at afspejle ef-
terreguleringer. For en ordens skyld bem®rkes, at serierne fra
1967 indeholder den moms, der falder endeligt pa disse varegrup-
per; denne moms er dog af ubetydelig stgrrelse. Det bemarkes
desuden, at disse varegrupper stort set ikke er belagt med af-

gifter af andre typer.

Efter sdledes at have opstillet en serie for oms pa bygge-
materialer tilbagestdr at henfgre en andel heraf til ADAM's of-
fentlige investeringer for at knytte forbindelsen til fordelin-
gen af momsen ovenfor. Resten af oms-belgbet forbliver som af-
gift pa private faste investeringer i ¢vrigt, idet boligbyggeri-
et i overensstemmelse med det ovenstdende betragtes som afgifts-
frit. Fordelingen kan vanskeligt blive andet end meget grov. Her
er efter nationalregnskabet taget nyanl®g samt offentlia repara-
tion og vedligeholdelse i forhold til nyanl®g samt samlet repara-
tion og vedligeholdelse af bygninger og anl®g; herved fas en kvo-
te, der er 0,77 i 1963, 0,85 i 1967 og derimellem i de mellemlig-
gende ar. Ved sdledes til det givne formdl at betragte alt nyan-
lazg som offentligt og al offentlig reparation og vedligeholdelse
som vedrgrende bygninger og anlag fas begribeligvis en kvote, som
er for hgj; pa den anden side kan det erindres, at der ved af-
grensningen af afgiftsprovenu henfgrt til offentlige investerin-
ger er set bort fra andre afgifter end moms/oms pa bygge- og an-
lagsarbejder. I tabel 2 er herefter henfg¢rt 75 pct. af byggemate-

rialeomsen til offentlige investeringer (linie 9).

d. Nye og-reviderede afgiftsserier

P& grundlag af de foretagne fordelinger af sdvel moms som

oms opstilles sammenh@&ngende afgiftsserier for ADAM's tre kompo-



Tabel 2 Oms p& forskellige materialer til bygge- og anlagsvirksomhed

0T"

1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968
mill, kr.

1. Kalksten, gibs, kridt og kalk ........... - 4 5 7 4 2 -1
2. Asfalt 0g tj®re .eeeeeeecccescsssccccescs - 15 19 25 31 10 -3
3. Mursten, cement M.M. «.ceeeeesooassscscssss - 75 99 132 166 56 -18
4. Bygningsartikler af tre og kork ......... - 21 27 36 43 14 -5
5. TAGPAD s coossssssccccossssscsossssssecncss - 5 6 8 5 1 -
6. Sanit@re bygningsartikler ........co00000 - 27 34 48 59 18 -6
7. Kabler og ledningstrdd ......ceeeeesceass 10 17 20 34 29 10 -4
8. TilSAMMEN «seeececsecssssacoccscsaseccccsas 10 164 210 290 337 111 =37
9. heraf til offentlige bygninger og anlag! 8 123 158 218 253 83 -28

! Ansldet, jf. tekst.

Kilde: ADAM-afgiftsberegningsmateriale (nationalregnskabsmateriale),



nenter af faste investeringer. Der er sdledes, som vist i tabel 3,
opstillet nye afgiftsserier for de offentlige investeringer og for
boligbyggeriet; som anfegrt indeholder disse serier udelukkende ge-
nerelle afgifter (oms/moms). Ved opstillingen af serierne er 1967
og 1968 betragtet som overgangsdr, hvori der er fordelt séavel oms
som moms, mens der i arene f@gr og efter kun er regnet med én gene-
rel afgift. Det kan bemarkes, at provenuerne (og tillige satserne)
falder med indfgrelsen af momsen; forklaringer er antagelig den
fulde afgiftsfritagelse for (registrerede) erhvervsinvesteringer,
herunder reparationer, en almindelig afgiftsomlagningseffekt, samt
at en omssats pd 12% pct. aflgstes af en momssats pa 10 pct.,
hvilket p&d dette omrdde vel kan have haft den angivne effekt.

Opstillingen af de to nye afgiftsserier har til og med 1970
som anfgrt alene haft konsekvenser for afgiftsserien (og dermed
afgiftssatsen) for private faste investeringer i ¢gvrigt. En revi-
deret afgiftsserie for denne komponent er vist i tabel 3. Efter
1970 er forholdene mere komplicerede, idet det samlede momsprovenu
da hidtil er fordelt pa de afgiftsbelagte efterspgrgselskomponen-
ter i ADAM med udgangspunkt i fordelingen i 1970. Dette indebearer,
at fx momsen pa boligbyggeriet, der fgrst med stor vagt optrader
fra 1973, hidtil er delt ud pa alle afgiftsbelagte komponenter.
Hele momsfordelingen er derfor revideret for &rene efter 1970,

jE£. afsnit 6.

Tabel 3 Afgiftsprovenu henfgrt til ADAM's investeringskomponenter

henfgrt til: Ip Io Ib Ip
(ny) (ny) (rev.)
1 2 3 4

1961 301 - - 301
1962 417 8 - 409
1963 639 123 - 516
1964 769 158 - 611
1965 918 218 - 700
1966 1061 253 - 808
1967 944 235 - 709
1968 1107 338 - 769
1969 1374 401 - 973
1970 1486 470 - 1016
1971 ce. 557 - ...
1972 549 100

1973 754 720

1974 1097 1190

1975 1170 1015

1976 1360 1475

1977 1606 1605

Kilder: (kol. 1) ADAM-afgiftsberegningsmateriale.
(kol. 2) Tabel 1, linie 8 samt tabel 2, linie 9.
(kol. 3) Tabel 1, linie 5.
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4, Specifikation af afgiftssatserne

Det er i afsnit 2 bema&rket, at den hidtidige specifikation
af ADAM's afgiftssatser bygger pa, at afgifterne opfattes som
stykafgifter. Dette fgrer til en additiv model for sammenh&ngen
mellem markedspriser og (tiln®rmede) basispriser; desuden fgrer
det til, at det samlede afgiftsprovenu bliver homogent af fgrste

grad i de afgiftsbelagte efterspgrgselskomponenter i faste priser.

Efterhdnden er det danske system af indirekte skatter i sti-
gende grad kommet til at bygge pad afgifter, der beregnes som en
fast andel af salgsvardierne; her vejer naturligvis i fgrste rak-
ke de generelle afgifter til. P& denne baggrund kunne en anden spe-
cifikation af afgiftssatserne overvejes, hvorefter man far en
multiplikativ sammenh®ng mellem markedspriser og basispriser, og
hvor afgiftsprovenuet bliver homogent af fgrste grad i de af-
giftsbelagte efterspgrgselskomponenter i lgbende priser. En esti-
mation af prissammenbindingsrelationerne med denne specifikation
af afgiftssatserne er tidligere gennemfgrt, men har ikke givet
noget afgprende grundlag for at forlade den oprindelige og model-
teknisk mere simple specifikation. Imidlertid er betydningen af
de generelle afgifter m.v. is@r gget mod estimationsperiodens
slutning og efter denne; det blev da ogsa i stigende grad fg¢lt,
at den hidtidige specifikation af afgiftssatserne var uhensigts-
messig. Navnlig i situationer med store og vanskeligt forudsige-
lige udsving i prisstigningerne var det en uheldig begransning,
at betydningen af disse udsving for, hvorledes afgiftssystemet
virker, ikke registreredes af modellen. En anden mdde, hvorpa det
samme forhold kan udtrykkes, er, at fremskrivningen af satserne i
den hidtidige specifikation var ret usikker. Som anfgrt synes det
ikke at vare nogen lgsning at gd over til en ren multiplikativ
formulering, hvilket vel delvis skyldes, at en betydelig andel

af afgifterne fortsat er udformet som stykafgifter.

Efter adskillige drgftelser blev det fundet, at en kombina-
tion af de to specifikationer burde forsgges. Principielt skulle
der for hver afgiftsbarende efterspgrgselskomponent ske en opde-
ling af de hertil henfg¢rte afgifter (og subsidier) i to grupper,
nemlig stykafgifter og vaerdiafhangige afgifter, svarende til to
afgiftssatser i henholdsvis en additiv og en multiplikativ formu-
lering. Herved skulle en vasentlig del af de hidtidige problemer
vaere lgst. Som ulemper md anfgres, at de fleste efterspgrgselskom-

ponenter herefter skal have tilknyttet to afgiftssatser, og at



fastlaggelsen i modellen af sdvel priserne som afgiftsprovenuet

bliver mere kompliceret.

a. Opdeling af afgifterne

En rakke afgifter som fx pd cigaretter, ¢l og benzin, kan
uden videre henfgres til gruppen stykafgifter. De generelle af-
gifter, moms og oms, kan tilsvarende henfgres til gruppen af var-
diafha&ngige afgifter. Herudover findes en rakke af andre verdi-
afh®ngige afgifter pd s@rlige varegrupper, hvoraf den vigtigste
vel er registreringsafgiften, og den nyeste engrosafgiften pa
harde hvidevarer. For nogle afgifter, s som pd& spiritus, er reg-
lerne @ndret, sdledes at afgiften er flyttet fra den ene gruppe
til den anden. Problemet er nu, om den inddeling i to grupper,
der er skitseret, principielt skal fastholdes og sgges gennem-
fgrt med fuld konsekvens, eller om fx alene de generelle afgif-
ter skal sgges udskilt. Det sidste vil vare forholdsvis simpelt
og desuden indebare den fordel, at den officielle momssats kan
indga direkte eller tillempet som eksogen variabel i modellen
uden fremskrivningsproblemer af modelteknisk art; pa& den anden
side vil de resterende afgifter (punktafgifter) fortsat vaere en
blanding af stykafgifter og verdiafhangige afgifter, omend den

store bestanddel af de sidste er udskilt.

En mulig udvej af det anfgrte problem kunne vare at oprette
tre sat af afgiftssatser; et for generelle afgifter, et for gvrige
veardiafhengige afgifter og et for stykafgifter. Det er sandsyn-
ligt, at for flere af de afgiftsbarende efterspgrgselskomponenter
vil en af de to sidste satser antage vardien nul. Denne mulighed

er dog ikke taget op i denne runde.

Konklusionen af disse overvejelser blev, at der skulle opret-
tes et sa&t af satser for generelle afgifter med en multiplikativ
formulering og et sat af satser for ¢vrige afgifter med en additiv
formulering. Som anfgrt er det forholdsvis enkelt at opstille se-
rier af generelle afgifter. I beregningsmaterialet for ADAM's af-
giftssatser er oms/moms-belgb allerede udskilt for hver enkelt af
nationalregnskabets varer og dermed for hver af ADAM's afgiftsba-
rende efterspgrgselskomponenter. De sarlige problemer i forbindel-
se med indfgrelse af yderligere to afgiftsb@rende efterspgrgsels-

komponenter er allerede omtalt i afsnit 3.

6.13
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5. Modelteknisk formulering

I dette afsnit bringes en rakke definitioner og identiteter
samt en skitse over, hvorledes strukturen af ADAM er tilpasset
for at give plads til to sa@t afgiftssatser i modellen. Tilpas-
ningen bergrer prissammenbindingsrelationerne og fastlaggelsen
af afgiftsprovenuet. Udgangspunktet er den reviderede modelver-

sion som fx i udgaven ADAM, marts 1976.!

a. Definitioner og identiteter

I det fglgende bruges fCx, Cx og x som betegnelse for og
henvisning til en vilkarlig efterspgrgselskomponent i modellen i

overensstemmelse med dennes almindelige terminologi.

Symboler:

Rx - samlet afgiftsprovenu vedrgrende Cx
Rpx - punkt-afgiftsprovenu vedrgrende Cx
Rgx - generelt afgiftsprovenu vedrgrende Cx
Rg - ikke-fordelt afgiftsprovenu

tx - total-afgiftssats vedrgrende Cx

tpx - punkt-afgiftssats vedrgrende Cx

tgx - generel afgiftssats vedrgrende Cx
tg - generel afgiftssats (momssats)

btx - koefficient vedrgrende Cx

bex - basispris vedrgrende Cx

sgx - sats vedrgrende Cx

ggx - sats vedrgrende Cx

Rx betegner de hidtidige komponent-fordelte provenuer; Rg
svarer til Tq med modsat fortegn; endelig angiver tx de hidtidige
afgiftssatser.

Definitioner:
(1) Rpx + Rgx = Rx
(2) ex = =
(3) tpx = %g%
(4) tgx = gpee

! gf. rapport nr. 3.



_ Cx-Rx
(5) bex = Cx
(6) sgx = 1 + tgx

- _tgx_
(7) ggx 1+tgx

_ Cx
(8) pcx = &~

Af definitionerne kan fglgende identiteter for modellens

variable udledes

= - = BeX _ 1 eller
(9) bex pcx - tx T+tgx tpx!)
. PCX = bex+tx = (bex+tpx) (1+tgx) = bcex*sgx+tpx - sgx;

desuden haves

(10) Rx = fCx - tx

(11) Rpx = fCx * tpx

(12) Rgx = Cx-(tgx/(l+tgx)) = Cx * ggx
(13) ggx = 1 - 1/sgx

b. Prissammenbindingsrelationer

I marts 1976 versionen af ADAM er prissammenbindingsrelatio-

nerne estimeret pd formen:
(14) D(pcx=tx) = ag + 1 * D(eeeeon )

Denne a&ndres her til:

(15) D(T% - tpx) =ao+01°D(....)

Det bemzrkes, at de to venstreside-led efter (9) begge er

identiske med Dbcx, hvorfor nye estimationer af prissammenbindings-

1 (cx-Rx)/fCx = (Cx-Rpx-Rgx) /fCx

pcx-tx = (Cx-Rgx)pcx/Cx -tpx

Cx-Rgx+Rgx} _
(pcx/ Cx-Rgx > tpx

[

[

pecx/ (1+tgx) -tpx



relationernes koefficienter ikke er pdkravede. Ret beset holder
dette ikke for pip-relationens vedkommende, idet den gamle Rip
er forskellig fra den nye Rip som fglge af udskillelsen af Rio
(og efter estimationsperioden af Rib), jf. tabel 3. Dette for-
hold, der er af begranset betydning, er der dog i fgrste omfang
set bort fra. I forbindelse med den senere generelle revision af
prissammenbindingsrelationerne, jf. kapitel 5, er der naturlig-
vis taget fuldt hensyn til forholdet, ligesom afgiftssatserne er
indfgrt i relationerne for pio og pib, hvor de ikke hidtil havde

vaeret specificeret, jf. afsnit 7.

I marts 1976 versionen er prissammenbindingsrelationerne ind-

kodet i lgsningsprogrammet pé& formen

(16) pcx

Dpcx + pcx(+1)
D(bcx+tx) + pcx(+1)
og+a; * D(....) + Dtx+pcx(+1)

Med de to sat af afgiftssatser synes fglgende form at falde

mest naturlig

(17) becx = Dbcx + bex(+1)
= 0g +0, D(....) + bcx(s1l)
(18) pcx = (bcx+tpx) (1+tgx)

bcx e+ sgx+tpxsgx.

Hvis bcx-relationerne er lineare i de indgdende variable
(som i de hidtil og nu benyttede modelversioner), kan de to anfgr-
te ligninger reduceres til én. Almindelige praktiske hensyn (over-

skuelighed, mulighed for korrektion m.v.) synes dog at tale her-

imod.
C. Afgiftsprovenu
I de hidtidige versioner fastlagges afgiftsprovenuet meget
simpelt .
19 R = L fCx-t - Tg.
(19) ((X) x - tx) q
Provenufastlaggelsen &ndres her til
(20) R = Rp + Rg + Rg, hvor
(21) Rp = (g)fo°tpx , Og
(22) Rg = Cx+ggx .

z
(x)



d. Satser

Efter det skitserede skal der til pris- og provenubestemmel-
sen bruges satserne tpx, sgx og ggx. Punktafgiftssatserne, tpx,
indgér direkte i modellen som eksogene variable. Derimod er sat-
serne sgx og ggx efter definitionerne knyttet til de generelle

afgiftssatser tgx.

Det vil have klare modeltekniske fordele at knytte tgx'erne
til den generelle afgiftssats ifglge lovgivningen, nemlig (efter
1967) momssatsen, tg. Herved opnds, at man ved beregninger med
modellen af virkningen af en @ndret momssats alene skal zndre é&n

eksogen variabel, tg.

Hvis alle efterspgrgselskomponenter var fuldt og effektivt
momsbelagte, skulle i princippet hver enkelt tgx efter definitio-
nen vare lig med tg. Allerede som fglge af lovgivningen, hvoref-
ter visse varer og tjenester er fritaget for moms, er den anfgrte
sammenha&ng ikke opfyldt. Afvigelser mellem tgx'erne m& derfor pa-
regnes. Det kunne da v&re na@rliggende at forsgge at etablere en

sammenhang mellem tgx'erne og tg af formen
(23) tgx = btx -+ tg,

hvor relationen skulle vare holdbar over tiden, dvs. koefficienten
skulle vare konstant ved uzndrede regler om momsbelastning (men
naturligvis ikke om momssats). Koefficienterne kunne tankes fast-

lagt ved grafisk udj®vning eller lignende metode.

Nu viste det sig imidlertid, at de observerede btx'er fluk-
tuerede en del. Dette skyldes til dels, at momsbelastningsreglerne
er andret flere gange i momsens levetid, men ogsd hvad der m& be-
tegnes som méleproblemer, jf. afsnit 7. Under hensyn hertil er det
besluttet, at btx'erne skal indgd som eksogene variable sammen med

tg og tpx'erne, dvs. som en slags korrektionsfaktorer til tg.

Fastlaggelsen af de endogene afgiftssatser i modellen f&r her-

efter udseendet

(24) sgx = 1 + btx + tg
(25) ggx = 1 - L
sgx

Det kan sluttelig bem&rkes, at indbygningen af det reviderede
afgiftssystem i den samlede model p& simulationsform betyder en

vesentlig forggelse af denne. Antallet af endogene variable ggedes

.17
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fra 159 til 199 og af eksogene variable fra 125 til 136. En va-
sentlig &rsag til denne "oppustning" af modellen md& dog findes

i det forhold, at lgsningsprogrammet satter snavre granser for,
hvilke operationer, der kan gennemfgres inden for det enkelte
udtryk. Bestemmelsen af afgiftsprovenuet i det reviderede system
forudsatter sdledes, at alle afgiftsbarende efterspgrgselskompo-
nenter i drets priser fastlagges sarskilt i ligningssystemet;

dette har ikke varet ngdvendigt i de hidtidige modelversioner.

6. Datakonstruktion

I afsnit 2 er der redegjort for de principper, der er lagt
til grund for konstruktionen af data til det hidtil benyttede
afgiftssystem. Der er henledt speciel opmarksomhed pd de proble-
mer, der foreligger for &rene efter 1970 som fglge af et mindre
fuldstendigt datagrundlag. I det store og hele er de anfgrte
principper ogsd lagt til grund ved konstruktionen af data til

det reviderede afgiftssystem.

a. Punktafgifter

Dette galder i sardeleshed for punktafgifternes vedkommende.
For &rene efter 1970 benyttes her statistikken over told og for-
brugsafgifter, statsregnskabet m.v. Der tages ved opggrelsen
af de komponentfordelte provenuer hensyn til, at nationalregnska-
bets - og dermed ADAM's - serier for den offentlige sektor, herun-

der afgiftsprovenu, fra 1970 er opgjort pd kalenderdrsbasis.'

For de omkostningsdampende ydelser, der i stort set samme
form er udloddet i tre overenskomstperioder i 1970'erne, er der
som navnt i afsnit 2 benyttet en fordelingsnggle. Denne indebea-
rer, at halvdelen af udlodningen er henfgrt som subsidier (nega-
tive punktafgifter) til efterspgrgselskomponenterne ud fra en
input-output baseret beregning af lgnandele, mens den anden halv-
del ef henfgrt .til gruppen ikke-fordelte afgifter, Rqg. Dette i
og for sig helt vilkdrlige princip har ligesom andre skgnsmessige
afgprelser om fordeling af afgiftsprovenuet betydning ved fast-

laggelsen af basispriserne, der er de afhangige variable i pris-

! gf. Stat. Efterr. 1972:79 og rapport nr. 3, s. 6.17,
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sammenbindingsrelationerne, jf. afsnit 5.

Det samlede punktafgiftsprovenu, Rp, er afgranset som det
samlede provenu af afgifter minus subsidier i henhold til natio-
nalregnskabet, R, fraregnet momsprovenuet, Rg, og det ikke-for-
delte afgiftsprovenu Rg. Den (forholdsvis beskedne) residualstegr-
relse, der ved afgiftsfordelingen fremkommer som forskellen mel-
lem Rp og summen af de forlods fordelte provenuer, fordeles pro-

portionalt pa disse.

b. Generelle afgifter

Som tidligere anfgrt kan savel provenuet af generelle afgif-
ter som fordelingen heraf pd komponenter findes i nationalregn-
skabsmaterialet for arene til og med 1970. For &rene herefter,
hvor der alene er tale om moms, er en mere summarisk procedure

benyttet.

Det samlede momsprovenu, Rg, er for arene 1971-1974 fastsat
som kalenderadrsbelgbet for moms ud fra statistikken over told
og forbrugsafgifter. Fra 2. kvartal 1971 er der tale om bogfgrte
belgb, mens der for de foregdende kvartaler er tale om betalin-
ger; dette forhold ses ikke at give anledning til navnevardige
problemer, og et mere generende databrud som fglge af den samti-
digt indfgrte kreditordning for betaling af importmoms undgas
netop herved. For &rene efter 1974 er et af Det gkonomiske Sekre-
tariat fastlagt momsprovenu lagt til grund; dette er periodise-
ret efter transaktionstidspunktet snarere end efter det formelle
betal ings- eller indberetningstidspunkt som de tidligere tal.
For alle &r er variablen Rg regnet netto for m?-refusionen for
boligbyggeri m.v., jf. afsnit 3, samt for det sarlige tilskud
til nedsattelse af forbrugerpriser pad mejeriprodukter, der blev

indfgrt sammen med momsen.

Fordelingen af momsprovenuet p& komponenter er for arene
efter 1970 sket med udgangspunkt i fordelingen i 1970. Fra og
med den almindelige &rlige datarevision i sommeren 1977 er det
reviderede afgiftssystem i modellen, jf. afsnit 5, anvendt direk-

te i provenufordelingen.

Den generelle afgiftssats, tg, svarer som tidligere anfgrt
til den officielle momssats. For &r,hvori denne #®ndres, udledes
en sammenvejet sats med andelen af &rets mdneder for de forskel=-
lige satser som vaegte (for '‘oms--drene er tg for nemheds skyld sat

til 0,10). For arene fgr 1971, hvor det komponentfordelte gene-
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relle afgiftsprovenu foreligger, fastsattes btx'erne simpelt
under anvendelse af relationerne (4) og (23) som beregningsform-

ler.

Til fordelingen af momsprovenuet for &rene 1971 og frem be-
nyttes for hvert &r tg, foregdende ars btx'er og komponentvear-
dierne i &rets priser. Med relationerne (24), (25) og (12) an-
vendt som beregningsformler fds et sat af Rgx'er, der efterfgl-
gende justeres proportionalt, sdledes at relation (22) opfyldes
som identitet. Herefter beregnes &rets btx'er som angivet oven-
for. Momsprovenuerne for offentlige investeringer og boliginve-
steringer fastlagges dog forlods, da disse fortsat kan udledes
af nationalregnskabsmaterialet, jf. tabel 3. Inden den afslut-
tende beregning af de fordelte provenuer foretages en regulering
for andringer i momsbelastningen, hvilket hidtil har bergrt meje-
riprodukterne, dvs. fgdevareposten, men pd det seneste ogsd tje-
nesteposten i forbindelse med udvidelsen af momspligten pa dette
omr&de fra 4. kvartal 1978.

c. Ikke-fordelte afgifter

Enkelte afgiftsposter har ikke hensigtsma@ssigt kunnet forde-
les pd varer (efterspgrgselskomponenter). Disse poster er samlet
i en s@rlig gruppe ikke-fordelte afgifter, Rq (tidligere benavnt
Tq) . Gruppen omfatter bl.a. forskellige landbrugssubsidier, efter
1973 fg¢rst og fremmest FEOGA-stgtten til landbrugseksporten. Des-
uden kan fremhaves rentesikringen og som tidligere navnt en del

af udlodningen af de omkostningsdampende ydelser.

d. Basispriser

Med afgiftssatserne fastsat som beskrevet ovenfor beregnes
basispriserne i overensstemmelse med den identitet, der er angi-

vet 1 relation (9).

7. Erfaringer fra brugen af afgiftssystemet

Det vasentligste motiv til at gennemfgre revisionen af af-
giftssystemet var som tidligere navnt gnsket om at opnad dels en
mere hensigtsmassig fordeling af afgifterne pé& efterspgrgsels-
komponenterne, dels en mere hensigtsmassig specifikation af af-
giftssatserne. Det sidste blev efterh&nden konkretiseret sdle-
des, at en over tiden uandret politik skulle modsvares af over

tiden uandrede satser. Herved skulle sdvel fortolkningen som bru-



gen af satserne som gkonomisk-politiske instrumenter lettes.

a. Specifikation

Med indfgrelse af afgiftsserier for yderligere to efterspgrg-
selskomponenter og opstilling af to sa&t afgiftssatser, et for
punktafgifter og et for generelle afgifter, skulle det navnte ¢n-
ske 1 vasentlig grad vere opfyldt. Af tilbagevarende mere prin-
cipielle problemer kan navnes de afgifter, som ligger endeligt
pa ravarer, og som her mere eller mindre arbitrart fordeles pa
efterspgrgselskomponenter uden hensyntagen til afgifternes betyd-
ning for sektorproduktionspriserne. Ogsd det forhold, at visse
punktafgifter er vardiafhangige, generer; der tankes her navnlig
pPd registreringsafgiften for motorkgretgjer. Endelig kan navnes
det offentlige konsum, hvortil der ikke er henfegrt afgifter i
dette system.

Hvorvidt det i praksis er lykkedes at opfylde gnskerne, kan
illustreres ved bilagstabellerne, hvor satserne i det reviderede

afgiftssystem er anfgrt.

For punktafgifterne kan ses pa tpv, satsen for varige for-
brugsgoder. Her kan der tales om uandret afgiftspolitik i perio-
den fra omsens indfgrelse i 1962 til indfgrelsen af afgiften pa
harde hvidevarer i 1974. Na&r bortses fra den forstyrrelse, der
fglger af den midlertidige importafgift 1971-1973 isar for aret
1972, skulle perioden da helst udvise en konstant sats. Om tpv-
serien kan fortolkes sdledes, er nok et spgrgsmal om temperament;
men i den givne sammenha&ng har det ikke va@ret opfattet som noget

problem.

For arene efter 1974 gg¢r det sig tydeligt galdende for tpv,
at afgiften pad harde hvidevarer er en vardiafh@&ngig punktafgift.
Dette mere principielle problem ggr sig som navnt galdende med
betydelig stgrre vaegt for tpb, satsen for forbruget af egne trans-
portmidler, der yderligere er pavirket af en ustabil andel af ny-
anskaffelser i vedkommende forbrugskomponent. Bortset herfra synes
punktafgiftssystemet i modellen i almindelighed at have virket
tilfredsstillende.

Satserne for generelle afgifter er i bilagstabellerne repra-
senteret ved tg og bt-satserne. For arene fgr 1967 afspejler bt-
satserne indfgrelsen af omsen i 1962 og forhgjelsen af omssatsen
fra 2. kvartal 1965. Efter indfgrelsen af momsen i 1967, hvor sat-

sen tg er anvendt mere konsekvent, skulle bt-satserne vare kon-
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stante, med mindre der er tale om @&ndringer i momsbelastningen
af vedkommende efterspgrgselskomponent, jf. afsnit 5. Sadanne
@#ndringer er der tidligere gjort rede for vedrgrende en rakke
byggeinvesteringer, jf. afsnit 3; disse afspejler sig da ogsa
tydeligt i btio og btib. Tilsvarende afspejles hyppigt @ndrede

regler for refusionen af moms pd mejeriprodukter i btf.

De gvrige bt-satser skulle ikke vare pévirkedejaf &ndringer
i belastningsreglerne og skulle fglgelig vare konstante gennem
perioden. Satsen for ikke-varige forbrugsgoder, bti, er vist i
tabel 4. Beregningsgangen indebarer, at bevagelserne for denne
og de ¢vrige satser er de samme. Det er abenbart, at denne serie
ikke uden vanskelighed kan fortolkes som konstant. P3 den anden
side er der ikke fundet nogen systematik i seriens bevagelser.
Det har uden positivt resultat varet forsggt at udjavne serien
ved en mere nuanceret sammenvejning af tg i de 3r, hvor moms-
satsen er a&ndret. En mistanke om, at bevagelserne skyldes perio-
diseringsproblemer vedrgrende det samlede momsprovenu, har ikke
kunnet bekraftes. Opstillingen i tabel 4, der viser serien efter
de tre seneste almindelige datarevisioner, antyder visse proble-
mer ved anvendelse af meget forelgbige tal. Navnlig falder revi-
sionen af 1976-tallet i efterdret 1978 i ¢jnene; der var her
fgorst og fremmest tale om vasentlige revisioner i data for Ib og
Rgib, hvilket efter beregningsgangen pavirker alle de @gvrige sat-
ser (undtagen btio). Men i det vasentlige stdr bevagelserne i se-
rien uforklarede. Alligevel er fortolkningen af satserne som kon-
stante ved uandret momsbelastning fastholdt i fremskrivningerne

med den samlede model.

Tabel 4 Satsen bti ved tre almindelige datarevisioner

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 . 1977

efterdr 1976 1,032 -0,981 1,043 1,034 1,015 1,016
efterar 1977 1,032 0,983 1,041 1,032 1,009 1,020 1,086
efterdr 1978 1,032 0,983 1,041 1,032 1,008 1,021 1,056 1,055

b. Det samlede system

Det reviderede afgiftssystem blev taget i brug med modelver-
sionen ADAM, oktober 1976. I det store og hele har systemet funge-

ret hensigtsmaessigt sdledes at forstd, at analyser ved hjalp af



modellen af alternative afgiftspakker er lettet vasentligt. Let-
telsen vedrgrer navnlig konverteringen af de forskellige forslag

til @ndringer i modellens eksogene afgiftssatser.

Nogle praktiske problemer ved anvendelsen af systemet stod
dog tilbage. I prissammenbindingsrelationerne for offentlige in-
vesteringer og boligbyggeri havde der som anfgrt ikke varet spe-
cificeret afgiftssatser. Hvis virkningen pd disse priser af af-
giftsandringer, i praksis momsandringer, skulle frem, matte det
ske ved passende anvendelse af justeringsled. Da der ikke med
oktober 1976 versionen blev rgrt ved prissammenbindingsrelatio-

nerne, fulgte dette problem med.

For de to eksogene priser pa forbrug af fgdevarer og kollek-
tiv transport m.v. foreld et tilsvarende problem. Som fglge af
eksogeniteten skulle disse priser @ndres sa@rskilt ved fremskriv-

ninger, der omfattede afgifts@ndringer, som bergrte dem.

De to anfgrte forhold md anses for klart uhensigtsmassige
i forbindelse med brugen af modellen. Det uhensigtsma&ssige be-
star f@rst og fremmest i, at et bestemt velafgranset indgreb,
som fx en &ndring i momssatsen, skal indlases i flere af model-
lens eksogene variable og ikke blot &t sted, nemlig - efter

dette system - i satsen for generelle afgifter.

Med ADAM, april 1978 skulle disse problemer vare klaret. I
alle prissammenbindingsrelationer, hvortil der svarer afgiftssat-
ser, er disse specificerede, jf. kapitel 5. For den ene tilbage-
varende afgiftsbarende efterspgrgselskomponent, for hvilken der
ikke er opstillet nogen prissammenbindingsrelation, er basispri-
sen, bcf, og ikke markedsprisen, pcf, betragtet som eksogen. Mar-

kedsprisen bestemmes da som i relation (18).

Endnu et praktisk problem fra modelanvendelsen skal navnes.
Det drejer sig om registreringsafgiften for motorkgretgjer. Helt
bortset fra, at den som tidligere anfgrt hgrer til gruppen af
vardiafhengige punktafgifter, galder om den det sarlige, at
den beregnes af vardien af varen (kgretgjet) inkl. moms. Dette
indebarer, at en &ndring i momssatsen uden @ndringer i ¢vrigt
vil fgre til et forgget registreringsafgiftsprovenu. Omvendt vil
en forggelse af registreringsafgiftssatsen ikke i sig selv med-
fgore et forgget momsprovenu sdledes som i tilfaldet for andre
punktafgifter. Det stiliserede afgiftssystem i modellen, jf. re-

lation (18), kan derfor ikke siges at beskrive registreringsaf-
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giftstilfeldet sa@rlig godt. I fremskrivninger med modellen md
derfor @ndringer i momssats hhv. registreringsafgift imgdegds

med passende justeringer af tpb hhv. btb.

c. Hvad er uandret politik?

Det anfgrte problem vedrgrende registreringsafgiften kan
siges at illustrere det mere almindelige problem om, hvorledes
begrebet "uandret politik" skal fortolkes. Efter de tilvante
forestillinger omfatter uandret registreringsafgiftspolitik til-
faldet, hvor provenuet af denne afgift ¢ges som fglge af en
momsforhgjelse. P& andre omrdder er modgdende indgreb imidler-
tid etableret politisk praksis, sdledes at undladelse af sddanne

ikke kan betragtes som u&ndret politik.

Det tidligere omtalte m?-tilskud til visse former for byg-
geri blev i sin tid indfgrt for at neutralisere momsen pa dette
byggeri. Efterh&nden @ndredes opfattelsen heraf, og tilskuddet
endte med at blive betragtet som et subsidium uden tilknytning
til momsen for til sidst helt at forsvinde. Hvad er uandret po-
litik i denne forbindelse? Opfattelsen af begrebet kan &ben-

bart andres over tiden.

Den sadvanlige opfattelse af uzndrede satser som uandret
politik omfatter ogsd stykafgifterne. P& kort sigt synes dette
at virke meget rimeligt. I forbindelse med mellemfristede frem-
skrivninger er situationen dog mindre klar. Her kunne det meget
vel falde naturligt at betragte satser justerede i hvert fald

efter prisstigningerne som uandret politik.

@Pnskes en gkonomisk model opbygget sdledes, at uandret po-
litik svarer til fastholdte vardier af de gkonomisk-politiske in-
strumenter, der er specificerede i modellen (som eksogene variab-
le), md der ngdvendigvis tages stilling til, hvad man vil valge
at betragte som uzndret politik. Dette valg kan ikke undgd at
blive praget af vilkdrlighed og formentlig i hgj grad af ¢je-
blikkets forestillinger om de politiske spilleregler. Det er der-
for naturligt, at den almindelige modeludvikling ogsd omfatter

specifikationen af de variable, der benyttes som instrumenter.

d. Modelkgrsler

Modelversionen med det reviderede afgiftssystem blev, sé
snart den var opstillet, sammenlignet med den seneste modelver-

sion med det gamle afgiftssystem, ADAM, august 1976. Sammenlig-



ningen foregik gennem simulationer over en historisk periode.
Det var tydeligt, at den nye modelversion var mere sarbar end
den gamle over for det faznomen, at enkelte af modellens vari-

able 1l¢b af sporet i simulationerne.

Dette forhold er der dog ingen grund til hverken at undres
eller foruroliges over. Nar endogeniteten i en model gges, mé
det i almindelighed ventes, at modellen klarer sig darligere i
simulationer over historiske perioder, hvor de eksogene variable
s@ttes til de historiske vardier.! I den gamle modelversion var
fx afgiftsprovenuet bestemt af efterspgrgselskomponenter i faste
priser og af eksogene satser, jf. relation (19). I den nye ver-
sion bestemmes denne stgrrelse desuden af priserne pé,efter-
spgrgselskomponenterne, jf. relation (20) - (22). Hvis priserne
da af en eller anden grund rammes darligt i simulationerne, vil
afgiftsprovenuet nasten uundgdeligt blive behaftet med stgrre
forudsigelsesfejl i den nye end i den gamle version. Styrken i
den nye version er en mere nuanceret bestemmelse af priser og
afgiftsprovenu; at der sa maske for at fa fuldt udbytte heraf
mad vises andre variable i modellen gget opm@rksomhed, m& nok be-

tragtes som en anden side af samme sag.

! se ogsa rapport nr. 3, kapitel 7.
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KAPITEL 7

Arbejdslgshedsdagpenge

1. Oversigt

I foradret 1976 blev til brug i ADAM opstillet en funktion
for arbejdslgshedsdagpengene. Anledningen hertil var, at denne
del af indkomstoverfgrslerne var blevet en sardeles vasentlig

pkonomisk variabel med den starkt forggede arbejdslgshed.

I dette kapitel beskrives og analyseres denne funktion. I
afsnit 2 givesrefter et rids af de fgrste udformninger af den.
en gennemgang af den udformning, der har varet anvendt siden
sommeren 1977. Hovedtrakkene af dagpengelovgivningen i de sene-
re ar gennemgds i afsnit 3. De sidste fire afsnit bringer en
indgédende analyse af dagpengefunktionen og dens forudsatninger.
Analysen er gennemfgrt bl.a. for at nd frem til en sikrere frem-

skrivning af funktionens eksogene variable.

Dette kapitel tager udgangspunkt i rapport nr. 3, kapitel 6

og sammenfatter i édvrigt papirerne

1. Poul Uffe Dam, ... endogenisering af arbejdslgshedsdag-
pengene i ADAM, dateret 1. november 1976.

2. J. Asger Olsen, Angdende arbejdslgshedspengene i ADAM,
dateret 14. april 1977.

3. J. Asger Olsen, Nye relationer og variable [for] arbejds-

lpshedsdagpengene, dateret 4. juli 1977.

4. J. Asger Olsen, Om bestemmelsen af arbejdsl@gshedsdagpen-
gene i ADAM, dateret 3. november 1977.

5. J. Asger Olsen, Arbejdslgshedsdagpengene i ADAM - en over-
sigt, dateret 6. september 1978.

Den arbejdslgshedsdagpengefunktion, der har varet anvendt i
ADAM, juli 1977 og senere modelversioner, findes her som relation
(4). I ADAM, april 1978 pé& simulationsform, jf. appendiks 1, fin-
des denne relation med tilhgrende hjzlpeligninger som numrene 6,
148, 149 og 150. De samlede indkomstoverfgrsler fastlagges i lig-
ning 151. '



2. Relationen for arbejdslgshedsdagpenge

a. Fgrste udformning

I modelversionen ADAM, maj 1976 og i senere versioner har

den del af de samlede indkomstoverfgrsler fra det offentlige, T,
som er arbejdslgshedsdagpenge, v@ret bestemt som endogen varia-
bel i modellen under betegnelsen Tdag. Siden da har indkomstover-
fgrslerne varet opdelt i en endogen og en eksogen del, den sid-
ste benavnt Tqvr.! Den fgrst benyttede funktion for Tdag var gan-
ske simpel og var stort set blot en kodificering af det rasonne-
ment, som Budgetdepartementet anvendte i sin fremskrivning af

dagpengeposten.
(1) Tdag = f(Kbnb,lna(-1)) i

Arbejdslgshedsdagpengene var saledes en funktion dels af ar-
bejdslgshedsprocenten inden for omrdderne fremstillingsvirksom-
hed og bygge- og anlagsvirksomhed, dels af timelgnnen for indu-
striarbejdere. Det anfg¢rte lag i timelgnnen er en afbildning af
den automatiske halvarlige regulering af dagpengesatserne efter
Arbejdsgiverforeningens timelgnsstatistik. Efter en mindre til-

pasning i august 1976 fremtrddte ligningen sdledes:
(2) Tdag = 0,1658(Kbnb*lna(-1)) -0,331l6lna(-1)

Denne funktion led dels af den svaghed, at dens parametre
var sat efter a priori formodninger og ikke tilpasset historisk
materiale. Dels var den lidet fleksibel over for institutionelle
#ndringer. Navnlig generede de kraftige bevagelser i arbejdslgs-
hedskassernes medlemstal, som fandt sted i midten af 1970'erne,
men ogsa det forhold, at funktionen ikke rummede mulighed for
sats@&ndringer ud over de automatiske,midtte ses som et problem.
Tilpasninger i modellen til sddanne @ndringer i ydre omst@ndig-
heder madtte ske ved @ndringer i selve ligningen og ikke,som det

mere hensigtsmassige,som @&ndringer i passende eksogene variable.

b. ADAM, juli 1977

Det var derfor pd et tidligt tidspunkt klart, at dagpenge-
funktionen som angivet i (2) mdtte fd& en forholdsvis kort leve-

tid, og forskellige videre overvejelser om udformningen af funk-

1 gf. rapport nr. 3, kapitel 6.



tionen kom hurtigt i gang sdvel i Danmarks Statistik som i Bud-
getdepartementet. Fra sidstnavnte fremkom en skitse, der inde-
holdt to forslag af mere principiel art. Dels skulle antallet af
forsikrede ledige fremtrade udtrykkeligt i funktionen, dels skul-
le den automatiske satsregulering bestemmes direkte ud fra time-
lgnnen efter Arbejdsgiverforeningens statistik. Overvejelserne

resulterede i en funktion af formen
(3) Tdag = f(Uls,la(~1), td),

hvor
Uls er antallet af fuldtidsforsikrede ledige,
la er den gennemsnitlige timelgn i industri og hdndveark
(Arbejdsgiverforeningens statistik), og
td er en gennemsnitlig arlig dagpengesats, reguleret for

lgnudviklingen i forhold til et udvalgt &rs lgnniveau.

Serier for funktionens variable er angivet i tabel 1.

Tabel 1 De benyttede tidsserier

Tdag Uls la td
mill. kr. 100 pers. gre 1000 kr./pers.
1963 226 322 733 26.80
1964 147 185 791 28.06
1965 139 161 885 28.25
1966 172 183 994 27.49
1967 297 218 1085 35.48
1968 619 387 1205 38.16
1969 566 312 1340 38.97
1970 480 239 1491 38.80
1971 758 300 1696 43.87
1972 931 299 1876 47.53
1973 730 201 2160 50.12
1974 1795 445 2589 48.35
1975 4805 1037 3086 46 .34
1976 5692 1071 3443 44 .59
1977 7806 1318 3781 44 .54

Anm.: Tdag og dermed td foreligger ikke for &rene fgr 1963; Uls og
la er fgrt tilbage til 1948.

Kilder: Tdag Det gkonomiske Sekretariat (@konomisk Oversigt)
Uls Arbejdslgshedsstatistikken
la Arbejdsgiverforeningens lgnstatistik
td afledt, jf. relation (4)

Konkret har funktionen faet fglgende udformning:

-1 la(-1)

(4) Tdag = 10 “Uls m td,



hvor tegnet 1 angiver det udvalgte basisdr, der i praksis har ve-
ret 1975. Funktionen kan for s& vidt udlagges yderst enkelt. En
gennemsnitlig dagpengesats reguleres efter lgnudviklingen med et
udtryk, der er en tilnarmelse til lovgivningens regulering; denne
regulerede gennemsnitssats ganges med antallet af ledige, hvor-
efter det samlede belgb for indkomstoverfgrsler i form af arbejds-
lpshedsdagpenge fremkommer. Funktionen er efter formen (4) ind-

bygget i ADAM, juli 1977 og senere versioner.

C. Hjelperelationer

Mens variablen td ifglge forholdets natur skal opfattes som
eksogen variabel i anvendelsen af den samlede model, er det lige
sd klart, at de to andre forklarende variable i funktionen, Uls
og la, skal bestemmes inden for modellen, hvis funktionen skal

indgd heri p& en meningsfyldt made.

Bestemmelsen af variablen la har ikke varet opfattet som no-
get stgrre problem. Variablen fastlagges som en simpel funktion

af lna, som er den lgnsats, der i gvrigt benyttes i ADAM, !

(5) Rla = 0,007 + 0,8635Rlna
(0,041) (0,038)

n = 1949-1975 s = 0,0095 R = 0,95 DW = 1,51

Den autokorrelation, som tilsyneladende forekommer, kan i
nogen grad henfgres til betJdelige negative residualer i arene
1972 og 1973; disse var begge pavirkede af indfgrelsen af lige-
lgn, der kan have virket kraftigere pd den ene sats end pa den
ahden; yderligere kom i 1973 den store reform vedrgrende sygedag-

penge, der efter opggrelsesmetoden pavirker lna, men ikke la.

Bestemmelsen af Uls var straks mere problematisk. Dette
skyldtes navnlig, at kun en del af arbejdsmarkedet var medtaget
i modellen pa davarende tidspunkt. I fgrste omgang blev Uls fast-
lagt ud fra den delmzngde af ledige, som indgik i bestemmelsen
af Kbnb.

(6) DUls = 4,648 + 1,612 D(Unb-Qnc-Qni-Qb)
(7,53) (0,076)

n = 1952-1975 s = 36,8 R® = 0,95 DW = 1,92

! ogE. rapport nr. 3, kapitel 6, afsnit 3.



Der kan givetvis rettes mange indvendinger mod en relation
af denne type. Databrud som fglge af vandringer ind og ud af ar-
bejdslgshedskasserne udggr et s@rligt problem. Den st@grste re-
sidual, der vel ikke uventet registreres i 1975, svarer til
10.000 personer. Det vigtigste led i denne relation pd simula-
tionsform har utvivlsomt varet det tilhgrende justeringsled.

Med april 1978 versionen af ADAM er bestemmelsen af Uls a&n-
dret afggrende. I denne version er beskrivelsen af arbejdsmarke-
det udvidet til ogsa at omfatte sektoren gvrige erhverv. Heref-
ter fremgdr den samlede ledighed inden for byerhvervene, Ul,
som endogen variabel i modellen, og bestemmelsen af Uls foregér

simpelt ved ligningen

(7) Uls = ulkv-Ul

Variablen ulkv skal opfattes som en omregningsfaktor, der
regulerer for forskellene i afgransningen af de to ledighedsstgr-
relser. For det fgrste er Ul opgjort som et gennemsnit af mdneds-
tal (ultimo - fra august 1976 dog narmest medio - mdneden), mens
Uls er opgjort som et gennemsnit af ugetal. For det andet omfat-
ter Ul i modsatning til Uls ikke-forsikrede ledige og deltids-
forsikrede ledige. Endelig er for det tredje Ul regnet ekskl.,
mens Uls er inkl. ledige i landbrug m.v. Variablen ulkv er i
datakonstruktionen beregnet ved at bruge (7) som en identitet.
Selv om ulkv historisk udviser ganske betydelige sving, er det
fundet uden stgrre problemer at fremskrive den som eksogen va-

riabel, typisk som en over tiden konstant faktor.

d. Satsen td

Som anfgrt er td eksogen variabel i modellen. En vasentlig
hensigt med formuleringen af funktionen (3) har varet, at td
skulle kunne opfattes som en instrumentvariabel i modellen i
lighed med fx afgiftssatserne, jf. kapitel 6. Endringer i dag-
pengesatserne udover dem, der fglger af den automatiske regule-
ring, skulle sdledes kunne indpasses gennem @ndringer i td. Om-
vendt skulle en politik, hvorefter der ikke forekommer satsan-
dringer ud over de automatiske, svare til en over tiden fast-
holdt vardi af td.

I datakonstruktionen er td beregnet ved at bruge lig-
ning (4) som en identitet. Serien udviser markante bevagel-

ser, hvoraf en del kan henfgres til @ndringer i lovgivnin-



gen pd omr&det, jf. tabel 1. En del bevagelser er dog vanskelige
at forklare; dette galder ikke mindst faldet i serien i de sene-

ste ar.

Fortolkningen af td som instrumentvariabel som angivet oven-
for er givetvis ikke uproblematisk, den simple model og datakon-
struktion taget i betragtning, jf. ligning (4). Bag fortolkningen
ligger en rakke underforstdede forenklende forudsatninger om de
lediges indkomstforhold m.v., bl.a. har fordelingen af de ledige
pd hvem, der modtager dagpenge efter den maksimale sats, og hvem,
der modtager efter en lavere, betydning. Et forsgg pd at forklare
bevagelserne i td-serien er beskrevet i de fglgende afsnit. Et
vesentligt form&l hermed har varet at nd frem til en sikrere

fremskrivning af variablen.

3. Hovedtrak af dagpengelovgivningen 1963-1976

a. Grundprincipper

Den politiske hovedinteresse i dagpengelovgivningen har siden
1963 varet at sikre, at hvert fag eller faggruppe far nogenlunde
samme grad af dakning for indtagtstabet ved overgang fra lgnnet

arbejde til ledighed. Princippet for dagpengeordningen er derfor,
at hver kasse benytter en sats, der er afpasset efter kassens gen-

nemsnitlige lgnniveau. Denne sats bestemmer medlemsbidraget og de

udbetalte dagpenge og kaldes i det fglgende fastsat sats; den har

siden 1967 varet fastsat af de enkelte kasser. En dagpengebestem-
melse efter de fastsatte satser alene kan imidlertid have nogle
uheldige konsekvenser, hvilket har fgrt til to vasentlige modifi-

kationer af princippet.

For det fgrste md dagpengereglerne ikke incitere til mis-
brug. Derfor m& ingen kunne opnéd indtagtsfremgang ved overgang
til ledighed, og ingen m& kunne f& indtagtstab ved overgang fra
ledighed til beskaftigelse inden for samme fagomrade. Dette sik-
res ved en régel om, at ingen kan oppebare dagpenge, der oversti-
ger en bestemt andel (senest 90 pct.) af den pageldendes hidtidi-
ge lgn. Den sdledes beregnede dagpengesats kaldes i det fglgende
individuel sats.

For det andet md dagpengereglerne ikke virke hammende pa ar-
bejdskraftens mobilitet mellem kasser og faggrupper. Der skal vea-
re et incitament til at s¢ge fra et hgjtlgnnet fag med stor le-
dighed til et lavere aflgnnet fag med bedre beskaftigelsesmulig-



heder. Kasser for hgjtlgnnede fag skal derfor have lavere dak-
ningsgrad end andre kasser. Dette sikres ved, at den fastsatte
sats ikke md overstige en vis granse, der er bestemt ud fra den
gennemsnitlige timelgn for arbejdere i industri og handverk i
det foregdende ar. Denne granse kaldes i det fglgende maksimal-

satsen.

Dagpengebelgbet svarer altsd for det enkelte medlem til den
mindste af den fastsatte sats og den individuelle sats, idet den
fastsatte sats ikke kan overstige maksimalsatsen. Dette indebarer,
at en stor andel af de ledige - i 1970'erne skgnsmaessigt 65-75 pct.-

vil oppebare maksimalsatsen.

De navnte principper i lovgivningen er gennemgdende for pe-
rioden, men reglernes konkrete udformning har varet under stadig

revision. I punkt b gives en oversigt over disse @ndringer.

b. Oversigt over dagpengereglerne 1963-76

Hovedgrundlaget for dette punkt er for perioden 1963-67 lov
nr. 191 af 4. juni 1962, og for perioden 1967-75 lov nr. 40 af
22. februar 1967. Der gives en kort oversigt over reglerne for
de fem omradder: fastsat sats, maksimalsats, individuel sats, med-
lemsbidrag til kasser og finansiering af dagpengeudgifter. En ge-
nerel modifikation i 1976 af reglerne om satsregulering omtales

afslutningsvis.

Fastsat sats

Dagpengesatserne fastsattes fgrst hvert &r pr. 1. april som
2/3 (for forsgrgere dog 4/5) af den gennemsnitlige fortjeneste
pr. dag inden for den pagaldende faggruppe. Fremgangsmdden be-
stemtes af arbejdsdirektgren i hvert enkelt tilfelde. Siden 1.
april 1967 fasts®ttes satsen af hver enkelt kasse. Satsen skal
vere ens for alle medlemmer (er kassen inhomogen, dog for hver
faggruppes medlemmer); hvis den er sat lavt, uden at dette er be-
grundet i lgnniveauet inden for kassens (eller faggruppens) omra-

de, kan arbejdsdirektgren gribe ind.

Maksimalsats

I loven fastsattes fgrst et maksimalt og minimalt belgb, der
reguleredes automatisk hvert ar pr. 1. april efter udviklingen i
arbejdernes gennemsnitlige timelgn i april kvartal det foregdende
&r, jf.variablen la, afsnit 2. Pr. l.april 1967 havedes satserne
merkbart. Fra 1. april 1970, jf. lov nr. 114 af 24. marts 1970,



defineres maksimalsatsen for en uge som 90 pct. af ugelgnnen ved
fuld, sadvanlig arbejdstid med navnte timelgn i nermest forega-

ende april kvartal.

Individuel sats

I det enkelte tilfalde m&tte dagpengene fgrst ikke overstige
2/3 (for forsgrgere 4/5) af "medlemmets hidtidige arbejdsfortje-
neste pr. dag", ifgplge arbejdsdirektgrens cirkul@rer af 20. nov.
1967 og 24. jan. 1968 beregnet som 1/6 af sidste ugelgn udbetalt
i et arbejdsforhold af over 5 ugers varighed. Pr. 1. april 1967
hevedes dekningsgraden til 4/5 (80 pct.) for alle ledige. Fra 1.
april 1972, jf. lov nr. 93 af 21. april 1972, @ndres formulerin-
gen til "90 pct. af summen af medlemmets hidtidige arbejdsfortje-
neste og belgb, hvormed arbejdsfortjenesten inden for vedkommende
fag senere er @ndret i kraft af pristalsreguleringen”.

Udover det egentlige dagpengebelgb kunne der i det enkelte
tilfelde indtil satsjusteringen 1. april 1967 ydes sa&rlig hjealp
i form af: bgrnetillag (der lgnreguleredes som maksimalsatsen),
huslejehjalp (der reguleredes efter et boligpristal) og brandsels-
hjelp (der reguleredes efter et brandselspristal).

Medlemsbidrag

Medlemsbidraget fastsattes fgrst af kassen, sédledes at dens
forventede udgifter kunne dakkes (jf. dog nedenfor om refusioner-
ne fra staten). Fra 1. april 1967 udggr det arlige medlemsbidrag
- efter afrunding - ca. 2 gange den fastsatte dagpengesats. Fra
1. april 1971 udggr det &rlige medlemsbidrag 2,25 gange den fast-

satte dagpengesats.

Finansiering

Staten refunderede fgrst en del af dagpengebelgbet, maksimalt
81 pct., efter en skala, der voksede med antallet af understgtte-
de dage pr. medlem. Fra 1. april 1967 refunderes alle dagpengeud-

gifter af staten, der til gengzld skal have medlemsbidragene ind-
betalt.

@vrige bemarkninger

Kredsen af dagpengeberettigede er i perioden javnligt blevet
udvidet. Udover en rakke lempelser i reglerne for optagelse af nye
medlemmer (s@rligt for nyuddannede) og karensregler m.m. kan sar-
ligt navnes, at lovandringen i 1970 &bnede adgang til forsikring
og understgttelse af deltidsarbejdende, og at lovandringen i 1972

gav mulighed for supplerende understgttelse af medlemmer, der ef-



ter aftale arbejder pa nedsat tid. Desuden har man som engangs-
foranstaltninger fremskyndet reguleringen af satserne til 1.

februar i 1974 og 1. januar i 1975.

Den 1. januar 1976 fandt en s@rlig regulering sted, og ef-
ter denne dato requleres dagpengesatserne halvarligt pr. 1. april
og 1. oktober. Maksimalsatsen bestemmes da af timelgnnen i ne&r-

mest foregdende april henholdsvis oktober kvartal.

For at give et overblik over forlgbet af alle de anfgrte
#ndringer er der opstillet en skematisk oversigt herover i bilag 1.
Umiddelbart synes alle lova&ndringer at trakke i retning af en
hgjere gennemsnitlig dagpengesats for de ledige, men udvidelsen

af kredsen af dagpengeberettigede kan trakke i den anden retning.

4. Satsen td i forhold til lovgivningen

Et vaesentligt formdl med formuleringen af dagpengerelationen
har varet, at satsen td skulle kunne opfattes som instrumentvari-
abel i modellen, jf. omtalen heraf i afsnit 2. Denne fortolkning
indebarer som anfgrt, at @&ndringer i td skal kunne henfgres til
#ndringer i dagpengereglerne. Det er dog abenbart, jf. tabel 1,
at en s&dan fortolkning ikke kan anlagges uden svare problemer,
navnlig for de senere &r. Umiddelbart giver selve den meget for-
enklede beregning af td anledning til nogle problemer i forhold

til reglerne; disse problemer tages op i dette afsnit.

Dagpengesatser og de bagved liggende daglgnninger beregnes
som 1/6 af de tilsvarende ugesatser eller ugelgnninger; dette
sker for at undgd problemer med 5- hhv. 6-dages uge. Nu reguleres
td imidlertid for lgnudviklingen (deflateres) med en timelgnssats,
la, som skulle afspejle maksimalsatsen. Endringer i den ugentlige

arbejdstid giver derfor i sig selv anledning til skavheder i td-

serien. Desuden vil ferie- og karensbestemmelser pavirke td af-
hengigt af ledighedens fordeling p& personer. En felge heraf méd
vere, at der ved fremskrivningerne af td sgges taget hensyn til
séddanne institutionelle &ndringer.

Et andet problem i forhold til td som &rssats er, at regule-
ringen af dagpengesatserne finder sted pr. 1. april (fra 1976 og-
s& pr. 1. oktober) og ikke ved &rsskiftet. Efter 1976 giver dette
nzppe anledning til stgrre skavheder i td, idet den lavere sats i

l. kvartal modsvares af en hgjere sats i 4. kvartal, men til og



med 1975 skulle td egentlig findes ved en sammenvejning af satsen
i 1. kvartal med satsen i de sidste 3 kvartaler ud fra det gen-
nemsnitlige ledighedsniveau i disse perioder. Efter denne betragt-
ning kunne dagpengerelationen (4) omskrives, som fglger:

(8) Tdag = 10T td-Uls-(b°la(—2) + (l—b)-la(—l))/la(T—l),

hvor b er defineret som 1/4 af det gennemsnitlige antal forsikrede

ledige i 1. kvartal divideret med Uls.

Historisk svinger b meget kraftigt. I &r med hgjkonjunktur

er b typisk 0,5 og i &r med lavkonjunktur ca. 0,3; men for &r,

~hvori der sker store bevagelser i ledighedsniveauet, kan sdvel en

stgrre som en lavere vardi fas. Et mere korrekt lag i lgnudtryk-
ket synes altsd at skulle svinge konjunkturafhangigt mellem 2/3
og 5/4 &r, hvor det i relation (4) er &t ar.

Til problemet om et passende lag stgder yderligere vanskelig-
heder med de anvendte data. Den relevante ledighedsvariabel for
det samlede dagpengebelgb, Tdag, er antallet af understgttede da-
ge, mens relation (4)'s ledighedsvariabel er antallet af fuldtids-
forsikrede ledige, gennemsnit af ugetal, malt om onsdagen. Det be-
tyder for det fgrste, at det starkt stigende antal deltidsledige
ikke indgdr, og for det andet, at ledighedsniveauet i en given
uge forudsattes lig med ledighedsniveauet om onsdagen. Derfor
vil fx en ophobning af ledighedsdage under arbejdsfordelingsord-
ninger omkring weekenden give en undervurdering af de understegt-
tede dage og dermed ifglge datakonstruktionen en tilsvarende hg-
jere verdi af td. Det kan ogsa navnes, at variablen la er et ars-
gennemsnit, mens den relevante stgrrelse i lovgivningen er gen-
nemsnittet for april kvartal, hvilket kan give problemer, hvis

lgnbevegelsen gennem &ret er meget ujavn.

Korrektioner for disse forhold synes imidlertid ikke at let-
te fortolkningen af td som instrument. I figur 1 er for perioden
1967-77 optegnet maksimalsatsen og den gennemsnitlige fastsatte
sats for samtlige forsikrede, jf. bilag 2. Fgrst er disse satser
omregnet til 3rsbasis ved opgangning med 52 uger & 6 dage, der-
efter er de tilpasset kalenderdr ved vagtning af kvartaler som
beskrevet ovenfor, og sluttelig er begge satser deflateret som
td. Det ses, at satserne udviser det forventede stigende forlgb,
svarende til den rakke forbedringer af dakningsgraden, der har

veret gennemfgrt i perioden. Yderligere ses, at de fastsatte



Figur 1 Dagpengesatser 7.11
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til lgnniveauet i 1975.
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satser har n@rmet sig maksimalsatsen frem til 1973, hvorefter
s8 godt som alle kasser benytter denne (den forskel, der er,

kan i det vesentligste henfgres til deltidsforsikrede).

Til sammenligning er optegnet en gennemsnitlig sats, sva-
rende til td, men beregnet i overensstemmelse med relation (8)
med vardier fra april kvartal for la; derudover er der korrige-
ret for deltidsledige. Det mest oplagte problem er en niveaufor-
skydning mellem satserne. Den korrigerede td burde ikke pé no-
get tidspunkt overstige maksimalsatsen, snarere holde sig under
95 pct. af denne; men i 1973 udggr den godt 105 pct. af den. Det-
te problem er principielt uforklarligt og méd fgre til, at ikke
blot Uls, men ogsd Tdag md mistankes for at vare behaftet med mé-
lefejl. Bortset fra niveauproblemet star yderligere nogle kraftige
svingninger i den korrigerede td tilbage som uforklarlige. Frem til
1973 kan stigningen i td henfgres til de fastsatte satser, om
end td synes lav i 1970 og tilsvarende hgj i 1972 og 1973.

Dette kan dog muligvis forklares ved den manglende korrespon-
dance mellem reglerne for maksimalsats og individuel sats i
regnskabsdrene 1970/71 og 1971/72, jf. bilag 1, kombineret med
den meget lave ledighed i disse ar, der g¢ger stgjen i serien.
Fra 1973 og frem til 1976 er td imidlertid faldet stgt og kraf-
tigt, uden at dette kan forklares ved udviklingen i maksimal-
sats og fastsatte satser. En forklaring af dette f@nomen er

ikke mulig inden for dette afsnits rammer.

5. De gennemsnitlige satser i arbejdslgshedskasserne

Satsen td er reguleret for lgnudviklingen efter udviklingen
i maksimalsatsen, jf. afsnit 2. Heri ligger en underforstdet forud-
s@tning om, at de lediges satsfordeling har samme forlgb som
maksimalsatsen i en eller anden forstand; holder denne forudsat-
ning ikke, anfagtes fortolkningen af td som instrumentvariabel.
For narmere at analysere dette problem betragtes i punkt a
satsbestemmelsen inden for en enkelt arbejdslgshedskasse. I
punkt b behandles problemerne ved en samlet dagpengebestemmelse
for alle kasser under ét. I de efterfglgende afsnit 6 og 7 gi-
ves ud fra de fundne resultater en mere konkret og udtgmmende

behandling af mulige &rsager til det omtalte fald i td.



a. Bestemmelse af gennemsnitssatsen for en enkelt A-kasse

I en given arbejdslgshedskasse bestemmes den gennemsnitlige
sats af kassens fastsatte sats og de lediges fordeling efter in-
dividuel sats. Problemstillingen kan illustreres ved fiqur 2,
hvor f(s) er en t@athedsfunktion, der approksimerer de lediges

fordeling efter individuel sats, s:

Figur 2 Dagpengesatser

f(s) 4 ~ __fastsat sats

- individuel sats, s

Den fastsatte sats vil typisk ligge til venstre for forde-
lingens gennemsnit, fordi den ikke kan overstige maksimalsatsen.
(Maksimalsatsen kan efter loven tolkes som den gennemsnitlige
individuelle sats for arbejdere i industri og hdndvark aret

for) .

Alle, hvis individuelle sats er stg¢rre end den fastsatte
sats, vil oppebare den fastsatte sats, mens de ¢gvrige (angivet
ved det skraverede areal) vil oppebare den individuelle sats.
Heraf fglger, at kassens gennemsnitlige sats kan findes som den
fastsatte sats ganget med det uskraverede areal under grafen

plus gennemsnitssatsen for det skraverede areal ganget med dette.

Hvis kassens gennemsnitlige dagpengesats skal udvikle sig

i takt med maksimalsatsen, md sdvel de individuelle satser som
den fastsatte sats fglge udviklingen i maksimalsatsen. Dette

vil sj®ldent vare tilfeldet i praksis, fordi de to satser bestem-
mes af forskellige faktorer. De individuelle satser afhanger af
de lediges hidtidige lgnninger, mens den fastsatte sats bestem-
mes af kassen under hensyntagen til medlemsbidrag, ledighedsni-
veau, maksimalsats m.m. Helt lgsrevet fra hinanden er de to
satsbestemmelser begribeligvis ikke, og netop dette forhold kan

give bevagelse i td, jf. afsnit 6.
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b. Bestemmelse af den samlede gennemsnitlige dagpengesats

Hvis hver enkelt kasses gennemsnitssats er kendt, kan
den samlede gennemsnitssats i princippet findes ved en sam-
menvejning af disse satser med antallet af ledige i hver kas-
se som vagte. Dette indebarer, at alene @&ndringer i de lediges
fordeling pd kasser kan give svingninger i td. Nogle konkrete
forklaringer af denne type tages op i afsnit 7. Den mere "ind-
byggede" effekt af en forskellig udvikling i fastsatte og in-
dividuelle satser er derimod vanskeligere at belyse, fordi
kasserne har stor frihed til at fastsatte deres satser. Det
vil derfor vere bekvemt, hvis de fastsatte satser kunne rela-

teres til den mere veldefinerede maksimalsats.

Som na&vnt i afsnit 4 har de fastsatte satser siden 1973
stort set varet identiske med maksimalsatsen. Tendensen til at
fastsatte maksimal dagpengesats er formentlig et resultat af
lovgivningen og m& ventes at fortsatte fremover. Kassens be-
skaftigede medlemmer vil have fordel at en lille sats og et
lille medlemsbidrag, mens de ledige &benbart vil have inter-
esse 1 en hg¢j sats. Den fastsatte sats kan anskues som et
kompromis mellem de to grupper. P& forhdnd m& det ventes, at
ndr ledigheden er hg¢j og af langere varighed, vil kasserne

fasts®tte maksimale satser.

Fgr 1973 kan td altsd svinge pad grund af forskelle i de
fastsatte satser, men fra 1973 og frem skulle dette ikke kunne
vere tilfzldet. Fortolkningen af td som instrumentvariabel kan
derfor bedst opretholdes i denne periode, der da ogsd lagges

til grund for analysen i de fglgende afsnit.

Hvis alle kasser antages at fastsatte maksimal sats, kan
den endelige dagpengefordeling udledes af et diagram, svarende
til figur 2, hvor tathedsfunktionen blot angiver fordelingen
af samtlige lediges individuelle satser, og hvor den fastsatte
sats erstattes af maksimalsatsen. Den gennemsnitlige sats kan

da bestemmes som for en enkelt kasse ovenfor.

Ses der bort fra mdleproblemer, navnlig vedrgrende Tdag
og Uls, md bevagelserne i td fra 1973 og frem skyldes @ndringer
i de lediges satsfordeling, og hypotesen i den fglgende gennem-
gang er, at variationen i td kan opdeles i pd den ene side en
"indbygget" effekt som fglge af de forskellige bestemmelser om

udviklingen i maksimalsatsen og i de individuelle satser, og



pad den anden side en rzkke udefra givne faktorer, der pavir-

ker den individuelle satsfordeling.

6. Samspillet mellem de individuelle satser og maksimalsatsen

Emnet for dette afsnit er en analyse af den "indbyggede"
variation i td, der alene skyldes forskellige satsudviklinger.
Til dette formdl antages, at de individuelle satser udviser
samme stigning over tiden for alle ledige (svarende til at
Lorenz-kurven for den individuelle satsfordeling er konstant).
Denne antagelse kan udtrykkes pa fglgende mide:

Den individuelle satsfordeling i udgangsadret beskrives
ved en stokastisk variabel S, med taethedsfunktionen fo(s).

Den individuelle satsfordeling i 4r t kan da beskrives ved den

stokastiske variabel

(9) Sy T as der har tathedsfunktionen

(10) ft(s) = (l/at)fo(S/at) '

idet a, er et indeks for udviklingen i de individuelle satser.

Bestemmelsen af dagpengesatsen kan igen illustreres i et
diagram som figur 1, hvor den gennemsnitlige sats findes ud fra
£ Da det imidlertid

er den deflaterede gennemsnitssats, td, vi er interesserede i,

maksimalsatsen og tathedsfunktionen for s

er det en fordel at deflatere sdvel maksimalsatsen som de indivi-

duelle satser pa samme mdde, dvs. med lat_l,herregnet som indeks.

Den deflaterede maksimalsats er konstant ved uandret lov-
givning, og fordelingen af deflaterede individuelle satser vil

kunne beskrives ved den stokastiske variabel

(11) st = St/lat—l = octso/lat_;l , JE. (9),

med tathedsfunktionen
(12)  (s*) = (la,_;/a)f (- (la,_;/0,))

I figur 3 vises ta@thedsfunktionerne for de individuelle
satser i perioderne to, tl og t2. Den deflaterede, gennemsnit-

lige dagpengesats kan findes pd samme mdde som ovenfor i figur 2.
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Figur 3 Satser i 3 perioder
A maksimalsats
f",‘c(S*)

S q§§
P

TSPy ()
»
s*= s/lag_;

I situationen tl er lat_l/at stgrre end én, og i situatio-
nen t2 er lat_l/at mindre end &n. Det ses af figuren, at jo
stgrre koefficienten lat_l/at er, jo stgrre vil det skraverede
areal vare, og jo mindre vil td dermed v&re. Denne sammen-
he&ng medfgrer, at hvis Rla

er stgrre end Ra er tdt mindre

t-1 t’
end tdt_l og omvendt. Dette resultat kan tolkes pd den made,

at hvis de individuelle satser stiger mindre kraftigt end mak-
simalsatsen, vil flere ledige oppebare individuel sats og farre

maksimalsats, hvorfor den deflaterede gennemsnitssats falder.

Imidlertid er den individuelle sats 90 pct. af den lediges

hidtidige l¢n, og derfor md Ro, vare et udtryk for stigningen i

t
denne lgn, hvilket indebarer, at der er et band mellem Rat og
Rlat_l. Herved bliver udviklingen i& den generelle lgnstignings-

takt afggrende for forlgbet af td.

En lgnacceleration vil betyde en stigning i td, mens en
lgndeceleration vil betyde et fald i td. Arsagen til dette er
altsd kort fortalt, at andelen af ledige med maksimalsats vil
variere positivt med lgnstigningstakten. (Argumentet er ikke
uden videre holdbart ved ledighed af langere varighed, jf. af-
snit 7).

Det er meget vanskeligt at vurdere, hvor meget denne effekt
betyder i praksis. Forskellige forsg¢g pad at "simulere" en gen-
nemsnitssats ud fra antagelserne i dette afsnit tyder pa, at
svingninger i td af stgrrelsesordenen 5 pct. kan forklares ad
denne vej, men resultaterne er meget usikre. Under alle omstan-

digheder er det klart, at de meget store sving fra 1972 til



1975 m& forklares pa anden vis, dvs. fgrst og fremmest ved "ek-
sogene" @&ndringer i den individuelle satsfordeling. Sadanne

belyses i afsnit 7.

7. Endringer i den individuelle satsfordeling

Den individuelle sats er som anfgrt bestemt som en fast
andel af den lediges hidtidige lgn. Fordelingen af de ledige
efter denne lgn kan findes af tre grundlaggende, indbyrdes af-
he&ngige fordelinger: En lgnfordeling for alle arbejdslgshedsfor-
sikrede, ledighedshyppighedens fordeling efter 1l¢gn og de ledi-
ges fordeling efter ledighedens varighed. Det kendte materiale
om disse forhold er meget sparsomt, men alligevel skal et par

kommentarer forsg¢ges.

a. De arbejdslgshedsforsikredes lgnfordeling

Der har i de senere ir varet markante bevagelser savel i
kredsen af arbejdslgshedsforsikrede som i lgnsatsudviklingen
for disse, hvilket har fgrt til forskydninger i lgnfordelingen
for de arbejdslgshedsforsikrede. Disse forskydninger kan maske

bidrage til en forklaring af den faldende td.

Kredsen af arbejdslgshedsforsikrede er fra 1973 til 1977
steget med ca. 400.000 medlemmer eller ca. 50 pct. I det om-
fang, de nye medlemmer fordeler sig anderledes efter lgn end de
gamle, &ndres lgnfordelingen for de forsikrede. I denne forbin-
delse kan tre forhold navnes. For det fgrste er antallet af del-
tidsforsikrede steget kraftigt fra nermest 0 til 10 pct. af al-
le forsikrede. De deltidsforsikrede er nasten udelukkende kvin-
der, og det kan antages, at deres lgn er lavere end gennemsnit-
tets. For det andet er antallet af fuldtidsforsikrede kvinder
steget med 88 pct. i perioden mod 25 pct. for mend, og disse
kvinders lgn er antagelig ogsd lavere end gennemsnittets. For
det tredje har en rakke lovandringer udvidet kredsen af dagpen-
geberettigede med bl.a. nyuddannede og selvst@ndige, der forment-
lig gennemgaende er lavere lgnnede end gennemsnittet. Alle tre
forhold rykker de forsikredes lgnfordeling mod venstre svarende

til et stgrre skraveret areal i figur 2.

Forskydninger i lgnsatserne har muligvis virket i modsat
retning. For det fgrste fik kvinderne i 1973 ligel¢n, og deres
gennemsnitlige timelgn er i perioden steget kraftigere end man-

denes. For det andet har lgnglidningens faldende betydning be-

.17
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virket en merkbar lgnudjavning, ogsd mellem faglarte og ufag-
lerte mend. Begge disse forhold trakker i retning af en mindre
lgnspredning gennem perioden, hvilket svarer til, at det skra-

verede areal i figur 2 bliver mindre.

Af de to modgdende tendenser ma det formodes, at den me-
get store tilgang til kasserne af kvinder og andre forholdsvis
lavt lgnnede har varet starkest. Nettovirkningen ma derfor an-
tages at blive en faldende td.

b. Ledighedshyppighedens fordeling efter 1l¢n

Hvis ledighedshyppigheden udviklede sig ens for alle lgn-
grupper over tiden, ville den individuelle satsfordeling alene
afhenge af de forsikredes lgnfordeling, jf. dog punkt c. )
Af arbejdslgshedsstatistikken fremgdr imidlertid, at ledigheds-
procenten for kvinder fra at vare identisk med mandenes i 1973
er steget til at ligge 40 pct. over ma&ndenes i 1977. Specialar-
bejdernes ledighed udvikler sig ikke vasensforskelligt fra gen-

nemsnittets, mens murerfaget har hgjere ledighed i 1974-75 og
lavere i 1976-77.

Det kan konkluderes, at en relativt stgrre ledighed for
lavtlgnnede kvinder formentlig har rykket den individuelle
satsfordeling, jf. figur 2, mod venstre og dermed trukket td
nedad. Der er grund til at papege, at dette ikke kan ses iso-
leret fra den store tilgang af kvinder til arbejdslgshedskas-

serne, jf. punkt a.

c. Ledighedens fordeling efter varighed

Ndr de forsikredes lgnfordeling og ledighedsrisikoens af-
hangighed af lgnnen kendes, mangler i princippet kun oplysnin-
ger om de lediges fordeling efter ledighedens varighed, for at
den individuelle satsfordeling kan udledes. For personer med
ledighed af la&ngere varighed far reglen om, at den individuelle
sats beregnes som en andel af seneste arbejdsfortjeneste, jf.
afsnit 3, er s@rlig betydning. Reglen indeba@rer, at disse per-
soners satser sakker agterud i forhold til senere tilkomne le-
dige fra samme omrdder som fglge af den almindelige lgnudvik-
ling. Betydningen heraf er dog mindsket efter 1972, hvor de in-

dividuelle satser dyrtidsreguleres.

Der findes ikke meget materiale om ledighedens varighed,



Bilag 2 Dagpengesatser

A, Medlemmer af statsanerkendte arbejdsleshedskasser fordelt efter fast-

sat dagzpengesats i regnskabsirene 1967/68 - 1974/75.

kr/dag 1967/68 1968/69 1969/70 1970/71 1971/72 1972/73 1973/74 1974/75

20,5=25 Lol 265 435

25.5=30 - 571 1005 48

30,5=35 7399 - - 343 39

35.5=40 39595 7107 5889 - 184

Lo, 5<45 7176 6216 - 5406 3048 55

45,5=50 384761 584513 8823 - 23874 - 50

50.5=55 289630 373216 Lolls 1181 Loo 3390 518 62
55 5=60 34961 223121 137741 16992 274 21906 2461 -
60,5-65 122196 335935 45559 hos 5594 734 3639
65.,5=70 267392 9625 18558 2550 479 -
70.5=75 299872 157264 192 735 1178
750 5=80 53755 20067 1276 38070 865
80,5=85 376015 38550 1277 - 9874
85.5=90 27272 129546 oLs 43399
90.5-95 542502 48612 301 -
95,5=100 18135 1239 277
100,5=105 16514 2425 -
105.5=-110 593413 13742 -
110,5=115 1988 1571
115,.5-120 795331 326
120,5-125 3866
125,5=130 15564
130,5=135 866806

i alt 763923 ~ 7911Ly” T806665 808796 832527 ~ 8L424ELT T859018 ~ 947427

MAm, Fra og med 1975/76 offentliggeres disse tal ikke lwengere, da nesten alle
kasser fastsetter hejeste sats,

B, . _ Gennemsnitlig og maksimal dagpengesats, 1967/68 - 1974/75.
kr/dag 1967/68 1968/69 1969/70 1970/71 1971/72 1972/73 1973/7h 1974/75

1. giﬂ:sm- 49,1 54,8 62.3 7643 85.6 101.2 115,.1 129,3
2, Makeimum 55.5 61.5 67.5 84,0 93,0 106.0 116,0 132,0
30 AW/(2Y T 88 T T T8 T T Toz T T T.o1T T T Te2 T T To5 T T T, T T V9B

Anm, Gennemsnitssatsen er beregnet wud fra A,

Kilde: "Arbe jdsdirekterens beretning om arbejdsformidlingen og arbejdslesheds-
forsikringen®, diverse argange.



Bilag 3 Ledighedens varighed

Ao Forsikrede ledige fordelt efter ledighedens varighed, 1965=77
deme 1) _log o a0ol i Siitng o oo everden el
1965 2116 1471 4g2 373 190 76 109 4817
1966 2270 1314 500 504 265 126 146 5125
1967 Luahy 2543 1182 1110 828 304 319 10730
1968 5615 4840 2683 2266 3263 1558 1410 21585
1969 k10 2799 1253 1106 1449 759 1108 12984
1970 3954 2017 829 706 698 369 398 8971
1971 7111 3990 1897 1843 2094 +1128 904 18967
1972 5923 4075 2654 2049 1864 1342 1569 19476
1973 5544 3613 2718 1176 939 749 915 15654
1974 12411 5716 2998 2709 4602 2724 1798 32958
1975 21329 12102 7567 6587 10438 8760 15099 81882
1976 19592 12469 8858 9549 13002 8926 20061 92457
1977 19381 17012 10395 10319 15389 12621 29972 115089

B, Indikatorer for udviklingen i ledighedens wvarighed, udvalgte kasser,

Kvindeligt Special-

Arbejderf. arbejdere HK Murerfaget Alle kasser
---------------------- pct. - ——————— dage
1973 2 2 16 L 6 24
197h 3 3 16 6 6 27
1975 14 18 27 25 18 37
1976 28 19 30 6 22 61
1977 32 22 34 13 26 70

Anm, Procentindikatorerne i B amgiver forholdet ("over 100%/"i alt", jf A,
bPag-indikatoren angiver gennemsnitsledighedsperioden beregnet ved
at tillegge grupperne i A 2,7, 13 , 21 , 38 , 75 eg 200 dages le-
dighed (for Arene 1965-72 fis felgende serie: i3, 16, 17, 30, 31,
20, 24, 31), Alle tal er ultimo juli-tal,

Kilde: Stat, Medd., "Arbejdslesheden", diverse Argange, tabel 3,08 o



KAPITEL 8

@vrige andringer og justeringer i modellen

1. Oversigt

I de foregadende seks kapitler behandles de mere omfattende
@ndringer og udbygninger af ADAM, som er gennemfgrt i den perio-
de, der dzkkes af den foreliggende rapport. I dette kapitel om-
tales de ¢gvrige indholdsmassige @ndringer og justeringer, som
er gennemfgrt, og hvoraf flere direkte eller indirekte fglger

af de fgrstnavnte.

Til de enkelte afsnit bema@rkes, at afsnit 2 om en mangdesam-

menbindingsrelation for sektoren gvrige erhverv svarer til papiret:

l. Poul Uffe Dam, En note om en syntetisk produktionsvardi
i Q-sektoren, dateret lo. december 1976.

I afsnit 3 om en @ndret specifikation af den offentlige

sektor indgér:

2. Ellen Andersen, Hvilke endogene variable bg¢r indgd i
O-sektoren?, dateret februar 1978.

3. Anders Mgller Christensen, Den offentlige sektor i april-
1978 versionen af ADAM, dateret 8. maj 1978.

Afsnit 4, hvori en @&ndret behandling i modellen af de for-

skellige turistrejsevariable gennemgds, d&kker papirerne:

4. Erik Veedfald, Om diverse fors¢g p& endogenisering af
importkomponenten fMt, dateret 10. september 1977.

5. Erik Veedfald, En razkke supplerende forsgg p&d at ggre
fMt endogen, dateret 10. oktober 1977.

6. Erik Veedfald, Endogen pct, dateret 24. oktober 1977.

7. Erik Veedfald, fMt- og pct-relationerne revideret,
dateret marts 1978.

I afsnit 5 om lgnsummer og lgnsatser indgér:
8. Ellen Andersen, Lgnnen i O-sektoren, dateret 16. marts 1978.

9.J. Asger Olsen, Status vedrgrende de nye lgnrelationer,
dateret 29. marts 1978
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10. Poul Uffe Dam, Ny status vedrgrende lgnsatsbestemmelsen,
dateret 20. april 1978.

Endelig svarer afsnit 6 til:

11. Anders Mgller Christensen, En mindre revision i fIp-

relationen, dateret 6. december 1978.

De konklusioner, der er nd&et til med hensyn til.udformningen
af de forskellige ligninger i den samlede model, er anfgrt sidst
i de enkelte afsnit. Det bemarkes, at afsnittene 2-5 omhandler
andringer og justeringer, der alle er indbygget i ADAM med april
1978 versionen, jf. appendiks 1, mens afsnit 6 vedrgrer en &n-

dring, der er indbygget i ADAM, december 1978.

2. Mazngdesammenbindingsrelationen for gvrige erhverv

I forbindelse med specifikationen i ADAM af sektoren gvrige
erhverv er det ngdvendigt at opstille en ma&ngdesammenbindingsre-
lation herfor. De tre eksisterende sammenbindingsrelationer i
ADAM har p& venstresiden sektorens produktionsverdi og pd hgjre-
siden diverse efterspgrgselskomponenter - alle i faste priser.
For sektoren ¢vrige erhverv (Q-sektoren) eksisterer der ikke no-
gen produktionsverdiserie, men derimod serier for bruttofaktor-
indkomst i sdvel lgbende som faste priser, opgjort som aggrega-
ter af nationalregnskabets bruttofaktorindkomstserier. I det

fplgende s@gges det herved opstédede problem afklaret.

Der foreligger é&n observation af vektoren af Q-sektorens
produktionsverdi med tilhgrende rdstofanvendelse ("En model",
tabel 6.4.1) . Denne observation, der er fra 1953 og i dette &rs
priser, er grundlaget for beregningen af sektorens tekniske koef-
ficienter (tabel 6.4.2) og dermed for sammenbindingskoefficien-
terne (tabel 6.4.6 og 6.5.1). Det synes oplagt, at disse koeffi-
cienter udnyttes direkte i en sammenbindingsrelation for Q-sek-
toren og blot korrigeres summarisk over tiden, sédledes som det
allerede sker for de tre specificerede sektorer. Dette kraver,
at der etableres en serie for Q-sektorens produktionsvardi, Xqg,
hvilket narliggende kan ske ud fra den navnte serie for brutto-

faktorindkomsten, fiq.

En vanskelighed herved er dog, at Q-sektoren i tidens 1lg¢gb
er andret i sin afgransning, jf. kapitel 4, afsnit 2. Den sek-
tor, der nu specificeres, er saledes ekskl. fiskeri og boligbe-

nyttelse, mens produktionsvardien (tabel 6.4.1) er inkl. disse.



Produktionsvardien i delsektoren boligbenyttelse er identisk med
forbruget af husleje og er saledes specificeret i ADAM (Ch, fCh
og pch). Fiskeriet er derimod ikke specificeret i ADAM og m&
derfor dakkes gennem korrektionsfaktorer (eller specificeres).
Problemet er hermed reduceret til at etablere en forbindelse
mellem produktionsvardien pa den ene side og bruttofaktorind-
komsten og huslejeforbruget pa den anden side. Hertil er fglgen-

de 1953-observationer benyttet:

LXq Zq Ch pxq pPq pch
18.040 10.857 1249 94,07 94,47 91,43

(Variablen pxq er den bruttofaktorindkomstdeflator, der mod-
svarer den oprindelige afgransning af Q-sektoren, jf. "En model",
s. 153 ¢).

Vi kan nu opstille fglgende:

(2.1)  LXq(1953) - Ch(1953)

16791

(2.2) LXg(1953)

Ch(1953)

(16791/10857)Z2q(1953)

(2.3)  LXq(1953)

Ch(1953) + 1,5466 7Zq(1953)

Ved indszttelse af priserne for 1953 f&s:
(2.4) 0,9407-Xq(1953) = 0,9143-fCh(1953)+1,5466-0,9447-£2q(1953)
(2.5) Xq(1l953) = 0,972 £Ch(1953)+1,553 £2q(1953)

Herefter defineres serien Xq i overensstemmelse med (5):
(2.6) Xq = 0,972 £Ch+1,553 fzq

Definitionen (6) forudsatter naturligvis en konstant rivare-
kvote for sektoren, hvilket dog ikke kan betragtes som sarlig re-
striktivt, nar formdlet med serien erindres. Formdlet med serien
var som anfgrt at danne grundlag for opstillingen af et sat af
sammenbindingskoefficienter over den periode, der dakkes af
ADAM's databank. En sadan opstilling er herefter gennemfgrt med
det anfgrte udgangspunkt (tabel 6.5.1).

I den samlede model kunne Xq indg8 som variabel p& sammen-
bindingsrelationens venstreside. I beskaftigelsesrelationen for
Q-sektoren er det dog fundet mest rimeligt at holde fast ved
bruttofaktorindkomsten som forklarende variabel, jf. kapitel 3,
afsnit 8. Dette forudsztter en fastlaggelse i ligningssystemet

af fZq, som ud fra (6) bliver:

(2.7) fZq = 0,6439 Xg-0,6259 fCh
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Sammenbindingsrelationen er indbygget i relation (7),
hvorefter Xq alene forekommer i datakonstruktionsfasen. I model-

len p& simulationsform fremstdr relationen sdledes:
(2.8)  fzg = 0,6439 IBq,%;-0,6259 £Ch,
i

jf. appendiks 1, ligning 72.

3. Beskaftigelse og produktion i offentlige sektor

Som omtalt i kapitel 3, afsnit 2, omfatter arbejdsmarkedet
i ADAM, april 1978 alle lgnmodtagere i byerhvervene. I forbin-
delse med opbygningen af dette er der opstillet en serie for be-
skaftigelsen af lgnmodtagere i den offentlige sektor, Qo; seri-
en er afstemt med et niveau for beskaftigelsén i 1975, der er
fastlagt ud fra personalestatistikken for den offentlige sektor.
Tilvejebringelsen af denne serie giver anledning til overvejel-
ser om, hvorledes den skal anvendes i forbindelse med en udbyg-

ning af specifikationen af den offentlige sektor (O-sektoren).

a. Skitser for specifikation af O-sektoren

P& den ene side kan man opfatte O-sektoren som en stor
forbruger, der kgber dels varer dels arbejdskraft. P& den an-
den side kan O-sektoren opfattes som en produktionssektor, der
erhverver input, dels varer dels arbejdskraft, og som produce-

rer et output.

Anlzgges den fgrste betragtning, m& de centrale eksogene
variable, instrumenterne, blive dels det reale varekgb dels an-
tallet af beskaftigede. Antal beskaftigede kan mdles som Qo,
og varekgbet i faste priser som forskellen mellem offentligt
forbrug og bruttofaktorindkomst i den offentlige sektor. De
priser, hvortil kgbet sker, bgr vaere endogene variable. Prisen
pd det offentlige varekgb bgr forklares i en slags sammenbin-
dingsrelation. Prisen pa arbejdskraft, der kan fastl®gges som
forholdet mellem lgnsum og antal beskaftigede i sektoren, b¢r
forklares enten ved sammenbinding med lna, Gn eller Ha eller
ved en selvstaendig lgnrelation; eventuelt kan denne lgnsats op-

fattes som et instrument, dvs. sattes som eksogen variabel.

Herefter kan det offentlige forbrug i arets priser, Co,
fastlagges i modellen via en definitionsligning som summen af
lgnudgiften, varekgbet og restsummen i den offentlige sektor,

der nok md sazttes som eksogen variabel. Det offentlige forbrug



i faste priser, fCo, kan derimod ikke fastlagges ud fra de an-
fgrte variable alene. En hjzlpevariabel ma indfgres, som det og-
sd fremgdr ved gennemgangen nedenfor af den anvendte modelspeci-

fikation.

At opfatte O-sektoren som en stor kgber og forbruger er ikke
s& let at forene med nationalregnskabstankegangen, hvori fCo ind-
tager en central plads. Fremtidige datam®ssige landvindinger i
form af mere disaggregerede oplysninger om O-sektorens kgb kan
udnyttes, idet den reale kategori opfattes som instrument og
den tilsvarende pris som endogen variabel; men tilbage star det

anfgrte problem at fa fastlagt fCo.

Opfattes O-sektoren alternativt som en produktionssektor
med &t homogent output, fCo, bliver denne stgrrelse det centrale
instrument. Varekgb og arbejdskraft bliver endogene input, som
fastlagges via produktionstekniske sammenh&nge, og de tilsvaren-
de inputpriser kan ligeledes vare endogene, fastlagt som oven-
for skitseret. Den naste endogene variabel bliver sektorprisen,
pco, der md fastlagges som en pris fra en non-profit virksomhed.
Co bliver bestemt i modellen via en definitionsligning som pro-
duktet af fCo og pco. Sammensatningen af fCo kan varieres ved
at lade inputkoefficienterne vare eksogene variable, dvs. in-

strumenter; herved slakkes der pa homogenitetsforudsatningen.

Et forlig mellem de to synspunkter kan nok opnds, safremt

fCo opfattes som output fra en flervareproduktion. Det nuva@rende

nationalregnskab giver anledning til en tovaremodel, hvori den
ene vare males ved varekgbet og den anden ved bruttofaktorind-
komsten; disse to varer kan da opfattes som instrumenterne. De
gpvrige variable bortset fra restsummen bestemmes som endogene

variable som foresliet ovenfor.

b. Variable og identiteter

Den specifikation af O-sektoren, der er benyttet i ADAM,
april 1978, svarer i det vasentligste til den fgrste af de oven-

for anfgrte skitser.

Nye variable

Wo - 1lgnsummen i offentlig sektor

Cy - offentligt bruttovarekgb, dvs. offentligt varekgb
samt afskrivning, reparation og vedligeholdelse i
offentlig sektor

Xoh - forrentning af ikke-udbyttegivende ejendomme i
offentlig sektor

(63



fZo - bruttofaktorindkomsten i offentlig sektor,
faste priser

fCy - Cy 1 faste priser

fWo - hjazlpevariabel

Qo - beskaftigede lgnmodtagere i offentlig sektor
lo - &rslgnnen i offentlig sektor

Go - hjelpevariabel

pcy - prisen pa Cy

De fire fgrste variable kan aflases eller pa enkel
mdde afledes af nationalregnskabet. For de tre fgrste gal-

der definitorisk:

(3.1) Co

i

Wo + Cy + Xoh

Variablen Qo er omtalt ovenfor. De gvrige variable define-

res ved fglgende identiteter:
(3.2) fcy = fCo - fzo + 10%xxyy/pb,

hvor xxyy angiver afskrivning, reparation og vedligeholdelses-

delen af Cy.

(3.3) fwWo = fCo - fCy - Xoh
(3.4) lo =10"Wo/Qo
C1nt 2160 __lo*
(3.5) Go =10 fWCQo-lo(l955)"S,SOlfWO/Qo
(3.6) pcy = 1l02cy/fcCy

Det bema@rkes, at Xoh indgdr i sdvel (1) som (3); dette
afspejler denne posts sarlige behandling i nationalregnskabet
og begrunder, at den specificeres som en variabel for sig i

modellen.

c. Fastlaggelse af fCo

Til fastlaggelsen i modellen af fCo er en hj®lpevariabel
som Go pakravet. Hjazlpevariablen fWo kan opfattes som O-sekto-
rens lgnsum regnet i 1955-l1l¢gnninger, jf. (3). Imidlertid er £fWo
kun i 1955 1lig med produktet af Qo og lo(1955). Hj®lpevariablen
Go, der udtrykker forholdet mellem de anfgrte stgrrelser, kan
fortolkes som den gennemsnitlige &rlige arbejdstid i O-sektoren.
Det fastsattes forholdsvis vilkarligt, at denne i 1955 er pa
2160 timer. Serien udviser med enkelte markante undtagelser en



faldende trend. Med denne variabel sat som eksogen, kan fWo
fastlegges med hjzlp af en ligning afledt af (5), og fCo deref-
ter ved hjalp af en ligning afledt af (3).

d. Beskaftigelse og bruttovarekgb

Efter den fgrste af de under punkt a anfgrte skitser skulle
sdvel beskaftigelsen, Qo, som bruttovarekgbet, fCy, vare ekso-
gene variable. Ved modelsimulationer over et langere aremdl kan
det blive uhensigtsmessigt at skulle skgnne sarskilt over f£fCy,

da denne netop pad l@&ngere sigt i reglen vil opfattes som en funk-

tion af Qo.

I figur 1 er vaksten i Qo og vaksten i fCy tegnet op mod
hinanden. I figur 2 er fCy/Qo tegnet op mod tiden. Navnlig i
1970'erne er der tale om nogle betragtelige udsving. Pa grundlag
af figurerne konkluderes, at det ikke er muligt at postulere no-
gen enkel og stabil sammenh&ng mellem Qo og fCy. Pa kort sigt
kan sammens@tningen af arbejdskraft og varekgb i det offentliges
konsum variere betydeligt. Variationerne kan henfgres til, at va-
rekgbet viser langt st@grre bevagelser omkring den trendmassige
udvikling end antallet af beska&ftigede. P3a langt sigt synes der
ikke at vare holdepunkter for at antage, at de to serier kan

have en s®rlig forskelligartet udvikling.

P& denne baggrund er fCy opfattet som endogen variabel:
(3.7) RfCy = RQo + JRCy

Justeringsleddet, JRCy, kan udlagges som forskellen mellem
vakstraten i bruttovarekgbet og vakstraten i beskaftigelsen. Ved
fremskrivninger ud over 3-4 ar bgr summen af JRCy-leddene ligge

tet ved nul.

e. Lgn og pris

Som omtalt i afsnit 5 er der gennemfg¢rt forskellige forsgg
péd at opstille en relation for &rslgnnen i O-sektoren, lo. Af
forskellige grunde, herunder at lo i nogen grad har karakter
som et @gkonomisk-politisk instrument, er det valgt at fastsatte
lo sa&rskilt ved at lade den tilsvarende relative &ndring, Rlo,

vere eksogen variabel.

Der er opstillet en sammenbindingsrelation for prisen pa
offentligt bruttovarekgb, pcy. Denne relation er beskrevet sam-

men med de ¢vrige prissammenbindingsrelationer i kapitel 5.
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Prisen pd det offentlige forbrug, pco, kan herefter fast-

laegges i en identitet som forholdet mellem Co og fCo.

f. Afsluttende bem@&rkninger

Der kan vare grund til at understrege, at opspaltningen
af det offentlige forbrug i april 1978 versionen af ADAM er
foranlediget af den udvidede beskrivelse af arbejdsmarkedet.
Opspaltningen er derfor ikke gennemfgrt alle steder, hvor det
kunne synes na@rliggende, og fCy og Xoh md i hg¢j grad betragtes
som ngdvendige overgangsvariable mellem beskaftigelsen i den
offentlige sektor og det offentlige forbrug. Det kunne have va-
ret oplagt at lade fCy indgd i m@&ngdesammenbindingsrelationerne
i stedet for fCo; men arbejdet hermed er skgnnet at vere af et
sddant omfang, at det ikke er taget op i denne omgang. Dette
indebarer, at effekten i modellen af marginale ®ndringer i det
offentlige forbrugs underposter ikke md overfortolkes. A priori
md sdledes importandringerne som fglge af variationer i fCy an-
tages at vare for smd, mens variationer i Qo omvendt vil medfg-

re for store importandringer.

Den nye specifikation af den offentlige sektor findes i
modellen pd simulationsform, jf. appendiks 1, som ligningerne
30-35 og 128-130.

4. Turistrejserne

Med april 1978 versionen er der sket en opdeling af import-
komponenten Mg i to dele: Mt og Ms, hvor Mt betegner importen
af tjenesteydelser af typen "turister, sg¢folk m.v.", jf. neden-
for, mens Ms udggr den resterende del af importen af ¢gvrige va-
rer og tjenester, Mg. Sidstnavntes fastprisverdi og pris har
hidtil varet eksogene variable i modellen. Med opdelingen af Mg

bortfalder deflatoren pmg, idet den erstattes af pmt og pms.

Da der er en snaver sammenhang mellem det private forbrug
af udgifter i udlandet (turistrejser), Ct, hvis fastprisverdi
er endogen i modellen, og importkomponenten Mt, forekom den hid-
tidige behandling af importen af ¢gvrige varer og tjenester at
vere utilfredsstillende. En narliggende forbedring matte veare
at forsgge at forklare fMt ved hj®lp af forbruget fCt og dermed
fd bestemt fMt endogent. Den gvrige del af fMg skulle derimod

fortsat vare eksogen.
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Et andet problem, der sggtes lgst i samme omgang, har rela-
tion til prisen pd privat forbrug af turistrejser, pct. Denne
havde hidtil varet eksogen, og igen med henvisning til Ct's ne-
re sammenh®ng med Mt syntes en forbindelse til pmt oplagt; en
sddan @ndring ville tilgodese det almindelige princip i model-

bygningen, at overlappende eksogene variable skal undgés.

a. Datakonstruktion

Importen af gvrige varer og tjenester, Mg, indeholdt for-
uden alle tjenestekategorier de to varegrupper skibe og fly.
Hvad angdr tjenesterne, kan der med baggrund i nationalregn-
skabets opggrelse af betalingsbalancen foretages en videre op-

deling af importen af disse 1i:

i) "turister, s¢folk m.v.", dvs. direkte turistudgifter,
passagerudgifter til skibe og fly, sg¢folks lgnninger,
lgnninger til flypersonale, diplomati og postpakker,
jf. S.U. 7, tabel 14, lgbenr. 9.

ii) andre tjenester.

Punkt i), der er identisk med forbrugskomponenten "udgif-
ter i udlandet", jf. S.U. 7, tabel 19, lgbenr. 11, fastlagger
variablen Mt.! Overgangen fra det samlede til det private for-
brug, jf. S.U. 7, tabel 19 hhv. tabel 16 og 17, sker i natio-
nalregnskabet ved at korrigere det samlede forbrug for dels
stgrrelsen af udlandinges forbrug af varer og tjenester her i
landet dels det offentliges vare- og tjenestekgb. Forskellen
mellem Mt og Ct udggr en til den offentlige sektors aktivitet
direkte henregnet import, idet der ifglge sagens natur ikke er
tilregnet udlandinge nogen andel af denne forbrugskomponent.
Disse offentlige udgifter md tilskrives diplomati, tjenesterej-

ser o.l.

Den i det fplgende benyttede estimationsperiode er afkortet
£il 1953-1969. Valget af 1953 som begyndelsesdr skal ses p& bag-
grund af den manglende adskillelse af Ct og Cs i S.U. 7 i &arene

fgr, hvad fastprisberegningerne angdr; og selv om der, jf. "En

! Det samlede forbrug af "udgifter i udlandet" afviger dog for aret 1964 fra
"turister, s¢folk m.v.", jf. Stat. Efterr. 1972: 79. Fra og med 1964 er de-
flateringen af importkomponenten @ndret, men af forbrugskomponenten fgrst
fra og med 1965. Her er vaerdien for forbrugskomponenten benyttet for at
sikre stgrst mulig overensstemmelse mellem fMt og fCt. Resultatet pavirkes
dog ikke vesentligt af dette valg.



model", s. 261, er beregnet selvst®ndige komponenter for perio-
den 1948-1952, er det her valgt helt at holde disse ar ude af

analyseperioden.

b. Relation for fMt

En razkke estimationsrunder blev derefter gennemfgrt. Ind-
ledningsvis forsggtes med simple, men n@rliggende specifikatio-
ner, hvori de variable indgik dels i niveau dels i absolutte

arlige @&ndringer; blandt de sidste haves:

(4.1) DfMt = 1.880 + 1.045 DfCt
(2.080) (0.028)

n = 1953-69 s = 5.15 R2 = 0.989

DW = 2.28 RMSE (1970-75) = 14.5

Koefficienten til fCt syntes at blive lovlig stor, den de-
finitoriske sammenh®ng mellem fMt og fCt taget i betragtning.
Med de variable udtrykt i absolutte &rlige @ndringer er trend-
elementet (konstantleddet) i modsatning til ved estimation i
niveau ikke signifikant, og fremskrivningsevnen bliver tilmed
bedre, hvorfor de videre estimationer gennemgdende blev udfgrt

. o . .
i arlige @&ndringer.

Som supplement til (1) forsggtes med bade DfCt og DfCo som
regressorer samtidig, idet DfCo tanktes anvendt som indikator
for udviklingen i det offentlige varekgb. Da imidlertid fCo kun
i ringe udstrakning retter sig mod "udgifter i udlandet", viste
det sig ogsa, at kun DfCt blev signifikant; korrelationen mel-
lem DfCt og DfCo er dog ret hgj. At estimere med flere regres-
sorer matte derfor opgives, og tilflugt toges da til ad hoc

sammenvejede variable.

Den til den offentlige sektor henregnede "import af turist-
rejser", her kaldet fCot = fMt - fCt, har med en gennemsnitsver-
di pd 0.01 i perioden 1953-69 udgjort en stadig stgrre andel af
fCo. Dette til trods forsggtes der med sammenvejninger af fCt

og fCo, hvoriblandt:
(4.2) fCta = fCt + 0.01fCo

Resultaterne med denne og tilsvarende variable afviger dog
kun marginalt fra (1l). Koefficienten til den forklarende varia-
bel formindskedes en smule, men - som fg¢r - viste det sig, at

konstantleddet blev insignifikant. At forsgge med origoestima-

8.11



tion var derfor narliggende, og et sadant forsgg indicerede
en marginal forggelse af koefficienten til DfCta, mens spred-

ning og fremskrivningsfejl reduceredes.

(4.3) DfMt = 1.020 DfCta
(0.016)

n = 153-69 s = 5.14 RMSE (1970-75) = 11.3

At anvende en koefficient til DfCt, som afveg fra én,
var imidlertid ikke tilfredsstillende, og en 1lidt anden type
forsgg gik derefter ud pd at forklare differencen mellem fMt
og fCt. Det viste sig imidlertid, at stg¢rrelsen DfCot meget
ddrligt lod sig forklare alene med anvendelse af et konstantled
og DfCo som forklarende variable. At inddrage en trend - enten
ved direkte anvendelse af tiden alene eller med tiden som ele-
ment i ad hoc definerede variable - syntes da betimeligt.
Forsgg med DfCt og variablen tid henholdsvis ad hoc variablen
tid-fCo gav ikke indtryk af nogen vasentlig forbedring i for-
hold til (1).

I forsgget pd at forklare fCot kom kvoten fCot/fCo til at
spille en rolle. En specifikation med D(fCot/fCo) og DfCt hav-
de tidligere varet overvejet i forsgget pad at forklare fMt.
Den gkonomiske fortolkning af en saddan specifikation var imid-
lertid vanskelig, idet a priori viden om fCot/fCo savnedes.

At D(fCot/fCo) forholdsvis pant skulle kunne forklare udvik-
lingen i DfCot synes ikke overraskende, ndr man betanker, at
den forklarende variabel i stor udstrakning er identisk med den
forklarede. Enkelte forsgg pa at lade den &n periode laggede
verdi af kvoten fCot/fCo indga multiplikativt sammen med £fCo
kunne heller ikke siges at vare overbevisende. Ved fremskriv-
ning over mere end en periode skulle stgrrelsen af kvoten
fCot/fCo alligevel fastlagges, s& at anvende fCot/fCo direkte

kunne ikke siges at ggre nogen afggrende forskel i forhold
dertil.

Bestrabelserne gik herefter ud p& at undersgge, om fCot/fCo
kunne fastlagges. I givet fald skulle bestemmelsen af fMt kunne
ske pd fglgende made:

(4.4) fcCot fCot/fCo - fCo

(4.5) £Mt

fct + fCot



En simpel trend synes i estimationsperioden nogenlunde ri-
meligt at kunne bestemme udviklingen i fCot/fCo, og da det re-
sultat, der fremkommer ved bestemmelsen af fCot med den trend-
messigt bestemte fCot/fCo, syntes at kunne méle sig med de for-
slag, der tidligere har varet fremlagt, valgtes det at lade

princippet bag ovenstdende beskrivelse indga i modellen.

Den i april 1978 versionen indlagte specifikation adskiller
sig dog pa enkelte punkter fra det ovenfor skitserede. Forskel-
lene skyldes de &ndringer, der samtidig er sket i modellens spe-
cifikation af den offentlige sektor, jf. afsnit 3. I april 1978
versionen indgdr sd&ledes variablen fCy, den offentlige sektors
bruttovarekgb, hvorfor det var narliggende at azndre specifika-
tionen (4)-(5) 1 overenstemmelse hermed, sdledes at bestemmel-

sen af fMt kommer til at se ud, som fglger:
(4.6) fMt = fCt + bmty-°fCy,

hvor sammenbindingskoefficienten, bmty, historisk er fastlagt
som: (fMt-fCt)/fCy.

Til brug ved fremskrivning af den eksogene bmty skgnnedes

fplgende at kunne vare til nytte:

(4.7) bmty = 0.001839 + 0.001168 tid
(0.00292) (0.000119)

n = 1953-69 s = 0.00241 R® = 0.86

DW = 1.36 MAE (1970-76)=0.00145 RMSE (1970-76)=0.00196

Nedenfor er vist de observerede vardier for fCot og fCy for
perioden 1953-76. Endvidere er anfgrt vardien af bmty. Anvendes
(7) til at generere vardier af bmty, ses af skemaets sgjle (4),
at fCot gennemgaende overvurderes. En (negativ) niveaukorrek-
tion af (7) bgr derfor nok overvejes, sdfremt relationen skal

anvendes i fremskrivningsgjemed.
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Tabel 4.1 Offentlig sektors turistrejser
fCot fCy bmty fCot - bﬁ%y°ny
(1) (2) (3) (4)
1953 20 1335 0.0150 =7
1954 29 1431 0.0203 -2
1955 34 1411 0.0241
1956 34 1341 0.0254
1957 42 1391 0.0302
1958 35 1410 0.0248 -2
1959 44 1557 0.0283 1
1960 49 1635 0.0300 2
1961 52 1679 0.0310 2
1962 56 1802 0.0311 0
1963 64 1888 0.0339 3
1964 67 2083 0.0322 -3
1965 73 2135 0.0342 -1
1966 81 2290 0.0354 -1
1967 96 2479 0.0387 5
1968 101 2677 0.0377 -1
1969 103 2883 0.0357 -10
1970 123 3088 0.0398 -2
1971 140 3747 0.0374 -16
1972 147 3478 0.0423 -2
1973 132 3018 0.0437 -0
1974 127 2980 0.0426 -7
1975 155 3405 0.0455 -2
1976 16l 3666 0.0439 -13
C. Relation for pct

Prisen p& privat forbrug af turistrejser har som navnt ind-
ledningsvis hidtil veret eksogen. I forbindelse med udskillelsen
af Mt af Mg synes det naturligt at udnytte den nare sammenhang

mellem Ct og Mt ogsd for prisernes vedkommende.

I betragtning af opbygningen af modellens prisside i ¢gvrigt
syntes det oplagt at sgge pct bestemt med pmt som forklarende
variabel, idet pmt i lighed med de andre importpriser sattes som

eksogen variabel.

Estimation med de variable udtrykt i absolutte &rlige &n-



dringer fgrte frem til, at nedenstdende origoestimerede rela-
tion blev udvalgt. I en specifikation, hvori ogsa et konstant-

led indgik, viste dette sig -insignifikant.

(4.8) Dpct = 1.009 Dpmt
(0.0199)

n = 1954-69 s = 0.390 RMSE (1970-76) = 0.183
Den estimerede vardi af koefficienten til Dpmt synes ikke at
afvige fra, hvad der kunne forventes.

I modellen pd simulationsform, jf. appendiks 1, findes re-

lation (6) og relation (8) som ligningerne 80 og 46.

5. Lgnsummer og lgnsatser

I de versioner af ADAM, der er &ldre end april 1978 versio-
nen, er lgnsummer alene blevet bestemt for de to industrisekto-
rer. I de aldste versioner blev hele lgnsummen for disse sekto-
rer bestemt, fra marts 1976 versionen arbejderlgnsummen, Jjf.
rapport nr. 3, kapitel 6, afsnit 3. De to lgnsumsstgrrelser ind-
gar som forklarende variable i de tilsvarende sektorprisrela-

tioner.

I april 1978 versionen indgdr desuden lgnsummen for den

offentlige sektor i bestemmelsen af det offentlige forbrug.

I denne modelversion bestemmes herudover den samlede lgnsum,
uden at denne eller dennes gvrige komponenter benyttes noget
sted heri. Ud over at have en vis interesse i sig selv tjener
bestemmelsen af den samlede lgnsum til at forberede modellen
til en mere specificeret skattefunktion, der er under opbygning.
Det er i den forbindelse et vasentligt ¢nske at f4 fastlagt de
samlede A-skatter. Det er fundet, at en n@rliggende vej hertil

er at f& bestemt A-indkomsterne via den samlede lgnsum.

En vasentlig forudsatning for bestemmelsen af den samlede
lgnsum er, at med ADAM, april 1978 omfatter modellens arbejdsmar-

ked alle lgnmodtagere i byerhverv, jf. kapitel 3.

a. Lgnsumsdata

Som anfgrt foreligger arbejderlgnsummerne for de to indu-
strisektorer, Wanc og Wani. I de &ldste versioner indgik impli-
cit funktion®rlgnsummen for de to sektorer under &t, Wnf. Disse

tre lgnsummer er udledt af industristatistikken. For den samlede
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lgnsum, W, og for lgnsummerne i henholdsvis landbrug m.v. og of-
fentlig sektor, Wa og Wo, benyttes nationalregnskabets tilsvaren-
de serier. For bygge- og anlagssektoren er der til dette brug
beregnet lgnsummer, Wba og Wbf, ved brug af lgnsatser fra indu-
strisektorerne, jf. nedenfor. Det er fundet mere hensigtsmassigt
at bestemme lgnsummerne sdledes i denne forholdsvis lille sektor
end at sgge at benytte nationalregnskabets lgnsum for sektoren.
Lgnsummen for sektoren ¢gvrige erhverv, Wq, er herefter beregnet
residualt.

b. Lgnsumsbestemmelse

Bortset fra lgnsummen i landbruget, der er sat som eksogen
variabel, bestemmes alle de anf¢rte lgnsumskomponenter som en-

dogene variable i modellen.

Arbejderlgnsummerne i industrisektorerne bestemmes som
hidtil, dvs. via timelgnsatsen lna samt gennemsnitlig arbejds-
tid og antal besk®ftigede. Lgnsummerne for hhv. arbejdere og
funktionarer i bygge- og anlagssektor bestemmes som dels pro-
duktet af lna, Gni og sektorens beskaftigelse af arbejdere dels
produktet af adrslgnsatsen for industriens funktionarer og bygge-

og anlagssektorens funktionarer.

De tre resterende lgnsummer, Wnf, Wo og Wq bestemmes alle
som produktet af specifikke &rslgnsatser og de respektive be-
skeftigelsesstgrrelser. Fastlaggelsen af de tre lgnsatser er em-
net for det fglgende.

C. Lgnsatser

De tre nye lgnsatser i ADAM, 1lnf, lo og 1lgq, er alle defi-
neret som lgnsum divideret med antal beskaftigede. Dermed er de
alle tre drslgnsatser. Mens lnf er udledt inden for rammerne af
industristatistikken, er lo og 1lgq opgjort ved at sammenholde seri-
er for lgnsum og beskaftigelse, som er opstillet uafhangigt af
hinanden. De to sidste satser md derfor ventes at vare forbundet
med alleh&nde mdleproblemer. For lokan der konkret peges pad data-
brud i lgnsumserien som fglge af bgrnehavekorrektionen, jf. rapport
nr. 3, kapitel 6. For 1qg kan der generelt peges pa den residuale ka-
rakter af sdvel lgnsum som beskaftigelse. Af denne grund méd det
anses for sterkt utilrddeligt at benytte lg som forklarende vari-

abel i en adf@rdsrelation, fx i en prisrelation.

Det er tidligere forsggt at opstille en relation for en af



satserne, nemlig 1lnf, jf. rapport nr. 1, kapitel 9. Det blev her
forsggt at forklare 1lnf dels ud fra en arbejdslgshedsserie
(Phillips-kurvebetragtningen), dels ud fra en lg¢gnfgrerhypotese,
hvorefter ADAM's centrale lgnvariabel, timelgnsatsen lna, skulle
reprasentere de lgnfgrende grupper. Konklusionen var, at den

sidste forklaring var den mest givtige.

Til det foreliggende formdl er de tre satser derfor s¢gt
forklaret ud fra lna, transformeret til en &rsl¢gnsats, Jjf. ne-
denfor. I de fleste af estimationerne er der benyttet relative
&ndringer for savel afh&ngig som uafha&ngig variabel. Det er
fundet, at lagget for den uafhangige variabel bgr vere et kvart

ar for 1nf, nul for lo og et halvt &r for 1lq.

Et generelt problem for de estimerede relationer er imid-
lertid, at koefficienten til den uafh®ngige variabel (elastici-
teten) er vasentligt mindre end &n, hvilket giver fortolknings-
problemer, navnlig ved fremskrivninger ud over et kortere &remdl.
Skal elasticiteten pd den ene eller den anden made bringes til
at ligge tat ved &n, synes det narliggende i stedet at bruge en
almindelig sammenbindingsrelation. Dette blev da ogsa konklu-
sionen. Det skal dog navnes, at der for lo blev opstillet en

for s& vidt brugelig relation estimeret med variable i niveau.

Den benyttede sammenbindingsrelation er af formen:
(5.1) R1lnf = blnf-R(lna-H),

idet relationen for 1lnf er taget som eksempel. Stgrrelsen H re-
presenterer arlig arbejdstid og tjener til transformation af
lna til en arslgnserie. Som H er i forsggsfasen benyttet den
gennemsnitlige arbejdstid i forbrugsindustrien, Gnc, normalar-
bejdstiden samme sted, Hnc, og den aftalte arbejdstid, Ha, og
endelig faktoren &n, dvs. ingen transformation. Benyttes Gnc
eller den mere javne Hnc, tages der hgjde for faldet i den gen-
nemsnitlige arbejdstid ogsa ud over det, der er indeholdt i Ha,
men vel at me@rke som det har vist sig i forbrugsindustrien.
Imidlertid rummer Gnc og Hnc fremmedelementer for ikke-timelgn-
nede i form af ®ndringer i arbejdstid hidrg¢rende fra de hellig-
dage, der ikke falder pé& bestemte ugedage.

Med de forskellige udtryk for hgjreside-variablen er der
beregnet serier af sammenbindingskoefficienter ud fra relation

(1) . Serierne svinger omkring vardien &n i arene op til omkring
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1970, hvorefter de systematisk udviser lave v&rdier. Serierne
er desuden tydeligt praget af positiv autokorrelation. Valget
af hgjreside-variabel er af mindre betydning for seriernes
udseende.

I ADAM, april 1978 er fglgende to sammenbindingsrelatio-

ner for lgnsatser benyttet:

-2

(5.2) Rlnf = 10 “blnf-:R(lna-Ha)

-2

(5.3) Rlg = 10 “blg- R(1lna-Ha)

Det bem@rkes, at Ha i mods@tning til Gnc og Hnc ikke er pédvirket
af, hvorledes sarlige helligdage falder. Det bem®rkes ogsad, at
sammenbindingsrelationerne ikke tager hgjde for gget deltids-
frekvens. Der kan tages hensyn hertil i fremskrivningerne ved

at tildele de eksogene sammenbindingskoefficienter passende

lave vardier eller ved brug af justeringsled.

Da lo i nogen grad har karakter som et gkonomisk-politisk

instrument, er det valgt at lade Rlo vare eksogen variabel.

I modellen pd simulationsform, jf. appendiks 1, findes
lgnsatsbestemmelsen som ligningerne 5, 30 og 40-45. Den her

omtalte lgnsumsbestemmelse findes som ligningerne 31 og 161-166.

6. De private, faste investeringer, en mindre revision

I de fgrste versioner af ADAM var de private, faste brutto-
investeringer eksklusive nyt boligbyggeri, fIp, en eksogen vari-
abel. I den udvidede modelversion fra 1973 indgik en bruttoin-

vesteringsrelation:

(6.1) DfIp = 134.8 + .3591DfY + .2650DfY(-1%) - .2202fIn(-1)
(112) (.044) (.090) (.050)
n = 1951-69 s = 185,7 R2 = ,82 DW = 2.42

Relationen er her givet med de koefficientskgn, som frem-
kommer ved brug af ADAM's databank fra efterdret 1978. Relatio-
nen er identisk med den, der indgik i den reviderede modelver-
sion af marts 1976, jf. rapport nr. 3, appendiks 1, 2 og 3;

relationen er beskrevet i kapitel 2.

a. Specifikation

Bruttoinvesteringsrelationen (1) genfindes i de fglgende



versioner af ADAM. Dette kan dog ikke tages til indtagt for, at
relationen er s@rlig god, men snarere for, at den er gennemskue-
lig at arbejde med. Det er &benbart, at relationen har darlige

fremskrivningsegenskaber, jf. tabel 1.

Tabel 6.1 Forudsigelsesfejl med relation (1)

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
—— mill. kr., 1955-prisexy ——m8m8M8M88 ™ —

DfIp - observeret 548 304 291 1695 -242 -975 2024 248
DfIp - beregnet 160 290 188 -198 -908 -1384 213 -445
Forudsigelsesfejl 388 14 103 1893 666 409 1811 693

Som det vil fremgd af det fglgende, er det nappe muligt at
forbedre fremskrivningsegenskaberne navnevardigt med investe-
ringsrelationer, der er bygget op over et simpelt kapitaltil-

pasningsprincip p&d de samme data, som ligger til grund for (1).

En anden anke mod (1) har varet, at relationen indsat i
den samlede model medfgrer utroverdige forskelle pa forlgbet
af fIp ved ®ndringer i pa den ene side de private nyinvesterin-
ger i boliger, fIb, og pd den anden side de offentlige brutto-
investeringer, fIo. Arsagen hertil er ikke sv@r at finde, nar

der tages udgangspunkt i identiteten:
(6.2) fIn =fIp + fIb - fIv

Variablen fIv, private afskrivninger, reparation og vedligehol-

delse, er opgjort ud fra nationalregnskabet, jf. rapport nr. 3,

kapitel 2. Det ma antages, at opggrelsen er behaftet med betrag-
telig usikkerhed.

For at lukke systemet blev der opstillet en relation til

fastlaggelse af flv:

(6.3) DfIv = 81.4 + .072DfIn + .032fIn(-1)
(34) (.027) (.009)

n = 1951-69 s = 58.3 R% = .57 DW= 2.63
For givne vardier af fIp og fIb kan fIv og fIn fastlagges
ved lgsning af ligningssystemet (2) og (3). Det bemarkes, at
savel fIn som fIv refererer til det samlede kapitalapparat i
den private sektor, dvs. inkl. den private boligbestand, i mod-

setning til hvad fIp gg¢r. Problemet kan henfgres til mangel pa

.19



data for brutto- og nettoinvesteringer fordelt pd sektorer.

Det fremgdr nu, at forskellene péa forlgbet af fIp ved en-
dringer i fIb hhv. fIo skyldes, at en forggelse &t &r af fIb
gger fIn, som igen dzmper fIp i det fglgende &r, mens fIo ikke
pdvirker den private sektors kapitalapparat direkte. For fuld-
stendighedens skyld bemarkes, at fIb og fIo i store trak pa-

virker fY i fgrste &r p& samme made.

Som navnt virker denne forskel pa forlgbet utrovaerdig og
ved visse lejligheder generende. Problemet har imidlertid som
fplge af den anfgrte mangel pd data ikke nogen indlysende lgs-

ning. Variablen fIp bestar af tre hovedbestanddele:

1. de private erhvervs nyinvesteringer, ekskl. boliger

2. reparation og vedligeholdelse af de private erhvervs
kapitalapparat

3. reparation og vedligeholdelse af private boliger.

Investeringsrelationen (1) er udledt af en nettoinveste-

ringsrelation baseret pd kapitaltilpasningsprincippet.
(6.4) fIn = a(k?-x),

hvor fIn er periodens nettoinvesteringer, K¢ det kapitalapparat,
som investorerne ved periodens begyndelse betragter som gnske-
ligt ved periodens slutning, og K kapitalapparatet ved perio-
dens begyndelse. Antages det "optimale" forhold mellem kapital-
apparat og produktion at vare konstant, og antages den forvente-
de produktion at kunne beskrives med et fordelt lag i produktio-

nen, kan (4) omskrives til:
(6.5) fIn==a[b(ZwiXi) - K]

Uden data for kapitalapparatet, men med oplysninger om net-
toinvesteringerne, kan (5) ggres operationel ved transformation

til absolutte @ndringer.
(6.6) DfIn = ab(ZDwiXi) - afIn(-1)

I den estimerede relation (l) svarer regressorerne til dem,'
der findes i relation (6), mens regressanden er bruttoinveste-
ringerne eksklusive nye boliger. Antages afskrivninger, repara-
tion og vedligeholdelse at vare proportionale med kapitalappara-
tet:



(6.7) fIv = rk,
vil det galde, at
(6.8) D(fIn+fIv) = ab(ZDwiXi) - (a - r)fIn(-1)

I forhold til (1) er problemet som anf@grt, at bruttoinveste-
ringer og kapitalapparat ikke svarer til hinanden, idet nyinve-
steringer i boliger ikke indgar i fIp, mens boligbestanden ind-

gédr i det kapitalapparat, som fIn refererer til.

Ved hjelp af nogle supplerende antagelser kan der skaffes
stgrre overensstemmelse mellem hgjre- og venstresiden. Modellen
(6), (7) og (8) antages at galde for de private erhverv ekskl.
boligsektoren. For boligbestanden antages afskrivningsraten at
vare nul og reparation og vedligeholdelse at udvikle sig trend-

messigt. Herefter fremkommer fglgende model for DfIp:
(6.9) DfIp = ¢ + ab(ZDwiXi) - (a - r) (fIn-fIb) (-1)

De supplerende antagelser er nappe lige realistiske, men
kan dog muligvis give forbedringer i forhold til (1). fIb's
dempende indflydelse pd fIp med flerdrssimulationer med den sam-
lede model undgas i hvert fald. Relation (9) kan estimeres umid-
delbart, omend de anfgrte parametre ikke kan identificeres uden
yderligere forudsatninger. Antages det relevante produktionsud-
tryk at vare bruttonationalproduktet i faste priser, opnds fg¢l-

gende resultat, som umiddelbart kan sammenlignes med (1):

(6.10) DfIp = 107.5 + .3596DfY + .2877DfY(-1%) - .3346 (fIn-fIb) (-1)

(112) ( .045) (.096) (.079)
n = 1951-69 s = 188.9 R2 = .81 DW = 2.19

Det ses, at koefficienterne til produktionen nasten ikke
rokker sig af stedet, mens koefficienten til de laggede nettoin-
vesteringer som ventet vokser numerisk. I (10) - sdvel som i (1)
er der nogen multikollinearitet mellem lagget produktion og lag-
gede nettoinvesteringer; s8ledes er korrelationskoefficienten
mellem disse variables parameterestimatorer estimeret til -.78.
Relation (10) fremskriver marginalt bedre end (1), idet den gen-
nemsnitlige absolutte forudsigelsesfejl er 664 mod 747, og nega-
tive fejl forekommer i 1971 og 1972. Det eneste 4r, hvor den
numeriske forudsigelsesfejl er stgrre med (10) end med (1), er
1971.
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b. Produktionsudtryk

En hidtil uomtalt anke mod (1) er, at produktionen beskri-
ves ved hjalp af bruttonationalproduktet, hvor det principielt
var at foretrakke, at produktionen i den private sektor uden
for sektoren boligbenyttelse indgik. Med april 1978 versionen
af ADAM blev det offentlige forbrug opspaltet i tre kompcnen-
ter, lgnudgifter, bruttovarekgb og forrentning af ikke-udbytte-
givende ejendomme. Hvis bruttovarekgbet skal behandles forskel-
ligt fra resten i forbindelse med investeringsrelationen, mé
estimationsperioden herfor afkortes, da den anfgrte opspaltning
ikke kan f@gres langere tilbage end til 1953.

Der er opstillet fire udtryk for produktionen i den priva-

te sektor

fYpl = fY - (fCo-fCy)
fYyp2 = fy - £fCo
fYp3 = fY - (fCo-fCy) - £Ch

fYp4 = fY - fCo - £fCh

For at tilvejebringe et sammenligningsgrundlag er (10)

estimeret over perioden 1956-72:

(6.11) DfIp = 171.9 + .3429DfY + .3044DfY(-1%) - .3488(fIn-fIb) (-1)
(168) (.054) (.103) (.087)

n = 1956-72 s = 211.1 R2 = .77 DW = 2.69

Den gennemsnitlige absolutte forudsigelsesfejl over perio-
den 1973-77 er 985 for (11l) mod 1094 for (1)

Fjernes det offentlige forbrug undtagen bruttovarekgbet
fra produktionsudtrykket, opnés:

(6.12) DfIp = 123.5 + .3448DfYpl + .3285Dfypl(-1%)

(187)  (.061) (.114)
- .3059(fIn-£Ib) (~1)
(.086)
n = 1956-72 s = 230.2 R® = .72 DW= 2.95

Den gennemsnitlige absolutte forudsigelsesfejl over perioden
1973-77 er 970. Ved brug af fYp2 i stedet for fypl bliver forud-
sigelsesfejlen 879.

Fjernes yderligere forbruget af husleje fra produktionsud-

trykket, fremkommer:



<§{j%> Figur 6.1 De private, faste investeringer, relation (13)
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(6.13) DfIp = 133.5 + .3454DfYp3 + .3224DfYp3(-1%)

(188) (.062) (.114)
~ .2879(fIn-fIb) (-1)
(.084)
n = 1956-72 s = 231.3 R2 = .72 DW = 2.95

Den gennemsnitlige absolutte forudsigelsesfejl over perio-
den 1973-77 er 963. Ved brug af fYp4 er forudsigelsesfejlen 870.

Ved brug af de varianter, hvori hele det offentlige for-
brug er trukket ud af produktionsudtrykket, opnéds konsekvent
marginalt bedre fremskrivninger, end nar bruttovarekgbet ikke
er trukket ud. Inden for estimationsperioden falder disse va-
rianter imidlertid lidt d&rligere ud, hvorfor a priori hensynet

tillaegges afggrende vagt.

C. Konklusion

Det er herefter besluttet, at relation (13) skal erstatte
relation (1). Det skal dog ikke skjules, at (13) ej heller er
tilfredsstillende. Der er tegn pa negativ autokorrelation i
estimationsperioden, mens relationen konsekvent undervurderer

investeringerne i fremskrivningsperioden, jf. figur 1.

Relation (13) er indbygget i ADAM, december 1978 versionen

ved ligningen:

(6.14) fIp = 133.5 + 0.3454 (fY+£Cy-£fCo-£Ch)
- 0.1842 (fY+fCy-£fCo=-£Ch) (-1)
- 0.1612 (fY+fCy-£fCo-£Ch) (-3)
- 0.2879 (fIn-fIb) (-1)+fIp(-1)+J£Ip

Denne ligning erstatter nr. 56 i ADAM, april 1976 versionen, Jjf.

appendiks 1.



APPENDIKS 1

ADAM, samlet modelversion af april 1978

Den fglgende beskrivelse af ADAM modsvarer den indkodning
af modellen, som er benyttet til l@¢sningsprogrammet SIMULATE-II
fra University of Wisconsin. Udskriften her stammer dog fra lgs-
ningsprogrammet TSP fra University of Wisconsin, der bringer lig-

ningerne i en mere lasevenlig form.

Betydningen af de anvendte symboler fremgdr af appendiks 3,
hvor tillige klassifikationen af de variable i grupperne endoge-

ne og eksogene variable er angivet.

Den foreliggende udskrift har til formdl at vise de enkelte
relationers placering i den samlede modelstruktur. Som vejled-
ning skal oplyses, at ligningerne 1-46 udgg¢r en rekursiv blok,
som skal lgses, f@gr det er muligt at lgse ligningerne 47-160,
der er en ikke-linea&r simultan blok. Efterfglgende kan den line-
®@re simultane blok bestdende af ligningerne 167 og 168 lgses.
Ligningerne 161-166 og 169-179 udg¢gr endelig to rekursive blokke,
hvor forskellige afledede variable bestemmes; nogle af disse er
at betragte som mdlvariable i den gkonomiske politik, fx arbejds-
lgshedsprocent og vare- og tjenestebalancesaldo. I den samlede

modelversion indgdr 179 endogene og 168 eksogene variable.

I denne modelversion er 38 ligninger afledt af stokastiske
relationer. De 20 af disse, nemlig ligningerne 6, 46, 59, 65, 86,
88, 90, 92, 94, 109-118 og 128, er omtalt og angivet pé& estima-
tionsform i de foregdende kapitler i denne rapport. De resterende
18 af disse ligninger, nemliqg 4, 47-53, 56, 57, 74, 78, 84, 85,

100, 102, 103 og 167 findes alle pd estimationsform i rapport nr. 3,

appendiks 2 (ligning 53 dog i kapitel 6).



(1 FE FEA +FEM +FEQ +FES

(2) 3 = GeO1*(PEA*FEA +PEM*FEM +FES*PES +PEQ*FEQ)

(3} Ft = 100%E/FE

(4} FCH = 15,52 +0.01758+F IR
+0.02482*FIB(=1) +FCH(=1) +JFCH

(5) LNA = LNAC=1)*(1 +RLNA)

(¢) LA = 0.R635*(RLNA * LA(=1)) +1,007*LA(=1)

(7) SGF = 1 +BTF*7T6 '

(%) SGI = 1 +BTI*TG

(%) SGE = 1 +BTE*TG

(1C)  SGB = 1 +BTB*TG

(11 SGV = 1 +#BTV*TG

(12) SGK = 1 +4BIK*TG

(13) SGS = 1 +BTS*TG

(14) SLIO = 1 +RTIO*TG

(15)  SGIB = 1 +BTIB*TG

(16) SGIP = 1 +BTIP*TG

(17) C6F = 1 - 1/SGF

(18) G661 = 1 - 1/SG1

(19) CGE = 1 - 1/SGE

(20) GoB = 1 - 1/56GB

21 Gev = 1 - 1/56V

(22) 66K = 1 - 1/S6K

(23) €68 =1 - 1/SGS

(24) GGI0O = 1 - 1/SG10

(25) 66l = 1 - 1/SGIR

(26)  GGIP = 1 - 1/SGIP

27) CH = 0e01*PCH*F(CH
(23) PCF = BCF*SGF +TPF*SGF
29 CF = 0eU1=PCF*FCF
10)) LG = (1 +RLOI*LO(-1)



(21) Wi = J.,0001*L0*@Q0

(22) Fw0 = 0.0005501+@0%60

(23) RFCY = (G0 = Q0(=1))/Q0(=1) +JRCY
(24) FCY = (1 +RFCY)*FCY(=1)

(35) FCO = FWO +FCY +XOH

(36) FIQV = (J.5*F2Q(=1) +0.3+F20(=-2) +0.2*F2G(-3)
(27) XNIV = JoS5*XNI(=1) +0.3*XNI(=2) +0.2*XNI(-2)
(238) XNCV = CoS*XNC(=1) +0.32XNC(=2) +0.2%XNC(-3)

(3D XEV = 0e5*#XB(=T) +C.32XB(=2) 40.2*XB(-3)
L0 LAR = (Q.01*LNA*HA

1) RLAA = (LAA = LAA(=1))/LAAC(-1)

(42) RLEG = BLQ*RLAA +JRLG

(43) L& = (1 +RLQA)I*LG(-1)

(44) RLNF = BLNF*KLAA +JRLF

(&45) -~ LNF = (1 +RLNF)*LNF(-1)

(4L6) PCT = 1.009*%(PMT - PMT(-1)) +PCT(=1) +J4PCT

(4rn e =-37i§0 *?°9}068*é02;93 (=2) =229,2#(PCE(=1)/PCP(=]))
+0.0 *DYD(=1) +0. *DYD(-2) = PCE(- CP(
+928.$*(pCE(-2>/PcP(-2)> P10 Eosntrros liRos <Yy afeeiq)
+JFCE

(48) FCI = ';g;.A +0.,2526*DYD
+0,031572+DYD(=1) +0.03157+DYD(=2) -3793*(PCIIPCP)
+37932(PCI(=1)/PCP(=1)) +FCI(-1) +JFC

(49) FCV = -1?47 +0.00454*DYD
+0.12612Yp(=1) -0.0630;*vo<-2> +0,06921*K0
+0.023074K0(-1) -0,046744x0(=2) +0.6122%FCV(-1) +JFCV

(50) FCB = =160.2 +0.1171+DYD
+0.,058554Yp (=1) +0.05887+K0 -0.02944*K0(=1)
-2.441%DKOR -1766*(PCB/PCP) +R883*(PCB(-1)/PCP(-1))
+0.1526%xFCB(-1) +JFCB

(51) FCK = 12.63 +0,010794DYD
+0,003C84#DYD(=1) +0.001542*DYD(=2) =£50.1%(PCK/PCP)
+650.1%(PCK (=1)/PCP(=1)) +FCK(=-1) +JFCK

(52) FCT = 15,61 +0,01865+DYD
+0,00663*pYDC(=1) -1178* (PCT/PCP) +1410x(PCT(-=1)/PCP(-1))
—231.6*(PCT(=2)/PCP(=2)) +FCT(=-1) +JFCT

(53) FCS = =30.87 +0.03167*DYD
40.00385*ovo(-1§ +0.00652*DYD(=2) =6673*(PCS/PCP)
+667.3%(PCS(=1)/PCP(=1)) -292.6*DDBH +FCS(=1) +JFCS
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APPENDIKS 2

ADAM, april 1978: enkeltligningsresidualer

P& de fglgende sider tabelleres enkeltligningsresidualer for
de af modellens variable, der fastlagges ved hjelp af stokastiske
relationer. Enkeltligningsresidualer er beregnet som forskellen
mellem den observerede vardi for en variabel og den ved hjalp af
den stokastiske relation - og eventuelle tilhgrende hj®lpelignin-
ger - beregnede vardi, idet de observerede vardier (databankens
vardier) indsattes for relationens hgjreside-variable. Metoden

svarer til den, der er anvendt i rapport nr. 3, kapitel 7.

Enkeltligningsresidualerne er beregnet for &rene 1970-77.
Til beregningen er ADAM's databank fra efterdret 1978 anvendt.
Den angivne periode svarer for de fleste relationer til &rene,
der fglger umiddelbart efter estimationsperioden. De anfgrte vaer-
dier kan fortolkes som en illustration af de enkelte relationers
fremskrivningsevne. For enkelte relationer vil dog de fgrste 4-5
anfgrte residualer svare til estimationsresidualerne fra estima-

tionsperiodens sidste del.

For en rakke variable kan de beregnede residualer ikke umid-
delbart relateres til estimationsresidualerne. Det galder, hvor de
stokastiske relationer er opstillet i logaritmisk-linear form, som
for variabel nr. 12, 13 og 32-36 i det fglgende.

I tabelleringen er de variable anfgrt i en orden, der svarer
til den, der er benyttet i rapport nr. 3, appendiks 2 og 3. For va-
riabel 1-6, 8-12, 26-28, 30, 31 og 37 kan de opfgrte residualer umid-
delbart sammenlignes med graferne i navnte appendiks 3, idet alene
de almindelige datarevisioner i somrene 1977 og 1978 er kilder til
forskelle. For de ¢gvrige variable er der tale om nye eller &ndrede
stokastiske relationer. Indholdet af de anvendte variabelbetegnel-

ser fremgdr af appendiks 3.

I tabellerne er foruden enkeltligningsresidualerne 1970-77
for hver variabel anfe¢rt residualspredningen, s, i estimationspe-
rioden, undtagen hvor dette som fglge af det ovenfor anfgrte ikke
er meningsfyldt. Desuden er 1970-vardien af variablen anfg¢rt til

sammenligning.



Enkeltligningsresidualer

1 2 3 4 5 6 7

fCe fCi fCv fCb fCk fCt fCs
1970 -38 -159 159 80 -37 -18 37
1971 2 -227 432 57 -15 54 =22
1972 14 -385 395 -410 -43 -3 -18
1973 17 18 249 66 -1 27 41
1974 -7 =227 =292 -470 44 -114 59
1975 46 -716 115 -278 -62 -8 -63
1976 -6 84 - =225 397 41 55 1
1977 -5 =725 -342 170 25 170 38
S 36,5 141,9 135,2 127,8 16,7 30,9 26,1
niveau
1970 1163 12799 5965 2692 1337 1407 2489

8 9 10 11 12 13 14

fCh fIv fIp fI1 fMr fMi fMc
1970 -1 295 388 171 516 -84 -25
1971 -0 1 14 411 60 -342 -443
1972 -17 -23 103 1600 27 -216 -288
1973 -33 -24 1893 490 1004 463 378
1974 -14 310 666 -95 -278 41 -622
1975 -4 171 409 -389 -590 -385 =297
1976 -25 8 1812 -191 908 166 866
1977 30 222 693 -803 -674 -99 349
s 7,5 58,3 185,7 380,6 140,4
niveau
1970 2645 7084 11174 1155 10364 5914 7269

15 16 17 18 19 20 21

bip bcv becb bcs bce bci bio
1970 -3,0 -2,4 -1,0 -9,2 5,9 -4,7 -0,2
1971 -0,5 -6,4 -6,3 -1,3 1,0 -2,3 1,7
1972 1,2 -1,9 -2,2 -4,3 -1,5 -i,0 1,8
1973 -5,2 0,1 -11,2 0,9 -3,1 -0,1 -10,7
1974 7,0 5,0 13,3 -0,0 -2,2 3,6 -9,3
1975 4,6 3,9 -20,6 -10,1 1,6 0,1 -0,7
1976 -8,0 1,4 -22,7 3,1 3,2 -0,5 -2,6
1977 3,4 -0,7 -4,4 2,4 -23,7 -3,7 2,8
S 1,66 2,45 2,96 2,39 4,06 1,74 1,53
niveau

1970 167,6 135,4 101,4 225,3 117,6 107,3 208,7




22 23 24 25 26 27 28
bib bck pct pcy pni pnc pb
1970 -0,4 0,5 -0,0 0,0 7,4 6,2 -0,5
1971 -2,1 -4,6 -0,1 -7,0 -3,5 -0,9 -5,9
1972 -1,3 4,3 -0,1 4,3 -0,1 -0,0 -4,2
1973 -6,5 1,3 -0,1 -0,9 8,0 10,6 1,9
1974 -10,6 -0,1 -0,3 -5,3 1,7 -3,3 4,8
1975 -1,8 0,7 -0,3 5,2 -1,7 5,5 -8,7
1976 -4,9 -2,6 -0,1 -12,2 6,2 4,5 -10,8
1977 -8,6 -8,1 . -0,3 3,2 6,7 7,8 -1,3
S 0,91 2,87 0,39 2,49 1,42 2,00 1,50
niveau
1970 216,2 196,6 173,5 195,0 148,1 150,8 223,1
29 30 31 32 33 34 35
jole| Gni Gnc Qb Qnc Oni Onf
1970 -1,0 -35 -29 -5 38 78 -6
1971 -0,9 11 27 -26 -18 -56 -28
1972 0,5 -17 -5 -108 -9 -49 -9
1973 -1,5 -81 -48 -0 43 136 8
1974 -0,8 75 57 27 -49 34 1
1975 5,0 60 59 37 -83 -68 -18
1976 -2,8 -50 -26 44 73 41 -3
1977 1,6 63 43 36 13 22 16
S 1,83 10,3 14,3 .. .o .o N
niveau
1970 192,3 1836 1812 1591 1615 1412 1059
36 37 38
Qg Ilme la
1970 9 141 -5
1971 139 -23 -1
1972 10 59 =21
1973 -230 -13 -40
1974 370 50 -5
1975 -253 -82 28
1976 443 -293 -9
1977 306 -169 13
s .o 64,6 21,3
niveau
1970 8330 209 1491




APPENDIKS 3

ADAM, april 1978: alfabetisk ordnet variabelfortegnelse

Symbolbetegnelserne for modellens variable er opbygget efter

visse generelle retningslinier.

Efterspgrgsels- og importkomponenter m.v. har et stort bog-
stav som klassebetegnelse, fx C - forbrug, M - import. Klassebe-
tegnelsen efterfglges af et eller flere smda bogstaver, som beteg-

ner komponenten, fx Cf - forbruget af fgdevarer.

Komponenter i faste priser betegnes med et foranstillet £,

fx fCf - forbruget af fgdevarer i faste priser.

Alle prisvariable kendetegnes ved fgrste bogstav p, der ef-

terfglges af et klasse- og/eller komponentbogstav, fx pcf - prisen

péd forbruget af fgdevarer.

Et tal i en parentes, der efterfglger et variabelnavn, angi-
ver denne variabels lag, fx fCf(-1) - forbruget af fgdevarer i
faste priser lagget en periode. Sdfremt det i parentesen anfgrte
tal er en brgk, betyder dette, at variablen indgdr med mindre
end et ars lag, fx fCf(-1/4) - forbruget af fgdevarer i faste
priser lagget et kvart &r. I et sd&dant tilfalde er lagget bereg-

net som et glidende gennemsnit, fx fCf(-1/4) = 0.75fCf + 0.25fCf(-1).

De omtalte symbolbetegnelser galder for periodens absolutte

vaerdi. Et foranstillet D angiver den absolutte &rlige @ndring i

den efterfglgende variabel, fx DfCf = fCf - fCf(-1) - den absolut-

te &ndring i forbruget af fgdevarer i faste priser. Et foranstil-
let R angiver den relative &ndring i den efterfglgende variabel
mellem to pa hinanden fglgende &r,

fx RECEf = (fCf - fCf(-1))/fCf(-1) - den relative @ndring i for-
bruget af fgdevarer i faste priser. Et foranstillet L angiver
(som hovedregel) den naturlige logaritme til den efterfglgende
variabel. Et foranstillet J angiver, at variablen er et juste-

ringsled til den efterfglgende variabel.

I den nedenstdende variabelfortegnelse er foran variabelnav-
net enten anfg¢grt et X eller et tal i parentes. X betyder, at va-
riablen er eksogen i modellen, mens tallet i parentesen henviser
til den ligning i modeludskriften i appendiks 1, hvor den pigal-

dende variabel findes p& venstresiden af lighedstegnet.

Variabelfortegnelsen omfatter ikke absolutte og relative
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endringer i variable, logaritmer til variable eller Jjusterings-
led til variable, som er medtaget andetsteds i den fglgende over-
sigt, jf. det ovenstdende om principperne for opbygningen af va-
riabelnavnene. Endvidere bemarkes, at fortegnelsen kun omfatter
de i ADAM, april 1978 versionen indgdende variable, jf. appen-
diks 1. @vrige variable, som er benyttet i denne rapport, er de-
fineret i de enkelte kapitler.



(58)
(96)
(97)
(101)
(106)
(63)
X
(112)
(114)

(115)
(118)
(113)
(111)

(117)
(116)
(110)

KoM X X

(134)
(133)
(29)

(27)

(132)
(136)
(129)
(138)
(137)
(131)
(135)

LT < T -

A

Anc

Ani

A3

A4

A8
Bbl-Bbl2
bcb

bce

bcf

beci

bck

bes

bev
Bcl-Bcl2
bib

bio

bip
Bil-Bil2
blnf
blg
bmty
Bgl-Bgl2
bt (x)

Cb
Ce
Cf
Ch

Ck
Co
Cp
Cs
Ct
Cv

Ddbh
DdA56
Ddé6l
dkor

drm

Efterspgrgselsudtryk i fMc-relationen, faste priser (mill. kr.)

Antal arbejdstimer i forbrugsindustrien

Antal arbejdstimer i investeringsindustri

(100 timer)

Efterspprgselsudtryk i pnc-relationen, faste priser (mill. kr.)

Efterspgrgselsudtryk i pg-relationen, faste priser
Efterspgrgselsudtryk i fMi-relationen, faste priser

Sammenbindingskoefficienter i bygge- og anlzgssektor

Basisprisen svarende

Basisprisen

Basisprisen

Basisprisen

Basisprisen

Basisprisen

Basisprisen

Sammenbindingskoefficienter i forbrugsindustri

svarende
svarende
svarende
svarende
svarende

svarende

til
til
til
til
til
til
til

pcb
pce
pcf
pci
pck
pcs

pcv

Basisprisen svarende til pib

Basisprisen svarende til pio

Basisprisen svarende til pip

Sammenbindingskoefficienter i investeringsindustri
Hjelpevariabel til 1lnf-relationen

Hjzlpevariabel til lg-relationen

Turistandel af offentligt varekgb
Sammenbindingskoefficienter i @gvrige erhverv

Hjzlpevariable i afgiftssystemet, hvor
Xx=b, e, £, i, k, s, v, ib, io, ip

Forbruget
Forbruget
Forbruget
Forbruget
Forbruget

Forbruget

Offentlige forbrug, &rets priser

Samlede private forbrug, arets priser
Forbruget af ¢gvrige tjenester, arets priser
Forbruget af turistrejser, arets priser

Forbruget af ¢gvrige varige varer, arets priser

Databrudsdummy, 1970=1, ellers O
Strejkedummy, 1956=100, 1957=-100, ellers O
~Strejkedummy, 1961=100, 1962=-100, ellers O

af
af
af
af
af
af

egne transportmidler, arets priser
brendsel m.v., arets priser

fgdevarer, arets priser

boligydelser (husleje), arets priser
gvrige ikke-varige varer, arets priser

kollektiv transport m.v., arets priser

Koreakrigsdummy, 1950-1952 =

100, ellers O
Szrtoldsdummy, 1971=10, 1972=51, 1973=6, ellers O

(mill. kr.)



(155) Dsti Forskel mellem opnaet og forskudsregistreret

skattepligtig indkomst (mill. kr.)
X dtd2 Dummy i T-relationen, 1948-1962 = 1, ellers O
X ds9 Dummy i fMc-relationen, 1959 = 1, ellers O
(2) E Samlede eksport af varer og tjenester, arets priser (mill. kr.)
X Esli Forskudsregistreret skalaindkomst -"-
X Esti Forskudsregistreret skattepligtig indkomst -"-
(50) f£Cb Forbruget af egne transportmidler, faste priser -"-
(47) fCe Forbruget af brazndsel m.v., faste priser -"-
X fcf Forbruget af fgdevarer, faste priser -"-
(4) fCh Forbruget af boligydelser (husleje), faste priser -"-
(48) fcCi Forbruget af gvrige ikke-varige varer, faste priser -"-
(51) fcCk Forbruget af kollektiv transport m.v., faste priser -"-
(35) fCo Offentlige forbrug, faste priser -"-
(54) fCp Samlede private forbrug, faste priser -"-
(53) fCs Forbruget af ¢vrige tjenester, faste priser ==
(52) fcCt Forbruget af turistrejser, faste priser -"-
(49) fCv Forbruget af gvrige varige varer, faste priser -"-
(34) fcy Offentligt bruttovarekgb, faste priser -"-
(1) fE Samlede eksport af varer og tjenester, faste priser -"-
X fEa Eksporten af landbrugsvarer, faste priser -"-
X fEe Eksporten af brazndsel, faste priser -"-
X fEm Eksporten af maskiner, faste priser ="-
X fEq Eksporten af gvrige varer, faste priser -"-
X fEs Eksporten af skibe og fly, tjenester m.v., faste priser -"-
X fIa Lagerinvesteringerne i landbrug, faste priser -"-
X fIb Nyinvesteringerne i privat boligbyggeri, faste priser -"-
(168) fIf Samlede faste investeringer, faste priser -"-
(57) f£fI11 Lagerinvesteringerne uden for landbrug, faste priser -"-
(169) fIn Private, faste nettoinvesteringer i alt, faste priser -"-
X fIo Offentlige investeringer, faste priser ="
(56) fIp Private, faste investeringer i ¢vrigt, faste priser ="-
(171) fiq Samlede lagerinvesteringer, faste priser -"-
(167) fiv ' Private afskrivninger, rep. og vedl., faste priser -"-
(81) fM Samlede import af varer og tjenester, faste priser -"-
X fMa Importen af rastoffer til landbrug, faste priser -"-
(60) f£fMc Importen af forbrugsvarer, faste priser -"-
(61l) fMcL Importudtryk til Xnc-relationen
(79) fMe Importen af brendsel, faste priser (mill. kr.)
(66) fMi Importen af investeringsvarer, faste priser -"-

(67) £fMiL Importudtryk til Xni-relationen



(74)

(80)

(149)
(32)
(83)
(72)
(36)
(17€£)
(85)
(84)

(140)
(142)
(78)

(139)
(141)
(143)

(178)
(179)

(6)
(40)
(162)
(5)
(45)
(30)
(43)
(104)
(158)
(82)
(103)
(121)
(123)
(28)

fMr
fMs
fMt
fros
fTda
fWo
fy
fZq
£ZqV
gg (x)
Gnc

Gni

laa
1ba
lna
Inf
lo

1g

LXn
Lyd

pb

pcb
pce
pcf
pch

Importen af rastoffer til byerhverv, faste priser (mill. kr.)
Importen af gvrige varer og tjenester, faste priser =M=
Importen af turistrejser, faste priser -"-
Frostdggn (dggn)
Hjelpevariabel i Tdag-relationen (mill. kr.)
Hj®zlpevariabel i fCo-relationen, faste priser —r_
Bruttonationalproduktet, faste priser -"-
Bruttofaktorindkomsten i ¢gvrige erhverv, faste priser -"-
Hjzlpevariabel i Qg-relationen, faste priser -"-
Hjelpevariable i afgiftssystemet, jf. bt(x)

Gennemsnitlig arbejdstid i forbrugsindustri (timer/ar)
Gennemsnitlig arbejdstid i investeringsindustri -"-
Hj®lpevariabel til fCo-relationen ==
Aftalt arbejdstid -"-
Normalarbejdstid i forbrugsindustri ‘ ="-

Normalarbejdstid i investeringsindustri -"-

Nyinvesteringerne i privat boligbyggeri, arets priser (mill. kr.

Samlede faste investeringer, arets priser ="-
Lagerinvesteringer af brendsel, faste priser -"-
Offentlige investeringer, arets priser ="-
Private, faste investeringer, arets priser ==

Samlede lagerinvesteringer, arets priser -"-

Pkonomiseringsgrad i brandselsanvendelse (normal=100)
Arbejdslgshedsprocent i byerhverv (pct.)
Arbejdslgshedsprocent i industri og byggesektor (pct.)
Obligationskursen, @stift. 16., 4%%, primo Aaret (pari=10“)
Timelgnnen for arbejdere i industri og handvark (pre)
Hijalpevariabel til arslgnbestemmelsen (kr.)
Hj®zlpevariabel til lgnsumbestemmelsen (kr.)
Timelgnnen for arbejdere i industri (pre)
Arslgnnen for funktionazrer i industri (kr.)
Arslgnnen for lgnmodtagere i offentlig sektor (kr.)
Arslgnnen for lgnmodtagere i @gvrige erhverv (kr.)
Produktionsvardien i industri, arets priser (mill. kr.)

Disponible indkomst, arets priser -"-
Samlede import af varer og tjenester, arets priser -"-

Prisen pa bygge- og anlagssektorens prod.vardi (1955=100)

Mo

Prisen pa forbrug af egne transportmidler ="-

Prisen forbrug af brendsel ="

o)
o

Mo

Prisen pa forbrug af fgdevarer =M=

Prisen pa forbrug af boligydelser -"-
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(124)
(125)
(130)
(145)
(122)
(46)
(120)
(128)
(3)

(127)
(170)

(126)
(119

(172)
(177)

MoXW X X X

(105)
(102)
(100)
(109)
(176)
(64)

(87)

(91)
(93)

(89)

(95)

pci
pck
pco
pcp
pcs
pct
pcv
pcy
pe

pea
pem
peq
pes
pia
pib
pif

pio
pip
piq
pm

pma
pmc
pme
pmi
pmr
pms
pmt
pn

pnc

pni

194

Qb

QObf
onc
onf

oni

8%

Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen
Prisen

Prisen

Lo T o B o B o L o TR o L. o AN o IR o L o RN o AR o BN o L. o R © IR 0
g. '-8:. '8. g. g. 'ga g. g. g. g. g. g. g. Qe o o (o o fUo (o fUe o Qe (o o Yo fUo o fUe

Qo

P
pa
pa
pa

forbrug af ¢gvrige ikke-varige varer
forbrug af kollektiv transport m.v.
offentlige forbrug

samlede private forbrug

forbrug af ¢gvrige tjenester

forbrug af turistrejser

forbrug af ¢vrige varige varer
offentligt bruttovarekgb

samlede eksport af varer og tjenester
eksport af landbrugsvarer

eksport af maskiner

eksport af gvrige varer

eksport af skibe og fly, tjenester m.v.
lagerinvesteringer i landbrug
nyinvesteringer i privat boligbyggeri
samlede faste investeringer
lagerinvesteringer uden for landbrug
offentlige investeringer

private, faste investeringer i ¢gvrigt
samlede lagerinvesteringer

samlede import af varer og tjenester
import af rastoffer til landbrug
import af forbrugsvarer

import af brandsel

import af investeringsvarer

import af rastoffer til byerhverv
import af ¢vrige varer og tjenester
import af turistrejser

industriens produktionsverdi
forbrugsindustriens produktionsverdi
investeringsindustriens produktionsverdi
¢vrige erhvervs bruttofaktorindkomst

bruttonationalproduktet

Prisvariabel i fMi-relationen

Beskaftigede arbejdere i bygge- og anlagssektor

Beskaftigede funktionazrer i bygge- og anlagssektor

Beskaftigede arbejdere i forbrugsindustri

Beskaftigede funktionazrer i industri

Beskaftigede arbejdere i investeringsindustri

Beskaftigede lgnmodtagere i offentlig sektor

Beskazftigede lgnmodtagere i ¢vrige erhverv

(1955=100)



(146) Qu Beskaftigede lgnmodtagere i byerhverv (100 pers.)

(154) R Afgifter minus subsidier, &rets priser (mill. kr.)
(152) Rg Generelle afgiftsprovenu, arets priser ="
(153) Rp Punktafgiftsprovenu, arets priser =-"-
X Rg Ikke-fordelt afgiftsprovenu, arets priser -"=
(173) sald Saldo p& vare- og tjenestebalancen, arets priser =-"-
¢157) sd Direkte skatter i alt -"-
(7€) sg(x) Hjzlpevariable i afgiftssystemet, jf. bt(x)
(156) s1i Skalaindkomst (mill. kr.)
X slkv Marginal kvote, skalaindkomst i forhold til
skattepligtig indkomst
Spx Personskatter, uafhengige af arets indkomst (mill. kr.
X stkv Kvote, skattepligtig indkomst i forhold til
bruttofaktorindkomst og indkomstoverfgrsler
(76) SubB Hjelpevariabel til brendselsimportrelationen,
faste priser (mill. kr.)
(75) SubC Hjelpevariabel til brendselsimportrelationen,
faste priser ="-
(77) SuMe Ikke-lagerbetinget brendselsimport, faste priser ==
X Sxe Ejendomsskatter og vegtafgifter ="-
X Sxs Selskabsskatter ="
(151) T Indkomstoverfgrslerne, arets priser -"-
X tab Kvote, skat i forhold til skalaindkomst
X td Gennemsnitlig arlig dagpengesats, reguleret for
lgnudviklingen (1L.000 kr.)
(150) Tdag Arbejdslgshedsdagpenge, arets priser (mill. kr.)
X tg Generel afgiftssats (momssats)
X tid Linezr trend, kalenderar minus 1937
X Tint Private sektors renteindtegter m.v., netto, (modif.),

arets priser (mill. kr.)

X tpb Punktafgiftssats.vedr. fCb (pct.)

X tpe Punktafgiftssats vedr. fCe -"-

X tpf Punktafgiftssats vedr. fCf -"-

X tpi Punktafgiftssats vedr. fCi =-"-

X tpib Punktafgiftssats vedr. fIb ==

X tpio Punktafgiftssats vedr. flo ="

X fpip Punktafgiftssats vedr. fIp =-"-

X tpk Punktafgiftssats vedr. £fCk ="

X tps Punktafgiftssats vedr. fCs -"-

X tpv Punktafgiftssats vedr. fCv ="-

X Tqvr . Pvrige indkomstoverfgrsler, arets priser (mill. kr.)
(147) Ul Ledige i alt i byerhverv (100 pers.)
X ulkv Omregningsfaktor i Uls-relationen
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(148)

(1e6)

(98)
(99)
(164)
(161)
(163)
(31)
(165)
(71)

(39)
(73)
(69)
(62)
(38)
(70)

(68)
(37)

(107)
(108)
(144)
(159)
(174)
(55)

Uls
Unb

Xn
Xnc
XncsS
Xncv

Xni

Xnis

Xniv

Xoh

XXXX

XXXY

Yd

zl

Fuldtidsforsikrede ledige

Udbuddet af arbejdskraft i industri og bygge- og
anlagssektor

Udbuddet af arbejdskraft i byerhverv

Samlede lgnsum

Lgnsummen i landbrug m.v.

Lgnsummen for arbejdere i forbrugsindustri
Lgnsummen for arbejdere i investeringsindustri
Hjelpevariabel i W-relationen

Hjezlpevariabel i W-relationen

Lgnsummen for funktionarer i industri
Lgnsummen i offentlig sektor

Lgnsummen i ¢vrige erhverv

Produktionsverdien i bygge- og anlzgssektor,
faste priser

Hjzlpevariabel i Qb-relationen, faste priser
Produktionsvardien i industri, faste priser
Produktionsvardien i forbrugsindustri, faste priser
Hjzlpevariabel i Xnc-relationen, faste priser
Hjzlpevariabel i Qnc-relationen, faste priser

Produktionsverdien i investeringsindustri,
faste priser

Hjelpevariabel i Xni-relationen, faste priser
Hijzlpevariabel i Qni-relationen, faste priser

Forrentning af ikke-udbyttegivende ejendomme i of-
fentlig sektor

Hijelpevariabel til pg-relationen
Hjzlpevariabel til pg-relationen
Bruttonationalproduktet, arets priser
Disponible indkomst, faste priser
Bruttofaktorindkomsten, arets priser

Efterspgrgselsudtryk i sammenbindingsrelationerne,
faste priser

(100 pers.)

(mill. kr.)

(10.000 kr.)

(mill. kr.)



