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Forord

Formélet med denne publikation er at beskrive forureningskilderne,
miljgpavirkningen samt vandmiljgets tilstand. Publikationen giver po-
puleert sagt et overblik over, ”hvilke sektorer der forurener hvor meget
og med hvad” samt konsekvenserne af dette for vandmiljget.

Publikationen omfatter de vasentligste problematikker vedrgrende
vandmiljget og ruster derfor leseren til bedre at kunne fglge miljg-
debatten. Fagord er sé vidt muligt undladt i teksten; i modsat fald er de
forklaret uddybende. I gvrigt er indholdet illustreret med figurer og
tabeller.

Vandmiljget er defineret bredt, idet bade grundvand, hav, kystnare
omréader, sger og vandlgb er omfattet. De vaesentligste temaer i debat-
ten om vandmiljget er pavirkningen fra kvelstof, fosfor, pesticider og
andre miljgfremmede stoffer samt vandforbruget. Disse temaer er der-
for behandlet i hvert sit kapitel.

Kapitel 1 indeholder en indledning og en beskrivelse af politiske hand-
lingsplaner for miljgproblemerne med kvalstof, fosfor og pesticider.

den totale udledning, udviklingen i for Desuden gives et kort resume af
tilstanden i grundvand, marine omrader, sger og vandlgb.

I kapitlerne 2 til 5 behandles hhv. kvelstof, fosfor, pesticider samt vand-
forbrug. I hvert kapitel indledes der med et afsnit om forureningskilder-
ne samt fordelingen pé sektorer. De udledte mangder omtales og der
gives en kvalitativ omtale af konsekvenserne af udledningen.

Det er en vigtig malsetning for publikationen, at laeseren far et indtryk
af, hvad der er vaesentligt at vide om vandmiljget. Derfor er overblikket
prioriteret frem for detaljen.

Publikationen er udarbejdet i kontoret for Landbrug og Transport af
fuldmeegtig cand. scient. Lene Riberholdst, tIf. 39 17 33 77 (Iri@dst.dk),

hvem man ogsa kan rette henvendelse til med eventuelle spgrgsmaél og
kommentarer.

Danmarks Statistik, november 2006

Jan Plovsin,
8 / Kristian Hjulsager



Indholdsfortegnelse

1.1
1.2

2.1
2.2
23
24
2.5
2.6

3.1
3.2
33
3.4
35
3.6

4.1
4.2
4.3
44
4.5
4.6

5.1
5.2
53

Indledning ..

Handlingsplaner for kveelstof og fosfor...............................
Handlingsplaner for pesticider....................ooooii .

Kveelstof .. ..
Jordbruget. . ..

Husholdningerne ....... ...

Industrien . ...
Dambrugene. .

Andenudledning......... ...

Miljetilstanden

Fosfor.......
Jordbruget. . ..

Husholdningerne . ..... .. ... o

Industrien .. ..
Dambrugene. .

Andenudledning. ...

Miljetilstanden

Bekaempelsesmidler og andre miljgfremmede stoffer .........

Landbruget . ..

Gartneriog frugtavl ........... .
Den offentlige sektor ...............o i
Industri, husholdningermv. ............ ...
Andre miljgfremmede stoffer.................... ...

Miljgtilstanden

Drikkevandsforbruget............... ...
Husholdningerne . ........ ... ... .
Jordbrug, fiskeri og rastofindvinding ...

Miljetilstanden

1"
13
14
14
14

18
19
20
21
22
23
23

28
29
31
32
32
33
33

36
37
39
40



Indikatorer for
vandmiljpet

Der kom fokus pa
miljgproblemerne i
70’erne...

... hvilket medfgrte
en raekke tiltag

Overvagning af
vandmiljget opstartes

Miljgindikatorer er
et godt redskab
til overvagning

Andringer i
vandmiljget skal ses
over en drraekke

Lovreguleringen har
haft en effekt

Handlingsplanerne
for landbrugets
udledning

1. Indledning

Denne publikation handler om de miljgindikatorer, der anvendes til at
overvage om de politiske tiltag og handlingsplaner for vandmiljget har
den gnskede virkning, hvilket vil sige om forureningen af vandmiljget
med kvalstof, fosfor og pesticider er aftagende.

I starten af 70’erne kom der politisk fokus p& miljgproblemerne som
erhvervsudviklingen i 1900-tallet havde medfgrt. Der var en forgget
udledning af forurenende stoffer til vandmiljget, en gget forekomst af
iltsvind i havene og en forarmning af naturen i form af faldende biodi-
versitet og truede arter.

Det medfgrte en mangde politiske tiltag gennem de naeste artier i form
af handlingsplaner, frivillige aftaler med erhvervene, tiltag pa spilde-
vandsomréadet, miljplovgivning og reguleringer vha. afgifter pa de pro-
blematiske stoffer.

For at kunne se om tiltagene havde den gnskede virkning pa vandmiljg-
et foranstaltede Miljgministeriet en overvagning af blandt andet hav,
sger, vandlgb og grundvand. Til dette benyttes miljgindikatorer.

Indikatorer bruges i mange sammenhange og ikke kun til miljgover-
vagning. Det er kostbart og tidskraevende at overvége alt hele tiden, i
stedet benyttes indikatorer, som er en nemmere og mere effektiv made
til at se en udvikling indenfor et omrade. Der vaelges omhyggeligt nogle
indikatorer som kan give et overblik over udviklingen ved hjelp af ker-
nedata der undersgges over en tidsreekke. Det skal dog huskes at en
indikator ikke er hele sandheden og at alle data skal ses over en laengere
periode. Et enkelt udslag kan skyldes mange tilfaeldigheder.

For vandmiljgindikatorer er det vigtigt at udviklingen ses over en len-
gere arreekke, da vind og vejr har stor betydning for arlige variationer.
Iser for kvelstof og fosfor er der en tydelig sammenheng mellem ned-
ber og koncentrationen af udledning til vandmiljget. Ar-til-dr varia-
tioner skal generelt ses som naturlige variationer, mens egentlige e&n-
dringer i miljpet skal vurderes over en leengere arraekke.

I publikationen kan man leese at lovreguleringen har haft en effekt, og at
det gar den rigtige vej. For nogle omréder er de gnskede mal néet, om
end det ofte er blevet fulgt op af at nyt delmal. Miljgproblemerne i
vandmiljpet fordrsaget af kvelstof, fosfor og pesticider har fortsat poli-
tisk opmarksomhed.

1.1 Handlingsplaner for kvaelstof og fosfor

Der er gennemfgrt en raekke handlingsplaner siden midten af firserne
for at begraense bl.a. landbrugets udledning af neringsstoffer med seer-
lig fokus pé kvelstof og fosfor. Det drejer sig om NPO-Handlingsplanen
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fra 1986, Vandmiljgplan I fra 1987, Handlingsplanen for Baredygtigt
Landbrug fra 1991, Vandmiljgplan II fra 1998 og Vandmiljgplan III fra
2004. De tre vandmiljgplaner er de mest omtalte i offentligheden.

Malsaetningerne i Vandmiljgplan I var at reducere kvelstof- og fosforud-
ledningen med hhv. 50 og 80 pct. inden 1993 sammenlignet med
mengden i midtfirserne. Landbrugets bidrag skulle vaere en reduktion
af kvelstofudledningen fra 260.000 til 133.000 tons svarende til knap
en halvering.

Vandmiljgplan I indeholdt forskellige virkemidler til at begraense kveel-
stofudvaskningen. Der blev indfgrt krav til opbevaringskapaciteten ved
dimensionering af gylletanke, forbud mod gedskning p& ubevokset jord
uden for veakstsesonen, krav om plantedeekke pa markerne uden for
vaekstsesonen samt regler for udarbejdelse af sadskifte- og g@dnings-
planer.

I Vandmiljgplan II blev der suppleret med yderligere tiltag, fordi mél-
setningerne i Vandmiljgplan I ikke var blevet opfyldt. Der blev indfgrt
regler vedrgrende etablering af vidomréder og skovrejsning, tilskud til
miljgvenlig jordbrugsdrift, foranstaltninger til fremme af gkologisk
jordbrug, ggede krav til udnyttelse af husdyrggdningen og lavere ggd-
ningsnormer.

Der blev i 2000 foretaget en evaluering af, hvorvidt landbruget ville
kunne opfylde malsetningerne om reduktion af kvalstof- og fosforud-
ledningen, som var blevet viderefgrt fra Vandmiljgplan I, inden udlgbet
af 2003. Resultatet af undersggelserne var, at den reducerede mangde
ville blive 7.000 tons stgrre end mélsat ved uendrede virkemidler. Der-
for blev der i 2001 vedtaget en raekke mindre justeringer af de eksiste-
rende virkemidler.

I 2003 blev der foretaget en slutevaluering, der viste, at den samlede
effekt af vandmiljgplanerne var en reduktion pé 48 pct. af kvalstofud-
ledningen. Dette er teet pa den oprindelige mélsetning og ligger inden-
for den usikkerhed, som beregningerne er forbundet med.

Aftaleperioden i Vandmiljgplan III er fra 2005 til 2015. Mélseetningen i
aftalen er en halvering af fosforoverskuddet i forhold til niveauet i
2001/2002. Desuden skal kvealstofudledningen nedbringes med 13 pct.
i forhold til niveauet i 2003. Som noget nyt gennemfgres en indsats mod
lugtgener i nermiljget. Virkemidlerne er en afgift pé fosfor i foder, ind-
fgrsel af dyrkningsfrie randzoner langs vandlgb og sger, skerpelse af
reglerne om efterafgroder samt yderligere forbedring af foderudnyttel-
sen og anlaeg af skov- og vidomréader.
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1.2 Handlingsplaner for pesticider

Malsaetningerne i Pesticidhandlingsplan I fra 1986 var, at mengden af
aktivstof og behandlingshyppigheden skulle halveres inden for en tiarig
periode. I 1997 blev planen evalueret. Status var, at den solgte mangde
aktivstof var reduceret med 36 pct., bl.a. fordi der i perioden var udvik-
let lavdosismidler, mens behandlingshyppigheden var omtrent uzend-
ret. Som fglge heraf blev Pesticidhandlingsplan II vedtaget i marts 2000.

Pesticidhandlingsplan II indeholdt en malsetning om, at behandlings-
hyppigheden skulle veere mindre end 2,0 inden udgangen af 2002. Det-
te mal blev omtrent opfyldt, idet behandlingshyppigheden var reduceret
til 2,04 (opgjort efter gammel metode).

Pesticidhandlingsplan II indeholdt desuden mélsetninger for stgrrelsen
af sprojtefrie arealer langs vandlgb og sger. Disse var ikke ndet ved ud-
gangen af 2002.

I Pesticidhandlingsplan III er opstillet et mal om, at behandlingshyppig-
heden yderligere skal reduceres til 1,7 ved udgangen af 2009. Dette kan
ifplge Bichel-rapporten fra Miljg- og Energiministeriet ggres uden vee-
sentlige omkostninger for landbrugserhvervet. Planen indeholder ogsa
en mélrettet rddgivnings- og forskningsindsats for gartnerierne og frugt-
avlen.
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2. Kveaelstof

Kvelstof er et naeringsstof, som er vigtigt for planteveeksten. Miljgpro-
blemet opstar, nar der tildeles mere, end der frafgres, fordi den over-
skydende mangde derved tilfgres de omgivende gkosystemer, som er i
naturlig balance. Eksempelvis kan algeopblomstringen i vandmiljget
med efterfglgende iltsvind veere et resultat af, at menneskelig aktivitet
e@ndrer den naturlige balance i havet.

Det kvalstofoverskud, der bliver udledt i vandmiljget, har flere negative
miljgeffekter. Grundvandet forurenes med nitrat, der er sundhedsska-
deligt. Flora og fauna i vandlgbene péavirkes, s& faerre arter trives pa
levestedet. Vandet i sgerne bliver uklart pga. opblomstring af plante-
plankton, hvilket har betydning i form af faerre bundplanter og fiskear-
ter. Endvidere kan for mange naringsstoffer i havmiljget medfgre alge-
opblomstring og efterfglgende iltsvind samt veekst af sundhedsskadelige
blé-grenalger.

I de &bne havomrader er det typisk kvaelstofmaengden, der er afggrende
for graden af algeopblomstring, mens det i sgerne og de kystnare om-

rader oftest er fosformangden, som er den begreensende faktor.

Kilder, pavirkning og tilstand for kvaelstof. 2004

KILDER UDLEDNING EFFEKT
dJordbrug Jordbrug
- husdyrgedning 57.461 tons
- handelsgedning —> | (76 pct.)
- ammoniak fra gylle
Husholdninger Husholdninger
- udledning via renseanlag —> | 3.468 tons
- udledning fra ukloak. huse (5 pet.)
Industri Industri Erhverv og husholdninger
- udledn. via renseanlaeg 1.959 tons - nitrat1 gmndyandct
- udledn. fra fiskeindustri —> | (3pct) —— | - ferrearter af planter og dyr
- udledn. fra affaldsbehandling - uklare soer
- udledn. fra sukkerproduktion - iltsvind og feerre bunddyr
- veekst af blagren-alger
Dambrug Dambrug
- fiskefoder —| 1.338 tons
- fiskeekskrementer (2 pet.)
Anden udledning Anden udledning
- naturbetinget udledning — | 11.167 tons
- regnbetinget udledning (15 pet.)

Kilde: DMU, DST og MST.

Tilfgrslen af kvelstof til havet var 75.400 tons i 2004. Mengden har
vaeret faldende i 1990’erne, idet der har veret stor politisk opmeerk-
somhed omkring problemet og derfor ogsé meget lovregulering. Reduk-
tionen i kveelstofmaengden til de marine omrader i 2004 sammenlignet
med 1990 er pa 36.600 tons svarende til 33 pct.
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Figur 2.1 viser tilfgrslen af kvealstof til havet fra de enkelte sektorer.
Langt den stgrste mengde udledes fra jordbruget (76 pct.) i form af
udvaskning fra de dyrkede arealer og ammoniakfordampning. De gvri-
ge sektorer, der tilfgrer kvealstof til havet, er husholdningerne (5 pct.),
industrien (3 pct.) og dambrugene (2 pct.). Endelig er der en natur- og
regnbetinget tilfgrsel (15 pct.).

Den naturbetingede tilfgrsel er meengden af kvalstof, der udledes uaf-
heengigt af menneskelig aktivitet. Den regnbetingede tilfgrsel stammer

fra regnvandet fra fx tage og veje.

Kvalstofudledningen fordelt pa sektorer

Tons kvaelstof

70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000 u
0 1 i r
Jordbrug Husholdninger Industri Dambrug Natur- og
regnbetinget
72001 M 2002 W 2003 W 2004

Der er stgrre arlige variationer i jordbrugets udledning af kvelstof til
vandmiljget, mens udviklingen inden for de andre sektorer er mere
stabil. Det skyldes at jordbruget er mere fglsomt overfor endringer i
nedbgrsmaengden. Jo mere regn der falder i vaekstsesonen, hvor der
gades, jo storre er udvaskningen af naeringsstoffer til vandmiljget.

2.1 Jordbruget

Kvelstofoverskuddet - og dermed udledningen - opstar, nar tilfgrslen til
markerne er stgrre end frafgrslen med afgrgder og animalske produk-
ter. Tilfgrslen af kveelstof bestér primeert af landmaendenes handels- og
husdyrgedning, men ogsa i at nogle planter er i stand til at binde kveel-
stof direkte fra luften. Derudover tilfgres kvalstof fra atmosfaeren med
nedbgren og via stgvpartikler til marken.

Den del af det tilfgrte kvelstof, som ikke frafgres med vegetabilske eller
animalske produkter, er kvalstofoverskuddet. Denne mangde bliver
dels nedbrudt i jorden, og dels tabt til omgivelserne i form af ammoni-
akfordampning og udvaskning til vandmiljget.
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Der har veret et fald fra 687.400 til 476.000 tons kvealstof i perioden
1990 til 2004. Det svarer til en reduktion pd 31 pct. Stgrstedelen af
begreensningen er opndet ved et mindre forbrug af handelsggdning,
som er reduceret med 191.400 tons, mens kvalstofmeangden i husdyr-
gadningen kun er mindsket med 19.700 tons.

Kvalstofforbrug i jordbruget

Tusinde tons
450

400

350

300

Husdyrgedning —_L

250

200
Handelsgedning
150

1990 1994 1996 1998 2000

2002

1992 2004

Kilde: DST og PD.

Udvaskningen af kveelstof fra husdyrggdning afhenger af den animal-
ske produktions stgrrelse, foderudnyttelsen og gedningshandteringen.
Arsagen til at mzengden af kvalstof i husdyrgedningen ikke er faldet i
samme grad, som for handelsggdningen er, at stigningen i husdyrbe-
standen modvirker en bedre foderudnyttelse og gedningshéndtering,
som bl.a. miljgkravene har foranlediget.

Forbruget af handelsggdning er derimod primert bestemt af prisrelati-
onen mellem handelsggdning og de vegetabilske produkter. Stiger pri-
serne pa landbrugsafgrgder eller falder prisen pa handelsggpdning, er
det lpnsomt at gpge mangden af ggdning. Miljgkravene satter naturlig-
vis ogsa en begraensning for forbruget af handelsggdning.

Tilfgrslen af kveelstof til havet fra de dyrkede arealer athanger ikke kun
af forbruget af husdyr- og handelsggdning. Der er ligeledes en klar
sammenhang mellem udledningen af plantenzringsstoffer og ned-
bgrsmangden (ferskvandsafstrgmningen). I nedbgrsrige r er der en
relativ stor udledning af neringsstoffer; isaer af kvelstof. Desuden ned-
brydes en del af kveelstoffet under transporten fra mark til hav.

Nedbgrsmeangden var noget stgrre end det normale niveau i 2004.
Derfor er kvealstofudledningen fra jordbruget relativt stgrre, ndr man
sammenligner med udledningen fra andre sektorer (pga. sammenheen-
gen mellem nedbgrsmangde og udvaskning). Jordbruget udleder mest
kvelstof, idet tilfgrslen til havet var p& 57.500 tons svarende til tre fjer-
dedele af den totale kvaelstofmengde.
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2.2 Husholdningerne

Spildevand via  Husholdningerne udleder kvelstof via renseanleeggene og direkte til
renseanlzeg eller fra  miljget fra de boliger, der ikke er tilsluttet kloaknettet. Meengden, der
ukloakeret beboelse tilfgres vandmiljget via renseanleggene, er stgrst og udgjorde tre fjer-

dedele af den samlede udledning fra husholdningerne i 2004.

Husholdningerne  Den samlede mangde kvelstof fra husholdningerne var 3.500 tons i
udledte 4 pct. af 2004 svarende til 5 pct. af den samlede udledning fra alle forurenings-
kveelstoffet  kilder. Der er sket en kraftig reduktion i forhold til meengden i 1990,
som var 11.708 tons. Det bgr navnes, at der er usikkerhed pa de bereg-

nede mengder for spildevandet til renseanleeg.

Figur2.2.1  Kveelstofudledning fra husholdningerne via renseanlaeg
Tons
12.000
10.000
8.000
6.000

4,000
2.000 S

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

Kilde: DST og MST.

Faldende meengde  Tilfgrslen af kvalstof til vandmiljget fra beboelsesejendomme, der er
fra renseanleeggene  tilsluttet renseanleggene, er faldet fra 10.500 til 2.500 tons i perioden
1990 til 2004.

Figur2.2.2  Spildevandsmangden fordelt efter rensemetode

Procent

100
ST
60
40
20 I
I B E NN

1972 1977 1984 1990 1992 1994 199 1998 2000 2002 2004
M Urenset W Mekanisk MK, MB, MBK B MBND, MBNDK

Anm.: m=mekanisk, k=kemisk, b=biologisk, n=nitrifikation, d=denitrifikation.
Kilde: MST.
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Figur 2.2.3

Arsagen til den faldende mangde kvzlstof er primert forbedret rens-
ning af spildevandet, idet indholdet af neringsstoffer athenger af spil-
devandsanlaeggets rensningsmetode. En del af spildevandet blev tidlige-
re udledt urenset eller efter blot at have gennemgaet mekanisk rens-
ning. Siden starten af 1970’erne er renseindsatsen blevet vesentligt
forbedret, idet naesten alt spildevandet nu renses biologisk og/eller
kemisk samt gennemgar bade nitrifikations- og denitrifikationsproces-
ser for at fjerne kvalstoffet.

Mengden af udledt kvelstof afthenger ikke kun af husholdningernes
tilfgrsel og rensemetoden pé spildevandsanlegget. Det har ogsé betyd-
ning, at en stor nedbgrsmangde gger vandtilfgrslen. Derved pavirkes de
biologiske processer, der fjerner kvealstoffet, s& spildevandet renses
mindre effektivt.

Der er kommet mere fokus pa udledningen af neringsstoffer fra bebyg-
gelse i det abne land uden tilslutning til feelles renseanleeg i takt med, at
mengderne fra de andre forureningskilder er reduceret igennem
1990’erne. De ukloakerede ejendomme defineres som beboelser med
renseanlag, der har en kapacitet pd maksimalt 30 PE (PE er en person-
&kvivalent og svarer til meaengden af naringsstoffer, som én person
udleder pa et &r). Det drejer sig primert om sommerhuse, kolonihaver,
spredt bebyggelse og landsbyer; altsa bade del- og helarsbeboelse.

Der var i alt 353.000 ukloakerede ejendomme i 2004, hvoraf to tredje-
dele var helarsbeboelse. Dette antal har veret stabilt igennem mange
ar. Der er dog stor variation i, hvor effektivt spildevandet renses fra de
enkelte husstande, og dermed ogsa forskel pd hvor meget naringsstof,
der udledes.

Af de 232.000 helarsbeboelser uden for kloakeret omrédde udleder
138.000 spildevandet direkte til vandmiljget. Tilfgrslen af kveelstof til
vandmiljget har veeret mellem 900 og 1.000 tons &rligt siden 1998,
hvilket er en beskeden andel af den samlede udledning fra alle forure-
ningskilder. Fra 1990 til 1998 blev mangden reduceret betragteligt fra
1.250 til 998 tons.

Kvelstofudledning til vandmiljoet fra ukloakeret beboelse
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2.3 Industrien

Industriens samlede udledning af kvalstof bestér dels af den mangde,
som tilfgres det felles renseanleg (udledning via renseanleg), og dels
den mangde spildevand, som virksomhederne selv renser og derefter
udleder direkte til vandmiljget (egen udledning).

Industrien udleder mest kvealstof via renseanlag jf. figur 2.3.1. Der har
dog veaeret en kraftig reduktion i bAde meangden til renseanleg og den
direkte udledning fra 1990 til 2004. Udledningen faldt fra 10.500 til
2.000 tons i perioden, hvilket svarer til en reduktion pd 81 pct. Der er
dog en vis usikkerhed pad de beregnede mangder for spildevandet til
renseanlaeggene.

Kvalstofudledning fra industrien
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Kilde: DST og MST.

Industribelastningen udgjorde 3 pct. af den samlede udledning fra alle
forureningskilder i 2004. Fordelingen mellem kvalstofmengden, der
udledes via renseanlag og mangden fra egen rensning, var omtrent én
til tre.

Udledningen af kvelstof fra den del af industriens spildevand, som blev
tilfort renseanlaeggene, var 1.500 tons i 2004. Dette er en reduktion pé
76 pct. i forhold til mengden i 1990, som var 6.100 tons.

Udledningen fra virksomheder, som efter Miljgbeskyttelsesloven er
forpligtiget til at opnd spildevandsgodkendelse, kaldes serskilt indu-
striel udledning. Det drejer sig om fremstillingsvirksomheder, der udle-
der mere end 30 PE.

Der var 173 virksomheder, der udledte spildevandet udenom kloake-
ringen til vandlgb, sger eller havet i 2004. Af figur 2.3.1 fremgér, at
mangden af kvalstof i spildevandet var 500 tons, og dette er en reduk-
tion pa 89 pct. i forhold til meengden i 1990, som var 4.400 tons.
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2.4 Dambrugene

De 342 ferskvandsdambrug, der alle ligger i Jylland, producerer pri-
mert regnbuegrreder, men ogsé laks. Produktionen af fisk var i 2004 pa
29.300 tons og hertil blev anvendt 27.600 tons foder. Det vil sige, at der
blev produceret mere end ét kilo fisk pr. kilo foder. Udover de 342
ferskvandsdambrug var der 31 saltvands- og havbrug i 2004, som pro-
ducerede 7.600 tons fisk.

Ferskvands- og saltvandsdambrugene udledte tilsammen 1.300 tons
kvaelstof svarende til 2 pct. af den totale tilfgrsel til havet i 2004. Kveel-
stoffet stammer primeert fra foderspild og fiskenes ekskrementer.

Der er sket en kraftig udvikling i erhvervet i retning af feerre brug og
mindre miljgbelastning. Det er primart opnéet ved at forbedre foder-
udnyttelsen. Det er lykkedes at begreense foderforbruget i ferskvands-
dambruget med 36 pct. fra 1989 til 2004, mens produktionen kun er
faldet med 15 pct. Formindskelsen i miljgbelastningen skete iseer i den
forste halvdel af 1990’erne, hvorefter udviklingen er stagneret.

Miljgmeessigt er de vaesentligste faktorer udledningen af kveelstof, fosfor
og organisk stof, men brugen af hjelpestoffer som fx antibegronings-
midler og antibiotika har ogsd en betydning. I godkendelsen, der skal
opnas inden produktionen startes eller udvides, settes derfor begrens-
ninger for udledningens omfang. Det sker bl.a. i form af en maksimum-
greense for det arlige foderforbrug.

2.5 Anden udledning

Der udledes neringsstoffer til vandmiljget uathaengigt af menneskelig
aktivitet. Det skyldes, at naturen har sit eget kredslgb af kvalstof. Den-
ne udledning kaldes baggrundsbidraget og udgjorde 10.300 tons kveel-
stof i 2004 svarende til 14 pct. af udledningen fra alle kilder.

Den regnbetingede udledning opstér ved, at regnvandet fra fx tage, veje
og pladser fgres til vandmiljget via kloaknettet. Dette sker dels ved fra-
forsel af vand i de separate systemer, som kun indeholder regnvand, og
dels via overlgb fra falleskloakerede omrader, der bade indeholder
regnvand og almindeligt spildevand.

Den regnbetingede kvalstofudledning i 2004 var 800 tons svarende til 1
pct. af den totale meengde fra alle forureningskilder. Der har veret stor
variation i denne udledning gennem 1990’erne; primert som fglge af
forskelle i nedbgrsmeaengderne.

2.6 Miljatilstanden

Kvelstofudledningen pévirker miljgtilstanden i sdvel grundvandet som
havmiljget, sgerne og vandlgbene.
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Andelen af vandvearker med drikkevand, der overskred den hgjst tilla-
delige greenseverdi pd 50 mg nitrat pr. liter, udgjorde 1 pct. i 2004. Til
gengeld havde 79 pct. af vandvarkerne mindre end 5 mg nitrat pr. liter
drikkevand. Det indvundne vand fra disse vandverker har ofte veeret
helt nitratfrit, idet mindre meengder ammonium i grundvandet omdan-
nes til nitrat ved vandbehandlingen.

Vandvaerker fordelt efter nitratindhold

Procent
E I B EE g = EE Em == @ma == -~ = == =
80
60
40
20
0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
1 0,0-4,9 mg/l M 5,0-24,9 mg/l 25,0-49,9 mg/| M 50,0- mg/|
Kilde: GEUS.

Andelen af nitratbelastede vandveerker har varet omtrent uaendret i
1990’erne. De seneste r viser dog en bedring i tilstanden. Periodiske
variationer i nitratudvaskningen opstdr som fglge af vekslende ned-
bgrsmengder. En stor nedbgrsmangde medfgrer séledes forgget ud-
vaskning til iseer nydannet grundvand, hvilket dog delvist modvirkes af
en fortyndingseffekt.

Mengden af udvasket nitrat afhenger primart af landbrugsdriften,
herunder afgrgdevalg og g@dskningspraksis, i kombination med de
regionale geologiske forhold. Et markant hgjere nitratindhold i det
nordlige Jylland skyldes, at nedsivningen i undergrunden, der overve-
jende bestar af sand og grus, sker hurtigt, og nitraten stort set ikke om-
dannes. Samtidig er der udbredt landbrugsdrift i denne landsdel, hvor-
fra der udbringes store mengder ggdning. P4 @erne er nitratbelastnin-
gen relativt begraenset, fordi grundvandsmagasinerne er beskyttet af
teette lerlag. Derfor sker nedsivningen langsomt, samtidig med at en
vaesentlig del af nitraten reduceres til frit kvaelstof.

Figur 2.6.2 viser udviklingen i kvalstofkoncentrationen i hhv. kystnaere
omrader og dbne havomrader. Koncentrationsniveauerne er afstrgm-
ningskorrigeret, s effekten af vekslende nedbgrsmengder reguleres.

I de kystneere omrader er der et lavere kvealstofindhold fra 1998 og
frem, hvilket statistiske analyser med sikkerhed kan fastsla. Koncentra-
tionen i de dbne havomrader er ogsé faldet. De feerre naeringsstoffer har
medfgrt en reduceret mangde af planteplankton og gget vandets klar-
hed.
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Bundvandets iltindhold har stor betydning for livsbetingelserne for
bundfaunaen og de bundlevende fisk. En koncentration af oplgst ilt pa
under 4 mg/1 betegnes som iltsvind, mens kraftigt iltsvind er ved kon-
centrationer under 2 mg/1. Ved iltsvind udviser bundlevende fisk flugt-
reaktioner, men gges intensiteten og varigheden af iltsvindet, dgr de
mest iltsvindsfelsomme bunddyr.

Problemet er generelt stgrst i sensommeren, og iszr efter en leengereva-
rende periode uden vind og med varmt vejr. Der skal dog bade veare de
rette klimatiske betingelser og stor neringsstofmangde, for at der op-
stér iltsvind.

Ilitsvindet var mindre udbredt i 2004 sammenlignet med de to forega-
ende ar, men omrader omkring Lillebalt og Femer belt var ramt. Der
har siden 1970’erne vaeret opmerksomhed omkring problemet med
iltsvind, idet koncentrationen fra det tidspunkt og frem til 1990 var
faldende. Siden da har der ikke veeret nogen generel tendens for udvik-
lingen i ilt-koncentrationen.

Kveelstofkoncentrationen i danske sger
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Miljgtilstanden i sperne opgeres ved maling af en raekke parametre, der
er indbyrdes afhengige. En af disse parametre er koncentrationen af
kvelstof i sgvandet. Middelkoncentrationen af kvalstof om sommeren
blev reduceret fra 2,2 mg/1 i 1990 til 1,5 mg/1 i 2004. Desuden viser
statistiske analyser af tidsserier for 20 sger i overvagningsprogrammet,
at koncentrationen af kvalstof med stor sikkerhed er faldet i 17 af dem.

For at kunne sammenligne vandkvaliteten i vandlgbene gennem arene,
beregner man den vandfgringsveegtede koncentration af naringsstoffer.
Det er ngdvendigt, fordi en stor nedbgrsmaengde - og dermed stor vand-
foring i vandlgbene - alt andet lige medfgrer en stor udvaskning og
koncentration af kvalstof. Den vandfgringsvaegtede koncentration ud-
regnes ved at dividere stofmangden med vandafstrgmningen.

Den vandfgringsvaegtede koncentration af kvelstof i vandlgb med na-
turopland var omtrent uaendret i perioden fra 1990 til 2003. Koncentra-
tionen i vandlgb med dyrket areal som opland var omtrent fem gange
hgjere, mens koncentrationen ved punktkildeopland med spildevands-
udledning var lidt mindre end ved dyrket opland. Der ses en markant
reduktion i neeringsstofbelastningen i vandlgb med bade dyrket-, punkt-
kilde- og dambrugsopland fra 1998 til 2004.

Vandferingsvaegtet kvalstofkoncentration fordelt efter vandlgbsopland
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Der er udfgrt statistiske analyser pa tidsserier af 164 vandlgb. Der blev
konstateret et sikkert fald i kvalstofkoncentrationen for 136 af disse,
mens kun 2 vandlgb udviste en sikker stigning.

I de vandlgb, der afvander dyrkede oplande, var koncentrationen fal-
dende i alle de tilfeelde, hvor der kunne konstateres en sikker udvikling.
Endvidere har forbedret spildevandsrensning medfgrt en statistisk sik-
ker reduktion i kvalstofkoncentrationen i de vandlgb, som modtager
neringsstoffer fra punktkilderne (renseanleeg, industrielle udledninger,
dambrug mv.).
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3. Fosfor

Fosfor er ligesom kvalstof et vigtigt planteneringsstof, som er ngdven-
digt for planters vakst. Miljgproblemerne opstér, nér der tilfores mere
fosfor, end der frafgres. Det skyldes, at den overskydende mangde
udvaskes til de omgivende gkosystemer, herunder vandmiljget, som
derved bringes ud af den naturlige neringsstofbalance.

Miljgproblemerne ved udledning af fosfor til vandmiljget er de samme
som for kvelstof, idet begge neringssalte kan medfgre algeopblom-
string. Det vil sige problemer med uklart vand i sger, feerre arter, ilt-
svind og vaekst af blagrgnalger.

Kilder, udledning og effekt for fosfor. 2004

KILDER UDLEDNING EFFEKT
Jordbrug Jordbrug
- husdyrgedning 790 tons
- handelsgodning —> | (36 pct.)
Husholdninger Husholdninger
- udledning via renseanleg —> | 479 tons
- udledning fra ukloak. huse (22 pct.)
Industri Industri E‘rhve.rv og husholdninger
- udledn. via renseanlag 189 tons - iltsvind og szrre bunddyr
- udledn. fra fiskeindustri —> | (9pct) BN - Vxkstafbligron-alger
- udledn. fra sukkerproduktion - uklare soer og faerre vandplanter
- udledn. fra kemisk industri - feerre arter i vandlob
Dambrug Dambrug
- fiskefoder —| 114 tons
- fiskeekskrementer (5 pet.)
Anden udledning Anden udledning
- naturbetinget udledning — | 599 tons
- regnbetinget udledning (28 pet.)

Kilde: DMU, DST og MST.

Udledningen af fosfor til havmiljget var 2.170 tons i 2004. Denne
meengde er - ligesom for kvalstof - faldet gennem 1990’erne. Tilfgrslen
var i 1990 pa 6.668 tons, hvilket vil sige, at meengden er reduceret til en
tredjedel.

Landbruget udledte mest fosfor jf. figur 3.1. Mangden var pa 790 tons
svarende til 36 pct. af den samlede udledning i 2004. Husholdningernes
bidrag via spildevandet er ogsé betydeligt (22 pct.), mens mangden fra
industrien (9 pct.) og dambrugene (5 pct.) er af mindre betydning.
Endelig er der den natur- og regnbetingede udledning (28 pct.).

Figur 3.2 viser en stgrre arlig variation i jordbrugssektorens udledning
af fosfor, hvorimod udviklingen inden de andre sektorer er mere stabil.
Det skyldes at jordbrugets udledning er mere folsom overfor variationer
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i nedbgrsmengden. Figuren viser ogsa at det skifter om det er hushold-
ningerne eller landbruget som udleder mest fosfor til vandmiljget.

Fosforudledningen fordelt pa sektorer
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3.1 Jordbruget

Fosforoverskuddet i jorden og udledningen af fosfor til vandmiljget
opstér, ndr tilfgrslen til markerne er stgrre end frafgrslen med afgreder
og animalske produkter. Der er dog en betydelig tidsforskydning mel-
lem, at ggdningen bliver tilfgrt markerne, og fosforen udvaskes i vand-
miljget. Det skyldes, at der sker en ophobning af fosfor i jordlagene i en
sdkaldt fosforpulje.

Der har veret et fald i forbruget af fosfor fra 86.300 til 63.600 tons i
perioden 1990 til 2004 jf. figur 3.1.1, hvilket svarer til en reduktion pé
25 pct. Den mindre mangde fosfor er udelukkende opnéet ved mind-
sket brug af handelsggdning, som er reduceret med 23.600 tons. Hus-
dyrgedningens fosforindhold er derimod forgget med 5 pct. til 48.500
tons i perioden.

Tilferslen af fosfor til vandmiljget athaenger ikke kun af forbruget pa
markerne, men ogsé af nedbgrsmengden i de enkelte ar og de geologi-
ske forhold. En stor nedbgrsmengde medfgrer alt andet lige stgrre
udvaskning af fosfor fra de dyrkede arealer, samtidig med at jordbunds-
forholdene er afggrende for, hvor stor en del af fosformeengden der
nedbrydes under transporten fra mark til hav.

Nedbgrsmengden var noget mere end det normale niveau i 2004. Der-
for er fosforudledningen fra jordbruget relativt forgget sammenlignet
med udledningen fra andre sektorer (pga. sammenhangen mellem
nedbgrsmeengde og udvaskning). Jordbruget udledte 790 tons fosfor
svarende til 36 pct. af den totale meengde.
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Figur 3.1.1
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3.2 Husholdningerne

Husholdningerne udleder bade fosfor via renseanleeggene og direkte fra
de boliger, der ikke er tilsluttet kloaknettet. Mangden, der tilfgres
vandmiljget via renseanlaeggene, var i 1990’erne stgrst, men den for-
bedrede rensning pa spildevandsanleggene medferer, at fosformang-
derne fra kloakeret og ukloakeret beboelse naermer sig hinanden.

Fosformengden fra husholdningerne var 480 tons i 2004 svarende til
22 pct. af den samlede udledning fra alle forureningskilder. Der er dog
sket en kraftig reduktion i forhold til maengden i 1990, som var 2.600
tons.

Tilfgrslen af fosfor til vandmiljget via renseanlaeg fra beboelsesejen-
domme er faldet fra 2.190 til 270 tons i perioden fra 1990 til 2004 jf.
figur 3.2.1.

Fosforudledning fra husholdninger via renseanlag
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Som omtalt i afsnit 2.2 skyldes reduktionen i den udledte mengde af
neeringsstoffer til vandmiljget, at rensemetoderne er vesentligt forbed-
ret gennem 1990’erne. Tilfgrslen af stoffer til anleggene er ikke faldet i
samme grad, idet belastningen har varet mellem 8 og 9 mio. PE siden
1994 (PE er en personakvivalent og svarer til mangden af naeringsstof-
fer, som én person udleder pa et &r).

Ud af de 353.000 ejendomme uden for kloakeret omréde udleder 40
pct. deres spildevand direkte til vandmiljget. Det er disse ejendomme,
som udggr det stgrste miljgproblem, fordi neringsstofferne ikke - i
modsetning til ejendommene med udledning til jord - nedbrydes, men
tilfgres vandmiljget. Ejendommene med udledning til jord udggr halv-
delen, mens de resterende husstande har enten samletank, miniren-
seanlaeg, biologiske sandfiltre, rodzoneanlag eller andet.

I forbindelse med regionplanrevisionen i 2001 har amterne udpeget en
reekke omréder, hvori visse ejendomme uden kloaktilslutning skal for-
bedre rensningen af deres spildevand. Det drejer sig om 96.000, hvoraf
langt stgrstedelen er helarsboliger.

Tilfgrslen af fosfor til vandmiljget fra bebyggelse uden for kloakeret
omréde har veeret omtrent 220 tons arligt siden 1998. Fra 1990 til 1998
blev mengden imidlertid reduceret fra 420 til 229 tons.

Fosforudledning til vandmiljoet fra ukloakeret beboelse

Tons
450

400
350
300
250

200

150
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
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3.3 Industrien

Industriens samlede udledning af fosfor bestar af meengden, der tilfores
renseanleggene samt egen-udledningen. Figur 3.3.1 viser, at mangden
der tilfgres renseanlag, er stgrst for alle arene. Der har dog veret en
kraftig reduktion i bAde mengden til renseanleg og den direkte udled-
ning fra 1990 til 2004. Udledningen faldt fra 2.390 til 190 tons i perio-
den, hvilket svarer til en reduktion til mindre end en tiendedel. Der er
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Figur 3.3.1
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dog en vis usikkerhed pa de beregnede mangder for spildevandet til
renseanlaeggene.
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Industribelastningen med fosfor udgjorde 9 pct. af den samlede udled-
ning fra alle forureningskilder i 2004. Fordelingen mellem fosformeng-
den, der udledes via renseanleg og mengden fra egen rensning, var
hhv. fire femtedele og en femtedel.

Udledningen af fosfor fra den del af industriens spildevand, som blev
tilfgrt renseanleeggene, var 160 tons i 2004. Dette er en reduktion til
omtrent en tiendedel i forhold til mengden i 1990, som var 1.520 tons.

Der var 173 virksomheder med egen udledning i 2004. Dette antal har
varieret en del gennem &rene. Det skyldes dels, at nogle virksomheder
bliver tilsluttet de faelles renseanlag eller stopper produktionen, og dels
at nye virksomheder etableres.

Mengden af fosfor i spildevandet var 30 tons i 2004, og dette er en
kraftig reduktion i forhold til meengden i 1990, som var 870 tons.

3.4 Dambrugene

Dambrugene specialiserer sig i stigende grad i produktionsnicher. Ni-
cherne er bl.a. produktion af szttefisk til andre dambrug, konsumfisk,
fisk til produktion af rogn samt fisk til udsaetning i forbindelse med
lystfiskeri.

Samtidig er der udviklet vaesentligt mere effektive fodertyper, hvilket
har gjort det muligt at nedsaette foderkvotienten (foderforbruget pr. kg
produceret fisk) til gavn for miljget. I 1989 blev der i gennemsnit brugt
1,25 kg foder pr. kg fisk, mens den tilsvarende mangde i 2004 var min-
dre end 1 kg.
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Den bedre foderudnyttelse har nedsat miljgbelastningen fra dambruge-
ne betydeligt. I 2004 var udledningen af fosfor begranset til 110 tons
svarende til 5 pct. af den totale udledning. Dette er mere end en halve-
ring i forhold til meengden i 1989 pa 280 tons fosfor. Udover miljpeffek-
ten som fglge af den bedre foderudnyttelse bidrager miljgkravene om
bundfaeldningsanleg pa alle dambrug ogsé positivt til begreensningen i
udledningen.

Fosforudledningen fra dambrugene er iser et problem de steder, hvor
sperne og fjordene i forvejen er kraftigt belastet af fosfor fra andre foru-
reningskilder. Her er det typisk meengden af fosfor - og ikke kvelstof -
der afggr vandmiljgets tilstand.

3.5 Anden udledning

Den naturbetingede baggrundstilfgrsel er maengden af fosfor, som ud-
vaskes, séfremt der ikke er spildevandsudledning eller dyrkning af jor-
den. Mangden bliver opgjort ved at male naringsstofindholdet pa ste-
der i vandmiljget, som er uden menneskelig pavirkning. I 2004 var den
naturbetingede fosforudledning 390 tons svarende til 18 pct. af mang-
den fra alle forureningskilder.

Transporten af de regnbetingede udledninger sker via 10.000 separate
systemer (kun regnvand) og 5.000 fellessystemer (bdde regnvand og
spildevand). I nogle af systemerne er indrettet bassiner, hvor regnvan-
det kan lagres nogen tid, inden det udledes fra det afvandede omrade til
vandmiljget. Mens vandet opholder sig i bassinet, opnas iser for fosfor
en vis rensning.

Den regnbetingede fosforudledning var 210 tons i 2004 svarende til 10
pct. af den totale meengde fra alle forureningskilder. Der har veret stor
variation i denne udledning gennem 1990’erne, primert som fglge af
forskelle i nedbgrsmangderne.

3.6 Miljotilstanden

Den afstrgmningskorrigerede koncentration af fosfor i bAde de kystnzre
og &bne havomrader er faldet siden 1990 jf. figur 3.6.1, hvilket statisti-
ske analyser fastslar med sikkerhed. Den stgrste reduktion er sket i de
kystnaere omrader i starten af 1990’erne. Arsagen til dette er den staerkt
forbedrede rensning af spildevandet fra renseanleeg og industrien i den
fgrste halvdel af halvfemserne.
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Figur 3.6.1
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Kilde: DMU.

Danmarks kyststreekning er omtrent 7.000 km, hvoraf 5.000 km er eg-
net til badeformal. Badeforbudene omfattede i 2006 kun 8 km af denne
kyststreekning fordelt pd 14 lokaliteter. Badevandskvaliteten er vaesent-
ligt forbedret gennem é&rene, idet antallet af badeforbud er faldet jeevnt
siden 1990, hvor der var 49. Forbedringen skyldes iser udbygningen af
renseanlaeggene.

Antallet af omrader med tvivlsom badevandskvalitet er ogsd faldet be-
tydeligt. I 1990 var der 70 lokaliteter mod kun 10 i 2006.

Badeforbud 2006

Uggerby A

Kilde: MST.
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Badevandskvaliteten méles af kommunerne pd nasten 1.300 malestati-
oner, der er placeret langs havets kyster, i fjorde og ved enkelte sger.
Badeforbudene vedtages blandt andet pa baggrund af vandprgver fra
badesasonen aret tidligere. I badesasonen indsamler kommunerne
lgbende mere end 12.000 vandprgver, som undersgges for faekale koli-
bakterier (findes naturligt i tarmen). Hvis der er et stgrre antal kolibak-
terier, er der risiko for, at der ogsd kan veere sygdomsfremkaldende
tarmbakterier og virus til stede. Safremt der opdages en sundhedsfare
vil der blive opstillet advarsler og evt. indfgrt badeforbud.

Nogle badeforbud er dog ikke indfert som felge af spildevandsudled-
ningen, men pga. tungmetalforurening, udsivning af miljgfremmede
stoffer fra affaldsdepoter eller risiko for opblomstring af giftige alger.

Nedbgrsmeangden har stor indflydelse pd badevandskvaliteten, fordi
der i regnfulde somre udledes urenset spildevand direkte til badevan-
det. Endvidere kan hgje vandtemperaturer eller szrlige vejrforhold med
steerk blast og steerk strom pé preovetagningsdagene pavirke méleresul-
taterne.

Som tidligere naevnt bliver der opgjort flere forskellige parametre for
tilstanden i sgerne. Udover kvalstofkoncentrationen méles koncentrati-
onen af fosfor og klorofyl samt sigtdybden. Sigtdybden maéles ved at
senke en hvid skive ned i vandet. Nar skiven lige akkurat ikke leengere
kan ses, befinder den sig i sigtdybden. Fosforkoncentrationen er dog en
vaesentlig indikator for miljgtilstanden, idet fosfor er den begransende
faktor for vaeksten af planteplankton i de fleste sger.

Sommermiddelkoncentrationen af fosfor blev reduceret fra 0,220 mg/1 i
1990 til 0,130 mg/11i 2004 svarende til et fald pa 42 pct. Dette medforte
et markant fald i klorofylindholdet og en forgget sigtdybde. Statistisk
analyse af tidsserier for 20 sger i overvigningsprogrammet angiver, at
koncentrationen af fosfor med stor sikkerhed er faldet i 13 af disse.

Fosfor- og klorofylindhold samt sigtdybde i danske saer
Indeks 1990=100

120 Sigtdybde
110

100
90
80

70
60 Fosfor

Klorofyl

50
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004

Kilde: DMU.
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Den vandfgringsvagtede koncentration (stofmaengden divideret med
vandafstrgmningen) af fosfor i vandlgb med naturopland var omtrent
ueendret i perioden fra 1990 til 2003. Koncentrationen ved punktkilde
opland er vasentligt reduceret er vaesentligt reduceret fra 1990 til 2004.
I hele overvagningsperioden var koncentrationen to til tre gange hgjere
i vandlgb med dambrugsopland og dyrket opland i forhold til bag-
grundskoncentrationen ved skov- og naturomrader (naturopland).

Vandferingsvaegtet fosforkoncentration fordelt efter vandlgbsopland

Mg/
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0,3
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Anm.: Maling af naturoplandets udledning af fosfor males kun hvert 3. ar fra 2003.
Kilde: DMU.

Der er i overvagningsperioden malt for fosfor i 164 vandlgb. Der var et
statistisk sikkert fald i koncentrationen i 98 af disse, mens kun 5 udviste
en tilsvarende sikker stigning.

I 85 pct. af af de spildevandsbelastede vandlgb var der en sikker forbed-
ring i fosforbelastningen, mens bedring kun kunne konstateres i 29 pct.
af vandlgbene med dyrket opland.

Den biologiske vandlgbskvalitet bestemmes ud fra forekomsten af be-
stemte smadyr i vandet. Tilstedeveerelsen af smadyrene afhanger pri-
mert af vandlgbets fysiske udformning og tilferslen af forurenende
stoffer. I Dansk Vandlgbsfauna Indeks (DVFI) er der syv faunaklasser,
hvor klasse 7 udtrykker tilstanden i det upévirkede eller stort set upéa-
virkede vandlgb, og klasse 1 er udtryk for det meget steerkt pavirkede
vandlgb.

Den dominerende tilstand i de danske vandlgb er faunaklasse 4 jf. figur
3.6.5. Det forekom pa 40 pct. af mélestationerne i 2004. Faunaklasse 4
svarer til en moderat pavirket fauna, hvor hovedparten af de mere kree-
vende smadyrarter enten mangler eller er meget fatallige. Faunaklas-
serne 5, 6 og 7, som svarer til vandlgb, der er upévirket eller svagt pa-
virket, udgjorde 51 pct. af mélestationerne. Endvidere var andelen af
malestationer i faunaklasserne 1, 2 og 3 pa 9 pct. Kategori 1-3 svarer til
kraftig eller meget kraftig pavirkning.
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Figur 3.6.5  Vandlgbskvalitet bestemt ved Dansk Vandlgbsfauna Indeks. 2006
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Bedst vandlgbs-  Tilstanden i vandlgbene i Jylland og p& Fyn er markant bedre end i den
kvalitet vest for  gvrige del af landet. Det skyldes bl.a., at vandmengden i vandlgbene gst
Storebeelt  for Storebalt er mindre end i Jylland og pa Fyn.
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4. Bekzempelsesmidler og andre miljgfremmede
stoffer

Bekampelsesmidler — ogsa kaldet pesticider - er miljgfremmede stoffer,
som benyttes til at modvirke bl.a. ukrudt, svamp og insekter. Midlerne
kan opdeles i plantebeskyttelsesmidler, der primert anvendes i jord-
bruget, og biocider, der bruges til fx traebeskyttelsesmiddel, rottegift og
insektgift.

Bekampelsesmidler bestar af en blanding af ét eller flere aktive stoffer,
emulgatorer, klebestoffer og inaktive fyldstoffer. Det er det aktive stof,
der har den egentlige giftvirkning. Pesticidernes giftige karakter ggr, at
de er underlagt sarlig regulering. De mé ikke importeres, selges eller
anvendes uden Miljgstyrelsens godkendelse.

Aktivstofferne er ofte biologisk virksomme i meget sma meangder og
kan skade bade miljget og sundheden. Pesticiderne forringer livsbetin-
gelserne for de vilde dyr og planter, skader nyttedyr som fx bier og in-
sekter, ophobes fra byttedyr til rovdyr i fedekeeden og forurener hav,
sger, vandlgb og grundvand. Ofte ses konsekvenserne af pesticidanven-
delsen ikke umiddelbart. De pesticider, der bliver fundet i vandmiljget i
dag, har veeret artier undervejs og er méske endda blevet forbudt siden.

Kilder, udledning og effekt for bekampelsesmidler. 2005

KILDER UDLEDNING EFFEKT
Landbrug Landbrug
- bekampelse af ukrudt 3.246 tons aktivstof
- straforkortning (83 pet.)

- bek@mpelse af svamp
- bekampelse af insekter

Gartneri og frugtavl
236 tons aktivstof

(6 pct.)

Gartneri og frugtavl
- bek@mpelse i grontsager
- bekaempelse i plantager

- bekempelse pa planteskoler
- bek@mpelse i vaksthuse
- jorddesinfektion

Den offentlige sektor

- renholdelse af veje/jernbaner
- arealpleje

- landbrugs- og forsegsaktivitet
- statslig skovdrift

Den offentlige sektor
6 tons aktivstof

(<<1pet)

Industri, husholdninger mv.
- trebeskyttelse og algefjerner
- industriel papirfremstilling

- skadedyrsbekampelse

- private haver

- privat skovdrift

Industri, hush. mv.

440 tons aktivstof
(11 pet.)

\\“//

Erhverv og husholdninger

- fosterskadelige virkninger

- hormonforstyrrende effekter

- kreftfremkaldende virkninger
- forringet reproduktionsevne

- skadelige virkninger pa dyr

- forringet fodegrundlag for dyr

Anm. Maengderne, som er angivet for den offentlige sektor, er for 2002.
Kilde: DST, FVM og MST.
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Det totale salg af bekempelsesmidler var 3.928 tons aktivstof i 2005.
Midlerne forekom i 892 forskellige produkter med en samlet vagt pa
12.389 tons. Det vil sige, at omtrent en tredjedel af produkternes vegt
er aktivstof, mens to tredjedele er hjalpestoffer. Stgrstedelen af den
solgte maengde er herbicider til bekeempelse af ukrudt.

Stgrstedelen af pesticidanvendelsen finder sted inden for jordbruget.
Belastningen med pesticider stammer iser fra landbrug (83 pct.) samt
frugtavl og gartneri (6 pct.). Den resterende maengde anvendes i skov-
bruget, parkvaesenet, til vedligeholdelse af udyrkede arealer; herunder
vej- og banearealer, som traebeskyttelse samt i private haver (11 pct.).

Det er lykkedes omtrent at halvere salget af pesticider fra 1990 til 2005.
Det skyldes primeert et mindre salg af ukrudts- og svampemidler, men

ogsa nedgang i meengden af treebehandlingsprodukter.

Pesticidforbruget fordelt pa sektorer

Tons aktive stoffer

3.000
2.500
2.000
1.500
1.000
500
o . B
Landbrug Gartneri og frugtavl  Offentlige sektor Industri og
husholdning
02002 12003 W 2004 W 2005

Kilde: DST, GEUS og MST.

Der er ingen stgrre arlige variationer for de enkelte sektorers forbrug af
pesticider. Figur 4.2 viser dog ogsa forbruget af pesticider, hvorimod de
tilsvarende figurer for kvealstof og fosfor viser den arlige udledning.

4.1 Landbruget

I landbruget anvendes pesticider til at bekempe ukrudt, svampesyg-
domme og insekter. Desuden bruges vakstreguleringsmidler til bl.a. at
forkorte leengden af kornafgrgdernes strd. Da midlerne anvendes i plan-
teproduktionen, kaldes de ogsa plantebeskyttelsesmidler.

I 2005 var det pesticidbehandlede areal 2.133.000 ha. Dette omfatter
ikke vedvarende graesareal, braklagte jorde og gkologisk dyrket areal.

Figur 4.1.1 illustrerer salget af pesticider til landbruget. Maengden af
aktivstoffer er faldet fra 5.650 tons i 1990 til 3.246 tons i 2005. Det
svarer til en reduktion pa 43 pct. Forbruget af alle fire typer pesticider er
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Salget af pesticider stemmer ikke altid overens med forbruget, idet der
kan veere lagerforskydninger. I 1995 skyldtes det store salg en varslet
afgiftsstigning, som medfgrte hamstring af pesticider til lager. I 2001
var der ligeledes en stigning i pesticidsalget i forhold til 2000. En del af
forklaringen pa dette er, at der pa det tidspunkt var politiske overvejel-
ser om afgiftsforhgjelser pa vaekstreguleringsmidler.

De enkelte ars forbrug pévirkes af prisen pa pesticiderne, vejret, udval-
get af pesticider, afgrgdesammensatningen, valg af plantesort samt
omfanget af sygdomme, skadedyr og ukrudt.

Salget af ukrudtsmidler (herbicider) - mélt som aktivstof - i 2005 var
2.531 tons svarende til 64 pct. af det totale salg. Ukrudtsmidler bruges
til bekeempelse af ugnsket plantevekst.

Der blev solgt 232 tons aktivstof til vaekstregulering (fx straforkortning)
i landbruget, hvor midlet bl.a. benyttes i kornproduktionen.

Forbruget af svampemidler (fungicider) var 845 tons i 2005. Gruppen
daekker ogsd svampemidler til bejdsning af udsad, hvor formalet er at
forebygge svampeangreb.

Insektmidlerne (insekticiderne), der udgjorde 88 tons i 2005, omfatter
midler til bekempelse af insekter i planteavlen. Anvendelsesomradet
daekker ligeledes insekticider til bejdsning af udseed med henblik pa
forebyggelse af skadedyrsangreb.

For at tage hgjde for endringer i forbruget som fglge af mere kompri-
merede sprgjtemidler, ogsa kaldet lavdosismidler, opggres pesticidan-
vendelsen ogsa ved den sékaldte behandlingshyppighed. Behandlings-
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hyppigheden er et udtryk for det gennemsnitlige antal gange, som land-
brugsarealet kan sprgjtes med arets solgte meengde, hvis der behandles
med en standarddosering.

Behandlingshyppigheden faldt fra 3,61 1990 til 2,5 i 2005 (opgjort efter
ny metode). Det svarer til en reduktion pa 31 pct. altsd mindre end
faldet i meengden af aktivstoffer pd 43 pct. Det skyldes den tidligere
neavnte produktudvikling af lavdosismidler.

Behandlingshyppigheden pa landbrugsarealer

Antal behandlinger

N | 0

10 0

0
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004
B Ukrudtshekaempelse M Vaekstregulatorer 1 Insektbekeempelse M Svampebekaempelse
Kilde: MST.

Béde hvad angér mangden af aktivstof og behandlingshyppigheden er
kartofler, grgntsager og roer meget kreevende, mens grees- og klgver-
marker kun sprgjtes minimalt. Afgrgdesammensatningen er meget vari-
eret i landet og dermed ogsa pesticidforbruget. P4 @erne er forbruget
pr. ha stgrst - iser i Storstrgms Amt - fordi roedyrkning er udbredt. I
Jylland er forbruget relativt lavt. Arsagen er, at der er mange kvagbe-
drifter med tilhgrende graesmarker.

Det er ikke kun pesticiderne, der sprgjtes pd markerne, som udger et
miljgproblem. De pladser, hvor sprgjtemidlerne péfyldes og sprgjteud-
styret vaskes, udggr en vesentlig miljgbelastning. Det skyldes spild af
meget koncentrerede rester pd de ofte grusbelagte pladser, hvor ned-
sivningen til grundvandet sker hurtigt og uden nedbrydning.

4.2 Gartneri og frugtavl

Gartneri- og frugtavlserhvervet brugte i perioden 1996 til 1999 mellem
5,4 og 8,0 pct. af den solgte meengde pesticider til jordbruget. I forhold
til salget i 2005 svarer dette til mellem 212 og 314 tons aktivstof.

Erhvervet har et meget hgjt forbrug sammenlignet med arealstgrrelsen,
idet arealet med disse afgrgder kun udggr mindre end 1 pct. af det sam-
lede dyrkede areal. Derfor laegges der op til en malrettet indsats for at
reducere forbruget i sektoren i Pesticidhandlingsplan III.
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Frilandsgrgntsager er en rekkeafgrgde, der har et lille bladareal i en
lang periode af aret. P4 markerne er der meget bar jord, som medfgrer
risiko for, at pesticiderne udvaskes til grund- og overfladevandet. Desu-
den forgiftes fuglene, hvis de spiser de pesticidbehandlede frg, som
udsés.

Udover pesticidernes pavirkning af det ydre miljg, er den sundhedsska-
delige effekt af rester pa frugt og grent vaesentlig. Derudover udger
specielt sprgjtning i vaeksthuse en arbejdsmiljgmaessig risiko.

4.3 Den offentlige sektor

I 1998 indgik Miljgministeriet, Amtsradsforeningen og Kommunernes
Landsforening en frivillig aftale om udfasning af pesticidforbruget pa
offentlige arealer inden 1. januar 2003.

Forbruget er derfor reduceret vaesentligt, s& mengden, der anvendes i
det offentlige, udggr mindre end 2 promille af det samlede pesticidfor-
brug i 2002. Mangden var 6,3 tons fordelt pa 3,6 tons i Staten, 0,3 tons
i amterne og 2,4 tons i kommunerne.

Béde i Stat, amter og kommuner er det lykkedes at gennemfgre store
reduktioner i pesticidanvendelsen. Reduktionerne var fra 1995 til 2002
henholdsvis 73, 80 og 83 pct.

Langt stgrstedelen af forbruget i amter og kommuner er ukrudtsmidler,
som anvendes til arealpleje og renholdelse af veje og stier. Der blev i
2002 indgaet aftale om, at midler til bekeempelse af Bjgrneklo ikke skal
indga i malseetningen om udfasning.

Trafikministeriet brugte 2,1 tons aktivstof i 2002. Formalet var primeert
bekampelse af ukrudt ved jernbaner. Fedevareministeriet havde ogsa et
betydeligt forbrug pa landbrugs- og forsggsarealerne, og Miljgministe-
riet brugte sprgjtemidler i driften af statsskovene.

4.4 Industri, husholdninger mv.

Der anvendes traebeskyttelsesmidler til industriel tryk- og vakuumim-
pregnering, hindveerksmaessig behandling af traeveerk samt privat be-
handling og vedligeholdelse af treeverk. I alt blev der brugt 182 tons
aktivstof til disse formaél i 2005. Desuden blev der anvendt 3 tons alge-
fjerner.

I den industrielle papirfremstilling benyttes 33 tons aktivstof til bekem-
pelse af slimdannende organismer i papirmasse.

En lang razkke midler benyttes bade i husholdninger og landbruget. Det
drejer sig bl.a. om produkter til bekeempelse af insekter, duer, rotter,
mosegrise og muldvarpe.
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Husholdningerne stér for mindre end 1 pct. af det samlede forbrug af
bekempelsesmidler. Det svarer til under 39 tons aktivstof i 2005.

Pesticidhandlingsplan III omfatter en informationskampagne om dose-
ring og handtering af bekempelsesmidler rettet mod private haveejere.
For at undga overdosering er der desuden gnske om kun at saelge “klar
til brug midler” til privat brug.

4.5 Andre miljefremmede stoffer

Andre miljgfremmede stoffer end pesticider stammer fra deponering af
affald, udslip i forbindelse med forbrending af fossile brandstoffer,
oplagring af grundvandstruende stoffer eller som konsekvens af virk-
somhedsdrift. Der kan ogsd opstd miljgproblemer i forbindelse med
utette kemikalietanke, nedgravede rgr, kemikaliebortskaffelse og ved
almindeligt spild og uheld.

De uorganiske sporstoffer forekommer naturligt i grundvandet i sma
mengder, men forurening og vandspejlseenkning kan give forhgjede
koncentrationer over grenseverdierne. Stofferne kan i for store meng-
der bdde have sundhedsskadelige effekter og medfgre begrensninger
for, hvilket dyre- og planteliv, der kan trives i vandmiljget. De mest
problematiske stoffer i drikke- og grundvandet har vist sig at veere nik-
kel, arsen og aluminium.

Gruppen af organiske mikroforureninger bestar af mange forskellige
stoffer. Mest kendt er nok phenolerne, phthalaterne og detergenterne.
Phenolerne stammer primert fra tjeerestoffer og forekommer, hvor
tjeere er blevet anvendt i produktionen eller deponeret. Phthalater -
ogsa kaldet blgdggrere - findes bl.a. i oplgsningsmidler, trykfarver og
maling, mens detergenter stammer fra vaske- og renggringsmidler.
Stofferne er badde sundheds- og miljgskadelige.

Forurening af de marine omrader med kviksglv og cadmium stammer
iseer fra spildevand, nedfald fra atmosfaeren, udstgdning fra trafikken og
spredning af ggdning og slam. Disse tungmetaller er et problem i hav-
miljget, fordi de er giftige i meget lave koncentrationer. Udover tung-
metaller er desuden polyklorerede biphenyler (PCB), klorerede pestici-
der, tributyltin (TBT) og polycykliske aromatiske carbonhydrider (PAH)
miljg- og sundhedsskadelige. TBT er et antibegroningsmiddel, som
anvendes i bundmalinger pé stgrre skibe, og PAH dannes ved forbren-
ding af diesel samt ved olieforarbejdning og -spild.

4.6 Miljotilstanden

Pesticider misteenkes for at have skadelig indflydelse pa fostre, fordi
dannelsen af badde det mandlige og kvindelige kgnshormon forstyrres.
Desuden anses nogle sprgjtemidler for at veere kreeftfremkaldende.
Pesticidernes skadelige indvirkning pé pattedyr og fugle kan opdeles i
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de direkte og indirekte effekter. Den direkte effekt er giftvirkningen pé
dyrelivet, der enten kan vere dgdelig eller pavirke dyrenes fysiske til-
stand og reproduktionsevne. Den indirekte effekt opstér ved, at dyrenes
fedegrundlag reduceres.

Andelen af boringer med fund af pesticider og nedbrydningsprodukter i
drikkevandet var 24 pct. i 2005. I 4 pct. af boringerne var den hgjst
tilladelige greenseveerdi pa 0,1 ug pr. liter endvidere overskredet. Pesti-
cidproblemet er endnu stgrre i de sma vandforsyningsanlag, der forsy-
ner enkelthusstande.

Der har i forhold til 1993 veeret en stigning i andelen af boringer med
pesticidfund. Der er dog undersggt for et varierende antal analyser i
perioden, sa der er usikkerhed pa tallet for nogle af rene. Endvidere er
mengden af pesticidtyper, som der undersgges for, udvidet gennem
perioden. Derfor vil antallet af fund stige, ndr der underspges for flere
stoffer.

Boringer fordelt efter pesticidindhold

Procent

100-—-.....-----
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0
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B Uden fund Fund under 0,1pg/l M Fund over 0,1 g/l
Kilde: GEUS.

BAM (nedbrydningsproduktet af et ukrudtsmiddel) er det hyppigst
fundne stof i de senere &r. Forekomsten af BAM i drikkevandet er en
folge af sprgjtning i byner bebyggelse, langs veje og jernbaner samt pé
gardspladser.

I perioden 1993 til 2004 er der maélt forhgjet indhold i grundvandet af
iseer nikkel, arsen og aluminium. Graensevardierne for koncentrationen
af uorganiske sporstoffer, som disse stoffer tilhgrer, i vandverksborin-
gerne var overskredet i mere end 10 pct. af de undersogte tilfzelde; heraf
udgjorde nikkel og arsen det stgrste problem.

I omtrent en tredjedel af vandvarksboringerne blev der i perioden 1993
til 2004 fundet mindst én organisk mikro-forurening. Langt de fleste
fund var dog under greenseverdien for indholdet i drikkevand.
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Kviksglv og cadmium ophobes igennem fgdekaeden. Cadmium medfgrer
nyreskader ved for stort indtag, og kviksglv pavirker centralnervesyste-
met. Forureningsgraden af tungmetaller i de marine omrader opggres
pa baggrund af metalindholdet i muslinger og bundfisk. Koncentratio-
nen i muslinger i 2004 indikerede en ubetydelig til moderat forurenet
tilstand.

TBT-koncentrationen i havmiljget er sa stor, at der ses effekt af det. TBT
forérsager kgnsendringer hos havsnegle. Koncentrationen af PCB og
PAH er pé et niveau, sa det ikke kan udelukkes, at der sker negativ pa-
virkning af miljget.

Koncentrationen af tungmetaller i sgerne er lav og opfylder de danske
krav. Koncentrationen af pesticider og andre miljgfremmede stoffer
vakker heller ikke grund til bekymring. De vaesentligste stoffer, som er
fundet, er nedbrydningsprodukter fra pesticider (BAM og AMPA).

Der blev fundet tungmetaller i fire femtedele af vandprgverne fra vand-
lgb i 2004. Dog var der kun 4 fund, hvor koncentrationen var hgjere end
vandkvalitetskriteriet. Ligeledes var der pesticidrester i nesten alle
proverne i 2004. Sprgjtemidlet glyphosat og dets nedbrydningsprodukt
AMPA forekom i stgrst udstraekning. En del af de sprgjtemidler, der blev
fundet, er nu forbudt og anvendes derfor ikke la&engere.



5. Drikkevandsforbruget

Vandindvindingen =~ Vandindvindingen i Danmark bestdr nasten udelukkende af grund-
bestdr primeert af  vand. I mange af de gvrige europaiske lande udggr overfladevandet fra
grundvand  vandlgb og sger en veesentlig stgrre del af den indvundne vandmeengde.
Den udprzegede anvendelse af grundvand i Danmark og grundvandets
hgje kvalitet har hidtil betydet, at behandlingen af vandet p& de almene

veerker har vaeret begreenset til iltning og filtrering.

Faldende  Nar der indvindes mere vand end den ressource i et omrade som umid-
grundvandstand  delbart kan fornyes, pavirkes det omkringliggende vandmiljg. Vandfg-
ringen i vandlgb formindskes, sger udtgrrer og vidomrader tgrlegges.

Dérligere  Grundvandskvaliteten pavirkes ogsa. Det skyldes dels, at nedsivningen
vandkvalitet  af forurenet vand fra de gvre grundvandsmagasiner hurtigere traenger
ned i drikkevandsmagasinerne, og dels at der frigives skadelige stoffer

ved iltning af jordlagene omkring drikkevandsmagasinerne.

Almen forsyning  Den totale vandindvinding udgjorde 665 mio. m3 i 2004. Vandindvin-
og egen boring  dingen foretages dels fra de almene vandforsyninger, og dels fra hus-
holdninger og virksomheder med egen forsyning. De almene vandveer-
ker, som bestar af 159 kommunale og 2.539 private vandforsyninger,
indvandt 62 pct. af den samlede oppumpede mangde i 2004. Indvin-
dingen fra egen forsyning udger de resterende 38 pct. Heraf blev om-
trent tre fjerdedele oppumpet til vanding og resten forbrugt i industrien.
En lille mengde indvindes dog fortsat af husholdninger med egen
brgnd.

Figur 5.1 Kilder, forbrug og effekt for drikkevand. 2004

KILDER FORBRUG EFFEKT
Husholdninger Husholdninger
- personlig hygiejne 253 mio. m”
- togletskyl (37 pet.)
- tojvask
- rengering/opvask
- mad og drikke
Jordbrug og ﬁ_skeri Jordb_rug osg fiskeri Husholdninger og erhvery
- erhverysvandmg 235 mio. m - udterring af vandleb, seer mv.
- vand til dambrug (35 pet.)

—_— —— 5 | - s@nket grundvandsspejl

- nedsivning af evre grundvand

- frigivelse af stoffer til grundvand
- saltvand i grundvandsmagasinet

- vand til husdyr
- rastofindvinding

Industri og service
- industri

- forsyning
- serviceerhverv

Industri og service

192 mio. m
(28 pct.)

Kilde: DANVA, DST og GEUS.
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Figur 5.1 viser vandforbrugets fordeling pd husholdninger (37 pct.),
jordbrug og fiskeri (35 pct.) samt industri og service (28 pct.). Fordelin-
gen skal dog ses i sammenhang med, at andelen til jordbrug og fiskeri
er relativt stgrre i 2004. Det skyldes, at markvandingen var pé et lidt
hgjere niveau sammenlignet med de seneste 5 &r.

Vandforbruget fordelt pa sektorer
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Kilde: DST og GEUS.

Figur 5.2 viser at der er arlige variationer indenfor sektoren landbrug og
fiskeri, mens udviklingen af husholdningsforbrug samt industrien og
servicesektorens forbrug er mere stabil. Det skyldes at jordbrugets vand-
forbrug svinger meget afhengigt at den nedbgrsmeangden i vaekstsaso-
nen.

5.1 Husholdningerne

Husholdningerne er den sektor som bruger den stgrste del af vandfor-
bruget, idet mangden i 2004 var 250 mio. m3 svarende til mere end en
tredjedel af det samlede forbrug. Hver dansker brugte derfor i gennem-
snit 127 liter om dagen.

Der har veret et jevnt fald i husholdningernes forbrug siden 1990.
Reduktionen fra 1990 til 2004 er pa 31 pct., idet meengden pr. indbyg-
ger faldt fra 182 til 127 liter om dagen.

Arsagerne til reduktionen i forbruget er primert en stgrre miljgbevidst-
hed hos forbrugerne og en vasentlig hgjere vandpris. Der har veret
gennemfgrt omfattende vandsparekampagner, hvilket bl.a. har med-
fgrt, at mange husstande har installeret vandbesparende brusere og
toiletter. Desuden produceres i dag vaske- og opvaskemaskiner med en
langt mere effektiv udnyttelse af vandet end tidligere.
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Vandudgiften har faet en markbar storrelse i husholdningsbudgettet,
idet gennemsnitsprisen i 2004 var 38 kr./m3. Det skyldes ikke mindst
afgifterne til staten i form af vand- og spildevandsafgift samt moms,
som tilsammen udgjorde 34 pct. af prisen. I 1990 var der ingen miljgaf-
gifter pd vand, men kun moms, idet afgiften pa ledningsfert vand trédte
i kraft i 1994 og spildevandsafgiften i 1998.

Mere end halvdelen af vandforbruget i hjemmet er til bad og toiletskyl.
Der bruges 80 liter dagligt til dette. Desuden benyttes 47 liter dagligt til
andre ting som fx tgjvask og i kgkkenet.

Husholdningsforbrugets fordeling pr. indbygger. 2004

Qvrigt 8,9 |

Mad/drikke 8,9 |

Personlig hygiejne 45,6 |
Opvask/rengering 12,7 |

Tojvask 16,5 |

Toiletskyl 34,2 |

Kilde: DANVA og DST.

Langt stgrstedelen af befolkningen er koblet til vandforsyningen. Fak-
tisk indhentede kun 164.200 personer svarende til 3 pct. af befolknin-
gen vand fra egen boring i 2004. Dette tal er endda faldende med om-
trent 7.000 personer om dret. Arsagen er iser, at vandet fra disse brgn-
de hentes fra de gvre grundvandsmagasiner, som i hgj grad er udsat for
forurening med nitrat, sprgjtemidler og andre miljgfremmede stoffer.
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Det teetbefolkede Kpbenhavnsomréade tilfgres store maengder vand fra
Frederiksborg Amt, Roskilde Amt og Vestsjellands Amt. Det er Kgben-
havns Energi og Gentofte Kommunes Vandforsyning, der indvinder
vand i de tre amter og transporterer det til forbrugerne i Kgbenhavns-
omradet. Kgbenhavns Energi er Danmarks stgrste vandforsyning med
en oppumpning pa 61 mio. m3 svarende til omtrent 15 pct. af den totale
indvinding fra de almene vandveerker.

5.2 Jordbrug, fiskeri og rastofindvinding

Forbruget af vand i jordbruget, fiskeriet og til rastofindvinding var 235
mio. m3 lidt over en tredjedel af det samlede forbrug, hvoraf nasten
hele mangden indhentes fra egne private boringer i jordruget. I 2004
brugte jordbruget alene 189 mio. m’

Ud over mangden til markvanding, som udger stgrstedelen, bruges
vand til overrisling i gartnerierne og ved indvinding af rastoffer. Desu-
den benyttes betydelige mangder i dambrugsproduktionen.

Forbruget varierer meget fra ar til ar, hvilket skyldes store udsving i
markvandingsbehovet jf. figur 5.2.1. Omfanget af vanding bestemmes
primeert af nedbgrsmengden i vandingssasonen fra maj til juli, men
ogsd i et vist omfang af afgredesammensatningen. Det er iseer nedbgrs-
forholdene i visse jyske amter med sandede jorde, der har indflydelse pa
mengden til vanding.

Forbrug af vand i jordbrug, fiskeri og til rastofindvinding
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Kilde: DST og GEUS.

Landbruget pavirker ogs& vandmiljget ved omfattende dreening af mar-
kerne. Desuden er mange vandlgb blevet udrettet eller lagt i ror og
undervandsplanterne beskéret for at fremme vandgennemstrgmningen.
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5.3 Miljgtilstanden

En baeredygtig udnyttelse af grundvandsressourcen afthenger dels af
vandindvindingens stgrrelse og regionale fordeling, dels af den udnytte-
lige vandmengde i boringernes opland. Den indvundne vandmengde
er opgjort forholdsvist pracis. Vanskeligere er det at fastlegge stgrrel-
sen af den udnyttelige vandressource, som er udtryk for, hvad der mak-
simalt kan indvindes pr. &r, hvis der skal tages hensyn til vandfgringen i
vandleb, sger og vadomrader. Ressourcens stgrrelse afthenger desuden
af nettonedbgrsmengde, tilgeengelighed i undergrunden og grundvan-
dets kvalitet.

Grundvandstanden varierer naturligt hen over &ret med maksimum
omkring april mdned og minimum omkring oktober. Niveauet kan dog
@ndres som fglge af leengerevarende udsving i nedbgrsmengden (spe-
cielt vinternedbgren) eller vandindvindingen.

Der har veret store variationer i grundvandstanden siden 1989. De
vinternedbgrsfattige ar 1996 og 1997 medferte en relativ lav grund-
vandstand. Nedbgren i &rene 1994 og 1998 til 2002 var til gengeld
rigelig, hvorfor grundvandstanden i dag er tilbage pa normalt niveau.

I 2003 offentliggjorde Danmarks og Grgnlands Geologiske Undersggel-
se (GEUS) estimater for den udnyttelige grundvandsressource opgjort
efter DK-modellen, som GEUS har udviklet. Stgrrelsen af ressourcen
anslas til 1.024 mio. m3 vand. Ressourcen er regionalt opgjort pa vand-
omradeniveau, séledes at der tages hensyn til vandafstrgmningens na-
turlige aflgbsveje. Da vandomrader og amter ikke er sammenfaldende,
er det ikke muligt at lave en opggrelse af ressourcen i forhold til indvin-
dingen pé vandomradeniveau. P4 nuvarende tidspunkt er det kun mu-
ligt at offentligggre tal pé landsdelsniveau.

Grundvandsressource, indvinding og restressource. 2004
|

Udnyttelig Ind- Rest-
ressource vinding ressource
mio. m?
Hele landet 1024 661 363
Sjeelland 79 188 -109
Bornholm 4
Fyn 25 42 -17
Jylland 920 431 589

Anm. 1: Overfladevandet indgar ikke i opgerelsen af indvindingen.
Anm. 2: Indvindingen pa Bornholm indgar ikke i totalerne.
Kilde: DANVA, DST og GEUS.

Der er udpraget overindvinding p& @erne. Pa Sjelland overindvindes
109 mio. m3 svarende til en udnyttelsesgrad pa 238 pct. Problemet er
storst i Kebenhavnsomradet. I Jylland er der rigelige vandmengder,
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men lokalt pd de sandede jorde kan der i tgrre somre vaere vandmangel
pga. markvanding.

Den udnyttelige ressource er stgrst i Jylland. Det skyldes dels, at to-
tredjedele af landets areal findes her, men ogsa mere nedbgr pr. areal-
enhed i forhold til pd @erne. I @stdanmark er det primeert befolknings-
antallet, som er afggrende for vandforbrugets stgrrelse, mens mengden
til vanding udger en vasentlig del af det totale forbrug i Vestdanmark.



