Brudkorrektion af konjunkturbarometrene pr 2014

ESL 20.januar 2020

1. Indledning

I dette dokument beskrives metode og analyse for brudkorrigering af visse konjunkturbarometerindikatorer
per juli og august 2014.

I bestrabelserne pa at harmonisere spgrgsmalene i de danske konjunkturbarometre med EU's anbefalinger
blev de tre svarmuligheder pé spegrgsmal om ordrebeholdning og lagerbeholdning e&ndret i juli 2014
(industri) og august 2014 (detailhandel og bygge og anlag). Spergsmal om ordrebeholdning blev &ndret fra
svar af typen mindre end normal, normal eller storre end normal til ikke tilstraekkelig, tilstraekkelig eller
mere end tilstraekkelig. Tilsvarende blev spargsmaél om lagerbeholdning &ndret til for lille, passende og for
stor. @nsket er siledes, at svarmulighederne er mere vaerdiladede, sé det tydeligere fremgéar om udviklingen
opleves negativt eller positivt for virksomheden.

I Appendiks B findes kopier af spgrgeskemaerne for juli/august 2014. P4 DST’s hjemmeside for indbrettere

findes kladder over nuvarende spargeskemaer https://www.dst.dk/da/Indberet/oplysningssider

Tilbage i 2014 undersggte Danmarks Statistik, om der var sket et brud pa grund af de a&endrede
svarmuligheder. Da der i samme periode skete markante “naturlige” &ndringer i konjunkturindikatorerne
var det ikke muligt at fastsld, hvad der var almindelig udvikling og hvad der kunne skyldes e&ndringer i
svarmulighederne. Med lzengere tidsserie er der nu foretaget korrektion af indikatorerne ved hjelp af en
ARIMA-model.

Formaélet med brudkorrektionen er forst og fremmest, at man ved analyse af leengere tidsserierne, der méaske
gar tilbage til for 2008-krisen, fir et bedre indtryk af niveauerne. Det skal understreges at original data bade
for og efter bruddet er ligevaerdige og korrekte i forhold til de givne spargeskemaer. Vigtigt er det, at
udviklingen fra maned til maned, fra kvartal til kvartal, altsa retningerne, som der er fokus pa i disse
kvalitative konjunkturbarometre, er ueendrede, nér man lige ser bort fra selve brudtidspunktet.

De brudkorrigerede serier er usikre. Andre modeller og metoder til at bestemme brudsterrelserne kan give
andre resultater. De fundne brudkorrektionsfaktorer ligger dog robuste i forhold til andre afsggte metoder og
sammenligninger med referenceserier.

Konkret er brudkorrektionerne foretaget ved at lofte eller seenke niveauet for brudtidspunktet ved at addere
eller subtrahere data med de fundne brudkoefficienter. Saledes er udviklingen fra brudméneden i 2014 og
frem uendret.

De folgende afsnit indeholder:

2. ARIMA-modellen
3. Resultater af brudanalyse
4. Gennemgang af de enkelte brudkorrigerede indikatorer.

Appendiks A. Resultater af programkersel
Appendiks B. Gamle spargeskemaer for 2014

' En anden type spgrgsmal i skemaerne blev @ndret ved samme lejlighed. Det er spgrgsmal om, hvorledes forskellige forhold
(omsaetning, beskaeftigelse, produktion, priser osv.) har udviklet sig igennem en tidsperiode pa tre maneder fgr tallingsmaneden
(fx april, maj, juni, hvis teellingsmaneden er juli) og hvorledes de vurderes at ville udvikle sig i en tremaneders periode efter
taellingsmaneden (fx juli, august, september inkl. taellingsmaneden juli). Disse synes ikke bergrt af @&ndringen — tidligere blev der
spurgt hvorledes en tremaneders-periode (fx april, maj, juni) havde a&ndret sig eller ville 2endre sig i fht. en foregaende
tremaneders-periode (fx jan, feb, marts).


https://www.dst.dk/da/Indberet/oplysningssider

2. ARIMA-modellen

Brudkorrektionen for de valgte serier er lavet ved brug af ARIMA-modellering, som stér for Auto-Regressive
Integrated Moving Averagez2.

Der er automatisk afsggt en bedst mulig ARIMA-model, der optimalt beskriver indikatoren, der skal
korrigeres. Modellen tager hgje for eventuelt seesonmenster i data. Til modellen er tilfgjet en dummy-
variable som ekstra forklarende variabel. Dummy-variablen anvendes til at fange effekten af &ndringer i
spargeskemaet som medfarte brud i data.

Dummy-variablen har verdien ”1” i manederne for bruddet. Efter bruddet er veerdien "0”, dog i overgangen,
dvs. forste og anden brudméned, gradueres med Y2 og V4 si at forlgbet bliver: [1,1,...,1,1,%2,4,0,0,...,0,0].
Grunden til dette valg er en antagelse om, at ikke alle respondenter i det gennemgaende stikprovepanel har
vaeret opmarksomme pa endringerne i forste omgang, hvilket er reflekteret i at ingen af indikatorerne viser
helt bratte brud fra den ene maned til den anden.

Den estimerede model for indikatoren, Yt, kan kort udtrykkes som falgende:
Yt = ARIMA-komponent + y*dummy + &

Hvor y er brudkoefficienten og hvor ’ARIMA-komponenten” er den del af data der kan modelleres. € er den
sakaldte fejlkomponent, dvs. en “residual” som udtrykker den del af data, der ikke beskrives af modellen, og
som typisk har et helt tilfeeldigt mgnster, "random”, som ikke kan fanges ind af modellen.

Den korrigerede serie bregnes som:
Yt - y*dummy

Det er saledes, som tidligere beskrevet, at tidsserien for bruddet loftes eller seenkes med vardien af
brudkoefficienten.

Udskrift af data for modelestimeringen findes i Appendiks A.

3. Resultater af brudanalyse

I Appendiks A findes dataudskrift for hver af brudanalyserne. I tabellen herunder er en oversigt over ARIMA-
modellens forslag til brudkoefficienter. Endvidere angives for gvrige indikatorer hvorledes de brudkorrigeres.
Fx overfares brudkoefficienten for den manedlige indikator for ordrebeholdning i industrien til den
tilsvarende kvartalsindikator, i det kvartalsseriens tal blot er en kopi af manedsseriens tal for januar, april,
juli og oktober, og modellering pd ménedsdata er mere ngjagtige end pa kvartalsdata.

Teelling Indikator Brudmaéaned Brudkoefficient | Korrigeringsmade
Industri Ordrebeholdning, mdr. Juli 2014 20,6 ARIMA-model
Industri Ordrebeholdning, kvt. Juli 2014 (3. kvt.) | 20,6 som md. ovenfor
Industri Eksportordrebeholdning, mdr. | Juli 2014 229 ARIMA-model
Industri Eksportordrebeholdning, kvt. Juli 2014 (3. kvt.) | 22,9 som md. ovenfor
Industri Feerdigvarelagre, mdr. Juli 2014 -6,2 ARIMA-model
Industri Feerdigvarerlagre, kvt. Juli 2014 (3. kvt.) | -6,2 som md. ovenfor
Industri Révarelagre, kvt. Juli 2014 (3. kvt.) | -6,2 Som faerdigvarelagre*
Bygge og anleg | Ordrebeholdning August 2014 15,1 ARIMA-model
Detailhandel Lagerbeholdning August 2014 -12,0 ARIMA-model

*Grunden til at Révarelagre-indikatoren modtager samme brudkoefficient som feerdigvarelagre begrundes i neeste afsnit

? Laes mere fx her: http://www.statsoft.com/Textbook/Time-Series-Analysis



http://www.statsoft.com/Textbook/Time-Series-Analysis

4. Gennemgang af de enkelte brudkorrigerede indikatorer

I det folgende gennemgés de fem indikatorer som direkte er brudkorrigeret via ARIMA og gvrige tre
kvartalsindikatorer som indirekte brudkorrigeres med ARIMA-brudkoefficienter. Gennemgangen er ikke
systematisk, men tilpasset de enkelte indikatorers karakteristika og referenceserier.

Industri: samlet ordrebeholdning, manedlig teelling

I statistikbanken findes indikatorer for samlet ordrebeholdning (manedlig og kvartalsvis) og
eksportordrebeholdning (ménedlig og kvartalsvis). De kvartalsvise indikatorer er blot kopieret data fra de
fire kvartalsméneder januar, april, juli og oktober.

I grafen for den ménedlige samlet ordrebeholdning ses et stort niveauskifte i nettotallet fra plus 23 i marts
2014 til minus 32 i oktober 2014. Skiftet er forarsaget af en stigning i procentandelen der svarer ikke
tilstraekkelig og et fald i procentandelen der svarer mere end tilstraekkelig. Nettotallet er de to procentandele
trukket fra hinanden.

Brudmaéneden er juli 2014. Faldet fra marts til juni 2014 gar fra 23 til minus 2 og dette kan pé ingen made
vere del af bruddet, men almindelig konjunkturbestemt herunder muligvis saesonbestemt. Fra juni falder
tallet til minus 14 i den forste brudméned juli, og videre ned til minus 32 i oktober. Der er altsa tale om et
fald pa 30 point, der helt eller delvist kan skyldes &ndringen i spergeskemaet.
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Ved genrering af en optimal ARIMA-model estimeres en brudkoefficient pa 20,6. Udskrift fra
programkerslen findes i appendiks A.

Grafen herunder viser den oprindelige og den brudkorrigerede serie. Brudkorrektionen er foretaget ved at
seenke serien for bruddet med brudkoefficienten. P4 den méade bibeholdes serien fra brudtidspunktet og frem
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Referenceserie. Kvartalsvis indsamles en beslagtet indikator omkring ordrer, nemlig ordreindgang.
Denne indikatorer besvares ikke pd samme made som beholdningsindikatorerne, men ved at angive om
udviklingen de seneste eller kommende tre méneder har vaeret stigende, uendret eller faldende.
Ordreindgangsindikatoren kan derfor anvendes som en referenceserie til at verificere rimeligheden i
brudkorrigeringen af ordrebeholdningsindikatoren. Som det fremgér af grafen er der en sa&rdeles fin

overensstemmelse mellem de to serier (Ordreindgangsindikatoren er skaleret - hgjre y-akse- til at overlappe

ordrebeholdningsindikatoren).
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Industri: samlet ordrebeholdning, kvartalsvise serie

Som tidligere neevnt er indholdet af kvartalsserierne for ordrebeholdning de samme tal som i manedsseriens

kvartalsméneder januar, april, juli og oktober. Folgelig vaelges det at overfore korrektionsfaktoren pa
20,6 fra manedsserien, selv om en ARIMA-modelkersel direkte pa serien kan give et andet resultat.

Industri: Eksportordrebeholdning, manedlig teelling

Indikatoren for eksportordrebeholdningen forlgber stort set ens med indikatoren for den samlede
ordrebeholdning. Der kares en selvstendig ARIMA-model pé serien, hvilket giver en brudkoefficient pa
22,9. — altsd i nerheden af koefficienten for den samlede ordrebeholdning pé 20,6.
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Industri: Eksportordrebeholdning, kvartalsvise serie

Ud fra samme rationale som for den samlede ordrebeholdning overfares brudkoefficienten fra manedsserien
til kvartalsserien, altsa 22,9.

Industri: Feerdigvarelagre, manedlig telling
Nettotallet for faerdigvarelagre viser igennem 2014 en jevnt stigende tendens. Den underliggende
svarkategori “for sm&” falder i perioden og “for store” stiger. Der er ikke tydelige visuelle indikationer af et

skarpt brud pr juli 2014, selv om iser faldet i “for sma

o

”»

til naesten nul hen mod vinteren 2014 indikere et

niveauskifte.
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Det veelges at undersgge om ARIMA-modellen detekterer et niveauskifte pa brudtidspunktet juli 2014. Det er
tilfeeldet og der beregnes en brudkoefficient pa -6,2.
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Industri: Feerdigvarelagre, kvartalsvis serie

Ved sammenligning mellem den ménedlige og den kvartalsvise serie for feerdigvarelagre ses et temmelig
forskelligt kurveforlgb som er karakteriseret ved at kvartalskurven ligger pa toppen af ménedskurven efter
brudtidspunktet, mens den ligger i bunden for brudtidspunktet. Dette er medvirkende til at en ARIMA-
modelkgrsel pa kvartalsdata vil give en noget andeledes brudkoefficient, end for den manedlige serie, hvilket
ikke er gnskeligt, da kvartalsdata stammer direkte fra manedsserien.
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Med samme argumentation som ovenfor for ordrebeholdning valges samme brudkoefficient som for
manedsserien, da kvartalsserien blot er kopi herfra.. Altsa en brudkoefficient pa -6,2.



Industri: Ravarelagre, kvartalsvis taelling
Indikatoren for ravarelagre indsamles kun i de fire kvartalsméneder januar, april, juli og oktober.

Ved sammenligning mellem indikatoren for ravarelagre og kvartalsvise feerdigvarelagre ses stor
overensstemmelse i udviklingen. Faerdigvarelagre ligger pa et hgjere niveau i perioden 2013-2015, men
begge indikatorer stiger med ca. 30 point fra 1. kvt. til 4. kvt. 2014.

Det antages derfor, at hvis der havde veeret indsamlet ménedlige data for ravarelagre, ville de ogsa stemme
rimeligt overens med de ménedlige feerdigvarelagre.
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Ud fra disse ssmmenhaenge valges samme brudkoefficient til rdvarelagrene som for faerdigvarelagrene,
nemlig en brudkoefficient pa -6,2. Der er dog kert en ARIMA-modellering pa selve
ravarelagreindikatoren. Her fis en koefficient pa -12,0, men som altsa forkastes ud fra ovenstdende

betragtninger.
KBI Ravarelagre
nettotal
25
20
f\/\ A\
15 / N
10 [\ A \\/V/\ A/
L\ —~\ AN NS\
OI/I vI I\I\I/AI ll T — r _r r 1°T° 1T T 1T 7
' |\l
5 V _
\/ \I —— KBl Ravarelagre, original
10 | J g ——KBI Ravarelagre, brudkorrigeret
-15 =
L T T I s S I s I e s s s e s S S BSOS IS I S s
S e2sEsEessgesgsgsgEgE22E2E22222222222828282282
= = a2 NMNNN W W W R R R RO OO0 00~~~ ~ WD
28 B0F200223483800038208032302323032837%



Referenceserie. I statistikbanken ligger en tabel over bla. ravarelagres ménedlige veerditilveekst (LAG6 -
Industriens og engroshandlens lagre). Data er behandlets til at udtrykke en det cykliske element og indsat i
grafen herunder i en tilpasset skallering s der sker et overlap. Der ses en fin overensstemmelse i udviklingen
i sammenligning med den brudkorrigerede ravarelagreserie, hvilket indikerer at den valgte
korrektionskoefficient er af en rimelig storrelse.
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Bygge og anlaeg: Ordrebeholdning, manedlig teelling

Omkring tidspunktet (august 2014) for svarendring i ordrebeholdningsindikatoren i konjunkturbarometer
for bygge og anleeg, sker det et tydeligt niveauskifte i en ellers vandret kurve for andelen der atkrydser "mere
end tilstreekkelig”. Den faldende tendens for dem der svarer “ikke tilstraeekkelig” fortseetter efter &ndringen
men fra et hgjere niveau. Resultatet er at nettotallet falder fra brudtidspunktet august 2014 frem til et
bundniveau i marts 2013. Foruden muligt databrud kan sasoneffekt spille ind sammenholdt med naturlig
konjunkturudvikling.
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*Fraet kunstigt niveau pa 0 er der beregnet en tidsserie ved at addere eller subtrahere de kvartalsvise
veerditilvaekster. Herfra er der ved Hodrick-Prescott-filter (faktor 1600) fratrukket trenden og endelig er serien
standardiseret, sa at veerdierne bevaeger sig i intervallet +/- 2 (hgjre y-akse).
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Ved ARIMA-modellens hjelp fis en brudkoefficient pa 15,1. Dette forekommer rimeligt.

Referenceserie. I grafen herunder med den originale og den brudkorrigerede ordrebeholdningsserie er

ogsa indsat en referenceserie, antal maneders arbejde i ordrebogen, fra samme konjunkturbarometertalling.

Serien er skalleret (hgjre y-akse), sd at kurven overlapper den brudkorrigerede serie. Det ses at der er en fin

overensstemmelse fra 2013 og frem, hvilket indikerer at den valgte koefficient er rimelig.
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Detailhandel: Varelagre, manedstalling
For detailhandlens varelagre ses ret klar niveauskifte omkring tidspunktet for svarendring i august 2014.
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ARIMA-modelkgrslen giver en brudkoefficient pa -8,0. Resultatet af korrektionen fremgar af grafen
herunder.
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Appendiks A: ARIMA-model output (via programmet "R")

Industri: Samlet ordrebeholdning, manedlig teelling

ARIMA - model

## Serles: dat_ts[, "KBI_Ordrebeholdning samlet”]
## RHegression with ARIMA(L,0,2) errors

By

## Coefficlents:

44 arl mal ma? intercept Xreg
4y 0.7604 -0.3746 0.1892 -17.2768 20.6254
## s.e. 0.1050 0.1421 0.1023 2.6019  3.6342
By

## s1gma~2 estimated as 36.3%: log likelihood=-306.48
## AIC=624.98  AICc=625.92 BIC=640.37

Residuals from Regression with ARIMA(1,0,2) errors
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2]
# Ljung-Box test
2]

## data: Residuals from Regression with ARIMa(L,0,2) errors
#4 [+ = 15.6056, df = 19, p-value = 0.56334

#4

## Model df: 5. Total lags used: 24




Industri: Eksportordrebeholdning, manedlig tzelling

ARIMA - model

## Series: dat_ts[, "KBI_Eksportordrebeh"]
## Repression with ARTMA(2,0,0) errors

a4

## Coefficlents:

44 ari ar? 1intercept Xreg
a4 0.3241 0.2602 -15.0701 23.8632
# s.e. 0.0078 0.0080 1.8808  2.77b6
44

## s1pma”2? estimated as 33.41: log likelihood=-302.79
## AIC=615.60 AICc=616.26 BIC=625.41

Residuals from Regression with ARIMA(2,0,0) errors
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44

# Ljung-Box test

44

## data: HResilduals from Regression with ARIMA(Z,0,0) errors
## [+ = 24,128, df = 20, p-value = 0.2368

H

## Model df: 4. Total laps used: 24




Industri: Feerdigvarelagre, manedlig teelling

ARIMA - model

## Series: dat_ts[, "KBI_Faerdigvarelagre"]
## Repression with ARTMA(1,0,2)(0,0,23[12] errors

44

## Coefficlents:

i ari mal ma smal smaZ I1ntercept iTeg
44 0.9130 -0.4411 -0.2227 0.1688 -0.186 12,5442 -6.1601
## s.e. 0.0627 0.1316 0.1231 0.1i11 Q.10 2.6026  3.4b18
44

## s1pma”2 estimated as 31.67: log likelihood=-209.33
## alC=614.76 AICc=616.41  BIC=6356.27

Residuals from Regression with ARIMA(1,0,2)(0,0,2)[12] errors
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## Ljung-Box test
i

#4 data: Residuals from Regression with ARIMA(1,0,2)(0,0,2)[12] errors
## (= = 35.961, df = 17, p-value = 0.004642

44

#4 Model df: 7. Total laps used: 24




Industri: Ravarelagre, kvartalsvis tzelling

ARIMA - model

## Seriles: Evt_ts[, "KBI_Raavarelagre"]
## Repression with ARTMA(1,0,0)(1,0,0)[4] errors

a4

## Coefficlents:

44 ari g2ari 1intercept XTreg
44 0.4783 0.5218 12.6528 -11.9627
# s.e. 0.1BE6 0.1670 2.6270 4.3026
a4

## si1pma~2? estimated as 26.63: log likelihood=-896.58
## alC=203.15  AICc=205.46 BIC=210.48

Residuals from Regression with ARIMA(1,0,0)(1,0,0)[4] errors

2012 2014 2016 2018

0
Lag residuals
44
# Ljung-Box test
L

## data: Resilduals from Regression with ARTMA(1,0,03(1,0,0)[4] errors
## [+ = 09,2232, df = 4, p-value = 0.05576

H

## Model df: 4. Total lags used: 8




Bygge og anlag: Ordrebeholdning, manedlig telling

ARIMA - model

## Series: dat_ts[, "KBE_Ordrebeholdming"]
## Regression with ARIMA(Z2,0,0)(2,0,0)[12] errors

44

## Coefficilents:

44 arl ar? sarl sar? xreg
a4 0.6968 0.3840 0.21b4 0.5085 15,1476
# s.e. 0.1080 0.1032 0.0877 0.1027 4.0125
44

## s1pma”™2 estimated as 12.3%: log likelihood=-261.56
## pIC=635.13  AICc=636.07 BIC=bE0.51

Residuals from Regression with ARIMA(2,0,0)(2,0,0)[12] errors
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44
# Ljung-EBox test
i

## data: HResiduals from Regression with ARTMA(Z,0,0)(2,0,00[12] errors
# Q= = 42,771, df = 19, p-valus = 0.001383

44

## Model df: 5. Total lapgs used: 24




Detailhandel: Varelagre, manedlig teelling

ARIMA - model

## Series: KBD_ts[, "EBD_varelagre"]
## Regression with ARTMA(0,0,3)0(0,0,1)[12] errors

44

## Coefficlents:

H#i mal mad mad smal 1intercept step_aug Diiokt
44 0.6319 0.7393 0.2705 0.4053 13.9384 -5.0486 11.2860
# =s.e. 0.1133 0.1297 0.1076 0.1082 2.0292 2.58166 2.38b6
4u

## sipma~2 estimated as 19.50: log likelihood=-253.64
## AIC=6535.27 AICc=63aT7.05  BIC=5BL.Z2T

Residuals from Regression with ARIMA(0,0,3)(0,0,1)[12] errors
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#H

# Ljung-Box test

H

## data: HResiduals from Regression with ARTMA(O,0,3)(0,0,1)[12] errors
## Q= = 23,432, df = 17, p-value = 0.1357

#

## Model df: 7. Total lags used: 24




Appendiks B: "Gamle” spgrgeskemaer fra for brud i 2014

I det folgende er indsat kopier af spargeskemaerne til Konjunkturbarometrene. For Industri er der bade et
méanedsskema og et udvidet kvartalsskema. Bagsiden af skemaerne med kontaktoplysninger er ikke med.
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