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ADAM’s lenrelation:
Wedge-specifikation og simultan estimation

Resumé:

Lon-prisspiralens styrke i ADAM skyldes bl.a. valg af prisudtryk i lonrelationen
samt en vis simultanitetsbias i koefficientestimatet til dette prisudtryk.

Det anvendte produktprisudtryk i wedge-variablen, dvs. forholdet mellem reale
lonomkostninger for virksomhederne og den disponible reallon for lonmodtagerne,
bor generelt set veere sektorprisen og ikke BFI-deflatoren. Under visse forudset-
ninger, som gennemgds, er denne sondring dog uden betydning.

Lonrelationen estimeres med sektorpris i wedgen, og der foretages simultan esti-
mation med bdde sektorpris og BFI-deflator. Det viser sig, at valg af prisudtryk
er afgorende for lonrelationens isolerede egenskaber, samt at der er tale om en
ikke ubetydelig simultanitetsbias, ndr BFI-deflatoren anvendes i wedgen. Lon-pris-
spiralen bliver mindre kraftig ved anvendelse af sektorprisen, men samtidig oges
betydningen af arbejdslosheden. Hvad angdr crowding-out-mekanismen treekker
disse to effekter i hver sin retning, og den samlede models egenskaber endres ikke
afgorende pa dette omrdde. Multiplikatoreksperimenter viser yderligere, at model-
lens langsigtsegenskaber er neesten uendrede, mens der en svag tendens til, at den
cykliske tilpasning til langsigtsmultiplikatorerne reduceres.
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Nogleord: Len, priser, wedge, simultan estimation, produktionsfunktioner, separabilitet,
value-added functions.



1. Indledning.

Som det fremgéar tydeligt af John Smidts papir, giver lenrelationen 1 ADAM
anledning til en len-pris-spiral, der er noget kraftigere end det ses andre steder,
bl.a. i Mona, og der er derfor tilsvarende kraftigere crowding out. Lonrelatio-
nen har veldefinerede langsigtsegenskaber, og konvergens til langsigtsligevag-
ten foregar monotont, nir lenrelationen betragtes isoleret, eller som del af en
partiel pris-len-dannelsesmodel. Derimod er der tale om cyklisk tilpasning i
den samlede model.

Specielt den kraftigere lon-pris-spiral har varet fremhavet som et problem fra
brugerside.

Det er vanskeligt a priori at have nogen klar mening om, hvad der er en rime-
lig len-prisspiral, ligesom man kun kan have ubegrundede fordomme om, hvor
hurtigt offentlig efterspergsel eventuelt skal crowde privat ud. Nar det alligevel
pé ovenstiende baggrund er valgt at se lidt nermere pa lenrelationen, skyldes
det, at der er efter forfatterens mening er grund til at tro, at der for det forste
er valgt et forkert prisindeks visse steder i lenrelationen, og for det andet er
tale om betydelig simultanitetsbias.

Séavel valg af prisindeks som simultanitetsbias treekker i retning af kraftigere
len-pris-spiral.

I det folgende vises kort den nuverende lenrelation. Der argumenteres for at
anvende pxn i stedet for pyfn i wedge-variablen, og det seges afklaret rent
teoretisk, hvorvidt valget er af betydning. Den forventede positive simultani-
tetsbias i priskoefficienten begrundes, og der vises et udvalg af estimationsfor-
sog, dels med @ndret prisudtryk i wedgen, dels med simultan estimation.
Endelig afsluttes med et antal multiplikatoreksperimenter.

2. Den nuvarende specifikation.

Den nuvarende lenrelation er:
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og de statistiske egenskaber fremgér af tabel 1, hvor der ogsé er vist en reesti-
mation af relationen frem til og med 1990.

Relationen bygger pa "right to manage"-modellen, hvor lenmodtagerorganisa-
tionerne forhandler lon med arbejdsgiverorganisationerne. Lenmodtagerorgani-
sationerne forudsattes at maksimere en nyttefunktion, hvor bade lenniveau for
beskeftigede medlemmer samt det samlede antal beskzftigede indgdr som
argumenter. Det samlede antal beskzftigede forudsattes bestemt af virksom-
hedernes arbejdskraftefterspergsel, der afh@nger af produktreallonnen, og det
er denne eftersporgselsrelation, der forudszttes kendt af lenmodtagerorganisa-
tionerne, og som indgdr i nyttefunktionen.

Modellen implicerer bl.a., at bide reallonnen set fra lonmodtagerside, dvs.
nominel lon efter skat deflateret med forbrugerprisindekset, samt reallgnnen set
fra virksomhedernes side, dvs. de samlede nominelle lgnomkostninger defla-
teret med et indeks for produktprisen, spiller en rolle. I den nuvarende lon-
relation er dette forhold modelleret ved at antage, at det er forholdet mellem
disse to reallensbegreber, den sikaldte wedge, der er afgerende for lendannel-
sen. Det ses i den valgte specifikation af bandet pa koefficienterne til forbru-
gerpriser og det direkte skattetryk. For fuldt rationelle lenmodtagerorganisa-
tioner, der ikke har problemer med at gennemskue udviklingen i det direkte og
indirekte skattetryk og fuldt rationelle arbejdsgiverorganisationer, der ma
formodes at vare indifferente mellem, hvilket af disse skattetryk et givet lon-
krav er baseret pa, gelder det, at de to skattetrykke md indgd med ens koeffi-
cient, dvs. koefficienten til forbrugerpriser og til det direkte skattetryk skal
vare ens. Om dette s& gelder i praksis kan testes direkte. Dette er gjort neden-
for, hvor alle estimationer er gennemfoert med og uden denne wedge-restrik-
tion.

Specifikation af wedgen.

Den teoretisk korrekte specifikation af wedgen er at anvende et indeks for
produktprisen, hvilket i denne sammenha&ng vil sige sektorprisen i fremstil-
lingsvirksomhed, pxn. I den nuvarende lenrelation er imidlertid anvendt BFI-
deflatoren pyfn. Da lenindholdet i bruttofaktorindkomsten naturligvis er hgjere
end i produktionsvardien, vil der vare tale om en stgrre simultanitetsbias ved
anvendelse af pyfn, og for given koefficient til prisudtrykket i lgnrelationen vil
len-prisspiralen vere kraftigere.

Rent teoretisk findes der forudsatninger, der gor, at det er underordnet, hvor-
vidt man bruger sektorpris eller BFI-deflator.

Sporgsmalet er, under hvilke foruds®tninger virksomhedernes arbejdskraft-
eftersporgsel kan udledes ud fra en bruttofaktorindkomstfunktion (det der pé
engelsk betegnes som value-added-function), der er en funktion af primare
produktionsfaktorer samt, for den enkelte virksomhed, givne ferdigvarepriser
og priser pa forarbejdede produktionsfaktorer. Det der i denne sammenhang



4

er afgorende er, om den reale bruttofaktorindkomstfunktion, der fremkommer
ved dobbeltdeflatering, giver de korrekte marginale faktorproduktiviteter.

Det kan vises, se Bruno(1978), at en af flg. forudsetninger netop er tilstrekke-
lige betingelser herfor:

1) Forarbejdede produktionsfaktorer anvendes proportionalt med pro-
duktionen.

2)  Relative priser pa forarbejdede produktionsfaktorer og feerdigvarer er
konstant.

3) Produktionsfunktionen er separabel i prim&re -og forarbejdede pro-
duktionsfaktorer.

Separabilitetsantagelsen anses normalt for restriktiv; men fx. CES-funktionen
er strengt separabel i samtlige produktionsfaktorer, og dermed er bade CD- og
Leontieff-funktionerne det naturligvis ogsi. Med de antagelser vi normalt er
villige til at l&gge ned over produktionsfunktionerne, burde det altsid ikke
umiddelbart skremme os at arbejde med BFI-deflatoren. Det ma herefter blive
et empirisk spergsmil, hvad der skal anvendes, og som det fremgér i det
folgende, er det noget forskellige resultater, der opnas.

Simultanitetsbias.

Lonindholdet i pyfn betyder, at pyfh og restleddet i lenrelationen bliver positivt
korrelerede, og at der hermed introduceres positiv simultanitetsbias i koeffici-
enten til prisvariablen. Dette gelder i mindre omfang ogséd, nar pxn anvendes.

3. Estimationsforseg.

Tabel 1 viser et udvalg af de foretagne estimationsforseg. Ved estimation med
pxn i stedet for pyfn i wedgen er der forsegt med @ndret lagstruktur. Det viste
sig ved at starte med generelt frie lags op til 3 ar, at lagstrukturen stort set kan
bibeholdes. Det mindsker residualspredningen en anelse, hvis lenkvoten lagges
3 i stedet for 2 &r; men da koefficientestimaterne er ret updvirkede og da 3 &r
kan synes vel langt, er det valgt at bibeholde et lag pa 2 ar'. Det giver ogsé

en svag formindskelse af residualspredningen og det bidrager veasentlig til
signifikansen, hvis produktivitetsstigningen over et &r indgar i stedet for over
to &r. Det kan méske umiddelbart virke underligt, at produktivitetsstigninger
skal have kortere lag i kortsigtsdynamikken end fx. prisstigninger; men for det

'Der er foretaget multiplikatoreksperimenter, der viser, at &ndret lag i lenkvoten kombineret med den
tilsvarende endring i koefficienten stort set ikke pavirker multiplikatoeegenskaberne.
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forste indgar akkordaflenning i det anvendte lenbegreb, og for det andet er der
alene tale om kortsigtsdynamik. Produktivitetsstigninger virker ogsé pa lengere
sigt via lenkvoten. Det er derfor valgt at vise resultater med produktivitets-
stigninger over et &r.

Ren reestimation af den oprindelige specifikation giver et beskedent fald i
priskoefficienten og et forholdsvis kraftigt fald i koefficienten til produktivite-
ten. Koefficienterne til arbejdslashedsprocent og kompensationsgrad stiger.

Anvendes pxn 1 wedgen ses:

1)  Meget kraftigt fald i koefficienten til pxn, som helt eller delvist kan
skyldes den mindre simultanitetsbias.

2) Koefficienten til produktivitet og lenkvote reduceres kraftigt; men
uden at signifikansniveauet pavirkes synderligt.

3) Koefficienten til ledighed og kompensationsgrad gges, og signifikans-
niveauet gges tilsvarende.

Resultater med simultan estimation.

Estimationerne med simultan estimationsmetode er sket ved instrumentvariabel-
estimation (IV); men med et sddant valg af instrumenter, at der er tale om
noget, der ligger meget tet pd 2SLS, dvs. det er valgt at inkludere samtlige
eksogene og predeterminerede variabler i en tenkt simultan model for lon og
pris.

Med pyfn i wedgen fés - i forhold til den reestimerede relation:

1)  Den forventede lavere koefficient til pyfn, specielt nir wedgerestriktio-
nen ikke palegges.

2) Ingen nazvnevardig pavirkning af de gvrige koefficientestimater, der
er dog en vis forskel pA OLS- og IV-estimaterne, nir wedgebéndet
ikke palegges.

3) Residualspredningen gges en anelse.
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Med pxn i wedgen fés:

1)

2)

3)

I forhold til ndr pyfn anvendes en noget lavere priskoefficient, og som
forventet er der ikke samme problem med simultanitetsbias. Simultan
estimation giver derfor kun marginale @ndringer i forhold til alminde-
lig OLS.

De ovrige koefficienter pavirkes stort set i samme retning som ved al-
mindelig OLS, dvs at koefficienten til produktiviteten reduceres mens
koefficienterne til arbejdsleshedsprocent og kompensationsgrad eges.

Forklaringsgraden er en anelse bedre; men der kan ikke siges at vaere
klart statistisk beleg for at foretrekke den ene specifikation frem for
den anden.

Det generelle indtryk af de viste estimationsforseg er:

at der er en ikke ubetydelig simultanitetsbias i priskoefficienten, nar pyfn
anvendes i wedgen; men at de gvrige koefficientestimater ikke pavirkes
navnevardigt.

at der umiddelbart er betydelig forskel p&, om pxn eller pyfn anvendes
1 wedgen. Pracis hvor afgerende forskellen er for modelbrugen ber
imidlertid underseges ved multiplikatoreksperimenter med den samlede
model, da der sker @ndringer i koefficientestimaterne, der ved visse
multiplikatoreksperimenter vil virke modsat og i et vist omfang opveje
hinanden.

at det er meget svart at begrunde tilstedevaerelsen af det direkte skatte-
tryk. Hvis ikke wedgebandet palegges, bliver koefficienten klart insigni-
fikant med en t-verdi pd under 1 og far i visse tilfelde forkert fortegn.
Palegges wedgebéndet resulterer det i en klar reduktion i signifikansni-
veauet for det indirekte skattetryk. Herudover er der problemer med bade
1. og 2.-ordens autokorrelation i residualerne, nir wedgebéndet palaeg-
ges.

Det kan tilfgjes, at der ogsé er foretaget estimationsforseg, hvor forbrugerpri-
serne betragtes som endogene. Det forer kun til marginale @ndringer, og
resultaterne er ikke medtaget i dette papir.

I nedenstdende figurer er det valgt alene at vise residualer og parameterstabi-
litet for relationerne med hhv. pyfh og pxn i wedgen, uden wedgerestriktion og
estimeret med IV.



Figur 1. IV-estimation, pyfn i wedgen.
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Figur 2a. Rekursiv estimation med pyfn i wedgen.
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Figur 2b. Rekursiv estimation med pyfn i wedgen.
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Figur 3. IV-estimation, pxn i wedgen.
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Figur 4a. Rekursiv estimation med pxn i wedgen.
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Figur 4b. Rekursiv estimation med pxn i wedgen.
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Der synes ikke at vere de store problemer med hverken systematik i residua-
lerne eller parameterstabilitet i nogen af relationerne. Det er interessant, at
ingen af relationerne kan forklare de store lonstigninger pa det private arbejds-
marked ved overenskomstforhandlingerne i 1987. Der er store positive residua-
ler i dette &r, og der er ogsa tegn pa, at koefficienterne bevaeger sig en del
netop ndr 1987 inddrages i estimationsperioden, hvilket bekraftes af Chow-
testet. Der er desvarre ikke nok observationer efter 1987 til at se, om estima-
terne retter sig tilbage pa det "gamle" niveau.

Dummy og aftalt arbejdstid.
Lonrelationen (med pxn i wedgen, dvs. relation nr. 9 i tabel 1) er pd denne

baggrund estimeret med en dummy i 1987, for at se, hvor meget koefficien-
testimaterne pavirkes.
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Figur 5. IV-estimation, pxn i wedgen og dummy.
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Figur Sa. Rekursiv estimation med pxn i wedgen og dummy.
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Figur 5b. Rekursiv estimation med pxn i wedgen og dummy.
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Estimationerne giver:

1)

2)

3)

4)

Priskoefficienterne pavirkes svagt i opadgaende retning, og sammen-
holdt med den beskedne pévirkning af koefficienten til wedgevari-
ablen, bliver der tale om en lidt sterkere lgn-pris-spiral.

Der sker ikke navnevardige pévirkninger af de evrige estimater,
bortset fra en vis reduktion i koefficienten til btyd. Et formelt F-test
kan ikke afvise en hypotese om, at samtlige parametre er updvirkede
af dummien (den kritiske vardi ved test pd 5 pct. niveau er ca. 2,24
mens teststorelsen er 0,28).

Parameterstabiliteten bliver kun svagt penere, og chow-testet bliver
nu signifikant i 1986 i stedet for i 1987.

Dummien fér koefficienten 0,05, og dens eneste rolle er, at den pr.
definition fjerner den store residual i 1987. Det betyder naturligvis en
vis reduktion af den samlede residualspredning og en stigning i esti-
maternes signifikansniveauer (bortset fra koefficienten til bryd).

Dummyen ber pa denne baggrund ikke inkluderes i den endelige relation; men
man kan selvfolgelig sperge, om der er variabler/specielle h@ndelser ved
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overenskomsterne i 1987, som relationen ikke tager hgjde for. Det ligger
maske umiddelbart lige for at tenke pa arbejdstidsnedszttelserne, som blev
vedtaget ved overenskomsterne i 1987, og man kunne overveje (igen) at for-
spge med den aftalte arbejdstid (Ha) som forklarende variabel.

Teoretisk er det svart at begrunde tilstedevarelsen af Ha i lenrelationen. I
langsigtssammenhangen herer den ikke hjemme, og selv i kortsigtsdynamikken
er den efter min mening svar at begrunde. Det er bestemt ikke oplagt, at
nedsat arbejdstid ferer til stigende timelen, og personligt mener jeg, at argu-
mentet for en positiv sammenhzang er mindst lige si steerkt’. Det er pi trods
heraf forsogt at estimere relation 11 og 12 med arbejdstiden inde til forklaring
af kortsigtsdynamikken. Variablen fir negativt fortegn; men er klart insignifi-
kant, og mindsker altsé ikke residualspredningen. Mest interessant er det dog,
at residualen i 1987, pé trods af at Ha falder i 1987, ikke reduceres - tvart-
imod. P4 denne baggrund er det pa nuvarende tidspunkt valgt ikke at arbejde
videre med arbejdstiden som forklarende variabel.

4. Multiplikatoreksperimenter.
Nedenfor er vist 3 multiplikatoreksperimenter:
1) Et eksogent sted til lonstigningstakten i 1. &r pd 1 pct.-point.

2) Dgning af det offentlige varekeb med 1 mia. i 1980-priser.
3) Ogning af momssatsen med 1 pct.-point.

Multiplikatorerne er vist grafisk pa lenniveau og BNP i faste priser for:

1) Den oprindelige relation, reestimeret (relation 3)

2) Relationen estimeret med IV og pyfn i wedgen (relation 7)

3) Relationen estimeret med IV og pxn i wedgen (relation 9)

4) Relationen estimeret med IV, pxn i wedgen og dummy (relation 11)

*Normalt er argumentet, at nedsat arbejdstid eger produktiviteten og dermed baner vejen for lenstigninger.
I modsat retning treekket imidlertid, at nedsat arbejdstid for kapitalapparatet via reduceret optimalt kapitalapparat
ferer til lavere marginal arbejdskraftproduktivitet (malt pr. time) og dermed et pres nedad pa timelennen eller
en reduktion af det aktuelle aktivitetsniveau. Begge argumenter gir altsi alene pa @ndringer i arbejdskraftens
marginalproduktivitet, og da produktiviteten indgér som selvsteendig variabel i lenrelationen er de ikke argumen-
ter for at inkludere Ha.



Figur 6a. Lenstigningstakten gget med 1 pct.-point i 1. ar:
Effekt pd FY, mill kr.
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Figur 6b. Lenstigningstakten gget med 1 pct.-point i 1. &r:
Effekt pa lenniveauet, pct.
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Figur 7a. Offentligt varekeb oget med 1 mia. i 1980-priser:
Effekt pd FY, mill. kr.
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Figur 7b. Offentligt varekeb eget med 1 mia. i 1980-priser:
Effekt pa lenniveauet, pct.
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Figur 8a. Momssatsen gget med 1 pct.-point:
Effekt pa FY, mill. kr.
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Figur 8b. Momssatsen aget med 1 pct.-point:
Effekt pa lenniveauet, pct.
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Alle multiplikatoreksperimenter viser, hvad man kunne forvente. Nar pxn
anvendes i wedgen er lon-pris-spiralen mindre kraftig. Ved fx. et positivt sted
til lennen bliver kortsigtseffekterne pa len, priser og produktion noget mindre.
For de ovrige multiplikatoreksperimenter er forskellene mindre, og der er fx.
ikke den store forskel i crowding-out-egenskaberne ved oget offentligt varekeb.
Det skyldes, at den svagere lon-pris-spiral delvis modvirkes af en kraftigere
reaktion pa @ndringer i arbejdslashedsprocenten.

Der er kun begranset forskel pa langsigtsegenskaberne i modellerne; men der
er en tendens til et mere monotont forleb, nér relationerne med pxn anvendes.
Det kan umiddelbart virke overraskende, at langsigtsmultiplikatorerne er si
ens, ndr lenrelationernes langsigtsegenskaber isoleret set er ret forskellige®.
Arsagen hertil er, at nir der i den samlede model er 100 pct. crowding-out pa
langt sigt -i hvert fald malt pa beskazftigelse og dermed arbejdsleshedsprocent-
spiller det ingen rolle, at langsigtseffekten af @ndringer i arbejdsleshedspro-
centen pé lennen er vasentlig storre i modellerne med pxn i wedgen. Det er
precis derfor, at der ikke er forskel pd langsigtsmultiplikatorerne for len og
offentligt varekeb, mens der er en vis forskel, nér det drejer sig om momsmul-
tiplikatoren.

*Betragtes fx. relation 9 er langsigtseffekten pa lenniveauet af endringer i BFI-deflator og produktivitet
uzndrede, dvs. der sker fuld overvzltning (og fuld nedvaltning af indirekte lenomkostninger). Fald i arbejdslas-
hedsprocenten pa 1 pct.-point giver en stigning i lenniveauet pa 4,15 pct. mod 2,44 pet. nu (den er uendelig i
Mona) og en egning i kompensationsgraden pa 1 pct.-point giver en stigning pa .85 pct. mod nu .33 pet. (og
uendelig i Mona).
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