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Data til modellering af udbudssiden i ADAM, II

Resumé:

Nerverende papir dokumenterer de metoder, vi har brugt til at lave tal til
modellering af udbudssiden i ADAM. Specielt mht. tal fra for 1966 og mht.
kapitaltal er man nedt til at vere opfindsom, og det er denne opfindsomhed, vi
hermed legger ud til almindelig debat og kommentarer.

Med de anvendte metoder er der for fremstillingsvirksomhed fin overensstemmelse
mellem vores tal og Lars Ottos for s& vidt angdr maskinkapitalen. Der er en
mindre niveauforskel for bygningskapitalen;, men et helt parallelt udviklings-
monster. For serviceerhvervene er der ogsd paen overensstemmelse for maskinkapi-
talen; men en ikke uvesentlig niveauforskel pd bygningskapitalen. Der er som
Jfolge af en vasentligt hajere afskrivningsrate i ADAMBKs Km og Kb betydelig
Jorskel pd disse tal og vores aggregerede.

Der vises de beregnede usercost-begreber, som folger traditionen fra ADAMs
investeringsrelationer med den modifikation, at der ikke her anvendes inflations-
forventninger.

Materiale- og energiinput er mindre problematiske. Derimod er beskeftigelses- og
lonberegningerne ikke uden problemer. Specielt er det spargsmdlet, om man skal
anvende sektorfordelte timelonssatser eller anvende samme timelanstal for alle
erhverv. Tallene er specielt forskellige for serviceerhvervene, og spargsmdlet er
Sormodentlig en afvejning af hensynet til multiplikatoregenskaber mod frem-
skrivningsnajagtighed, givet at der ikke fremskrives sektorfordelte timelgnssatser.

data2.tt

Nogleord: data, investering, kapitalapparat, usercosts, lon, beskzftigelse, arbejdstimer,
arbejdstid, rastofomkostninger, energi
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1. Indledning

Papiret er 2. version af et tidligere ikke udsendt papir af samme navn (fra 11.
januar 1992). Indholdet i det tidligere papir er en &gte delmangde af indholdet
i n@rvarende papir; dette erstatter altsa hint.

Med hensyn til investeringer, ber papiret ses i forlengelse af Thomas
Thomsen: Generering af data for erhvervsfordelte investeringer 1948-1989, 217.
juni 1991.

1.2 Aggregeringsniveauer i dette arbejdspapir

For at give et indtryk af tallene, er der generelt angivet tal for tre aggre-
geringsniveauer; »fremstillingserhverv« (nf, nn, nb, nm, nt, nk, nq), »serviceer-
hverv« (gh, gs, qt, qf, qq) samt »i alt« (alle undtagen e, 4, 0). Fremstillingser-
hvervene er sdledes eksklusive ng og ne (energierhverv), mens »i alt« udgeres
af summen af fremstillings- og serviceerhverv samt erhvervene a, b, ng, ne.
I graferne er faktorm@ngderne divideret med fX, mens faktorpriserne er
divideret med px;.

2. Kapital; mangder og priser
2.1 Investeringer

For perioden 1966-89 tages Esben Dalgaards tal for alle erhverv direkte (faste
og labende priser).

For 1966 bruges Lars Ottos tal for fremstillingserhvervene (faste priser), og
der laves prisindeks ved at fore de erhvervsfordelte investeringspriser bagud
vha. hhv. pipm og pipb. LO’s tal justeres, si de passer med ED’s i 1966.

For landbruget tages tal for de samlede landbrugsinvesteringer 1948-70 i
lgbende priser (fra SU7). De opsplittes pd maskiner og bygninger med hhv.
60% og 40% og splejses vha. de overlappende observationer. Prisindeksene
lader vi folge pipm og pipb

Variablerne Iom, flom, Iob, flob tages direkte fra ADAMBK og justeres, si de
stemmer med ED’s i 1966. Variablerne Ihb og fThb fas som ADAMBKSs 14 og
fTh, og justeres i 1966. e-erhvervets investeringer er lig nul for 1966.!

Maskininvesteringer for erhvervene b, h, qf, gh, qq, gs, qt f&s ved for hvert
erhverv at bruge den gennemsnitlige andel af fYf; i perioden 1966-76 til at

'Justeringen skyldes, at der for de nevnte erhverv er en mindre inkonsistens mellem investeringsmatricens
tal i faste priser og ADAMBKSs.
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beregne investeringerne bagud fra 1948-65, og til sidst proportionaljustere, si
alle investeringstallene summer op til hhv. Im og fTm.

Bygningsinvesteringer for erhvervene b, gf, gk, qq, gs, gt fs pa samme made.

Nedenfor er der for hhv. maskiner og bygninger vist grafer, som skulle give
et indtryk af tallene. Det vises, hvorledes hhv. fIm og fIb er sammensat af
boliginvesteringer, offentlige investeringer samt skibe, fly og boreplatforme
(energi). De ovrige investeringers sammens®tning er derefter vist i den
efterfolgende figur. Til sidst er hhv. fremstillings- og serviceerhverv
opsplittet.?

Figur 1. ADAM-variabler, mio. kr.
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7 opsplitningen af investeringer i fremstillingssektoren er nm og n¢ lagt sammen. Det skyldes dels, at
investeringerne i nt nesten forsvinder hvis de vises serskilt i grafen, og dels, at fordelingen af Nrs branche
38409: Fremstilling af transportmidler og madleinstrumenter ud pa disse to erhverv er temmelig tvivlsom (jf. TT
27.06.91 afsnit 2.3 og 3.3, hvori det blev anbefalet at leegge disse to erhverv sammen).
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Figur 2a. Maskiner. Sammensatningen af fIm.
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Figur 2b. Maskiner. Sammensatningen af »@vrige« fra fig. 2a.
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Figur 2c. Maskiner. Sammensatningen af »Fremstilling« fra fig. 2b.
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Figur 2d. Maskiner. Sammensgtningen af »Service« fra fig. 2b.
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Figur 3a. Bygninger. Sammensatningen af f7b.
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Figur 3b. Bygninger. Sammens®tningen af »@vrige« fra fig 3a.

1.00

Fremstilling
0.80 - N
@vrige
$ u 1 £ - !\
. Tt A —b
0.60 \\\\ .

/

: /////

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

ALY

\u =

Service=gh, gs, qt, qf, qq. Dvrige=ne, ng. Fremstilling=nf, nn, nb, nm, nt, nk, nq.



Figur 3c. Bygninger. Sammensgetningen af »Fremstilling« fra fig 3b.
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Figur 3d. Bygninger. Sammensa®tningen af »Service« fra fig 3b.
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2.2 Kapitalapparat

Maskinkapitalen laver vi som en lebende sum af bruttoinvesteringerne fra
periode -5 til £, svarende til en antagelse om en konstant levetid pi seks ar:?

fKm =3, ¢ flm

P4 grund af problemer med antallet af frihedsgrader i estimationerne kan vi
ikke fastholde en tilsvarende procedure for bygningskapitalen, som har en
lengere levetid. Denne beregnes i forste trin for arene 1972 til 1987 som en
lebende sum af bruttoinvesteringerne fra periode r—24 til ¢. Det udregnede
kapitalapparat i 1972 benyttes nu som benchmark, og den beregnede gennem-
snitlige afskrivningsrate for perioden 1973-87 for hvert erhverv bruges til i
andet trin at beregne kapitalapparatet for 1972 og efter 1972 med en antagelse
om fast afskrivningsrate:

Kb = (1-d) fKb(-1) + fIb
d; fas som beskrevet ovenfor.

Vi har forsegt at kigge pa nogle forelabige benchmarks for bygningskapitalen
fra 6. kt. (Jens Holst), men vi har vurderet, at de i den nuverende form endnu
ikke er anvendelige for os. Nir disse tal engang bliver officielle, vil de
naturligvis blive inddraget.

Afskrivninger og nettoinvesteringer beregnes ud fra bruttoinvesteringerne og
det beregnede kapitalapparat. De kaldes fTvm, fIvb, flnm, fInb.

Nedenfor er vist K/Y-forhold for fremstillingssektoren, servicesektoren og i
alt. For bygningskapitalen er ogsa vist den nzvnte serie beregnet som lebende
sum af bruttoinvesteringerne fra periode #-24 til ¢ (kaldet »sudden death«).
Desuden er til sammenligning vist Lars Ottos tal samt i de relevante figurer
ADAMBKs Km, Kb og Kh.

I ligningerne for Km, Kb og Kh ligger en implicit antagelse om en afskriv-
ningsrate pd hhv. 8.85%, 1.58% og 0.99%. I vores tal er de tilsvarende
gennemsnitlige afskrivningsrater pd hhv. 14.03%, 2.75% og 1.96%. I Lars
Ottos tal er der arbejdet ud fra en antagelse om gennemsnitlig levetid pd 6 ar
for maskiner og 25 &r for bygninger, hvilket giver gennemsnitlige afskrivnings-
rater, som ligger tat pd vores. Esben Dalgaards kommentar til Lars Ottos
levetider er, at de er markant kortere end dem, der benyttes i de fleste andre

3] estimationsfasen kan evt. laves grid-search for at finde den levetid, som maksimerer likelihoodfunktionen.



lande - men han bruger dog selv tallene.*

“If. evt. Lars Otto (1987), s. 379. Lars Ottos beregningsmetode er folgende:

Fremstillingserhverv:

Maskiner: Maskinkapitalen laves i forste omgang som vores ved lebende at kumulere seks &rs
bruttoinvesteringer. Herefter udregnes afskrivningsrater, og de justeres med en lsbende 5 perioders
median, for at undga for store ar-til-dr-udsving.

Bygninger: 1 farste omgang kumuleres 25 &rs bruttoinvesteringer, men da den resulterende afskrivnings-
serie bliver for kort til at kunne bruges (kun 1973-83), veelger Lars Otto at bruge en konstant
afskrivningsrate pd 2%.

Benchmark: Givet afskrivningsrater for maskiner og bygninger er &ret 1966 brugt som benchmark, idet
kapitalapparatet beregnes ud fra de foregiende érs investeringer (hvordan dette gores for bygnings-
kapitalen er uvist), og derefter niveaujusteres for at sikre nogenlunde konstante kapitalkvoter pa langt sigt
(dette forsvares med, at 1966 ikke er et fuldsteendigt gennemsnitsér).

Lars Otto har sammenlignet de fremkomne tal med en undersagelse fra 1951 af verdien af industriens
bygninger, maskiner og anleeg (ud fra oplysninger om ansettelse til brandforsikring), samt med
ejendomsvurderingerne i 1950 og 1960. P4 trods af (eller maske rettere: som folge af) store
omregningsproblemer, konkluderer LO, at der er rimelig overensstemmelse.

Ikke-fremstillingserhverv:

Maskiner og bygninger: Som afskrivningsrater bruges gennemsnit for fremstillingserhvervene i perioden
1966-73; 2% for bygninger og 15% for maskiner.

Benchmark: Laves vha. marginale kapitalkvoter. Den marginale kapitalkvote (for simpelheds skyld her
kun fra udgangspunktet og én periode frem) er:

b = aK/aY = (I - dK)/aY = (1 - db,,, Y)/aY
&  b=T@uY + dY),

hvis vi antager konstant afskrivningsrate (d) og at den marginale (b) og den gennemsnitlige (b,,,)
afskrivningsrate er ens. Denne formel generaliseres til mere end én periode frem, og der udregnes en
kapitalkvote-serie. Denne svinger kraftigt som folge af variationer i kapacitetsudnyttelsen, hvilket der
tages hensyn til. For fremstillingssektoren udregnes den marginale og den gennemsnitlige kapitalkvote
ligeledes (men pa den formelt rigtige made vha. bade K og Y), og forholdet mellem disse to sterrelser
udregnes (bygninger: 1.25, maskiner: 1.02). Herefter kan kapitalapparatet i 1966 beregnes for ikke-
fremstillingssektoren ved forst at korrigere, og derefter at multiplicere med produktionsveerdien.
Imidlertid lugter den forstnevnte korrektion lidt af en selvmodsigelse, idet formlen for b jo netop
forudseetter, at den marginale og den gennemsnitlige kapitalkvote er ens. Muligvis er det, der menes, at

ogsd b,,, 1 udtrykket efter det tredje lighedstegn erstattes af hhv. 1.25:b og 1.02-b; siledes at formlen
for maskiner bliver:

b, = 1.25-1/(aY + 1.25-d"Y).
Generelt: viser en undersogelse af tallene merkeligt nok, at de steder, hvor afskrivningsraten ifelge papiret

skulle veere konstant, svinger den en del (men omkring det angivne konstante niveau). Og generelt ma det siges
at veere temmelig vanskeligt at gennemskue, hvad der precist er foregéet i datakonstruktionen.
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Figur 4a. Maskinkapitalkvoten i fremstillingssektoren. fKimn/fX;
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Figur 4b. Maskinkapitalkvoten i servicesektoren. fKm/fX;
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Figur 4c. Maskinkapitalkvoten i alt. fKm/fX;
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Bemerk, at i ADAMBKs Km indgir bade h- og e-erhvervet, som for sammenlignelighedens skyld
burde vere trukket ud. Det drejer sig imidlertid om mindre end 0.01 enhed pa y-aksen.

Figur 5a. Bygningskapitalkvoten i fremstillingssektoren. fKb/fX;
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Figur 5b. Bygningskapitalkvoten i servicesektoren. fKb/fX;
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Bemeark, at i ADAMBKs Kb indgir e-erhvervet, som for sammenlignelighedens skyld burde vere
trukket ud. Det drejer sig imidlertid om mindre end 0.01 enhed pa y-aksen.
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For fuldsteendighedens (og John Smidts) skyld er ogsa boligstocken optegnet.

Figur 6. Bygningskapitalkvoten i boligsektoren. fKhb/fXh
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2.3 Usercosts

Beregnes pd samme made som i ADAMs modelligninger. Som inflationsfor-
ventninger (px;%) benyttes et glidende gennemsnit i den relative stigning i px;
p& hhv. 6 ar (maskiner) og 7 &r (bygninger). Lengderne af disse glidende
gennemsnit skal ikke opfattes som varende »hellige«, men svarer til in-
vesteringsligningerne i ADAM, oktober 1991. Usercosts er nominelle, da
deflateringen vil ath@nge af den pracise anvendelse af tallet.

1 -tsdsu-bivp,
1-tsdsu

ui; = pi;, [(1—tsdsu)~iwbz - px; + dﬂ] i =mb

Afskrivningsraten d; udregnes som gennemsnittet af den faktiske fysiske
afskrivningsrate over hele perioden. Der er desuden konstrueret usercost-serier
uden inflationsforventninger (px; = 0); de hedder ui;l.



14
Figur 7a. Maskiner. Usercosts med inflationsforventninger. uisn/px;, uipml

0.30 - -
0.25 -
0.20 -

0.15 4

0.10 - VT i

0.05 - -

o.00 -+r-—4—+r-——/—7"+1r—+r—+—+—-—"—"1Tr—"+-—r—"r—r"r—"—""rr—r—ar—————t—
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
— fremstilling — service
--i alt ~--ADAMBK: uipm1
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Figur 7c. Bygninger. Usercosts med inflationsforventninger. uib1/px; uipbl
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3. Arbejdskraft; mengder og priser

3.1 Besk=ftigelse

Beskzftigelsen omregnet til antal fuldtidsbeskzftigede (1000 personer) fas som
folger.

For erhvervene a, e, gh, gs, qt, qf, qq, h, o:

bq
le = Qj(l-_—Z—L)

For resten; dvs. alle fremstillingserhverv samt b.

o) o

I antal arbejdstimer (1000 timer):

Hgn
Q2 = Q1 —%&—
12 J 1 M
2
Heri ligger en antagelse dels om, at funktion@rer arbejder samme antal timer

som arbejdere, og dels om, at der uden for industrien (fremstillingserhverv)
arbejdes det samme antal timer som inden for industrien.

bgn er deltidsfrekvensen for arbejdere i fremstillingserhverv under ét, og Hgn
justeres vha. denne, fordi Hgn er gennemsnitlig arbejdstid i industri pr. hovede
(og ikke pr. fuldtidsbeskeftiget).

En sammenligning med den af Esben Dalgaard benyttede primarstatistik for
antal prasterede arbejdstimer i landbrug og industri (sidstnzvnte kun for
arbejdere) viser, at der er stor overensstemmelse mellem tallene.

Til sidst er der udregnet et Laspeyres beskaftigelsesmél (i mio. kr., 1980-
priser), som tager hensyn til, at 1980-lenningerne for hhv. arbejdere og
funktionzrer er forskellige (Infhkyy/Inahky, = 1.40). Herved kommer der en
effekt af, at der er kommet relativt flere funktion®rer, som jo er dyrere, og
derfor matte formodes at vare sd meget desto mere produktive.

Figuren viser imidlertid, at der er godt beleg for blot at 1egge timetallene rét
sammen.



Figur 8a. Beskeftigelseskvote. Fuldtidsbeskeftigede. Q.1/fX;
0.0080 - _
0.0070 -
0.0060
0.0050
0.0040 -

0.0030 -

0.0020 - -

0.0010 5

0.0000

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990
=— fremstilling — service --i alt
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Figur 8c. Arbejdstimer i fremstillingserhverv. Indeks 1980=1.
(1) Laspeyres-indeks, (2) ra sammenlegning af arbejdstimer for arbejdere
og funktionzrer samt forskel (pi hgjre akse).
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3.2 Len

Der findes erhvervsfordelte lonsummer (Yw)) tilbage til 1966. For 1966 findes
der tal for de til ADAM, september 1979 herende 6 hovedsektorer (og disse
tal stammer fra SU7). Serierne hedder i ADAMBK Ywg, j = a, nl, b, q, h,
o. Tallene for Ywb, Ywh og Ywo kan tages direkte, mens de ovrige skal
»OVEISBUESS; Bgummey = A+€; Nl e = NG +ne+nf+nn+nb-+nm+nt+nk+ng;
Qeamme = gh+qs+qt+qf+qq. Opsplitningen af disse tre gamle erhverv pa nye
erhverv er foretaget vha. ADAMs ligninger, idet korrektionsfaktoren (k) er
sat til 1966-verdien. Herefter er der proportionaljusteret, sd de tre identiteter
holder. Herved summer alle tallene s& ogsé op tii ADAMBKSs Yw.
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Fremstillingserhverv:
Kl bg,a bq,f
I | .O.al1-24 O.f|1-—£
ij = T———[lnahk Qja (1 5 ) + Infhk Q}f (1 > )}

Resterende erhverv:

Infhk-Q, -(l - %)]

Arslennen (i antal kroner) fis nu som: (jf. evt. afsnit 3.1 vedr. QI og 0.2):

ij = —L
1000

ij
Ih; = 1000-—=
Ql
Timelennen (i antal kroner):
Yw]
l; = 1000-—=
Q2
Figur 9a. Real timelon. //px;
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Figur 9b. Timelen i.f.t. Inak. I/Inak
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Ikke overraskende ligner timelennen i fremstillingserhvervene /nak mere end
timelennen i serviceerhvervene - i fremstillingserhvervene er der jo flest
arbejdere, mens der i serviceerhvervene pr. definition kun er funktionzrer.

Ud fra figuren mid man sige, at antagelsen om, at timelenningerne i de
forskellige erhverv folger Inak er problematisk for serviceerhvervenes
vedkommende. P4 den anden side er det alligevel den antagelse, der implicit
vil blive gjort i fremskrivninger med ADAM.

Nedenfor vises timelgnningerne i de enkelte erhverv, hvor det ses, at der fx
indenfor fremstillingssektoren for nogle af erhvervene er noget storre afvigelser
fra Inak, end figur 9b indicerer.
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Figur 9c. Timelen i.f.t. Inak. l/Inak, alle erhverv.
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Man fir sandsynligvis den mest korrekte lonfelsomhed i faktoreftersporgslerne
ved at bruge de beregnede sektorfordelte timelenninger, men givet at man
alligevel fremskriver med /nak kunne man af hensyn til fremskrivningerne
valge at optimere mht. [nak (hvilket kunne give bedre modelforecasts). Valget
bliver altsi et valg mellem multiplikatoregenskaber og (muligvis) forudsigelses-
egenskaber.

4. Ristoffer (materialer og energi); mangder og priser

Der laves en réstofvariabel, som er eksklusive energiinput fra ng og ne-
erhvervene samt energiimporten: 3k, 3r og 3q. Forst en variabel for selve
energiinputtet:

fXmx2 = [ang; + ane; + am3kj + am3r; + am3q;] - /X,

meIZ = [ang, pxng + ane;pxne + am3kj-pm3k
+ am3rj-pm3r + am3qj-pm3q] . fXj

Det antages her, at priserne pd de enkelte leverancer fra disse fem energisek-
torer til de resterende sektorer folger sektorprisen i den padgeldende energisek-
tor. Herefter beregnes selve materialerne:
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mejl = Xm.xj - mej2
mele = mexj - mexj2

Der opstér ogsa to ekstra prisindeks: pxmx;1 og pxmx;2.

For 1966 har vi brugt i-o koefficienternes 1966-vardi.
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Figur 10a. Materialekvoten. fXmx1/fX;
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Figur 10b. Prisen pd materialer. pxmx1/px;
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Priserne ses at folge sektorprisen; for »i alt« ses landbrugets relativt hgje
materialepriser i den forste halvdel af perioden.
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Figur 11a. Energi. fXmx;1/fX;
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For »i alt« ses ng-erhvervet (og i mindre grad ogsa ne) tydeligt (begge erhverv
har meget hgje energikvoter, sd nir erhvervene vokser, vokser den samlede
energikvote ogsd).

Figur 11b. Prisen pd energi. pxmx;2/px;

1.4 - =
1.2 -
1.0 -
0.8 4
0.6 -

04

0.2 - -

0.0

1950 1955 1960

— fremstilling — service

1965 1970 1975
--i alt

1980

1985

" 1990



5. Oversigt over konstruerede variabler

T vpe

SNy,

STV iype

JK; pe

fxmx1

JXmx;2

L ope

S ]

pxmx;1
pxmx;2
ui

d type

Ulj ppel

Investeringer (mill. kr.,80).
j=erhverv. type=m,b.

Nettoinvesteringer (mill. kr., 80).
j=erhverv. type=m,b.

Afskrivninger (mill. kr., 80).
j=erhverv. type=m,b.

Kapitalapparat (mill. kr., 80).
j=erhverv. type=m,b.

Rastofomkostninger i alt ekskl. energi (mill.
kr., 80).
j=erhverv.

Rastofomkostninger vedr. energi (mill. kr.,
80).
Jj=erhverv.

Investeringer (mill. kr.).
j=erhverv. type=m,b.

Timelen vedr. Q.2 (kr.).
Jj=erhverv.

Arslon vedr. QI (kr.).

Jj=erhverv.

Prisen pé fT, ..
j=erhverv. type=m,b.

Prisen pa fXmx;1.
Jj=erhverv.

Prisen pa fXmx,2.

Jj=erhverv.

Usercosts vedr. fK; ,,, med inflationsforventninger.
j=erhverv. type=m,b.

Usercosts vedr. fK; ,,, uden inflationsforventninger.
j=erhverv. type=m,b.

25
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01

02

Beskzftigede (omregnet til fuld tid) (1000 pers.).
j=erhverv.

Antal prasterede arbejdstimer (1000 timer).
j=erhverv,
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