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CO2-kvoteprisi EMMA

Resumé:

Pr. 1. januar 2005 har energisektoren samt store dele af fremstillingssektoren
vag et underlagt den europada ske CO2-kvoteordning. Disse omsadtelige kvoter
tildelesgratis i rigelig grad i ” preveperioden” 2005-7 (fer der strammes mere op
i 2008-12), men pa trods af gratiselementet pavirker kvoteprisen

mar ginalomkostni nger ne ful dstaendigt som om kvoteprisen var en CO2-afgift.

Der er derfor behov for at modellere CO2-kvoteprisens betydning for dels
elprisen og dels for erhvervenes bramdsel ssubstitution. CO2-kvoteprisen paregnes
at blive et vigtigere og vigtigere klimapolitisk instrument, i takt med at kvoterne
efterhanden strammes og CO2-kvoteprisen derfor ma formodes at stige.

Implementeringen skal ses som et rudimentaart far ste forsag — inspireret af
Energistyrelsens EMMA-modul til samme. CO2-kvoteordningen rejser desuden et
problem om, hvor disse kvoter egentlig skal placeres rent

national regnskabsteknisk.

Nggleord: EMMA, CO2, kvoter, Nord Pool

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der dragesi papirerne, er ikke endelige og
kan vFre Fndret inden opstillingen af nye modelversioner. Det hengtilles derfor, at der kun citeres fra
model gruppepapirerne efter aftale med Danmarks Satistik.



1. Indledning

CO2-kvoteordningen daskker energisektoren (f.eks. kraftvarmevaarker og
offshore-sektoren) samt starre produktionsenheder i fremstillingssektoren;
naarmere bestemt disses forbrug af naturgas, kul og olie (proces-delen af disse
—ikke den del der brugestil opvarmning). Ifglge tal fra Energistyrelsens
EMMA-modul (se Appendiks A) er der tale om faglgende " dagkningsgrad” for
de enkelte erhverv:

Tabd 1. Kvotedaekningigrad, 2005

Naturgas (g) Kul (s) Olie (f)
- TR 0.59 0.00 0.00
N 0.52 1.18 0.83
] PR 0.70 1.18 0.70
MK 0.59 1.02 0.35
(1102 R 0.18! 0 0.01
210 TSR 0.76 0 0.02
20 PO 0.62 0 0.00
| ST 0.42 0 0.01
(o TR 0.08 0 0.00

1. Andrer sig til 0.22i 2006 pga. stalvaakernei Frederiksveak.
Celler med rent O har intet kulforbrug.

| dissetal kan det under, at tre af kul-cellerne har en daskningsgrad pa over
100%, hvilket bar undersgges neamere. Men ellers ses naturgassen at vaae
ganske godt dakket af CO2-kvoter, mens det for olien stort set kun er nb-, nf-
og nk-erhvervene.

El og fjernvarme er ikke omfattet, da kraftvaakerne allerede har overvedtet
CO2-kvoternetil produktion af dissei priserne, og transportenergi er helt
friholdt for kvoteordningen. Biomasse er CO2-neutralt og derfor ikke med.

2. Implementering af CO2-kvoter i erhvervene

| Energistyrelsens fremskrivninger er CO2-kvotemarkedet implementeret ved
at udregne CO2-emissionen for de omfattede erhverv og bramdsler og gange
CO2-kvoteprisen og dakningsgraderne fra Tabel 1 pa. Det giver en
omkostning i mio. kr., som tillaagges EMMAs energiafgifter som en slags

" pseudo” -af gift. Rationalet er, at CO2-kvoteprisen pa marginalen fungerer helt
som en afgift, som sa barei hgj grad tilbageferes (men det har ingen betydning
for marginalomkostningen).

| Energistyrelsens fremskrivning er priserne for de nsavnte erhverv og
brasndsler saledes kunstigt hgje som falge af CO2-kvoteprisen, hvilket giver
den gnskede substitution bort fra disse bramdsler. Denne made at gere det pa



forsggesi dette papir implementeret i selve EMMA-ligningerne, i stedet for i et
formodul, og herunder introduceres CO2-kvoteprisen, pco2, i EMMA for farste

gang.

| den nuvaaende EMMA-version er der pt. falgende prisligninger (her naturgas
I nm-erhvervet):

FRML _GJ_ pgjgnm = (pgjgnm(-1)-tgjgnm(-1)-avgjgnm(-1)) *pngas/pngas (-1)
+ tgjgnm + avgjgnm $
(1.1)

Ideen i denneligning er, at det er nettoprisen (dvs. fer afgifter og avancer) pa
naturgas, som felger den overordnede ra naturgaspris, pngas. Nettoprisen fas
ved at tragkke tgjgnm og avgjgnm fra pgjgnm. For at spare nogle variabler, kan
man ikke eksplicit se nettoprisen i EMMA, idet man skal opfatte (1.1) som en
sammentraangt made at skrive falgende ligninger pa

FRML _GJ_  pgjngnm = pgjngnm(-1) *pngas/pngas (-1) (1.2)
FRML _GJ_ pgjgnm = pgjngnm + tgjgnm + avgjgnm $ (]"E»

hvor pgjngnm er nettoprisen pa naturgas i nm-erhvervet. Man far sa (1.1) ved at
indsubstituere (1.2) i (1.3) og lagge og l@se (1.3) for pgjngnm(—1) og ogsa
indsadte denne.

Det er jo oplagt at man sa bare kan udvide med CO2-kvoteprisen pad samme
plads som afgiftssatsen tqjgnm, og derved kommer formlen til at se ud som
falger:

FRML _GJ_ pgjgnm = (pgjgnm(-1)-tgjgnm(-1)-avgjgnm(-1)
-bco2gnm(-1) *bncgnm (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pngas/pngas (-1)
+ tgjgnm + avgjgnm + bco2gnm*bncgnm*pco2/1000000 $

(1.4)

Det ses, at der er tilfgjet leddet bco2gnm - bncgnm - pco2 / 1000000 béade i den
laggede og den ulaggede del. | dette led er bco2gnm den andel af gJgnm, som
er kvotebelagt, dvs. tallenei Tabel 1 (konkret 0.18 i 2005). Det naeste led er
CO2-emissionskoefficienten, som allerede er i EMMA-banken (ton/TJ).
Kvoteprisen har betegnel sen pco2 og er i kr/ton, hvorfor man ndr man ganger
disse sammen og dividerer med 1000000 fér et belgb i mio. kr/TJ, hvilket ogsa
er den enhed energipriserne malesi.*

| Energistyrelsens modul er der brugt emissionskoefficienten fra 2000, men da
vi nu har faet bedre emissionstal, kan vi godt bruge den lgbende koefficient.
Hvis man tager ligninger af typen (1.4) og dér bruger emissionskoefficienter
fra 2000, far man med disse ligninger prascis samme forlgb som i Appendiks
A, sddet er i hvert fald godtgjort at de foresldede ligninger (se Appendiks B)
giver praecis samme forlgb som Energistyrel sens formodel, hvis man indlagyger
Tabel 1 som bco2-variabler og sadter kvoteprisen som falger:

! Det vadges at lade pco2 vagre i kr/ton, som er den mest brugte enhed i Danmark.



UPD PCO2 2005 2030 =
159.983 163.539 167.140 170.822 174 .541 178.348
182.158 186.043 189.989 194.016 198.114 202.290
206.543 210.883 215.310 219.837 224.470 229.221
234.094 239.097 244.239 249.525 254.952 260.493
266.144 271.900

Kvoteprisen er sat til 150 kr/ton og er som i Enerigstyrelsens modul inflateret
med pyf.?

Med det foresldede modul sparer man sdledes formodellen i Appendiks A, hvis
man gnsker at se, hvordan kvoteprisen pavirker erhvervene. Det kan nu gares
ved blot at sedte den nye EMMA-variabel pco?2 til det, man gnsker.

3. Implentering af CO2-kvoter i forsyningssektoren

Her bliver det straks noget vanskeligere, men for at gere en laangere historie
kort vil man for det farste typisk antage, at CO2-kvoteprisen ikke pavirker
fjernvarmeprisen. | hvert fald ikke fer kvoterne begynder at stramme for
fjernvarmeproducenterne, hvilket i hvert fald ikke er tilfaddet nu. Og
fjernvarmeproducenterne er lovmaessigt forpligtet til at sedte prisernelig
gennemsnitsomkostningerne (hvile-i-sig-selv # marginalomkostningerne).

Mht. el prisen har flere analyser af bade bottom-up- og top-down-typen peget
pa, at en stigning i CO2-kvoteprisen pa 100 kr/ton giver sig udslag i en forgget
elpris paca. 6-7 gre/lkWh.

Hvisvi kalder Nord Pool-prisen pnpool, og kalder den del af pnpool, som ikke
skyldes CO2-kvoter, for pnpoolb (b for ”braendsler”), kan vi laggge CO2-
kvoteeffekten ind viafalgende ligning:

FRML GJ D pnpool = pnpoolb + bpnpooll/360 * (pco2/100) $

(1.5)

Her er bpnpool 1l = 7, svarende til de 7 are/kWh for hver 100 kr/ton, som blev
naevnt tidligere. At denne b-variabel har suffix 1 er fordi der muligvis vil blive
introduceret flere af sddanne koefficienter, hvis det senere forsgges at
endogenisere pnpoolb ud frakul- gas- og oliepriser o.lign.

Der divideres med 360, fordi det er pa den made man omregner fra gre/kWh til
mio. kr/TJ, som er enheden for pnpool (og de andre energipriser i EMMA).
Séledes er pnpool tilsvarende genereret som den aktuelle Nord Pool-prisi
are/kWh divideret med 360. Hvis man siger, at Nord Pool-prisen for 2005 er
ca. 25 arelkWh skal dette altsa oversadtestil ca. 0.07 mio. kr/TJ. Til
sammenligning ligger fremstillingserhvervenes elpriser i EMMA pa omkring
0.12-0.14 mio. kr/TJ nér afgifterne er trukket ud. Man kunne selvfalgelig godt
have pnpool defineret i are/lkWh, men sa mistes den direkte
sammenlignelighed til pgj€e erne hvilket ville vaare lidt trist.

2 Det kan undre at det er med index pyf = 1i 2002, for er de 150 kr/ton i 2002-priser?



Hvis CO2-kvoteprisen antages at vaae f.eks. er 150 kr/ton, bliver dette oversat
til 7/360 - 150/100 ~ 0.03 mio. kr/TJ, svarende til naesten halvdelen af 2005-
Nord Pool-prisen pa 0.07 mio. kr/TJ.

Pa lamngere sigt kan man som naevnt tidligere forestille sig at forsage at
endogenisere bramdsels-delen af pnpool, dvs. pnpoolb.?

Det nasste spargsmal er sa, hvordan man kommer fra pnpool til EMMASs pnele,
som styrer €lprisen for erhverv og husholdninger? Det har vaaet fores det at
have en decideret dansk elprisi stedet for pnele (som er en kunstig
handtagsvariabel med vaadi 1i sidste databankar), og den nuvaaende EMMA--
variabel pgxe kunne vagre kandidat. Det skal dog ferst afklares, hvad den
egentlig daekker over, og méske skal den oversadtestil mio. kr/TJ.* Man kunne
forestille sig en ligning for pgxe ud frabl.a. Nord Pool-prisen, men dette er
mere ambitigst og ligger uden for dette papirs sigte. For naar'vaaende antages
det blot, at der gadder f@lgende simple sammenhaange, nér kvoteprisen far lov
at Sl&ind i Nord Pool-prisen:®

Dlog(pnele) = Dlog(pnpool)
Dlog(pnfjv) = Dlog(pnpoolb) (1.6)

Dette bar forbedres senere, men for indevaarende betyder det blot at CO2-
kvoterne (procentuelt) far lov at slaigennem pa pnele som pa pnpool, mens der
ikke er nogen effekt fra kvoterne pa pnfjv.

Pa et senere tidspunkt ber alt dette forbedres, men da hensigten med dette papir
udelukkende har vaget at foretage nogle indledende spadestik vedrgrende en
COZ-(IS<votepris i EMMA, er der altsd antaget den forsimplende sammenhaang i
(1.6).

® Datamaessigt er denne i statistikdaekkede &r lavet ved at lgse (1.5) for pnpoolb, givet at
bpnpool 1 er sat til hvad man tror den har vaget i disse ar, f.eks. 7.
* Eller ogsé skal pnpool ogsi vagei gre/kWh.
® Ligningen kunne formuleres & la: pgxe = pnpool + 100 - (kpso — bpso - pnpool)/(gjedk/3.6) +
avgje. Jf. papiret ABD 21.11.05, afsnit 3.2. Det ferste led er Nord Pool-prisen, mens det naeste
er PSO-bidraget ("vindmgllestette”) og det sidste er distributionsavancer. PSO-leddet kan
laves/kalibreres vha. Energistyrelsens el prismodel.
® Konkret disse ligninger:
Dlog(pnele) = (1l-dpool)*Dlog(pgxe) + dpool*dlog (pnpool) $
Dlog(pnfjv) = (1-dpool)*Dlog(pnele) + dpool*dlog (pnpoolb) $

Nar dpool = 1 og dpnele = dpnfjv = 0, er Nord Pool-modul et aktiveret.



4. Kvoter og nationalregnskab

Man kunne principielt forestille sig, at kvoterne ville figurerei
Energimatricerne som en slags afgifter, men der vil ikke blive en sadan
autoriseret " af giftsoversadtelse” —i hvert fald ikke lige pt. Dertil har

National regneskabet ikke data nok; herunder har det ikke vaaret muligt at fa
oplysninger om, hvad de enkelte virksomheder har kabt og solgt af kvoter — og
til hvem og til hvilken pris. Miljastyrelsen, som administrerer det danske
kvoteregister, har vagret ret karrige med oplysninger. Sei gvrigt DST-rapporten
Integrated Environmental and Economic Accounts for Tradeable Carbon
Dioxide Emission Permits, december 2006.

| denne rapport diskuteres ogsa spargsmalet, om hvorvidt CO2-kvoterne bar
opfattes som en slags skat/afgift. Der er flere ting, som er besvaalige ved at
opfatte dem som afgifter; bl.a. at virksomhederne ikke kun modtager eller
kaber CO2-kvoter fra staten (de kan f.eks. kabe dem af andre virksomheder
eller i udlandet). Endvidere er der det med, at kvoterne kan overfares mellem
perioder, hvilket gar at man sa skal opfatte dem som en slags forudbetalte
afgifter. Spargsmalet om, hvorvidt kvoterne bar opfattes som en skat/afgift har
vaget diskuteret indgadende i Danmarks Statistik, og af den farnseynte DST-
rapport fremgdr det, at der ikke rigtigt findes nogen klare anbefalinger mht.
hvordan CO2-kvoter bedst indplaceres national regnskabsteknisk.

Saindtil videre er det nuvaarende system som skitseret i dette papir nok det
bedste, man kan komme op med. Tallenei tabel 1 skal naturligvis revideres pa
et tidspunkt, men det kan Energistyrelsen hjadpe med.



Appendiks A. Energistyrelsens CO2-kvotemodul

ekskl. raffinaderier
Ny kvotepris pr. 3/11-05: 150 alle ar

() Kvotepris i mio. kr/ton
create kvotpris
upd kvotpris 2005 2030 = 0.000150

() Inflatering af kvotepris
create pyf

time 2002 2002

genr pyf = 1 $

() pyf fra FRO4

) Program til beregning af virkning af CO2-kvoter i industrien

) internationalt handlede kvoter med eksogen pris i 2002-priser
)
)

UPD PYF 2003 2030 %

2.565674 2.166438 1.782465 2.222797 2.201616

2.202825 2.177197 2.181165 2.136391 2.132660 2.121218
2.119288 2.112231 2.107986 2.102548 2.101273 2.099126
2.102614 2.107662 2.116324 2.125979 2.137068 2.150536
2.164397 2.174826 2.173450 2.169325 2.162690

genr kvotpris = kvotpris * pyf $

() energiforbrug, der omfattes af kvoter (inkl stalvalseverket)

create dgjfnb dgjfnf dgjfnk dgjfnm dgjfnn dgjfng dgjfnt dgjfa
create dgjsnb dgjsnf dgjsnk dgjsnm dgjsnn dgjsng dgjsnt dgjsa
create dgjgnb dgjgnf dgjgnk dgjgnm dgjgnn dgjgng dgjgnt dgjga

() se kvoterforbrug2002.txt og kvotevirksomheders e-forb.xls

time 2005 2030
upd dgjsa = 0
upd dgjsnb = 6636
upd dgjsnf = 2361
upd dgjsnk = 561
upd dgjsnm = 0

upd dgjsnn = 0
upd dgjsng = 0
upd dgjsnt = 0
upd dgjso = 0
upd dgjfa = 6

upd dgjfnb = 9308
upd dgjfnf = 4665
upd dgjfnk = 515
upd dgjfnm = 34
upd dgjfnn = 7

upd dgjfng = 4
upd dgjfnt = 3
upd dgjfo = 0

upd dgjga = 2188
upd dgjgnb = 3464
upd dgjgnf = 6861
upd dgjgnk = 4081
upd dgjgnm = 1088
upd dgjgnn = 2216
upd dgjgng = 4339
upd dgjgnt = 282

upd dgjgo = 333

() ovenstdende er baseret pa 2002-tal for naturgas i stdlvaerkerne i

Fredriksvaerk
() Der korrigeres som i fremskrivningen (se staalv05.cmd)

create degjgnm

upd degjgnm 2004 2004 = 251
upd degjgnm 2005 2005 = 377
upd degjgnm 2006 2030 = 301

genr dgjgnm = dgjgnm + degjgnm $

() omregning til afgifter

dgjfo
dgjso
dgjgo



0

time 2005 2030
genr tgjfa = tgjfa +
genr tgjfnb = tgjfnb +
genr tgjfnf = tgjfnf +
genr tgjfnk = tgjfnk +
genr tgjfnm = tgjfnm +
genr tgjfnn = tgjfnn +
genr tgjfng = tgjfng +
genr tgjfnt = tgjfnt +
genr tgjfo = tgjfo +
genr tgjsa = tgjsa +
genr tgjsnb = tgjsnb +
genr tgjsnf = tgjsnf +
genr tgjsnk = tgjsnk +
genr tgjsnm = tgjsnm +
() for at undgad division med nul
() genr tgjsnn = tgjsnn
() genr tgjsng = tgjsng
() genr tgjsnt = tgjsnt
() genr tgjso = tgjso
genr tgjga = tgjga +
genr tgjgnb = tgjgnb +
genr tgjgnf = tgjgnf +
genr tgjgnk = tgjgnk +
genr tgjgnm = tgjgnm +
+ degjgnm)
genr tgjgnn = tgjgnn +
genr tgjgng = tgjgng +
genr tgjgnt = tgjgnt +
genr tgjgo = tgjgo +

dgjfa

dgjfnb
dgjfnf
dgjfnk
dgjfnm
dgjfnn
dgjfng
dgjfnt
dgjfo

dgjsa

dgjsnb
dgjsnf
dgjsnk
dgjsnm

+ dgjsnn
+ dgjsng
+ dgjsnt
+

* % ok o ok ok 3k F F

* X Xk

*

dgjso

dqgjga
dgjgnb
dgjonf
dgjgnk
dgjgnm
$
dgjgnn
dgjgng
dgjgnt
dgjgo

*
*
*
*
*

L I

(bncfa (2000)
(bnefnb (2000)
(bnecfnf (2000)
(bncfnk (2000)
(bncfnm (2000)
(bncfnn (2000)
(bncfng(2000)
(bncfnt (2000)
(bncfo (2000)

(bncsa (2000)
(bncsnb (2000)
(bncsnf (2000)
(bncsnk (2000)
(bncsnm (2000)

slas disse fra:
* (bncsnn (2000)
* (bncsng(2000)
* (bncsnt (2000)
*

E I I I

bncso (2000)

(bncga (2000)
(bncgnb (2000)
(bncgnf (2000)
(bnegnk (2000)
(bnecgnm (2000)
bncgnn (2000)
bncgng (2000)
bncgnt (2000)

(
(
(
(bncgo (2000)

*
*
*
*
*

L

kvotpris
kvotpris
kvotpris
kvotpris
kvotpris
kvotpris
kvotpris
kvotpris
kvotpris

kvotpris
kvotpris
kvotpris
kvotpris
kvotpris

)
)
)
)
)
)
)
)
)

)
)
)
)
)

/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/
/

* kvotpris
* kvotpris
* kvotpris
* kvotpris

kvotpris
kvotpris
kvotpris
kvotpris
kvotpris

kvotpris
kvotpris
kvotpris
kvotpris

)
)
)
)
)

)
)
)
)

/
/
/
/
/
/
/
/
/

Da EMMA's emissionskoefficienter er gak efter 2000, bruges dem fra 2000

gjfa(2003) $
gjfnb (2003)
gjfnf (2003)
gjfnk (2003)
gjfnm(2003)
gjfnn(2003)
gjfng(2003)
gjfnt (2003)
gjfo(2003) $

Uy r r U U Uxr 0

gjsa(2003) $
gjsnb(2003) $
gjsnf (2003) $
gjsnk(2003) $
gjsnm(2003) $
/ gjsnn(2003)
/ g9jsng(2003)
/ Qjsnt (2003)
/ djso(2003)

gjga(2003) $
gjgnb (2003) $
gjgnf (2003) $
gjgnk (2003) $
(gjgnm(2003)

gjgnn (2003) $
gjgng(2003) $
gjgnt (2003) 3
gjgo(2003) $

$

$
$
$



Appendiks B. Fordlag til nye prigligninger

FRML GJ_ pgjea = (pgjea(-1)-tgjea(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjea $
FRML GJ_ pajha = (pgjha(-1)-tgjha(-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjha $
FRML _GJ_ pajta = (pgjta(-1)-tgjta(-1)-avgjta(-1)) *pnoli/pnoli(-1)
+ tgjta + avgjta $
FRML GJ_ pgjfa = (pgjfa(-1)-tgjfa(-1)-avgjfa(-1)
-bco2fa(-1) *bnecfa(-1) *pco2(-1) /1000000)

*pnoli/pnoli(-1)
+ tgjfa + avgjfa + bco2fa*bncfa*pco2/1000000 $
FRML GJ_ pgjga = (pgjga(-1)-tgjga(-1)-avgjga(-1)
-bco2ga (-1) *bncga (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pngas/pngas (-1)
+ tgjga + avgjga + bco2ga*bncga*pco2/1000000 $
FRML GJ_ pgjsa = (pgjsa(-1)-tgjsa(-1)-avgjsa(-1)
-bco2sa(-1) *bnecsa(-1) *pco2(-1) /1000000)
*pnkul /pnkul (-1)
+ tgjsa + avgjsa + bco2sa*bncsa*pco2/1000000 $

FRML _GJ_ pgjba = (pgjba(-1)-tgjba(-1)-avgjba(-1)) *pnbio/pnbio(-1)
+ tgjba + avgjba $
FRML _GJ_ pajent = (pgjenf (-1)-tgjenf(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjenf $
FRML GJ_ pgjhnf = (pgjhnf (-1) -tgjhnf (-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhnf $
FRML GJ_ pgjtnf = (pgjtnf (-1)-tgjtnf(-1)-avgjtnf(-1)) *pnoli/pnoli(-1)
+ tgjtnf + avgjtnf $
FRML GJ_ pqjEnf = (pgjfnf (-1)-tgjfnf (-1)-avgjinf (- )
-bco2fnf (-1) *bncfnf (-1) *pco2(-1) /1000000)
*pnoli/pnoli(-1)
+ tgjfnf + avgjfnf + bco2fnf*bncfnf*pco2/1000000 $
FRML GJ_ pajgnt = (pgjgnf (-1) -tgjgnf (-1) -avgjgnf (- )
-bco2gnf (-1) *bncgnf (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pngas/pngas (-1)
+ tgjgnf + avgjgnf + bco2gnf*bncgnf*pco2/1000000 $
FRML _GJ_ pajsnft = (pgjsnf (-1)-tgjsnf(-1)-avgjsnf (- )

-bco2snf (-1) *bnesnf (-1) *pco2(-1) /1000000)
*pnkul /pnkul (-1)
+ tgjsnf + avgjsnf + bco2snf*bncsnf*pco2/1000000 $
FRML GJ_ pajbnf = (pgjbnf (-1) -tgjbnf (-1) -avgjbnf (-1) ) *pnbio/pnbio (-1)
+ tgjbnf + avgjbnf $

FRML GJ_ pgjenn = (pgjenn(-1)-tgjenn(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjenn $

FRML _GJ_ pgjhnn = (pgjhnn(-1)-tgjhnn(-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhnn $

FRML _GJ_ pgjtnn = (pgjtnn(-1)-tgjtnn(-1)-avgjtnn(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjtnn + avgjtnn $

FRML GJ_ pgjfnn = (pgjfnn(-1)-tgjfnn(-1)-avgjfnn (- )
-bco2fnn (-1) *bncfnn (-1) *pco2(-1) /1000000)

*pnoli/pnoli(-1)
+ tgjfnn + avgjfnn + bco2fnn*bncfnn*pco2/1000000 $
FRML GJ_ pgjgnn = (pgjgnn(-1)-tgjgnn(-1)-avgjgnn (- 1)
-bco2gnn (-1) *bncgnn (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pngas/pngas (-1)
+ tgjgnn + avgjgnn + bco2gnn*bncgnn*pco2/1000000 $
FRML GJ pgjsnn = (pgjsnn(-1)-tgjsnn(-1)-avgjsnn (- 1)
-bco2snn (-1) *bnecsnn (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pnkul /pnkul (-1)
+ tgjsnn + avgjsnn + bco2snn*bncsnn*pco2/1000000 $
FRML GJ_ pgjbnn = (pgjbnn(-1)-tgjbnn(-1)-avgjbnn(-1)) *pnbio/pnbio(-1)
+ tgjbnn + avgjbnn $

FRML _GJ_ pgjenb = (pgjenb(-1)-tgjenb(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjenb $

FRML GJ_ pgjhnb = (pgjhnb(-1)-tgjhnb(-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhnb $

FRML GJ_ pgjtnb = (pgjtnb(-1)-tgjtnb(-1)-avgjtnb(-1))*pnoli/pnoli(-1)
+ tgjtnb + avgjtnb $

FRML GJ_ pqjfnb = (pgjfnb(-1)-tgjfnb(-1)-avgjfnb (- )
-bco2fnb (-1) *bncfnb (-1) *pco2(-1) /1000000)

*pnoli/pnoli(-1)
+ tgjfnb + avgjfnb + bco2fnb*bncfnb*pco2/1000000 $
FRML GJ pajgnb = (pgjgnb(-1)-tgjgnb(-1) -avgjgnb (- )
-bco2gnb (-1) *bncgnb (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pngas/pngas (-1)
+ tgjgnb + avgjgnb + bco2gnb*bncgnb*pco2/1000000 $
FRML _GJ_ pgjsnb = (pgjsnb(-1)-tgjsnb(-1)-avgjsnb (- )
-bco2snb (-1) *bncsnb (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pnkul /pnkul (-1)
+ tgjsnb + avgjsnb + bco2snb*bncsnb*pco2/1000000 $
(pgjbnb (-1) -tgjbnb (-1) -avgjbnb (-1) ) *pnbio/pnbio (-1)

FRML _GJ_ pgjbnb
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+ tgjbnb + avgjbnb $

FRML _GJ_ pgjenm = (pgjenm(-1)-tgjenm(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjenm $
FRML GJ_ pgjhnm = (pgjhnm(-1)-tgjhnm(-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhnm $
FRML _GJ_ pgjtnm = (pgjtnm(-1)-tgjtnm(-1)-avgjtnm(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjtnm + avgjtnm $
FRML _GJ_ pajfnm = (pgjfnm(-1)-tgjfnm(-1)-avgjfnm(- 1)
-bco2fnm(-1) *bncfnm(-1) *pco2(-1) /1000000)

*pnoli/pnoli(-1)
+ tgjfnm + avgjfnm + bco2fnm*bncfnm*pco2/1000000 $
FRML _GJ_ pgjgnm = (pgjgnm(-1)-tgjgnm(-1)-avgjgnm(- 1)
-bco2gnm(-1) *bncgnm (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pngas/pngas (-1)
+ tgjgnm + avgjgnm + bco2gnm*bncgnm*pco2/1000000 $
FRML _GJ_ pgjsnm = (pgjsnm(-1)-tgjsnm(-1)-avgjsnm(- 1)
-bco2snm(-1) *bncsnm (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pnkul /pnkul (-1)
+ tgjsnm + avgjsnm + bco2snm*bncsnm*pco2/1000000 $
FRML _GJ_ pgjbnm = (pgjbnm(-1)-tgjbnm(-1)-avgjbnm(-1)) *pnbio/pnbio(-1)
+ tgjbnm + avgjbnm $

FRML GJ_ pgjent = (pgjent (-1)-tgjent(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjent $

FRML _GJ_ pajhnt = (pgjhnt (-1) -tgjhnt (-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhnt $

FRML _GJ_ pajtnt = (pgjtnt(-1)-tgjtnt(-1)-avgjtnt(-1))*pnoli/pnoli(-1)
+ tgjtnt + avgjtnt $

FRML GJ_ pgjfnt = (pgjfnt(-1)-tgjfnt (-1)-avgjfnt (- )
-bco2fnt (-1) *bncfnt (-1) *pco2(-1) /1000000)

*pnoli/pnoli(-1)
+ tgjfnt + avgjfnt + bco2fnt*bncfnt*pco2/1000000 $
FRML GJ_ pgjgnt = (pgjgnt(-1) -tgjgnt (-1) -avgjgnt (- )
-bco2gnt (-1) *bncgnt (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pngas/pngas (-1)
+ tgjgnt + avgjgnt + bco2gnt*bncgnt*pco2/1000000 $
FRML GJ_ pgjsnt = (pgjsnt(-1)-tgjsnt(-1)-avgjsnt (- 1)
-bco2snt (-1) *bnecsnt (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pnkul /pnkul (-1)
+ tgjsnt + avgjsnt + bco2snt*bncsnt*pco2/1000000 $
FRML GJ pgjbnt = (pgjbnt (-1) -tgjbnt (-1) -avgjbnt (-1) ) *pnbio/pnbio(-1)
+ tgjbnt + avgjbnt $

FRML _GJ_ pajenk = (pgjenk(-1)-tgjenk(-1))*pnele/pnele(-1) + tgjenk $

FRML GJ_ pgjhnk = (pgjhnk(-1)-tgjhnk(-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhnk $

FRML GJ_ pgjtnk = (pgjtnk(-1)-tgjtnk(-1)-avgjtnk(-1))*pnoli/pnoli(-1)
+ tgjtnk + avgjtnk $

FRML GJ_ pajfnk = (pgjfnk(-1)-tgjfnk(-1)-avgjfnk (- )
-bco2fnk (-1) *bncfnk (-1) *pco2(-1) /1000000)

*pnoli/pnoli(-1)
+ tgjfnk + avgjfnk + bco2fnk*bncfnk*pco2/1000000 $
FRML GJ_ pajgnk = (pgjgnk(-1)-tgjgnk(-1) -avgjgnk (- )
-bco2gnk (-1) *bncgnk (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pngas/pngas (-1)
+ tgjgnk + avgjgnk + bco2gnk*bncgnk*pco2/1000000 $
FRML _GJ_ pajsnk = (pgjsnk(-1)-tgjsnk(-1)-avgjsnk (- )
-bco2snk (-1) *bnecsnk (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pnkul /pnkul (-1)
+ tgjsnk + avgjsnk + bco2snk*bncsnk*pco2/1000000 $
FRML GJ_ pajbnk = (pgjbnk(-1)-tgjbnk(-1)-avgjbnk (-1)) *pnbio/pnbio(-1)
+ tgjbnk + avgjbnk $

FRML GJ_ pgjeng = (pgjeng(-1)-tgjeng(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjeng $
FRML GJ_ pajhng = (pgjhng(-1) -tgjhng(-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhng $
FRML _GJ_ pgjtng = (pgjtng(-1)-tgjtng(-1)-avgjtng(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjtng + avgjtng $
FRML GJ_ pgjfng = (pgjfng(-1)-tgjfng(-1)-avgjfng (- )
-bco2fng(-1) *bncfng(-1) *pco2(-1) /1000000)

*pnoli/pnoli(-1)
+ tgjfng + avgjfng + bco2fng*bncfng*pco2/1000000 $
FRML _GJ_ pajgng = (pajgng(-1)-tqgjgng(-1)-avgjgnq(- )
-bco2gng (-1) *bncgng (-1) *pco2 (-1) /1000000)
*pngas/pngas (-1)
+ tgjgng + avgjgng + bco2gnq*bncgnq*pco2/1000000 S
FRML GJ pgjsng = (pgjsng(-1)-tgjsng(-1)-avgjsng(-1)
-bco2sng(-1) *bncsng (-1) *pco2(-1) /1000000)
*pnkul /pnkul (-1)
+ tgjsng + avgjsng + bco2sng*bncsng*pco2/1000000 $
FRML GJ_ pgjbng = (pgjbng(-1)-tgjbng(-1)-avgjbng(-1)) *pnbio/pnbio(-1)
+ tgjbng + avgjbng $



FRML
FRML
FRML

FRML

FRML _

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML
FRML
FRML

FRML

GJ
GJ

GJ

GJ

GJ

GJ

GJ
GJ

GJ

GJ

GJ

GJ
GJ

pajeb

quhb

pajtb

pajfb

pajgb

pajsb

pajbb

pajegh
pgjhgh
pajtgh
pajfgh
pajggh
pajsgh
pajbgh
pajeqf
pajhqgf
pajtgf
pajfqf
pajogf
pajsaqt
pajbgf
pajeqq
pajhaq
pajtaq
pajfaq
prajggq
pajsaq
prajbgg
pajeo

pajho

pajto

pajfo

pajgo

pajso

pajbo

quec
pqth
pajtc

pajfc

(pajeb(-1) -tgjeb(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjeb s
(pgjhb (-1) -tgjhb(-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhb $
(pajtb(-1) -tgjtb(-1) -avgjtb(-1)) *pnoli/pnoli (-1)

+ tgjtb + avgjtb $

(pajfb(-1) -tgjfb(-1) -avgjfb(-1)) *pnoli/pnoli (-1)

+ tgjfb + avgjfb $

(pgjgb (-1) -tgjgb(-1) -avgjgb(-1)) *pngas/pngas (-1)

+ tgjgb + avgjgb $

(pgjsb(-1) -tgjsb(-1) -avgjsb(-1)) *pnkul /pnkul (-1)

+ tgjsb + avgjsb $

(pajbb (-1) -tgjbb(-1) -avgjbb (-1) ) *pnbio/pnbio (-1)

+ tgjbb + avgjbb $

(pgjeqh (-1) -tgjeqh (-1)
(pgjhgh (-1) -tgjhgh (-1)
(pajtgh(-1) -tgjtgh(-1)
+ tgjtgh + avgjtgh $

)

+ tgjfgh + avgjfgh $
(pajggh (-1) -tgjggh (-1)
+ tgjggh + avgjggh $
(pgjsgh(-1) -tgjsgh(-1)
+ tgjsgh + avgjsgh $
(pgjbgh (-1) -tgjbgh (-1)
+ tgjbgh + avgjbgh $

(pajeqf (-1) -tgjeqgf (-1)
(pgjhgf (-1) -tgjhgf (-1)
(pgjtaf (-1) -tgjtqf (-1)
+ tgjtgf + avgjtqgf $
(pgjfgf (-1) -tgjfgf (-1)
+ tgjfgf + avgjfqgf $
(pajggf (-1) -tgjggf (-1)
+ tgjggf + avgjgaf $
(pajsaf (-1) -tgjsqgf (-1)
+ tgjsqgf + avgjsqf $
(pajbgf (-1) -tgjbgf (-1)
+ tgjbgf + avgjbgf $

(pajeqq(-1) -tgjeqq(-1)
(pajhgg(-1) -tgjhgg(-1)
(pajtga(-1) -tgjtag(-1)
+ tgjtgq + avgjtag $

)

$

+ tgjfaqg + avgjfag
(pajoga(-1) -tgjgag(-1)
+ tgjgaq + avgjgag $
(pajsqgq(-1) -tgjsqgg(-1)
+ tgjsqgqg + avgjsqg $
(pajbga(-1) -tgjbgg(-1)
+ tgjbaqg + avgjbag $

*pnele/pnele(-1) + tgjegh $
*pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhgh $
-avgjtgh(-1)) *pnoli/pnoli (-1)

-avgjggh(-1) ) *pngas/pngas (-1)
-avgjsgh(-1) ) *pnkul /pnkul (-1)
-avgjbgh(-1) ) *pnbio/pnbio(-1)
*pnele/pnele(-1) + tgjeqf $

*pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhgf $
-avgjtgf (-1) ) *pnoli/pnoli(-1)

-avgjfgf (-1)) *pnoli/pnoli (-1)
-avgjggf (-1) ) *pngas/pngas (-1)
-avgjsgf (-1)) *pnkul /pnkul (-1)
-avgjbgf (-1) ) *pnbio/pnbio (-1)
*pnele/pnele(-1) + tgjeqqg $

*pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhqgg $
-avgjtgqg(-1)) *pnoli/pnoli (-1)

-avgjggg (-1) ) *pngas/pngas (-1)
-avgjsqgqg(-1)) *pnkul /pnkul (-1)

-avgjbgg(-1) ) *pnbio/pnbio(-1)

(pgjeo(-1) -tgjeo(-1) ) *pnele/pnele(-1) + tgjeo $
(pgjho (-1) -tgjho(-1) ) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjho $
(pgjto(-1)-tgjto(-1) -avgjto(-1)) *pnoli/pnoli (-1)

+ tgjto + avgjto $

(pgjfo(-1)-tgjfo(-1)-avgjfo(-1)

-bco2fo(-1) *bncfo (-1
*pnoli/pnoli (-1)

) *pco2(-1)/1000000)

+ tgjfo + avgjfo + bco2fo*bnecfo*pco2/1000000 $
(pgjgo(-1) -tgjgo(-1) -avgjgo(-1)

-bco2go (-1) *bnecgo (-1
*pngas/pngas (-1)

) *pco2(-1)/1000000)

+ tgjgo + avgjgo + bco2go*bncgo*pco2/1000000 $
(pgjso(-1) -tgjso(-1) -avgjso(-1)

-bco2so(-1) *bncso (-1
*pnkul/pnkul (-1)

) *pco2(-1)/1000000)

+ tgjso + avgjso + bco2so*bncso*pco2/1000000 $
(pgjbo (-1) -tgjbo(-1) -avgjbo (-1)) *pnbio/pnbio (-1)

+ tgjbo + avgjbo $

(pajec (-1

)
(pgjhc (-1)

-tgjec(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjec $
-tgjhc(-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhc $

(pgjtc(-1) -tgjte(-1) -avgjtc(-1)) *pnoli/pnoli (-1)

+ tgjtc + avgjtc $

(pgjfc(-1)-tgjfe(-1) -avgjfc(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
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FRML

FRML

FRML

FRML
FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML
FRML
FRML

FRML

FRML _

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

FRML
FRML

GJ
GJ

GJ

GJ

GJ

GJ
GJ

GJ

GJ

12

pajge

pgjsc

pgjbe

quetj
pqqhtq
pPaitet]
pajft]
pajgt]
pgjstj
pgjbtj
pgjetb
pajhtb
pajttb
pgjftb
pgjgtb
pgjstb
pajbtb
pgjett
pajhtt
pajttt
pgjftt
pgjgtt
pgjstt
pajbtt
pgjetv
pajhtv
pgjttv
pajftv
pgjgtv
pajstv
pajbtv
pgjetl
pgjhtl
pgjttl
pgjftl
pgjgtl
pgjstl
pgjbtl
pgjetp

pgjhtp
pajttp

+ tgjfc + avgjfc $

(pgjgc (-1) -tgjgc (-1) -avgjgc (-1) ) *pngas/pngas (-1)
+ tgjgc + avgjge $

(pgjsc(-1) -tgjsc(-1) -avgjsc(-1)) *pnkul /pnkul (-1)
+ tgjsc + avgjsc $

(pgjbc (-1) -tgjbe (-1) -avgjbe (-1) ) *pnbio/pnbio (-1)
+ tgjbc + avgjbc $

(pgjetj (-1) -tgjetj (-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjetj $

(pgjhtj (-1) -tgjht]j (-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhtj $

(pgjttj (-1) -tgjttj (-1) -avgjttj (-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjttj + avgjttj $

(pgift] (-1) -tgjftj(-1) -avgjftj(-1)) *pnoli/pnoli(-1)
+ tgjftj + avgjftj $

(pajgt] (-1) -tgjgt] (-1) -avgjgt] (-1)) *pngas/pngas (-1)
+ tgjgtj + avgjgtj $

(pajstj (-1) -tgjstj (-1) -avgjstj (-1)) *pnkul/pnkul (-1)
+ tgjstj + avgjstj $

(pgibtj (-1) -tgjbtj (-1) -avgjbtj (-1)) *pnbio/pnbio (-1)
+ tgjbtj + avgjbtj $

(pgjetb(-1) -tgjetb(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjetb $

(pajhtb (-1) -tgjhtb (-1) ) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhtb $

(pgjttb(-1) -tgjttb(-1) -avgjttb(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjttb + avgjttb $

(pgjftb(-1) -tgjftb(-1) -avgjftb(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjftb + avgjftb $

(pgjgtb (-1) -tgjgtb(-1) ~avgjgtb(-1)) *pngas/pngas (-1)
+ tgjgtb + avgjgtb $

(pgjstb(-1) -tgjstb(-1) -avgjstb(-1)) *pnkul /pnkul (-1)
+ tgjstb + avgjstb $

(pgjbtb (-1) -tgjbtb(-1) -avgjbtb(-1) ) *pnbio/pnbio(-1)
+ tgjbtb + avgjbtb $

(pgjett (-1) -tgjett (-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjett $

(pgjhtt (-1) -tgjhtt (-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhtt $

(pgjttt (-1) -tgjttt(-1) -avgjttt(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjttt + avgjttt $

(pajftt (-1) -tgjftt (-1) -avgjftt (-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjftt + avgjftt $

(pgjgtt (-1) -tgjgtt (-1) -avgjgtt (-1)) *pngas/pngas (-1)
+ tgjgtt + avgjgtt $

(pajstt (-1) -tgjstt (-1) -avgjstt (-1)) *pnkul/pnkul (-1)
+ tgjstt + avgjstt $

(pgjbtt (-1) -tgjbtt (-1) ~avgjbtt (-1)) *pnbio/pnbio(-1)
+ tgjbtt + avgjbtt $

(pgjetv(-1) -tgjetv(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjetv $

(pgjhtv (-1) -tgjhtv(-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhtv $

(pgjttv(-1) -tgjttv(-1) -avgjttv(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjttv + avgjttv $

(pgjftv(-1) -tgjftv(-1) -avgjftv(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjftv + avgjftv $

(pgjgtv(-1) -tgjgtv(-1) -avgjgtv(-1)) *pngas/pngas (-1)
+ tgjgtv + avgjgtv $

(pgjstv(-1) -tgjstv(-1) -avgjstv(-1)) *pnkul /pnkul (-1)
+ tgjstv + avgjstv $

(pgjbtv (-1) -tgjbtv(-1) -avgjbtv(-1)) *pnbio/pnbio(-1)
+ tgjbtv + avgjbtv $

(pgjetl(-1) -tgjetl(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjetl $

(pgjhtl (-1) -tgjhtl (-1)) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhtl $

(pajttl(-1)-tgjttl(-1)-avgjttl(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjttl + avgjttl $

(pgjftl(-1)-tgjftl(-1) -avgjftl(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjftl + avgjftl $

(pgjgtl(-1) -tgjgtl(-1) -avgjgtl(-1)) *pngas/pngas (-1)
+ tgjgtl + avgjgtl $

(pgjstl(-1) -tgjstl(-1)-avgjstl(-1)) *pnkul /pnkul (-1)
+ tgjstl + avgjstl $

(pgjbtl(-1)-tgjbtl(-1) -avgjbtl(-1)) *pnbio/pnbio(-1)
+ tgjbtl + avgjbtl $

(pgjetp(-1) -tgjetp(-1)) *pnele/pnele(-1) + tgjetp $

(pgjhtp (-1) -tgjhtp(-1) ) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhtp $

(pajttp (-1) -tgjttp(-1) -avgjttp(-1)) *pnoli/pnoli (-1)

$

+ tgjttp + avgjttp
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FRML
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FRML

FRML

FRML

FRML

FRML

GJ
GJ

GJ

GJ

GJ

GJ

pajftp
pgjgtp
pgjstp
pgjbtp
pgjetq
pajhtg
pajttq
pajftg
pajgtg
pgjstq
pajbtg
pgjeqgs
pgjhgs
pajtgs
pgjfas
pajggs
pgjsas

pajbgs

(pajftp(-1) -tgjftp(-1) -avgjftp(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjftp + avgjftp $

(pgigtp (-1) -tgjgtp(-1) -avgjgtp(-1) ) *pngas/pngas (-1)
+ tgjgtp + avgjgtp $

(pgjstp(-1) -tgjstp(-1) -avgjstp(-1)) *pnkul /pnkul (-1)
+ tgjstp + avgjstp $

(pgjbtp (-1) -tgjbtp(-1) -avgjbtp(-1) ) *pnbio/pnbio(-1)
+ tgjbtp + avgjbtp $

) *pnele/pnele(-1) + tgjetqg $
) *pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhtg $
-avgjttg(-1)) *pnoli/pnoli (-1)

(pgjetqg(-1)-tgjetqg(-1)

(pgjhtqg(-1) -tgjhtg(-1)

(pajtta(-1) -tgjtta(-1)
+ tgjttg + avgjttg $

(pajftg(-1)-tgjftg(-1) -avgjftg(-1)) *pnoli/pnoli (-1)
+ tgjftg + avgjftg $

(pgijgtq(-1) -tgjgtg(-1) -avgjgtq(-1)) *pngas/pngas (-1)
+ tgjgtq + avgjgtqg $

(pgjstg(-1) -tajstg(-1) -avgjstqg(-1)) *pnkul/pnkul (-1)
+ tgjstg + avgjstg $

(pgibtqg(-1) -tgjbtg(-1) -avgjbtqg(-1)) *pnbio/pnbio (-1)
+ tgjbtg + avgjbtg $

*pnele/pnele(-1) + tgjegs $
*pnfjv/pnfjv(-1) + tgjhgs $
-avgjtgs (-1) ) *pnoli/pnoli (-1)

(pgjegs (-1) -tgjegs (-1)
(pajhgs (-1) -tgjhgs (-1)
(pajtgs (-1) -tgjtgs(-1)
+ tgjtgs + avgjtgs $

)

+ tgjfgs + avgjfgs $

(pgjggs (-1) -tgjgags (-1) -avgjggs (-1) ) *pngas/pngas (-1)
+ tgjggs + avgjgags $

(pgisas (-1) -tgjsags (-1) -avgjsgs (-1) ) *pnkul /pnkul (-1)
+ tgjsgs + avgjsgs $

(pgjbgs (-1) -tgjbgs (-1) -avgjbgs (-1) ) *pnbio/pnbio(-1)
+ tgjbgs + avgjbgs $
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