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Erhvervenes energiforbrug, -priser og -afgifter, 1948-89

Resumé:

Dette papir kan opfattes som en forfining af visse punkter i papiret Per Bremer
Rasmussen og Thomas Thomsen 13. marts 1992: "Data til modellering af udbuds-
siden i ADAM, II", hvori data for erhvervenes energiforbrug blev lavet vha. nogle
shortcuts, som muligvis har veeret for restriktive.

| det neevnte papir blev der set bort fra energiafgifter (ud fra den betragtning, at
erhvervene i vidt omfang har veeret friholdt — i hvert fald sammenlignet med
husholdningerne), og prisen pa energileverancerne udregnedes simpelt uden at
inddrage "skygge-i-o-tabellen" i lgbende priser. At inddrage de "lgbende" i-o
koefficienter er en variant af kp-leds-problematikken — forklaring fglger i papiret.

Desuden blev det antaget, at erhvervenes energiforbrug i perioden 1948-65
udgjorde samme andel af produktionsveerdien som i 1966 (svarende til at
tilbageskrive de implicerede energi-i-o-koefficienter med 1966-vaerdien).

Disse shortcuts viser sig ikke at veere helt uskyldige. Serviceerhvervene og bygge-
/anlaegsvirksomhed (samt offentlig sektor) har haft vaesentlige udsving i energiaf-
giftsbelastningen. Mht. energipriser far afgifter viser det sig, at udviklingen i disse
udviser veesentlige forskelle fra erhverv til erhverv (svarende til at "energi-kp-
leddene" ikke uden videre kan antages at veere lig én igennem perioden).

- Forfatteren beklager de sorte kasser, som WordPerfect har sat i visse figurer
— men han har desveerre ikke haft tid til at fierne dem.

|
p:\wp\iopapir
Nggleord: energi, prisdiskriminering, afgifter, udbud, produktion, SU20

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og kan

veaere aendret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra modelgruppe-
papirerne efter aftale med Danmarks Statistik.
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1. Indledning
| ADAM findes der seks typer energi-tilgange:
Indenlandsk produktion:

e Udvinding af brunkul, raolie og naturgas
ng Leverancer fra olieraffinaderier
ne El-, gas og fjernvarme

Import:

m3k Kul og koks
m3r Raolie
m3q Olieprodukter, el og gas

Figur 1. Tilgang af energi, normeret med produktionsvaerdien.
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Anm. Der er naturligvis i et vist omfang tale om dobbeltregning, jf. senere.
Det skal bemaerkes, at tallene for 1966 er "uafstemte”, jf. senere.

Af anvendelser (bortset fra erhverv) er de veesentligste energiekspd&E@n,
breendselsforbrugef@g) samt benzin og olie til karetgjefGg).
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Figur 2. De tre vigtigste anvendelser bortset fra erhverv. Normeret
med produktionsveerdien.
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Anm. Som det ses, er tallene netto for handelsavancer og vareskatter, hvorved man far det "r3"
energiforbrug, jf. senere.

2.  Priser pa energileverancer

Der findes ikke tal for importpriserne for 1960 i ADAMs databank. Jeg har derfor
I de fglgende figurer keedggm3ktilbage til 1948 vha. tal fréStatistiske Under-
sggelser nr. 20:"Danmarks energiforsyning 1948-65" (herefter blot "SU20").
Tallene forpm3qog pm3r er keedet medpxng (som der altsa ligger tal for i
ADAMSs databank, pa trods af en forsvindende produktion fgr starten af 1960-
erne). Nedenfor ses de tre importpriser, tillige npeahg og pxne

Kulprisen ser lidt vild ud, men den falger dqaxnetilbage i tiden, hvilket er
betryggende, da elvaerkerne jo mestendels fyrede med kul dengang. Sema&me
pm3qog pxng kleeber sig op ad hinanden i perioden 1960-89, sa derfor er det
foretrukket at keedgpm3q med pxngi stedet for at ty til SU20 gm3r er ret
uinteressant i denne periode, da raolieimporten er forsvindende far raffinaderierne
blev bygget i 1961/62).
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Figur 3. Energipriser
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Det skal bemaerkes, at priserne fgr 1966 er "uafstemte”, jf. senere.

3. Energiafgifter

Nationalregnskabet har tal for erhvervenes energiafgifter liggende pa nogenlunde
grydeklar form. De skal blot aggregeres fra 117 erhverv, men der er naturligvis
ingen tal far 1966. | perioden 1948-65 har jeg derfor valgt at fare energiafgiften
tilbage vha ADAM-bankensSipxer, som ligger tilbage til 1948. Det er antaget,

at energiafgifterne har udgjort en konstant andel af de samlede punktafgifter;
nemlig 1966-andelen. Far og nf er energiafgifterne imidlertid fort tilbage med
Sipx(erhvervenes samlede punktafgifter), idet d&ipxaog Sipxnfligger mange
varesubsidier, hvorved disse serier kommer til at slynge sig af sted og veere
periodevis negative (og EF-tilskud og energiafgifter har vel ikke noget med
hinanden at gere?). Jeg anser dette for at veere bedre end at tilbageskrive med
starrelsen af energiforbruget (dvs. épkonstruktion), idet enerdgp-erne —
ligesom de almindeligép-er — er trendede.

Grafer fglger i afsnit 4 og i bilag 1.

4. Prisdiskriminering

Vi har hidtil beregnet prisen p& energiinput simpelt ved at gange energi-i-o-
koefficienterne med prisen i den leverende sektor eller importgruppe. F.eks. er
prisen pa energi hm-sektoren udregnet som

pxomnma - DXEangnm_+ pue anenm_+ (pm3qm3q)- amqum (1)
angnm + anenm + am3qnm
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Denne formel fremkommer i virkeligheden ved at kopiere ADAMs beskrivelse
af erhvervenes ravarekgb i lgbende priser, idet en ligning nforsektorens
energiforbrug i lgbende priser skaret over ADAMs lzest ville se ud som fglger:

Xmxnm2 = fXnm | pxng- angnm + pxne- anenm + (pm3q-+tm3q) (2)
- am3qnm| - kpxnm2 + Sipxnm?2

| ADAMs ligninger for ravarekabet i lgbende priser er der moms og afgifter pa
hagjresiden; vi ser imidlertid bort fra erhvervenes momsbetalinger pa energiinput
(de ma veere forsvindende). Derfor star der kun en af§iftXnm2 pa hgjresiden,
nemlig den del af erhvervets afgiftsbetaling&ipxnn), som har med energi at
gare. Herudover star der et kp-led, som tager hgjde for, at der kan veere forskel
pa, hvor meget de enkelte erhverv betaler for energileverancerne.

Formel (1) er sa fremkommet ved at forudseette, at kp-leddet er konstant lig én
igennem perioden og ved at forudseette at energiafgifterne har veeret lig nul. Ved
at dividere (2) medXmxnm2( = fXnm(@ngnm+anenm+am3qgmnfar vi (1).

Forenklingen skyldes, at der ikke ligger i-o koefficienter i lgbende priser i
ADAMs databank (svarende til, at vi ikke ud fra databanken kan vide, hvad kp-
leddene har veeret). Tallene er imidlertid lette at fa fat i, ligesom det er relativt let
at fa fat i tal for erhvervenes energiafgifts-betalinger.

I den flg. figur vises den relative afvigelse mellem de "forfinede" priser (udregnet
vha. fra i-o tabellen i lgbende priser) og de "simple" priser orsektorens
energileverancer udregnet vha. udtrykket i (1). Denne relative afvigelse kaldes
kpxnm2og er indtegnet sammen med energiafgifternes andeinaérhvervets
energiudgifter udregnet pa den simple made (vha (1)). Summen af disse to tal
giver sa den samlede forskel mellem shortcut-metoden og den finere metode med
prisdiskriminering og afgifter; dette er vist som serien "lalt".

Der findes ikke umiddelbart tal fokpxnm2fgr 1966, sa denne er i mangel af
bedre fort tilbage med konstant veerdi.

!Sammenhzengen fas ved at tage (1), fierne naevneren og gange démme®ette giver energikgbet i
lgbende priserXmxnm2 beregnet vha. shortcut-metoden. Hvis man dividerer dette udtryk op i (2) far man
sammenhaengen i figur 4.
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Figur 4. Den "rigtige" energipris i forhold til den "simple" energipris; nm-
sektoren.
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Et kig i appendiks 1 viser, at der er en hel del prisdiskriminatkqpx@-effekt), og

at der er tale om betragtelige afgiftsbelastninger for visse erh¢@rerhvervets
afgifter ser gyselige ud, men der er ogsa ifglge 6. kt. tale om en fejl (manglende
postering), som rettes ved naeste hovedrevision.

5.  Erhvervenes energiforbrug far 1966

Da vi ikke har i-o koefficienter far 1966 er det vanskeligt at sige, hvor stor en del

energiforbruget udger af de enkelte erhvervs samlede rastofinput. Men ikke nok
med at vi ikke kender erhvervsfordelingen; vi kender heller ikke erhvervenes
samlede energiforbrug og har derfor ikke nogen "maltotal" at indrette os efter.
Men der gives dog heldigvis udveje, som beskrives i det fglgende:

Energidata i perioden 1960-65
Tilbage til 1960 kunne man overveje at bruge de energital, som ligger i ADAMs
databank. Disse tal er imidlertid ikke afstemte og kan kun bruges som indikatorer

(at treekke uafstemte tal fra hinanden kan give besynderlige ting).

Man kan opstille falgende energiregnskab (her anbefales det at have ADAMS i-0
tabel ved handen):



TILGANG:
fXe + fXng + fXne + fM3k + fM3r + fM3q

ENDELIG ANVENDELSE:
+ (1-asvce-aqhce) fCe
+ (1-asveg-aqhcg) fCg
+ am3qci fCi
+ flle + fling + fllne + flim3k + flim3r + flim3q
+ (1-asve3-aqhe3) fE3

TILGANG — ENDELIG ANVENDELSE burde sa veere lig erhvervenes energifor-
brug, men der er falgende krglle at have in ménte:

Det forholder sig sadan, aig og ne modtager store leverancer af energi, som jo
ikke altsammen kan vaere "energiforbrug" som vi normalt forstar det (dvs. som
noget, der taerer pa ressourcerne og gives-G@3lip). Det meste af disse erhvervs
energiinput (naturligvis i seerlig grat) ma snarere fortolkes som materialeinput,
idet energien ikke friggres (bliver til bevaegelsesenergi (kinetisk energi)).

Men selvfglgelig forbruges der ogsa energi i denne foreedlingsproces (seerligt for
ne-erhvervet); spgrgsmalet er bare hvor meget? Hvis man neerleeser i-o tabellen
kan man se, at disse to erhverv leverer en del til sig selv (i udpreegengrad

er dette sd blot det seedvanlige aggregeringsfaenomen, eller er det NRs made at
angive erhvervenes egentlige energiforbrug pa (som altsd opgeres som en
alternativomkostning)? Tim Folke fra 6. kt. mener, at kraftveerkenap faktisk

leverer en del til hinanden og at der altsd godt kan veere tale om et aggregerings-
feenomen. Hvorom alting er fortjener sagen nok en naermere undersggelse far man
begynder at estimere kraftvaerkernes energiforbrug.

Indtil da har jeg valgt at pille disse to erhvervs samlede tilgang af energi ud af
erhvervenes energiforbrug. Saledes bliver erhvervenes "rigtige" energiforbrug:

ERHVERVENESFORBRUG = TILGANG - ENDELIGANVENDELSE
- (aeng + angng + aneng + am3rng + am3qng)- fXng
- (aene + angne + anene + am3kne + am3qne)- fXne

Da vi har tal forfM3k, fM3r, fM3qgog fE3 tilbage til 1960, mangler vi kun de
pagaeldende i-o koefficienter i perioden 1960-65. Hvad angar energileverancer til
ng og ne-erhvervene kan vi udnytte, at de stort set udger deres rastofiixk],

som vi har tal for tilbage til 1948. Disse i-o0 koefficienter keedes (splejses) derfor

*TILGANG - ANVENDELSE bliver lig summen af samtlige leverancer fang, ne, m3k, m3r, m3ij
erhverv (mao. reekkesummerne f@rng, ne, m3k, m3r, m3gADAM-bogens bilag 4 side 123. (i-o tabellens
forste af tre sider — "Input i erhverv")).
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med réstofinputtets andel af produktionsveerdien (dvs. materialek@tex/fX).

For de resterende i-o0 koefficienters vedkommende tilbageskrives de med 1966-
veerdien. De implicerede i-o koefficienter (bortsetdisve3 som for alle praktiske
formal er lig nul omkring 1966) ses efterfalgende.

Figur 5. 1-o0 koefficienter for ng- og ne-sektoren
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Figur 6. 1-o koefficienter for hhv. samlet energitilgang og samlet rastofinput
for ng- og ne-sektoren
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Bortset fraaghceser det nogenlunde tilforladeligt ud, og man bedes erindmg-at
erhvervet er sa godt som ikke-eksisterende (dvs. betydningslast for regnestykket)
for 1961/62. Hvis trendenaghcefortsaetter bagud, vil tilbageskrivningen lede til

en undervurdering af erhvervenes energiforbrug. Alt i alt ma usikkerheden pa
aghcedog veere at foretraekke frem for — som det hidtil er blevet gjort — at
tilbageskrive erhvervenes energiandel med 1966-andelen.

Energidata far 1960

Her ophgrer ADAM-databankens (uafstemte) udenrighandelstal. Beveebnet med
SU20 er der imidlertid et par udveje:

(1) Der findes tal for bade industriens (a) og det samlede nettoenergiforbrug (b)
I energisekvivalenter

(2) Der findes tal for energiimporten i energisekvivalenter; dels (a) opsplittet pa
to typer og dels aggregeret (b)

Udvej (1a) lyder oplagt, men der er det problem, at det jo kun er industrien, og
desuden findes tallene kun til og med 1963, hvorfor der er feerre overlappende
observationer at tjekke med. Udvej (1b) kreever en antagelse om, at virksom-
hedernes andel af det samlede energiforbrug har veeret konstant far 1960. Denne
antagelse er ikke helt hen i vejret, jf. flg. figtr.

®Der er desuden et databrud for industriens energiforbrug i aret 1958 (hvorefter man kun opgjorde
energiforbruget i virksomheder med ti eller flere medarbejdere). | 1958 er tallet opgjort pa bade ny og gammel
made, sa tidsserien er let at lappe (og forskellen er ret lille).
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Figur 7. Energiforbrug i faste priser, normeret med den samlede produk-

tionsveerdi
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Anm. Der er normeret metkK — fXe — fXng — fXne
Husholdningernes energiforbrug er opgjort somadwg—aghngfCg + (1-asvne—aghne
fCe + am3qci-fCi

Udvej (2) kreever, at man tager stilling fiM3k og fM3q fer 1960, idetftM3r og

fE3 er forsvindende i denne periode (far olieraffinaderierne blev bygget og far
Nordsgeventyret). Man kunne habe, at dette var en simpel sag, men der rejser sig
problemer for olieimportengN13q) vedkommende. Udviklingen i perioden 1960-

65 er nemlig ikke i saerlig god overensstemmelse med ADAMs tal, hvilket kunne
skyldes, at fordelingen af olie pa raffineret og ra olie ikke er identisk med
ADAMs (hvor ra skal olien veere for at veere ra?). Dette indiceres af flg. figur,
som viser importen i forhold tifX.*

“En anden mulighed kunne veere import af elektricitet, som er opgjort saerskilt i SU20. Malt pa importveerdien
(og energieekvivalentstarrelsen) er den imidlertid forsvindende (vi taler promiller af olieimporten).
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Figur 8. Import af raffineret olie; SU20 hhv. ADAMs databank. Normeret

med fX.
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Anm. SUZ20-tallet er keedet med ADAMs i 1960

Nu er det sa heldigt, at importen af raoli®@r) er sa godt som nul fgr 1960 (og
ogsa i 1961 — raffinaderierne byggedes fra 1961/62). Sa hvis det er rigtigt, at der
blot er tale om en anden varegruppering, skulle det veere muligt atfié8q
tilbage vha. denne serie.

Kulimporten §M3K) er til gengaeld en datamaessig solstralehistorie:

Figur 9. Import af kul; SU20 hhv. ADAMs databank. Normeret med fX.
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Anm. SU20-tallet er keedet med ADAMs i 1960
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Breendselseksport var der ikke meget af for raffinaderierne blev bygget (det er
mest breendselsolie solgt til bunkring; dette tal findes i SU20 tabel 11 (men skal
dog handaggregeres til energiaekvivalenter)). Indtil videréEaraf tidsmaessige
grunde sat til 1960-veerdiefiE3 udger kun ca. 2.5% af energiimporten i 1960).

| SU20 findes ogsa indeks for den samlede energiimport (i energieekvivalenter),
og man skulle tro, at det ville svare helt til at fdM3k og fM3qtilbage enkeltvis.

Det gar det imidlertid ikke, idet kulimporten af en eller anden grund far en starre
veegt i indekset end den disaggregerede tilbagefagring. Man kan regne ud, at
kulindekset veegtes med ca. 40% og olieindekset med 60% i 1960, hvilket ikke
harmonerer alt for godt med ADAMs tal, hvor kullenes importandel var 17% (og
oliens 83%) i 1960. Da SU20 veegter med braendveerdier (kcal/kg) ma det betyde,
at kullenes breendveerdi ikke viser sig 100% i markedsprisen (man er parat til at
betale dobbelte sd meget pr. energienhed olie for at slippe for kulstgvet?).

Nedenfor vises falgende tal for erhvervslivets energiforbrug sa (de alle er keedet
i 1960):

(1a) Industriens energiforbrug

(1b) Erhvervenes og husholdningernes energiforbrug

(2a) Residualberegning vha. tilbagefaring af kul- og olieimport hver for sig
(2b) Residualberegning vha. tilbagefgring af samlet kul- og olieimport

Figur 10. Fire mulige serier for erhvervenes energiforbrug fer 1960;
normeret med produktionsveerdien. Desuden er erhvervenes reale
energipris angivet; udregnet som i afsnit 2.

0.035 - -
0030 -
0.025 | I
0.020{ | :
0.015 4/ -
00104 77 .
0.005 -/ -
0.000 T T T T T LA I L HLL L B B

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985

- - Disaggregeret import ----Aggregeret import

--Erhverv + husholdninger ----Industri
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Anm. (1a)=teet stiplet, (1b)=stiplet, (2a)=tyk stiplet, (2b)=tyk teet stiplet

Der er normeret mefX — fXe — fXng — fXne
Energiprisen epxmxnx2/pxnxnx = nb+bf+nk+nm+nn+ng+nt
SU20-serierne er keedet med ADAMSs i 1960

Forlgbet af (2a) ma siges at veere klart uacceptabelt, hvis man kigger pa hele
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perioden. Der er tilsyneladende en inkonsistens mellem SU20s olieimport og
ADAMs fM3q, saledes at husholdningerne tager naesten al energien i 1948. Dette
afbgdes lidt i (2b), hvor kullenes stgrre vaegt (og to "toppe™ i 1950 og 1955) giver

mere luft til erhvervenes energiforbrug.

Forlgbet af (1a) og (1b) virker mere acceptabelt, og hvis man snyder og skeler til
energiprisen, ma (1b) veere at foretraekke af de to. Forlgbet af denne serie i
perioden 1960-65 svarer ogsa nogenlunde til vores residualberegnede tal i denne
periode.

5.1 Energiforbrug i sgtransport

Sgtransporterhverveg$ domineres af en keempestor importleverance pa over 2/3
af produktionsveerdien i 1989. Denne leverance indeholder imidlertid en masse
energikgb i udlandet; ifglge Tim Folke omkring 10% af leverancen. Hvad resten
er, ma man sa geette sig til. Det leder til en mistanke om, at der i denne post ligger
en ordentlig bunke billige filippinske matroser, men ifglge Bent Thage skulle der
ikke veere nogen lgnninger her; der er formentlig mestendels tale om containere
o.lign.

Estimation afgs-sektorens energiforbrug er altsa ingen enkel sag, og man kunne
overveje udelukkende at modellere veerditilveeksten.

Konklusion

Konklusionen pa hele historien er indtil videre, at vi har valgt lgsning (1b) i afsnit

5 (dvs. SU20-tal for erhvervenes og husholdningernes energiforbrug), samt at
erhvervenes energipriser er fgrt tilbage med en til (1b) svarende prisserie fra
SU20. Denne prisserie er et aggregat af kul- og oliepris, pa samme made som for
maengdeserien (dvs. med de samme veegte til sammenvejningen), og de "dis-
aggregerede” tilbagefaringer fra fig8 i afsnit 2 lsegges forelgbigt i renteposition.

Desuden har vi fra 1966 lavet de "fine" energipriser med prisdiskriminering og
afgifter. Tallene far 1966 er kaedet med 1966-tallet.
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Appendiks 1. Effekt af hhv. energiafgifter og prisdiskriminering pa
erhvervenes energipriser i forhold til simpel ("shortcut"-)
beregning

Erhverv: A Erhverv: NF
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