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Eksperimenter med simple log-lineaere funktioner

og brugen af justeringsled i fremskrivninger |l
(Kontantpris og justeringsled II)

Resumé:

Justeringsled i log-lineaere funktioner har ikke samme effekter som justeringsled
I @ndringsligninger eller niveauligninger.

| papiret er der taget udgangspunkt i relationen for kontantprisen. Det vises at
multiplikatoregenskaberne pavirkes af om der er brugt et additivt justeringsled
eller et multiplikativt justeringsled i udgangsforlgbet. Et additivt justeringsled

pavirker den relative multiplikator. | grundforlgbet lang96.bnk, hvor der er indlagt

et relativt stort negativt additivt justeringsled, betyder det, at den relative multi-
plikator tredobles pa mellemlangt sigt.

Det fremgar af papiret, at de cykliske svingninger i multiplikatoren for produktion

og beskeeftigelse pa grundkarslen lang96.bnk, som blev konstateret i modelgruppe-
papiret HCO 3/10-1996, bliver meget mindre, nar kontantprisens additive juste-
ringsled erstattes af et multiplikativt justeringsled.

Papiret konkluderer at i log-lineaere funktioner er relative justeringsled at fore-
traekke.
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Nggleord: Log-linezere relationer, justeringsled, grundforlgb, kontantpris

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og kan
veaere aendret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra modelgruppe-
papirerne efter aftale med Danmarks Statistik.
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1. Indledning

Brugen af justeringsled i log-lineaere relationer i udgangsforlgbet kan pavirke
multiplikatoregenskaberne. Det er dokumenteret i et tidligere modelgruppepapir,
hvor eksemplerne var eksportrelationerne i ADAM, marts 1995. Den kvantita-
tive effekt er dog i praksis lille i eksportrelationerhe.

| nedenstaende illustreres den samme effekt med udgangspunkt i kontantpris-
relationen. Og i modseetning til eksportrelationer er den kvantitative effekt i
kontantprisrelationen relativt stor.

| relationen for kontantprisemphk er implementeret et justeringsled. Justerings-
leddet bruges i modelgruppens multiplikatorbanker til at sikre at grundforlgbet
bliver et jeevnt vaekstforlgb. Justeringsleddgihker additivt. Imidlertid kunne
relationen for kontantprisen ogsa have relativt justeringsk&hhk Hvis et
sadan justeringsled implementeres i relationen og bruges i stedet for det additi-
ve justeringsled, sa aendres relationens multiplikatoregenskaber (se figur 1).

Figur 1. ADAM, marts 1995.
Effekt af forggelse af offentligt varekab pa 1000 mio. 1980-kr.
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Multiplikatorerne i figur 1 er dannet pa baggrund af helt identiske grundforlab.
Men i den ene tilfeelde edphk brugt til at ramme forlgbet for kontantprisen
(den fuldt optrukne linie), og i det andet tilfeelde er d&phk(den prikkede
linie). Baggrunden for de forskellige multiplikatorer skal derfor alene sgges i
kontantprisrelationens justeringsled.

Forskellene ses ogsa ganske tydeligt i kontantprismultiplikatoren i figur 2. Ju-
steringsleddenes betydning for multiplikatoregenskaberne fremgar seerlig klart,
nar renten eksogeniseres. Dette er illustreret nedenfor i figur 3.

Figur 2. ADAM, Marts 1995.
Effekt af forggelse af offentligt varekab pa 1000 mio. 1980-kr.
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Figur 3.  ADAM, Marts 1995. Eksogen rente.
Effekt af forggelse af offentligt varekab pa 1000 mio. 1980-kr.
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Figur 3 illustrerer flere forhold. For det fgrste er multiplikatorerne naesten
identiske pa de to grundforlgb, nar der er brugt et multiplikativt justeringsled

i kontantprisrelationen. Er justeringsleddet derimod additivt, sa er multiplika-
torerne meget afhaengige af grundforlgbet (nedenfor i afsnit 2 illustreres at
arsagen er, justeringsleddene er meget forskellige i de to grundforlagb). For det
andet, sa giver additive justeringsled anledning til cykliske svingninger i multi-
plikatoren. Svingningerne forsvinder derimod, nar justeringsleddet er multi-
plikativt.
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De meget forskellige kontantprismultiplikatorer har stor betydning for de sam-
lede modelegenskaber. Dette er illustreret i figur 4.

Figur 4.  ADAM, Marts 1995. Eksogen rente.
Effekt af forggelse af offentligt varekab pa 1000 mio. 1980-kr.
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2. Om brugen af justeringsled i grundforlgbet

Valget af justeringsled i kontantprisrelationen har betydning for multiplika-
torerne. Hvis der veelges et justeringsled i niveau, sa vil justeringsleddet virke
som en "dgdveegt" i ligningen. Vaelges omvendt en et relativt justeringsled, sa

virker det som en skaleringsfaktor. Dette ses umiddelbart af relationen for
kontantprisert:

phk = Exp[f(x)]-pcp4xh-(1+JRphk) + Jphk
Yds ,

fix) = .16 - .83-log(Kh,) +. 83-log(—— =) - 6.7-uihl
C,

@
+ 1.7-Rilnae + diphk + .52-log(g)
pepdxh_,

Det fremgar af ligningen at stiger realindkomsten (alt andet lige) fx. med 1 %,
sa vil kontantprisen stige med ca. 1.75 % (=1/(1-0.52)) - mao. er den marginale
indkomstelasticitet i kontantprisrelationen ca. 1.75.

2 bilaget er elasticiteten for en log-lineaer relation med justeringsled udledt mere generelt
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Men hvis justeringsleddetphk har en veerdi, s vil den marginale stigning i
kontantprisen ikke blive 1.75 %, idéphkvirker som "dgdvaegt” i ligningen.
Hvis omvendtJRphkhar en veerdi, s pavirkes relationens marginale egen-
skaber ikke. Dette fremgar ogsa af figur 5, hvor vi kun ser pa egenskaberne i
kontantprisrelationen.

Figur 5. Kontantprisrelationen.
Effekt af forggelse af indkomst med 1 procent.
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Sammenlignes med et grundforlgb uden justeringsled, sa gaelder at begge typer
af justeringsled pavirker den absolutte multiplikator. Den absolutte multiplikator
er givet ved grundforlgbet multipliceret med indkomstelasticiteten.

Med multiplikativt justeringsled opnas et anden niveau i grundforlgbet, mens
indkomstelasticiteten er upavirket. Hvis justeringen er negativ (positiv), sdledes
at niveauet i grundforlgbet er justeret ned (op), sa er den absolutte multiplikator
tilsvarende mindre (starre).

Med additivt justeringsled er der to modsatrettede faktorer, idet justeringen
pavirker bade grundforlgb og indkomstelasticitet. Hvis justeringen er negativ
(positiv), sa er grundforlgbet justeret ned (op) og indkomstelasticiteten justeret
op (ned). For sma additive justeringsled ophaever de to faktorer omtrent hinan-
den, sadan at den absolutte multiplikator far samme stgrrelse som pa et grund-
forlab uden denne justering. For store additive justeringsled pavirkes indkomst-
elasticiteten mere end grundforlgbet. Hvis justeringen er stor og negativ (posi-
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tiv), sa er den absolutte multiplikator starre (mindre) end i et grundforlab uden
justeringsled.

| figur 6 er det forsggt at oplgse multiplikatoren pa de to faktorer: aendret
grundforlgb og sendret indkomstelasticitet.

Figur 6. Kontantprisrelationen.
Effekt af forggelse af indkomst med 1 procent.
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Den relative multiplikator er ikke pavirket af et multiplikativt justeringsled. Den
relative multiplikator pa grundforlgbet med multiplikativt justeringsled og intet
justeringsled er sammenfaldende.

Men den absolutte multiplikator er pavirket af det multiplikative justeringsled.
Dette skyldes udelukkende det sendrede grundforlgb. Da justeringsleddet er
negativt, er niveauet i grundforlgbet mindre og den absolutte multiplikator
mindre.

Den relative multiplikator er pavirket af et additivt justeringsled. For at oplgse
multiplikatoren i dens to faktorer er der etableret et nyt grundforlgb, som er
identisk med grundforlgbet uden justeringsled. | dette forlgb er begge justering
aktiveret. Der er brugt det additive justeringsled fra lang95/lang96, men det
multiplikative jled er beregnet bagleens, saledes at praecist modsvarer det additi-
ve justeringsled. Herved er bidraget fra grundforlgbet fjernet.
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Den relative multiplikator pa dette grundforlgb er stgrre end den relative pa
grundforlgbet uden justeringsled. Forskellen er det isolerede bidrag fra den
forhgjede indkomstelasticitet. Isoleret set gger det additive justeringsled ind-
komstelasticiteten til ca. 2 i lang95 og ca. 2.6 i lang96. Medtages virkningen
fra det sendrede grundforlgb gges indkomstelasticiteten yderligere. Med ud-
gangspunkt i lang96 nar indkomstelasticiteten pa mellemlangt sigt op pa ca. 5.5.

3. Opsamling

Justeringsled i log-linezere relationer pavirker relationens marginale egenskaber.
Multiplikative justeringsled bevarer relative multiplikatorer, mens additive
justeringsled pavirker den relative multiplikator.

Relativt sma additive justeringsled bevarer den absolutte multiplikator.

For log-linezere relationer ma det, som udgangspunkt, anbefales at bruge et
multiplikativt justeringsled til at korrigere grundkarslen. Specielt i kontantpris-
relationen ma det anbefales at implementere relationen med et multiplikativt
justeringsled ved farst givne lejlighed.
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Matematisk appendix

Kontantprisrelationen er en log-linezer relation pa formen

Iny = alnx 1)

Pa simulationsform normaliseres relationen og eventuelle justeringsled tilfgjes. Her
betragtes 3 tilfeelde: intet justeringsled, additivt justeringsled og multiplikativt ju-
steringsled. For alle 3 tilfeelde beregnes elasticiteten.

1. Intet justeringsled
Den normaliserede relation er
y — ealnx (2)
0
Iny = In[e?!™]

Elasticiteten bliver

dny _ e*™ a-a 3
dlnx ealnx

2. Additivt justeringsled
Den normaliserede relation er

y = ealnx " Jy (4)
¢
Iny = In[e®™ + Jy]

Elasticiteten bliver

alnx
dny e a - 1 -a )

alnx ealnx + Jy 1 + Jy/ealnx

3. Multiplikativt justeringsled
Den normaliserede relation er
y = JRye®™ (6)
ﬁ Iny = In[JRye?™]

Elasticiteten bliver

dny _ JRye?nx a-a (7)
dlnx JRyealnx




