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Resumé:
Papiret indeholder eksempler pa de mest almindelige justeringer og eksperimenter
med ADAM, maj 1998. Dertil er der eksempler pa nogle fa lidt mere sammensatte

eksperimenter som fx en devaluering og eksogenisering af centrale endogene
variabler.
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Nggleord: ADAM PCIM eksperimenter multiplikatorer justeringer eksogenisering
Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og

kan veere eendret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra
modelgruppepapirerne efter aftale med Danmarks Statistik.
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Dette papir indeholder eksempler pa de mest almindelige justeringer og eks-
perimenter med ADAM, maj 1998. Dertil er der eksempler pa nogle fa lidt
mere sammensatte eksperimenter som fx en devaluering, samt vejledning i

eksogenisering af centrale endogene variabler.

Generelt er eksemplerne baseret pa LANG98.BNK fra september 1998.

Eksemplerne forudseetter kendskab til simulationsprogrammet, PCIM, som

anvendes til ADAM. PCIM er dokumenterePICIM BrugerhandbogEksem-
plerne findes pa diskette til direkte anvendelse i PCIM.
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1. Justeringer

Mange af modellens relationer er forsynet med et justeringsled eller et "J-led".
Det er en eksogen variabel, hvis navn begynder thed med suffiks lig rela-
tionens venstresidevariabel. De benyttes til at korrigere relationens eget bud pa
venstresidevariablen eller som handtag ved eksperimenter. Normalt (og i den
historiske databank) er de lig nul.

Korrektioner i en relation kan fx begrundes i information om venstresidevari-
ablens aktuelle starrelse (her kan evt. benyttes eksogenisering — se afsnit 4).
Andre grunde kan veere information om forhold, relationen ikke tager hgjde for,
eller at relationen siden estimationen har vist sig at veere "kart af sporet".

J-leddets navn siger ogsd noget om den made, hvorpa J-leddet indgar i rela-
tionen:

J.. Niveau
JD...  Andring
JR.. Relativ eendring
Et eksempel pa en relation et med J-led i niveau er relationen for arbejdstid:

Hgn = Exp((0.07080-(Lod¥n) — Log(fXn_,))
+ Log(HNnNn)—0.03794d73-0.01737d85
+ JHgn

Det offentlige varekab er et eksempel pa en andringsrelation med to J-led; det
farste i rene gendringer, det andet i relative aendringer:

fVmo= (fVma - (fYfafYfo,) + fVmox+ JDFVmQ(1+JRfVmo

Den vigtigste forskel mellem de to relationer er, at en justering i relationen for
Hgn indlagt i JHgn i ét ar ikke har konsekvenser i arene derefter, mens en
lignende justering dDfVmoeller JRfVmohar permanente effekter foreWmo
relationen er en andringsrelation.

| nogle relationer er der dog eendrings J-led, uden at relationerne er egentlige
aendringsrelationer. Det drejer sig om relationerne fx. bilé@b, og en del af
rentestrgmsrelationerne. Disse er alle fejlkorrektionsrelationer, som har et ind-
bygget ligeveegtsniveau, som venstresidevariablerne traekkes tilbage imod efter
et stad. En del af fejlkorrektionsrelationerne er opskrevet pa log-lineaer form.
Derfor indeholder disse relationer typisk JR-justeringsled. For fejlkorrektionsre-
lationer vil kun en permanent justering i J-leddet give en langsigtet effekt pa
ligeveegtsniveauet. En midlertidig justering vil pavirke venstresiden i en arraek-
ke, men effekten dar efterhanden ud. | afsnit 48DIAM — En model af dansk
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gkonomi, marts 199§ives en kort indfgring i fejlkorrektionsrelationer eksem-
plificeret ved ADAMs forbrugsfunktion.

En raekke relationer har i kraft af den delmodel, de indgar i, egenskaber svar-
ende til fejlkorrektionsrelationerne. En justering i disse relationers J-led far ofte
ingen permanent effekt, fordi de avrige relationer treekker relationen tilbage pa
ligevaegtsniveauet. Generelt kan man altsa ikke basere en justering pa J-leddets
navn alene, men man bgr studere relationen (relationerne) neermere.

Nedenfor falger en reekke eksempler pa justeringer i modellens vigtigste ad-
feerdsrelationer. Eksemplerne er baseret de grundkersel, som er indeholdt i
multiplikatorbanken fra september 1998, LANG98.BNK. | denne bank er der
simuleret et steady state forlgb i perioden 1998-2027. | eksemplerne nedenfor
er karselperioden dog kun frem til 2011.

1.1. Justeringer i samlet privat forbrug

Justeringer i det samlede private forbr@p4, kan enten forega i niveau i arets
priser (medJCp4 eller i relative aendringer i arets priser (m@RCp4. Her
haeves forbruget umiddelbart med ca. 1.5%:

UPD JRCP4 1998 1998 + 0.015

Da forbrugsrelationen er en fejlkorrektionsrelation, har denne opjustering ikke
langsigtet effekt, men forsvinder i Igbet af nogle ar. Det samme er tilfeeldet, nar
JCp4anvendes. Her heever vi forbruget med 6 mia. kr:

UPD JCP4 1998 1998 + 6000

En fastholdt justering i forbruget — fx i forbrugskvoten — kan ikke foretages pa
nogen enkel made. Formuen er via formuedefinitionen pa langt sigt bestemt af
indkomst og forbrug, og derigennem sikres pa meget langt sigt en marginal
forbrugskvote pa 1 uanset parametre og J-led i forbrugsfunktionen. Dog vil en
optrapning af J-leddet kunne give en effekt selv i lange forlgb.

1.2. Justeringer i forbrugskomponenter

Privatforbruget bestemmes i modellen i et hierarkisk system. Fgrst bestemmes
det samlede forbrug i arets priser (med bilkgbet omregnet til et ydelsesudtryk),
Cp4, Dernaest fordeles det samlede forbrug ud pa de enkelte forbrugskomponen-
ter (i faste priser) i det sdkaldte dynamiske lineaere udgiftssystem (DLU). Hver
af de enkelte komponenter har et justeringsled kalfexj>.

DLU fungerer pa den made, at haeves fx. to justeringsled i systemet, vil det
have den effekt at forbrugene i de to komponenter gges. Men der er ogsa en
modsat rettet effekt, da disse j-led via minimumsforbrugene treekkes fra det
samlede budget, og der er derved mindre at dele ud pa alle komponenter.
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Hvis vi fx. mener at forbruget af nydelsesmidler og turistrejser vokser hurtigere
end modellen tilsiger, kadfCn og JfCt bruges til at haeve disse forbrug.

UPD JfCn 1998 1998 + 1000
UPD JfCt 1998 1998 + 1000

Dette eksperiment vil bevirke at forbrugene af nydelsesmidler og turistrejser

gges i 1998 (dog mindre end veerdien i justeringsleddene) og alle andre
forbrugskomponenter saenkes. Der vil ogsa veere effekter i de falgende ar pa
grund af dynamikken i systemet.

1.3. Justeringer i bilkgb

Relationen for bilkabetfCb, er bygget over kapitaltilpasningsprincippet. Der-
med far en justering i J-leddetDfCh, i et ar - selvom det er et andrings J-led
- ingen permanente effekter. Fx vil en opjustering af bilkebet i et enkelt ar
haeve beholdningen af biler i forhold til den gnskede beholdning, hvilket farer
til et efterfglgende fald i bilkabet, der i Igbet af ca. 5 ar neutraliserer J-leddet.

UPD JDFCB 1998 1998 + 1000

Fastholdes justeringen i hele kgrselsperioden (1998-2011), vil det give en per-
manent haevelse af bilkab og bilbeholdning pa ca. 1800 mio. kr.

1.4 Justeringer i boliginvesteringer

Boliginvesteringerne,flbh, bestemmes i boligmodellen. Fgrst bestemmes
kontantprisen pa boligephk pa basis af efterspargslen, dernaest bestemmes
boligudbuddet (boligbeholdningeniKbh, pa basis af forholdet mellem kon-
tantprisen og investeringsprisen. Investeringer bestemmes af sendringen i be-
holdningen. En haevning af investeringerne kan derfor ske enten ved at opjuste-
re kontantprisen medRphk(dermed justeres i boligefterspgrgernes adfaerd)
eller ved at opjustere boligbeholdningen direkte nigdkbh

Der er ingen forskel pa effekten pa boliginvesteringerne, men den samlede
effekt afhaenger af valget af J-led. Hvis boligefterspgrgsel gges (dvs opjustering
af kontantprisen), sa gar effekten via kontantprisen, som samtidig har en direkte
effekt pa den private formue og dermed det private forbrug. En opjustering af
boligudbuddet har ikke samme effekt pa kontantprisen.

En fastholdt opjustering af kontantprisen far ikke langsigtet effekt pa prisen, da
de afledte investeringer gger boligbeholdningen (permanent!) og dermed elimi-
neres den umiddelbare stigning i kontantprisen. En fastholdt opjustering af
boligbeholdningen har en lignende effekt: kontantprisen saenkes (permanent!),
og dermed treekkes boliginvesteringerne ned igen.
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| de folgende eksempler haeves boliginvesteringerne med ca. 1 mia. kr. med
hhv. kontantprisjustering og en justering i boligbeholdningen:

UPD JRPHK 1998 1998 + .047
UPD JRFKB1H 1998 1998 + .0005

1.5 Justeringer i erhvervsinvesteringer

De private investeringer i maskiner og inventém;, bestemmes i faktorblokken

i et samlet system, hvor ogséa beskeeftigelde®, og energiforbrugetfVe,
fastlaegges. Bygningsinvesteringerfib,, bestemmes i et szet ligninger for sig
selv. Der kan justeres i investeringerne pa to mader: Enten ved at justere i det
faktiske kapitalapparat med j-ledd@RfKm eller JRfKD, eller ved at justere i

det gnskede kapitalapparat med j-leddigtKmw eller JRfKbw.

Der er imidlertid problematisk at lave permanente justeringer i ligningen for
den faktiske kapital. Hvis man med j-leddet driver en kile ind mellem det
faktiske kapitalapparatkKm hhv. fKb, og det gnskede kapitalapparti{mw

eller fKbw, s& vil man f& en sektorprisdannelse, som slet ikke er i
overenstemmelse med den faktiske anvendelse af kapital og arbejdskraft.
Permanente justeringer i investeringerne bgr derfor lsegges i ligningen for den
gnskede kapital. Justeringer af denne type behandles nedenfor i afsnit 1.9.

1.6 Justeringer i lagerinvesteringer

De enkelte lagerinvesteringskomponentéxi> , justeres hver for sig med J-
leddeneJfll<i> . Ved en generel justering i lagerinvesteringerne skal man veere
opmaerksom pa, at komponenters "niveau" er meget forskelligt. Fx kan lagerin-
vesteringerne hidrgrende fra import af bilim7b, veere meget store, mens
lagerinvesteringerne hidrgrende fra import af nydelsesmitller], som regel

er sma. Vil man justere generelt i lagerinvesteringer hidrarende fra indenlandsk
produktion, kan fglgende liste bruges:

LIST + #JFIL JFILNG JFILNF JFILNB JFILNM JFILNT JFILNK JFILNQ
UPD #JFIL 1998 1998 = 50

En helt generel justering i samtlige lagerinvesteringskomponenter fas ved at
bruge:

LIST + #JFIL JFILMO JFILM1 JFILM2 JFILM3K JFILM3Q JFILM3R &
JFILM5 JFILM6M JFILM6Q JFILM7B JFILM7Q JFILM7Y &
JFILM8 JFILA JFILE JFILNB JFILNE JFILNF JFILNG &
JFILNK JFILNM JFILNN JFILNQ JFILNT JFILQH JFILQQ
UPD #JFIL 1998 1998 = 50



1.7 Justeringer i eksport

De enkelte eksportkomponent#E<i> justeres hver for sig med de tilhgrende
J-led - JRfE<i>. Men da ekportrelationer er loglinesere funktioner pa fejl-
korrektionsform, skal man teenke sig godt om, nar man bestemmer J-leddet. En
justering i et enkelt ar vil ogsa have virkning i de fglgende ar. Men pa grund
af fejlkorrektionsmekanismen vil virkningen gradvist forsvinde. Hastigheden
hvormed virkningen forsvinder er afheengig af parameteren til fejlkorrektions-
leddet.

Da eksportrelationerne er loglinesere funktioner, er det nemmest lave juste-
ringer, der giver en relativ eendring. Her haeves ekporten af maskineftig,,
umiddelbart med 1%:

UPD JRFE7Q 1998 1998 + .01

Virkningen af denne justering vil gradvist aftage efterhdnden som
fejlkorrektionsmekanismen begynder at virke. Hvis eksporten af
maskiner skal haeves permanent med 1%, skal justeringen i stedet
veere:

UPD JRFE7Q 1998 1998 + .01
UPD JRFE7Q 1999 2011 + .0015

Fejlkorrektionsparameteren er .15 i relationen for fE7q . Derfor
vil fejlkorrektionsmekanismen fra ar til ar aftrappe stedet med
15 procent. Derfor seettes JRfE7q til 0.01.0.15 i arene 1999-2011.

Hvis eksporten kun skal haeves med 1% i det forste ar, sa er ju-
steringen derimod:

UPD JRFE7Q 1998 1998 + .01
UPD JRFE7Q 1999 1999 + -.0085

Fejlkorrektionen aftrapper 15% af stgddet i det andet ar. DerforJRfE7q
seettes til -.01-.85. Dermed kommi&7q tilbage til udgangsforlgbet i 1999-
2011.

Absolutte justeringer i eksportrelationer kan lsegges JRIE<i>, men disse
justeringer er sveerere at bestemme. Eksempelvis kan den samlede eksport
haeves permanent med 1000 mio. kr. saledes:

TIME 1998 1998

GENR JRFEOK = JRFEOK + 1000/FE $
GENR JRFE2 = JRFE2 + 1000/FE $
GENR JRFE5 = JRFE5 + 1000/FE $
GENR JRFE6 = JRFE6 + 1000/FE $
GENR JRFE7Q = JRFE7Q + 1000/FE $
GENR JRFE8 = JRFE8 + 1000/FE $
GENR JRFET = JDFET + 1000/FE $
GENR FE3 = FE3 + 1000*FE3/FE $
GENR FES = FES + 1000*FES/FE $

TIME 1999 2011

GENR JRFEOK = JRFEOK + .15*1000/FE $
GENR JRFE2 = JRFE2 + .15*1000/FE $
GENR JRFE5 = JRFE5 + .15*1000/FE $
GENR JRFE6 = JRFE6 + .15*1000/FE $
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GENR JRFE7Q = JRFE7Q + .15*1000/FE $

GENR JRFE8 = JRFE8 + .15*1000/FE $
GENR JRFET = JRFET + .64*1000/FE $
GENR FE3 = FE3 + 1000*FE3/FE $
GENR FES = FES + 1000*FES/FE $

Hvor stgdet her er fordelt pa de enkelte eksportkomponenter med andelen af
den samlede eksport i 1998.

1.8 Justeringer i import

Justeringer i importen foretages generelt med justeringsleddene til den kon-
kurrerende del af importeriMz,. Importrelationernes dynamiske formulering

er imidlertid ret forskellig: De fleste importrelationer er fejlkorrektionsrela-
tioner, men komponenterrf&#z3q og fMzé6mbestemmes i rene sendringsrela-
tioner, ogfMz7qi en ren niveaurelation (undskyld, brugere!). Alle justerings-
leddene, undtagedfMz7q er justeringsled til veekstraten, men de fortolkes som
bekendt forskelligt i @ndrings- og fejlkorrektionsrelationer: Et stad til et JR-led

I en aendringsrelation vil gendre niveauet for variablen permanent, mens stgddet
i en fejlkorrektionsrelation bliver "aftrappet” igen over de fglgende ar, saledes
at niveauet for importen i sidste ende er uaendret.

@nsker man at heeve importkvoten i 1. &r med ca. 1%, seettes J-leddene pa
falgende made:

LIST + #JRfMz JRiMzO JRfMzl1l JRfMz2 JRfMz5 JRfMz6Q JRfMz8
UPD #JRfMz 1998 1998 + 0.01

UPD JRfMz3q 1998 1999 = 0.01 -0.01

UPD JRfMz6m 1998 1999 = 0.01 -0.01

TIME 1998 1998

GENR JfMz7q = JMz7q + .01*fMz7q $

Tjek evt. at de standardiserede importkvdtenz, er eendret med knap 1% i 1.
ar. Nar importkvoten pa denne made heeves, vil modellen sgrge for, at den
danske produktion seenkes tilsvarende.

Resultatet bliver imidlertid kun en stigning pa 0.25% pa den samlede import,
da JRfMzerne ikke deekker al import og da en haevning af importen betyder
lavere indenlandsk aktivitet og dermed mindre afledt import. Den indlagte
merimport vil langsomt forsvinde igen pga. fejlkorrektionen (for komponenterne
fMz3gog fMz6mdog umiddelbart pa grund af nedjusteringen i 1999).

Et permanentlgft i en af de fejlkorrektionsbestemte importkomponenter, fx
importen af kemikalierfM5, kreever at J-leddelRfMz5haeves i alle fremtidige
perioder. Dynamikken kan veaere kompliceret, jf. eksemplerne med eksporten.



1.9 Justeringer i faktorblokken

| faktorblokken bestemmes bygningskapifélh,, maskinkapitalfKm, beskaef-
tigelse, HQ, energiforbrug, fVg, og materialeforbrug, fVm. Disse
produktionsfaktorer kaldes efterfglgende ogsakbr Km, L, E og M.

| efterspargslen efter bygnings- og maskinkapital, arbejdskraft og energi indgar
der falgende faktorspecifikke (faktorudvidende) effektivitetsinde#tkh,

dtfkm, dthgl hhv. dtfve. Hvis et effektivitetsindeks stiger med 1%, vil det give

et fald i efterspgrgslen efter den pagaeldende faktor, men (ofte) ogsa et (mindre)
fald i anvendelsen af en af de andre faktorer. Effekterne fremgar af
nedenstaende skema:

Tabel 1.1. Langsigtet effekt af en stigning i de respektive effektivi-
tetsindeks pa 1% (samlet privat sektor, faktorblokken set
isoleret)

Eff.indeks Bygninger  Maskiner Arbejdskraft Energi

Meengde dtfk dtfkm dthq dtfve

Bygninger (Kb).................. -1.00 0.00 0.00 0.00

Maskiner (Km) .................... 0.00 -0.76 -0.24 0.06

Arbejdskraft HQ).................. 0.00 -0.05 -0.95 0.05

Energi (VE) .....ccoveviieiii 0.00 -0.03 -0.11 -0.92

Anm: Effekterne er beregnet i faktorblokken isoleret fra resten af modellen.

Heeves arbejdskraftens effektivitet med 1% (fx som fglge af forgget efterud-
dannelse), ville det betyde, at man pa langt sigt kunne klare sig med 0.95%
mindre arbejdskraft — og 0.24% mindre maskinkapital og 0.11% mindre energi.

Haeves alle fire effektivitetsindeks med 1%, fakhtfalder med 1%Km falder
med 0.94%]. med 0.95% od= med 1.06% (tallene fas som reekkesummerne),
saledes aforholdetmellemKb, Km, L og E er nogenlunde uforandret (at det
ikke er uforandret — og akKb, Km, L og E ikke alle falder med praecis 1% —
skyldes, at faktorblokken pa visse punkter er forenklet i forhold til det
teoretiske opleeg).

Hvis man gnsker en bestemt effekt pa én eller flere af produktionsfaktorerne
i tabel 1.1 kan nedenstaende tabel bruges. Den er simpelthen tabel 1.1 "vendt
pa hovedet" (inverteret), s& man kan se, hvordan effektivitetsindeksene skal
aendres for at give en gnskede effekt pa én eller flere af produktionsfaktorerne:
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Tabel 1.2. Hvordan eendres effektivitetsindeksene, sa det giver en
langsigtet stigning i de respektive produktionsfaktorer pa
1% (samlet privat sektor, faktorblokken set isoleret)?

Prod.faktor  Bygninger = Maskiner Arbejdskraft Energi

Eff.indeks fKb, fKm HQ, fVg
Bygninger (itfk)................. -1.00 0.00 0.00 0.00
Maskiner Qtfkm) .................... 0.00 -1.34 0.35 -0.07
Arbejdskraft @tHQ1).................. 0.00 0.07 -1.06 —-0.05
Energi @tfVe) ... 0.00 0.03 0.12 -1.08
Anm: Effekterne er beregnet i faktorblokken isoleret fra resten af modellen.

@nsker man fx at arbejdskraftens starrelse stiger med 1% (uden effekter pa de
to andre produktionsfaktorer), skal man forgge maskinernes effektivitet med
0.35%, saenke arbejdskraftens effektivitet med 1.06% og @ge energiens effekti-
vitet med 0.12%. Hvis man vil have, at alle fire produktionsfaktorer falder med
1%, skal man haeve bygningskapitalens effektivitet med 1%, maskinkapitalens
effektivitet med 1.06%, arbejdskraftens effektivitet med 1.04% og energiens
effektivitet med 0.93%. Disse tal er reekkesummerne i tabel 1.2, og de er ikke
alle lig —1%, fordi faktorblokken er forenklet i forhold til det teoretiske opleeg.

| det fglgende vises, hvordan der justeres i effektiviteten for hver af faktorerne
én for én.

A. Stigning i bygningskapital-effektiviteten

LIST + #DTFKBL DTFKBA DTFKBB DTFKBE &
DTFKBNB DTFKBNE DTFKBNF DTFKBNG DTFKBNK &
DTFKBNM DTFKBNN DTFKBNQ DTFKBNT &

DTFKBQF DTFKBQH DTFKBQQ DTFKBQS DTFKBQT
UPD #DTFKBL 1998 2011 * 1.01

Man skal bemaerke, at bygningskapital#, er meget lang ticom at reagere

pa stigningen dtfkh. Dette skyldes, at niveauet for bygningskapitalen — som
folge af en lille afskrivningsrate — er meget stort i forhold til niveauet for byg-
ningsinvesteringerne. Der gares ikke forsgg pa at gge effektiviteten i det offent-
lige bygnings-kapitalapparatbo), men dette kan ggres ved at seeriik®
permanent med 1%. Det sidste er dog et "ligeveegtsargument”, som ikke kan
forventes at holde (helt), hvis der er stor uligevaegt i grundkarslen, svarende til,
at bruttoinvesteringerne afviger meget fra de fysiske afskrivninger.

Der er i gvrigt ingen effektivitet h-erhvervets bygningskapitalKbh — det er
nemlig boliger og ikke bygninger og modelleres andetsteds.
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B. Stigning i maskinkapital-effektiviteten

Dette gares fuldsteendig som ovenfor.

LIST + #DTFKM DTFKMA DTFKMB DTFKME DTFKMH &
DTFKMNB DTFKMNE DTFKMNF DTFKMNG DTFKMNK &
DTFKMNM DTFKMNN DTFKMNQ DTFKMNT &

DTFKMQF DTFKMQH DTFKMQQ DTFKMQS DTFKMQT
UPD #DTFKM 1998 2011 * 1.01

Der gares ikke forsgg pa at gge effektiviteten i det offentlige maskin-kapital-
apparatfKmao), men dette kan gagres ved at seefik@o permanent med 1%. Af
ovenstaende tabel 1.1 ses det, at maskinkapitalen pa langt sigt falder med
0.76%, saledes at ogsa brutto-maskininvesteringdtmg, pa langt sigt vil
reduceres med 0.76%. (Se dog kommentaren til bygningskapitaleksperimentet
ovenfor).

C. Stigning i arbejdseffektiviteten (= "produktivitetsstigning™)

LIST + #DTHQ DTHQA DTHQB DTHQE DTHQH &
DTHQNB DTHQNE DTHQNF DTHQNG DTHONK &
DTHQNM DTHONN DTHONQ DTHQNT &

DTHQQF DTHQQH DTHQQQ DTHQQS DTHQQT
UPD #DTHQ 1998 2011 * 1.01

Arbejdseffektiviteten i den offentlige sektor justeres ikke. Dette kan om gnske-
ligt ggres vedsamtidigtat seenkeQwo med 1% og heevi&lohh med 1%. Den
sidste variabel er en korrektionsfaktor i ligningen fgfo (og "modjusteringen”

af denne sikrer, at aendringeQiwo ikke via fYfo pavirker den offentlige pro-
duktion, fX0).

D. Stigning i energieffektiviteten

Erhvervenes energieffektivitet forages med 1% som fglger:

LIST + #DTFVE DTFVEA DTFVEB DTFVEH &
DTFVENB DTFVENF DTFVENK &
DTFVENM DTFVENN DTFVENQ DTFVENT &

DTFVEQF DTFVEQH DTFVEQQ DTFVEQS DTFVEQT
UPD #DTFVE 1998 2011 * 1.01

Ogsa hér er der set bort fra offentlig sektévé€d, men denne kan hvis det
gnskes justeres fuldsteendig som for de andre erhverv ved atdtéegemed

1%. Der er intet energiforbrugeterhvervet (Nordsgen), mens energieffektivite-
ten i de energikonverterende erhvexy(olieraffinaderier) oge (el/gas/varme)

ikke aendres, da vi forsgger at sige noget om, hvad generelle energieffektivitets-
forbedringer i erhvervenes produktionsproces betyder og ikke om, hvor effek-
tive olieraffinaderierne og energiforsyningssektoren matte veere til at konvertere
energien til andre former (dvs: deres konverteringstab).
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E. Stigning i materiale-effektiviteten

@nsker man ogsa, at effektiviteten i materialeanvendelsen stiger permanent med
1%, kan dette ggres meget nemt ved at justere de pageeldende J-led i materi-
alerne,JRfVm

LIST + #JRFVM JRFVMA JRFVMB JRFVME JRFVMH &
JRFVMNB JRFVMNE JRFVMNF JRFVMNG JRFVMNK &
JRFVMNM JRFVMNN JRFVMNQ JRFVMNT &

JRFVMQF JRFVMQH JRFVMQQ JRFVMQS JRFVMQT
UPD #JRFVM 1998 198 + - 0.01

J-leddene haeves kun i det farste ar, da materialeligningerne er rene aendrings-
relationer, saledes at en aendring i ét ar vil have permanent virkning i alle
fremtidige ar. At eendre i effektiviteten i det offentlige materialekab er van-
skeligt?!

Andre justeringer i faktorblokken
Ud over effektivitetseendringer kan brugeren ogsa have behov for at justere i
fx maskininvesteringerne eller arbejdskraften, fx ved overgang fra sidste sta-

tistikdeekkede ar til fgrste simulationsar.

Man kan justere direkte i variablerne via fglgende J-led:

(@) Bygninger:JRfKh Pas pa! (se advarsel s. 14)
(b) Maskiner:JRfKm Pas pd! (se advarsel s. 14)
(c) Arbejdskraft:JRHQ (eller JHQ) Pas pd! (se advarsel s. 14)

(d) Energi:JRfVe
(e) Materialer:JRfVm

Hvad (e) angar, er dette uproblematisk.

Hvad (d) angar, er "direkte" justeringer ogsa uproblematiske, men man skal
huske, at en aendring d@RfVe kun har midlertidig effekt p& energiforbruget,

da energiligningerne er fejlkorrektionsligninger, som traekker tilbage imod
ligeveegt. (J-leddet indgdkke i "niveausammenhaengen”). Et eksempel pa et
stad til energiligningerne:

'Det offentlige materialeforbrug hedd®/maq og problemet er, at ADAM indeholder falgende identitet:
fXo = fyfo+ (fVeo+ fVmo + fSiqqg séledes at én krone mindre offentligt materialeforbrivgn©@ umiddel-
bart vil give én krone mindre offentlig produktiofiXp). Man kunnedog gere falgende: (a) seefmo per-
manent med 1% ved at seenkBfvmomed 1% i det farste ar, (b) regn ud, hvor meget saenknindemb
svarer til i mio. kr., (c) modpostér dette belgkSiqq saledes atXo er uforandret. Dette trick kan lade sig
gere, fordifSigo (offentige ikke-varetilknytttede indirekte skatter i faste priser) ikke indgar andre steder i
modellen.



13

LIST + #JRFVE JRFVEA JRFVEB JRFVEH &
JRFVENB JRFVENF JRFVENK &
JRFVENM JRFVENN JRFVENQ JRFVENT &

JRFVEQF JRFVEQH JRFVEQQ JRFVEQS JRFVEQT
UPD #JRFVE 1998 1998 + -0.01

Dette vil give et fald i de private (ikke-energikonverterende) erhvervs energi-
forbrug pa 1% i 1995. Arene efter vil der vaere en "ekkovirkning" af dette stad,
men pa langt sigt vil effekten vaere nul.

Der kan justeres tilsvarende i J-ledderf&-, fKm og HQ-ligningerne, men
problemet med en sadan justering er, at den ikke vil pavirke prisdannelsen, jf.
naeste afsnit.

Derfor anbefales det at foretage justeringer i bygningskapital, maskinkapital og
beskaeftigelse via disse faktorers effektivitetsindeks, hvorved man er sikker pa
ikke at komme til at lave inkonsistenser mellem faktorblok og sektorpriser, jf.
naeste afsnit.

Faldgruber

Det er forholdsvis ligetil at justere i energien og materialerne (nar man lige
teenker over, hvorvidt J-leddene har varig effekt eller ej), og desuden kan man
ikke uforvarende komme til at lave inkonsistenser i forhold til sektorpriserne.

Det kan maske virke besveerligt at skulle justere i bygningskapitalens,
maskinkapitalens eller arbejdskraftens effektivitetsindeks for at justere
bygningsinvesteringer, maskininvesteringer eller beskaeftigelsen pa plads i en
karsel, men problemet er, at sektorpriserne pé langt sigt ikke afhaentids af
fkKm, og HQ, (Kb, Kmog L), men affKbw, fkKmw og HQw (Kb’, Km ogL").

Hvis man saledes via J-led i ligningerne féth,, fKm og HQ, driver en "kile"

ind mellemfKb/fKbw, fKm/fKmw hhv. HQ/HQw, vil man fa en sektorpris-
dannelse, som slet ikke er i overensstemmelse med det faktiske forbiiny af
Kmog L. Og det betyder igen, at erhvervenes profitrater kan komme til at ud-
vikle sig hgjst besynderligt, da man kunstigt far gdelagt sektorprisernes tendens
til at treekke profitraten mod nul. Man bar derfor kun bruli&Kh, JRfKm og
JRHQ/JHQ til rent midlertidige justeringer. Permanente justeringer bar ske via
effektivitetsindekseneltfkh, dtfkm og dthq.

En anden faldgrube er, at der ikke bgr foretages permanente justeri@ger i
(beskeeftigelsen malt i antal hoveder) ¥i@. Derved driver man nemlig en kile

ind imellemHQ, og Q,, og daHQ,'erne indgar i det produktivitetsbegreb, som
indgar i lgnrelationenkgyfr), vil man pa den made fa en lgndannelse, som
reagerer pa en “forkert" produktivitet. Ud over denne inkonsistens far man
ydermere — som ovenfor — forkerte sektorpriser, som pa langt sigt kun afhaenger
af HQw og altsé hverken &flQ, eller Q..
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Advarsel:

Hvis man vil foretage permanente justeringer i bygningsinve-
steringer/kapital f(b/fKb,), maskininvesteringer/-kapitatln/fKm),

eller beskeeftigelseHQ/Q), bgr man kun gare dette via
bygningskapitalens, maskinkapitalens og arbejdskraftens effektivitet-
sindeks,dtfkh, dtfkm og dthg, med mindre man faler sig helt sikker
pa, hvad det ellers er, man ger (og ikke mindst: hvad fortolkningen
af det er).

Justeringer via effektivitetsindeks i bygningskapital, maskinkapital og
arbejdskraft har en nem og umiddelbar fortolkning og virker altid
"rigtigt" pa bade sektorpriser og lgnrelationens produktivitetsbegreb.

Energiafgifter pa erhverv

Hvis man gnsker at haeve erhvervenes energiafgifter med 1% kan det gagres som
falger:

LIST + #TVE  TVEA TVEB TVEH TVEE TVENG TVENE &
TVENB TVENF TVENK &
TVENM TVENN TVENQ TVENT &
TVEQF TVEQH TVEQQ TVEQS TVEQT

UPD #TVE 1998 2011 * 1.01

Bemeerk her, at afgiften pa offentlig sektors energiforbitugq ikke haeves.

1.10 Justeringer i beskeeftigelse

Den private beskeeftigelselQ,, bestemmes i faktorblokken i et samlet system,
hvor ogsé& maskininvesteringerrim, og energiforbrugefVe, fastleegges. Der
kan justeres i den private beskeeftigelse med J-ledigetQ (eller JQ).

Der er imidlertid problematisk at lave permanente justeringer i ligningen for
den private beskeeftigelse. Hvis man med J-leddet driver en kile ind mellem den
faktiske beskeeftigelséiQ;, og den gnskede beskeeftigels®Qw, sa vil man

fa en sektorprisdannelse, som slet ikke er i overenstemmelse med den faktiske
anvendelse af kapital og arbejdskraft. Permanente justerind€ ber derfor
lzegges i ligningen for den gnskede beskaeftigelse. Justeringer af denne type
behandles ovenfor i afsnit 1.9.

Vaer opmaerksom pa, at beskeeftigelsen i den offentlige se®too, er eksogen
(og meget stor).



15

1.11 Justeringer i arbejdsudbud

ArbejdsudbuddetlJa, justeres med J-leddetDUa. Relationen for arbejdsud-
buddet er streng taget ikke en asendringsrelation, men den virker alligevel
tilneermelsesvist som en andringsrelation. En permanent haevelse af arbejdsud-
buddet med fx 20.000 personer kan derfor gennemfares saledes:

UPD JDUA 1998 1998 + 20

1.12 Justeringer i sektorpriser

Justeringer i de endogene priser pa erhvervenes output (sektorprigexsie),
foregar via J-leddendRpx<i>. Navnet antyder, at der er tale om multiplikative
J-led. Da de fleste af prisrelationerne er fejlkorrektionsrelationer, har en
justering i et enkelt ar ogsa effekt i de fglgende ar. Denne aftager dog over tid,
og specielt er der ingen langsigtseffekt af en justering i et enkelt ar.

@nsker man at haeve alle sektorpriser med fx 1% fgrste ar, haeves J-leddene
med 0.01 fgrste ar:

LIST + #JRPX JRPXNE JRPXNF JRPXNN JRPXNB JRPXNM JRPXNT JRPXNK &
JRPXNQ JRPXB JRPXQH JRPXQT JRPXQF JRPXQQ

UPD #JRPX 1998 1998 + .01

@nsker man at heeve alle sektorpriser med fx 1% alle ar, haeves J-leddet med
0.01 farste ar og (0.01 fejlkorrektionsparameter) de fglgende ar:

UPD #JRPX 1998 1998 + .01

TIME 1999 2011

GENR JRPXNE = JRPXNE + .70*.01 $
GENR JRPXNF = JRPXNF + .20*.01 $
GENR JRPXNN = JRPXNN + .20%01 $
GENR JRPXNB = JRPXNB + .20*.01 $
GENR JRPXNM = JRPXNM + .29*01 $
GENR JRPXNT = JRPXNT + .46*.01 $
GENR JRPXNK = JRPXNK + .20*.01 $
GENR JRPXNQ = JRPXNQ + .23*01 $
GENR JRPXB = JRPXB + .20*.01 $
GENR JRPXQH = JRPXQH + .22*01 $
GENR JRPXQT = JRPXQT + .20*.01 $
GENR JRPXQF = JRPXQF + .20*.01 $
GENR JRPXQQ = JRPXQQ + .20%01 $

Ovenfor er en raekke specielle sektorpriser ikke medtaget. Det drejer sig om
priserne pa de energiproducerende erhvpreg og pxng der er bundet til at
falge energipriserne pa verdensmarkedet. Prisen pa boligbenypetséglger

for praktiske formal erhvervets BFI-deflatqyfh der igen pa sigt er bundet til

at fglge investeringsprisepjh. Prisen pa landbrugets produktionsveepmka,

0g prisen pa sgtranspoipxgs er eksogene. Endelig er prisen pa offentlig
produktion, pxo, lig erhvervets omkostninger, hvoraf stgrstedelen er lgn-ud-
gifter.



16

Nar der justeres generelt i sektorpriserne, bar der tages eksplicit stilling til disse
seks sektorpriser.

1.13 Justeringer i priser pa endelige anvendelser

Priserne pa endelige anvendelser justeres enten via J-ledifesje, eller i
relationernes korrektionsfaktoredp<j>. Ved justeringer fx opad i disse priser
aendres hverken sektorpriser eller importpriser, og derfor dannes der oversky-
dende faktorindkomst. Denne modjusteres automatisk ved hjeelp af fakiqren

der pavirker alle priser pa indenlandsk endelig anvendelse. Vil man undga dette,
ma man, nar prisen pa visse anvendelser justeres op, sgrge for at nogle andre
nedjusteres tilsvarende. Det generelle prisniveau kan kun justeres via sektor-
prisernepx.

Man kan saledes styre sine justeringer i priserne pa de endelige anvendelser
efter, atkkp skal veere nogenlunde ens fgr og efter justeringen.

En hyppig arsag til justeringer i prisen pa endelige anvendelser er, at eksport-
priserne ikke som i modellen udelukkende fglger omkostningerne, men ogsa
influeres af priserne pa eksportmarkederne og valutakurser. Et eksempel pa en
justering af denne type, hvor eksportpriserne nedjusteres

LIST + #JPE JPNEO JPE1l JPE2 JPE3 JPES5 JPE6 JPE7Q JPNE7Y JPES
UPD #JPE 1998 1998 + -.020

Dette vil fare til en tilsvarende stigning i priserne pa indenlandsk endelig an-
vendelse via faktorekkp (fordi det samlede prisniveau jo er givet ved sektor-
priserne).

Vil man undga den automatiske korrektion, fx. fordi man kun mener, at det er
forbrugerpriserne, der skal bzere tilpasningen, ma disse opjusteres:

LIST + #JPE JPNEO JPE1l JPE2 JPE3 JPES5 JPE6 JPE7Q JPNE7Y JPES8
LIST + #JPC JPNCF JPNCI JPNCN JPNCE JPNCG JPNCB JPNCV JPNCK
UPD #JPE 1998 1998 + -.020

UPD #JPC 1998 1998 + .024

1.14 Justeringer i timelgnssats

Relationen for timelgnssatselng, er en fejlkorrektionsrelation, og derfor har
en justering et enkelt ar i J-leddéiRIna ingen langsigtseffekt. Da der er tale
om andringer i logaritmer, er et J-led pa fx 0.01 approksimativt lig en justerin-
gen opad pa 1%:

UPD JRLNA 1998 1998 + 0.01

Pa grund af lan-pris spiralen bliver effekten pa lgnsatsen dog lidt starre end den
ene procent.
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En fastholdt eendring i lgnniveauet eller lankvoten pa fx 1 procent opnas ved
at indleegge veerdien 0.01-0.1628, idet parameteren til fejlkorrektionsleddet i
lgnrelationen er —0.1628:

UPD JRLNA 1998 2011 + 0.0016

1.15 Justeringer i direkte skatter

De direkte skatterSd kan justeres ved at justere i slutskatterne vedrgrende
indkomst med k-faktoren $syrelationen. Denne justering far ikke fuld effekt

i farste ar, da en (lille) del farst kommer som restskatter. Med 1998-tallet for
Ssysvarer 1 mia. kr til en forggelse med 0,42%. Derfor kan indkomstskatten
heeves permanent med 1 mia. kr ved at haeve K-faktoren med 0,42%, saledes:

UPD KSSY 1998 2011 * 1.00417

En enklere made at justere i indkomstskatten pa er at anvende "udskrivnings-
procenten"tsu Selv om den ikke formelt findes i skattesystemet mere, er den
bevaret i modellen og er et velegnet handtag, hvorigennem man direkte pavirker
satserne (for skat til staten).

UPD TSU 1998 2011 + .01

Man kan ogsa justere kommuneskatten over selve sdtsen,

UPD TSK 1998 2011 + .01

1.16 Justeringer i rentestrgmme

Rentestramsrelationerne kan opfattes som fejlkorrektionsrelationer, der sikrer,

at rentebetalingerne pa langt sigt er lig den finansielle beholdning ganget med

den relevante rentesats. Derfor har en justering i eendrings J-leddene i et enkelt
ar ingen effekter pa langt sigt. Det geelder fx relationerne for nettorenteindtaeg-

terne fra udlandeflTien som justeres medDTien

Rentestrammene summer til nul over sektorerne, og det er i modellen valgt at
formulere den private sektors nettorenteindteegigm, residualt. Det samme
geelder den del heraf, der hgrer til den private, ikke-finansielle sekipp2

Disse rentestremme har derfor intet J-led.

Som eksempel fglger her en opjustering af statens indenlandske renteudgifter,
Tisui, pa 5 mia. kr. i 1998.

UPD JDTISUI 1998 1998 + 5000

Denne justering vil pa grund af sumrestriktionen haeve den private sektors
renteindtaegtemipn (og Tipp2) tilsvarende.
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1.17 Justeringer i obligationsrente

Det er ikke muligt at justere direkte i obligationsrentembz Det skyldes, at
relationen for obligationsrenten er fundet som ligeveegtsbetingelsen pa obliga-
tionsmarkedet lgst for renten. Et J-led forskelligt fra nul ville betyde et brud pa
ex post identiteten. Vil man gendre renten permanent uden at eksogenisere den,
kan man egendre den eksogene tyske ramten Herved aendres udlandets efter-
spargsel efter danske obligationgvfbz

Pa kort sigt kan renten ogsa eendres ved at zendre den indenlandske efterspgrg-
sel efter obligationer med J-leddene i efterspgrgselskomponentetWwiikz
JWribzeller JWpbnzeller med den eksogene efterspgrgsel fra nationalbanken,
Whnbzx Det sidste dog kun sa leenffeea2 og krea3 som det normalt er til-
feeldet, ikke er lig 1. Effekten pa renten vil dog hurtigt neutraliseres af ud-
landets obligationsefterspgrgs@lfbz med mindre sendringen i J-leddene eller
Wnbzxoptrappes lgbende.

En permanent haevelse af obligationsrenten med 1%-point kan (fokiataim
er lig 1) gennemfgres saledes:

UPD IWDM 1998 2011 + .01

De farste ar andres den danske rente her mindre en den ene procent-point pa
grund af udleendingenes gradvise salg af kroneobligationer. Efter 3-4 ar har den
danske rente tilpasset sig det ny niveau. Konkret har den udenlandske obliga-
tionsefterspgrgseWfbz fundet et nyt, lavere niveau.

1.18 Justeringer i input-output systemet

Justeringer i i-0 systemet foretages generelt ved enten direkte at eésdgene
koefficienter,a<i><j> , eller ved at aendre justeringsleddene til etelogene
koefficienter,JDa<i><j> . Her skal brugeren veere opmaerksom pa, at summen
af aendringerne normalt bar veere nul for hver sgjle. Hvis fx en koefficient
agendres, bgr enten en anden eksogen koefficient eller et justeringsled til en
endogen koefficient eendres modsat med samme starrelse. Hvis ikke dette over-
holdes, vil enten

. (for erhverv) - summen af koefficienterne efterfglgende blive tilpasset,
sa den stemmer med koefficienten for det samlede varekab
. (for endelig anvendelse) - summen af andringerne blive lagt i den

residualbestemte koefficient i sgjlen, typisk i afgiftskoefficienten.

Det sidste er klart alvorligst: Brugeren kan uforvarende komme til at indfgre
fx en ny afgift i faste priser. Det anbefales derfor, at eendringer i eksogene
koefficienter eller i-o justeringsled beregnes samlet i en formodel, sddan at den
naevnte sumrestriktion lettere kan kontrolleres.
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1.19 Justeringer i hgst

Landbrugets produktion i faste pris€a, var i 1996 49 mia. kr., hvoraf hgsten
udgar en betydelig del. Hgsten i 1996 var ca 0.9 pct. over normalen (dvs. at
variablenvhstker 0.009). Hgsten i 1998 ventes ogsa at blive noget hgjere end
normalen, lad os sige 5 pct. over. Denne stigning skyldes imidlertid ikke et
starre forbrug af gedning og foderstoffer, men derimod f@rst og fremmest
vejret. | input-output sammenhaeng svarer dette til, at produktionsstigningen
sker af sig selv.

Modellen er derfor udformet pa den made, at ligningerne for landbrugets kagb
af energi og materialer fglger udviklingen i "normalproduktionen” — ikke den
faktiske produktion. Produktionen antages at stige med 100 mill. 1990-kr for
hver procentpoint, hgsten er over det normale, dvs. at bidraget til produktionen
fra vhstker 10000vhtsk den bestemmmende produktion i ligningernefiéea

og fVmaer renset for dette bidrag.

Produktionsaendringen som falge af ikke-normal hgst i et givet ar fordeles som
aendret eksport med 1/3 i samme ar og hvert af de to neestfalgende ar. Lager-
beholdningen aendres modsvarende med 2/3 i samme ar og 1/3 i det naestfaglgen-
de.

Forudsaetningen om hgsten indlsegges med

UPD 1998 1998 VHSTK = 0.05
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2. Standardeksperimenter.

| kapitel 14 i ADAM — En model af dansk gkonomi, marts 19Bfsles 17
multiplikatoreksperimenter. Nedenfor fglger tilsvarende standard multiplikator-
eksperimenter med ADAM, maj 1998. Konkret er eksperimenterne foretaget pa
karslen i banken LANG98.BNK fra september 1998. Heri ligger en lang, jeevn
grundkgrsel 1998-2027.

2.1 @get offentligt varekab

Da relationen for det offentlige varekafy/mo er en aendringsrelation, fas en
permanent forggelse ved et positivt J-led i det fgrste ar alene.

READ lang98
UPD JDfvmo 1998 1998 + 1000
SIM 1998 2027

2.2 @gede offentlige investeringer (maskiner)

De offentlige maskininvesteringeflmo, er eksogene og kan derfor hseves
direkte.

READ lang98
UPD flmo 1998 2027 + 1000
SIM 1998 2027

2.3 @gede offentlige investeringer (bygninger)

De offentlige bygningsinvesteringditbo, er ogsa eksogene og kan derfor ogsa
haeves direkte.

READ lang98
UPD flbo 1998 2027 + 1000
SIM 1998 2027

2.4 @get offentlig beskeaeftigelse

En gget offentlig beskaeftigelse giver (nar der ses bort fra det eventuelle afledte
ggede offentlige varekgh)middelbartanledning til ggede offentlige udgifter

i form af lgnudgifter. En gget offentlig lanudgift pa 1 mia. 1990-kr. svarer til
1000pytr mio. kr. i arets priser, idet vi veelgaytr (deflatoren for BNP plus
import minus eksport) som generel deflator. En ekstra offentlig beskaeftiget
koster lohk:(1+qa'2)-(1/2000000) mio. kr., idekohk er den gennemsnitlige
arslgn for offentligt ansatte pa fuld tid ogqo er deltidsfrekvensen i det
offentlige. Med 1998-tallene fguytr, lohkog bgofra LANG98.BNK giver det,

at 1 mia. 1990-kr svarer til 1000-1.175 = 1175 mio. kr. i arets priser, og at en
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ekstra offentligt ansat i gennemsnit koster 0.290539-(1-0.226/2) = 0.258 mio.
kr. Der er altsa plads til 1175/.258 = 4560 ekstra offentligt ansatte. Dette svarer
til at anseettes Qol/kqol = 4353 erhvervet af offentlige tjenster:

READ lang98
UPD Qwo 1998 2027 + 4.353
SIM 1998 2027

2.5 Stigning i eksporten

Eksporten,fE<i>, er bestemt af udviklingen i markedet for dansk eksport,
fEe<i>, og den relative eksportpripe<i>/pee<i>. En stigning i eksporten kan
opnas ved at haeve efterspgrgslen.

READ lang98

LIST + #feelist fEe0 fEe2 fEe5 fEe6 fEe7q fEe8 fEet
UPD #feelist 1998 2027 * 1.01

UPD fE3 1998 2027 * 1.01

UPD fEs 1998 2027 * 1.01

SIM 1998 2027

P& kort sigt vil eksporten gges mindre en 1%, da eksportrelationerne er pa
fejlkorrektionsform og den kortsigtede markedselasticitet er mindre end 1.

2.6 Stigning i det private forbrug

Da relationen for privat forbrugCp4, er i arets priser, skal en forggelse af
forbruget pa 1 mia. 1990-kr. indleegges efter inflatering med prisindekset for
Cp4 lig med Cp4/fCp4

READ lang98

TIME 1998 1998

GENR JRcp4 = JRcp4 + 1000*(Cp4/fCpd)/Cpd $
SIM 1998 2027

2.7 Nedseaettelse af de direkte skatter

Et fald i indkomstskattenSsy pa 1 mia. 1990-kr. svarer efter inflatering med
pytr (deflatoren som ovenfor i eksperiment 4) til 1175 mio. kr. i 1998. Denne
umiddelbarenedseettelse skal opnas ved at seenke "udskrivningsproceisten”,
som vedrgrer den statslige indkomstskat alene. Denne omfatter foruden bund-
skatten de forskellige tilleegsskatter. Udtrykt med modellens variabler udger
kommuneskatten (bys1Q-tskitssOaf Ssyog statsskatten resten, dvs.
(1-(1-bys10-tsktssQ-Ssy= 64280 mio. kr. Udskrivningsprocenten skal saledes
seenkes med 1175/64280 = 0.0183.

READ lang98
UPD tsu 1998 2027 + -0.0183
SIM 1998 2027
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2.8 Momshedseettelse

En saenkning af momssatsen svarende til til 1 mia. 1990-kr. er lig 1175 mio. kr.
i 1998 i arets priser som i eksempel 4 ovenfor. Da momsprovesigt, 1998

er 114831 mio. kr. skal momssatsém, saledes saenkes med 1175/114831-dele
af 25%: 0.25-1175/114831 = 0.00256.

READ lang98
UPD tg 1998 2027 + -0.00256
SIM 1998 2027

2.9 Lgnstigning

Et stad til timelgnnenina, pa 1% er approksimativt lig en aendringen til loga-
ritmen til Ina pa 0.01:

READ lang98
UPD JRIna 1998 1998 + 0.01
SIM 1998 2027

2.10 Forggelse af importprisen pa olie

Importprisen pa oliepm3r, er eksogen. Et nyt olie prischock kan derfor ind-
lzegges direkte i importprisen.

READ lang98
UPD pm3r 1998 2027 * 1.10
SIM 1998 2027

2.11 Udenlandsk prisstigning

Importpriserne,pm<i>, og konkurrentprisernepee<i>, er eksogene. Uden-
landske prisstigninger kan derfor indlaegges direkte.

READ Lang98

LIST + #pmlist pm0 pml pm2 pm3r pm5 pm6ém pm6g pm7b pm7y pm7g pm8
pms pmt

LIST + #peelist pee0 pee2 pee5 pee6 pee7q pee8 peet

UPD #pmlist 1998 2027 * 1.01

UPD #peelist 1998 2027 * 1.01

UPD pxa 1998 2027 * 1.01

UPD pxgs 1998 2027 * 1.01

SIM 1998 2027

Der er antaget, at landbrugspriserpga, og sektorprisen gs-erhvervet,pxqgs
falger de udenlandske priser.
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2.12 Arbejdseffektivitetsstigning

En permanent stigning i arbejdseffektiviteten pa 1%, kan laegges ind i arbejds-
kraftens effektivitetsindeks.

READ lang98

LIST + #DTHQ dthga dthgb dthge dthgh &
dthgnb dthgne dthgnf dthgng dthgnk &
dthgnm dthgnn dthgng dthgnt &
dthqqf dthqgh dthqqq dthqgs dthgqt

UPD #DTHQ 1998 2027 * 1.01

SIM 1998 2027

Bemaerk arbejdseffektiviteten i den offentlige sektor ikke er justeret op.
2.13 Maskinkapitaleffektivitetsstigning

En permanent stigning i maskinkapitaleffektiviteten pa 1%, kan laegges ind i
maskinkapitaleffektivitets indeks.

READ lang98

LIST + #Dtfkm dtfkma dtfkmb dtfkme dtfkmh &
dtfkmnb dtfkmne dtfkmnf dtfkmng dtfkmnk &
dttkmnm dtfkmnn dtfkmnq dtfkmnt &

dttkmgf dtfkmgh dtfkmqq dtfkmgs dtfkmqt
UPD #Dtfkm 1998 2027 * 1.01
SIM 1998 2027

2.14 Bygningskapitaleffektivitetsstigning

En permanent stigning i bygningskapitaleffektiviteten pa 1%, kan leegges ind
i bygningskapitaleffektivitets indeks.

READ lang98

LIST + #Dtfkb dtfkba dtfkbb &
dtfkbnb dtfkbne dtfkbnf dtfkbng dtfkbnk &
dttkbnm dtfkbnn dtfkbng dtfkbnt
dtfkbgf dtfkbgh dtfkbqq dtfkbgs dtfkbqt

UPD #Dttkb 1998 2027 * 1.01

SIM 1998 2027

2.15 Samlet faktorseffektivitetsstigning

En permanent stigning i faktoreffektiviteten pa 1%, kan laegges ind saledes:

READ lang98

LIST + #DTHQ dthga dthgb dthge dthgh &
dthgnb dthgne dthgnf dthgng dthgnk &
dthgnm dthgnn dthgng dthgnt &
dthqqf dthqgh dthgqq dthggs dthqqt

LIST + #DTFKM dtfkma dtfkmb dtfkme dtfkmh &
dttkmnb dtfkmne dtfkmnf dtfkmng dtfkmnk &
dtfkmnm dtfkmnn dtfkmng dtfkmnt &
dtfkmqgf dtfkmgh dtfkmqqg dtfkmqgs dtfkmaqt

LIST + #DTFKB dtfkba dtfkbb
dtfkbnb dtfkbne dtfkbnf dtfkbng dtfkbnk &
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dtfkbnm dtfkbnn dtfkbng dtfkbnt &
dtfkbgf dtfkbgh dtfkbqg dtfkbgs dtfkbqt

LIST + #DTFVE dtfvea dtfveb dtfveh
dtfvenb dtfvenf dtfvenk &
dtfvenm dtfvenn dtfvenqg dtfvent &
dtfveqf dtfvegh dtfveqq dtfvegs dtfveqt

LIST + #JRFVM jrfvma jrfvmb jrfvme jrfvmh
jrivmnb jrfvmne jrfvmnf jrfvmng jrfvmnk &
jrfivmnm jrfvmnn jrfvmng jrfvmnt
jrfivmgf jrfvmgh jrfvmqq jrfvmgs jrfvmaqt

UPD #DTHQ 1998 2027 * 1.01

UPD #DTFKM 1998 2027 * 1.01

UPD #DTFKB 1998 2027 * 1.01

UPD #DTFVE 1998 2027 * 1.01

UPD #JRFVM 1998 1998 + -0.01

SIM 1998 2027

Bemeerk effektiviteterne i den offentlige sektor ikke justeres.

2.16 Udenlandsk rentefald

Rentesatserne i udlandet er repraesenteret med den korte tyskawemneog
USA'’s lange renteiwbud Den lange tyske rentevbdm falger den korte (hvis
kiwbdmer 1 i grundforlgbet).

READ lang98

UPD iwdm 1998 2027 + -0.01
UPD iwbud 1998 2027 + -0.01
SIM 1998 2027

2.17 Reduktion af Nationalbankens rentesatser

READ lang98

UPD iwmmx 1998 2027 + -0.01
UPD iwnzx 1998 2027 + -0.01
SIM 1998 2027

2.18 Markedsoperation

Da nationalbankens obligationsefterspgrgs®hbz er i arets priser, og vi
ansker et indgreb pa 10 mid990kr., inflateres belgbet med det generelle
prisindeks,pytr.

READ lang98

TIME 1998 2027

GENR Wnbzx = Wnbzx - 10000*pytr $
SIM 1998 2027
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3. Mere komplicerede eksperimenter/indgreb

Her fglger nogle fa eksempler pa nogle mere sammensatte eksperimenter. De
er som regel sat sammen af et flere eksperimenter eller justeringer af typen
naevnt ovenfor.

3.1 Devaluering

En devaluering minder meget om eksperimentet med hesevede udlandspriser
(eksperimentet i afsnit 2.11 ovenfor). Der mangler dog kurskorrektion af ud-
landsgeelden og renteudgifterne samt sendring i valutakueseshnog ewdme
(indgar ikke i udlandspriserne, men kun i den finansielle delmodel og i greense-
handelsmekanismen).

Vi antager yderligere, at den eksogene pris pa landbrugsprodulti@nog
sektorprisen igserhvervet,pxqs felger med udlandspriserne gjeblikkeligt.
Argumentet er, at landbrugspriserne overvejende er bestemt af verdensmarkeds-
priserne og EU-priserne (den grgnne krone devalueres ogsa). Ligeledes ma
priserne i sgtransporterhvervet overvejende veere bestemt af verdensmarkeds-
priserne. En devaluering pa 1% kunne herefter se saledes ud:

Korrektionen af udlandsgeelden vedrgrer naturligvis kun den del af geelden, der
"holdes" i udenlandsk valuta. | det fglgende antages det, at 25% af den samlede
geeld,—Ken og 50% af den statslige geeMiflkg, er udenlandsk valuta ultimo
1996. For den statslige udlandsgeeld sker kurskorrektionen automatisk i model-
len narewdmaendres, hvis blot variablekwflkg tildeles veerdien 0.5@llerede

i grundkarslenDen samlede geeld ma kurskorrigeres manuelt. Udlandets geeld
til staten,Wglkf er sa lille, at vi ser bort fra den her.

For at fa den gjeblikkelige effekt pa renteudgifterne (de samlede nettorenteud-
gifter, —Tien og statens renteudgiftefjsud med, ma der ogsa justeres i disse
med samme andele som for gaelden men multipliceret med den relevante rente-
sats,iwbu. Denne justering er beskrevet mere detaljeret i bilag 1 i TMK 17.
november 1997.
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READ LANG98

UPD KWFLKG 1998 2027 = 0.50

SIM 1998 2027

WRITE GRUND

MULBK GRUND

LIST + #PMLIST PMO PM1 PM2 PM3R PM5 PM6M PM6Q PM7B PM7Y PM7Q PM8
PMS PMT

LIST + #PEELIST PEEO PEE2 PEE5 PEE6 PEE7Q PEES PEET

UPD #PMLIST 1998 2027 * 1.01

UPD #PELIST 1998 2027 * 1.01

UPD PXA 1998 2027 * 1.01

UPD PXQS 1998 2027 * 1.01

UPD EWDM 1998 2027 * 1.01

UPD EWDME 1998 2027 * 1.01

TIME 1998 1998

GENR JDKEN = JDKEN +.25*01*KEN $

GENR JDTIEN = JDTIEN +.01*5*WBU*(.25*KEN(-1)+.5*WFLKG(-1) $

GENR JDTISUU = JDTISUU+.01* 5*IWBU(-1)*(.5*WFLKG(-1)) $

TIME 1999 1999

GENR JDTIEN = JDTIEN -.01* 5*\WBU(-1)*(.25*KEN(-2)+.5*WFLKG(-2))
+ 2% 01* 5*WBU(-1)*(.25*KEN(-2)+.5*WFLKG(-2)) $

GENR JDTISUU = JDTISUU-.01*5*IWBU(-2)*(.5*WFLKG(-1))
+ KWFGA*.01* 5*IWBU*(5*WFLKG(-2)) $

SIM 1998 2027

Ligeledes bar det sikres, at prisen pa outpubf fra det stgrste landbrugseks-
porterende erhverv, naeringsmiddelindustrien, ligesom landbrugets sektorpris
stiger op mod 1 procent. Derudover kan man i forleengelse af eendrimmen i

og pxnfhaeve eksportprisen pa landbrugsvapeeQ med 1 procent. Det gares
ved at seetté&pne0lig nul og seettelpnellig 1.01pne0i grundforlgbet. Samlet

kan justeringerne i disse priser se saledes ud:

UPD DPXNF 1998 2027 = 1
GENR ZPXNF = PXNF*1.01 $
UPD KPNEO 1998 2027 = 0
GENR JPNEO = PNEO*1.01 $

Hvis man gnsker at arbejde yderligere med detaljerne, kan man justere i over-
farslerne pa betalingsbalancen; der kan fx veere tale om monetaere udligningsbe-
lob, Tefem og Feoga produktionsstett€efp samt nettooverfagrsler af lan og
kapital Twenog Tken

3.2 Balanceret budget

Et eksperiment med en balanceret budgeteendring kan sammenseaettes af fx
standardeksperimenterne nr. 2.3 (ggede offentlige bygningsinvesteringer) og nr.
2.7 (nedseettelse af de direkte skatter) med modsat fortegn. Da de begge
vedrgrer eumiddelbartprovenu pa 1 mia. 1990-kr.:

READ LANG98
UPD FIOB 1998 2027 + 1000
UPD TSU 1998 2027 + .0183
SIM 1998 2027

Den endelige effekt pa statens nettofordringserhvervelse bliver naturligvis ikke
nul kr. da bade indtaegter og udgifter er aktivitetsafhaengige. Konkret vil en
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foragelse af bade indteegter og udgifter her pa kort sigt betyde starre aktivitet
og dermed bl.a forggede skatteindtaegter og forbedret statslig nettofordringser-
hvervelse.

@nsker man et balanceret budgdter alle de afledte effekter, ma man prave
sig frem med fx aendringentsu eller benytte mal-middel-faciliteten i PCIM.
Konkret vil statens nettofordringserhvervel3ésn saledes vaere mal (den skal
have veerdien fra grundkgrslen) tgy middel:

UPD FIOB 1998 2027 + 1000
MAL TFSN

MIDDEL TSU

IMPULS TSU 0.0001

SOLVE 1998 2027

3.3 Punktafgiftseendringer

Der findes ingen generel punktafgiftssats i modellen. Derimod har hver enkelt
anvendelsej, sin egen punktafgiftssat§p<j>, fx har forbrugskomponenten
"nydelsesmidlerfCn, en afgiftssats med navngin. Det tilhgrende afgifts-
provenu er modelleret sortpn-fCn Provenuet omfatter — som for de fleste
andre anvendelser — adskillige punktafgifter: glafgift, vinafgift, tobaksafgift
m.m. Har man information om, at fx glafgiften seenkes fra og med 1998 med
forventetumiddelbartprovenutab pa 300 mio. kr. til fglge, skal afgiftssatsen
seenkes med 30@n. SkennedCn i 1998 at blive ca. 32 mia. 1990-kr. ind-
laegges afgiftsseenkningen pa falgende made:

READ LANG98
UPD TPN 1998 2027 + -.009
SIM 1998 2027

Strengt taget er der ogsa en lille del af glafgiftsprovenuet, der stammer fra
erhvervene (fx virksomhedskantiner), men det er der set bort fra ovenfor. Hvis
man har afgiftsarter, som falder pa flere af ADAMs anvendelser, kan man
anvende formodellen BRAS, som spreder skgn for provenuaendringer for én
eller flere afgiftmrter ud pa ADAMs anvendelser. BRAS kan afvikles fra
PCIM-prompten. BRAS er beskrevet i en selvsteendig vejledning. Princippet i
omregningen er beskrevet i modelgruppepapiret TT 24. august 1990.

3.4 /ndringer i indkomstskatten

De vigtigste eksogene indkomstskattesatser er kommuneskizstten indskat-
ten,tsu2 mellemskattentstl, og topskattenist2 Fx foretages en saenkning af
topskattesatsen med 1 procentpoint pa denne made:

READ LANG98
UPD TST2 1998 2027 + -0.01
SIM 1998 2027
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Hvis det drejer sig om andringer i progressionsgraenserne, skal der eendres i de
eksogene variablelbyserne, der beskriver den samlede skattepligtige indkomsts
fordeling pa de forskellige intervaller. Dette gares lettest ved brug af formodel-
len MISKMASK, der kan kgres bade i PCIM og AREMOS. Se modelgruppe-
papir AO 30. november 1990.

Hvis vi fx gnsker at haeve bundgreensen for mellemskatten, skal desy#e (
gendres som input til MISKMASK. Output fra MISKMASK er bl.a. en ny
hgjere veerdi forbys20(den andel af indkomsten, der bliver beskattet med
bundskatten alene) og en tilsvarende lavere veerdoysB0(den andel af ind-
komsten, der bliver beskattet med mellemskatten men ikke med topskatten).

4. Eksogenisering

De centrale relationer i ADAM kan eksogeniseres ved hjeelp af en eksogeni-
seringsdummy, som naesten altid har nawwtndogen>, hvor <endogen> er
venstresidevariablen, som gnskes eksogeniseret. Disse dummyer er i databanken
sat lig nul, hvilket betyder, at relationerne kagres normalt. Nar dummyen szettes
til veerdien 1, eksogeniseres relationen, og den eksogene variabel med navnet
z<endogen> (i enkelte undtagelser <endog@rskal anvendes til indleeggelse

af den eksogene veerdi for <endogen>. Et eksempel:

Vi laver en kgrsel, der deekker perioden fra 1998 til 1998, men vi er rimeligt
sikre pa, at timelgnnen for arbejdere i industriémg, i 1998 kommer til at
ligge pa 150 kr. Denne sats indleegges i karslen pa falgende made:

UPD DLNA 1998 1998
UPD ZLNA 1998 1998
SIM 1998 1998

1
150

og karslen genererer nu éma i 1998 pa 150.

@nskes den eksogeniserede variabel endogeniseret i en ny simulation, som skal
veere identisk med den simulation, hvor variablen var eksogeniseret, kan dette
geres ved blot at sesette dummyens veerdi tilbage til 0 og simulere igen. Dette
kan lade sig gere fordi der efter den fgrste simulation, hvor relationen var
eksogeniseret, af PCIM beregnes det J-led, der sgrger for at relationen netop
rammer veerdien indlagtzcendogen>. | eksemplet méh gares altsa saledes:

UPD DLNA 1998 1998 = 0
SIM 1998 1998

og karslen generer stadig bra lig 150 i 1998. Beregningen af J-leddéRIng
foregar i eftermodellen pa baggrundlaé-relationen, som den ser ud, nar den
ikke er eksogeniseret. J-leddet beregnes saleds-eglationen rammer netop

150 med de givne veerdier for eksogene og endogene variabler fra karslen. Her
er et lille uddrag af modelformlerne vedrgrende:
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FRML LNA = (1-DLNA)*LNA(-1)
*EXP(.4242* 5*(LOG(PXN)-LOG(PXN(-2)))
+.1726* 5%(LOG(PCP/PXN)-LOG(PCP(-2)/PXN(-2)))
-.1726* 5%(LOG(1-TSSOU)-LOG(1-TSS0U(-2)))
-.8748*((1/3)*(BUL-BUL(-1))
+(2/3)*(BUL(-1)-BUL(-2)))
+.0911*(LOG(KQYFN1)-LOG(KQYFN1(-1)))
-.1628*LOG(LNAK(-2)/(PYFN(-2)*KQYFN1(-2)))
-.9440*BUL(-2)+.1536*BTYD(-2)-.0312))
*(1+JRLNA))
+DLNA*ZLNAS
FRML JRLNA = LNA/(LNA(-1)
*EXP(.4242* 5*(LOG(PXN)-LOG(PXN(-2)))
+.1726* 55(LOG(PCP/PXN)-LOG(PCP(-2)/PXN(-2)))
-.1726* 5%(LOG(1-TSSOU)-LOG(1-TSS0U(-2)))
-.8748%((1/3)*(BUL-BUL(-1))
+(2/3)*(BUL(-1)-BUL(-2)))
+.0911*(LOG(KQYFN1)-LOG(KQYFN1(-1)))
-.1628*LOG(LNAK(-2)/(PYFN(-2)*KQYFN1(-2)))
-.9$44o*BUL(-2)+.1536*BTYD(-2)-.0312))
-1
FRML ZLNA =LNAS

Der er nogle fa undtagelser fra ovenstaende princip. Det drejer sig og rela-
tionerne for privat forbrugiCp4, alle lagerinvesteringskomponenterfiési> |
samt obligationsrentenywbz

Det er saledes ikk€p4, menfCp (samlet privat forbrug i 1990-priser), der kan
eksogeniseres vig@Cpxog dfcp. For lagerinvesteringernes vedkommende er der
kun én feelles eksogeniseringsdumndfil, mens de enkelte komponenters
veerdier indlaeggesfil<i>x .

Videre eksogeniseresvbz (obligationsrenten med dummyeatiwbz og den
eksogene veerdi indleeggeisvbzxx Her beregnes ikke noget J-led, men i stedet
bestemmes nationalbankens obligationsbeholdnivgpbz i eftermodellen,
saledes atvbzrammes. Udlandets obligationsefterspargdéhz bar ligeledes
eksogeniseres, nar obligationsrenten eksogeniseres: Relationen for denne er
bygget til at holde den danske obligationsrente teet knyttet til den (valutakurs-
forventningskorrigerede) tyske rente, og hvis veerdien indlagbzxxafviger

herfra, pavirkeswfbz meget kraftigt, hvis den ikke er eksogeniseret. Store
udsving iWfbzvil vise sig i store udsving Wnbz som jo residualberegnes, nar

den danske rente er eksogeniseret. Disse store sving giver igen store sendringer
I rentestrammene og dermed i den private sektors indteegter, som bestemmer
forbruget. Dette undgds ved at eksogenisaffbz vha. variablernelWfbzog

Wibzx



