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Forord

Da Danmarks Statistik i 1969 gik ind i et samarbejde med
Kgbenhavns Universitets @Pkonomiske Institut omkring opstilling
og anvendelse af en makrogkonomisk model for Danmark, foreléd
dels en skitse til den samlede struktur for en sddan model,
dels en rzkke modelrelationer p& estimeret form. Dette mate-
riale, som meget af det senere modelarbejde har taget udgangs-
punkt i, blev i lgbet af de fglgende to 4r udsendt som stenci-
lerede notater og blev i en let revideret udgave offentlig-

gjort i bogform i 1975.°1

Arbejdet i Danmarks Statistiks modelgruppe har varet
samlet om dels vedligeholdelse og videreudvikling af den gko-
nomiske model, dels praktisk anvendelse af modellen, i de sid-—
ste ar hovedsagelig til forskellige fremskrivninger af den
gkonomiske udvikling.? Der er i tilknytning hertil desuden ar-
bejdet med en rakke edb-orienterede problemer, hvortil kommer
forskellige sazrlige model-orienterede opgaver, der er taget op
ved siden af arbejdet med den gkonomiske model. Modellen blev
p& modelgruppemgde den 18. januar 1974 navngivet ADAM (Annual
Danish Aggregate Model/Aggregeret dansk model) .

Som led i modelgruppens aktiviteter er der lgbende udar-
bejdet arbejdspapirer, som er blevet diskuteret pid mgder i
gruppen eller 1 arbejdsudvalg ofte med deltagelse af udefra
kommende sagkyndige p& de forskellige omrader. Formdlet med
udsendelsen af serien af rapporter fra modelgruppen i Danmarks
Statistik er at ggre disse arbejdspapirer alment tilgangelige
og sédledes imgdekomme den interesse, der fra en stgrre kreds

har veret vist modelprojektet.

! ®1len Andersen: En medel for Danmark, 1949-1965, K@benhavn 1975.

2 pen nuverende modelgruppe i Danmarks Statistiks 6. kontor bestar af
cand. polit. Poul Uffe Dam, cand. polit. Torben Gjede, cand. polit.
Anders Mgller Christensen, cand. polit. Hans Djurhuus, cand. oecon.

Erik Veedfald, stud. polit. Lars Otto, stud. pelit. Henrik Blom—Hanssen
og stud. polit. J. Asger Olsen. I den forlgbne periode har de davarende
stud. politter Jgrgen Rosted, Michael Fiorini, Peter Erling Nielsen,
Lise Bartholdy, Per Kongshg) Madsen, Jesper Jespersen, John Nerregard
og Kurt Engelhardt veret medliemmer af gruppen. Professor Ellen Andersen,
@konomisk Institut, har veret konsulent for modelgruppen. Arbejdet i
forbindelse med udsendelsen af rapporterne fra modelgruppen er foresta-
et af Margit Bagger i samarbejde med redaktgren for den enkelte rapport.
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Rapporterne bestar hovedsageliyg af forskellige arbejdspa-
pirer, der ofte er skrevet uden direkte tilknytning til hinan-
den. Det fremhaves, at papirerne videregives i forholdsvis "ra"
form. Det er ikke fundet rimeligt at anvende stgrre ressourcer
pé omformuleringer af sprog og disposition eller pa afpudsning
af tabeller, figurer o.lign. Der er dog i forbindelse med ud-
sendelsen af de forskellige rapporter foretaget en del rettel~-

ser af mere eller mindre redaktionel karakter.

Disse forhold kan betyde, at det undertiden kan vere van-
skeligt at satte det enkelte arbejdspapir ind i den stgrre sam-
menhang, hvori det oprindeliq er skrevet. For at ride bod herpé
udarbejdes der af hver rapports redaktgr en fyldig introduktion,
som sammenknytter de enkelte papirer i rapporten og satter dens
indhold i relation til det gvrige modelarbejde. I flere tilf=alde
er ogsa de enkelte kapitler i rapporten forsynet med en tilsva-
rende oversigt. De lasere, som midtte ¢gnske en mere generel he-
skrivelse af modelarbejdet, kan henvises til forskellige artik-

ler herom, der er offentliggjort i de senere ar.!

Endelig skal det navnes, at udsendelsen af denne serie af
rapporter om forskellige dele af modelarbejdet ikke betyder, at
arbejdet med den pageldende del af modellen er afsluttet. Model-
gruppen er saledes interesseret i eventuelle kommentarer og kri-
tik fra lazsere af rapporterne. P& den anden side betyder den in-
terne karakter af disse rapporter, at de ikke bgr citeres uden

efter aftale med Danmarks Statistiks modelgruppe.

Kgbenhavn, september 1977

Ellen Andersen

! Ellen Andersen: "Forudsigelser af den gkonomiske udvikling",
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KAPITEL 1

Introduktion'

I april 1976 gik Danmarks Statistik efter lengere tids
forberedelse over til at anvende den "reviderede version" af
ADAM i1 det 1lgbende prognosecrienterede arbeijde. I anden mere
analysepraget anvendelse af modellen havde denne version alle-
rede i nogen tid varet benyttet. Den reviderede modelversion
aflgste den "udvidede version" af modellen, der 1 forskellige

varianter havde varet benyttet siden midten af 1973.

Den reviderede version af ADAM har allerede p& nuvarende
tidspunkt veret anvendt i forskellige varianter. Da flere af
disse er anvendt sidelgbende, er det af dokumentationshensyn

fundet ngdvendigt at identificere hver af varianterne eksplicit,
ligesom det i forbindelse med hver enkelt kgrsel med modellen
praciseres, hvilken variant der er anvendt hertil. Den variant

af den reviderede modelversion, der fgrst blev taget i brug,

er saledes benavnt ADAM, marts 1976. Der har p& den anden side
ikke i det forlgbne ars tid varet tale om gennemgribende revi-
sioner af modellen. Sadanne paregnes ikke iverksat, fgrend de kan
gennemfgres pd grundlag af de reviderede nationalregnskabsopgg-

relser, der ventes at fremkomme i fgrste del af 1978.

Hovedsigtet med den foreliggende rapport er at bringe en
samlet beskrivelse af den reviderede version af ADAM, siledes
som denne er anvendt frem til efterdret 1976. I dette kapitel
gives der sammen med en indfgring i rapporten - og i et vist om-
fang i de tidligere rapporter - en oversigt over de forskellige
versioner af ADAM, der er blevet anvendt gennem tiden, Forinden
gives dog en almindeliqg oversigt over de forskellige sider af
modelarbejdet, og der afsluttes med nogle bem@rkninger om de
edb-orienterede opgaver og en kort gennemgang af nuvaerende og

kommende opgaver i modelarbejdet.

1 Udarbejdet i sommeren 1977 af Poul Uffe Dam.



1. Anvendelse af modellen

Det vasentligste anvendelsesomrade for ADAM har i det
sidste par &4r klart veret de prognoseorienterede kgrsler med
modellen. Den formelle ramme for disse kgrsler har varet Ud-
valget vedrgrende en dansk konjunkturmodel, der er nedsat af
Danmarks Statistik, og hvori en rzkke offentlige institutioner
har sade. I praksis er kgrslerne tilrettelagt i samarbejde mel-
lem modelgruppen i Danmarks Statistiks 6. kontor og en eller
flere af de institutioner, der er reprasenteret i det navnte
udvalg. Sadledes blev en anselig rakke kgrsler gennemfgrt i som-
rene 1976 og 1977 i samarbejde med Budgetdepartementet og Det
gkonomiske Sekretariat. Disse kgrsler blev af de navnte institu-
tioner benyttet som baggrundsmateriale i relation +il de ¢gkono-
misk-politiske forhandlinger, der da fandt sted. Oplag til og
resultater fra s&danne kgrsler betragtes som materiale, der til-
hgrer de institutioner, i samarbejde med hvem kgrslerne er gen-—

nemfgrt.

Det praktiske regnearbejde, herunder de datamat-kgrsler
med modellen, hvorved dens endogene variable bestemmes, har som
hovedregel varet forestdet af Danmarks Statistiks modelgruppe.
Det navnte samarbejde har hovedsagelig omfattet opstilling af
tabellerne over de variable, der i forhold til modellen er ude-
fra givne (eksogene), og en efterfglgende vurdering af kgrsels-
resultaterne med udkast til nye kg¢rsler som en hyppigt forekom—
mende udgang. Der skal i gvrigt ikke 1 denne rapport gas narme-
re ind p& det praktiske arbejde omkring k¢rslerne med modellen.
Denne emnekreds har imidlertid hovedvagten i en tidligere ud-
sendt rapport om en rakke gimulationer (kgrsler) over arene 1972,
1973 og 1974.1

Til gengald skal et nyt aspekt af rammerne for kg¢rslerne
fremhaeves. I 1976 anskaffede Budgetdepartementet sig terminal-
udstyr og blev dermed i stand til selv at foretage modelkgrs—
ler. Som en naturlig fglge heraf har Budgetdepartementet i
stigende omfang gennemfgrt sine dag-til-dag kgrsler med ADAM
uden at involvere Danmarks Statistiks modelgruppe i de enkelte
kprsler, men alene konsulteret modelgruppen, nidr sarlige pro-
blemer er opstaet, éom fx fortolkningen af bestemte gkonomisk-
politiske tiltag i relation til modellens variable. Modstykket

hertil er naturligvis, at modelgruppen i hgjere grad kan samle

! Rapport £ra modelgruppen, nr. 2.
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krafterne om vedligeholdelse og videreudvikling af modellen.

I denne forbindelse bgr det nok holdes i erindring, at
erfaringerne fra modeludviklingsarbejdet peger pd, at et frugt-
bart forlgb heraf forudsatter et snavert samvirke med modelan-
vendelsen. En skarp arbejdsdeling p& dette omrade m& derfor

forlods betegnes som lidet formdlstijenlig.

Selv om den prognoseorienterede anvendelse af modellen
klart har varet den vesentlige i det sidste par &r, skal det
dog navnes, at ADAM ogsd har varet anvendt til andre analyse-
opgaver. Et eksempel herpd er en beskrivelse ved hijzlp af mo-
dellen af den gkonomiske udvikling i en historisk pericde un-—
der alternative antagelser om energiprisen.! S&danne analyse-
opgaver er naturligvis lige sa lidt som de prognoseorienterede
opgaver omkostningsfrie i den forstand, at modellen skulle lig-
ge klar til brug til umiddelbar besvarelse af et opstédet spgrgs-
mal. Tvartimod m& som hovedregel visse tillempninger af model-
len i det konkrete tilfzlde ventes at vare pakravede. P& den
anden side vil modellen herefter kunne vare et nyttigt varkte],
navnlig til belysning af de generelle makrogkonomiske virknin-

ger af bestemte foranstaltninger.

2. Vedligeholdelse og videreudvikling af modellen

Igennem de &r, hvor ADAM har haft hjemsted i Danmarks Sta-
tistik, har hovedopgaven for Danmarks Statistiks modelgruppe
varet at vedligeholde og videreudvikle modellen. Som antydet
ovenfor har arbejdet hermed i perioder varet helt eller delvis
afbrudt af opgaver omkring anvendelsen af modellen, som lejlig-
hedsvis har veret ganske presserende. Som ogsa antydet har si-
danne afbrydelser ogsi deres gode sider, idet kontakten til
modelanvendelsen er szrdeles gavnlig, isar for udviklingsarbeij-

det. Netop den sidste emnekreds har hovedvagten i denne rapport.

En nazrmere sondring mellem vedligeholdelsesarbejdet og
udviklingsarbejdet er i ¢vrigt nzppe frugtbar. Der er snarere
tale om en glidende overgang i karakteren af de cpgaver, der fal-
der ind under disse betegnelser. Som et eksempel pa en udpraget

1 Jf. Anders Mgller Christensen: "Nogle problemstillinger fra arbejdet med
en gkonomisk model", Juristen & @konomen, 1976:13.




vedligeholdelsesopgave kan navnes den store &rlige revision af
ADAM's databank, der som hovedregel har fundet sted om sommeren
efter fremkomsten af nationalregnskabsopggrelserne. Herfra fgrer
vejen over generelle revisioner af modellens estimerede relatio-
ner, der gennemfgres med 2rs mellemrum under inddragelse af se-
nere tilkomne data, over lejlighedsvise tilpasninger af modellen,
s den kan klare mere eller mindre akut opstdede problemer, til
de udprazgede udviklingsopgaver 53 som at opstille helt nye rela-
tioner eller afggrende forny specifikationen af bestéende rela-
tioner. Den foreliggende rapport bringer eksempler pé& hver af
disse typer af opgaver, idet dog den sidstanfgrte klart er til-
delt hovedvagten.

Forsggsvis kan udviklingsopgaverne kategoriseres efter bag-
grunden for, at den bestemte opgave er taget op. For nogle re-
lationer 14 det allerede ved opstillingen af den fg¢rste samlede
model klart, at specifikationen af disse relationer var mangel-
fuld og burde tages op til fornyet gennemgang; et oplagt eksem-
pel herpad er relationen for de private, faste bruttoinvesterin-
ger.! I andre tilfelde er mangler ved relationer blevet afdakket
igennem anvendelsen af modellen; lgnrelationen kan navnes sOm
et eksempel i denne sammenhang. Endelig skal det fremhaves, at
der navnlig i forbindelse med de sidste 4rs mere regelmassige
anvendelse af modellen har vist sig et starkt stigende ambitions~-
niveau med hensyn til, hvilke gkonomiske sammenhange modellen
skal indeholde, og - snavert forbundet hermed - hvilke wvariable
der skal bestemmes af modellen. De ggede ressourcer, der pa det
senere er tilflydt modelarbejdet, skal ikke mindst ses pa& denne

baggrund.

om udviklingsarbejdet kan i almindelighed siges, at hver-
ken arbejdet med udformningen af de enkelte relationer eller
afgransningen af den samlede model pd& noget tidspunkt kan hav-
des at vere endeligt fardigt. Tvartimod mé& alle fremlagte re-
sultater — ogsé denne rapports — 1 princippet betragtes som fo-
relgbige. Nar resultater fremlzgges og udnyttes i modelanven-
delsesarbejdet, m& det ses som fglgen af en afvejning mellem

pa den ene side udsigterne til at opnd yderligere forbedringer

1 glien Andersen, En model for Danmark, 1949-1965, Ke¢benhavn 1975.




og pad den anden side dels udsigterne til at forbedre modellen
ved at tage andre udviklingsopgaver op, dels hensynet til den
lgbende modelanvendelses behov for forbedringer og tilpasnin-

ger i modellen.

Sluttelig skal fremhaves et szrligt udviklingsarbeijde,
der ikke omtales yderligere i denne rapport. For en bestenmt
variant af den reviderede modelversion er modellens parametre
blevet reestimeret under brug af flere forskellige estimations-
metoder, der alle sigter pad at korrigere for den simultanitets-
skavhed, som md formodes at vare til stede i de parametersken,
der er opndet ved almindelig mindste kvadraters metode. Arbej-
det, der i den indledende fase blev drgftet ret indgaende med
professor L.R.Klein under hans ophold i Kgbenhavn i fordret
1974, har bragt resultater, der efter de hidtidige undersggel-
ser skulle rumme muligheder for en generel forbedring af mo-
dellens forudsigelsesevne. Imidlertid rejser resultaterne for-
skellige fortolkningsproblemer af gkonomisk~teoretisk art, som
"forkerte" fortegn o.lign. En afklaring af, hvorledes disse
problemer skal héndteres, er fundet ngdvendlig, for resultaterne
af dette estimationsprojekt kan inddrages i den praktiske model-

anvendelse.

3. Modelversioner og oversigt over rapporten

Som navnt indledningsvis har ADAM efterhd&nden varet an-
vendt i adskillige udformninger. I det fglgende gives en over-—

sigt herover.

Den fgrste version af ADAM som samlet model er givet i

appendix 3 i "En model". Denne appendix 3 version af modellen

er udelukkende benyttet som testversion i Danmarks Statistik i
forbindelse med de fgrste gvelser i at lgse det samlede lig-
ningssystem {(modelsimulation} i 1971 og 1972. Men alle senere
versioner af ADAM ma betragtes som tillempninger af denne ver-

sion.

Der viste sig fra begyndelsen svare problemer med at lgse
modellen i appendix 3 versionen. Mere teknisk kan dette udtryk-
kes saledes, at den matematiske lgsningsproces, der bestdr i
en serie iterationer, ikke er konvergerende. Disse pro-

blemer fgrte til den lille modelversion, hvori timelgnnen og de

to sektorpriser for industri var gjort eksogene. Den umiddelba-

re fordel herved var, at modellens simultane blok formindskedes



fra 76 til 36 ligninger, hvilket indebar afggrende lgsningstek-
niske fordele. Den fgrste lgsning af et ADAM-ligningssystem
fremkom i februar 1972 med netop den lille modelversion. En rak-—
ke simulationer over &ret 1972 med denne version er omtalt i

den tidligere navnte simulationsrapport.

De anfgrte problemer vedrgrende appendix 3 versionen viste
sig (efter eliminering af nogle rent tekniske problemer, der si-
den viste sig at skyldes fejl i lgsningsprogrammet) i vasentlig
grad at kunne henfgres til specifikationen af l¢gnrelationen, der
gav anledning til lg¢sningsvanskeligheder i visse ar. En mere
pragmatisk mdde at klare problemerne pa var derfor at modificere
denne relation, s& den fik en mere lgsningsvenlig form, der til
gengzld blev gkonomisk-teoretisk mindre tilfredsstillende. Op-

stilling og anvendelse af denne modificerede modelversion er om-

talt i1 simulationsrapporten.

Ved knopskydning blev den modificerede modelversion i 1lg-

bet af 1973 til den udvidede modelversion. De i denne sammen-

hang betydende udvidelser var en skattefunktion og en relation
for de private, faste investeringer, som er omtalt i simula-
tionsrapportens kapitel 3. En gennemgang af specifikationen af
den navnte investeringsrelation findes i kapitel 2 i den fore-
liggende rapport. I 1974 blev der foretaget konstantledskorrek-
tioner i tre af modellens stokastiske relationer, hvilket er
omtalt i simulationsrapportens kapitel 4. Endelig fulgte i 1975
to @ndringer i den udvidede version af modellen. Fgrst kom i
februar en totalrevision af den ovenfor navnte skattefunktion,
hvilket er omtalt i den foreliggende rapports kapitel 6. Der-
nest blev der i april indfgrt en revision af lagerinvesterings-
relationen, hvilket er emnet for kapitel 3 i denne rapport.

Siden er der ikke sket @ndringer i den udvidede modelversion.

Et vasentligt udviklingsarbejde omkring opstillingen af

den reviderede modelversion var en samlet reestimation af model-

len under inddragelse af senere tilkomne data. Hertil kom en
razkke udvidelser og justeringer af modellen, som i mellemtiden

havde hobet sig op.

En samlet reestimation af modellens stokastiske relationer
blev indledt i slutningen af 1974, og en testudgave af den re-
viderede modelversion var klar i begyndelsen af 1975. Alle sto-
kastiske relationer er her estimeret ved almindelig mindste kva-
draters metode over estimationsperioden 1951-69; estimationspe-~
rioden for appendix 3 versionen gik frem til og med 1965. Af-



gransningen af estimationsperioden skal ses p& baggrund af, at
endelige nationalregnskabstal efter det hidtidige system ikke
er fgrt langere frem end til 1970, og at det i almindelighed
ikke er fundet tilr&deligt at inddrage forelgbige tal i estima-—
tionerne. At estimationsperioden kun g&r til 1969 afspejler en
vis ulyst til at medtage blot et enkelt observationssat fra ti-
den efter kildeskattens indfgrelse.

En undtagelse i denne sammenhang danner den fgrnavnte la-
gerinvesteringsrelation, der af se@rlige grunde er estimeret over
perioden 1950-73. Denne relation indgdr i gvrigt identisk i den
sidste variant af den udvidede modelversion og 1 den reviderede
modelversion, idet dog et dummy-led blev udeladt af fgrstnavntes

ligningssysten.

I forbindelse med reestimationsarbejdet blev modellen ud-
videt med nogle fa stokastiske relationer, ligesom der skete
@ndringer i specifikationen af en rakke relationer. En af de
nye relationer vedrgrte importen af brandsel 04 er beskrevet i
kapitel 4 i den foreliggende rapport. De pvrige udvidelser og
justeringer er omtalt i kapitel 6, afsnittene 2-4; heraf kan
fremhezves @ndringer i modellens arbejdsmarked, herunder nye re-
lationer for arbejdsudbud og bygge- 0g anlzgssektorens beskaef-
tigelse. Endringerne vedrgrende arbejdsmarkedet fulgte ganske
ngje de anbefalinger, der var givet i en tidligere udsendt rap-
port herom.! For lgnrelationen gjaldt dette dog kun i testver-
sionerne af den reviderede model. I den udgave, hvori den revi-
derede modelversion blev taget i brug i den prognoseorienterede
modelanvendelse, ADAM, marts 1976, er resultatet af en fornyet

gennemgang af l@gnrelationen i 1975 blevet indlagt. Denne gennem-
gang af lgnrelationen er beskrevet i den foreliggende rapports
kapitel 5.

Den reviderede modelversion af marts 1976 blev dog kun i
begraznset omfang anvendt til praktisk prognosearbejde. Et behov
for visse tilpasninger trangte sig meget hurtigt pa. Fgrst blev
som omtalt i kapitel 6, afsnit 6 en funktion, hvori arbejdslegs-—
hedsdagpengene bestemmes, indfgrt i modellen. Med denne funktion
er modellen benavnt ADAM, maj 1976. Dernast blev lgnvariablen

gjort eksogen; dette skete som en naturlig fglge af, at de frem-

skrivninger, der blev foretaget i den periode, havde udtrykke-

1 Rapport fra modelgruppen, nr. 1.
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lige forudsatninger om indkomstpolitiske tiltag. Samtidig blewv
p& grund af sarlige problemer, der er omtalt i kapitel 6, af-

snit 3, ogsd arbejdsudbuddet sat eksogent. Denne udgave af mo-
dellen, der er benavnt ADAM, maj 1976X, blev den mest benyttede

igennem sommeren 1976.

I forbindelse med den almindelige datarevision senere pé
sommeren accepteredes et databrud i ADAM's serier; dette fégrte
£il en revision af relationen for forbruget af gvrige tjenester.
En justering af dagpengebestemmelsen foretoges samtidig; og en-
delig skete der en mindre andring af afgre#nsningen af den dis-
ponible indkomst. Disse tilpasninger af modellen, der er nar-
mere beskrevet i kapitel 6, afsnittene 6-8, blev foretaget med
udgangspunkt i ADAM, maj 1976X og ferte til ADAM, august
1976X.

I rapportens to sidste kapitler bringes samlede analyser
af den reviderede modelversion i marts 1976 udgaven. Ved hizlp
af data fra de forste fem &r efter estimationsperiodens udlegb
sammenlignes i kapitel 7 den reviderede modelversion med sidste
udgave af den udvidede modelversion. Sammenligningen, der er
foretaget pd grundlag af savel enkeltligningsresidualer som si-
mulationsresidualer, efterlader indtryk af en klar forbedring
af ADAM's forudsigelsesegenskaber ved overgangen til den revi-
derede version, navnlig hidrgrende fra de reviderede efterspgrg-
selsrelationer; nogle problemer vedrgrende prisrelationerne sy-

nes til gengald at vare dukket op.

Som hovedregel foretages modelsimulationer med den under-
forstdede forudsatning, at de stokastiske relationers restled
er sat til nul. En analyse af modellen ved en serie simulatio-
ner med stokastiske restled er beskrevet i kapitel 8. Analysen
synes at vise, at med en rimelig forsigtighed er den almindelige
anvendelse af modellen forsvarlig. Der antydes endog, at stoka-
stikken i modellen kan begrunde de justeringsled, der som et
helt almindeligt led i det sidste par 4rs modelanvendelse har

veret tilfgjet adskillige af modellens relationer.

Rapportens fire appendixer giver hver for sig en samlet
oversigt over en bestemt side af ADAM i den reviderede model-
version af marts 1976. Appendix 1 giver saledes en fuldstandig
beskrivelse af modellen i den matematiske form, der benyttes,

nar modellen skal l¢gses (simulationsform). En oversigt over



modellens 34 stokastiske relationer pd estimationsform og en
grafisk illustration af de samme relationer er givet 1 appen-
dix 2 og 3. Endelig fglger i appendix 4 en alfabetisk ordnet

variabelfortegnelse.

4. EDB-orienterede opgaver

Igennem det sidste par &r er alt edb-arbejde omkring
ADAM blevet udfgrt pd Ke¢benhavns Universitets regnecenter,
RECKU, i reglen over Danmarks Statistiks terminaludstyr. I pro-
jektets fgrste dr og sidelgbende i en lzngere overgangsperiode
benyttedes regnecentret NEUCC p& Danmarks tekniske Hgjskole.
Under ledelse af adjunkt Torben Warnich-Hansen, Kgbenhavns Uni-
versitets gkonomiske institut, har Danmarks Statistiks model-
gruppe sammen med andre interesserede brugere deltaget i opbyg-
ningen af det bibliotek af gkonomiske analyseprogrammer, som fin-
des pa RECKU. Programbiblioteket bestdr i vid udstrekning af pro-
grammer, der oprindelig er opbygget eller hjemtaget af Danmarks
Statistik til brug p& NEUCC.

De to vigtigste programsat er SIMULATE fra University of
Wisconsin, der bruges til lgsning af gkonomiske modeller, og
TSP fra Princeton University, der giver mulighed for at udfgre
alle almindelige gkonometriske analyseopgaver. Mens SIMULATE
har vaeret anvendt siden de fgrste kprselsforsgg med ADAM i
slutningen af 1971, har TSP aflgst zldre tilsvarende program-
mer som BMD fra University of California og ECON fra University

of Pennsylvania.

For at lette brugen af programmerne er der i forbindelse
med det navnte programsamarbejde opbygget et databankmodul.
Dette abner mulighed for, at der til opgaver af enhver art -
estimationer, modellgsningskgrsler osv. - kan hentes de data, der
konkret skal benyttes, fra en central databank. Herved spares
i forhold til tidligere meget manuelt hullearbejde, hvilket i
sig selv nedsatter risikoen for at benytte fejlbehaftede data,
eftersom fejl i data netop typisk opstidr ved manuel overfgring.
Databankmodulet muligggr desuden, at brugerne let kan referere
mellem de enkelte programmer, idet resultater fra beregninger
med et program via modulet kan bruges som grundlag for bereg-
ninger med et andet. Programudviklingen er gennemf¢rt med ¢gko-
nomisk stgtte fra forskellige brugerinstitutioner, herunder
Danmarks Statistik, og fra Statens samfundsvidenskabelige Forsk-

ningsrad.



Endelig bemazrkes, at der i Danmarks Statistik i 1976 er
udarbejdet et program, SIMTAB, til maskinel udskrift af tabel-
ler. Programmet er isar tenkt brugt sammen med lgsningsprogram-—
met SIMULATE, der bringer lgsningsvardier m.v. pa en form, der
ikke er szrlig brugervenlig, navnlig ikke nar der er tale om
lgsningssekvenser over flere perioder. Tabelprogrammet har let-
tet den lgbende anvendelse af SIMULATE betydeligt.

5. Nuverende og kommende opgaver

De reviderede nationalregnskabsopggrelser fra 1966 og frem,
der ventes at fremkomme i fgrste del af 1978, vil give anledning
til en rakke modeludviklingsopgaver. Umiddelbart vil en tilpasning
af den samlede model, s&ledes at der bliver overensstemmelse
mellem modellens ligninger og de nye nationalregnskabsserier,
trenge sig pa. Dernast vil en forpget dazkning og @ndrede og
helt nye opdelinger i nationalregnskabet naturligt lzgge op
til tilsvarende struktursndringer pd adskillige omrader inden
for ADAM. Hertil kommer, at som led i et projekt, stgttet af
Statens samfundsvidenskabelige Forskningsrad, vil en rakke na-
tionalregnskabsserier blive revideret tilbage til omkring 1950.
Dette &bner mulighed for en revision af nasten alle modellens
relationer p& grundlag af en meget lang estimationsperiode,
hvilket ma betragtes som overordentlig gnskverdigt.

En mere detaljeret skitse for og en narmere prioritering
af de omfattede opgaver, der slledes forestdr, har veret drgf-
tet i et arbejdsudvalyg under Udvalget vedrgrende en danske kon-
junkturmodel. Arbejdsudvalget vil rapportere 1 efterdret 1977.
Der vil formentlig herefter blive sat kraftigt ind pa at til-
vejebringe en modelversion, der i form er nogenlunde som den
nuverende, men som er bragt i overensstemmelse med det nye na-
tionalregnskab. Herefter kan ventes en mere indgdende revision
af modellens relationer sidelgbende med enkelte stgrre udvik-
lingsopgaver, hvoriblandt en bedre sammenhang mellem import-

og produktionsbestemmelsen antagelig vil f& hgj prioritet.

Uafhangigt af de modeludviklingsopgaver, der er betinget
af det nye nationalregnskab, men i hgi grad som stgtte for ar-
bejdet med disse, fortsatter forskellige udviklingsopgaver 1

relation til den nu anvendte modelversion. En zndret bestemmel-
se i modellen af de indirekte skatter, hvori de generelle af-

gifter bestemmes sarskilt og mere hensigtsmassigt, kan navnes



som et indtil videre afsluttet projekt, hvorfra resultaterne er
taget 1 anvendelse i efterdret 1976. En @#ndring ogsd af bestem-
melsen af de direkte skatter er under overvejelse. Nogle til-
pasninger af specifikationen af to af importrelationerne er
stort set afsluttet. Endelig skal fremheves et igangvarende
projekt, der sigter mod en mere fuldstendig specifikation i

modellen af sektoren @Gvrige erhverv.
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KAPITEL 2

De private, faste investeringer

1. Oversigt

I de fgrste versioner af ADAM har modelvariablen fIp,
private, faste bruttoinvesteringer eksklusive nyt boligbyg-
geri, vaeret sat som eksogen variabel. Begrundelsen herfor
har veret, at de tidligere formulerede relationer til be-
stemmelse af variablen er af ringe kvalitet, idet de ved
isoleret fremskrivning over &arene efter estimationsperioden
overvurderer investeringsudviklingen kraftigt, jf. "En mo-
del", afsnit 3.2.

Dette kapitel omhandler en razkke forse¢g fra 1972 og
begyndelsen af 1973 med andre specifikationer af relationen
for £Ip, som fgrte frem til den specifikation, der har va—
ret anvendt i senere modelversioner.’ Kapitlet bestdr for-
uden denne oversigt af 6 afsnit, svarende til papirerne

1. Ellen Andersen, De private brutto-, ny- og netto-

investeringer, dateret september 1972 (afsnit 2)

2. Anders M@gller Christensen, Estimation af bruttoin-

vesteringsrelation, dateret januar 19273 (afsnit 3-7).

En vaesentlig forudsztning opstillet for de gennemfgrte
forsgg var, at den Stone-Rowe transformation, der var be-
nyttet tidligere, jf. "En model", relationerne (3.26)-(3.29),
madtte opgives. Herved fremstod et tidligere undertrykt be-
hov for at opstille en eller flere serier for nettoinveste-
ringerne, jf. "En model", relation (3.2.5) og fglgende
tekst. Som et minimum skulle nettoinvesteringsvariablen med
et &rs lag optrade som forklarende variabel i en bruttoinve-—
steringsrelation, jf. relation 3.2.5; men det blev ogsa over-
vejet at gé& over til en direkte bestemmelse i en adfardsrela-

tion af nettoinvesteringerne.

Konklusionen af overvejelserne blev dog, at en relation

for #zndringerne i bruttoinvesteringerne i en forholdsvis enkel

1 Ellen Andersen: En model for Danmark, 1949-1965, Kgben-
havn 1975

? Se "En model", afsnit 3.4 og Rapport fra modelgruppen,
nr. 2, s. 3.15 ff.




specifikation blev valgt til modelbrug. Relationen findes her
som relation (2) i afsnit 4. Som forklarende variabel optrader
med et &rs lag fIn, private, faste nettoinvesteringer i alt;

der blev sdledes afstiet fra at udskille boligbyggeriet af net-
toinvesteringerne. Fastlaggelsen i modellen af fIn sker via en
relation for £Iv, afskrivninger, reparationer og vedligeholdelse
i privat regi; denne findes her som relation (1) i afsnit 3. I
modellen p& simulationsform, jf. appendix 1, findes disse rela-
tioner som nr. 24 (fIp) og nr. 84 (fIv) og nr. 85 (fIn); de to
sidste udggr i gvrigt et eksempel pd en simultan blok bestaende

af to line=zre ligninger.

Det bemzrkes, at koefficienterne i dette kapitel af-
viger 1lidt fra de tilsvarende koefficienter i appendix 1
og 2. Det skyldes, at de sidste hidrgrer fra en senere
estimation end de fg¢rstnavnte, og at data for 1968 og 1969
er @andret en anelse mellem de to estimationstidspunkter.
For fIv-relationen ggr sig endvidere en @ndring af estima-

tionsperioden galdende.

2. De private brutto—, ny- og nettoinvesteringer

De i "En model" formulerede relationer for de private,
faste bruttoinvesteringer eksklusive nyt boligbyggeri, fIp,
har en ringe kvalitet, idet de ved isoleret fremskrivning over
&rene 1966-68 kraftigt overvurderer investeringsudviklingen.
Investeringsrelationernes ringe evne til forudsigelse ved iso-
leret fremskrivning er illustreret i "En model", figurerne
3.2.1 og 3.2.2, hvori er afbildet residualer sdvel inden for
som uden for estimationsperioden; residualdiagrammerne svarer
til relationerne (3.2.13) til (3.2.15) og (3.2.18) til (3.2.20)

i "En model".

som udgangspunkt for en fornyet behandling af de private
investeringer skal der i det fglgende redeggres for beregninger
og analyser af de private reparationer og vedligeholdelser samt

for de private afskrivninger.

I nationalregnskabsstatistikken opggres reparationer og
vedligeholdelser i faste og lgbende priser og fordelt pa privat
henholdsvis offentlig sektor. En analyse af tidsserierne 1948-
1969 afslgrer, at priserne for henholdsvis private og offentli-

ge reparationer m.v., opgjort som de implicitte deflatorer, er



forskellige, mens fordelingen af de samlede meEngdemaessige repa-
rationer mellem sektorerne tilsyneladende er ret konstant. T
arene 1951-1969 udggr den private sektors andel 74 pct. af de
samlede reparationer m.v., mens andelen i &rene 1948 - 1850 er

lidt lavere, dvs. omkring 71 pct.

Nationalregnskabets oplysninger om afskrivningerne omfat-
ter kun en samlet opggrelse af disse, men de opggres i sdvel
lgbende som faste priser. Hvis der kan pavises starke fordele
ved i modellen at operere med de private nettoinvesteringer,
kan den manglende fordeling af afskrivningerne mellem privat
og offentlig sektor afhjalpes, idet fordelingen i nationalregn-
skabsstatistikken af reparationerne kan fglges. Det ma dog
erindres, at modellens investeringskomponent er defineret eks-
klusive nyt boligbyggeri, hvorfor der tilbagestar et problem
i forbindelse med fordeling af afskrivningerne (og reparationer-
ne) mellem boligbyggeri og andre former for private investerin-

ger.

I tabel 1 er vist tidsserier for de private reparationer
m.v. i faste priser, fIpv; herudover vises et beregnet udtryk
for de private afskrivninger i faste priser, fIpa, defineret
som 74 pct. af de samlede afskrivninger. Tabellen viser tillige
summen af fIpv og fIpa kaldet fIv samt summen af private, faste
bruttoinvesteringer og private nyinvesteringer i boligbyggeri,
fIp+b. Endelig vises de beregnede private, faste nettoinveste-

ringer i alt, fIn.

Nar reparationer og afskrivninger i det fplgende se¢ges ind~
befattet under modellens endogene variable, er det ud fra det
synspunkt, at overgangen til en nettoinvesteringsfunktion i mo-~
dellen helst ikke skulle efterlade en med residualkomponenter,
reparationer og afskrivninger, som var uforklarlige. Rimeligt
gode relationer for de to udskilte komponenter opfattes altsd
som en betingelse for, at der arbejdes videre med formulering

af nettoinvesteringsfunktioner.

Udgangspunktet for analysen af reparationer og afskriv-
ninger er en simpel hypotese om proporticonalitet mellem niveau-
et for reparationer eller afskrivninger og det samlede kapital-
apparat; omformuleret til absolutte andringer svarer dette til
en hypotese om proportionalitet mellem #ndringen i reparationer
eller afskrivninger og det laggede niveau for de private netto-

investeringer.



Tabel 2.1 De benyttede tidsserier

fIipth fIpv fIpa fIv fIn
(mill. kr. - 1955 priser)

(L) (2) (3) (4) (5)

1948 3742 1449 836 2285 1457
1949 4062 1409 975 2384 1678
1950 4566 1471 1056 2527 2039
1951 4560 1584 1143 2727 1833
1952 4772 1554 1238 2792 1980
1953 5131 1648 1341 2989 2142
1954 5447 1686 1452 3138 23089
1955 5230 1739 1572 3311 1919
1956 5388 1737 1658 3395 1993
1957 5770 1810 1752 3562 2208
1958 6043 1863 1855 3718 2325
1959 7144 1898 1985 3883 3261
1960 7720 1964 2141 4105 3615
1961 8462 2015 2312 4327 4135
1962 9281 2168 2505 4673 4608
1963 8871 2098 2696 4794 4077
1964 10618 2275 2903 5178 5440
1965 10888 2359 3135 5494 5394
1966 11390 2377 3371 5748 5642
1967 12023 2389 3621 6010 6013
1968 11750 2360 3875 6235 5515
1969 13156 2357 4142 6499 6657

I figur 2.1 er indtegnet samhgrende vardier af det laggede
niveau for nettoinvesteringerne og de absolutte zndringer i re-
parationer m.v.; der er ingen tegn p& en pan proportional sam-—
menhang. Figur 2.2 viser tilsvarende samhgrende vardier af det
laggede nettoinvesteringsniveau og andringerne i afskrivninger-
ne; denne sammenheng er derimod pa&n i hvert fald for det sidste
ti&rs observationer. Det konkluderes af dette, at afskrivnin-
gerne kan bestemmes ud fra det laggede nettoinvesteringsniveau,

mens reparationerne ma fastlagges pd anden vis.



AGF 247

iSRS 0o T Todo b T 17177 T7oobd | [ | | | || dooral

1asyrdadcd” FOEC TRITNTR R RO AT rabisy Jpie. IHa

M 2

l'_g
b
!
p*3
=1
=

T eY

— -i_.ﬂ:___ I

R

B

ot

D




ksl
Ly
.3

AGF 247

* IS TIY
: ™




Figur 2.3 viser for det fgrste en tidsserie for de abso-
lutte @ndringer i reparationer m.v.; desuden vises for &arene
1950-1960 @ndringerne i nettoinvesteringerne med et ars lag,
den stiplede kurve, og endelig med kors de arlige ulaggede an-
dringer i nettoinvesteringerne i &rene 1959-1969. Forlgbene
antyder, at der op til omkring 1960 var en ret pan overens-—
stermelse mellem @ndringen i reparationer og sidste &rs an-
dring i nettoinvesteringer. I &rene derefter 1962-1964 ser
sammenhzngen ud til at vere samtidig, men i de seneste &r er
lagget der maske igen. Der skal ikke her fremsazttes videregd-
ende hypoteser, men de tydelige konjunkturbevaegelser i repara-
tionerne og disses overensstemmelse med bevagelserne i nettoin-
vesteringerne mad vel narmest tages som tegn p& felles sat af

bestemmende faktorer.

Det foreslés herefter, at reparationer og afskrivninger
slds sammen til en variabel, som sgges bestemt af 1) laggede
niveau for nettoinvesteringer, 2) laggede andring i nettoin-
vesteringer og 3) lgbende @ndring i nettoinvesteringer, den

sidste eventuelt kun i det sidste tiir.
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3. Afskrivninger, reparationer og vedligeholdelse

Med udgangspunkt i afsnit 2 sgges formuleret en relation
til forklaring af den private del af afskrivninger, reparatio-
ner og vedligeholdelse under ét, fIv. Forskellige specifikatio=-
ner af modellen blev forsggt, hvoraf nedenstiende blev vurderet

som den mest velegnede.

(3.1) DfIv = 78,45 + 0,0702DfIn + 0,0322fIn (-1}
(31,69) (0,0265) (0,0084)

n = 1950-69 s = 56,85 R% = 0,575 DW = 2,75

4. Bruttoinvesteringer

Herefter viderefgrtes arbejdet med estimation af bruttoin-
vesteringsrelationen, jf. afsnit 1. Resultatet md siges at vare,
at det i meget hg¢j grad er ganske mekaniske investeringsteorier,
som har vist sig brugbare, narmere betegnet afarter af kapital-

tilpasningsprincippet.

Korrelationsmatricen mellem de potentielt forklarende va-

riable er angivet i tabel 4.1.

Indledningsvis s¢gtes @ndringerne i bruttoinvesteringerne
forkiaret ved det laggede niveau for nettoinvesteringerne (inkl.
boligbyggeri) samt den samtidige @#ndring i bruttonationalpro-
duktet. Resultaterne heraf blev

(4.1) DfIp = 207,4 + 0,3209DfY - 0,1089fIn(-1)
(131,3) (0,0508) (0,0404)

n = 1951-69 s = 224,71 R2 = 0,716 DW = 2,45

De fglgende relationer modsvarer alternative formuleringer

af lagstruktur mht. andringen i bruttonationalproduktet.

(4.2) DfIp = 128,9 + 0,3643DfY + 0,2677DfY(-1%) - 0,2216£In(-1)
(110,0) (0,0438) (G,0885) {0,0497)

n = 1951-69 s = 182,89 R = 0,824 DW = 2,44

Denne lagstruktur viste sig at vaere den kgnneste, ndr man
kun ¢nskede én lagget DfY medtaget. De to fglgende relationer
modsvarer dels en opsplitning af DfY(-1%) p& 2 variable, dels

en sammenvejning af DfY og DfY(-1%).
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(4.3} DfIp = 118,7 + 0,3601DfY + 0,0475DfY(~1) + 0,2011DfY(~-2)

(87.,2) (0,0347) (0,0446) (0,0411)
- 0,2070fIn(-1)
(0,0397)
n = 1951-69 s = 145,00 R® = 0,897 DW = 1,99
(4.4) DfIp = 107,7 + 0,7112DEYA — 0,2491£In(-1)
(109,3) (0,0870) (0,0438)
n = 1951-69 s = 184,57 R> = 0,809 DW = 2,42

En mengde alternative specifikationer har varet prgvet;
som de vigtigste kan navnes dem, hvor relationen er s¢gt esti-
meret ved 1 stedet for DEY og lag deraf at anvende zndringen i
produktionen i industrien og bygge— og anlagssektoren under et,

men resultaterne her var knap si& gode.

Desuden er det forsggt at inddrage monetzre variable 1
form af endringer i obligationskursen, Ko, med forskellige lag.
Sdledes er de fire ovenfor navnte specifikationer s¢gt kombine-
ret med DKo med 5 forskellige lag (fra samtidig ®ndring til 2
ars lag med spring pd& et halvt &r). Resultaterne var i alle 20
tilfelde nedslidende. Koefficienten til kursudtrykket var p& in-
tet tidspunkt signifikant, og fortegnet var i en mengde tilfalde
negativt. Forklaringsgraden malt ved R2 steg ganske 1lidt, som

den ngdvendigvis ma, nar flere forklaringsled tilfgjes.

3. Nettoinvesteringer

Alternativt kunne man tenke sig at forklare zndringerne i
nettoinvesteringerne. Udtrykket svarende til relation (3.2.5) 1
"En model" vil da blive DIn = bDK? - bIn(-1). Sidstnavnte rela-
tion er noget vanskeligere at hidndtere end bruttoinvesterings-
relationen. Arsagen hertil er at finde i datagrundlaget, som
padpeget i afsnit 2. Det nok vasentligste problem i denne sam-
menhang er vanskelighederne med at dele de private nettoinveste-
ringer op i investeringer 1 boligbyggeri og andre faste investe-
ringer. Betingelsen for at kunne foretage en sddan opdeling er,
at man kan fordele afskrivninger, reparationer og vedligehol-
delse mellem boligbyggeri og andre private, faste investeringer.
Uden en sidan fordeling kan man ikke lave en serie for nettoin-
vesteringerne, som ekskluderer boligbyggeriet, men md som neden-

for medtage dette i relationens afhangige variabel, selv om bo-
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2.12

ligbyggeriet specielt 1 den fgrste del af estimationsperioden

md betragtes som eksogent.

Disse indvendinger til trods er anfgrt resultaterne af at
estimere nettoinvesteringsrelationer med samme specifikationer

som i afsnit 4.

(5.1) DfIn = 74,29 + 0,4142DfY - 0,1472fIn(-1)
(161,56) (0,0626) (0,0497)

n = 1951-69 s = 276,53 R2 = 0,734 DW = 2,70

(5.2) DfIn = -7,557 + 0,4594DfY + 0,2791DfY (-1%) - 0,2647fIn(-1)

{146,448) (0,0583) (0,1179) (0,0662)

h = 1951-69 s = 243,68 R® = 0,807 DW= 2,56

(5.3) DfIn =-21,98 + 0,4535DfY + 0,0176DEfY(-1) + 0,2345D£Y (-2)
(111,04) (0,0442) (0,0568) (0,0523)

- 0,2441fIn(-1)
(0,0505)

N = 1951-69 s = 184,57 R> = 0,896 DW

2,45

(5.4) DfIn = -47,27 + 0,8864DfYA - 0,3160fIn(-1)
(151,15( (0,1203) (0,0606)

n = 1951-69 s = 255,14 R% = 0,774 DW = 2,38

Det m& bemarkes, at den simple korrelationskoefficient mel-
lem DfIp og DfIn er 0,96, hvorfor det ikke kan forbavse, at esti-
mationsresultaterne i afsnit 4 og 5 ikke afviger mere fra hin-
anden. Derudover indicerer resultaterne, at man vil kunne opné
pene resultater ved at anvende en nettoinvesteringsrelation,
hvor boliginvesteringerne er skilt ud, selv om denne udskillel-

se nok md& foretages ret arbitrart.

6. Alternative periodeafgrznsninger og specifikationer

T forbindelse med de foretagne estimationer er der et for-
hold, som er en del opmarksomhed verd, nemlig koefficienternes
indbyrdes stgrrelsesforhold, ndr Dfy medtages med b&de et og to
8rs lag. Det vil ses, at der er et dyk i koefficientens stgr-
relse for DfY med et 8rs lag, hvorefter koefficienten er va-
sentlig stgrre (og signifikant) for DfY med to drs lag, hvor

det i stedet skulle ventes, at koefficienternes stgrrelse og




signifikans blev mindre, jo flere perioder man gik tilbage.

Da det observerede fenomen kunne skyldes specielle forhold ved
periodeafgransningen, estimeredes relationens pd ny, blot med
andre periodeafgraznsninger. Dette blev dels gjort ved at dele
perioden midt over, dels ved at smide &t henholdsvis to &r vk,
dels i begyndelsen af perioden og dels i slutningen. Resultater-
ne af disse forse¢g er ikke medtaget her, men kun i et af de om-
talte tilfzlde observerede man ikke det omtalte dyk, nemlig for

den fgrste halvdel af estimationsperioden.

Helt bortset fra de anfgrte indvendinger vedrgrende lag-
strukturen forekommer de ovenfor benyttede specifikationer util-
fredsstillende pa grund af de meget mekaniske adferdsmgnstre,
som relationerne udtrykker. Som navnt ovenfor er det forsggt at
inddrage et renteudtryk, men dette viste sig overalt at vare
insignifikant. Hertil kan selvfglgelig anfgres en mengde for-
klaringer: Investeringerne er i virkeligheden renteuelastiske,
den anvendte rente er ikke den relevante rente, en specifi-

kation, som medfgrer at renten indgdr additivt, er ukorrekt o.m.a.

Det blev derfor besluttet at prgve at forfglge den sidste
mulighed og &ndre modellens specifikation. Det forsggtes at spe-
cificere relationen som en tillempning til den af Jorgenson
udviklede "user's cost” investeringsteori. For modelspecifika-
tionen indebzrer dette, at man i stedet for fY og lag heraf

benytter et udtryk af formen:

¥Y/c , hvor c er et omkostningsudtryk

¢ = pip(d+r) ,

hvor pip er prisen pa de private, faste bruttoinvesteringer,

d er en afskrivningsrate, og r et renteudtryk. Som renteudtryk
anvendtes r = 4,5/Ko. Som afskrivningsrate forsggtes primert
med to forskellige verdier af 4. I den fgrste version blev d
for hele perioden sat lig 0,1, mens vardien i den anden var
0,1 frem til 1957 og 0,07 for 1958-1969.

I det fglgende betegner Y1 den version af Y/c, hvor d =

0,1 for hele pericden, mens Y2 betegner den anden version.

2
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Tabel 6.1 Korrelationsmatrix

bfIp fIn(-1) DYl D¥2 DYl (-1%)} DY2(-1%) DYl (-1l) DY2(-1) DYl(-2)

fin(-1) 0,08

DY1 0,71 0,25

DYZ2 0,62 0,09 0,89

DYl (-1%) 0,09 0,36 -0,17 -0,22

DY2(-1%) 0,24 0,13 -0,03 -0,09 0,85

DYl{-1) -0,05 0,24 -0,14 -0,18 0,63 0,63

DY2(-1) 0,15 0,07 0,04 -0,01 0,49 0,70 0.85

DY {(-2) 0,16 0,20 -0,07 -0,10 0,63 0,44 -0,21 -0,24

pYZ2 (-2) 0,19 0,12 -0,08 -0,12 0,71 0,70 C,04 -0,01 g,85

Herefter fglger resultaterne af nogle af de foretagne esti-

mationer.

(6.1} DfIp = 256,3 + 1,891DY1 + 1,361DY1(-1%)} - 0,0565fIn(-1)
(164,0) (0,417) (0,841) (0,0490)

n = 1951-69 s = 281,21 R® = 0,583 DW = 2,26

(6.2) DfIp = 255,0 + 1,878DY1 + 0,5042DY1(-1) + 0,8441DY1 (-2)
(1e8,0) (0,428) (0,5387) (0,5248)

- 0,0552fIn(-1}
{0,0502)

n = 1951-69 s = 288,04 R® = 0,592 DW = 2,31

(6.3) DfIp = 124,7 + 1,046DY2 + 0,7829D¥2(-1%) - 0,0011fIn(-1)
(1%0,0) (0,306) (0,505) (0,0507)

n = 1951-69 s = 316,48 R° = 0,472 DW = 2,79

(6.4) DfIp = 126,8 + 1,057DY2 + 0,2869DY2(-1) + 0,4981DY2(-2)
(195,5) (0,316) (0,3616} (0,3654)

- 0,0021fIn(-1)
(0,0513)

n = 1951-69 s = 325,59 R2 = 0,479 bw = 2,83

Der er foretaget yderligere forsgg med at @andre afskriv-
ningsraten, sdledes at den havde vardien 0,09 i hele perioden
hhv. 0,09 for perioden frem til 1957 og vardien 0,06 for perio-
den 1958-1969. Dette @#ndrede kun koefficienterne ganske lidt,




hvilket m& indicere, at der skal ganske anderledes store @ndrin-
ger i afskrivningsraten til, hvis man skal @ndre resultaterne
signifikant. Desuden var resultaterne en anelse darligere, hvor-
for disse andringer md formodes at skulle have varet modsat
rettede, dvs. en afskrivningsrate pd vasentligt mere end 0,10

fer 1958, hvis afggrende zndrede resultater skulle vare niet.

Som det fremgdr ovenfor, blev resultaterne vasentlig dar-
ligere ved overgangen til user's cost specifikationén med den
valgte rente og de valgte afskrivningsrater. Da @ndringerne i
afskrivningsraten kun gav smi @®ndringer i koefficienter og test-~
stgrrelser, og da man nappe uden betragtelige komplikationer
kan ggre sig hib om at finde et vesentlig bedre renteudtryk til
den valgte specifikation, blev resultatet, at det blev opgivet
at forfglge dette spor videre.

7. Disaggregering af bruttoinvesteringerne

Vedrgrende estimationerne i afsnittene 4, 5 og 6 gpr et
felles trak sig gazldende. Alle relationer, som er estimeret p&
baggrund af en specifikation, hvor DfY eller DY indg&r med s&-
vel 1 som 2 ars lag, er kendetegnede ved, at koefficienten til
det et ar laggede produktionsudtryk er mindre end koefficien-—

ten til produktionsudtrykket med to &rs lag.

Denne lagstruktur forekommer vanskelig at forklare wved
brug af gkonomiske rasonnementer, hvorfor det er underse¢gt, om
mere banale forhold ligger bag. En forklaring kunne sdledes va-
re, at de undergrupper, som tilsammen udggr de private, faste
bruttoinvesteringer eksklusive nyt boligbyggeri, har en indbyr-
des forskellig lagstruktur, som ved aggregeringen giver anled-
ning til det omtalte fencmen. For at undersgge dette er fIn
blevet opspaltet i to serier, private, faste bruttoinvesterin-
ger i bygninger og anleg eksklusive nyt boligbyggeri, fIcB, og
en residualpost som kan kaldes private, faste bruttoinvesterin-—
ger i transportmidler, maskiner m.v., fImB. Desuden er konstru-
eret serier for de korresponderende nyinvesteringer benavnt fIcN
og fImN,

Ved specifikation af disaggregerede bruttoinvesteringsrela-
tioner opstar imidlertid et problem som fglge af, at der savnes
oplysninger om nettoinvesteringerne svarende til de disaggrege-
rede bruttoinvesteringer, s&fremt specifikationer parallelle

med de 1 afsnit 4 anfgrte gnskes. Dette problem er sg¢gt omgdet
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ved at benytte to szt specifikationer, hvor det fgrste sat er
kendetegnet ved brug af de samlede private nettoinvesteringer
som substitut for disaggregerede nettoinvesteringer, mens det
andet sat bruger de disaggregerede nyinvesteringer pa samme
sted. P& grund af den starke indbyrdes korrelation mellem disse
investeringsudtryk er de anfgrte specifikationsmangler nappe af
stor betydning for en vurdering af lagstrukturen.

Resultaterne af estimationer over perioden 1951-1969 er

Afhengig Estimerede koefficienter Substitut for

variabel og spredninger til nettoinvesteringer
DEY DEY({-1) DfY (-2)

DfIcB 0,0572 00,0517 0,0338 fIn
(,030) (,039) (.036)

DfImB 0,3024 -0,0049 0,1668 fin
(,038) (,048) (,045)

DEIcB 00,0569 0,0525 0,0486 fIcHN
(,027) (,033) {,036)

DfImB 0,3220 -0,0L18 00,1664 £TmN
(,040) (,046) (,043)

Det fremgir siledes tydeligt, at det i afsnit 4, 5 og 6
fundne dyk i koefficienten til DfY(-1) genfindes i forstarket
grad for bruttoinvesteringerne i transportmidler, maskiner m.v.,
mens den med stor usikkerhed estimerede lagstruktur 1 relatio-
nerne for DfIcB har et glat forlgb.

Disaggregeringen af bruttoinvesteringerne ma i dette lys
siges at have ¢gget tolkningsproblemerne omkring estimationerne
i de foregdende afsnit, idet resultaterne antyder, at ingen af
de valgte specifikationer er sarlig troverdige, og nok mere ned-
s18ende at der tilbagestidr et stgrre specifikationsarbejde,

fgr nogle vaesentlige forbedringer kan opnés.




KAPITEL 3

Lagerinvesteringerne i byerhvervene

1. Oversigt

I de f¢grste versioner af ADAM har variablen fIl, lagerin-
vesteringerne uden for landbruget, varet beskrevet ved den re-
lation, der findes i appendix 3-versionen. Relationen er spe-
cificeret efter kapitaltilpasningsprincippet med en variabel
tilfgjet til at beskrive spekulative lagerbevagelser, jf. "En

model", afsnit 3.31,

I dette kapitel refereres en mindre revision af denne re-
lation, som blev gennemfgrt i 1975, Revisionen bergrer de ind-
gdende forklarende variable snarere end relationens specifika-
tion. Efterspgrgselsudtrykket er siledes afgranset lidt snevre-
re end hidtil, mens et sammenvejet importprisudtryk er fore-
trukket til beskrivelse af spekulationseffekterne frem for im-
portprisen p& brandsel alene. Det sidste udtryk havde i den op-
rindelige estimationsperiode varet det bedste, men har i visse
dr sidenhen - navnlig omkring oliekrisen - givet urimelige re-

sultater, jf. i ¢vrigt "En model”, afsnit 3.4.

Dette kapitel bestar foruden denne oversigt af tre afsnit,

svarende til papirerne

1. Ellen Andersen, Lagerinvesteringerne - en mindre af-

pudsning, dateret 10. marts 1975 (afsnit 2)

2. Anders Mg@ller Christensen, Lagerinvesteringerne - en
mindre afpudsning og nogle ubesvarede spgrgsmidl, date-
ret 18. april 1975 {(afsnit 3 og 4).

Resultatet af revisionen er angivet ved relation (3.1).
I denne relation er indf¢rt en dummy~variabel, med hvilken
det er s¢gt at beskrive de sarlige lagerbevagelser, som den
midlertidige importafgift 1971-1973 netop ved sin midlertidig-

hed gav anledning til. I modellen péd simulationsform, jf.

!Ellen Andersen: En model for Danmark, 1949-1985, Kgbenhavn 1975.
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appendix 1, findes denne relation som nr. 26. Angdende behand-
lingen af den midlertidige importafgift bemazrkes, at de i de
fplgende afsnit omtalte estimationer blev foretaget pa de i
foridret 1975 foreliggende nationalregnskabstal, som siden er
blevet revideret en del, ikke mindst for lagerinvesteringernes

vedkommende.

Afsnit 4 omhandler nogle forskellige videre overvejelser
omkring lagerinvesteringsrelationen, som dog endnu ikke har gi-

vet konkrete udslag i nogen af de samlede modelversioner.

2. En mindre afpudsning

T ADAM, appendix 3-versionen, anvendes fglgende relation

for lagerinvesteringerne:

(2.1) DfIl1 = 49 + 0,32DA(~%) - 1,30fIl1(-1) + 8,0DDpme 1950-65
(0,07) (0,17) (4,6)
- = 2 _
n = 16 s = 270 R = 0,86

Hvor A = fCp + fI + fEm + fEa + fEq - fIa - fIl

Omestimeret over den forlangede periode 1950-69 fas med

uendret specifikation:

(2.2) DEI1 = 34 + 0,22DA(-%) - 1,07£I1(-1) + 7,6DDpme
(210) (0,08) {0,20) (6,0)
n = 20 s = 385 R® = 0,68 DW = 1,65

Koefficienten til det laggede niveau af lagerinvesteringerne er
blevet paznere ved at blive numerisk mindre. Relationen passer

mindre godt i 1967 og 1968:

DfIl
obgerveret beregnet
1965 484 155
1966 =717 -675
1967 -680 203
1968 340 859
1969 486 674

Specifikationen @ndres nu pa to punkter: For det fgrste

erstattes A med et snavrere efterspgrgselsudtryk AZ, hvor




A2 = A - fCh - fCk - fCt - £Cs
dvs. man ekskluderer flere rene tjenestekomponenter. De i "En
model” udfgrte regressioner gav ens resultater for A og A2,
hvilket resulterede i, at A blev valgt; dette valg er ikke
logisk.

For det andet erstattes accelerationen i brendselspriser-
ne med et sammenvejet udtryk af disse priser og réstofimport-

priserne. Der anvendes f¢lgende tre sammenvejninger:
a}) 0,5pme + O, 5pmr b) 0,3pme + 0,7 pmr c) 0,2pme + 0,8pmr
Disse specifikationsandringer giver:
(2.3a) DEI1 = 57 + 0,23DA2(~%) - 1,08fI1(-1) + 8,4DD(0, 5pme+0, Sprnr)
(208) (0,09) (0, 20) (6,7)

n = 20 s = 380 R2 = 0,69 DW = 1,66

(2.3b) DfIl = 63 + 0,23DA2(-%) - 1,08 fI1(-1) + 8,0DD{0, 3pme+0, 7pmr)
(211) (0,09) (0,21) (6,8)

n = 20 s = 382 R? = 0,69 DW = 1,66

(2.3c) DfIl = 64 + 0,23DA2(-%) - 1,08f11(~1) + 7,7DD (0, 2pue+0, 8pmr)
(213) (0,09) (0,20) (6,7}

n = 20 s = 383 R2 = 0,68 DW = 1,67

Relaticonernes fit i slutningen af estimationsperioden afviger

ikke meget fra relation (2.2)'s:

Dfrl
observeret beregnet

(3a) {3b) (3c)
1965 484 163 165 167
1966 -717 -713 -722 -725
1967 -680 159 142 134
1968 340 860 gel 860
1969 486 735 762 776

Det kan herefter konkluderes, at relationen er yderst ro-
bust over for de to &ndringer i specifikationen. Regressioner-
ne kan ikke afklare, med hvilke vegte priserne skal sammenbin-
des, idet priserne er ret usikkert begrundet som forklarings-
variable i data. Valget mellem de tre specifikationer bgr der-

for ske ved en fremskrivning af relationerne (3a) og (3c) over



de statistikdazkkede a&r efter estimationsperioden.

3. En mindre afpudsning (fortsat)

Fremskrives relationerne (2.3a), (2.3b) og (2.3¢c) over
perioden 1970-1973, fas fglgende resultater

DfI1l
observeret beregnet
(3a) {3b) {3c)
1970 529 436 410 398
1971 -1668 -613 ~-674 -701
1972 -787 1155 1238 1277
1973 1984 2639 2571 2536
Sum, kvadrerede afvi-
gelser /1000 5322 5447 5517
Sum, numeriske afvi-
gelser 3735 3725 3714

Fremskrivning g¢ger ikke muligheden for at diskriminere
mellem relationerne, da man oplever, at vurderingskriteriet

er afggrende for rangordningen.

Arsagen til denne forvirrede tingenes tilstand er utvivl-
somt sartolden; residualerne ved denne fremskrivning er af en
helt anden stgrrelsesorden end hidtil observeret. Der forekom-
mer derfor ikke at vare nogen vej uden om at estimere relatio-
nerne over perioden 1950-1973 med en dummy for sartolden in-
kluderet i specifikationen. Selv om dette nappe kan feére til
noget entydigt valg mellem de foresliede specifikaticner, kan
vi p& anden vis drage gavn heraf i modelarbejdet, idet frem-
skrivningen tydeligt viser, at uden en hadndtering af effekterne
af sertolden vil modellgsninger af 1971-1973 vare vanskelige
at vurdere, hvilket er ubehageligt i forbindelse med reestima-

tionsarbejdet.

Sertolden - den midlertidige importafgift - blev indfgrt
med udgangen af oktober 1971. Man havde fra begyndelsen klare
regler for sartoldens aftrapning, idet den helt ophgrte ultimo
marts 1973. Undtaget fra sartolden var importvarer svarende
til ca. 45 pct. af importvardien, primart rédvarer og andre va-
rer, som i input-output terminologi ville blive benavnt ikke-
konkurrerende import, omend en rakke specifikke varer af anden

karakter ogsa var undtaget.




Satserne for sartolden var:

slutning oktober 1971 -~ juni 1972 10 pct.
juli 1972 - december 1972 7 pct.
januar 1973 - marts 1973 4 pct.
En tentativ sartoldsdummy, drm, beregnet som sats gange

dage giver efter reduktion

1970 1871 1972 1873 1974
drm e 0 10 51 6 0 ....

Hvorledes denne dummy skal indgi& i specifikationen er
ikke ganske indlysende, problemer i den forbindelse vil blive

vderligere omtalt i afsnit 4.a nedenfor.

I tabel 3.1 er anfgrt resultater af estimation af de tre
foresldede relationer over perioden 1950-~1973, idet sartolds-
dummyen er prgvet savel i niveau som i @ndringer. Samtidig er en
specifikation, hvor spekulaticonseffekten reprazsenteres ved ac-
celerationen i et sammenvejet udtryk af importpriserne for
brendsel, rastoffer til byerhvervene og forbrugsvarer, sggt

estimeret.

Disse estimationsresultater tilsiger anvendelse af sar-
toldsdummyen drm i niveau, da estimaterne af koefficienterne
til de ¢vrige variable pa det nzrmeste er uendrede i forhold
til estimationsperioden 1950-1969, nar drm benyttes, mens koef-
ficienterne formindskes drastisk, ndr @ndringen i dummyen,

Ddrm, benyttes.

P38 figur 3.1 er DfIl indtegnet tillige med estimationsre-
sultaterne fra relationerne dl og d2. Af figuren ses tydeligt,
at relationen bliver en del ringere ogsa over perioden 1950-1970,
ndr relatien 42 (2ndring i dummy) lzgges til grund; sdledes
bliver tendensen til, at de estimerede residualer er positivt

korrelerede med den afh®ngige variabel, yderligere udtalt.

Pa basis af disse estimationer er en mulig konklusion,

at lagerinvesteringsrelationen &ndres til

(3.1) DfIl = 67,9 + .220DA2(-%) - 1,104f11(-1) -~ 42,1drm

+9,49DD (0, 5pmr+0, 3pmc+0, 2pme)

da man herved bruger det bredeste prisudtryk. Vagtene i pris-
udtrykket svarer omtrent til den indbyrdes vagt af de tilsva-

rende importkomponenter i faste priser. S&fremt det foregdende

3.



4rs import i faste priser benyttes som vagte fas nezsten ilden-

tiske, meget svagt bedre, resultater. I det sidstnavnte pris-

udtryk far pmc stadig stgrre vagt. S&fremt denne specifikation

skal benyttes i modellen, vil man blive tvunget til at indfgre

en ny variabel, hvilket vil vare at skyde graspurve med kanoner.

I 1974 vil forskellen mellem disse to relationer sdledes nappe

overstige 10 mill. kr.

i faste priser.

Tabel 3.1 DfIl; koefficienter, koefficientspredning og statis-
tiske mal
pa2(+3) £I1(+1) DDpm drm Ddrm  C R2/DW/S
.233 -1,075 5,51 -41,2 39.0 .810
(a)  pm = (.077)  (.14)  (6.3) (8.6) (202) 1.91
O, 5pme+0, Spmr 388
.149 -0,725 h,o2 -22.,9 -38,1 679
(.098) (.18} (8.8) (9.5) (26k) 1.78
504
.218 -1,079 7.42 =41.,8 55.9 .815
(b) »pm = {.076) (.14) (6.5) (8.2) (201) 1,90
0O.7pmr+0, 3pme 383
L1hb -0,723 6.21 -23.5 -26.9 .682
(.098)} (.18) (8.7) (8.9) (363) 1.79
502
.217 -1.082 $.,09 =42.3 62.8 .818
(¢) pm = (.075) (.14} (6.4) (8,1) (200) 1,90
380
0.8pmr+0,2pme 142 -0.720 6,60 -24.0 -23.0  .683
(.097) (.18)  (8.6) (8.7) (263) 1.80
501
. 220 -1,104 9,49 -42,1 67.9 817
(d} pm = (.o75)  (.14)  (7.7) (8.1) (201) 1.85
0, 5pmr+0,3pmec 381
+0,.2pme L137 -0,745 10.1 -24,1 =-0,6 .690
(.096) (.18) (10.0) (8.5) (262) 1.79
hoa
(d) n=1950-69 224 -1.077 9,76 69.3 .689
{.086) (.20) (7.7) {(211) 1.65
380

Anmz

Estimationsperioden er 1950-73, hvor intet andet er anfert
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4. Nogle ubesvarede spgrgsmdl

a. Szrtoldsdummy. Ovenfor er foresldet, at den opstillede

s@rtoldsdummy skal indgd i niveau. En diskussion af det rime-

lige i dette kan maske afvises under henvisning til, at denne

specifikation medfgrer, at de ¢gvrige koefficienter er uzndrede.
Da indfgrelse af dummies ifglge sagens natur er ret ad hoc pra-
get, m& den vasentligste grund hertil vare et ¢nske om at undga,
at et vanskeligt kvantificerbart f@znomen gdelagger estimatet af
de grundliggende forklarende variables effekt pa den uafhzngige

variabel.

Lagerinvesteringsrelationen er baseret pa kapitaltilpas-

ningsprincippet

(4.1) £f11 = a(k® - K)

hvor K¢

betegner det lager, investorerne - ved periodens begyn-
delse - ¢gnsker at have ved periodens slutning, og K betegner det
faktiske lager ved periodens begyndelse, mens a er en tilpas-

ningsparameter.

Det gnskede lager forudsazttes at vare en funktion af den

forventede afsatning

(4.2) k? = ba®

Lageret forudsattes siledes i denne grundliggende specifi~
kation at udggre en konstant del af den forventede afsatning pa

&rsbasis, dvs. lagerkvoten er konstant.

Den forventede afsatning er, Jjf. afsnit 2, fastlagt som
A2(-%), hvor A2 i princippet udggr summen af de efterspgrgsels-
komponenter, der giver anledning til lagerinvesteringer, og
hvor lagget kan tolkes derhen, at investorerne har en forvent-—
ningsdannelse imellem statiske forventninger og fuldkommen for-

udseenhed.

I niveau kan estimationsligningen for lagerinvesteringerne

skrives
(4.3) f1l = abA2(-%) - akK + u,

hvilket omskrevet i @ndringer giver




(4.4) DfI1 = abDa2(-%) - afIl(-1l) + e,
hvor e er et stokastisk led, som antages at have pane egenskaber.

Sezrtolden kan pavirke DfIl pd tre principielt forskellige
mader, 1) ved at pavirke den forventede afsetning, 2) ved at
pavirke tilpasningsparameteren a og 3) ved at pavirke lager-
kvoten b. Den rimeligste udgangshypotese md vare, at sartolden

pavirker lagerkvoten.

Antages lagerkvoten at vare en linesr funktion af sartolds-

durmyen, haves
(4.5) b = cy * c2drm ’
som indsat i (3) giver

(4.86) £11 = a(cl + czdrm)AZ(—%) - aK + u

drm-A2(~%) - akK + u,

I

aclAZ(—%) + ac.,

der omskrevet i @ndringer giver

(4.7) DfIl = ac,DA2(-%) + aczD(drm'AZ(-%)) - afIl(-1) + e

1
Af (4.7) fremgar umiddelbart, at ingen af de valgte spe-

cifikationer i tabel 3.1 svarer til den udledte model.

Séfremt modellen (4.7) antages korrekt, bliver problemet
derfor at forklare, hvorfor anvendelse af sartoldsdummyen drm

i niveau giver de p#neste resultater, jf. tabel 3.1.

Det kan fgrst noteres, at den simple korrelationskoeffi-
cient mellem Ddrm og D(drm-A2(-%)) er naesten 1 som tegn p&,
at der kun er beskeden variation i efterspgrgselsudtrykket,
mens korrelationskoefficienten mellem drm og D{drm-A2(~%)) er
0,84.

Under den fastholdte forudsatning, at (4.7) er korrekt,
fglger af estimationsresultaterne og de anfgrte korrelations-
koefficienter, at den "korrekte" dummy skal udformes, s& den
transformeret i absolutte &rlige @andringer har samme forlgb
som drm, dvs. den "korrekte" dummy skal have et udseende i
retning af 1 6 7. En dummy med dette forlgb er det imidlertid
neppe muligt at konstruere ud fra szrtoldstekniske overvejel-
ser. En mulig forklaring pa de beskrevne forhold kan da vare,
at lagrene ultimo 1973 var lavere end de ¢gnskede lagre, eller
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sagt pd anden vis, at (4.7) yderligere md udbygges med en dummy
for 1973. En estimation af en sadan udbygget version af (4.7)
er ikke forsggt, men koefficienterne til de variable, som ikke
er dummies, md antages at blive stort set uzndrede i forhold
til (3.1), jf. de omtalte korrelationskoefficienter og ikke

mindst figur 3.1.

Som begrundelse for, at lagrene ultimo 1973 kan antages at
have veret mindre end de gnskede lagre, ma flere forhold drages
frem. Estimationsresultaterne fortazller, at den lave lagerkvote
ultimo 1972 kan tilskrives sartolden; drm bider tydeligt i det-
te &r. Da reglerne for sartoldens aftrapning var kendt fra sar-
toldens indfgrelse turde det vare sandsynliggjort, at lagerkvo-
ten ultimo marts 1973 ikke har veret stgrre end ultimo 1972
pa& gr. af den sikre gevinst ved at k¢re med lavest mulige im-
portvarelagre, indtil sartolden var helt afskaffet. Dette be-
tyder, at de lagerinvesteringer, som (1) og (2) tilsiger for
1973, skal finde sted over en ni mdneders periode, et forhold
som normalt vil vare uden betydning, jf. at den estimerede til-
pasningsparameter er en anelse stgrre end 1, dvs. tilpasning
sker indenfor perioden. I det mindste tre forhold taler imid-
lertid for, at denne tilpasning ikke fandt sted i fuldt mal pa
ni méneder i 1973. For det fgrste var der konflikt pd arbejds-
markedet i marts—april 1973, hvilket iser har betydning for
produktionen i investeringsgodeindustrien, for det andet var
1973 kendetegnet ved at vare et &r med et usadvanligt sammen-—
faldende hgit aktivitetsniveau i de industrialiserede lande,
hvilket sandsynligge¢r ¢gede leveringstider, og endelig kom i
efter&ret 1973 den sidkaldte energikrise, hvilket betyder, at
brandselslagre m.v. pd gr. af udbudsbegransninger blev lavere
end tilsigtet, at lagre af oliebaserede produkter i flere til-
fzlde m& have varet smd pd gr. af den hamstringsbglge, som greb
landet, og at lagerinvesteringer fordrsaget af spekulation pd
gr. af stigende oliepriser blev umuliggjort. Kort sagt har 1973
varet kendetegnet af flaskehalse, udbudsbegransninger og bizarre
effekter i en usadvanlig tidsprofil over aret, séledes at lag-

rene ultimo &ret kan formodes at have varet lavere end ¢gnsket.

b. Spekulationseffekt. Arbejdet med sartoldsdummyen gav yder-

ligere anledning til at overveje specifikationen af spekulati-
onseffekten. Denne er ret usikkert bestemt, jf. tabel 3.1, og

det er nu en nerliggende tanke, at specifikationen skal vare,




at lagerkvoten er afhangig af de forventede prisstigninger i

et relevant prisindeks p?, dvs. en model
_ g _
(4.8) fI1 = a(K K)

(4.9) K% = pa®

(4.10) A% = p2(-%)
_ e
(4.11) b = cq t c2Dp?
(4.12) Dp2% = D(0,5pmr + 0,3pmc + 0,2pme)

dvs. estimationsligningen for et fastlagt prisindeks bliver
helt parallel til (4.7)

Resultatet af estimation af denne model er

(4.13) DfI1 = 48,30 + 0,232DA2(~%) - 1,067fI1l(-1)
(208) (0,085) (0,20)
+ 0,000328D(D(0, 5pmr+0, 3pmc+0, 2pme) A2 (-%))
(0,00027)
n = 1950-1969 R> = ,686 DW= 1,62 s = 382

Som det fremgar ved sammenligning af (4.13) med 4.3 i
tabel 1, er de to estimationsresultater stort set identiske og
spekulationseffekten stadig usikkert fastlagt. Den simple kor-

relationskoefficient mellem
DD (0, 5pmr+0, 3pnc+0, 2pme) og D(D(0,Spmr+0,3pmc+0,2pme) A2 (~%))

er 0,98, hvilket mere end antyder, at specifikationen i "En
model", hvor (4.9) og (4.11) erstattes af

(4.14) X% = ba® + cpp?® ,

er en fuldt sa god beskrivelse af en model, hvor lagerkvoten
er en funktion af prisforventningerne under forudsztning af,
at udsvingene i den forventede afsztning er relativt sma,
som tilfezldet er for AZ(-%).

Det bemzrkes, at med 1955 lig 100 fg¢rer en prisstigning
i det sammenvejede indeks pa& 10 points til, at den af relation
(13) afledede lagerkvote a&ndres fra 0,217 til 0,220.

.11
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c. Efterspgrgselsudtryk. Spekulationseffekten turde under de

fleste forhold vere af relativ lille betydning for nedbringelse
af residualvariationen. Betingelsen for at effekten kan esti-
meres signifikant er, at der ikke er specifikationsmassige
uhensigtsmessigheder i ¢gvrigt i relationen. Det kritiske punkt
i den ¢vrige specifikation er utvivlsomt, hvorvidt A2(-%) er

en rimeliqg approksimation til den forventede afsatning, som
giver anledning til lagerinvesteringer. A priori m& man nok
vere ret skeptisk overfor den postulerede identiske forvent-
ningsdannelse for de i A2 indgdende efterspgrgselskomponenter
og overfor hypotesen om, at de enkelte efterspgrgselskomponen~

ter skal vejes sammen med vagte pa 1.

N&r en relation estimeres med mindste kvadraters metode,
er de estimerede residualer pr. definition ukorrelerede med de
uvafhengige variable. For lagerinvesteringsrelationen betyder
dette bl.a.

_ IfeS-pa2(-%)  _

(4.15) = =
D Seaw®paz (-%) ~

Loy  DA2 (-%)

En enkel mide at undersgge, om sammenvejiningen af kompo-
nenter til aggregerede stgrrelser i adfzrdsrelationer kan for-
bedres, er at beregne korrelationskoefficienter mellem de en-

kelte komponenter og de estimerede residualer.

Tabel 4.1 Korrelation mellem estimerede residualer (tabel 3.1,
d.3) og komponenter i DA2(-%)

DFCEf DfCi DfCe DfCv DfCb DEfCo DfEa DEfEg DfIm DEfIb Dflo DfIp
res -.06 -.02 -.43 -.00 .25 -.43 .30 -.37 -.21 .00 -.23 -43

Anm: Komponenter i tabelhovedet indgdr med et halvt &ars lag.

Det er opgivet at formalisere forholdet vesentligt videre,
s& man ud fra en sidan korrelationsmatrix kan vide, hvornar man
bpr give en komponent stgrre vagt og i givet fald hvor meget.
Tabel 4.1 siger vel blot, at de estimerede residualer kan ned-
bringes ved at give komponenter med en positiv korrelationsko-
efficient en vagt stgrre end 1 og komponenter med en negativ
korrelationskoefficient en vagt mindre end 1, givet de andre
vegte er uandrede. Hvor meget stgrre hhv. mindre kan ikke si-
ges p& forhdnd. Estimationsforsg¢g er ikke ivarksat, da man let

ender med ren data-mining. Sagt pad anden vis vil man gerne kunne




argumentere for aadringerne ud fra a priori synspunkter for at
undgé, at tilfaldige udsving i komponenterne p& urimelig vis
determinerer vagtene - med sammenbrud uden for estimationspe-

rioden til fglge.

At vegten til det offentlige konsum (DfCo) bgr vere mindre
forekommer ganske rimeligt, da kun ca. 1/3 af det offentlige
forbrug er varekgb. Erfaringer fra arbejdet med brandselsim-
portrelationen, jf. kapitel 4, vil desuden tilsige, at brand-
selsforbruget skal indgd uden lag, hvilket for en del kan for-
klare tabel 4.1's negative koefficient til brandselsforbruget
med et halvt ars lag. De negative korrelationskoefficienter
til eksportkomponenterne DfEm og navnlig DfEg er det straks
vanskeligere at tolke. Den starkt positive koefficient til
DfTp, gvrige faste private investeringer, kan nappe gives en

fyldestggrende adferdsmassig tolkning.

I tabel 4.2 er anfgrt korrelationskoefficienter mellem de
i DAZ indgaende komponenter sdvel uden som med et halvt ars
lag og residualen af lagerinvesteringsandringerne, nar de lag-
gede lagerinvestéringer indgdr som eneste forklarende variabel
med en koefficient p& -1 (akcellerationsprincip) hhv. -1.07,
jf. koefficienterne i tabel 3.1. Der er siledes ikke tale om
partielle korrelationskoefficienter, men da den simple korre-
lation mellem fI1(-1) og DA2(-%) kun er -0.15, kan koefficien-

terne vel 1 en vis udstrzkning tolkes p& samme mide.

Tabel 4.2 Simple korrelationskoefficienter, jf. teksten

DfI1 + £I1(+1) DfI1 + 1.,07fI1(+1)  DA2(+%})
DA2 40 ( .58) .39 ( +59) .80  (1,00)
DfCE -.04 ( ,30) -.04 ( .30) .37  ( .64)
DfCi .32 ( .55) .31 ( .55) 79 ( .97)
DfCe .05 (-.02) .06 (-.01) Ll { .40)
DfCv .37 ( Jh42) .36 ( .43) .72 { .80)
DfCb .32 .45) .30 ( .45) .29 ( .ue)
DfCo .05 (-,05) ol (-.,06) .58  ( .59)
DfEm .19 ( .17) .18 ( .17) .66 ( .63)
DfEq 11 .14) .10 ( .1%) .64 ( .72)
DfEa .27 ( .27) . 26 ( .28) -.05 {-,09)
DfIo .12 ( L.33) .11 ( .33) .66  ( .83)
DfIb .26 (. h4b) .25 ( Juk) .53 ( .82)
DfIp A5 (0 .75) b ( .76) .50 ( .77)

Anm: Tallene i parentes angiver korrelationskoefficienterne,
ndr forspaltens variable optreder med et halvt &rs lag

3
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Det er begranset, hvad man kan slutte ud fra tabel 4.2,
men man kan finde holdepunkter for hypotesen om, at det offent-
lige forbrug skal tildeles en vagt mindre end 1 ved sammenvej-
ning til et aggregat; ligesom man ikke kan afvise, at brand-
selsforbruget bgr indgd uden lag, idet man dog ikke skal lade
sig narre af den numerisk lave koefficient til brandselsforbru-

get, da denne komponent kun udggr en meget lille del af A2.

En forelgbig konklusion er, at lagerinvesteringsrelationen
kan forbedres lidt ved en mere nuanceret behandling af efter-
spprgselsudtrykket, om end man har en fornemmelse af, at der
er granser for, hvad tallene kan bare. En forudsatning for en
virkelig forbedring m& vare en opdeling af lagerinvesteringerne

efter art, fx rdvarer, halvfabrikata og fardigvarer.

En anden kilde til forbedring af relationen mé& en opdeling

p&é sektorer af byerhvervenes lagre antages at vare.




KAPITEL 4

Importen af brandsel

1. Oversigt

Udgangspunktet for arbejdet med at etablere en relation
til at beskrive importen af brandsel, fMe, er afsnit 5.6 i

Ellen Andersens disputats.!

Det foreliggende kapitel bestar udover denne oversigt

af 4 afsnit, svarende til papirerne

l. Ellen Andersen, Importen af brandsel, dateret 18. ok-
tober 1973 (afsnit 2)

2. Anders Mgller Christensen, Importen af brandsel - fMe,
dateret 14. maj 1974 (afsnit 2 og 4)

3. Anders Mgller Christensen, En mindre korrektion af
brandselsimportrelationen, dateret 16. marts 1976
(afsnit 5).

I forbindelse med modelrevisionen blev relation (21) i

afsnit 4 udvalgt. Erfaringerne fra benyttelsen af relationen

er pmtalt i afsnit 5, og konklusionerne fra dette afsnit tran-
ger nappe til yderligere kommentarer. Det bemazrkes dog, at de

i afsnittet omtalte besparelser i bre@ndselsanvendelse i henhold
til forelgbige data vedrgrende 1976 er forstarket yderligere.

I et 1lidt videre perspektiv ma desuden fremhaves, at s&fremt
produktionen af raolie i den danske del af Nordsgen vokser vae-
sentligt, ma dette forhold indarbejdes i relationen. I den for-
lgbne del af 1970'erne har produktionens omfang dog ikke varet
af en stgrrelsesorden, som skulle ggre en gjeblikkeliqg revision

p&kravet.

! Ellen Andersen: En model for Danmark, 1949-1965, Kg¢benhavn 1975.




2. Forskellige a priori ansatte koefficienter

Importen af brandsel indgdr eksogent i appendix 3 ver-
sionen af modellen; de estimerede relationer lider af to mang-
ler: dels lav forklaringsgrad, dels hg¢j grad af multikollinea-
ritet. Det sidstnavnte sgges her afhjulpet, sdledes at import-

komponenten kan endogeniseres.

Importen af brandsel indgar med sarlig stor vagt i tre
efterspprgselskomponenter: forbruget af brzndsel m.v., ekspor-
ten af brandsel og lagerinvesteringerne i form af brandsel.
Herudover indgdr brendsel som rastofinput i samtlige erhverv,
ligesom olie og benzin indgadr i forbrugskomponenten, Ci =~ 'pv-
rige ikke-varige goder'. Da benzinandelen i Ci er meget beske-
den, ses der her bort fra denne forklaringsfaktor. Da brandsels-
andelen i lagerinvesteringerne er meget varierende, er de samle-
de lagerinvesteringer i byerhvervene ikke noget godt substitut
for lagerinvesteringerne i brandsel. Da yderligere importen af
brzndsel er underkastet udbudsbetingede korttidsbevagelser,
som afsatter sig i brandselslagrene, er det nappe muligt uden
en vasentlig tilfgjelse af eksogene forklaringsfaktorer at fa
en hgj forklaringsgrad i brazndselsimportrelationen, Denne man-

gel kan ikke afhjalpes her.

Udover en lav forklaringsgrad (R2 ca. 0,65) og tydelig
korrelation mellem import og regressionsresidualer lider de
estimerede brendselsimportfunktioner under multikollinearitets-
fenomener; disse viser sig ved et gennemgadende negativt fortegn
til koefficienten til produktionen (Xn eller fY-fIl) samt uri-
meligt store koefficienter til brandselsforbruget fCe (ca. 1,3).
Koefficienten til lagerinvesteringerne er overalt insignifikant,

mens alene koefficienten til brandselseksporten(som kun spiller

nogen rolle fra 1962 og fremefter) er rimelig (dvs. 0,9 il 1,0).

For at f& endogeniseret brandselsimporten mé& regressions-
teknikken understgttes af flere a priori antagelser: For det
fgrste fastsattes koefficienten til brandselseksporten til
1,00. De her anvendte eksporttal stammer fra Arsoversigterne;
tallene er deflateret med pme, og det er antaget, at eksporten
er nul til og med 1961. Man kan diskutere, om a priori kvoten
ikke burde szttes til 0,8 eller 0,9, s& der bliver plads til
en vis verditilvakst. Af input-output tabellen fremgér, at
brzndselseksporten i 1966 p& 215 mill. kr. henfgres til mine-

ralolieindustrien, som har en brandselsimportkvote (ikke kon-




kurrerende import af brandsel) pa ca. 0,7. I beregningerne er
koefficienten imidlertid sat lig 1,00, men dette kan let =ndres.

For det andet fastsattes koefficienten til forbruget af
brendsel m.v. a priori til 0,5. Med modellens datadefinitioner
er forbruget af brandsel i lgbende priser pd 1032 mill. kr. i
1966; input~output tabellen opererer med et stgrre tal, nemlig
1457 mill. kr., Det samlede tal opdeles pid fire komponenter:

El, gas, flydende brandsel og andet; det direkte importindhold
er 368 mill. kr. Medtages yderligere indholdet af ikke konkur-
rerende import af brandsel i de danske produktionssektorer samt
i varmevaerkernes leverancer fra mineralolieindustrien, f&s yder-
ligere 223 mill. kr. i importindhold svarende til en kvote pé

0,4. Denne forhgjes i beregningerne til 0,5.

Efter a priori fastlaeggelse af de to koefficienter til
eksport og forbrug af brzndsel beregnes forskellen mellem den
drlige brandselsimport og det ansliede brandselsimportindhold
i eksport og forbrug. Denne tidsrakke omregnes til 5 observa-
tioner af gennemsnit over fire ar {data for 1950-1969) som
sammenstilles med tilsvarende firedrsgennemsnit for BNP i faste
priser. Ved grafisk regression fastlagges en koefficient pia

0,04. Herefter har braendselsimportrelationen f@glgende udseende:

(2.1) DfMe = DfEe + 0,5DfCe + 0,04DfY

P& grundlag af relationen beregnes brazndselsimporten over
1949-1972, jf. tabel 2.2. Desuden forsgges med et lag i pro-

duktionen:

(2.2) DfMe = DfEe + 0,5DfCe + 0,04DfY(-1)

som maske passer 1idt bedre ('bedst' i 12 ud af 19); disse
estimater er ligeledes vist i tabel 2.2. Hvis det gnskes, kan
specifikationen udvides ved tilfgjelse af byerhvervenes lager-
investeringer som forklaringsfaktor. Koefficienten ligger nok
mellem 0,05 og 0,10 forstdet sidledes, at i de ar, hvor lagerin-
vesteringerne nedbringer residualen fra (2}, ville koefficien-
ten 0,1 vere bedre end 0,05, mens det i de &r, hvor tilfgjelse
af lagerinvesteringerne ¢gger residualen fra (2), naturligt nok
ville vare bedre med en mindre koefficient. Som tredie mulig-

hed foreslds derfor:

(2.3) DfMe = DfEe + 0,5DfCe + 0,04DfY(-1) + 0,05DfI1




Tabel 2.1 Eksporten af brandsel og el

lebende deflateret
priser: med pme
Ee: fEe
1948 -~ 1961 0 0
1962 92 109
1963 73 90
1964 123 141
1965 168 201
1966 215 265
1867 225 258
1968 285 ' 292
1969 420 472
1970 - 606 ‘ . 642
1971 588 : 487.
1972 605 570
Tabel 2.2 Estimationsresultater for relationerne (2.1) og
(2.2)

Endringerne i importen af brandsel:

Registreret Est. (2.1) Est. (2.2)
1850 266 142 ‘96
1951 - 65 - 13 .76
15852 >4 2 - 14
1953 35. 55 - 19
1954 127 94 ©127
1955 239 27 58
1956 - a8 38 ‘ 17
1957 ~ 140 -2 - 42
1958 95 62 ‘ 91
1959 - 5 57 : ' 4
1960 287 115 : 111
. 1961 83 100 101
- 1962 251 - 239 240
1963 91 - . 10 92
1964 145 : 223 75
1955 52 161 ' 226
1966 263 126 : 170
1967 - 68 87 55
1968 204 158 146
1969 - 368 402 312
- 1970 403 267 373
1971 - 223 - 100 - 120

1972 184 229 : 210




3. Indledende estimationsforsgg

Konklusionen i afsnit 2 er dels, at man md fastlagge koef-
ficienterne til nogle af de forklarende variable a priori for
at afbgde multikollinearitet, dels at man n®ppe under nogen om-
stendigheder kan forvente en sarlig god relation p.gr.a. ud-
budsbetingede svingninger i brandselsimporten.

Ved estimation undersgges ligninger af formen

(3.1) D(fMe-a,fCe -a,fEe} = f(DXn,DXb,DfIl) el. g(DfY,DfI1)

1 2

idet koefficienterne til brandselsforbruget fCe og til brand-
selseksporten fEe fastlagges a priori. Ud fra afsnit 2 sattes
a lig 0.5 og a, lig 0.9, idet disse stgrrelser sikrer en rime-
lig overensstemmelse med input-output tabellen for 1966. De
valgte koefficienter fgrer til en forklaring af noget under
halvdelen af brandselsimporten. Stgrrelsen af disse a priori
valgte koefficienter er nappe kritisk, sdlange stgrrelsesorde-

nen er uzndret, jf. tabel 3.1.

Tabel 3.1 Simpel korrelation for D({fMe - alfCe - asze) for

alternative vardier af a; og a,

(al, a2) (0.5, 0.9) (0.5, 0.8) (0.4, 0.9)
(0.5, 0.8) 0.999

(0.4, 0.9) 0.998 0.998

(0.5, 1.0) 0.999 0.996 0.997
n = 20 (1950 - 1969)

Af mere Kkritisk betydning kan det til gengzld tankes at
vare at indfgre lag for efterspgrgselskomponenterne, da det
er rimeligt at antage, at der er en vis leveringstid for brand-
selsimport, dvs. lag mellem at importgrerne som fglge af efter-
spgrgselsandringer afgiver bestilling, og at importen ndr dansk

havn.

Tabel 3.2 belyser dette forhold, og p& basis af denne tabel
arbejdes videre med D(fMe-0.5fCe~0.9fEe(~%)) som afhengig vari-
abel. Det bemarkes, at det manglende lag for brandselsforbruget
fCe utvivlisomt skyldes, at den vasentligste del af brzndsels-

forbruget finder sted i begyndelsen af et kalenderdr, hvorfor




et lag ikke kan registreres, ndr man arbejder med data pd ka-

lenderéarsbasis.

Tahel 3.2 Simpel korrelation mellem D(fMe - 0.5fCe{-a) -
0.9fEe(~-b)) og nogle potentielt forklarende variable

DfIl; DXn (-1/4) (-%); DXb (-1/4) (-%); DEY (-1/4) (-%)
(-a, -b)
(0, Q) .119  .308 .348 .375 -.017 .034 .114 .241 .279 .301
{ 0,-% ) .220 .429 .454  .452  .063 .104 .150 .364 .393 .388
(-%, 0 ) .103  .309 .343 .363 -.009 .050 .139 .240 .280 .304
(=%, ~3%) .037 .281 .344  .403  .273 .298 .273 .257 .303 .333

n = 20 (1950 — 1969)

Som uafha@ngige variable arbejdes videre med de i korrela-
tionsmatricen anfgrte variable, samt en del andre, sdledes
DXnb = DXn + DXb, DXni, DXnc, samt Dfros og Dpme.

Dfros forsgges, fordi det vides, at en ikke ringe del af
bl.a. industriens brazndselskgb gi&r til opvarmning; Dpme for at
fange en eventuel spekulationseffekt. Dpme mid a priori forventes
at have et positivt fortegn. Man burde utvivlisomt i stedet have
forsggt accellerationen i brandselsimportpriserne DDpme, Jf.
afsnit 4 nedenfor, men i dette konkrete tilfzlde vil det nappe
ggre stprre forskel. Desuden er Dpme (+1/4) og Dpme{+%) forsggt
som uafhzngige variable, idet leadet skal fange det forhold,
at prisvariablen under normale markedsforhold md kunne forudsi-
ges med stor ngjagtighed af importg¢rerne, da der mid formodes
at vere lag mellem brazndselsproduktionen og den handel, som re-—
sulterer i en import. Sdfremt den me@ngdemassige produktion ken-
des af importgprerne, m& en leadet importpris vaere den adfards-
messigt relevante prisvariabel til at fange en evt. spekulations-
effekt.

Estimationsresultaterne er ikke sarligt oplgftende

(3.2) D (£fMe~0.5fCe-0.9fEe(~%)) =

8.999 + 0.0724DXn(-%) + 0.0165DfIl
(44.0) (0.039) (0.041)

%2 = 0.2120 s = 107.0 DW= 2.76 n = 20

Inkluderes en krisedummy DDkrig, som fglger: 1956 = 10,




1957 = 10, 1958 = =20, 1967 = 10 og 1968 = -10, gvrige &r lig 0,
med det formdl at bedre relationen for nogle af de &r, hvor der
har varet store udbudsbetingede svingninger i brandselsimporten,

opnar denne variabel den eneste nogenlunde signifikante koeffi-

cient
(3.3) D(fMe-0.5fCe-0.9fEe (%)) = 23.53 + 0.572DXn(-%) + 0.0330DfIl - 6.950DDkrig
(41.7) (0.037) (0.039) (3.66)
R® = 0.3571 s = 99.7 DW = 2.50 n = 20
(3.4) do. = 30.97 + 0.0433DxXn(-%) + 0.0406DfI1l
(40.2) (0.036) (0.038)
- 3.845DDkrig + 1.838Dfros
(4.02) (1.17)
R% = 0.4477 s = 95.4 DW = 2.72 n =20
(3.5) do. = 1.069 + 0.0423DXnc + 0.1239DXni (-%)-7.903DDkrig
(39.8) (0.054) (0.094) (3.91)
+ 2.971Dpme (+%)
(2.88)
r% = 0.4166 s = 98.0 DW = 2.70 n = 20

En mzngde eksperimenter med alternative lag i de forskel-
lige specifikationef, specifikationsa&ndringer i ¢vrigt og al-
ternative dummykonstruktioner er forsggt, men de anfg¢rte rela-
tioner er de bedste milt ved korrekte fortegn, parametersigni-

fikans o.lign.

4. Input-output baserede relationer

De ovenfor refererede - ret di&rlige - resultater kunne
foresld en lidt anden angrebsvinkel. Udgangspunktet er input-
output tabellen for 1966, ved hij=zlp af hvilken der sgges fast-
lagt a priori koefficienter til de fleste af ADAM's efterspprg-
selskomponenter, narmere praciseret til fCcf, £Ci, fCh, fCb,
fCv, fCk, fCs, fCo, fIb, fIo, fIp, fEe, (fE-fEe) og fCe, dvs.
alle undtagen lagerinvesteringskomponenterne og forbruget af

turistrejser f£Ct.

Den valgte fremgangsméde kan give anledning til en del me-

todepragede diskussioner om det berettigede i at fastlagge koef-




ficienter til efterspgrgselskomponenterne alene, idet en umid-
delbart mere indlysende metode vil vare at fastlagge koeffici-
enter til fCe og fEe som konsekvens af, at disse efterspgrg-
selskomponenter har et direkte indhold af brandselsimport,

mens den ¢gvrige brandselsimport segges fastlagt ved koefficien-
ter til de produktionssektorer, hvori brandselsimporten er et
rastofinput. For den valgte fremgangsmide taler dog to forhold.
For det fgrste er der begrebsmessigt en nogenlunde god overens-—
stemmelse mellem nationalregnskabets og i~o tabellens defini-
tioner for de fleste efterspgrgselskomponenters vedkommende,

se dog nedenfor; for det andet undgdr man de problemer, som

i modsat fald opstar, fordi ADAM's produktionssektorer ikke er

fuldt specificerede.

De problemer, som opstér ved sammenkobling af national-
regnskabsstgrrelser med basisdr 1955 og i-o stgprrelser efter
andre definitioner vedrgrende 1966, er for stgrstedelens ved~
kommende "lgst™ p& en meget h&ndfast made. Betydningen af de

afvigende definitioner fremgar af nedenstidende tabel.

Tabel 4.1 Sammenligning af nogle aggregerede efterspprgsels-

komponenter opgjort pd forskellig made

Kilde
i-0 nationalregnskabet
———————— mill. 1966 kr., —==———=-
Cp 46.669 48.609
I 17.464 23.148
Co 13.346 12.481
E 22.020 22.933

Det fremgdr sdledes klart, at behandlingen af specielt

investeringerne kan give anledning til en mangde problemer.

a. Talmateriale

Det konkrete talmateriale, som ligger til grund for bereg-
ningerne findes i et notat fra Danmarks Statistiks 6. kontor
dateret 28. december 1973: "Vejledning til energiberegninger pa
grundlag af input-output tabel for Danmark 1966". I de medfgl-
gende tabeller findes bl.a. oplysninger om de direkte og indi=-
rekte krav i kr. til konkurrerende import af produkter fra mi-
neralolieindustri og gasvarker (koks) og ikke-konkurrerende im~

port af brandsel (réolie og kul) pr. 10.000 kr. endelig efter-




spgrgsel i de forskellige efterspgrgselskomponenter. Disse tre
typer import svarer med minimale forskelle til ADAM's import-

komponent.

Antallet af konsumgrupper er langt st¢rre i i-o tabellen
end i ADAM, Brandselsimportkoefficienterne svarende til ADAM's
konsumgrupper udregnes pa fglgende enkle mdde. For hver konsum-
gruppe i i-o tabellen udregnes den totale vaerdi i 1966 af den
afledte brandselsimport, hvorefter disse st¢rrelser samt for-
brugskomponenterne aggregeres i overensstemmelse med den ved-
tagne aggregering af i-o tabellens konsumgrupper til de 8 oven-
for navnte grupper i ADAM, Herefter kan de nye kvoter svarende
til ADAM's konsumgrupper umiddelbart bestemmes.

Tabel 4.2 Brazndselsimportkvoter i forskellige efterspgrgsels-—

komponenter
ig;;gigﬁigiels_ kvote i-o grupper

Cf 0.0163 101 - 115

Ci 0.0201 120,131,132,140,211,221,451,510,
622,713,730,823

Ch 0.0053 311

Ce 0.3742 321 -324

Cv 0.0089 411-441,520,711,712,812,821,822

Cs 0.0144 452,460,530-550,623,720,740,811,
831,832,850,860

Cb 0.0044 610,621

Ck 0.0229 636,640

Co 0.0187

I 0.0118

Ee! 0.7680

E -~ Ee' 0.0188

'Xvoten i sektor 3210 - mineralolieindustri

Disse kvoter kan imidlertid ikke benyttes uden videre,
ikke en gang til angivelse af en indbyrdes stgrrelsescorden.

For det fgrste korrigeres kvoten til I til 0.0118(%%%%%)

0.008%. Om det rimelige og urimelige heri kan siges meget.

For det andet mé& man korrigere disse kvoter, fordi det
til modelbrug md kraves, at fMe er afledt af efterspgrgsels-
komponenter i faste 1955-priser. Den meget forskelligartede
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prisudvikling for brandselsimporten og efterspgrygselskomponen-—
terne vil fgre til en undervurdering af brazndselsimportkravene
afledt af de efterspgrgselskomponenter, som er steget mest i
pris fra 1955 til 1966. En let og nogenlunde rimelig korrek-
tion opnds ved at multiplicere de 1 tabel 2 anf¢rte kvoter

med de respektive priser i 1966 (1955 = 100).

Tabel 4.3 Brandselsimportkvoter til forskellige efter-

spprgselskomponenter i 1955-priser

Efterspgrgselskomponent kvote

£CE 0.0231
£Ci 0.0299
£Ch 0.0103
fCe 0.3824
£Cb 0.0062
£Cv 0.0123
£Ck 0.0369
£Cs 0.0225
£Co 0.0386
£Ib 0.0144
fIo 0.0146
£fIp 0.0134
fEe 0.6232
fE - fEe 0.0213

De i tabel 3 anfgrte kvoter tjener det formdl at angive
den indbyrdes stg¢rrelsesorden af brandselsimportkvoterne i
ADAM's efterspgrgselskomponenter. S&fremt kvoterne i tabel 3
indsattes for 1966 f8s en afledt brandselsimport i faste pri-
ser pd 2090 mill, 1955-kr., mens fMe er registreret til 2515
mill. 1955-kr. Af i-o tabellen fremgar, at der i 1966 fandt
lagerinvesteringer i brandsels sted for 40 mill. kr., dvs. ca.
50 mill. 1955-kr., hvorfor alle kvoter i tabel 3 1 fgrste om-
gang forhgjes med en multiplikationsfaktor p& (2515-50)/2090 =
1,179.

b, Estimationsresultater

Med samme begrundelse som i afsnit 3 indfgres et halvt
drs lag i efterspgrgselskomponenterne, fCe undtaget. Ud fra

dette udtryk kan man under forudsztning af, at disse kvoter er




konstante, beregne en afledt brandselsimport SUB

(4.1) SUB = l.l79°10_4-(23lfo(—%) + 299fCi(-%) +
ee..t213(fE-fEe) (-%) + 6230fFe(-%) + 3824fCe)

Som det fremgdr af figur 4.1, rammer denne konstruerede
variabel fMe ganske godt gennem 60'erne, mens resultaterne er
knap s& gode gennem 50'erne, idet figuren indicerer negative

lagerinvesteringer for samtlige &r i denne periode bortset
fra 1955.

Figur 4.1 Realiseret og beregnet brandselsimport
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Nogle estimationer er

(4.2) DfMe = 0.05 + 1.125DSUB + 2.3637Dfros
(38.7) (0.38) (1.09)
R2 = .5949 n =20 s = 96.3 DW= 2.87
(4.3) D(fMe - SUB)= 10.69 + 2.531Dfros

(21.2) (0.94)

RZ = .2850 n =20 s = 93.9 DW

2.85

Det bemarkes, at det i relation (2) forekommer urimeligt,
at koefficienten til DSUB er stgrre end 1. Samtlige relationer
viser, at antallet af frostdggn har en signifikant effekt pa

den brandselsimport, som gdr til produktionsformal.

T konsekvens heraf bgr det afledte udtryk for brandsels-
importen korrigeres for dette forhold, idet en bedre approksi-
mation til den efterspgrgselsafledte brandselsimport skulle mu-
ligggre en bedre approksimation til brendselslagrene. Dette vil
vere en ngdvendig betingelse for, at man skal kunne ggre sig
hab om at forklare den resterende del af brandselsimporten ud

fra lagerinvesteringsteori.

Man skal siledes a priori fastlagge en koefficient til an-
tallet af frostdggn. Ved at sammenholde forskellige estimations-

resultater valges en koefficient pa 2.1.

Den nye afledte variabel SUBF bestemmes som
(4.4) SUBF = 1.081-10_4~<231fcf(-%)+....+3824fCe)+2.lfros

idet multiplikationsfaktoren 1.081 sikrer overensstemmelse
med lagerinvesteringerne i 1966 i henhold til i-o tabellen

after indfg¢relsen af fros.

Som det umiddelbart vil fremgd af figur 4.1, er dette
udtryk urimeligt, da SUBF er stgrre end SUB for samtlige ar
frem til 1966, hvorefter SUB er stg¢rre end SUBF, hvilket indi-
cerer, at antallet af frostdggn skal indga multiplikativt. En
bedre mulighed forekommer derfor at vare

2.l‘fros)

(4.5) SUBfMe = 1.081'10"4(23lfo(*%)+...+3824fCe)(l+——§§azn~

idet 2204 er vardien af fgrste led i relation {4) i 19¢66.




Som det fremgdr af fiqur 2, fglger denne konstruerede va-
riabel forlgbet i brandselsimporten en del bedre, men problemet
med de negative lagerinvesteringer gennem 50'erne eksisterer

stadigqg.

Séfremt man i fgrste omgang ser bort fra denne sidstnavnte
urimelighed, kan fMe-SUBfMe antages at vare en approksimation
til lagerinvesteringerne i brandsel. Fglgelig vil en rimelig
model i overensstemmelse med kapitaltilpasningsprincippet 3f.

"En model", afsnit 3.3 vare:

(4.6) fMe - SUBfMe = a(k%? - K)

hvor K¢

betegner det gnskede lager ved periodens afslutning og
K det faktiske lager ved periodens begyndelse. Modellen forud-

setter siledes, at alle lagerinvesteringer er tilsigtede,

Det ¢gnskede lager kan tankes at vare en funktion af for-
ventningerne angiende de samme faktorer, som er benyttet til
at fastlagge den efterspgrgselsafledede import, samt af speku-
lation. For den fgrste gruppe af argumenter slis komponenterne
sammen, for spekulationens vedkommende tenkes motiverne repra-
senteret ved den forventede andring i brzndselsimportpriserne.

Modellen kan derfor omskrives
(4.7) fMe~SUBfMe = a(b(fY-fIl-fIa)® + chmee ~ K)
som omskrevet i andringer bliver

(4.8) D(fMe-SUBfMe) = abD(fY-fIl-fIa) +acDDpme®
- a(fMe-SUBfMe) (-1)

I det fglgende arbejdes videre med to hypoteser om forud-

seenhed hos importgrerne for hver af disse variable
(fY-fIa~£I11)® = £Y-fIa-fIl hhv. (fY-fIa-£I1) (-})
(mee)e = Dpme hhv. Dpme{+%) (Jjf. afsnit 3)

Estimeres denne relation p& grundlag af data fra 1951-1969
findes, at koefficienten til D(fY-fIl1-fIa) uden lag alle steder
er sd insignifikant, at koefficienten er mindre end sprednin-
gen pd samme og nogle gange endog negativ. Med et halvt &rs

lag er resultaterne noget bedre
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(4.9) D(fMe-SUBfMe) = -111.6+0.05562D(fY-fI1~-£fIa) (-%)
(60.9)(0.032)

- 0.6413 (fMe—-SUBfMe) (-1)

(0.23)
%2 = .3229 DW= 2.20 s =80.4 n =19
(4.10) do. = -122.2 + 0.0609D(fY-£I1-fIa) (~}%)
(64.9) (0.034)
+ 0.7893DDpme - 0.6953 (fMe-SUBEMe) (-1)
(1.40) (0.26)
%2 = .3370 DW= 2.26 s =82.1 n =19
(4.11) do. = -106.2 + 0.05312D(£Y-fIl-fIa) (-%)
(56.9) (0.030)
+ 3.668DDpme (+%) - 0.6922(fMe-SUBEMe) (~1)
(2.01) (0.22)
R%2 = _4462 DW= 2.71 s =75.1 n = 19

Disse estimationsresultater mad imidlertid ikke overfor-
tolkes. Det vides, at de beregnede lagertal for 50'erne er
urimelige, og implikationerne heraf er nok vard at overveje.
Sa&fremt der er tale om en "eksogen" niveauforskydning af im-
porten i 1960, jf. figur 1 - 2, er D (fMe-SUBfMe) ikke ngdven-—
digvis en darlig approksimation til @ndringerne i1 lagerinveste-
ringerne bortset fra i 1960. Hvis en sddan niveauforskydning
har fundet sted over mange ar, vil det nzppe heller vare alvor-
ligt for den afhangige variabel, da den drlige @&ndring i de
p& omtalte madde fastlagte lagerinvesteringer i brendsel kun
pavirkes lidt herved. Derimod er det klart, at den uafhangige
variabel (fMe-SUBfMe) lagget en periode, som er en approksima-
tion til de laggede lagerinvesteringer, ganske enkelt har for-
kert fortegn i mange ar gennem 50'erne. To muligheder star da
&bne, for det fgrste kan man sgge at korrigere lagerinvesterin-
gerne, som de her er beregnet, sa de f&r et mere rimeligt ud-
seende, herunder sgge at estimere ved brug af forskellige dum-~
mies, og for det andet kan man prgve at smide 50'erne vek fra
estimationsperioden og forlange denne sa langt det er muligt
frem i tiden, hvilket dog stadig indebarer et voldsomt tab af

frihedsgrader.

Begge muligheder er forsggt. I det fgrste tilfalde er sa-




ledes forsggt med en del krisedummies, og en del korrektions-
faktorer til de laggede lagerinvesteringer. Et af de "bedre"
eksperimenter bestod i at addere en nedadgdende trend, skift,
med startverdi pa 150 i 1948 og slutverdi 40 i 1959 til
(fMe-SUBfMe) (-1), mens den afhengige variabel ikke a@ndres.

{(4.12) D (fMe-SUBfMe) = -47.95 + 0.0303D(fy~fIl~fIa) (-%)
(42.2) (0.024)

-0.8410( (fMe-SUBfMe) (-1)+skift)

{0.22)
R% = .4679 s = 71.2 DW= 2.01 n = 19
(4.13) do.= -36.43 + 0.0251D(fY-£fIl-fIa) (-%) + 3.326DDpme (+%)
{39.6) {0.022) (1.76)
-0.8662 ( {(fMe—-SUBfMe) (-1) +skift)
(0.21)
R2 = ,5705 s = 66.1 DW = 2.45 n = 19
(4.14) do.= =53.37 + 0.0338D(fY-£I1~-fIa) (-%) + 0.9974DDpme
(43.2) (0.024) (1.22)
-0.9118( (fMe-SUBfMe) (-1) +skift)
{0.24)
2

R™ = ,49%07 s = 72,0 DwWw = 2.08 n =19

Enkelte andre eksperimenter med udseendet af korrektions-
variablen skift er forsggt, men resultaterne er nappe vard at
referere, blot mda det pépeges, at langt fra alle muligheder i
den retning er forsg¢ggt. En del dummyvkonstruktioner er ogsa
forsggt, men uden navnevardige forbedringer af relationerne.
Mindre @ndringer i estimationsperioden i form af fijernelse af
de fgrste &dr i 50'erne gav heller ikke anledning til andringer

af betydning.

Den anden hovedmulighed for at opnd en mere rimelig
approksimation til lagerinvesteringerne bestod i kun at esti-
mere relationen fra 1960 og frem. Man md a priori forvente bed-
re resultater, men hvorvidt dette er tilfazldet kan vanskeligt
afgpres p.gr.a. det mindskede observationsantal. For en esti-

mationsperiode fra 1960 til 1971, i alt 12 observationer, opnés
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(4.15) D (fMe-SUBEMe) = =-65.42 + 0.0523D(£Y-£Ia-£I1) (-%)
(90.4) (0.040)
~ 1.2614 (fMe~SUBEMe) (-1)
(0.24)
R2 = ,7620 s = 58.8 DW = 2.40 n = 12
(4.16) do.= ~70.69 + 0.05407D (£Y-fI1-£Ia) (-%) + 0.9415DDpme
(95.5)  (0.042) (2.07)
~ 1.3119 (fMe-SUBEMe) (~1)
(0.28)
R2 = .7680 s = 61.5 DW= 2.24 n =12
(4.17) do.==35.09+0.03503D (fY-fI1~fIa) (-%)+4.390DDpme (+%)
(81.3) (0.036) (2.31)
- 1.1314(fMe-SUBfMe) (-1)
(0.22)
R2 = .8359 s = 51.8 DW= 2.58 n = 12

T relation (17) er koefficienten til efterspgrgselsudtryk-
ket kun pa stgrrelse med sin egen spredning, men koefficien-
tens stgrrelsesorden er maske mere rimelig end i de to andre
relationer. For samtlige relationer (9)-(17) galder, at det
leadede prisudtryk er bedre end det samtidige. For relationer-
ne (15) til (17) g=zlder, at koefficienten til de laggede la-
gerinvesteringer er stgrre end 1, hvilket m& tolkes som over-
tilpasning. Det bemarkes, at det samme forhold genfindes i
app. 3-versionens relation for lagerinvesteringer i byerhverve-
ne. Overtilpasningen er mindst i den sidste relation, som til-
lige har den mindste estimerede residualspredning blandt samt-
lige refererede relationer. Som det vil fremgd af figur 3, f¢l-
ges forlgbet i D(fMe-SUBfMe) ganske ngje. Sammenlignes rela-—
tionerne (9)-(11) med (15)-(17), forekommer parameterzndringer-
ne lette at forklare under henvisning til de dérlige tal for
approksimerede lagerinvesteringer gennem store dele af 50'erne.
Da disse er negative de fleste ar, vil det trakke 1 retning af
at begranse den numeriske stgrrelsesorden af koefficienten til
de laggede lagre, jf. i ¢vrigt at konstantleddet stort set er

signifikant negativt for denne langere periode.




Figur 4.3 Estimerede og realiserede vardier fra relation (17)

Hvilken af de estimerede relationer, som m& vere at fore-
trzkke til modelbrug, er ikke indlysende. Ved overvejelser her-
af m& det for det fgrste understreges, at der ikke er tale om
samme afh@ngige variabel i de forskellige estimationer, og at
der ikke er overensstemmelse mellem estimationspericderne.
Disse forhold udelukker R2 som blot delvist bedgmmelseskrite-
rium og skubber vagten mere over mod spredningen s, da endemd-

let er forklaring af den samme variabel.

Endelig kan det overvejes, om man overhovedet skal benytte
nogen af de her refererede relationer, idet man utvivlsomt er i
stand til at forfine beregningerne en del, dette gelder speci-
elt for de lagerinvesteringsteoretiske specifikationer. Sdle-
des kan man utvivlsomt forbedre de beregnede lagerinvesterings-
tal, s& de i hgjere grad kommer i overensstemmelse med det fak-
tiske forlgb. Ved hjalp af nogle zldre udgaver af gkonomisk
oversigt kan man lave en tidsserie for lagerinvesteringerne i
brzndsel for arene 1954 til 1966. Som tabel 4 viser, er over-

ensstemmelsen med de afledte tal kun betinget god.

I forbindelse med tabel 4 mi man dog ggre opmerksom pa,
at for 1966 stemmer opggrelsen i @Pkonomisk Oversigt ikke med
i-o tabellens opggrelse af lagerinvesteringerne til ca. 50 mill.
kr. Dette forhold medfgrer, at man ikke uden videre kan tage

den i tabel 4 anfgrte tidsserie som en korrekt facitliste.
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Tabel 4.4 Sammenligning af lagerinvesteringerne i brazndsel

opgjort i @Pkonomisk Oversigt og beregnet

@konomisk Oversigt fMe-SUBfMe

———————— mill. 1955~kr. ——===——=-
1954 -25 -129
1955 82 38
1956 -9 -79
1957 ' 37 ~146
1958 1 -155
1959 -34 -158
1960 64 21
1961 89 45
1962 32 102
1963 36 42
1964 53 76
1965 -28 -40
1966 26 105

gifremt man gneker at foretage revisioner i det forelig-
gende arbejde, kan man fremkomme med indtil flere forslag,
som m3 formodes at forbedre resultaterne en del.

For det f¢rste kan man overveje, om det indbyrdes stgr-—
relsesforhold mellem koefficienterne i tabel 3 er rimeligt,
specielt hvorvidt investeringskomponenterne skal have stgrre
vegt p.gr.a. de forskelle, som findes i investeringsdefinitio-

nerne i nationalregnskabsstatistikken og i-o tabellen.

For det andet kan man eksperimentere med lagstrukturen
for efterspgrgselskomponenterne, nar den beregnede brandsels-
import bestemmes. Desto mere indirekte efterspgrgselskomponen-
terne trazkker pad importen af brandsel, desto lzngere et lag ma

der forventes a priori.

For det tredie er forudsaztningen om konstante koefficien-
ter til efterspgrgselskomponenterne givetvis uheldig i nogle
tilfalde. Som et eksempel kan navnes forbruget af gvrige ikke~-
varige goder fCi. Denne komponent inkluderer benzinforbruget.
Benzinforbrugets andel af f£Ci er utvivlsomt vokset gennem esti-
mationsperioden, da f£Ci kun er fordoblet, mens fCb er 10-doblet
fra 1948 til 1969. Dette specielle forhold kan i en vis ud-

strakning forklare, at man undervurderer lagerinvesteringerne




i brzndsel gennem 50'erne. Et lignende forhold g¢r sig givetvis

geldende for fCf p.gr.a. landbrugets mekanisering.

For det fjerde kan man overveje, hvilke faktorer der er
bestemmende for det ¢gnskede brendselslager. I stedet for et
aggregeret efterspgrgselsudtryk kunne det vare rimeligt at la-
de boligbestanden og bilparken indgd som selvstandigt forkla-
rende faktorer. I en @ndringsspecifikation vil dette medfgre,
at fIb og fCb! skal vare uafhzngige variable sammen med
D(fY-fCb-fIb-fIa-fIl). Sadledes var specielt £Cb meget stor i
1962, det eneste ar hvor relation (17) forudsiger accellera-

tionen i lagerinvesteringerne med forkert fortegn.

Sluttelig refereres et eksperiment, som synes at bekrafte,

at det fjerde punkt ovenfor er af nogen betydning.

For estimationsperioden 1951~1969% opnds fglgende resulta-
ter, som er direkte sammenlignelige med relationerne {(9) og (14)

(4.18) D(fMe-SUBfMe) = -187.7 + 0.1034fCb - 0.9023 (fMe-SUBfMe) (-1)

(54.2) (0.030) (0.21)
R2 = .5348 DW = 1.82 n = 19 8 = 66.6
(4.19) do.= ~176.7 - 0.0423D(fY~-fI1-£fTa) (-%) + 0.1419fCb
(55.4) (0.043) (0.049)
- 0.9065(fMe-SUBfMe) (1)
(0.21)
Rz = .5630 DW = 1.74 n =19 & = 66.7

Det bemerkes, at den simple korrelationskoefficient mel-
lem fCb og D(fY-fIl1-fTIa)(-%) er 0.87.

(4.20) do. = -171.0 + 2.698DDpme (+}) + 0.0940£Ch
(53.1) (1.74) (0.029)
- 0.9024 (fMe-5UBfMe) {-1)
(0.20)
r? = .5989 DW = 2.24 n = 19 s = 63.9

! Herved ses bort fra problemer med afskrivninger
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4.20

(4.21) do. = -78.98 + 0.0532£Cb - 0.9319 ( (EMe-SUBRMe) (~1)+skift)
(37.7)  (0.023) (0.21)
R? = .5619 DW = 1.86 n = 19 s = 64.6
(4.22) do. = —62.22 + 0.0438£Ch + 2.733DDpme (+%)
(37.4)  (0.023) (1.68)
— 0.9335( (fMe-SUBEMe) (~1)+skift)
(0.20)
R%Z = .6276  DW = 2.25 n=19 s -=61.6

I samtlige specifikationer er tillige £fCb(-%), fIb og
fIb(-%) forsggt som uafhengige variable i stedet for £Cb, men
fCb er overalt bedst, selv om forskellen ofte ikke er sarlig
stor.

5. Resuymé&, konklusioner og en mindre korrektion

I testudgaven af den reviderede modelversion findes ved
begyndelsen af 1976 nedenstédende 5 relationer til fastlaggelse
af importen af brzndsel i faste priser, fMe. Relationernes ud-
vikling er beskrevet i de foregdende afsnit.

0.0231£fCf + 0.0299fCi + 0.0103fCh + 0.0062fCb +
0.0123fCv + 0.0369fCk + 0.0225fCs + 0.0386fCo +
0.0144fIb + 0.0146fTo + 0.0134fIp + 0.0213(fE-fEe)
+ 0.6232fEe

(5.1) SubA

(5.2) SubB SubaA (-%) + 0.3824fCe

(5.3) SuMe 0.00103(fros-SubB) + 1.081SubB

(5.4) IlMe- IlMe(-1)= -78.98 + 0.0532fCb-0.9319I1Me(-1)

{5.5) fMe = IlMe + SuMe

(4) svarer bortset fra "skift" til (21) i afsnit 4, og (3)
svarer til (5) i samme afsnit. (5) benyttes som en definitions-

ligning for IlMe i historiske perioder.

Idéen i relationerne er, at brandselsimporten copfattes
som ikke-konkurrerende import, og at brazndsel indgar limita-

tionalt i stort set samtlige produktionsprocesser. Via en




input-output model knyttes forbindelsen mellem ADAM's efterspgrg-
selskomponenter (bortset fra lagerinvesteringer og turistrejser)
og brandselsimporten. SuMe opfattes derfor som en approksimation
til den brandselsimport, som ville have fundet sted, sifremt
niveauet for brazndselslagrene var uandret. I konsekvens heraf

er IlMe -~ differencen mellem fMe og SuMe ~ udnavnt til lager-
investeringer i brandsel, og disse forklares ud fra en meget
simpel anvendelse af kapitaltilpasningsprincippet i relation

(4) .

Tkke uventet har relationerne haft vanskeligt ved at klare
de seneste &r, omend forbehold m& tages p.gr.a. datas forelg-
bige karakter. Dette fremgdr af tabel 1, hvor den beregnede
brazndselsimport fMe ved isoleret brug af (1) til (5) fremgar.

Samtlige &r i tabel 1 ligger efter estimationsperioden.

Tabel 5.1 Registreret og beregnet brendselsimport

1970 1971 1972 1973 1974 1975
~~~~~~~~~ mill. kr. - 1955-priser -—-==--—--—-

1. fMe, regq. 3422 31998 3383 3433 3241 3228
2, fMe, ber. 3277 3230 3353 3538 3374 3487
3. (1.)—-(2.) 145 =31 30 =105 =133 -259

Som det fremgér af tabel 1 er der 3 store negative resi-
dualer i arene 1973 - 1975. Det bemarkes,at residualspredningen

i estimationsperioden er beregnet til 64.6.

Arsagen til dette forhold er nok i hgj grad gkonomisering
med brzndselsanvendelse., Det bemarkes, at relationen kun vil
kunne registrere besparelser i husholdningernes brandselsfor-
brug, fCe, mens gvrige - i forhold til relationen mere teknisk
pragede besparelser - ikke kan registreres. Besparelser af den-
ne type kan opfattes som en nedsattelse af koefficienterne i
relation (1), hvilket vil afspejle, at de tekniske koefficien-

ter for brandselsinput i erhvervene er blevet mindre.

A priori valges ikke at @ndre koefficienterne til fCe og
fEe, da en nedsattelse af disse kun kan vedrgre verditilvakst-
delen af disse leverancer, dvs. primert gkonomisering i raffi-
neringsproces og distribution. Denne ¢konomisering md anses
for beskeden relativt til det hg¢je direkte energiindhold i
fCe og fEe.
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Relationerne (1) til (2) erstattes derfor af

I

(5.6) SubC 0.0231£fCf + ... + 0.0134fIp + 0.0213(fE-fEe)

(5.7) SubB 0.5JSub * SubC + 0.5JSub(-1) -SubC (-1}

0.6232fEe(~%) + 0.3824fCe

+

dvs. der indfgres en ny eksogen variabel JSub - gkonomiserings-—
grad i brandselsanvendelse - som i perioden frem til og med
1972 sattes til 1, dvs. SubB bliver i denne periode identisk

med relation (2)'s SubB.

Gennemregnes relationerne (6) il (7) og (3) til (5) vil
fglgende serie for JSub sikre en rimelig god overensstemmelse
med den registrerede brendselsimport
cenae 1972 1973 1974 1975 1976 .....

1.00 1.00 0.95 0.93 0.88 0.88 0.88

1973-vaerdien for JSub pd 0.95 md i hgpj grad betragtes som
resultat af udbudsbegransning, mens vardien pa 0.88 fra og med
1975 m3 betragtes som afspejlende en besparelse pa 12 pct. i
brazndselsanvendelsen til andet end privat forbrug af brandsel

og eksport af brandsel.

Som en art post scriptum kan herudover navnes, at den an-—
fprte gkonomiseringsgrad burde kunne endogeniseres ved hjalp
af et langt lag i en relevant relativ pris. Herved vil de pro-
blemer, som er omtalt i afsnit 4 angdende drene forud for 1960,
ogsd komme n@rmere en lgsning. En endogenisering vil dog krave,
at relationen tages op til fornyet overvejelse, hvilket er op-

givet for narvarende.

T forbindelse med et eventuelt videre arbejde med denne
relation bgr yderligere nogle forhold undersgges. En del kan
sAdledes tale for, at brazndselseksporten afgranses anderledes,
s4 eksporten af elektricitet ikke medtages pd grund af den
store verditilvekst i elproduktionen. Det er desuden urimeligt,
at brandselseksporten indgdr med et lag p& et halvt ar (3f. (7)),
da det i hgj grad er de samme virksomheder, som er eksportgrer
og importg¢grer, og endvidere kan kritiseres, at frostdggnene
indgdr multiplikativt med fCe og fEe i (3}, da vinterens streng-
hed i forvejen benyttes som forklarende variabel 1 relationen
for fCe og md vare irrelevant for en bestemmelse af, hvor meget

brandselsimport der fglger af en given brandselseksport.




KAPITEL 5

Timelegnnen i industrisektorerne

1. Oversigt

Der skal i dette kapital redegeres for en rakke forseg pa
at forbedre lenrelationen i ADAM. Redegerelsen indledes med en
kort historisk gennemgang af relationens specifikation. De gen-
nemferte forseg omfatter:

1) endret definition af aktivitetsudtrykket ved anvendelse af
mal for det potentielle arbejdsudbud,

2). anvendelse af nve forklarende variable ud over pris og akti-
vitetsmal,

3) anvendelse af multiplikative led mellem pris og aktivitets-
mal,

4) @ndret definition af den afhangige wvariabel, idet den renses
for pristalsreguleringen og endelig

5) omformulering af relationen til en relation i de absolutte

endringer i1 de relative andringer.

Dette kapitel bestar foruden denne oversigt af 8 afisnit,
svarende til papirerne

1) Ellen Andersen, Lenrelationen, dateret april 1975
{(afsnit 2-6)

2) Ellen Andersen, Lenrelationen i maj-juni, dateret
august 1975 (afsnit 7-8)

3) Anders Moller Christensen, Lenrelationen i marts-76
versionen af ADAM, dateret 9. juni 1976 (afsnit 9).

Resultatet af de gennemfeorte forseg er angivet i sidste
afsnit ved relation (9.2). I modellen pd simulationsform, jEf.
appendix 1, findes denne relation som nr. 52, og den tilsvaren-

de niveau-variabel bestemmes i1 relation nr. 53.

2. Forhistorie

I appendix 3 versioconen af ADAM anvendes folgende specifi-

kation, jf. "En model", relation 8.2.4:!

! Ellen Andersen: En model for Danmark, 1949-1965, XK¢benhawvn 1975




(2.1) Dln = -5,9 + 2,98Dpcp(-2/3) + 18,0(1/1-Bn) (-1/2)+9,5do
(1,68) (2,1) (6,1)

1949 - 1965 =n =17 s = 12,4 R? = 0,89

Som det fremgar af figur 2.1, bryder denne relation sammen

ved fremskrivning over blot ét ar.

I "Arbejdsmarkedet i ADAM" er vist resultater vedrerende
lgnrelationen.! Disse estimationer forklarer lna dvs. arbej-
derlensummen i industrien pr. arbejdstime i stedet for som tid-
ligere den samlede industrilensum pr. arbejdstime. Som aktivi-
tetsmal anvendes aktiviteten i savel byggesektor som industri,
Bnb, mod tidligere, hvor kun industriens aktivitet, Bn, anvend-
tes. Konklusionerne af estimationer over perioden 1950-1969 er:
1) len- og prisvariabel ber specificeres som procentvise an-
dringer; dette giver mindst undervurdering ved fremskrivning
over 1970-1972, 2) aktivitetsmalet ber indga uden lag og line-
#rt dvs. som (1-Bnb), 3) hverken overenskomstdummy, produkti-
vitetsmal eller profitmal far significante koefficienter i den

procentvise version. Den foretrukne relation har formen:

(2.2) PDlna = 8,41 + 0,79PDpcp(-3/4) -~ 0,048 (1-Bnb)
(0,15) (0,010}

1950 - 1969 n =20 s = 1,45 R? =0,78

Indenfor estimationsperioden kerer relationen javnt hen
over udsvingene i 1960'erne; det ser ud som om der burde ind-
feres flere forklaringsfaktorer. Fremskrivninger over 1970-1973
viser, at ogsa denne specifikation umiddelbart efter estima-

tionsperioden giver kraftige undervurderinger af lenudviklingen:

Faktisk Estimat med Estimat med
PDlna 1-8nb 1/1-Bnb
1969 12,3 11,3 10,5
1970 12,7 9,8 ‘ 9,6
1971 15,2 11,1 10,4
1972 12,6 10,6 10,2
1973 18,8 12,0 12,8

! Rapport fra modelgruppen,nr. 1, kapitel 9.
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Fremskrivningen i oversigtens anden kolonne er baseret pa
relation (2.2), fremskrivningen i tredje kolonne pa en tilsva-
rende specifikation, men med den reciprokke arbejdsleshed. Det
fremgar, at den linemre version (med 1-Bnb) er bedst i alle ar
bortset fra 1973.

Til slut skal omtales nogle beregninger over lenrelationen
ved hjzlp af two-stage-least sguares (med hovedkomponenter) .
Med samme specifikation som i relation (2.2}, men pa 19 obser-

vationer fas med henholdsvis 4 og 7 hovedkomponenter:

{2.3) PDlna = 8,7 + 0,83PDpcp(-3/4) - 0,053 (1-Bnb}
s = 2,15

(2.4) PDlna = 8,2 + 0,92PDpcp(-3/4) -~ 0,051 (1-Bnb)
s = 2,11

Disse relationer fremskriver marginalt bedre:

Faktisk Estimat med Estimat med
PDlna (2.3) (2.4)
1969 12,3 11,5 11,7
1970 12,7 10,1 10,0
1971 15,2 11,4 11,5
1972 12,6 10,9 10,9
1973 18,8 12.4 12,6

Det ma dog konkluderes, at lenrelationen stadig er darlig.

3. Anvendelse af det potentielle arbejdsudbud

Tdéen stammer fra Klein; i lenrelationen skal anvendes et
mal for efterspergselspresset pa arbejdsmarkedet, og som alter-
nativ til arbejdsleshedsprocenten foreslas anvendt et tilsva-
rende udtryk, baseret pa det potentielle i stedet for det fak-
tiske arbejdsudbud. Det faktiske arbejdsudbud er nemlig kon-
junkturfolsomt som pavist i kapitel 7 1 "arbejdsmarkedet i
ADAM". Nar aktiviteten er hej, wges arbejdsudbudet, hvorfor
den faktiske arbejdsleshedsprocent varierer mindre, end den
ville have gjort, hvis arbejdsudbudet var eksogent. Formalet
med beregning af det potentielle arbejdsudbud er saledes at fa
et aktivitetsmal, som er mere variabelt end de observerede ar-

beidsleshedsprocenter.




Konstruktionen af mdl for det potentielle arbejdsudbud er
enkel: Kenjunkturafhengigheden i serien for Unb, arbejdsudbudet
i industri og byggesektor, fjernes ved at benytte estimerede
verdier for Unb, som kun afhznger af mdl for befolkningen. I bi-
lag 1 til kapitel 7 i "Arbejdsmarkedet i ADAM" er vist tidsseri-
er for forskellige befolknings- og arbejdsstyrkemdl. I det fgl-
gende benyttes to af disse, BEF, samlede befolkning mellem 15 og
64 &r, og BEK, der er BEF eksklusive elever i 8.til lo.klasse.

Serierne er fremskrevet ud fra Statistisk Tidrsoversigt.

Estimeret over 1950-1969 med Unb som afh#ngig variabel (re-

gressand) fas fglgende alternative beregningsformler for PotUnb:

(3.1) UnbF = -3370 + 0,26BEF
(381)  (0,01)
n=2 s=76 R:=0,96 DW=0,73
(3.2) UnbK = -5036 + 0,32BEK
(398)  (0,01)
n=20 s=2¢66 R:=0,97 DW=0,97

Ved hij=zlp af UnbF og UnbK beregnes derefter serier for den
potentielle arbejdslgshed (UnbF-Qnb/UnbF) og (UnbK - QOnb/UnbK)
Disse serier tillige med serien for den observerede arbejdslgs-—

hed er indtegnet 1 figur 3.3.

I figur 3.1 - 3.2 er vist forlgbet for Unb samt den bereg-
nede UnbK og regressionsresidualerne, som i overensstemmelse med
det forventede viser udpraget konjunkturmgnster, jf. ogsd de la-

ve DW-vardier.

Forskellen mellem UnbF og UnbK ses af figur 3.3 at vare
minimal. Det fremgar, at anvendelsen af det potentielle arbejds-
udbud betyder, at aktivitetsniveauet fra 1965 til 1969 forekom-
mer lavere. Det er for sid vidt lykkedes at konstruere et aktivi-

tetsmal med st@rre variabilitet end den faktiske arbejdsl@shed.

Metoden har dog en vasentlig skavank, idet konstruktionen
af det potentielle arbejdsudbud ikke duer wved fremskrivning ud
over estimationsperioden, fordi Unb begynder at falde fra 1971,
sdledes at der bliver en voksende diskrepans til UnbF og Unbk

j£. nedenstdende fremskrivninger.




Figur 3.1 og figqur 3.2
ARBEJDSUDBUDET 1 INDUSTRI OG BYGGESEKTOR

Faktiske arbejdsudbud, Unb
A — = — — Potentielt arbejdsudbud, UnbK

4710 +
4080 T
464¢ T
45¢0
4410+
4320 T
4238 +
§140 T
4050
3980 T
Igie 4+

378¢ T

? } I + 3 1 i } ] : i ] 1 1 1
T T M T T 4 T M T ¥ ¥ ¥ T + T ¥ T 4>

1859 1852 19454 1856 18568 19¢9 16862 1064 19686 19068

+0.319 BEK

972¢ 1

663 1

05490

g450 T

gaee

e21¢ +

g18¢ 1

pege 1

geoo +

dg10 1T

320 T
L R 1 . 1 i ' ] R 1

N H 3 ! "
L] v T i L] ) M T b T ¥ ¥ T

1950 1952 1054 1958 1058 1g6¢ 1062 1064 10648 1068

v

Normaliserede residualer

A
2 bt e = —
1.9 71
: /_-\\/A } : : : 3t ,/-{>
1458 1852 1954 g58 1958 i90¢ 1902 1904 14460 190
_t.e-_
s 8 =T — T e e e — e = T S T T T e




Figur 3.3
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Hvis konstruktionen med potentielt arbejdsudbud skal anven-
des, er det ngdvendigt at @ndre beregningsproceduren; anvendelse
af den laggede residual ved fremskrivning er en narliggende id&.

Til belysning af, hvorledes lgnrelationen zndres, nir ar-
bejdsudbudet konjunkturrenses, er her vist to relationer med hen-

holdsvis den faktiske og den potentielle, reciprokke arbejdslgs-




hed. I estimationsligningerne indgdr ud over pris og aktivitets-
mal tillige den procentvise andring i normalarbejdstiden. Denne
variabel skal nzrmere analyseres i det fglgende afsnit. Med fak-
tisk arbeijdslgshed fas:

(3.3) PDlna = 1,2 + 0,79PDpcp(-3/4) + 16,0(1/1-Bnb)-1,06PDHn
(0,8) (0,12) (3,0) (0,35)
n = 20 s = 1,2 R2 = 0,86 DW = 1,95

Med potentielt arbejdsudbud UnbK fds:

{3.4) PDlna = 1,5 + 0,935PDpcp(-3/4) + 5,3 (UnbK/UnbX-QOnb)
(0,7) (0,11) (0,9
~1,62PDHn
(0,32)
n=2 s=1,1 R*®=0,8 DW=1,39

Anvendelse af det potentielle arbejdsudbud ses at skubbe
vagten fra aktivitetsmidl til prisudtryk; koefficienten til nor-
malarbejdstiden er urimeligt hegj 1 (3.4). Det marginalt bedre
fit kan henfgres til perioden midt i 1960'erne. I figur 3.4
er indtegnet de to relationer (3.3) og (3.4); det ses klart,
at anvendelse af det potentielle arbejdsudbud, som jf. figur
3.3 indebarer den maksimale hgjkonjunktur placeret primo
1960'erne, forbedrer fittet i begyndelsen af 1960 "erne og for-
verrer fittet medio 1960'erne. Begge fremskrivninger er heslige.
anvendes den laggede residual som additivt tilskud +il det po-
tentielle arbejdsudbud, £4s en nappe ma&rkbar forbedring af frem-
skrivningen; kun forudsigelsen for 1973 bedres maerkbart jf. fi-
gur 3.4 nederst, hvor x markerer denne fremskrivning. Konstruk-
tionen med potentielt arbejdsudbud er ikke forsggt anvendt i de

videre beregninger.

4. Nye forklarende variable

Af kapitel 9 i "Arbejdsmarkedet 1 ADAM" fremgar, at der
har varet nogen succes med at indfgre to yderligere forklarings-
variable, henholdsvis den et halvt &r laggede arbejdsproduktivi-
tet, D(Xn/An) (-%), og den absolutte verditilvekst, ligeledes med
et halvt &rs lag, men kun 1 de specifikationer, hvor den afh®ngi-

ge variabel er den absolutte 1gnzndring. Overenskomstdummyen Ddo
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fir ligeledes i specifikationen i absolutte @ndringer korrekt
fortegn for koefficienten, men lille t-verdi. I gpecifikatio-
ner med lgnnen madlt som relativ zndring lykkedes det ikke at
indfg¢re variable ud over pris og aktivitetsmadl; figurerne s.
9.20 og 9.21 antyder imidlertid, at der er behov for flere for-

klarende variable; 1960'erne beskrives ret darligt.

De forsgg, som i denne omgang er gjort for at indfgre flere
forklarende variable, er i en vis forstand lykkedes. Forsggene
skal her beskrives i den rakkefglge hvori de blev udfgrt.

Den vasentlige nye idé er, at de ved overenskomsterne af-
talte lgnstigninger indeholder et element, som skal sikre ind-
tagtsmazssig kompensation for nedsattelser i den ved overens-
komsterne aftalte arbejdstid. I den f@¢rste tankerus anvendtes
normalarbejdstiden i industrien som reprasentant for denne ef-
fekt; resultatet er allerede vist i relation (3.3). Den rela-
tive @ndring i normalarbejdstiden har korrekt fortegn, pan sig-
nifikans og bider et par alpetoppe af. At der ikke blot er tale
om en nyttigggrelse af trenden i serien Hn fremgar af fglgende

relation med tiden som forklaringsfaktor:

(4.1) PDlna = 0,3 + 0,71PDpcp(-3/4)+13,0(1/1-Bnb)}+0,0012tid
(1,4) (0,14) (5,0) (0,0008)

n=20 s=1,4 R =0,81 DW= 2,16

Hn er bedre end tid; dette er ikke i modstrid med, at tid
ogsd nasten kan begrundes i relationen. Fremskrivningen efter
relation (4.1) er kun meget lidt bedre end efter (3.3), som

vist i figur 3.4, dvs. darlig.

dn er imidlertid ikke den relevante variabel for den pé-
geldende effekt; den relevante variabel er Ha, den aftalte ar-
bejdstid, som alene udtrykker arbejdstiden efter overenskomster-—
ne, mens Hn tillige er korrigeret for kalenderarets afvigelser
fra normaldret og forsynet med en selvstandig trend, knyttet
til langtidsudviklingen i den faktiske arbejdstid, Gn. Den af-
talte arbejdstid Ha er vist i "En Model", appendix 5, 8. 294;
fremskrivningen foretages pd grundlag af kapitel 2 i "Arbejds-
markedet i ADAM", primert p& grundlag af tabel 5. Ha's udvik-
ling gennem tiden skyldes to effekter: dels zndringer i den
ugentlige arbejdstid, dels endringer 1 antal feriedage. Det er

ret enkelt at opspalte Ha i to serier, Had, aftalte daglige




arbejdstid, og Haa, aftalte antal arbejdsdage. For Had's ved-
kommende er spgrgsmidlet om 6 eller 5 dages uge lgst som i ka-
pitel 2: @ndringen foretages i 1970, men sammenkedningen sker

pa basis af @ndringen fra 1969 til 1970, baseret pa 5 dages uge
1 1969. I estimationsperioden 1950-1969 @ndres Haa kun &n gang,
nemlig i 1953; i fremskrivningsperioden andres Haa dog atter,
idet antallet af arbejdsdage nedsazttes med 1 procent i sdvel
1972 som 1973. For at f& et godt ske¢n over lgnnens elasticitet
med hensyn til antal arbejdsdage er der undtagelsesvis foretaget

en estimation over den lange periode 1950-1973.

Ud over Had og Haa er indf¢rt en dummy Ddo3, som er en
overenskomstdummy; inspireret af kapitel 9 i 'Arbejdsmarkedet'
er der ved den nye dummy taget hensyn til de to tilfzlde af
overenskomstperioder p& over to A&r, nemlig 1958-1961 og
1961-1965, helhedslgsningen er siledes betragtet som et ikke-
overenskomstdr. Zndringen i Ddo3 i forhold til den velkendte
Ddo er, at Ddo3 tillagges en negativ vardi i de Ar som er 3.
eller 4. ar efter en overenskomsts indgadelse, dvs. 1960, 1963
og 1964. Ddo3 findes i to varianter: Ddo3A, som antager verdien

-1 i de navnte tre &r, ©g Ddo3B, som antager vardien -1,5.
I bilag 1 er vist serier for Ha, Had, Haa, Ddo3A og Ddo3B.

I omestimationerne er alle varianter gennemregnet med sdvel
arbejdslgsheden som den reciprokke arbejdslgshed. Resultaterne
er opsummeret i tabellerne 4.1 og 4.2. Generelt giver den reci-
prokke arbejdslgshed et marginalt bedre fit, og de nye variable
kommer pent ind. Ddo3B er marginalt bedre end Ddo3A. Ha er ikke
helt s& signifikant som Hn, men i betragtning af, at Hn er rela-
tiv trendmessig, og Ha meget fluktuerende, er Ha helt overbevi-
sende. Opdelingen af Ha i de to effekter Had ©og Haa giver en in-
signifikant koefficient til Haa i estimationsperioden 1950~1969;
i den forlengede periode, hvor Haa har to punkter til at bide i,
fér begge variable koefficienter pé& knap to gange spredningen,
og mens elasticiteten svarende til aftalt daglig arbejdstid er

2/3 til 3/4, er Haa's mdske i narheden af &n.

Nar relationen for estimationsperioden 1950-1969 skrives
op:; er den pan med fire klart signifikante variable, men pro-
blemet med fremskrivningen er desvarre ikke l¢st, relationen
hanger. Dette ses klart ved det dyk, som Durbin-Watson foreta-
ger, nar estimationsperioden forlanges over 1970-1973. Lgnrela-

tionen er endnu ikke ferdig.

.11
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Af tabellerne 4.1 og 4.2 fremgdr udover sadvanlige teststg¢rrel-
ser ogsd mal for forudsigelserne over 1970~1973; det drejer sig om
RMSE, Root mean square error, og MAE, Mean absolute error. Den prio-
ritering af relationerne, som kan foretages pa grundlag af sadvanli-
ge test for specifikation/estimation, er fuldt i overensstemmelse
med prioriteringen efter test baseret pd forudsigelser; dette er en
tilfredsstillelse.

I figur 4.1 er vist estimater fra to lgnrelationer; det drejer

sig om den oprindelige specifikation med to variable:
(4.2) PDlna = 1,8 + 18,7(1/1-Bnb) + 0,74Dpcp(-3/4)
(0,9 (3,7) (0,15)

1950-69 s = 1,45 R® = 0,78 DW = 1,94

og specifikationen med tilf@jet overenskomstdummy og aftalt arbejds-
tid:

(4.3) PDlna = 0,5 + 20,5(1/1-Bnb) + 0,82PDpcp(-3/4)
(0,7 (2,8) (0,11)
- 0,65PDHa + 0,0105Ddo3B
(0,25) (0,0029)
2

1950-69 s = 1,06 R = 0,90 DW = 2,09

Det fremgdr af figuren, at dummyen og arbejdstiden bider godt
i 1960'erne. Fremskrivningen er ikke k¢n i nogen af specifikatio-
nerne, men relation (4.3) har dog de rigtige bevagelser i forudsi-
gelsesperioden, men et par procent for lavt niveau. Hvis intet bed-
re viser sig, kan (4.3) bruges, ndr den suppleres med den laggede
residual; effekten af denne fremgangsmdde er vist i figur 4.1 ne-

derst som en punkteret kurve.

Til belysning af valg mellem reciprokke arbejdslgshed og ar-
bejdslgsheden lineazrt skal relation (4.3} sammenlignes med den til-

svarende lineare specifikation:

(4.4) PDhlna = 8,2 - 0,054(1-Bnb) + 0,84PDpcp(-3/4)
(0,9) (0,008) (0,12)
- 0,36PDHa + 0,0116Ddo3B
(0,27) (0,0031)
2

1950-69 s = 1,11 R™ = 0,89 DW = 1,96
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Nar bortses fra arbejdstidens svagere signifikans, er forskel-
lene minimale. I figur 4.2 er indtegnet residualer fra relationerne
(2), (3) og (4); i fremskrivninger er residualerne mindre i (4), n&r

bortses fra 1973.

Til afslutning skal navnes forsgg med at inddrage den relative
endring i arbejdsproduktiviteten; ste¢rrelsen er inddraget dels med
et halvt drs lag, dels sammenvejet med den lgbende verdi og to lag-
gede vardier. Den simple korrelation er positiv og omkring 0,6, men
korrelationen mellem aktivitetsmal og arbejdsproduktivitet er steark,

sddan at den variables koefficient f&r forkert fortegn.

5. Multiplikative og ikke-lineare led

Det kan a priori fastslas, at anvendelse af multiplikative
eller andre ikke-lineazre led ikke lgser problemerne omkring frem-
skrivningen over 1970'erne, da de fgrste &r i 1970'erne ikke er
ekstreme, hverken med hensyn til prisstigningstakt eller aktivitets-

niveau, bortset fra 1973.

Anvendelse af et multiplikativt led i pris og aktivitetsmal
skal afpr¢gve en hypotese om samspil mellem de to faktorer gdende
ud pa, at hgj aktivitet kombineret med hgj prisstigning giver en
serlig hgj lgnstigning. I multiplikative led er en vis scaling for-

mentlig ngdvendig; her er gjort fors¢gg med to varianter:
(1/1 - Bnb) (1 + PDpcp{(-3/4))

og opdelt 1 to selvstzndige variable:
(1/1 - Bnb) og (1/1 - Bnb) (0,1 + PDpcp(-3/4))

I begge varianter forventes positive koefficienter. Den sidste
variant giver en negativ koefficient til den multiplikative variabel.

Den fgrste variant giver:
{(5.1) Pplna = 7,5 + 0,78PDpcp(~3/4) - 0,70PDHa + 0,0103Ddo3B
(7,8) (0,12) (0,27) {(0,0030)

+ 19,1(1/1-Bnb) (1+PDpcp (-~ 3/4))
(2,8)
n=20 s=1,09 R>=0,90 DW= 2,15

1970-73 RMSE = 172 MAE = 118

Afslutningsvis skal navnes et beregningseksperiment, hvor akti-

vitetsmélet defineredes som a(l/(b+l1-Bnb)), men i gvrigt samme spe-
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cifikation som i (4.3); som startvaerdier for iterationerne valgtes
a = 20,5 somi (4.3) og b = 0. Efter 6 iterationer fés a = 56,9,
b = 0,636, begge kun halvt s& store som deres spredning, og med
uendret forklaringsgrad i forhold til (4.3). Dette resultat viser,

at beregningsproceduren er anvendelig generelt, omend ikke specielt.

6. Elementer til en forelgbig konklusion

bRelatidn (4.3) eller (4.4) kan med visse hijzlpetricks anvendes
i den nye modelversion. Noget tyder pa, at (4.3) i ekstreme akti-
vitetssituationer fitter bedre end (4.4), men forskellen er yderst
behersket: i de 8 ekstremeste aktivitetsdr i 1950-1973 fés for
(4.3) en MAE p& 1,2, for (4.4) en MAE pd 1,4. Mere vasentlig synes
derfor forskellen i koefficienten til PDHa; b¢r den vare ca. én tre-
diedel eller ca. to trediedele? N&r der eventuelt ud fra et modelsi-
mulationssynspunkt et foretaget et valg mellem (4.3) og (4.4) skal
derefter valges et passende middel mod niveauundervurderingen i
1970'erne. En mulighed er at anvende den laggede residual, jf. (1)
i oversigten nedenfor. En alternativ mulighed er tilpasning af kon-
stantleddet; i oversigten er i b3de specifikation (4.3) og (4.4)
adderet 3 procent til konstanten med et nydeligt resultat, Jf. {2).
Som tredie mulighed skal vises virkningen af at fjerne lagget pa
-3/4 i prisudtrykket, jf. (3) i oversigten, der viser fejlene i

fremskrivningerne efter disse mangvrer:

(4.3) (4.4) (4.3) (4.4) (4.3) (4.4) (4.3) (4.4)

uden kor. (1) (2} {3)
- fremskrivningsfejl - procent -
70 3,3 3,0 3,0 3,3 0,3 0,0 1,4 1,0
71 3,5 2,8 0,2 -0,2 0,5 -0,2 4,3 3,7
72 2,2 1,9 -1,3 -0,9 ~0,8 -1,1 1,9 1,6
73 4,5 5,3 2,3 3,4 1,5 2,3 2,5 3,3
7. Lgnnen renset for pristalsregqulering

Den forelgbige konklusion er som anfgrt i afsnit 6, at speci-
fikationen i relation (4.3) er den bedste. Relationen er pan i
estimationsperioden, der er to nye klart signifikante forklarings-

stprrelser, men fremskrivningen over 1970-73 hanger et par procent.

Sidenhen er der foretaget mange beregninger. Fgrste del af be-
regningerne bygger p& en omdefinering af den afhangige variabel,

idet lgnserien er renset for pristalsreguleringen. Anden del af be-




regningerne, jf. afsnit 8, bygger p& en transformation af hele re-
lationen til absolutte @®ndringer (i de procentvise lgnstigninger,

atter defineret som 1lna).

I bilég 2 er vist tidspunkt for og stgrrelsen af pristalsre-
guleringerne i perioden 1948-73. Herudfra er beregnet den i bilag 3
viste serie for den akkumulerede dyrtidsregulering, idet de enkelte
drs regulering er omregnet til &rsbasis og summeret med nulniveau i
1947.

P& basis af serien for den akkumulerede pristalsregulering er

beregnet en ny l¢gnserie lnar defineret som
{7.1) lnar = lna - kumdyr

I figur 7.1 er optegnet den procentvise endring i lnar, PDlnar,
0g til sammenligning den procentvise udvikling i 'reallgnnen' her

defineret som:
(7.2) reallgn = PDlna - PDpcp(-%)

Et formdl med rensning af lgnserien for pristalsregulering er
at fa mulighed for at studere den dynamiske struktur i aktivitets-
malet. De talrige tidligere forspg pd samtidig regressionsbestem-
melse af lagget i prisudtryk og aktivitetsmdl har ikke givet noget
klart svar, fordi samvariationen mellem de to forklaringsfaktorer
var generende. Nu er med rensningen for dyrtidsregqgulering prisef-
fekten ude, og aktivitetseffektens dynamik kan studeres. Idet A i
det fglgende betegner arbejdslgsheden, og RA betegner den reciprokke
arbejdslgshed, skal fgrst vises de simple korrelationskoefficienter

mellem den relative @&ndring i den rensede lgn og aktivitetsmilene:

1350-73 A A(-1/4) A(-%) A(-1)
n = 24 PDlnar -0,80 ~0,80 -0,79 -0,73
RA RA(~1/4) RA (-%) RA(-1)

PDlnar 0,79 0,79 0,77 0,68

Det fremgdr, at der maksimalt ud fra de simple korrelations-

koefficienter kan argumenteres for et lag pa 1/4. I regressionerne

.19
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er anvendt den procentvise @ndring i den aftalte arbejdstid PDHa og
den nye overenskomstdummy, Ddo3B, jf. afsnit 4. Herudover er anvendt
aktivitetsmdl med de ovenfor viste lag. Resultaterne fremgdr af ta-
bellerne 7.1 og 7.2. Nar den reciprokke arbejdslgshed anvendes, er
koefficienterne til aftalt arbejdstid og overenskomstdummy ret sta-
bile; for aktivitetsmalet kan et lag p& 1/4 forsvares. Konstantled-
det er ustabilt og insignifikant. I fremskrivningerne f&s resulta-
ter analoge med estimationstestene. Alle relationer hanger lige s&
meget som i de tidligere beregninger p& lna. I relationer, der er
linezre 1 arbejdslgsheden, er koefficienten til den aftalte arbejds~
tid meget ustabil, konstantleddet er stabilt og signifikant, men
aktivitetsmdlet bgr nappe have noget lag. Disse relationer haenger
ogsd. Efter estimationstestene, s og R2, er den lineare version

bedst; den er ogsd marginalt bedre i fremskrivningen:

faktisk estimat med estimat med
PDlnar RA(-1/4) A(-1/4)
1970 12,9 8,3 9,4
1971 15,5 10,8 11,9
1972 11,6 8,7 9,8
1973 22,6 11,4 12,1

Den for pristalsregulering rensede lgnserie er derefter sggt
beskrevet ved visse langsigtede effekter. For det fgrste er under-
sgpgt, om der skulle findes en kumulativ effekt af prisudviklingen
pé lgnudviklingen. Denne effekt er defineret som en vejet sum af

prisstigningsprocenterne efter fglgende formel:

(7.3) VPDpcp = 0,4PDpcp(-1) + 0,3PDpcp(-2) + 0,3PDpcp(~3)

For det andet er forsggt med et tilsvarende langsigtet udtryk
for produktivitetsudviklingen. Produktiviteten er defineret alter-
nativt, dels som arbejdstimeproduktiviteten i industrien, dels som
beskeftigelsesproduktiviteten i industri og byggesektor:

(7.4) VPDX/A 0,4PD (X¥n/An) (-1)+0,3PD(Xn/An) (-2)+0,3PD(Xn/An) (-3)

I

(7.5) VPDX/Q 0,4PD{(Xnb/Onb) (-1) + 0,3PD(Xnb/Qnb) (-2}

+ 0,3PD{(Xnb/Qnb) (-3)
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Endelig er forsggt med et multiplikativt led i overenskomst-
dummyen Ddo3B og beskaftigelsesproduktiviteten:

(7.6) Ddo3PRO = Ddo3B( VPDX/Q )

Meningen med det sidste udtryk er, at lgnstigningen ved over=
enskomsterne afhanger af den forudgiende produktivitetsudvikling.
Det kunne ggres elegantere ved, at vejningen i PD(Xnb/Qnb) fulgte
overenskomstperioden, men dette er ikke fors¢gt her.

De fire nye forklaringsfaktorer har fglgende simple korrela-
tionskoefficienter til lgnudtrykket:

1952-74 RA(-1/4) VPDpcp VPDX/A VPDX/Q Ddo3PRO Ddo3B

n = 23 PDlnar 0,65 0,44 0,70 0,63 0,34 0,19
RA(-1/4) 0,21 0,61 0,64 0,11 -0,13
VPDpcp 0,51 0,53 0,31

Arbejdsproduktivitetsudtrykket har en pan korrelation til l¢n-
nen, men er ogsa korreleret med aktivitetsmdlet. Produktivitets- og
prisudtryk er multikollinezre. Prisudtrykket kommer aldrig godt ud,
dvs. enten fas forkert fortegn, eller insignifikant koefficient.
Produktivitetsudtrykkene far korrekt fortegn, men giver ikke en
mindsket spredning om regressionen. Regressionsresultaterne er op-
summeret i tabel 7.3. I fremskrivningen fas de bedste resultater,
nar den multiplikative overenskomstdummy anvendes; de er marginalt
bedre end de side 5.21 viste:

Fremskrivning med: RA(-1/4) og DdAo3PRO A(-1/4) og DJdo3PRO
1970 8,7 9,6
1871 10,1 11,3
1972 8,8 9,6
1973 14,3 13,4

Det kan herefter konkluderes, at der ikke er fundet nogen lang-.
sigtet inflationsvirkning, men at der mdske er en langsigtet pro- o
duktivitetsvirkning, som ikke kan indgd additivt p.g.a. kollineari=-
tet med aktivitetsmadlet, men mdske multiplikativt i forklaringen af
overenskomsternes indhold. Der er visse muligheder i at forsgge en
forbedret specifikation af Ddo3Pro.
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8. Lgnaccelerationen

I det fglgende arbejdes atter med den sadvanlige lgndefinition,
dvs. med lna. Forsggene med at bestemme lag i aktivitetsudtrykket
betragtes som afsluttede; i det fglgende anvendes som aktivitets-
mal alene RA(-1/4), idet den lineare version giver usikrere koef-
ficienter til Ha. Til gengzld tages lagget i prisudtrykket op til
fornyede overvejelser. I afsnittene 3-6 er konsekvent anvendt et
lag p& 3/4, men i det fglgende sankes lagget til 1/2, som a priori
er mere rimeligt. Til sammenligning med relation .(4.3) haves fglgen-
de udgangspunkt:

(8.1) PDlna = 0,6 + 20,5RA(-1/4) + 0,79PDpcp(~1/2) - 0,63PDHa
{0,8) (3,4) (0,14) (0,29)

+ 0,0100Ddo3B
(0,0034)

1950-69 s = 1,24 R% = 0,86 DW = 1,80

Relation (8.1) er efter test i estimationspericden 1idt ringere
end (4.3) med det langere lag i prisudtrykket. Noget tilsvarende gzl-
der 1 fremskrivningen:

faktisk estimat med estimat med
PBblna (4.3) (8.1)

1970 12,7 9,4 9,8

1971 15,2 11,7 11,5

1972 11,9 9,7 10,3

1973 20,7 16,2 14,7

Trods disse forhold anvendes i det fglgende specifikationen
(8.1), men den omformuleres til absolutte @ndringer. Denne formu-~
lering af de indgdende variable er modelteknisk ensbetydende med

at anvende den laggede residual i fremskrivningerne som anfgrt i
afsnit 6.

(8.2) DPDlna = 0,002 + 1,11DPDpcp(~1/2) + 18,02DRA(-1/4)
(0,004} (0,21) (8,9)

- 0,75DPDHa + 0,0127DDdo3B
(0,33) (0,0034)

1951-69 n =19 R =0,71 s = 1,56 DW = 2,45

Koefficienterne til overenskomstdummy og aftalt arbejdstid er
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5.26
ret stabile; koefficienten til aktiviteten mindskes, koefficienten
til prisudtrykket g¢ges, mens konstantleddet (en trend) ikke er sig-

nifikant.

Denne relation er klart kgnnere end niveaurelationen; dette

ses af figur 8.1 og 8.2 svarende til relationerne (8.1) og (8.2).

Accelerationsformuleringen giver ogsa bedre fremskrivninger
end (8.1). Fremskrivningen for (8.2) viser de procentvise arlige
lgnstigninger beregnet ved at tage udgangspunkt i den faktiske l¢n-

stigningsprocent i 1969:

faktisk estimat med estimat med
PDlna (8.1) (8.2)

1970 12,7 9,8 10,9

1971 15,2 11,5 13,5

1972 11,8 10,3 12,0

1973 20,7 14,7 17,0

1974 22,4 18,7

I praksis kan der opnads endnu bedre resultater ved etirs frem-

skrivninger.

Den til (8.2) svarende relation med linear specifikation af ar-
bejdslgsheden giver samme stgrrelse for koefficienten til prisud-
trykket, og nazsten samme koefficienter til aftalt arbejdstid og over-
enskomstdummy; spredningen er en anelse stgrre, 1,68 mod 1,56 i
(8.2). Ogs& i fremskrivningen er den lineazre relation marginalt rin-

gere.

S. Afsluttende bemzrkninger

P& grundlag af resultaterne i1 de foreglende afsnit blev rela-
tion (8.2) afprgvet i forbindelse med overgangen til marts-76 ver-
sionen af ADAM. Relationen er gentaget her, idet dog betegnelsen
DPD for den absolutte @ndring i den relative @ndring er erstattet
af DR, og idet betegnelsen Kbnb har erstattet A (= 1-Bnb) og dummy -

navnet er forkortet.
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Figlﬁ: 8.2 L¢gnaccelerationen,;-pct.
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(9.1) DRIna = 0,002 + 1,11DRpcp(~-1/2) + 18,02D(1/Kbnb) (-1/4)
(,004) (,21) (8,9) '

- 0,75DRHa + 0,000127DDdo3
(,33) (,000034)

s = 0,0156 R% =0,71 DW= 2,45 n = 1951-69

Phillips-kurve formuleringen med hyperblen (DRlna=y (1/Kbnb)
har imidlertid givet anledning til konvergensproblemer i visse A&r,
omend en lgsning tilsyneladende kan opnas, safremt arbejdsudbudet
eksogeniseres. For at imgpdegd disse vanskeligheder er relationen
med den lineazre specifikation af arbejdslg¢gsheden, jf. afsnit 8§

nederst, atter fremdraget:

(9.2) DRlna = 0,002390 + 1,120DRpcp(-1/2) - 0,003218DKbnb (-1/4)
' (,003) (,23) (,0025)

- 0,6949DRHa + 0,000137DbDdo3
(,36) (,000037)

s = 0,068 R =0,67 DW=2,26 n = 1951-69

Som anfg¢rt i afsnit 8 er (9.2) marginalt ringere end (9.1};
specielt er udtrykkene for aftalt arbejdstid og for ledigheden min-
dre signifikante. Koefficienterne pdvirkes ikke meget af specifika-

tionsendringen.

Fremskrivninger af (9.1) og (9.2) over a&rene 1970-74 giver
fplgende resultater:

Historisk {(9.1) (9.2)

verdi {Reciprok Kbnb) (Linexr Kbnb)

Rlna Rlna residual ﬁTEE residual

————————————————— pct. ==——m—mmmme— e
1970 12,69 10,85 1,84 9,91 2,78
1971 15,18 15,29 =-0,11 15,70 -0,52
1972 12,91 14,78 -1,87 14,48 -1,57
1973 20,21 16,59 3,62 16,57 3,64
1974 22,54 22,84 -0,30 23,23 -0,69

Anm. : ﬁTEB = DRIna + Rina(-1)

Som det ses, fremskriver (9.2) marginalt ringere end (9.1),
men forskellen er ikke stor. I lyset af den ringe forskel er (9.2)

indsat i marts-76 versionen af ADAM, og denne version har ikke gi-
vet anledning til konvergensproblemer.
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Bilag 1 Nve dataserier

Ha PDHa Had PDHad Haa PDHaa Ddo3A Ddo3B
1549 2332 - 800 - 291,5 - 0 0
1950 2332 0] 800 0 291,5 0] 1 1
1951 2332 4] 800 0 291,5 0 0 0
1952 2332 0 800 0 291,5 0 1 1
1953 2284 -0,021 800 0 285,5 -0,021 4] 0
1954 2284 0 80O 0 285,5 0 1 1
1955 2284 0 8006 0 285,5 0 0 0
1956 2284 8] 800 0 285,5 0 1 1
1957 2284 0 800 0 285,5 0 0 0]
1958 2267 -0,007 794 -0,008 285,5 0 1 1
1959 2190 -0,034 767 -0,034 285,5 0] 0] 0
1960 2147 -0,020 752 -0,020 285,5 0 -1 -1,5
1961 2141 -0,003 750 -0,003 285,5 0 1 1
1962 2141 0 750 0 285,5 0 0 0
1963 2141 4] 750 0 285,5 0 -1 -1,5
1864 2141 0 750 0 285,5 8] -1 -1,5
1965 2141 0 750 0 285,5 0 1 1
1966 2101 -0,019 736 ~-0,019 285,5 0 0 0
1967 2082 -0,004 733 -0,004 285,5 0 1 1
1968 2049 -G,021 718 -0,020 285,5. 0 0 0
1569 2026 -0,014 708 -0,014 285,5 0 1 1
1969 2020 850 236,5
1970 2008 -0,006 845 ~-0,006 236,5 0 o 0
1971 1584 -0,012 835 -0,012 236,5 0 1 1
1972 1963 -0,010 835 0 234,0 -0,010 0 0]
1973 1942 -0,011 835 0 231,5 -0,011 1 1

Anm. $

Serierne er omtalt i afsnit 4.




Bilag 2 Dyrtidsregulering 1948-1973

Tidspunkt Antal portioner Belgb, gre pr.time °
1/9 - 48 1 5
1/3 - 49 1 5
1/5 - 50 1 5
1/9 - 50 1 5
1/3 - 51 4 20
1/9 -~ 51 5 15
1/3 - 52 1 5
1/9 - 52 1 5
1/3 - 55 1 5
1/9 - 55 2 10
1/3 - 56 2 10
1/9 - 56 2 10
1/3 - 57 1 5
1/9 - 57 1 5
1/3 - 59 2 10
1/3 - 60 1 5
1/3 - 61 1 5
1/3 - 62 2 18
1/9 - 62 1 9
1/3 - 63 2 18
1/3 - 64 1 15
1/3 - 65 1 15
1/9 - 65 2 %0
1/3 - 66 1 15
1/9 - 66 1 15
1/9 - 67 1 20
1/%3 - 68 2 40
1/9 - &8 1 20
1/9 - 69 1 20
1/3 - 70 1 20
1/9 - 70 2 40
1/3 - 71 1 20
1/9 - 71 1 30
/5 - 72 1 30
1/9 - 72 1 %0
/3 - 73 1 20
1/9 - 73 2 80
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Bilag 3

akkumulerede dyrtidstillag

Udgangspunkt i 1947

1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

n
11
18
nn
o3
67
67
75
P4

108

112

120

126

131

150

174

190

215

255

274

327

354

297

454

512

589




KAPITEL 6

gvrige andringer og justeringer i modellen'

1. Oversigt

Hvert af de foregdende fire kapitler bringer analyser og
revisionsforslag vedrgrende en enkelt relation i ADAM. I dette
kapitel omtales de ¢gvrige indholdsmessige @ndringer og juste-
ringer, der er gennemfgrt ved opstillingen af de reviderede
modelversioner , i forhold til ADAM's udformning i1 "En model®,
appendix 3. Disse @&ndringer er s&danne, som enten er eller for-
ventes ngjere beskrevet i anden sammenhazng, eller som hver er
af sa begranset omfang, at de af redaktionelle grunde er samlet

i &t kapitel,

Til de enkelte afsnit bemerkes, at afsnit 3 om arbejdsmar-
kedet tager udgangspunkt i rapporten herom, der blev udsendt i

1974, I afsnit 4 om prisrelaticnerne indgdr papiret:

1. Ellen Andersen, En mindre korrektion af prisrelatio-

nen for forbrugsindustrien, dateret 10. februar 1976.

Som grundlag for afsnit 5 om de direkte skatter er benyt-
tet en ra&kke papirer, nemlig af Poul Uffe Dam (dateret 30.
august 1973), Torben Gjede og Poul Uffe Dam (dateret november
1973) og Anders Mgller Christensen (dateret 18. oktober 1974,
20. november 1974 og 14. januar 1975), samt rapporten om en rak-
ke simulationer, der blev udsendt i 1975. Afsnit 6 om arbejds-

lgshedsunderstgttelsen svarer stort set til papirerne:

2. Poul Uffe Dam, En relation for indkomstoverf@grslerne;

et skridt pad vejen, dateret 9., juni 1976.

3. Poul Uffe Dam, Ligningsjustering i forbindelse med

datarevisionen, dateret 4. august 1976.

! Udarbejdet i sommeren 1977 af Poul Uffe bam




Endelig svarer afsnit 7 til:

4, Poul Uffe Dam: ADAM og databruddet i nationalregnska-
bet 1969-1970, dateret 4. maj 1976.

De konklusioner, der er ndet med hensyn til udformningen
af de forskellige relationer i den samlede model, er anfgrt i
de enkelte afsnit. Det bemzrkes yderligere, at afsnittene 2-5
omhandler andringer, som er indbygget i ADAM, marts 1976, mens
afsnittene 6-8, som d&r narmere omtalt, vedrgrer andringer,

der er indfgrt i senere versioner af modellen.

2. Forbruget af boligydelser

Forbrugskomponenten boligydelser eller husleje, fCh, ind-
g8r som eksogen variabel i modellens appendix 3 version. Da
denne version blev opstillet, foreld der dog allerede en rela-
tion til bestemmelse af DfCh, jf. "En model", relation (4.2.14).
De forklarende variable i denne relation var nyinvesteringer
i privat boligbyggeri i faste priser, fIb, henholdsvis med og
uden et &rs lag. Med boliginvesteringerne som eneste forklarings-
faktor afspeijler relationen i udprazget grad beregningen i na-
tionalregnskabet af forbrugskomponenten husleje, der er define-
ret som den betalte husleje, netto for varmebidrag o.lign., i
lejede boliger samt en beregnet husleje i ejede boliger. Ses
der bort fra andringer i saneringsomfanget og @ndringer i
stgrrelsen af en evt. boligreserve, vil @andringer i den sdledes
fastlagte husleje i faste priser alene vere bestemt af bolig-
investeringernes omfang. Forbrugskomponenten md fglgelig opfat-
tes som imputeret, og en direkte adfezrdsbeskrivelse af dens
udvikling vil ikke vare rimelig; relationen foregiver da heller
ikke at give en sadan beskrivelse. Disse forhold fgrte til, at

relationen ikke blev indbygget i de fgrste modelversioner.

I den estimationsrunde, der gik forud for opstillingen
af ADAM i den reviderede version af marts 1976, reestimeredes
ogsd relationen for forbruget af boligydelser med fglgende re-
su;tat:

(2.1} DfCh = 15,5 + 0,018fIb + 0,025fIb(~1)
(4,5) (0,010) (0,011)

n = 1951-1969 s = 7,5 R2 = 0,91 DW = 1,46

Residualerne fra denne relation er starkt positivt auto-

korrelerede, jf. figuren i appendix 3. Det samme gjaldt resi-



dualerne fra relation (4.2.14) i "En model". For de senere &r
fé&s den stgrste fejlvurdering i 1973, hvor endringen i bolig-
forbruget overvurderes med omkring en fjerdedel. For &ret 1973
er det hidtil hgjeste niveau for boliginvesteringerne registre-

ret.

Relation (2.1) er indbygget i den reviderede modelversion.
I modellen pd simulationsform, jf. appendix 1, findes relatio-

nen som nr. 9, dvs. i den fgrste rekursive blok.

Grunden til, at der siledes er zndret praksis vedrgrende
behandlingen af denne forbrugskomponent i modellen, er fgrst
og fremmest, at det ved prognosekgrsler over et l®engere aremal
kan vare praktisk at sikre konsistensen mellem boligforbruget
og boliginvesteringerne inden for modellens rammer, siledes at
&#ndrede eksogene anslag over den ene komponent (fIb) medfgrer
en automatisk tilretning af den anden (fCh). Hvis det findes
hensigtsmessigt at skg¢nne separat som hidtil over de to stgr—
relser, hvilket navnlig kunne tankes at vare tilfazldet i for-
bindelse med prognoser over et kortere &remdl (1-2 &r), vil
dette uden stgrre vanskelighed kunne ske ved anvendelse af Jju-

steringsled til relationen for fcCh.

3. Arbejdsmarkedet

Til brug ved opstillingen af ADAM i den reviderede version
foreld et samlet analysearbejde om modelléns arbejdsmarked,
"Arbejdsmarkedet i ADAM"!. Heri er arbejdsmarkedet i "En model"
gennemgaet ved inddragelse af nyere observationer. Endvidere
er der givet opleg til forskellige udvidelser af modellens ar-
bejdsmarked.

a. Beskaftigelsen i industrien

I kapitel 4 i "Arbejdsmarkedet i ADAM" er siledes gennem-
gdet de forskellige specifikationer af de relationer for indu-
striens beskaftigelse og gennemsnitlige arbejdstid, der i sin
tid blev analyseret, og hvoraf de vigtigste er gengivet i "En
model" i afsnittene 7.7 og 7.8. Udvidelsen af estimationsperi-
oden med arene 1966-68 medfgrer som hovedregel et fald i for-
klaringsgraden i de enkelte relatiocner for beskaftigelsen,

hvorimod relationerne for den gennemsnitlige arbejdstid gennem-

! Rapport fra modelgruppen, nr. 1.




géende viser sig stabile. Resultaterne fra estimationerne giver
ikke umiddelbart noget grundlag for at =ndre de konklusioner,
der er fremlagt i "En model"”.

Tmidlertid afslgrede estimationerne problemer omkring be-
skrivelsen af beskaftigelsen i forbrugsindustrien, Qnc, hvilket
gav anledning til s®rlige analyser heraf som beskrevet i "Ar-
bejdsmarkedet i ADAM", kapitel 4. Der blev dog ikke fundet
faste holdepunkter for forbedringer af relationen. Derimod
havde de fe¢rnavnte estimationer afslgret, at begrundelsen for
at valge den alternative model for forbrugsindustrien, jf. "En
model", afsnit 7.8, efter udvidelsen af estimationsperioden ik-
ke langere var si klar. Efter nogen overvejelse blev det beslut-
tet at specificere forbrugsindustriens relationer i den revide-
rede modelversion efter tilpasningsmodellen, der hele tiden
havde varet benyttet for investeringsindustriens relationer,
3f. "En model", afsnit 7.7. Det bgr understreges, at de bergr-
te problemer vedrgrende beskaftigelsesrelationen for forbrugs-

industrien ikke herved kan siges at vare lgst.

b. Industriens funktionzrer

I "Arbejdsmarkedet i ADAM", kapitel 5, er beskrevet forsgg
pd at opstille en relation for industriens beskzftigelse af
funktionazrer. Funktionarbeskaftigelsen er som bekendt ikke om-
fattet af de fgromtalte relationer. Inden for estimationsperi-
oden 1950~68 opnds der forholdsvis rimelige resultater. Der er
dog &benbare problemer i estimationsperiodens sidste ar, og
forsgg pad at lade relationerne fremskrive udviklingen i arene
1969-72 falder alt andet end tilfredsstillende ud. Forsggene
p4 at inddrage funktionarbeskaftigelsen i industrien i den sam—-

lede model er herefter blevet indstillet indtil videre.

c. Beskaftigelsen i bygge- og anla&gssektoren

Som bekendt omfatter arbejdsmarkedet i de fgrste versioner
af ADAM alene industriens arbejdere. Iszr af hensyn til speci-
fikationen af ledighedsudtrykket i lgnrelationen blev det pa
et tidligt stade i arbejdet omkring ADAM fundet padtrangende,
at modellens arbejdsmarked blev udvidet med beskaftigelsen i

bygge—- og anlagssektoren, Qb.

I "Arbejdsmarkedet i ADAM", kapitel 6, er beskrevet ar-
bejdet med opstillingen af en relation for Qb. Som omtalt i

kapitlet var en forudsatning herfor, at en serie for Qb var




blevet konstrueret. Forskellige specifikationer af relationen
blev gennemprgvet i estimationsarbejdet. Konklusionen blev, at
en overordentlig enkel specifikation anbefales til brug i den
samlede model. Denne anbefaling er fulgt ved opstillingen af

den reviderede modelversion.

d. Arbejdsudbuddet

Den reviderede modelversion er endvidere udvidet med en
relation for udbuddet af arbejdskraft modsvarende den i model-
len specificerede beskaftigelse. Arbejdsudbuddet er eksogen
variabel i de tidligere modelversioner. Serien for denne va-
riabel, Unb, er konstrueret ud fra ADAM's beskaftigelsesserier
og serier for beskaftigelsesgraden fra arbejdslgshedsstatistik-
ken, jf. punkt e. Arbejdet med opstillingen af relationen er
beskrevet i "Arbejdsmarkedet i ADAM", kapitel 7.

En rzkke forskellige specifikationer af relationen blev
benyttet i estimationsarbejdet. De forskellige specifikationer
blev analyseret bl.a. ved at lade relationerne fremskrive Unb
ud over estimationsperioden. Konklusionen heraf var, at mens
det synes vanskeligt at komme uden om et udtryk for reallgnnen
som forklarende variabel, giver en razkke forskellige specifika-
tioner af arbejdsstyrken ikke noget afggrende bidrag til at for-
bedre relationen. Dette fgrte til et forslag om, at en forholds-
vis enkel specifikation af relationen for Unb benyttes i den
samlede model, hvilket da ogsa er sket ved opstillingen af den

reviderede modelversion.

Ved brugen af den reviderede modelversion til prognosefor-
madl har relationen for arbejdsudbuddet dog givet anledning til
problemer. Sa vidt det kan ses, er kilden hertil navnlig det
nevnte real (time)lgnsled. Problemerne har isar vist sig i for-
bindelse med fremskrivninger, der indbefattede indkomstpoliti-
ske tiltag. De heri forudsatte meget lave (eller negative) real-
lgnstigninger, der i forhold til estimationsperiodens serie
herfor md betegnes som ekstreme, medfgrer forggelser i det af
relationen bestemte arbejdsudbud af en st¢rrelse, der unddrager
sig en rimelig fortolkning. Dette har haft til fg¢lge, at ar-
bejdsudbuddet har varet sat eksogent i de modelversioner, der
siden fremkomsten af marts 1976-versionen har varet de mest be-
nyttede, jf. kapitel 1.




e. Afsluttende bemarkninger

Udvidelsen af ADAM's arbejdsmarked med beskaftigelsen i
bygge- og anla&gssektoren har medfgrt, at to variable i model-
lens ligningssystem er erstattet af besl®gtede variable. Det
drejer sig for det f@grste om arbejdsudbuddet, som i1 de tidlige~
re modelversioner alene vedrgrer industrien, og som er define-

ret:

(3.1) Un = (Qnc + Qni) /Bn,

hvor Bn er beskaftigelsesgraden i "fremstillingsvirksomhed"
ifglge arbejdslgshedsstatistikken. Arbejdsudbuddet i den revi-
derede modelversion, der er konstrueret med henblik pa at dzkke

bide industri og bygge- og anlagsvirksomhed, er defineret:

{(3.2) Unb = (Qnec + Qni})/Bn + Qb/Bb = (Qnc 4+ Qni + Qb)/Bnb,

hvor Bb er beskaftigelsesgraden i "forskellige andre erhverv"”
ifplge arbejdslgshedsstatistikken; den navnte erhvervsgruppe
omfatter vasentligst bygge- og anlagsvirksomhed. Bnb, der i mo-
dellen angiver beskaftigelsesgraden i industri og bygge- og an-
lzgsvirksomhed, er defineret ved (3.2), sidste lighedstegn.

For det andet drejer det sig netop om beskaftigelsesgraden,
hvor Bn eller heraf afledede udtryk er erstattet af Bnb, 1
praksis i form af det tilsvarende arbejdslgshedsudtryk:

(3.3) Kbnb =(1 - Bnb) 100

Uden direkte sammenhang med udvidelsen af arbejdsmarkedet
bem@rkes ogs&, at lgnsummen pr. arbejdstime i industrien, ln,
hvori funktionarlgnsummen er indbefattet, er aflgst af arbej-
dernes lgnsum pr. arbejdstime i industrien, lna, som den lgn-
sats, der benyttes i de af ADAM's relationer, som har lgnnen

som forklarende variabel. Definitionerne fglger:

Wn _ Wnc+Wni

An - Anc+ani

(3.4) In

Wanc+Wani

(3.3) 1na = Znc + Ani

De relationer, som er omtalt i dette afsnit, og som er ind-




bygget i den reviderede modelversion, findes i modellen pa
simulationsform, jf. appendix 1, som numrene 43, 44, 45, 4o,
47 og 50.

4, Prisrelationerne

a. Sektorprisrelationerne

Relationerne for priserne i industrisektorerne og i bygge-
og anlagssektoren, pnc, pni og pb, er tidligere blevet analyse-
ret under inddragelse af nyere cbservationer i estimationerne,
jf. "Arbejdsmarkedet i ADAM", kapitel 8. Der blev ikke i den
forbindelse fundet anledning til at @ndre de konklusioner, der
er fremlagt i "En model". Ved estimationerne forud for opstil-
lingen af den reviderede modelversion er specifikationerne fra
de tidligere modelversioner da ogsd blevet fulgt, idet dog ud~
trykkene for 1¢gnsats og lgnsummer er andret som omtalt i af-
snit 3, punkt e. Det samme galder for relationen for prisen i
den offentlige sektor, hvilket dog ingenlunde er udtryk for,
at specifikationen er lydefri, jf. omtalen i "En model", af-
snit 8.5.

I sidste fase af reestimationsarbejdet er der foretaget
en mindre andring i specifikationen af prisrelationen for for-
brugsindustrien. Udgangspunktet er taget fra en forelgbig ver-

sion af den reviderede model:

(4.1) Dpnc = 0,32 + 336D(Wanc/Xnc) (-1/4)+0,324D (0, 8pmr+0, 2pme)
(1,21) (132} (0,048)

+ 11,7DXnc/Xnc(~1)
(13,8)

1951-69 =n =19 DW=1,8 s = 2,05 R®=0,79

Ved modelrevisionen er Wnc overalt blevet erstattet med
Wanc, jf. ovenfor; denne #ndring har ikke skadet prisrelatio-
nen, men derimod gavnet den, idet sivel egenskaber i som efter
estimationsperioden, dvs. fremskrivning over &drene 1970-74, er

marginalt bedre, n&r Wanc anvendes.

Formalet med det fglgende er at erstatte sidste led, der
udtrykker efterspgrgselspresset, med et mere direkte m&l. Det
ses af (1), at den relative produktionsstigning ikke er ind-

draget med nogen imponerende sikkerhed. Der er eksperimenteret
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med sammenvejninger af fglgende efterspgrgselskomponenter: fEq,
fCf, £Cv, fCi og fCo. Givet den ¢vrige specifikation som i (1)
fis en maksimal t-verdi p& 2,5, ndr den procentvise andring i

gvrige vareeksport, fEg, anvendes som mal:

{(4.2) Dpnc = =-2,99 + 516D (Wanc/Xnc) (-1/4)+0,192D(0, 8pnmr+0, 2pme)
(1,60) (129) (0,058)

+ 27,2DfEq/fEq(-1)

1951-69 n =19 DW= 2,64 s =1,70 R = 0,85

Koefficienten til udtrykket for efterspgrgselspresset er
ret sikker og dobbelt sd& stor som i (1), men den kraftige re-
duktion i koefficienten i importprisudtrykket ma bemarkes;
#ndringen i specifikationen har givet multikollinearitet, som
malt ved korrelationskoefficienten mellem de to koefficienter
er -0,75.

Som det fremgér af oversigten nedenfor, fremskriver (2)
nermest ringere end (1); den har en vendepunktsfejl og hanger
mere i 1974. Hvis der i stedet anvendes et bredere udtryk for
efterspprgslen, fis en mindre t-vardi; et passende kompromis
er:

A3 = fEq + 0,5(£Ci + £Cv)

Med denne specifikation af efterspgrgslen fis en uandret
koefficient til importprisudtrykket i forhold til (1) og en be-
hersket forggelse af koefficienten til efterspgrgselspresset:

(4.3) Dpnc = -0,47 + 354D (Wanc/Xnc) (-1/4)+0,314D{0, 8pmr+0, 2pme}
(1,47) ( 45) (0,045)

+ 17,4DA3/A3(~1)
(14,1)

1951-69 n =19 DW= 2,06 s = 2,00 R® = 0,80

Denne specifikation giver ret pracis samme fremskrivning

som (1}, jf. nedenfor.

Alle viste formuleringer hanger i 1973 og 1974; hvis der
indfgres et lag i importpriserne forvarres 1973, mens 1974 kan
forbedres. Hvis der alternativt anvendes en stgrre vagt til

brandselsimportpriserne, kan begge ars residualer mindskes med




en i ¢gvrigt ret uazndret relation, jf. fglgende specifikation,
som er sammenlignelig med (3):

(4.4) Dpnc = -0,76 + 375D(Wanc/Xné)(—l/4)+0,311D(0,7pmr+0,3pme)
{1,53) (134) (0,048)

+ 20,0DA3/A3(-1)
(14,7)

1851-69 n=19 Dw = 2,089 s = 2,09 R2 = 0,78

Fremskrivningen nedenfor viser for (4) en overvurdering
i 1974. Det bemarkes, at med de benyttede data kan en pracis
forudsigelse af 1974 opnids med vagtene 0,75 og 0,25 til im-
portpriserne.

Det er herefter valgt at erstatte relation (1) med rela-
tion (3) i den reviderede modelversion. I modellen pad simula-

tionsform, jf. appendix 1, findes relationen som nr. 58.

Fremskrivninger: Dpnc

observeret beregnet
(1) (2) (3) (4)
1970 13,9 7,4 7,5 7,6 7,7
1971 5,9 6,5 8,9 6,8 8,2
1872 4,4 4,4 6,0 4,4 4,2
1973 24,2 16,1 17,3 16,1 17,2
1974 37,0 34,8 30,9 33,9 39,5

b. Prissammenbindingsrelationerne

For disse relationer er der ved overgangen til den revi-
derede modelversion generelt sket den andring, at koefficienter-
ne til afgiftssatserne, hvor disse er specificerede, forlods
er sat til é&n. Denne specifikation er sammen med en udvidelse
af estimationsperioden belyst i "En model”, kapitel 9. Under
reestimationerne er der herudover @ndret i lgnsatsudtrykket,
jf. afsnit 3, punkt e,

5. De direkte skatter

I appendix 3 versionen af ADAM indgar de direkte skatter
som en eksogen variabel under betegnelsen S. Denne variabel

medvirker i modellen via den disponible indkomst til fastlag-
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gelse af de forskellige endogene komponenter i det private for-
brug. Denne rolle for variablen er vasentlig for dens n&rmere
afgransning. Det skal i denne forbindelse navnes, at andre hen-
syn, fx af institutionel art, meget vel kunne f¢re til alterna-
tive afgrensninger af skattevariablen; sadanne kunne udmarket
tenkes at finde udtryk inden for modellens rammer, hvad enten

de benyttes i modellen som forklarende variable eller ej.

At S i de fgrste versioner af modellen er eksogen md be-
tegnes som yderst rimeligt i betragtning af, hvorledes opkrav-
ningssystemet vedrgrende indkomstskatterne var indrettet fgr
1970, og at modelversionerne var opstillet med henblik pé& kort-
tidsforudsigelser. Ved fremskrivninger over et langere dremal
ville eksogeniteten af S selv under det gamle opkravningssy-
stem formentlig have vist sig ubekvem. Ved prognosekgrsler
over arene efter kildeskattens indfgrelse i 1970 blev det man-
gelfulde ved eksogeniteten af S imidlertid helt &benbart, idet
S da ogsd pad kort sigt varierer med s& vasentlig en gkonomisk
stgrrelse som indkomstniveauet, fx reprasenteret ved brutto-

faktorindkomsten, der bestemmes i modellen.

a. SMEC II - skattefunktionen

Meget kort tid efter at egentlige prognosek¢rslef var
pabegyndt i fordret 1973 ved hijszlp af ADAM, blev der da ogsa
spgt ré&det bod pd denne mangel, idet de almindelige personlige
indkomstskatter blev gjort endogene. Hertil benyttedes som be-
skrevet andetsteds skattefunktionen i den nys opstillede
SMEC ITIL.

Denne hurtige afhjzlpning af manglerne viste sig dog
snart ikke at vare helt problemfri. For det fgrste bestemte
SMEC II's skattefunktion slutskatterne. Denne afgraznsning af
skatterne blev fglt som varende i strid med det ovenfor anfdorte
formd3l, som S-variablen har i ADAM. Afgransningen svarede da
heller ikke til den, der benyttes i nationalregnskabet og til
tilsvarende formil af Det gkonomiske Sekretariat, og som hid-
til havde varet anvendt i forbindelse med ADAM. Her afgranses
de direkte skatter som de af arbejdsgiverne indeholdte belgb
(A-skatter) samt de af skatteyderne direkte indbetalte belgb
(pvrige skatter). Det mdtte formodes, at de stabiliserende
virkninger af en slut-skattefunktion ville vare betydeligt

kraftigere end af en skattefunktion svarende til det sidst

1 Rapport fra modelgruppen, nr. 2, kapitel 3.




anfprte skattebegreb; og det blev ret hurtigt opfattelsen, at
i hvert fald i forbindelse med ADAM burde det sidste af de to

skattebegreber bruges.

For det andet var SMEC II's skattefunktion udformet sile-
des, at overgangen fra nationalregnskabets (og ADAM's) indkomst-
begreber til de skattetekniske indkomstbegreber var fastlagt
additivt ved en rakke eksogene variable. Med den @gvrige ud-
formning af funktionen bet¢d dette inden for det enkelte ar
en marginalskattesats over for bruttofaktorindkomsten i en
stgrrelsesorden af 0,55, hvilket forekom urimelig hgijt.

Endelig opstod for det tredije pa et lidt senere tidspunkt
nogle problemer af mere institutionel art, idet ADAM's brug af
SMEC II's skattefunktion var indrettet siledes, at den forud-
satte en lgbende, i hvert fald &rlig, tilgang af specialbereg-
nede data fra SMEC-projektet. Denne situation gjorde ADAM-pro-
jektet ubehageligt sarbar over for @andringer i skattefunktionen
1 forbindelse med en 1 ¢vrigt helt naturlig udvikling inden for
SMEC~projektet. Uden at det anf@rte problem nogensinde blev rig-
tig akut, kan den almindelige lare midske alligevel dragés deraf,
at mens udveksling mellem forskellige modelprojekter af idéer og
erfaringer normalt vil vere yderst frugtbar, er brug af et andet
modelprojekts sarlige dataserier, hvis beregning stdr og falder
med en bestemt modelversion, ikke nogen hensigtsmessig samar-

bejdsform.

b. ADAM—~skattefunktionen

Som fglge af disse problemer opstillede Danmarks Statistik
sin egen skattefunktion, der blev indbygget i ADAM i februar
1975, og som siden har veret i anvendelse. En ngjere beskri-
velse og diskussion af funktionen ventes givet ved en senere

lejlighed; i det fglgende bringes derfor blot et resuma.

ADAM's skattefunktion bestdr ligesom SMEC II's af et sat
at tekniske relationer, der kan opfattes som kvasiidentiteter
af type som mangdesammenbindingsrelationerne i ADAM. I den
historiske periode genererer modellen med givne data for ind-
komsterne, nemlig bruttofaktorindkomsten og indkomstoverfgrs-—
lerne, den stgrrelse for de direkte skatter, som fremgar af
nationalregnskabet. Skatten er siledes (i hvert fald eks post)
afgrznset som det andet af de to begreber, der er anfgrt oven-—

for,

Den tidligere benyttede skattefunktions additive overgan-

ge fra nationalregnskabets indkomstbegreber er her erstattet
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af to multiplikative overgange. Den skattepligtige indkomst fast-
legges siledes som en andel af summen af bruttofaktorindkomst

og indkomstoverfgrsler. Denne andel, der fastlagges historisk

som forholdet mellem skattepligtig indkomst og anfgrte sum, har
vist sig at variere meget beskedent. Til forudsigelser fremskri-
ves andelen under hensyntagen til udviklingen i ligningsreglerne,

hvilket ingenlunde er problemlgst.

Skalaindkomsten svarende til begrebet i skattereglerne
indtil 1974 bestemmes ud fra skattepligtig indkomst, (forventet)
forskudsregistreret skattepligtig indkomst og {forventet) for-
skudsregistreret skalaindkomst. Afviger den skattepligtige ind-
komst, som fastlagt ovenfor, fra den forskudsregistrerede, be-
stemmes i skattefunktionen ved en anden multiplikativ overgang
en tilsvarende afvigelse for skalaindkomsten, som lagges til den

forskudsregistrerede.

De direkte skatter, der af dataredaktionelle grunde her
er benavnt Sd, bestemmes herefter som summen af de eksogene
direkte skatter og skalaindkomsten, som fastlagt ovenfor,
multipliceret med en "trakprocent". Sidstnavnte stg¢rrelse,
tab, har i &rene 1970-76 varet sat mellem 0,42 og 0,47; margi-
nalskattesatsen over for bruttofaktorindkomsten har varet i
en stgrrelsesorden af 0,25, dvs. vasentlig lavere end i den
tidligere benyttede skattefunktion. I modellen pa simulations-—
form, jf. appendix 1, findes funktionen som relation nr. 78,
79 og 80.

En mangel ved funktionen kan havdes at vare, at de skatte-
politiske instrumenter ikke fremstar serlig klart i funktio-
nens eksogene variable, Hertil kan anfgres, at vejen fra
mikro - her den enkelte skattepligtige person - til en skatte-
funktions makro er slg¢ret af sd mange forhold, at en direkte
anvendelse heri af instrumenterne, som disse fremgar af skatte-
lovene, under alle omstendigheder er anfagtelig. Rent padago-
giske hensyn, som ikke skal undervurderes, kan dog alligevel
tale for at lade instrumenterne fremtrazde udtrykkeligt, hvilket

der da ogsa er overveljelser om.

Sluttelig skal for en ordens skyld navnes, at overgangen
i nationalregnskabet fra finansdrsberegning til kalenderarsbe-
regning af. serierne for den offentlige sektor, jf. afsnit 7,

afdxzkkede et s®rligt problem for serien for de direkte skatter.



Det viste sig, at finansirstallet for 1969/70 med 22058 mill.
kr. mod en umiddelbar forh&ndsforventning var mindre end det
tilsvarende kalenderdrstal for 1969 pd 22841 mill. kr. Fano-
menet skyldes isazr det i sin tid meget omtalte "skattehul"
vedrgrende januar 1970 i forbindelse med overgangen til kilde-
skat!., Som felge heraf er databruddet for denne ADAM-serie ta-—
get mellem 1968 og 1969 modsat den almindelige regel, jf. af-
snit 7, sdledes at 1969-tallet for S (8d), som jo er benyttet
i estimationsarbeijdet, er kalenderarstallet,

1 . . .
Jf. Det gkonomiske Sekretariat, @konomisk oversigt,december 1970.
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6. Arbejdslgshedsunderstgttelsen

T en serie af kg¢rsler, der under anvendelse af ADAM 1
marts 1976 versionen blev gennemfgrt i maj 1976 i samarbejde
med Budgetdepartementet over perioden 1976-1980, viste det
sig som et tilbagevendende problem at skabe overensstemmelse
mellem de eksogent fastlagte indkomstoverfgrsler, T, og den
af modellen bestemte ledighedsprocent, Kbnb. Flere iteratio-
ner, dvs. k¢rsler med modellen, hvori det forsgges at finde
en eksogen variabel (her T), som er konsistent med en eller
flere af modellens endogene variable, var ofte ngdvendige.
Situationen mindede i mangt og meget om den, der forela om-
kring de direkte skatter i de fgrste versioner af modellen,

hvor alle direkte skatter var eksogene, jf. afsnit 5.

a. ADAM, maj 1976

Som fglge af disse problemer blev der opstillet en funk-
tion for indkomstoverfgrslerne, hvori arbejdslgshedsdagpenge-
udgiften (-indtazgten) bestemmes, dvs. ggres endogene i model-
len, mens de gvrige indkomstoverfersler fortsat er eksogene.
Relationen for arbejdslgshedsdagpengene er groft sagt blot en
kodificering af det rasonnement, som Budgetdepartementet be-
nyttede i sin fremskrivning af denne post. ADAM med denne funk-

tion indbygget er benazvnt som maj 1976 versionen:

Funktionen skal herefter prasenteres.

Symboler:
Tdag - indkomstoverfgrsler i form af arbejdslgshedsdag-
penge
Tqvr =~ ¢vrige indkomstoverfgrsler
APCT - officiel arbejdslgshedsprocent
ALFA - arbejdslgshedsdagpenge pr. procentpoint arbejds-
l¢shed

Det anvendte rasonnement er i sin enkelhed:

(6.1) Tdag (o) = ALFA(o) * APCT(o}, hvor

— _qyinaf{-1)
(6.2) ALFA (o) = ALFA{ l}TEETrfT’ 0og generelt
(6.3) ALFA(n) = ALFA(-1)ina(n-l)

lna (-2}




Den laggede lgnstigning er en afbildning med ADAM's vari-
able af den automatiske halvarlige requlering af dagpengesat-
serne; i foraret 1976, fX, reguleres satserne svarende til lgn-
stigningen fra foraret 1974 til fordret 1975 efter Arbejdsgi-

verforeningens timelgnsstatistik.

Yderligere en tillempning var n¢dvendig, da APCT ikke ind-
gdr blandt ADAM's variable. Ud fra opstillingen nedenfor blev

en simpel transformation benyttet, i f@grste omgang:

(6.4) Kbnb = APCT + 1,0

pct. 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975
Kbnb 4,8 4,0 4,7 4,2 3,0 6,3 12,0
APCT 3,9 2,9 3,7 3,6 2,4 5,2 11,2
difference 0,9 1,1 1,0 0,6 0,6 1,1 0,8

De smd difference-tal i 1972 og 1973 ma skyldes bygge-
boom'en, som man vel forelgbig kan se bort fra som et tilbage-

vendende faznomen.

Med 1975 som udgangsdr for ALFA fas herefter:

_ Ina(-1) -
{(6.5) T = ALFA(1975) Tha(1974) (Kbnb-1,0) + Tgvr,
{(6.6) = 0,1644(Kbnb * 1lna(-1)) - 00,1644 * lna(-1) + Tgvr,

idet ALFA(1975) af Budgetdepartementet var ansat til 500 mill.
kr., og 1lna(1974) ifglge ADAM's databank var 3042,2 ¢re. Lig-
ning (6.6) angiver funktionen pa& simulationsform i ADAM, maj

1976 versionen.

Til den anfgrte relation ma principielt indvendes, at den
imod al god modelbyggeskik ikke var blevet testet pa historisk
materiale, inden den blev taget i anvendelse. Stort set synes
den at have virket meget rimeligt i modelkgrslerne, men visse
problemer med at ramme et pa anden vis skg¢nnet 1976-belgbh ge-

nerede dog.

Et andet problem er, om den selv som "a priori relation”
er for forenklet. Navnlig generer problemet om bevagelserne i
arbejdslgshedskassernes medlemstal. I det benyttede skgn for
ALFA(1975) var der allerede fors¢ggt taget hgjde for den seneste
betydelige medlemstilgang; men denne kunne for sd vidt ogsa ha-
ve pavirket den fastlagte transformation mellem Kbnb og APCT.
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I almindelighed kan om relationens udformning anfgres, at
brugen af de eksogene variable af programtekniske grunde blev
begrznset mest muligt. Saledes fremtrader maj 1976 versiocnen
med uendret antal eksogene variable (Tgvr for T) og en ekstra
endogen variabel (T). En mere liberal anvendelse af eksogene
variable, fx for ALFA og for forskellen mellem Kbnb og APCT,

ville gge relationens fleksibilitet.

b. ADAM, august 1976

Ved den almindelige datarevision i sommeren 1976 blev som
fglge af revisioner i serien for lna koefficienterne i (6.6)
zndret en smule., Yderligere afslgredes det, at differencen for
1975 i opstillingen ovenfor skulle a@ndres til 2,3; det fgrste
sk¢n over Kbnb havde varet for lille, Dette understregede det
fgrnavnte problem om arbejdslgshedskassernes medlemstal, der i
det sidste &rs tid var gget sterkt, hvilket havde betinget et
fald af méleteknisk karakter i den officielle arbejdslgsheds-
procent. Eftersom et tilsvarende argument ikke kan siges at
gpre sig gzldende med samme styrke for ADAM's Kbnb, som fglge
af denne st@rrelses afgransning, blev det fundet betimeligt at
andre den hidtil fastlagte forskel mellem de to stgrrelser,

sédledes at:

(6.7) Kbnb = APCT + 2,0

Herefter fremtrader funktionen svarende til (6.6) som

(6.8) T=0,1658 (Kbnb+ina(-1))-0,3316 lna(-1) + Tqvr

Denne udgave af funktionen er indbygget i ADAM, august

1976 versionen i form af to ligninger:

(6.9) T=0,1658 (Kbnb-1na(-1)-0,3316 lna(-1)

(6.10) T=Tdag-dtda + Tgvr,

hvor dtda har vardien 1 i 1975 og &rene herefter og vardien
0 i &rene fg¢r. Herved sattes sa at sige endogeniseringen af
arbejdslgshedsdagpengene ud af kraft 1 drene fgr 1975, hvor
s& Tqvr sattes lig med T. (Det bemarkes, at det fgrneavnte pro-

gramtekniske problem vedrgrende antallet af eksogene variable




var blevet lgst i mellemtiden). Som data for Tdag er anvendt de

i "@konomisk oversigt" fra Det gkonomiske Sekretariat meddelte.

¢c. Senere udvikling

Siden opstillingen af august 1976 versionen har der i
Budgetdepartementet og Danmarks Statistik varet forskellige
videre overvejelser i gang omkring udformningen af funktionen
for indkomstoverfgrslerne. Disse overvejelser er forelgbig re-
sulteret i en udgave af bestemmelsen af arbejdslgshedsdagpenge-
ne, hvori antallet af forsikrede ledige fremtrader udtrykkeligt.
Endvidere indgdr som en ny eksogen variabel en gennemsnitlig
arlig dagpengesats i et basisdrs lgnniveau; autonome satsan-
dringer kan indlases i modelkgrslerne gennem denne variabel,
saledes at indgreb i selve relationen undgds. Denne udgave af

relationen er under implementering i sommeren 1977.

Det md dog fastslds, at bestemmelsen af arbejdsl@gshedsun-
derstgttelsen fortsat lider af den svaghed, at kun en del af
arbejdsmarkedet er medtaget i modellen. Der er i anden forbin-
delse bestrzbelser i gang med henblik pad at f& specificeret
alle sektorer i modellen. Dette vil utvivlsomt vere af betyd-

ning for det hjgrne af modellen, der er behandlet her.

7. Databruddet i nationalregnskabet 1969-1970 og forbruget

af gvrige tjenester

a. Databrud

! pblev for nogle

I nationalregnskabet efter S.U.7 system
ar siden accepteret et databrud vedrgrende afgransningen mel-
lem privat og offentlig sektor. Databruddet, der faldt sammen
med overgangen fra finansdrsberegning til kalenderdrsberegning
af serierne for den offentlige sektor, findes mellem 1969 og
1970, idet der for 1969 er beregnet tal efter sidvel ny som gam-
mel metode® Den @ndrede afgransning indebar, at en rakke for-
melt private institutioner, hvis aktiviteter hovedsagelig fi-
nansieredes af offentlige midler, blev overflyttet fra private
tjenesteydende erhverv til offentlig sektor; andringen er ofte

identificeret som bgrnehavekorrektionen.

! statistiske Undersggelser, nr. 7, Nationalregnskabsstatistik.

2 Jf. Stat. Efterr. 1972:79.
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Af dataserierne i ADAM bergrte bgrnehavekorrektionen umid-
delbart fCs (forbruget af gvrige tjenester), fCo (det offent-
lige forbrug) og T (indkomstoverfgrslerne). Groft sagt blev
bgrnehaveforbruget fgr 1970 i nationalregnskabet opfattet som
privat forbrug, finansieret gennem indkomstoverfgrslerne; der-
efter er det opfattet som offentligt forbrug. (Herudover bergr-
te overgangen til kalenderérsberegning de direkte skatter, 3Jf.
afsnit 5.)

Det problem, der ved databruddet blev skabt vedrgrende

ADAM's dataserier, blev indtil sommeren 1976 klaret ved, at

de tre navnte serier (fCs, fCo og T) ved summariske korrektio-
ner blev bragt til at fglge gammel definition ogsd for &rene
efter 1969. (Korrektionen svarer til det i 1969 overfgrte be-
1¢b fort frem med vaksten i det offentlige forbrug). Dette var
i praksis en yderst overkommelig korrektion; den skulle stort
set blot huskes ved den &rlige datarevision. Herved undgik man
brud i serierne i ADAM's databank, og ingen af modellens rela-
tioner blev bergrt. Ulempen var naturligvis, at de modelbereg-
nede forsyningsbalancer ikke var konsistente med nationalregn-—

skabets forsyningsbalance.

b. Brud i ADAM's serier

Med det starkt ggede samarbejde med institutioner uden
for Danmarks Statistik blev denne inkonsistens mellem forsy-
ningsbalancerne mere og mere problematisk. Efter nogen over-
vejelse blev det besluttet at opgive den hidtil gennemfgrte
xorrektion for databruddet og fglgelig acceptere andrede data-
afgreansninger fra 1970 og frem. Af praktiske grunde indfgrtes
de =ndrede dataafgrensninger i forbindelse med den store arli-
ge datarevision, i dette tilfalde i sommeren 1976. Den vasent-
lige fordel herved var som antydet, at tilbagevendende kommuni-
kationsproblemer udadtil kunne undgas. Det var dog lige sa
klart, at ulemper ville opstd i form af en rakke brud (og re-

visioner) i aADAM's dataserier.

Disse databrud vedrgrer naturligvis i fgrste rakke de tre
nevnte variable (fCs, fCo og T), men herudover ogsa en rakke
mere eller mindre afledede variable. De mere trivielle af dis-
se er pecs, ts, fCp, pcp, Cp, pco og Coj; hertil kommer samtlige
mengdesammenbindingskoefficienter. Endelig opstdr der et fra
et modelsynspunkt meget kedeligt databrud i ¥d; DYd &ndres i




1970 fra 1112 mill. kr. til 842 mill. kr., 1955-priser.

Det er skgnnet, at ADAM trods disse databrud fortsat vil
kunne anvendes til prognoseformdl uden #ndringer i andre re-
lationer end relationen for fCs. I andre serier end for f£Cs er
databruddene anset for at vare af s& minimal betydning for si-
mulationerne, at de kan overses; niveau-skiftet i vd vil dog
have en vis betydning for fCv og fCb (stgrrelsesorden:

20 mill. kr., 1955-priser). Derimod er det fundet, at som ho-
vedregel mid estimationer og simulationer henover databruddet

lyses i band!

c¢. Forbruget af g¢gvrige tjenester

For serien fCs er databruddet si stort, at en korrektion
af relationen er ngdvendig. Betydningen af denne variabel i
modellen er ikke stgrre, end at korrektionen kunne vere klaret
summarisk p& fuldt betryggende mide. Relationen blev dog alli-

gevel nyestimeret til formilet.
)

I estimationerne af relationen for DfCs er benyttet esti-
mationsperioden 1951-1974. Brugen af en estimationsperiode med
sa forelgbige tal er klart imod den generelle estimationspoli-
tik, der er fgrt i forbindelse med ADAM, Afvigelsen fra denne
politik er dog &benbart ngdvendig, si&fremt det foreliggende
problem skal analyseres gennem en estimation. Der er anvendt
nye serier, dvs. serier med databrud, for DfCs 0g pcs, men
ikke for pcp og DYd. At serien for fCs med databrud er an-
vendt, er selvindlysende efter formalet med estimationen;
den gamle DYd er anvendt for at undga forstyrrende databrud
blandt de forklarende variable, jf. ovenfor. Desuden indgar
der en dummy: Ddbh (bh for bgrnehave), som i forste regressions-
st er en simpel 0-1 dummy med verdien 1 i 1970 og vardien 0 i
alle gvrige &r. I andet regressionssat benyttes en alternativ
dummy med vardierne -380, =20, -20, -20, -20 for &rene 1970-
1374 og vardien 0 i alle tidligere &r, idet de anfdrte vaerdier
er et groft skgn over databruddets betydning for DfCs; denne
dummy indgar med koefficienten fastldst til 1,0000. I hvert
af regressionssattene indgdr fire regressioner, idet der er
benyttet fire forskellige indkomstudtryk, nemlig DYd og DYd(-1),
DYdA, DYdB samt DYAC, jf. "En model”, s. 75. De s&ledes frem-

komne otte regressionsresultater er vist i tabel 7.1.

Ses i f@¢rste omgang bort fra, hvilken specifikation af

dummy'en, der bgr foretrakkes, synes det ud fra teststgrrel-




serne rimelig oplagt, at valget mellem indkomstspecifikationer-
ne bgr falde ud til fordel for enten Yd ©9g Yd(-1) eller YdB.

T "En model" benyttes den fgrste specifikation. Her er dog an-
vendt den sidste (regression 3 og 7), hvis estimationsresidua-

ler er vist i fig. 7.1 og 7.2.

Begge disse residualmgnstre er pragede af hengende residu-
aler i Arene efter 1970. Da det ikke synes abenbart, at den me-
re komplicerede dummyspecifikation er den simple overlegen, er
det fundet narliggende at valge den simple, dvs. regressicn 3.

For at imgdegid problemet om de hangende residualer er relatio-

‘nen forsynet med en konstantledskorrektion pa —-20 mill. kr.,

1955-priser.

Relationen for fCs, som den herefter fremkommer, er ind-

bygget i ADAM, august 1976 versionen ved ligningen:

+

{(7.1) fCs = -30,87 0,03167 DY4d + 0,00905 DYd(-1)

+ 0,00452 DY4(-2)

- 667,3(pcs/pcp)+667,3 (pcs/pcp) (-1)
- 292,6 Ddbh

+ fCs(-1)

Denne ligning erstatter nr. 21 i ADAM, marts 1976 versio-

nen, jf. appendix 1.
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8. Den disponible indkomst

Den disponible indkomst, der i modellen bruges i defla-
teret form som forklarende variabel i forbrugsrelationerne,
er i alle modelversioner frem til og med maj 1976 versionen
fastlagt yderst énkelt, nemlig som bruttofaktorindkomst plus
transfereringer minus direkte skatter, jf. relationerne 81,
82 og 83 i appendix 1. Dette udtryk kunne naturligvis tankes
raffineret pd forskellig vis, sdledes at det nermede sig de
personlige disponible indkomster, som vel under ideelle om-
stendigheder ville vare det udtryk, der ville blive brugt i
en makrogkonomisk model. Problemet her er det helt almindeli-
ge, at hver gang man indfg¢rer en ny variabel, selv blot til
justering af en anden (gammel) variabel, p&drager man sig den
byrde at forklare vedkommende variabel inden for eller uden
for modellens rammer. Denne byrde md afvejes overfor, hvor
vaesentlig den pdtankte nye modelvariabel er for modellen og

her naﬁnlig for, hvad modellen skal bruges til.

En variabel, der sédledes kunne vare inddraget i indkomst-
udtrykket, er den private sektors nettorenteindtagter. Denne
komponent er igennem estimationsperioden og helt frem til be-
gyndelsen af 1970'erne af beskeden stgrrelse sivel i niveau
som i @ndringer. Dens inddragelse i indkomstudtrykket ville

sdledes vaere af ringe betydning for bestemmelsen af forbruget.

Efter 1971 vokser rentekomponenten imidlertid kraftigt,
og det blev derfor efterhanden fglt mindre rimeligt fortsat
at se bort fra den. I nogle kgrsler blev der reguleret herfor
ved at indfgre justeringsled i bestemmelsen af den disponible
indkomst. Ved redigeringen af ADAM i august 1976 versionen blev
konsekvensen heraf draget, idet de private nettorenteindtagter

blev indfgrt som en selvstazndig variabel i modellen.

Den omtalte variabel, der er benavnt Tint, er eksogen i
modellen, og der er ikke for indevarende planer om at &ndre
herved. Tint er indfgrt i modellen som addend i den relation,
der svarer til nr. 81 i appendix 1. Tint er med en lille modi-
fikation defineret som den private sektors renteindtzgter m.v.
i alt, netto, i henhold til nationalregnskabet!, Modifikationen

! Jf. fx stat. Efterr. 1976:A 36, s. 735 (tabel 11).
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bestl8r i, at variablen er sat til nul frem til og med 1971 og
herefter til afvigelsen i forhold til 1971-vardien. Herved und-
g&s savel at bergre vardien i estimationsperioden af den dis-
ponible indkomst som et forstyrrende niveauskift heri, ndr Tint

begynder at antage vardier forskellige fra 0.




KAPITEL 7

ADAM's forudsigelsesegenskaber. Fejlanalyser over &rene 1970-74!

1. Indledning

Som et led i arbejdet med opstillingen af ADAM i den revi-
derede version af marts 1976 til erstatning for den hidtil be-
nyttede udvidede version af modellen, jf. kapitel 1, er der fo=-
retaget en razkke analyser af de to modelversioner med henblik
pa at undersgge og sammenligne modellernes forudsigelsesegenska-
ber. Udover at muligggre en sammenligning af de to modelversio-
ner har analysen haft som et selvstendigt formi&l at fremhave
eventuelle "svage" relationer for herigennem at give et finger-

peg om, hvor udviklingsarbejdet i fgrste rakke b¢gr koncentreres.

I det fglgende skal der redeggres for den anvendte metode

og for analysens hovedresultater.

2. Den anvendte metode

Analysen er baseret pa residualberegninger for modellernes
endogene variable for hvert af &rene 1970-74, som for begge ver-
sioners vedkommende ligger efter estimationsperioden. For begge
modeller er beregnet savel enkeltligningsresidualer (ER) som si-
mulationsresidualer (SR}, som er defineret som hhv. den histori-
ske verdi for en variabel minus den beregnede vardi ved indsat-
telse af de historiske vardier for de i relationen indgéende va-
riable - og den historiske vardi minus den modelgenererede be-

regnet ved lgsning af hele modellen ved simulation.

SR-vardierne er beregnet ved enkeltidrssimulationer for are-
ne 1970-74, dvs. for hvert af adrene beregnet med anvendelse af

de historiske vardier for de pradeterminerede variable.

At netop perioden 1970-74 er valgt, skyldes fgrst og frem-
mest, at modellernes forudsigelsesegenskaber @nskes belyst ved
forudsigelser efter estimationsperioden kombineret med, at 1974
er det sidste ar, for hvilket rimeligt sikre data foreld pd ana-

lysetidspunktet.

! pette kapitel svarer til et papir udarbejdet i fordret 1976 af John
Ngrregaard og Henrik Blom-Hangssen.




Simulationer med modellen over denne periode rejser et spe-
cielt problem, idet det ved tidligere lejligheder har vist sigqg,
at import- og lagerrelationerne ikke er i stand til at "fange"
de meget kraftige svingninger i importen og lagrene, der var en
folge af importafgiften i 1971-73. I et forsgg pd at eliminere
de uheldige virkninger heraf pa de ¢vrige lgsningsvaerdier er der
ved simulationerne benyttet justeringsled i relationerne for
£I1, fMc, fMi og fMr, jf. tabel 2.1, idet vardierne for juste-
ringsleddene blev sat lig ER-vardierne for de pagaldende variab-
le fra og med aret 1971. I marts 1976 versionen er dog i £fI1=-
relationen indfgrt en dummy, drm, hvorfor justeringsled ikke er
benyttet i denne relation. Der ggres opmerksom pa, at anvendel-
sen af et justeringsled forskelligt fra nul pavirker simulations-
residualerne for bade den pageldende afhangige variabel og de
gvrige stgrrelser i modellen som fglge af den indbyrdes afheangig-
hed mellem de endogene variable. De i tabellerne anfgrte ER-vaer-—

dier er ikke pévirket af justeringsleddene.

Tabel 2.1 De anvendte justeringsled

Udvidet version

1970 1971 1972 1973 1974
JET1 0 -969.6 -1956.0 -227.6 703.9
JEMxr 0 288.1 277.7 548.2 ~729.5
JfMc 0 -937.2 -124.3 1033.0 ~528.0
JEMi 0 -610.4 -423.3 923.0 -171.1
JLyd 0 0 0 -450.0 -2000.0
drm - - - - - -

drm-koefficient - - - - —

Marts 1976 version

1970 1971 1972 1973 1574
JfIl 0 0 0 0 0
JEfMr 0 163.9 67.69 698.8 -585.4
JfMc 0 -974.0 -196.4 ©1010.0 -520.5
JEML 0 -600.8 -447.6 938.2 21.92
JLyd 0 0 . 0 . -450.0 -2000.0
drm 0 10 51 6 0
drm-koefficient 0 -421.0 -2147.1 -252.6 0




Udover disse korrektioner er for &rene 1973-74 anvendt ju-
steringsled i relationen for den disponible indkomst i begge mo-
deller. Denne korrektion er ngdvendiggjort af, at den private
sektors rentebetalinger iszr til udlandet har vist en kraftig
vakst i 1973 og 1974, hvilket har afdzmpet stigningstakten i
den private sektors disponible indkomster og derigennem i for-
bruget. For at fange denne "renteeffekt" er indfgrt et korrek-
tionsled i1 relationen for den dispconible indkomst i lgbende pri-
ser i begge modeller pd hhv. -450 mill. kr. og -2000 mill. kr.
for de to &r. (Om en senere @ndring af dette hijgrne af modellen,

se kapitel 6, afsnit 8.)

Bortset fra disse korrektioner er samtlige kgrsler haseret
pd det datamateriale, der medio maj 1976 14 i ADAM's databank.

Ved bedgmmelsen af resultaterne er der flere forhold, der
bgr tages i betragtning. Ved en sammenligning af modellerne péa
grundlag af det foreliggende materiale ma siledes erindres, at
de to modeller afviger fra hinanden pa tre vasentlige punkter.
For det f¢rste er estimationsperioden for marts 1976 versio-
nen fgrt frem til 1969, hvilket alt andet lige m& forventes at
resultere i en formindskelse af forudsigelsesfejlen for den be-
tragtede periode i forhold til den udvidede modelversions. For
det andet er der for flere relationers vedkommende sket speci=-

fikationsendringer mellem de to modelversioner, jf. kapitel 1,
side 6 f., hvilket ma antages at trakke i samme retning. Endelig

er flere variable, som enten er eksogene eller helt "mangler" i
den udvidede modelversion, blevet endogeniseret i marts 1976 ver-
sionen, (det drejer sig om boligforbruget (£Ch), brandselsimpor-
ten (fMe), beskaftigelsen i bygge~ og anlagssektoren (Qb) samt
arbejdsudbuddet i industrien og bygge—- og anlagssektoren (Unb)).
Hvorledes disse forhold vil pavirke forudsigelsesfejlene er van-
skeligt at afggre. Den generelle a priori formodning m& dog va-
re, at en endogenisering af st¢grrelser, der hidtil har varet be-
stemt eksogent, giver darligere ex post forudsigelser ved simu-
lationer som de her foretagne, hvori de eksogene variable sattes
lig de historiske verdier. (Fordelen i ex ante situationen ved
en sadan endogenisering er, at et mindre antal eksogene variable

skal fremskrives pa et usikkert grundlag).

For en mere detaljeret redeggrelse for de indholdsmassige
endringer og justeringer fra den udvidede til den reviderede mo-

delversion henvises til de foregaende kapitler og specielt til

7.3



oversigten i kapitel 1, afsnit 3.

Forskellen mellem de historiske vaerdier for en models endo-
gene variable og de vardier herfor, som findes ved lgsning af
modellen med anvendelse af historiske vardier for de pradeter-
minerede variable, kan helt generelt siges at skyldes stokastik-
ken i modellens endcgene variable, usikkerheden vedrgrende mo-
dellens parametre og midlefejl i modellens data. Restleddene 1
modellens stokastiske relationer md i denne sammenhang betegnes
som verende af afggrende betydning; en narmere analyse heraf er
givet i kapitel 8. En models parametre er i sig selv typisk be-
haftet med usikkerhed, eftersom de i reglen er estimerede pa
grundlag af stokastiske variable, hvortil kommer de szrlige pro-
blemer, der er forbundet med parameterestimation i en simultan
model som ADAM. Hovedparten af de data, der er anvendt i denne

analyse, md fra og med 1971 betragtes som forelgbige.

Hertil kommer, at enhver model md antages at vare forbundet
med specifikationsfejl; de "sande" relationer kendes ikke. (Uden
for estimationsperioden betegnes specifikationsfejl ikke sj=l-

dent eufemistisk som "@ndret adfard”.)

Endelig bg¢r det vel navnes, at en analyse baseret pa sa
kort et tidsrum som fem &r ikke kan siges at give et endegyl-
digt og klart billede af modellernes forudsigelsesegenskaber.
Det primzre sigte med beregningerne, udover sammenligningen af
modelversionerne, har da ogsd veret at give et indtryk af,
hvilke dele af de to versioner, der &benlyst tranger til for-
bedringer. Dette vil s8ledes typisk galde for de relationer,
for hvilke residualerne er betydelige og systematiske, dvs. har

samme fortegn i alle fem ar.

I de fglgende 12 tabeller er vist s8vel enkeltligningsresi-
dualer som simulationsresidualer for samtlige stokastiske rela-
tioner i de to modeller. Herudover er vist simulationsresidua-
ler for centrale variable bestemt ved definitionsligninger, dvs.
variable, som pr. definition har ER-verdier lig 0 (markedet ved
"_ "), Hvor en variabel ikke eksisterer eller er eksogen i en af

" il

de to modelversioner, er dette markeret ved "-" i tabellen.

Udover de absolutte residualverdier og disses middelvardier




(ME} er for SR-~vardiernes vedkommende beregnet den numeriske
procentvise afvigelse fra de historiske verdier for hvert &r
(APE) , samt stgrrelsen RMSE defineret som kvadratroden af den
gennemsnitlige kvadrerede afvigelse. Endelig er for hver varia-
bel beregnet korrelationskoefficienten r mellem de historiske

verdier og de modelgenererede vardier.

Om de anf@grte residualer skal endelig bem®rkes, at for de
to variable fMe og lna, som begge bliver bestemt ved definitions-
ligninger og dermed har ER-vardier lig 0, er ER-vardierne sat
lig ER~vardierne for de "hjalpevariable", der indgar i de pa-
geldende definitionsligninger. Det drejer sig om hhv. IlMe og
Rlna, som begge bestemmes i stokastiske relationer, jf. appen-

dix 2. S&ledes sattes:

RES = RE

£Me SIlMe og RES = RES na-lna(—l).

Rlna R1

3. Analysens resultater

P& grund af baggrundsmaterialets omfang skal der ikke her
gives en detaljeret redegg¢grelse for beregningsresultaterne; de
fglgende kommentarer vil sdledes vare koncentreret om hovedlin-
jerne i afvigelserne mellem de to modelversioner, samt om de re-

lationer, for hvilke behovet for forbedringer er abenlyst.

a. Privat forbrug

For forbrugskomponenternes vedkommende viser tabel 2, at
marts 1976 versionen generelt set genererer et stgrre forbrug
end den udvidede modelversion. Denne niveauforskydning i
forbruget giver sig udslag i faldende vardier for sével ER-
som SR-stgrrelserne, dog med en enkelt undtagelse (£fCs for

ER-vardiernes vedkommende). Resultatet af niveauforskydnin-
gen er fgrst og fremmest, at den klare tendens til underwvurde-

ring af det samlede private forbrug i den udvidede modelversion
stort set er elimineret i marts 1976 versionen (Jf. tabel 1),
hvilket igen giver sig udslag i tydelige forbedringer af samtli-
ge teststgrrelser (APE, ME, RMSE og r)}.

En vis, men dog forholdsvis ubetydelig del, af "lgftet" i
forbruget kan tilskrives endogeniseringen af £Ch, der, som det

fremgar af tabel 2, overvurderes i alle fem &r.

Til trods for konstantledskorrekticnen i fCv-relationen i




den udvidede modelversion! er undervurderingen af denne kompo-
nent vasentlig mindre i marts 1976 versionen end i1 den udvide-

de wversion.

Om de enkelte komponenter skal endelig bemarkes, at den
systematiske og starke overvurdering af f£fCi i enkeltlignings-
fremskrivningerne i begge modeller (ER-verdierne) ikke gdr igen
i modellgsningcrne. Denné niveauforskel mellem ER- og SR-vardi-
erne er langt mindre udtalt for de gvrige komponenter. Dog gal-
der for fCi som for de ¢vrige komponenter, at "svingningerne" i
ER~ og SR-vardierne fra ar til &r i store trzk er synkrone for

begge modelversicners vedkcmmende.

Disse resultater mid ses i sammenh®&ng med residualmgnstret
for Yd, der indgdr som en vasentlig determinant i forbrugsrela-
tionerne. Som det fremgar af tabel 12, er der for ¥d tale om et
tilsvarende starkt "1¢ft" i lgsningsvardierne for marts 1976
versionen, hvilket resulterer i en formindskelse af undervurde-
ringen og dermed en tydelig forbedring af testst¢rrelserne. Det
bgr dog understreges, at ¥Yd er givet ved identiske definitions-
ligninger i de to modelversioner, hvorfor de observerede for-
skelle er afledte og sdledes ikke i sig selv kan forklare ni-

veauforskellen i forbruget.

Som det fremgdr af tabel 1 og 12, er residualmgnstrene for

fCp og Yd i store trazk identiske for begge modelversioner.

b. Forbrugspriser og disponibel indkomst

Residualmgnstret for ¥Yd md bedgmmes i sammenhang med resi-
dualmgnstrene for priserne pa forbrugskomponenterne. Som det
fremgdr af tabel 3, er der for samtlige priser i begge model-
versioner tale om en tydelig tendens til overvurdering. Tages
udgangspunkt i ER-vardierne, synes overvurderingen af priserne
at vere stzrkest i den udvidede modelversion; men da overvurde-
ringen i denne generelt set mindskes ved modellgsningerne, mens
det modsatte er tilfaldet for marts 1976 versionen, bliver net-
toeffekten, at prisen p& det private forbrug (pcp) overvurderes

staerkest i marts 1976 versionen.

En vasentlig del af forklaringen pa dette fznomen skal sg-

ges i residualmgnstret for timelgnnen i industrien, der i mangel

! Jf. Rapport fra modelgruppen, nx. 2, kapitel 4.



af en sektorpris for @vrige erhverv indgdr direkte som determi-
nant i prissammenbindingsrelationerne. Mens timelgnnen, som det
fremgar af tabel 11, systematisk undervurderes i den udvidede
modelversion, overvurderes den en smule i marts 1976 versionen,
hvilket medfgrer, at forbrugspriserne bliver for hgje. Dette,
at en bedre og mere tilfredsstillende beskrivelse af lgndannel-
sen resulterer i darligere forudsigelser af forbrugspriserne,
illustrerer det uheldige ved lgnnen som determinant i prisrela-

tionerne.

At hovedvagten i forklaringen pa& overvurderingen af priser-~
ne méd ligge pd lgnnen, fremgdr ogsd af tabel 8, der bl.a. viser,
at lgsningsvardierne for pn er mindst i marts 1976 versionen;
dette er dog ikke tilfaldet for pb, der i det vasentlige er be-
stemt af lgnnen.

Da priserne indgar i forbrugsrelationerne i form af rela-
tive priser, har overvurderingen af priserne formentlig ingen
vaesentlige direkte effekter p& forbruget. Derimod m& der anta-
ges at vere vaesentlige indirekte effekter gennem virkningen péa
¥d, der i begge modelversioner er defineret som den disponible
indkomst i lgbende priser deflateret med pcp. Safremt priserne
péd det offentlige forbrug (pco) og investeringskomponenterne
(pio, pib og pip) er rimeligt godt beskrevet i modellerne, (hvil-
ket ma siges at vere tilfaldet, jf. tabel 3 og 5,) medfprer over-
vurderingen af pcp, at den disponible indkomst deflateres for
kraftigt, hvilket er en del af forklaringen p& tendensen til
undervurdering af Yd, som fremglr af tabel 12. Det bemarkes, at
undervurderingen er mindst i1 marts 1976 versionen til trods for

den starkere overvurdering af pcp i denne version.

c. Investeringer og investeringspriser

Ogsd for fIp (jf. tabel 4) er de ved lgsning af modellen
fundne vardier stgrre i marts 1976 versionen end i den udvidede
version. Fplgen heraf er, at simulationsresidualerne bliver min-
dre for tre ud af fem &r; men den generelle formindskelse af
forudsigelsesfejlene er langt mindre end ved forbruget. Da fIp-
relationen er nasten ens i de to versioner, jf. kapitel 2, af-
snit 1 og de stort set identiske enkeltligningsresidualer, mi
forskellen i simulationsresidualer ses i nar sammenh®ng med si-
mulationsresidualerne for fY (tabel 1), der minder noget om

fIp's og i ¢vrigt er mindst i marts 1976 versionen.



Det sarlige mgnster i enkeltligningsresidualerne for fIl,
hvor disse er ens i 1970 og 1974, men udviser betydelige for-
skelle i &rene 1971-73, skyldes det helt formelle, at relatio-
nens dummyled, drm, er udeladt i den udvidede version; i gvrigt
er der tale om identiske relationer. Forskellene i simulations-
residualer er umulige at tolke pd grund af justeringsleddet i

den udvidede version, jf. afsnit 2.

Priserne p& investeringskomponenterne (tabel 5) synes som
ovenfor navnt at vare beskrevet tilfredsstillende. Ogsd i disse
priser er der sket en niveauforggelse i lgsningsvardierne i
marts 1976 versionen bedgmt ud fra SR-vardierne, hvilket bl.a.

m& tilskrives en tilsvarende andring i sektorpriserne pni og pb,
der indg&r som de eneste ulaggede endogene variable i disse pris-
relationer. Specielt gdr residualmgnstret for pb tydeligt igen

i residualmgnstret for pib og delvis for pio.

d. Import

Ogsd for importens vedkommende (tabel 6) er der tale om
en klar forggelse af lgsningsverdierne i marts 1976 versionen
i forhold til den udvidede modelversion bedgmt ud fra SR-verdi-
erne, hvilket giver en forbedring af teststgrrelserne for savel
fMi som fMr. Forggelsen har dog ikke elimineret den systematiske

undervurdering af fMr i marts 1976 versionen.

Ved sammenligningen af ER- og SR-vardierne bgr det erindres,
at der i simulationskgrslerne er anvendt justeringsled i rela-

tionerne for fMc, fMi og fMr, jf. afsnit 2.

Som det fremgar af tabel 1, er undervurderingen af importen
aggregeret ogsd mindsket betydeligt i marts 1976 i forhold til

den udvidede wversion.

e. Produktion og beskaftigelse

som fglge af, at modellens tre mengdesammenbindingsrelatio-
ner er helt identiske i de to versioner, er ER-vardierne for

Xnc, Xni og Xb ens (tabel 7).

Forskellene i SR-vardier mellem modelversionerne er fgrst
og fremmest en afspejling af det ovenfor navnte niveauskift i

efterspgrgselskomponenterne.

Niveauforggelsen g&r igen i sektorpriserne pni og pb (ta-

bel 8), hvorimod der for pnc er tale om et fald.




Niveauskiftet i efterspgrgslen sldr gennem sektorproduk-
tionen delvis ogsa igennem pd arbejdsmarkedet, tydeligst i Qnc
(tabel 9). Produktionsstigningen har dog ikke varet tilstrakke-
lig til at eliminere den systematiske undervurdering af indu-

stribeskaftigelsen ved lgsning af modellen.

Endelig har forbedringen af sk¢nnene for beskaftigelsen
sammen med endogeniseringen af arbejdsudbuddet og inddragelsen
af bygge~ og anlagssektoren medfgrt en betydelig forbedring i
skgnnene for arbejdslgsheden (tabel 10), (Apct = (1-Bn)-100,
jf. kapitel 6, afsnit 3).

f. Sammenfatning

Alt i alt synes overgangen til marts 1976 versionen at in-
debzre en klar forbedring af ADAM's forudsigelsesegenskaber,
fgrst og fremmest som fglge af niveauskiftet i efterspgrgsels—
komponenterne og i importen. Forbedringen af lgnrelationen har
dog aktualiseret problemerne omkring lgnnen som determinant i

prisrelationerne.
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Enkeltliigningsresidualer og simulationsresidualer for forsynings-

Tabel 1,

balancekomponenterne,

Udvidet model Marts 1976
ER SR ER SR
RES APE RES APE |
1970 . 261,84 0,43 . +258,90 0,42 |
1971 o 1553.04 2,44 . | 326,96 0.51
1972 o +176.96 0.27 .  +768,09 1,16
£fY 1973 . k174,88 6.11 . 3919.85 5.73
1974 . 1384,12 1,99 ——y 1569, 34 2.25
ME 1439,.00 957.90
RMSE 2091,00 1928,00
r 0.87 0.83 ‘
1970 R 1168,13 3.71 o 987.08 3.1k
1971 o | 1258,09| 3.90 470.69| 1,47
1972 o 668,21 2,01 o 317.47 0.96
M 1973 . 1811,90 4,59 . 1257,07 3.18
1974 . 860,70 2,26 o 533.52 1-h0.4
ME 1153.00 713.20 ;
RMSE 1217.00 795.20 ;
r 0,99 0.99 ;,
1970 o 658,00 1471 . 211.09 0.55 !
1971 o 1587, 44 4. oh S 1 707.62 1.80
1972 A b14,78 | 1,03 W | 06,77 1.01
fCp 1973 N 2124,39 | 5,01 o 1 1480.97| 3.k49
1974 . 77104k 1,88 2’ +49.73 0,12
ME 1111,00 388,60
RMSE 1283,00 762,44
r 0.83 0.88;
1970 | 384,70 k80,09 4,30 | 387.60 294,83 2,64
1971 389,30 955,11 8,08 393.90 511.37 4,32
1972 89,10 2k, 62 0.20 93,80 | +182,11 1,51
£Tp 1973 | 1761.00 | 3281.45| 24,04 [1761.00 | 3168.53| 23.21
1974 | 766,40 | 1270,.64 9,30 | 761,40 | 1325.01 9,70
ME 678,10 | 1202,00 679.50 | 1024.00
RMSE 1645,00 1561.00
r 0,24 0.11 |




Tabel 1 {fortsat),

UYdvidet model Marts 1976
ER SR ER SR
L, RES APE REs | aPe
1970 | 169.80 .291,88 25,27 169,80 222,94 | 19,30
1971 | +969,60 264,58 | 53.67 | +548,60 | +421,43 | 85,48
1972 H1956,00 51.86 k,03 191,20 | 137.96 | 10,72
fI1 1973 | +227,60 580.93 59,04 25.03 527.42 53.60
1974 | 703.90 202,73 13.88 793,90 ! 827,78 | 56,66 |
ME +455,90 278.ko 108.30| 258,90
RMSE 327,60 491.90
r 0.99 0.93

.11



Tabel 2.

Enkeltligningsresidualer og simzlationsresidualer for

forbrugskomponenterne,

Udvidet model Marts 1576
ER SR ER SR
RES APB RES APE
1970 | +29,88 +23,11 1,99 +41,33 | +35.66 3,07
1971 |  33.94 44,95 b1k 8,49 12,07 1.11
1972 | 23,95 | 29,00 2,55 18.62 © 16.29 1.43
| fCe 1973 8,72 39.56 3.38 | +h,83 . 27,61 2.36
i 1974 | +7.78 | 26,02 2,41 | +28,77 . 3,93 0,31 |
ME | 5.79 | 23.28 9,57 . 475 | i
RMSE 33.58 © 22,17 |
r 0,91 , 0.89 |
1970 | +231.40 k.39 0.03 ' +258,00 +61.67 ' 0,48
1971 | +115.50 | 163.89 1,28 +117.10 +4,.53 0,04
1972 | +284,30 |+152,72 1,15 | +332.30 +353.12 2.66
£C1 1973 | +249.50 | 536.55 3,90 | +299,70 456,38 3.32
1974 | +%29.80 | 426,62 3,23 | +517.80  377.46 2,86
ME +282,10 | 195,70 +30%,90 82,90
RMSE | 322,50 309.60
r i 0.70 . 0.61
1970 ¢ 92,25 | 172,51 6.41 34,13 : 103.54 3.85
1971 i 134,30 | 323,89 | 11,80 81.79 14k.37 5.26
1972 | +289.30 | +320.49 12,49 | +371.90 H418.1% | 16.30
£Cb 1973 | 59.21 | 479,53 | 15,03 +6.53 | 432,97 | 13.57
1974 | +519,30 | +275.08 | 11,80 | +595,40 k15,35 | 17.82
ME +104,57 76.07 +171;60¥_+30.53
RMSE 329.50 | 336.60
r 0.03 40,15
;
1970 | 398,60 | 476.1L4 7.98 132,002 182.24 3,06
! 1971 | 792,10 | 917.99 14,55 | 461,60 | 493.37 7.82
1972 1 832,50 | 890,32 13.07 473,60 | 453,00 6.65
fov 1973 | 590.60 . 943,58 | 13.03 | 194,40 481.66 6.65
197k 8.21 . 393,01 5.93 | +448,80 ;+164.13 2,46
ME 524,40 | 724,60 162.60 289,20
RMSE 762,70 384,90
T 0.84 0.83

Forts.




Tabel 2 (fortsat)

I

Udvidet model Marts 1976 :
; ER SR ER SR %
; RES APE RES APE
5 1970 - - - P +1,16 +1,16 0.0k
1971 - - - | +0.1% | 0,14 | 0.00
1972 - - - | +16.85 | +16.85 0.58
 £Ch 1973 | - - - Pow32,.43 +32,43 1,08 |
1974 ¢ - - - L #1501k | +15.14 0,48
e | - - ©+13.1% | +13.14
i RMSE | - | 17.70
| o ; - ; 1,00
= * ! 1
1970 | +41.49 | +k0,11 3 3,00 | +45.86 | 44,26 3,21
19711  0.30 | +1.88 | 0.1k +3,22 | +20,32 1.48
1972 © +40.83 | +39,68 . 2,90 +41,19 | +57.98 b2k |
£Ck 1973 | +22,66 7.68 | 0.55 +25,82 +5,77 o.ulf
L197h L 26,89 65,43 ik ke 20,20 39,42 2.69
ME . +15.56 1,71 | +19.18 | +17.78
RMSE | 38,80 ! . 38,27
r ~0.52 i | 0.69
; 4 1 ; !
1970  +38.45 ' +33.02 2,35 § +32.76 é +29.27 | 2,08
1971 6h,b42 | 66,12 bt ' 55,531 28,90 1.94
1972 +h.24 0,02 . 0,00 ' +7.75 . +3k,21 2,19
£Ct 1973 +13.02 ; 47.88 | 2,91 . 45,05 . 31,80 1.93
1976 _ 56,19 18,41 1,13 5 +60,38 _ +25,36 1.55
MB +9,50 | 19,88 | +10.08  +5.63
RMSE ! . 40,23 | . 30,06
r : 0.92 i 0.94 ]
1970 105,40 101.20 3.52 106.70 - 97.34 3.38
1971 . 24,73 | 72,48 | 2.49 26,68 | 53,90 1.85 |
1972 +16.34 f 8.33 f 0,28 ¥12.09 . k.29 0.14%
fCs 1973  +h6.45 | 69.62 2,26 ! +h3,91 ¢ 88,73 2,87 |
1974 _ +15,56 | 115,03 3,72 +12,37 ! 149,96 4,85
ME | 10,36 | 73.33 13.00 78.85 !
RMSE | 82,03 92,48 ;
; ro 0.92 | 0.85 |

.13
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Tabel 3.
Enkeltligningsresidualer og simmlationsresidualer for

priserne pad forbrugskomponenterne’s

Udvidet model Marts 1976
ER SR ER SR
RES APH RES APE
1970 6 .64 9,24 6,81 | 7«68 8.23 6,06
1971 +,25 +0 464 0. k2 +1,25 | +1.78 1.15
1972 +7 (00 +3434 2,17 +2.48 | +3,46 2,24
pce 1973 +7 i1 1.35 0.77 +1.33 | +0.46 0.26
1974 | +22,65 +7,90 2,87 +14,59 | +15,1p 5049
ME +6.93 +0,26 +2,39 | +2.,52
RMSE 5.68 790
r 1.00 | 1.00
1970 +8,10 +5,38 3.11 +7.84 | 4,11 2,38
1971 +5.95 +4,55 2,50 +6.56 | +7.12 3.91
1972 +2,34 +1,62 0.85 +4,33 1 +5.93 3.11
pei 1973 +9,.42 +1,kh 0.70 +7.,99 | +3.,07 1.50
197k | +#15.50 +T, 24 3,09 +14,35 | +14,.18 6,06
ME +8.26 +4,05 +8,21 | +6,88
RMSE k,62 T7.92
r 1,00 0.99
1970 +4,08 +1,67 0.96 +2,64 | +1.80 1,03
1971 | +10.49 +9,93 5.49 +5,54 | +8,28 h,58
1972 2,51 7.62 3.74 +4,06 +1,Th 0.86
peb 1973 | +12.67 +6,58 3.10 +13,25 |+14,92 7.62
1974 4,80 20,59 8.15 17,16 | 21,08 | 8,34
ME +3,99 2,01 +1.67 | +1.13
RMSE 11.19 12,18
T 0,94 0.91 B
1970 +7 37 +3.95 2.h48 +6,89 | +1.85 1.16
1971 | +11,91 | +10.37 6.49 +11,33 [+11,78 7037
1972 +4,21 +3,61 2,15 +H 7 1 +6. 41 3.82 }
pov 1973 | +11.1k +1,21 0.67 +8,58 | +2.03 1,12 |
197k +6,88 2,81 1.33 +3,79 | +3,20 1.51
ME +8, 30 +3.27 +7.07 | +5.05
RMSE 5.40 6.29
r 0.99 0.98

" Forts.



Tabel 3 (fortsat)

| Udvidet model Marts 1976 .
ER SR ER SR
RES APE RES APE

1970 :  +6,79 2,56 0,93 0,78 4,91 l.49

1971 +22,24 +9,.31 3.15 +9.50 | +12.73 k32

1972 +16,96 +3,85 1,22 +6,31 | +12,25 3,90
pes 1973 | +35,55 +i,17 1.21 +19,26 | +14,01 4,05

1974 | +55.58 +2,71 0,68 +22,76 | +2%5,96 6,48

ME +27.42 +3.50 +11,51 | +12,17

RMSE 5,15 15.49

r 1,00 1,00

1970 . +2,18 1,16 . +1,11 0.59

1971 . +5,37 2,72 . +6,12 3.16 |

1972 . +1.76 0.8k . +5.39 2,09
pep 1973 . +2,82 1.24 . .20 1.84

1974 . +1,26 0,48 2 +5.26 2,01 |

ME N +2,68 . .22

RMSE 3,04 5%

r 1.00 1.00

1970 +5.24 7.30 2.60 B.5h 12,19 .35

1971 | +24.38 +7 .0k 2,28 +1,10 +B .64 1.50

1972 ] +19.73 +2,14 0.6% +0,78 +Te 31 2,18
peo 1973 | +h1,86 0,22 0.06 +8,10 +2.34 0,62

1974 350,72 20.19 4,55 b,o7 | _3.47 0.33

ME; +28.39 3.71 0.71 Q.13

RMSE 10.15 .80

o 0.99 €.99

.15
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Tabel l" o

Enkeltligningsresidualer og simulationsresidualer

for investeringskomponenterne.

Udvidet model Marts 1976
ER SR ER SR
RES APE RES APE

1970 384,70 | 480,09 430 387,60 | 294,83 2,64

19711 389,30 | 955.11 8,08 393.90 | 511.27 4.32

1972 89,10 24,62 0,20 93.80 {+182.11 1,51
fIp 1973 | 1761.00 {3281.45 24,04 | 1761.00 |3168.53 23,21

197h | 766,40 |1270,.64 9,30 761,40 11325,.01 9,70

ME 678,10 11202,00 679.50 119024,00

RMSE 1645,00 1561,00

r 0.24 0.11

1970 169.80 201,88 25.27 169,80 222,94 19.30

1971 | +969.60 | 264,58 53.57 | +548,60 | +421.43 85,48

1972 #1956.00 51,86 h,o3 191,20 137.96 10,72
£I1 1973 | +227,60 | 580,93 59,04 25,03 | 527,42 53.60

197k 703,90 202,73 13,88 703,90 B827.78 56.66

ME +#55,90 | 278,40 108,30 258,90

RMSE 327,60 491.90

T 0,99 0.93

1970 293.30 305.52 4,31 295,00 295,78 4,16

1971 42,85 | 102.69 1.38 4,06 75.58 1,02

1972 | +17.91 | +15.13 0.19 +17.1 +27.95 0.36
fIv 1973 | +128.90 o, 79 1,18 | +129,20 92,13 1.14

1974 536,20 584,39 6,60 542,30 594,61 6,72

ME 145,11 | 214,50 147,00 | 205.80

RMSE 301.5 301.80

r 0,94 0.93

1970 17457 2,63 . 0,06 0,00

1971 . 852,42 12.34 . 435,69 6.31

1972 ° 39,74 0.53 . +154,17 2,05
fIn 1973 . 3186,67 35,24 . 3076, 40 34,02

1974 . 686,25 9,32 . 730,40 9,92

ME . 987.90 . 817.70

RMSE 1509.00 1429,00

r $0,29 +0, 39




Tabel 5,

Enkeltligningsresidualer og simulationsresidualer

for priserne pd investeringskomponenterne.,

Udvidet model Marts 1976
ER SR ER SR
RES APE RES APE
1970 0,05 3,06 1.%0 +0.96 2315 0.98
1971 2,00 +0,35 0,15 1.26 +6,57 2,81
1972 2,75 3.06 1.22 1.94 +6,31 2,51
pio 1973 4,22 9,08 3.23 +6.37 +1.93 0.69
g 197h 5,62 29,32 8.56 1,99 5600 | 1,46
§ ME | 1,24 8.84 20,43 | +1.53
{ RMSE 13.86 4,83
r 1.00 1.00
I
§ 1970 +0.97 1.62 0.75 +0,53 | t 1,94 0.90
% 1971 +2,673 +5,28 2,31 +2,28 i +10.93 L.o79
1972 | 1.3k 1.81 0.73 1.7k +7.73 3.1k
pib 1973 % 10.45 25,90 B.72 11,38 15,18 5,11
1974 13,53 | 42,72 | 13,33 15,05 | 2 17,81 | 4,72
ME 0 b3k | 13.35 5.07 | 3.25 -
RMSE ; 22,49 12.09
ro 0.99 0,99 t
1970 +5,91 +1.53 0.86 +3,20 0,18 0.10
1971 +1,Th +3,97 2.14 +1,56 +6.,33 3.41
1972 5,64 5.72 2.84 2,91 +1.55 0.77
pip 1973 | +12,74 +0,90 0,42 +5.49 +1,09 0.50
1974 1,30 19,730 738 9.2 12,15 booh
ME +2,69 3.73 0.42 0.67
RMSE 9.21 6.19
r 0.99 0.99




Tabel 6,

Enkeltligningsresidualer og simtlationsresidualer
for imgortkomgonanterne.

VUdvidet model

Marts 1976

ER SR ER sr
RES APE RES APE
|
1970 349,80 | 414,00 5,70 328,30 L2k, 68 5,84
1971 | +937.20 64,97 1,02 | +974,00  +32,61 0.51
1972 | +124,30 +66 .28 1,00 +196,40 +112,88 1,70 é
fMe 1973 | 1033.00 | 284,69 3,40 | 1010.00 298,09 3,56
197k | +528,00 | 195,05 2,42 | +520,50 . 226,17 2.80
ME +41,.39 | 178,50 +70,50 160.70
RMSE 24k, 60 258,50
r 0.98 0.98
1970 | 168,80.( 564,81 9.55 162,10 : 363.58 6.15
1971 | +610,40 | 762.12 13.68 | +600.80 § k16,21 7.7
1972 | +423.30 | 291.82 5.47 | +4h7,60 | 1,03 0.02
fMi 1973 | 923.00 |1306.99 18,46 938,20 | 835.40 | 11.80
' 197k | +171.10 | 341,13 5,42 21.92 | +214,79 |  3.41 |
ME +22.60 | 653,40 14,75 | 280.30 :
RMSE 749,60 458,10
o 0.81 0.81
1970 - - - 145,10 137.60 4,02
1971 - - - +30.35 +9,.21 0.29
1972 - - - 30,34 8.23 0.24
fMe 1973 - - - +40, 34 31.37 0.91
1974 - - - 12.01 : _6.58 0,20 _
ME - - 23,36 ' 34,91
RMSE - |  63.42
r - ! 0.84
1970 | 450.30 | 189.32 1.83 | 515.60  61.22 | 0.59
1971 | 288.10 | 426,99 3.97 | 163.90 ' 96530 { 0.90
19721 277.70 | 442,67 3.69 67.69 . 421.09 3.51
fMr 1973 | 548.20 | 220,22 1.65 698,80 = 92.21 0.69
197k | +729,50 | 324,52 2,61 | +585,40 515.57 4,15
ME 166.90 | 320.70 172,10 . 237.30
RMSE 337.00 ' 304.80
r 1.00 0.99




Tabel 7.

Enkeltligningsresidualer og simulationgresidualer

for sektorproduktionen,

Udvidet model Marts 1976
ER r SR ER R |
g RES APE RES j APE
!
1970 | +671.60 | +411,10 2,16 | +671.60 | +542,51 | 2.85 %
1971 | +367.60 |  79.56 0.41 | +367.60 | +319.49 | 1.65
| 1972 | k65,20 578.77 2.77 hé65.20 | +h25,97 2,04
:Xne 1973 #1152,00 | +306.75 1.40 {+1152.00 { +470,17 2.15
? 1974 5627 | 252,50 1,44 5.27 | 269,28 1.22
E ME | +344,20 38.60 +344,20 | 127,40
| RMSE E 365.60 417,50
| T . 0.96 0.95
1970 | 990,60 | +756,15 6.00 | +990.60 +845,84 | 6,71
1971 | 443.10 | 847,41 6,34 i 443,10 579.36 | 4.3k
1972 | 1023.00 | 1053.48 7.04 | 1023.00 971.95| 6.49
Xni 1973 +1364,00 | +39.82 0,26 | +1364,00 +111.53 0.74
1974 ; +172,40 | 324,81 2,11 | +172,40. 411.64| 2.67
ME | +212,00 | 285,90 +212,00 201.10 !
RMSE | . 708.10 660.00 g
r . 0.82 0.82 |
§ 1970 1 . #1167.25 | 3.69 | . [1388.35| 4.38
1971 . | 926,97 | 2.83 | o | 259.87{ 0.79
| 1972 . :1632.23 bo55 . | 1397.93] 3.89
Xn 19730 . [ +346.57 | o.o4 . | +581.70] 1.57
% 197h é . j 57732 1.54 | . 680,92 1.82
! ME . | 324,50 | . 73473
! RMSE - | 1033.00 ; - 974.80
: r ; 0.91 E i 0.91 J
E : i ! T o
§ 1970 +64.79 | 109.93 | 1.33 64,790 4191  0.51
g 1971 | +49.88 | 294.95 |  3.46 | 49,88 134.45| 1.58 z
; 1972 | +241.90 | +232.27 | 2,57 . +241,90] +307.1k4 3.40
x> 1973 | +475.70 | 651.90 | 7.11: +475,70; 612.55|  6.68 |
§ 1974 6,41 408,50 i 5.0k | 6.1, 424,91} 5.25 |
g ME é +165.2o§ 246.60 f | +165.200 181.30 !
! RMSE | ! 386,00 i ; . 366,00
: r  o.82 | | 0.81 ;

7

.19
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Tabel 8.

Enkeltligningsresidualer og simulationgresidualer

for sektorpriserne.

Udvidet model Marts 1976
ER SR ER SR
# RES APE RES APE
1970 1.52 3.79 2,51 6.24 9.94 6.59
1971 +4 .59 +1,08 0,69 +0,96 0.53 0.34
1972 +5,68 +3,02 1.87 +0,06 +0.95 0,59
pne 1973 5,43 9.65 5,21 | 8,08 12.47 6.73
1974 | +5,80 2,31 1,06 | +1,.53 2,90 | 1,33
ME +1,82 2,33 2.36 4,98
RMSE 4,96 7«27
r 0.98 | 0,98 i
1970 § 8,08 10,42 7.04 | 7.40 F.85 6.65 ?
1971 1 +3.59 +3,10 2,10 +3.49 +5.12 3.46
1972 1 +0,22| 0,51 0.35 | +0.11| +2.46 | 1.65
pni 1973 10,07 1 14,12 8,48 | 8.75 11.82 7.10
197h 4,16 11.96 6,11 2.47 6,64 3.39
ME 3.70 658 | 3,00 4,15
RMSE 9.60 : 7.91
r 0,93 | 0.93
1
1970 o +7.18 k.78 % 0 10,60 7.05
1971 . +1,66 1.08 ! . 1,47 | 0.96
1972 ! . +2,13 1.37 | . +1.70 |  1.09
pn 1973 . 11,41 6.43 . 12,14 6.8 |
197h | . 6,20 2,97 . b,34 | 2,08
ME o 4,20 . .78
RMSE 6.75 Te53
r 0.97 0,96
1970 +4 .33 2.57 1.15 | +0.51 2.52 1.13
1971 | +12,19| +2.64 1,11 | +5,87 | +8.81 | 3.70
1972 +9,22 0.47 0,18 | +h,241 +9.64 3.78
pb 1973 | +7.81| 15.37 5.20 | 0,90 3.87 | 1.31 |
; 197k | +10,01 29,04 8,0l | 5,71 2,81 0,78 1
! ME +8.,71 8.96 P +1.16 +1,85 |
i RMSE 14,79 E 6.32 |
r 1,00 f 0.9% i




Tabel 9.

Enkeltligningsresidunaler og simulationsresidualer

for beskeftigelsen og arbe jdstiden.

Udvidet model Marts 1976
ER SR ER l SR
' RES | APE " REs | APE |
1970 ¢ 104,80 | 67,91 4,20 | 102,23| 49,13 | 3.04 E
1971 78.17|  77.77 5,00 1 46,42 15,15 ' 0.97
1972 +9.22| 62,57 3.97 | 11.32{ 53.00 | 3.36
Qne 1973 75.41 52,90 3.28 89,36 43,34 2,69 !
197h ___72.67' 66,47 k.6 8.68, 53,75 | 3,61
ME 64.36.  65.52 56,92 | 42,88 f
RMSE . 66,02 b5, 21 §
r 0499 0.95 !
1970 97.85| 18,45 1.31 106,90 13,77 0.97
1971 +63.53 25.45 1.89 +52.50§ 11.29 0.84 .
1972 +79.90!  30.71 2,25 . +60,27. 46,74 | 3,43
@mni 1973 148,00 143,78 9.95 ; 166.85: 154,17 10,67 -
197% 35,181 69,29 4,87 1 30,15 91,42 6,42
ME 27,517  57.53 | 3%.56. 63,48 !
RMSE 74,03 ;  83.22
r ! 0,07 : . +0.11
1970 - - - +18.29£ 12,12 0.76
1971 - - - 46,25 +26.46 1,68
1972 - - - +128,70 | +173.88 | 11.45
Qb 1973 - - - s2b 47| 65.69 1 4,35
1974 - - - 51,64 114,19 8.14
ME - - +33,.21 +6452
RMSE - 98,42
r - 0.80
1970 +6,17 +18,09 1.00 +28,.77 +42,19 2.33
1971 12,10 14,41 0,80 26,75 18,85 1,04
1972 +20,18 . +3.40 0.19 +3.22 5.32 0.30
Gne 1973  +11,83 420,72 1.22 +23,66 | +35,29 2.07
1974 £5.58 52,90 3,09 . 71.6h% 5743 L 336
ME 3.90 ! 5,02 8.91 0,82
RMSE L2747 36,63 |
T 0,90 0,84

R (1% = -1 PO

.21



Tabel 9 (fortsat)

Udvidet model Marts 1976
ER SR ER SF
RES APE RES APE
e
1070| +20.47 | +49.13| 2.68 | +34.37| +50.17 . 2.73
| 1971 7.90 29,93 1,63 11,04 21,86 . 1.19
% 1972 +28.39 +1.00 | 0,06 | +16.22 1.93 0.1l
i Gni 1973|+114,1 +115.08 7.01 | +114,93 +117.01 % 7.13
| 1974; 82,59 91.03 5.35 | 105,50 88.21  __5.18
[ ME | 416,28 +8.85 ! +8,89 |  +11,04 !
5 RMSE | 70,49 | 69.96 |
r 0.66 ! 0.66
1970, . 95058, 3.25 .| 22063. 0.78
1971 . 161348, 5.76 . 56303. 2,01
1972 . 104960, 3.78 . 101449, 3.66
Anc 1973 . 57732, 2,10 . 18403. | 0.67
1974 R 189089, 741 . 174514k, —— 6.84
ME . 121600, . 74730,
RMSE 130500, 9h6Lo,
r 0.97 0.98
1970 . +34578, 1.33 . |+h48T, 1.73
3 1971 . 86252. 3.49 . 49931. 2,02
, 1972 . 53703, 2,20 . 86295, 3.53
| Ani 1973 . 86330. 3.6 . 102100, h.30
E 197 . 241249, 9.95 . le731ss, | 11.27
| ME . 86590, . 93320,
g RMSE 124200, 139300,
i r 0.89 0.89}




Tabel 10,

Enkeltligningsresidualer og simulationsresidualer for

arbe jdsudbud og arbe jdsleshed

i Udvidet model Marts 1976
% sF ER SR |
: RES | APE RES APE
: — i
1970 : - - | 73.82 48.10, 1,00 !
1971 -~ - - 1 #50.33 | +47.77  1.02 |
1972 ; - - | 53.56 35.29,  0.76 |
Unb 1973 ; - - | 159.00 247,51  5.26
1974 - - | 107.50 146.62] 3,18
ME | - 68.70 85.95
RMSE ; - 133.10
r % - 0,66
1970 § +2.76] 131,64 - ~ - ‘
1971 L e3.b5) 115012 ! - - - ]
1972  +3,10| 114.89 § - - -
Apct 1973 +6.31] 331.86 | - - -
1974 +4,42] 90,27 E - - -
ME +h, 01 ; - -
RMSE i 4,21 ' -
r 5 0.62 -
1970 - - . +0,10 2,41
1971 - - . +0.96| 20,19
1972 - - . 2.34 55,78
Kbnb 1973 - - . +0,52] 17.47
197k - - ° +2,73 43,4l
ME - . +0.39
RMSE - 1,68
r - 0.84




.24

Tabel 11,

Enkeltligningsresidualer og simulationsresidualer

lennen og lensummen

Udvidet model Marts 1976
ER SR ¢ ER ! SR
RES APE RES APE
1970 95.99 90,86 3. 74 - - -
1971 | 138,30 125.67 448 - ! - -
1972 131,60 127,49 L,oh - - -
lin 1973 | 311.60 | 304,93 | 8,15 - - -
1974 | 516,80 513,86 | 11,16 - - -
! ME 238.90 232,60 i - -
: RMSE | 281,90 ! -
r 1.00 -
1970 - - w 39,24 34,61 | 2,18
1971 - - - 28,22 | +33.61 | 1.84"
1972 - - - 28,70 +61,83 2.99
! lna 1973 - - - | 75.12 54,58 2,20
§ 197k - - - +17,52 +33,23 1,09 ¢
ME 11.99 +7,90 !
RMSE 45, 24
r 1.00 é

(forts.)




Tabel 11 (fortsat)
, .
E Udvidet model ‘ Marts 1976
i ER SR ER | S
: RES APE RES APE
1970 © . 487.10 | 6.86 - - ;
1971 785,09 | 10,00 - | - -
1972 . 67348 | 7.69 - - -
Wne 1973 . 1032.79 : 10,07 - - -
1974 . 2081.75 | 17.74 & - -
ME 1012.00 - -
RMSE 1159.00 -
r 0.98 -
1970 - - - . 136,96 2,95
1971 - - - . 10.77 0.21
_ 1972 - - - . . uh,21 0.77
. Wanc 1973 - - - . | 194,43 2,85
| 1974 - - - . 145193 | 5.82
i ME , - - R P 167.70
’ RMSE - ; 229,30
i ™ - 1,00
1970 e | 153.58 | 2.4k - é - -
. 1970 .| 542,93 | 7.83 - - -
? 1972 . . 472.85 | 6.14 A -
§Whi 1973 . £ 1017.23 | 11.47 - - -
1974 . 2229.35 { 19,99 ﬁ - T - -
ME . 883,20 % - f -
RMSE 1144,00 ; -
r 5 0.99 | -
1970 - - - . 20,01 0.49
1971 - - - . 9:92 0.22
1972 - - - . . 32,56 0.65
, Wani 1973 - - - . 37741 6.41
| 1974 =~ - - . 759,50 | 10,30
ME - - . 239,90
RMSE | - 379.70
r i L - 1,00

Anm: Wanc og Wani,der normalt mdles i 10000 kr.,er her milt
i miil, kr., ligesom Wnc og Wni,

7.25
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Tabel 12,

Enkeltligningsresidualer og simulationsresidualer for

diverse variable

Udvidet model Marts 1976
ER | SR ER SR
% RES APE RES APE
1970 . 0.29 | 0.1k . 2,01 | 0,97
1971 . i +5,04 2,28 . +6,03 2,73
1972 . f 6,86 0. 36 . +3,88 1,63
py 1973 . L e2,21 0.84 . +5,03 1.90
1974 . 9.00 | 3,06 . +0,54 | 0,18
ME 0.58 +2,70
RMSE L,74 4,03
r 0.99 1.00
1970 s 332.73 2.17 . 143,16 0.92
1971 . | 768.65 h.53 . 326,54 1.93
1972 e | *137.35 0.69 . +553.43 2.79
R 1973 . | 1836.98 8.39 . 1569.73 7.17
1974 e 550,741 2.59 . 200,45 | 0,94
ME | 670,30 336.90
RMSE . 937.90 766,40
r L o.97 0.96
1970 . % 290.93 0.30 . 423,99 0.h3
1971 . +341,931 0.33 . +2528,83 | 2,44
1972 . 206.72 0,18 ° +2913,64 2.49
Lyd 1973 o 6252,28 4,68 . 4589,04 3.43
1974 . 9164,71 6.01 . 4998,25 3,28
ME | 3115.00 913,80
RMSE 5 4966 ,00 3496,00
r 1.00 0.99
1970 . 753,02 | 1,45 . 531,87 1.02
1971 . 1222,57 | 2.33 . 336.52 0,64
1972 . 561,09 | 1.01 . +218,38 0.39
Yd 1973 . 3427.06 § 5.84 . 3038.07 5.18
1974 . 3755.33 | 6,46 . 3011,69 | 5,18
ME 194l ,00 1340.00
RMSE 2376.,00 1936.,00
r 0.90 0,88




KAPITEL 8

Stokastisk simulation med ADAM!

1. Indledning

Fastlaggelsen af mange af ADAM's parametre er sket med
en teknik, der oftest vil krave, at den funktionelle sammen-
heng mellem de enkelte relationers afhengige hhv. uafhangige
variable kan tolkes som verende stokastisk. Ved brug af model-~
len til forudsigelser ses der mere eller mindre bort fra denne
stokastik, idet restleddene oftest szttes til nul eller anslés
uafhengigt af modellens stokastiske egenskaber. Sadvanlige ar-
gumenter m.h.t. forventningsrigtige forudsigelser kan ikke
bruges som begrundelse for denne procedure, idet modellens pa-
rametre er fastlagt med inkonsistente estimatorer (mindste

kvadraters metode) .

For at vurdere modellens stokastik 0g den eventuelle sy-
stematiske fejl, der mitte blive begdet ved forudsigelser, er
der blevet foretaget en serie stokastiske simulationer.? Dette
vil sige simulationer, hvor restleddene er stokastiske variable,
der har samme kovariansstruktur som restleddene fundet i esti-

mationsfasen.

De stokastiske restled, der er brugt i simulationerne, er
beregnet ud fra fglgende formel:

(1.1) s = 197 %y

hvor S, de stokastiske restled, er en 1 x 34 matrix, r en 1 x 19
matrix med tilfeldige N(0,1) fordelte tal, U en 19 x 34 matrix
med restleddene fra estimationsfasen, idet 19 og 34 er antallet
af hhv. observationer og stokastiske relationer. Hvis modellen
var estimeret med en konsistent estimator, ville kovariansma-

tricen for S vere asymptotisk lig med modellens kovariansmatrix.?

Udarbejdet juni 1977 af Lars Otto efter et arbejdspapir dateret 11. februar
1977.

Beregningerne er foretaget af en lille gruppe studenter i en studiekreds i
pa Kegbénhavns Universitets @konomiske Institut under ledelse af lektor
Y.P.Gupta, Ph.D.

Se McCarthy, Michael D. (1972); 'Some notes on the generation of pseudo-
structural errors for use in stochastic simulation studies', i Bert G.
Hickman (ed.): Econometric Models of Cyclical Behavior, New York 1972.




2. Beregninger og resultater

Over perioden fra 1951 til 1975 blev der foretaget 25 stokas—
tiske dynamiske simulationer; det vil sige simulationer, hvor
lgsningen for de endogene variable i en periode indgar som lag-
gede endogene variable i den fglgende periode. For at begranse
output er kun lgsninger for 5 variable medtaget i analysen,
nemlig bruttonationalproduktet i faste priser (fY), det private
forbrug (fCp), prisen herpa (pcp), faste private investeringer
i ¢vrigt (fIp) og beskaftigede arbejdere 1 forbrugsindustrien
{Onc) .

Uheldigvis er 3 af de 25 stokastiske simulationer kort
helt i skoven i de senere 8r; fx er prisen pa det private for-
brug helt gal, idet den i en af simulationerne har verdien
2972-10%% i 1975 (1955=100). Udelukkes disse simulationer f&s

et mere acceptabelt resultat.

Denne lidt tvivlsomme mdde at @ndre det samlede billede
af simulationerne pi& kan begrundes med, at s& darlige resulta-
ter aldrig ville blive godtaget ved en konkret forudsigelse,
men blive azndret ved fx modgdende justeringsled. For at f& en
fornemmelse af den variation, inden for hvilken modelfremskriv-
ninger med nogenlunde rimelighed vil blive accepteret, synes

denne fremgangsmade derfor ikke at vere helt forkastelig.

For en samlet bedgmmelse af simulationerne er fglgende
statistikker beregnet: middelvardien (SMEAN) af hver af de en-
dogene variable i hvert af &rene 1951 til 1975, standardafvi-
gelsen p&d denne (SD), den maksimale (SMAX) og minimale (SMIN)
vardi taget over de 22 stokastiske simulationer. Endvidere er
der foretaget en deterministisk gimulation (DMEAN); det vil
sige en "traditionel" simulation, hvor alle restled er sat til

nul. Resultaterne findes i bilag 1-5.

For fY's vedkommende er de mest interessante stgrrelser
indtegnet i figur 2.1, det drejer sig om SMAX, SMIN, SMEAN ©g
den observerede vardi, som den findes i ADAM's databank. Verdi-
en af den deterministiske simulation er ikke indtegnet, da den
i de fleste &r ikke vil vaere til at skelne fra SMEAN. Fortolk-
ningen af dette kan vare, at en deterministisk simulation er
et rimeligt skg¢n for middelverdien af en serie stokastiske si-

mulationer.

P4 figuren er der to ting, der isar springer i @inene.

For det fgrste, at den observerede vardi i hele perioden ligger




mellem SMAX og SMIN, og det kunne miaske f& en til at f& den
tanke, at modellen ikke er s§ darlig endda som en langsigtsmo-
del; pa den anden side bliver simulationerne Jo ogséd holdt en
del pé sporet af de eksogene variable, som jo indgdr med de
historiske verdier. For det andet, at der i de fprste par ar
sker en akkumulation af variationen op til 2-3 pct. af niveau-
et, og derefter @ndres bredden pé& simulationsvejen ikke vasent-—
ligt.

En konklusion pa ovenstdende kunne vare, at vi nogenlunde
roligt kan bruge modellen ved forudsigelser med restleddene
sat til nul, dvs. deterministisk simu;ation. Imidlertid er
standardafvigelsen p&d middelvardien af fY et par procent af
niveauet svarende til et bredere sikkerhedsinterval, end man
normalt vil acceptere ved forudsigelser. Men ved brug af a
priori information (forventninger) til fastsazttelse af rest-—
led vil sikkerhedsintervallet kunne indsnavres; svarende her-
til er standardafvigelsen overvurderet i forhold til en kon-
kret forudsigelsessituation.
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APPENDIX 1

ADAM, samlet revideret modelversion af marts 1976

Den fglgende beskrivelse af ADAM modsvarer (med forbehold
for trykfejl) eksakt den indkodning af modellen, som er benyt-
tet til lgsningsprogrammet SIMULATE-II fra University of Wis-

consin.

Betydningen af de anvendte symboler fremgdr af appendix 4,
hvor tillige variablenes klassifikation i grupperne endogene og

eksogene variable er angivet.

Ved nogle ligninger er anfgrt et symbol (Sxx), hvor xx er
et heltal mellem 1 og 34. Dette symbol angiver, at de pagelden-
de ligninger er udledt af en estimeret relation. Ligningerne pa
estimationsform fremgdr af appendix 2 under det anfgrte symbol.
Ligningerne 1 appendix 2 vil ofte vare lettere at lase end de
tilsvarende ligninger her i appendix 1; navnlig vil den valgte

specifikation af relationerne trade tydeligere frem i appendix 2.

Den foreliggende udskrift har til formil at vise de enkelte
relationers placering i den samlede modelstruktur. Som vejled-
ning skal oplyses, at ligningerne 1-14 udggr en rekursiv blok,
som skal l@ses, fgr det er muligt at lgse ligningerne 15-83, der
er en ikke-linear simultan blok. Efterfglgende kan den lineare
simultane blok bestdende af ligningerne 84 og 85 lgses. Lig-
ningerne 86-159 udggr endelig en rekursiv blok, som er medtaget
for at lette den daglige brug af modellen. (Med udviklingen i
lgbet af sommeren 1976 af et program til maskinel udskrift af
tabeller, jf. kapitel 1, er den sidste blok af ligninger blevet
mindre pakravet; de fleste af disse ligninger er da ogsé for-

svundet i senere versioner af modellien.)

Det bemazrkes endelig, at en rakke af modellens relationer
her er opfgrt i niveau for den afhengige variabel, hvor de i
tidligere versioner af modellen var opfgrt i eandringer. Dette
afspejler en rent matematisk omformulering, hvorved nogle dyna-
miske identiteter spares i den simultane blok, men forholdet er

i ¢vrigt uden betydning.




W00~ O\ I W o

15(81)

16(82)

17(83)

18(s4)

19(85)
20(s6)
21(87)
22

23
24(sS10)

25

ik
[ "
RfE

RE
Rpe
DfCo
RfCo
£Ch
DfCh
R£Ch
RfIb
RfTo
K3nb
fCe

fci

fCv

fCk

Ct

fCs

Z1

fIp

fIr

fEs + fEm + fEq + fEs

fE - fE(%1)

(fFE-fE(+1)) / fE(+1)

0.0lpe-fE

(E~E(+1))/E(+1)

(pe - pe(+1))/pe(=1)

fCo ~ fCo(*1)

(fCo - £Co(£1))/fCo(%1)

15.52 + 0.01758fIb + 0.02482fIb(+1) + fCh{+1)
fCh -~ fCh(+1) '
(fCh - f£Ch{s1))/fCn(+1)

(fIb - f£Ib(+1))/£Ib(+1)

(fIo - flo{:1l))/fIo(%1)

1.5 + 1/Kbnb(+1)
-17.80+0.01068DYd+0.006410DYd(+1)+0.004273DYd(+2)
-229.2(pece/pep){(+1) + 229.2(pce/pep)(32)
+1.800(fros-fros(+1)) + fCe(s1)

-123.4 + 0.2526DYd + 0.03157DY¥d& 1) + 0.03157D¥a(+z
-379%(pei/pep) + 3793(pci/pepl(+1) + £Ci(:1)
~134740.09458DYd+0.1261Yd(+1)~0.06303Yd(#2)
+0.06920K0+0.02307Ko(31) - C.0L61LLKo(52)

+ 0.61l22fCv(+1)

-160.240.1171DYd + 0.05855Yd(+1) + C.05887Ko
-0.0294U4Ko(2+1) ~ 2.u4Y431dkor - 1766(pcb/pep)
+883.0(peb/pep) (#1) + 0.1526£Cb{(+1)
12.63+0.01079DYd+0.003084DYA(+1)+0.001542DYA(+2)
-650.1(pck/pep)+650.1(pck/pep) (+1)+fCk(+1)
15.6140.01865DYd + 0.00663DYd(+1)~1178pct/pecp
+1510(pet/pep) ($#1)~231.6(pet/pep){+2}+£CL(+1)
-5, 4340.03%53DYd+0.01607DYa(+1)~898.3(pes/pep)
+898.3(pes/pep) (#1) + fCs(+1)
PCP+F0i+PCe+fCV+ICh+ECk+TCs+fCE+FCh

fCp ~(fGt+fCk+fCh+fCs) + fCo

134 .8+0.3591FY-0.2266FY(+1) - 0.1325fY(%3)
~0.2202fIn(s1) + P£Ip(+1)

fIp + £Ib + flo




26(s11)

27
28

30
31
32(812)

33(813)

34(S14)

35

36

37
38(s34)
39
4o

£I1

Xne

Xni

Xb
in

fMr

fMc

SubC

SubB

SuMe
I1Me

fMe

1]

67.9+0.11(fCp+fIf+fE=fCs~fCt=FCk-fCh=fEs )
=0.11(fCp+fIf+fE-fCs=-FCt~FCk=fCh-fBs ) (+2)
+h.745(pmr+pmr(+2))+1.898(pme+pme(+2))
=9.49pmr(+1)-3,796pme (+1)+2.847 (pmc+pmec (+2)
-5.6%94pme (+1)~42.1drm-0,104£T1 (+1)

£I1 + fIa
BC1-Z1+BC2-fCh+BC3  fCk+BC5 - fCs+BC6  FEa+BCT * fEm
+BC8.(fEq+fEs )+BCO fTa+BC10-fI1+BC11 FIb
+BC12-(fIp+fic)

BI1-Z1+BI2 fCh+BI3-fCk+RBI5-FCs+BI6  FEa
+BI7‘FEm+BI8: (fEq+fEs )+RI9-fTa+BI10 FI1-
+BIil-fIb+BI12* (fIp+flo)

BB1+Z1+BBll'fIb+BB12' (fIp+fIo)

Xne + Xni

~122.5+0.1152(£I1-FI1(+1))+0.3742(Xnc-Xne (+1))
+0.3742(Xni~Xni(+1))+0.3742(Xo-Xb(31))
-467.3(pmr/pn)+467.3(pmr/pn) (+2) +fMr(+1)

-1.316+0.6128(va-va(+1)ﬁ0.6128(be—féb(+i))
+0.08764(fIp-rIp(+1)}~640.3(pmi/pip)
+640.3(pmi/pip)(+2) + FMi(+1)

=-49.03+0.04923(FI1-£T11(+1))+ K3nb

+O.l912{fCi+fo+qu-fCi(+;)—fo(%l)—quGl)]“KBnb
-1861(pme/pne)+1861 (pmc/pne) (+1)+fMe(+1)

0.0231fCf+0,0299fCi+0,0103fCh+0.0062fCb+0.0123£Cv
+0,0369fCk+0,0225fCs+0,0386FC0+0,014LfTh
+0.0146fT0+0,0134fIp+0,0213(fE-FfEe)

0.5+ (JSub*SubC+JSub (+1)+*SubC(+1) )+0. 3824 fCe
+0.3116(fEe+fEe(+1))

0.00103(fros«SubB )+1.081SubB
~78.98+0.0532fCb+0,0681T1Me (+1)
I1Me + SuMe

fMr + fMi + fMc + fMe + fMa + Mg




41

L2

43(s28)

L4 (s29)

45(s30)
46(s831)

h7(s32)

48

Lo
50.527)

51
52(S$33)

Yy

Gni

Gnoe

Qb

Qnc

Qni

Anc

Unb

Kbnb

Rlna

Ina
Wane
Wani

PN

0.01(pmr+ fMr+pmec+* fMc+pmie fMi+pme « fMe +pma - fMa
+pmg.fMq)

£fCp + fCo + fIf + fIq + fE =~ M
-3.81940,01867 (Xni-Xni(+1))-0,0891k(Qni(+1) -
Qni (+2))+1.135 (Hni=Hni(+1))~0,2717Dd56
-0.5414Dd61+Gni (+1)

15.02+0,02474 (Xnc~Xne (+1) )+0,9488 (Hne-Hne (+1))
-0.06727(Qnc (+1)-Qne(+2))~1.253t1id+6Gne(+1)

=3.13440.1472 (Xb=-Xb (+1) }+Qb (+1)

116.5+0.09787 (Xnc-Xnc (+1) )~0.8509 (Hnc-Hne (+1})
+1,216aQn¢(+1)=0,2158Qnc(+2)-8,14t1d+0.2678Ddne

84,9940,1101 (Xni-Xni(+1))-0.7248 (Hni=Hni(+1))
+1,3Qni(+1)-0.3003Qni(+2)-5.873tid+0.1491Ddni

Qne « Gnc

Qni + Gni
1.}8?-9.679(Kbnb(%l)“Kbnb(%2))—72.52(lna/pcp)
—1H5(1na/pcp)(%l}+217.6(1nafp0p)(%2)+
+2033((fY—fy(+1))/fY(+1))+677.T(ny(el)/fygez))
+Unb(+1) .
100-100({Qne+Qni+QulUnb)
0.00239+Rina(+l)+0.5598(pcp/pcp(+l))

-0.5598 (pep(+2) /pep(+3) )=0,002414Kbnb
+0.,001609Kbnb {+1 )+0.000804 5Kbnb ( +2)
+0,0001374Ddoe3 - 0,0001374DDo3(+1)
-0.6949(Ha/Ha(+1)) + 0,6049{na(+1)/Ha(+2))

Rlne 1lna(+1) + 1na(+l)
0.0001{1lnaAnc}
0.0001(1ina-Ani)

C,1549+O.1212(pmr—pmr(+2))+O.03030(pme“pme(+2))
+1.112(Wani/¥ni)-0.7414(Wani/Xni) (+1)
~0.BYOT(Wani/Xni)(%2)+15.23((fEmmem{ﬂJ)/ﬁﬁﬂél))

+roni(+1l)




57
58 (s24)

59(825)

66
61
62(315) -

63(316)

64 (s17)

A3

pnc

pb

LXn.

pn

pip

pcv

0.5(fCv + fCi) + fEq

-0-47+0.2512(pmr-pmr(+1))+O}O628(pme—pme(+l))
+2,655(Wanc /Xnc }-1,77 (Wane/Xne ) (+1)
=0.885(Wanc/Xnc) (+2)+17.4((A3-A3(+1))/a3(=1))
+pne(+1)

l.223+0.0S?“H(lna*lna(%l))+O.2838pmr—0.1892gm%%l)
=0.09459pmr(+2)+pb(31)

0.01(pnec- Xne+pni*Xni)

100(LXn/Xn)

-0.05161+0,4015(pb-pb{(+1)) +0.1606(pri-pmi(+1))
+0.2409( pni-pni(+1)) +(tip~tip(+1))+pip(+1)

=0.7375+0.4373(pne-pne(+1))+0.1600(pmi-pmi(+1))
+G.020231na—0.013M81na(%1)~0.0067&21na(+2)
+(tv=-tv(+1))+pev(+l)
~O.6809+O.M106(pmi—pmi(+l))+0.1026(pni~pni(%l))
-0.009?2@(be*be(+1))“0.02ul9(lna*lna(+l))
+(tb=-tb(+1)}) + pecb(+1)




65(518) pcs

66(S19) pce

67(520) peil

68(821)

69{S22)
70(826)

71

72
73
-
75
76
7T

78
79
8¢
81
82
83
84(89)
85

pio

pco

Cp

If

Ig
Co

LY¥d
Y4

DYd
fIv

fIin

2.288+0.08799(pme~pme(+1))+0.09618(1na-1na(+1))
+{ts-ts(21)) + pes(+1l)

~0.08230+0.4385pme~0.2923pme(+1)-0.1462pme(+2)
+0.01590(1na-1na(+1))+(te-te(+1l))+pce(+1)

-0.6198+0.3012(pne-prc(+1))+0.086C6(pme-pme(31))
+ 0,04303(pre~pme( $1))+0.0213%31na-0.014221na(+1)
-0.007111 lna(+2)+(ti-ti{+1))+pci(+l)

0.1762+ 08286 (pb-pb(+1))+0.1036(pmi~-pmi(+1})
+0.1036(pni-pni(+1))+pio(31)
-0.1634+40.982U(pb-pb(+1) )+piv(+1)

2.098+0.1055(1na-1na(+1))+0.07436 (pmr-pmr(+1))
+0.2137bdo+pco (+1)

0.01*(pcf-fCftpci*fCi+pce fCetpev £Cv+peh fCL
+pek FCk+pes ' fCs+pet * £Ct+peh-£Ch)

0.0l (pip‘fip+pib-fIb+pio-fIo)
0.01 (pil-fIl+pia-fIa)

0.01 (pe¢o-fCo)

Cp+Co+If+Ig+E-M

100(Cp/£Cp)

0.01(ti-fCi+te fCe+tv fCv+ts ' fCs+tk fCk+tb-£Ch
+Lf FCf+tip fIp)-Tg

stkv(Y+T-R)-Esti

slkv-Dsti+Esli

Sxe +Sxs+Spx+tab - S1i

Y+T- R-&d

100 (L¥Yd/pcp)

Yd-vd(=1)
81.35+0.0?lS?fIn—0.03035f1n(%1)+flv(%1)

fIp+fIb-FIv




86 DEY = Y - £Y(:1)

87 RfY = (PY-TY(+1))/FY(%1)

88 RY = (¥=Y(+1))/Y¥(+1)

89 py = 100" (Y/fY)

90 Rpy = (py-py(+1))/py(+1)

91 DEfM = fM=-fM(:1)

92 RfM | = (fM=-fM(+1))/fM(+1)
93 RM = (M-M(#1))/M(:+1)

o4 pm = 100" (M/fM)

95 Rpm = (pm-pm(+1))/pm(+1)"
gﬁ DfCp = fCp~IfCp(+1)

97 RIfCp = (fCp~-fCp(+1))/fCp(+1)
98 RCp = (Cp-Cp(#1))/Cp(+1)

99 Rpep = (pep-pep(+1l))/pep(sl)
100 RCo = Co-Co(+1))/Co(=+1)
101 Rpco = (pco-pco(:1))/peco(+l)
102 DFIf = fIf-FIf(31)

103 RFIf = (FIF-FIL(+1)9/£If(+1)
104 RIf = (If-If(+1))/If(+1)
105 pif = 100 (Lf/fIf)

106 Rpif = (pif-pif(zl))/pif(+1)
.107 DfIq = FIg-fIq(=+1)

108 Rflq = (IIq-fIqg(21))/fIq(+1)
109 RIq = (Iq-Iq(+1))/Iq(+1l)
110 piq = 100-(Iq/fIqg)

111 Rpiq = (piq-piq(+1))/piq(+1)
112 Sald = E - M

113 DfCi = £Ci-fCi(:1)

114 RFGi = (£Ci-£Ci(#1))/£Ci(s1)

115 DfCe = fle-fCe(+l)




116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
i34
135
136
137
138
139
140
141
42
143
14y
145

(fCe-fCe(+1))/ICe(+1)
fev-£Cv(+1)
(£Cv-fCv(+1))/fCv(+1)
fCb~fCo(%1)
(fCb-fCb(+1))/fCb(+1)
fCk~-LCk(+1)
(fCk-fCk(+1))/fCk(+1)
fCt-£Ce(+1)
(£CE-FCE(+1))/TCE(+1)
fCs-fCs(+1) _
(fCs=-£Cs(31))/fCs(+1)
fI1-fI1(+1)
(£I1-fI1(+1))/fI1(+1)
fIp-fIp(+1)
(fIp-fIp(+1))/fIp(+1)
(FIn-£fIn(+1))/fIn(+1)
fMr=-fMr(+1)
(fMr-fMr(+1))/fMr(+l)
fMi-fMi(+1)
(fMi~-fMLi(+1))/fMi(+1)
fMe~fMe(+1)
(fMe~-FfMe(+1)}/fMc(%1)
(pni-pni(+1))/pni(+1)
(pnc-pne(:1))/onc(+1)
{(pb-pb(+1))/pb(+1)
(pip-pip(+1))/pip(+1)
(pev-pev(+l))/pev(+l)
(pcb-peb(+1))/peb{+1)
(pes-pes(+1))/pes(%1)

(pce-pce(:l))/pece(s1)



146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159

Rpci
Rpio
Rpib
RUnb
RGni
RGne
RQb

RQne
RQni
RXne
RXni
RXb

RYd

(pei-pei(+1))/pei(+1)
(pio-pic(+1))/pio(s1)"
(pib=-pib(+1))/pib(+1)
{(Unb-Unb(31))/Unb(+1)
(Gni~Gni(21))/Gni(+1)
(Gne~Gne(:1))/Gne(+1)
(Qb-Qb(+1))/Qb(+1)
(Qne-Qne(+1))/Qne(z1)
(Qni—Qni(+l))/Qni(%l)
(Xnc-Xne (1)) /Xne(21)
(Xni-Xni(21))/Xni(+1)
(Xb-Xb{(+1))/Xb(+1)
(Yd-Yd(+1))/Yd(+1)

Y -R




APPENDIX 2

ADAM, marts 1976: stokastiske relationer

I den fglgende beskrivelse af ADAM's stokastiske relatio-
ner angives koefficientestimater, 1 parentes under disse spred-
ningen p& koefficientestimaterne, residualspredningen s, deter-
minationskoefficienten R2, Durbin~-Watson statistik (DW) og
estimationsperioden. Samtlige relationer er estimerede med al-

mindelig mindste kvadraters metode (OLS) .

Relationerne er nummererede S1 - S$34, jf. henvisningerne

hertil i appendix 1.

Betydningen af de anvendte symboler fremgdr af appendix 4.
Det bemarkes specielt, at de stokastiske relationer, med en en-
kelt undtagelse (S 33), er udformet i absolutte a&rlige #ndrin-

ger i de indgdende variable.

Vedrgrende de hensyn, der er taget ved specifikationen af
de enkelte relationer, henvises for relationerne 81-87 og S12-514
til "En model"” og for de gvrige relationer til de forskellige

kapitler i denne rapport.



51t Forbruget af hrendsel m.v., faste priser, mill. kr.

DfCe = -17.80 + 0.02137(0,5DYd+0.,3nvd(+1)+0,2DYd(+2))
(17.9) (.0119)
-220,2D(pce/pep) (+1) + 1.849Dfros
(153.0) {.384)
s = 36.5 R® = 0.60 DW = 1.75 n = 19%51-69

52: Forbruget af ovr. ikke-varige varer, faste priser, mill, kr,

PICI = ~123,4 4+ 0,3157(0.8DYd+0.1DYd(+1)+0.1nYd(+2))
{56.4) (.0320)
«3793D(pei/pen)

(1801)
s = 141,09 R2 = 0,R6 DW = 1.26 n = 195169

53: Forbruget af evrige varige varer, faste priser, mill., kr.

DFCv = -1347 0.1891(Yd-2/3Yd(+1))(+}
(3h2) (.0549)
+0.1384(Ko~2/3Ko(+1))(+}) - 0.3878fCv(+1)
(.0898) (,163)
s = 135.2 R° = 0.65 DW= 1.55 n = 195169

Sh: Forbruget af erne transportmidler, faste pPriser, mill, kr.

DfCb = -160.2 + 0.1171(¥d-¥Yd(+1))
(697) (.,0182)

-1766(pcb/pcp—%pcb/pcp(+1)) + 0,058R7(Ko-3Ko(+1))
(1023) (.0705)

-2,441dkor -  0,8474fCb(+1)

2

s = 127.8 R” = 0,81 DW = 2,40 n = 195169

55: Forbruget af kollektiv transport m.v., faste priser, mill, kr.

DfCk = 12,63 + 0.015u2(n.7DYd+0.2nYd(+1)+0.1nYd(+2))
(7.01) (.00430)

~650,1D(pek/pep)
(152)

s = 16,7 RZ - 0.63 DW = 1,76 n = 1951-69




86: Forbriugret af turistrejser, faste priser, mill., kr.

DFCE = 15.61 + 0.01865DYd + 0,0066300Yd(+1)

(14.73) (.0n%7) { .0068)

- 1178D(pct/pep) + 231.6D{pct/pep) (+1)
(355) (3u46)

s = 30.9 R2 = 0,67 DW = 2,09 n = 1951-69

$7: Forbruget af evrige tjenester, faste priser, mill, kr.

DFCs = -5.43 + 0.03393DYd + 0,01607DYd(+1)
{13.0) (.0047) (.0054)
-898.3D(prs/nep)

{200)
s = 25.2 RZ = 0.80 DW = 2.22 n = 1951-69

88: Forbruget af boligvdelser, faste priser, mili, kr,

DFCh = 15.52 + 0.01758fIb + 0,02482fTh(+1)
(W, 4s5) (.0007) {.011)

s = 7.50 R%® = 0,91 "W = 1,46 n = 1051-69
$9: Private afskrivninger, rep. or vedl., faste priser, mill. kr,

DFIv = 81,35 + 0.07187DfTn + 0,03152fTn(+1)
(34.2) (.027) (.0089)

s = 58.13 R2 = 0.57 bW = 2,63 n = 1951-69
$10: private, faste investeringer i evrigt, faste priser, mill, kr.

DfIp = 134.8 + 0,3591DFY + 0.2650(0.5DFY{+1)+0.,5nfY(+2))
(112) (.oul) {090}

- 0,2202fIn(+1)
(.050)

o]
s = 183.7 R = 0,82 DV = 2,42 n = 1951-69
S11: Lagerinvesteringerne uden for landbrug, faste priser, mill.krn

DFI1 = 67.91 + 0.21907D( FCp+£If+fR-fCs=f0t-FCk-fCh-TEs) (+5
(201)  (.075)

+ 9,486DD(0.3pme+0.2pme+0, 5pmr) - 42,14drm
(7.70) (R,173)

- 1.104FT2(+1)
(,14)

s = 380.6 R® = 0.82 DW = 1.R5 n = 1950-73



S12: Importen af r&stoffer til byerhverv, faste priser, mill.kr.

DfMr = -122.5 + 0.1152DFT1  + 0.3742D(Xnc+Xni+Xb)

(59.8) (.071) (.035)
- 934 .7D(por/pn) (+1)
(607)
s = 140.4 R° = 0.93 DW = 2,49 n = 1951-69

S13:Importen af investeringsvarer, faste priser, mill.kr,

DfMi = =1.32 + 0.6128D(fCv+fCh) 4+ 0.08764DFTp

(22.5) (.090) (.0q0)
-1281D(pmi/pip) (+3)

(b&6.1)

s = 71.8 R® = 0.95 DW= 1.6h n = 1051-69

S14: Importen af forbrugsvarer, faste priser, mill. kr,

DfMe = -49,03 + 0.04922DfT1:K3nb
(h2.9) (.022)

+ 0,1912D(fCE+fCi+fEg) *X3nb - 18610 (pme/pne)
(.020) (625)

s =94.5 R = 0,88 DW=1.5 n = 1951-60

515: Prisen ps& private, faste investeringer i evrigt, 1955 = 100

D(pip-tip) = -0.05161 + 0.8030D(0.,5pb+U, 2pmi+0, 3pni )
(.66) (,110)

s = 1,67 R? =0.76 DW = 0.93 n = 1951-69

S16: Prisen pa& forbrug af gvrige varige varer., 1955 = 100

D(pev=-tv) = -0.7375 + 0,4373Dpne + 0,1600Dpmi
(.99) (.12) (.11)

+ 0,02697D1nal(+4)
(.0o11)

s = 1.1 R° = 0.54 DW = 2,586 n = 1951~69

517: Prisen p& forbrug af egne transporteidler, 1955 = 100

D(pcb-tb) = -0,6809 + 0.5132D(0,.8pmi+0,2pni) + 0,02419D1na
(1.40) (.21) (.017) -
- 0,009724DfCb
(.0030)

s = 3.05 R® = 0,59 DV = 2,40 n = 19%51-69

A,13



S18: Prisen pd forbrug af ¢vrige tjenester, 1955 = 100

D(pcs~ts) = 2,288 + Q,08799Dpme + 0.09618Dlna
(1.22) (.061) (.017)

s = 3,08 R2 = 0,68 DW = 1.14 n = 1951-69
S19: Prisen p&4 forbrug af brandsel m.v., 1955 = 100

D{pce-te) = -0,0823 + 0.5R"6Dpme(++) + 0,015%0D1na

(1.37) {.082) (.019)
s = 3,043 R2 = 0.76 Ny = 2,11 n = 1951_69
$20: Prisen pad forbrug af ¢vrige ikke-varigs varer, 1955 = 100

D(peci-ti) = -0,6198 + 0.u303u(0.7pnc+0.3pmc+n.1pme)
(.58) (.069)

+ 0.02845D1Ina(+1)
(.0082)

s = 1.40 R% = 0,76 DW = 2,55 n = 1951=69
S21: Prisen pa offentlige investeringer, 1955 = 100

Dpioc = 0.1762 + 1.036D(0,8pb+0.1pmi+0,.1lpni)
(.45) {.060)

s = 1.16 R> = 0.95 DW = 2,03 n = 1951-69
g22: Prisen p& nyinvesteringer i privat bolie'vgeeri, 1955 = 100
Dpib = -0,1634 + 0,9824Dpb
(.36) (.ol3)
s = 0.97 R? = 0.97 DW = 2,03 n = 1951l=69
$23: Prisen pA investeringsindustriens produktionsverdi, 1955 = 100
Dpni = 0.1549 + 0.3030D(0,8pmr+0,2pme) (+F)
(.78) (.0"9)
+ 1.483D(Wani/Xni)(+4) + 15.23RfEm
(.66) (Lh,06)
s = 1.42 R® = (.87 DW = 1,96 n = 1951-69
S24: Prisen pA forbrugsindustriens produktionsvardi, 1955 =~ 100

Dpne = =0.47 + 0,314D(0,%pmr+0,.2pme) + 3, 54D(Wane/Xne Y (+1)
(1.47) (.ob45) (.h5)

+ 17.4RAD
(14,1)

2

s = 2.00 R = 0.80 D¥W = 2,06 n = 1951-69



A.l5
S”%: Prisen pA hvgge- og anlegssektorens produktionsverdi,1955=100

Dpb = 1.423 + 0,08744D1na + 0.3783Dpmr(+1)
{.60) (.0084) (.0h0)

5 = 1,50 R2 = 0,93 DW = 1,91 n = 1951-69
526: Prisen pd offentligt forbrug, 195% = lon

Dpco = 2,008 4 0.07476DPpmr + 0,105%D1na + 0.21%7bdo
(1.89) (,099) (.025) (.21)

s =040 R® 20,59 OV = 1,71 n = 1051-60
527: Udbuddet af arbejdskraftj_industriog byvgresektor, 100 nersoner

Diinb = 1.1387 - 9,679DKbnb(+1) ~-290.1D(1na/pep) (+3/4)

(28.,0) (6.22) (113)
+2711RFY(+.)
(6R7)
5 = 50,7 R® = 0.50 DW = 1.80 n = 1951-69

i
N
x

Gennemsnitlig arhejdstid i investeringsindustri, timer pr, ar

DCni = -13,819 + 0,01867DXni + 1.124DHni -0,08914D0gnt (+1)
(4.41) {.0058) (.156) (.049)

~(,2717NDd56 = 0,5414Dd61
(Lo70) (.oR2)

s = 10.3 R? - 0.93 DW = 2,39 n = 1951-69
529: Gennemsnitlip arbejdstid i forbrugsindustri, timer pr. Aar

BGne = 15.02 + 0,02474DXne + 0.94880DHne - 0.06727pQne (+1)
(22.3) (,014) (.19) (.065)

= 1.28%tid
(1.23)
2
s = 14,3 R = 0,67 DW = 2,68 n = 1951-69

530: Beskaftipede arbejdere i bygge- og anlagssektor, 1g¢ personer

DUb = ~3,134 + Uu.1472DXDb
(9.3) (.023)
8 = '31.7 Rz = 0,70 W = 2,049 n = 1051-69

531: Beskaftigede arbejdere i forbrugsindustri, 100 personer

NAne = 116.5 + 0.09787NDXne - 0.8509DHnc + 0,2158DGne(+1)
(55.2) (.034) (.48) (.17)

- 8.1h2tid + 0.2678hdne
(3.05) (.15)

2
s = 33,5 R = 0,61 DW = 1,40 n = 1951-69
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$32: Beskaftigede arbejdere i investeringsindustri, 100 personer

DQni = 84.99 + 0,1101DXni - 0.7248DHni + 0,3003yni(+1)

(23.8) (.012) (.33) (.10)
- 5.873tid + 0,1491Ddni
(1.15) (.079)
s = 20,5 R° = 0.90 DV = 2,60 n = 1051-69

(ndring i relativ

S33: Timelgnnen for arbejdere 1 industri, ¢re, g
endring)

PR1na = 0.002390 + 1,120DRpep(+3) - 0,003218DKbnb{+1)
(.003) (.23) (.0025)

- 0,6949DRHa + (0.0001374DDdo3
(.36) (.000037)

0.0168 RZ = 0.67 DW = 2,26 n = 1951-69

1

-1
S34: Lagerinvesteringer af brandsel, faste priser, mill. kr.

DI1Me = ~78.98 + 0,0532fCb - O.QBlQ(IlMe(%l)+skift)
(37.8) (.023) (.21)

s = 64.6 R® = 0.56 DW = 1,86 n = 1951-69
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APPENDIX 3
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ADAM, marts 1976: figurer

P4 de fplgende sider illustreres pa grafisk form de 34
stokastiske relationer i ADAM, marts 1976, som er opfogrt i ap-
pendix 2. For hver relation er vist observerede 0g beregnede
verdier for den afhangige variabel, de enkelte regressorers bi-

drag til de beregnede vardier samt residualer.

Figurerne er tegnet maskinelt pa Kgbenhavns Universitets
regnecenter, RECKU, under anvendelse af et nyt tegneprogram til
gkonometriske analyser.! Den praktiske tilrettelaggelse af fi-
gurtegningen er forestdet af J. Asger Olsen; arbejdet er udfgrt
i begyndelsen af 1977.

Materialet, der er brugt ved de grafiske fremstillinger af
sdvel observerede som beregnede vardier, har veret ADAM's data-
bank fra efteriret 1976 og de koefficienter, der er indeholdt i
appendix 2. Der er saledes forlgbet op til to &r mellem estima-
tionsarbejdet og figurtegningen. I dette tidsrum er der som sad-
vanlig foretaget revisioner af databanken. Disse revisioner berg-
rer imidlertid som hovedregel kun data fra 1971 og frem; ved den
almindelige datarevision i sommeren 1976 blev der dog som anfgrt
i kapitel 6, afsnit 7, accepteret et databrug mellem 1969 og 1970

for en razkke ADAM-serier.

Med estimationsperioden 1951-1969 for relationerne er de
verdier, der er optegnet i figurerne for denne periode, identi-
ske med estimationsresultaterne. En relation, S11 (DfIl), byg-
ger pd en herfra afvigende estimationsperiode, nemlig 1950-1973;
for denne relation svarer de optegnede vardier kun frem til og

med 1970 til estimationsresultaterne.

De optegnede vardier for Arene efter estimationsperioden
kan fortolkes som en illustration af de enkelte relationers
fremskrivningsevne. Denne er i $vrigt narmere analyseret i ka-
pitel 7. Den almindelige datarevision i sommeren 1976 indebarer

imidlertid, at der er afvigelser mellem de residualer, der frem-

1ogE, Tyge Vorstrup Rasmussen, TSCP, A plotter program for econometric

research, Memo nr. 39, Cykelafdelingen, Kgbenhavns Universitets @gkono~
miske Institut, september 1976.
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gadr af kapitel 7, og figurernes. Hertil kommer de s@rlige proble-
mer, der fplger af det anfgrte databrud mellem 1969 og 1870, og
som bergrer en razkke relationer. Databruddet anfagter i alminde-
lighed fortolkningen af de optegnede vardier som fremskrivnings-
resultater for de bergrte relationer, i navneverdig grad dog kun
for 87 (DfCs) og S18 {(Dpcs).
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APPENDTIX 4

ADAM, marts 1976: alfabetisk ordnet variabelfortegnelse

Variablenes symbolbetegnelser er opbygget efter visse ge-

nerelle retningslinier.

Efterspgrgsels~ og importkomponenter m.v. har et stort bog-
stav som klassebetegnelse, fx C - forbrug, M - import. Klasse-
betegnelsen efterfglges af et eller to sma bogstaver, som beteg-

ner komponenten, fx Cf - forbruget af fgdevarer.

Komponenter i faste priser betegnes med et foranstillet £,

fx fCf - forbruget af fgdevarer i faste priser.

Alle prisvariable kendetegnes ved fgrste bogstav p, der
efterfglges af et klasse- og/eller komponentbogstav, f£x pcft -

prisen pé& forbruget af fgdevarer.

Nar en variabel efterfglges af et tal i parentes, angiver
dette tal wvariablens lag, fx fCf(:1l) = forbruget af fgdevarer
i faste priser lagget en periode. Safremt det i parentesen an-
fgrte tal er en brgk, betyder dette, at variablen indgar med
mindre end et &rs lag, fx fCL(+1/4) - forbruget af fpdevarer
i faste priser lagget et kvart &r. I disse tilfalde er lagget
beregnet som et glidende gennemsnit, fx fCf(+1/4) =
0.75£CEf + 0.25fCf(+1).

De omtalte symbolbetegnelser galder for periodens absolutte
verdi. Et foranstillet D angiver den absolutte arlige @ndring i
den efterfglgende variabel, fx DfCf = fCf - fCf(+1) - den abso-
lutte 2ndring i forbruget af fgdevarer i faste priser. Et foran-
stillet R angiver den relative 2ndring i den efterfglgende va-
riabel mellem to p& hinanden fglgende &r, fx RfCf =
(£Cf - £CE(:1))/£CE£(+1) - den relative andring i forbruget af

fpdevarer i faste priser.

I den nedenstaende variabelfortegnelse er foran variabel-
navnet enten anfgrt et X eller et tal i parentes. X betyder, at
variablen er eksogen i ADAM, mens tallet i parentesen henviser
til den ligning i modeludskriften i appendix 1, hvor den pagelden~
de variabel findes pa venstresiden af lighedstegnet.

Variabelfortegnelsen omfatter ikke absolutte og relative -

endringer i variable, som er medtaget andetsteds i narvarende

e
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oversigt, jf. det ovenstdende angdende principperne for varia-
belnavnenes opbygning. Endvidere bemzrkes, at fortegnelsen kun
omfatter de i ADAM, marts 1976 versionen indgdende variable,

jf. appendix l. @¢vrige variable, som er benyttet 1 denne rap-

port, er defineret i de enkelte kapitler.
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(48) Anc Antal arbejdstimer i forbrugsindustri (100 timer)
(49) Ani Antal arbejdstimer i investeringsindustri —-'=
{(57) A3 Eftersp¢rgselsudtryk, faste priser (mill. kr.)

X Bbl-Bbl2 Sammenbindingskoefficienter i bygge~ og anlegssektor
X Bcl-Bel2 Sammenbindingskoefficienter i forbrugsindustri
X Bil-Bil2 Sammenbindingskoefficienter i investeringsindustri

(74) Co Offentlige forbrug, &rets priser (mill. kr.)
(71) Cp Samlede private forbrug, 4rets pPriser ="
X dkor Koreakrigsdummy, 1950-1952 = 100, ellers ¢
X Ddnc Databrudsdummy, 1960 = 250, 1961 = -40, ellers 0
X Ddni Databrudsdummy, 1960 = 270, 1961 = =80, ellers 0
X Ddo Overenskomstdummy, i overenskomstar = 10, ellers 0
X Ddo3 Overenskomstdummy, se kapitel 5, bilag 1 (Ddo3B)
X Ddse Strejkedummy, 1956 = 100, 1957 = -100, ellers ©
X Dbdé6l Strejkedummy, 1961 = 100, 1962 = =100, ellers 0
X drm Sazrtoldsdummy, 1971 = 10, 1972 = 51, 1973 = 6, ellers 0
(78) Dsti Forskel mellem Opnéet og forskudsregistreret
skattepligtig indkomst, &rets pPriser (mill. kr.)
(4) E Samlede eksport af varer ©g tjenester, drets pr. -"-
X Bsli Forskudsregistreret skalaindkomst, &rets priser -"-
X Esti Forskudsregistreret skattepligtig indkomst,
drets priser -
(18) £Cb Forbruget af egne transportmidler, faste priser ="-
(15) fcCe Forbruget af brandsel m.v., faste priser -t
X fCf Forbruget af fedevarer, faste priser ==
(9) fch Forbruget af boligydelser (husleje), faste pr. - -
(16) fci Forbruget af gvrige ikke-varige varer, faste pr. ~="-
(19) fcCk Forbruget af kollektiv transport m.v.,faste pr. -"-
X fCo Offentlige forbrug, faste priser ==
(22) fcCp Samlede private forbrug, faste pPriser =M=
(21) f£Cs Forbruget af gvrige tjenester, faste priser ~"=
(20) fct Forbruget af turistrejser, faste priser -"-
(17) fCv Forbruget af gvrige varige varer, faste priser -
(1) f£E Samlede eksport af varer 09 tjenester, faste pr., -"-
X fEa Eksporten af landbrugsvarer, faste pPriser "=
X fEe Eksporten af brazndsel, faste priser -"-
X fEm Eksporten af maskiner, faste priser -"=
X fEgq Eksporten af gvrige varer, faste priser -"-
X fEs Eksporten af skibe og fly, tjenester m.v.,

faste priser -
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X fIa Lagerinvesteringerne i landbrug, faste priser (mill. kr.}
X fIb Nyinvesteringerne i privat boligbyggeri,
faste priser ="
(25) fIf samlede faste investeringer, faste priser -
(26) fIl Lagerinvesteringerne uden for landbrug,
faste priser =
{85) fin Private, faste nettoinvesteringer i alt, faste pr. -t

X flIo Offentlige investeringer, faste priser -t
{(24) fIp pPrivate, faste investeringer i gvrigt, faste priser -"-

(27} fIg gsamlede lagerinvesteringer, faste priser -"-
{84) fiv Private afskrivninger, rep. og vedl., faste priser -="-
(40} M samlede import af varer og tjenester, faste priser ="-

X fMa Importen af rastoffer til landbrug, faste priser -
(34) fMc Importen af forbrugsvarer, faste priser -
(39) fMe Importen af brandsel, faste priser -
(33) fMi Importen af investeringsvarer, faste priser -"-

X fMg Importen af gvrige varer og tjenester, faste pr. -
(32) fMr tmporten af rastoffer til byerhverv, faste priser ="-

X fros Antal frostdegn (de¢gn)
(42} fY Bruttonationalproduktet, faste priser (mill.kr.)
(44) Gnc Gennemsnitlig arbejdstid 1 forbrugsindustri (timer/ar)
(43) Gni Gennemsnitlig arbejdstid i investeringsindustri - "=

¥ Ha Aftalt arbejdstid -"-

X Hnc Normalarbejdstid i forbrugsindustri -"-

¥ Hni Normalarbejdstid i investeringsindustri ="-

(72) If samlede faste investeringer, arets priser (mill. kr.)

(38) IlMe Lagerinvesteringer af brendsel, faste priser ~ =

(73) Ig Samlede lagerinvesteringer, Adrets priser ==

X JSub Pkonomiseringsgrad i brzndselsanvendelse (normal=100}
{51) Kbnb Arbejdslgshedsprocent industri og byggesektor (10%=10.0)

X Ko Obligationskursen, @stift. 16.,4%%, primo dret (pari=10")
(14) K3nb Kapacitetsudtryk i importrelationer
(53) 1lna Timelgnnen for arbejdere i industri (pre}
(60) LXn produktionsvardien i industri, drets priser (mill. kr.)
(81) LYd Disponible indkomst, &rets priser -"-
(41) M samlede import af varer og tienester, &rets priser -"-
(59) pb Prisen p& bygge- og anlagssektorens prod.verdi (1955=100)

forbrug af egne transportmidler -

T
fuo

{64) pcb Prisen

(66) pce Prisen p& forbrug af brandsel ==
X pcf Prisen p& forbrug af fgdevarer -"-
X pch prisen pa forbrug af boligydelser ==

forbrug af gvrige ikke=-varige varer =

Yo

{(67) pci Prisen p



X pck
(70} pco
(76) pcp
(65) pcs

X pct
(63) pcv

X pe

X pia
(69) pib
(105)pif

X pil
(68) pio
(62) pip
(110)pig
(94) pm

X pma

X pmc

X pme

X pmi

X pmg

X pmr
(61) pn
(58) pnc
(59) pni
(89) py
(45) Qb
{(46) Onc
(47) oOni
(77) R
(80) sa
(79) s1i

X slkv

X Spx

X stkv
(36) SubB
(35) SubcC
(37) suMe
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forbrug af kollektiv transport m.v. {1955=100)
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Prisen p
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Prisen p
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o

Prisen forbrug af gvrige tjenester -~

o
e

Prisen forbrug af turistrejser =M

el
Qe

Prisen forbrug af gvrige varige varer ="

e
e

Prisen samlede eksport af varer 0g tjenester ="

e
e

Prisen lagerinvesteringer i landbrug ==

e
Do

Prisen nyinvesteringer i privat boligbyggeri -"-

g
fUo

Prisen samlede faste investeringer ==

o
e

Prisen lagerinvesteringer uden for landbrug ==

qe
113

Prisen offentlige investeringer =M=

o]
Mo

Prisen private, faste investeringer i gvrigt ="

o)
o

Prisen samlede lagerinvesteringer -l

o
Vo

Prisen samlede import af varer og tjenester -"=

e
(¥l

import af ristoffer til landbrug -

o
4113

Prisen

Prisen import af forbrugsvarer

o
Ja1L]

Prisen import af brendsel ==

g
o

Prisen import af investeringsvarer ="

g
o

Prisen import af gvrige varer og tjenester

o]
Yo

Prisen import af réstoffer til byerhverv ="-

T
Ve

Prisen industriens produktionsvardi =~

o)
o

Prisen p& forbrugsindustriens produktionsvardi ="
Prisen pé investeringsindustriens produktionsverdi -"-

Prisen p& bruttonationalproduktet ="-

Beskaftigede arbejdere i bygge- og anlagssektor (100 pers.)

nm

Beskaftigede arbejdere i forbrugsindustri -

Beskaftigede arbejdere i investeringsindustri ~-

Afgifter minus subsidier, &rets priser (mill. kr.)

Direkte skatter i alt, &rets priser ="
Skalaindkomst, &rets priser -"=
Marginal kvote, skalaindk. i f.t. skattepl. indk.
Personskatter, uafthangige af arets indkomst,

57

drets priser {mill. kr.)

Kvote, skattepligtig indk. i f.t. bruttofaktor-
indk. og indk.overf.

Hjelpevariabel i br&ndselsimportrelationen,

faste priser (mill. kr.)

Hjzlpevariabel i brandselsimportrelationen,
faste priser Co-

Tkke-lagerbetinget brendselsimport, faste Priser ==




>
R
xR

X Bxe
X Bus
X T
¥ tab
X tb
X te
X tf
X ti
¥ tid
¥ tip
X tk
X Tgq
X ts
X tv
(50) Unb
(54 Wanc
(55) Wani
(30) Xb
(31) Xn
(28) Xnc
{(29) Xni
(75) ¥
(82) ¥d
{(159)72
(23) Z1

Ejendomsskatter og vagtafgifter, &rets priser
Selskabsskatter, arets priser
Indkomstoverfprslerne, arets priser

Kvote, skat i f.t. skalaindkomst

(mill. kr.)

Afgiftssats for forbrug atf egne transportmidler ( x 100)

Afgiftssats for forbrug af brandsel
Afgiftssats for forbrug af fegdevarer

Afgiftssats for forbrug af ¢vr.ikke-varige varer -

Linear trend, kalenderdr minus 1937

Afgiftssats for private, faste investeringer i
gvrigt

Afgiftssats for forbrug af kollektiv transport
Diverse subsidier m.v., arets priser
Afgiftssats for forbrug af ¢vrige tjenester
Afgiftssats for forbrug af ¢gvrige varige wvarer

Udbuddet af arbejdskraft i industri og bygge-
og anlzgssektor

Lgnsummen for arbejdere i forbrugsindustri,
arets priser

Lgnsummen for arbejdere i investeringsindustri,

&rets priser

Produktionsvardien i bygge-~ og anlagssektor,
faste priser

Produktionsverdien i industri, faste priser

{ x 100)

”

(mill. kr.)
( x 100)

{100 pers.)

(L0.000 kr.)

(mill. kr.)

Produktionsverdien i forbrugsindustri, faste pr. ="

Produktionsverdien i investeringsindustri,
faste priser

Bruttonationalproduktet, arets priser
Disponible indkomst, faste priser
Bruttofaktorindkomsten, arets priser

Efterspgrgselsudtryk, faste priser



