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Forord

Da Danmarks Statistik i 1969 gik ind i et samarbejde med
Kgbenhavns Universitets @konomiske Institut omkring opstillingen
af’ en konjunkturmodel for Danmark, havde man som udgangspunkt dels
en skitse til modellens samlede struktur og dels en rakke af struk-

turligningerne pd estimeret form.

I de fglgende 8r har arbejdet i Danmarks Statistiks modelgrup-
pe 1 store trzk varet koncentreret om tre problemstillinger.l)
For det fgrste blev de foreliggende relationer reestimeret pé
grundlag af forlzngede tidsserier. For det andet er der foretaget
en raekke eksperimenter med endringer i modellens struktur og med
estimation af ikke tidligere estimerede relationer. Endelig skgn-
nedes estimationsarbejdet i efterdret 1971 si langt fremskredent,
at der kunne opstilles en f¢rste samlet version af modellen (Appen-
dix~IITI-versionen). I det efterfglgende arbejde meqd ldsningen af
modellen og dens anvendelse til simulation og forudsigelse kunne
Danmarks Statistiks modelgruppe drage fordel af et samarbejde med
Det gkonomiske R&ds sekretariat, som i forbindelse med dets eget
modelprojekt havde tilpasset et amerikansk lgsningsprogram (SIMULATE)
til anvendelse p& regnecentret NEUCC.

Som led 1 modelgruppens aktiviteﬁer er lgbende udarbejdet ar-
bejdsnotater, som er blevet diskuteret pd m@gder i gruppen eller i
arbejdsudvalg ofte med deltagelse af udefra kommende sagkyndige jo:1
de forskellige omrdder. Formilet med udsendelsen af denne serie af
rapporter fra modelgruppen i Dahmarks Statistik er at gdre disse ar-
bejdsnotater alment tilgengelige og sdledes imgdekomme den inter-
esse, der fra en stgrre kreds har veret vist modelprojektet.

1) Den nuvarende modelgruppe i Danmarks Statistiks 6. kontor bestdr af
cand. polit. Poul Uffe Dem, cand. polit. Torben Gjede, cand. polit.
Anders Mgller Christensen, stud. polit. Jesper Jespersen, stud. polit.
John Ngrregird og stud. polit. Kurt Engelhardt. I den forlgbne periode
har de daverende stud. politter Jgrgen Rosted, Michael Fiorini, Peter
_,A*ﬁwﬂ%%M%ErlingwmielsenTMLisewBartholdy og Per Kongshgj Madsen veret medlemmer
al gruppen. Professor Ellen Andersen, @Ukonomisk Institut, har varet
konsulent for modelgruppen. Arbejdet i forbindelse med udsendelsen
af’ rapporterne fra modelgruppen forestds af Margit Bagger i samarbejde
med redaktgren for den enkelte rapport.




Det m& fremhaves, at notaterne videregives i en forholdsvis
"rd" form. Det er ikke fundet rimeligt at anvende stdrre ressourcer
pé omformuleringer af sprog og disposition eller pé afpudsning af
tabeller, figurer o.l1. Der er dog foretaget mere eller mindre re-
daktionelle rettelser i flere af notaterne.

Dette kan betyde, at det visse steder kan vere vanskeligt at
selte det enkelte arbejdsnotat ind i den stgrre sammenheng, 1 hvil-
ken det oprindelig blev skrevet. Dette vil iszr vare tilfzldet,
hvis leseren ikke p& forhand er fortrolig med den modelrapport, som
danner grundlaget for en stor del af disse arbejdsnotater.®  For
at mindske dette problem er det tanken at forsyne hvert bind af ar-
bejdsnotater med en fyldig introduktion, som sammenknytter de en-
kelte notater i den pigsldende rapport. De l:sere, som gnsker en
mere generel introduktion til modelprojektet, kan endvidere henvi-
ses til de to artikler om projektet, der har varet offentliggjort
i de sidste par &r.2?

Endelig mad det nmvnes, at udsendelsen af denne serie af rap-
porter om forskellige dele af modelprojektet ikke betyder, at ar-
bejdet med den pégezldende del af modellen er afsluttet. Modelgrup-—
pen er sdledes interesseret i eventuelle kommentarer og kritik fra
lesere af rapporterne. P& den anden side betyder den interne karak-
ter af disse rapporter, at de ikke bgr citeres uden efter aftale
med Danmarks Statistiks modelgruppe.

Kdbenhavn, juli 1974

Ellen Andersen

1) Ellen Andersen: "En makrogkonomisk model for Danmark”, Kgbenhavns
Universitets @Gkonomiske Institut, 1970~ 1, sten01leret

2) Ellen Andersen: "Forudsigelser af den gkonomiske udvlkilng .
Nationalgkonomisk Tidsskrift, 1972
og
Poul Uffe Dam og Torben Gjede: "Modelorienteret gkonomisk prognose-—
virksomhed i Danmarks Statistik® » Pkonomen, 1972, 3.
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KAPITEL 1

Introdulktion?

1. Qversigt

Dette bind i serien af rapporter fra modelgruppen i

Danmarks Statistik indeholder en rakke notater vedrgrende pro-
blemer i forbindelse med modellens arbejdsmarked. Notaterne
har sdledes tilknytning til kapitel VI i modelrapporten? ,
hvor specifikationen af de indenlandske produktionssektorer

er beskrevet.

Notaterne er udarbejdet som led i det lgbende arbejde i
Danmarks Statistiks modelgruppe og er kun i begranset omfang
omredigeret. Dette indledningsafsnit tjener derfor til at give
den forngdne baggrund, siledes at notaterne kan ses i den
stgrre sammenhezng i hvilken de oprindelig er bpievet skrevet.

Notaterne kan stort set opdeles i o grupper, hvoraf
den ene udggres af notater om reestimationen af de i modelrap-

porten beskrevne relationer pi grundlag af forlezngede tidsse-
rier, mens den anden gruppe notater omhandler det igangveren-
de arbejde med at udvide modellens arbejdsmarked.

I denne introduktion gives fgrst en oversigt over model=
lens arbejdsmarked, siledes som det er udformet i modelrap-
porten og indgér i den i gjeblikket anvendte version af model-
len (appendix III~versionen).

Dernzst beskrives en rakke af de udvidelser af arbejds~
markedet, som er under udarbejdelse. I forbindelse hermed
skitseres en samlet udvidet struktur for modellens arbejds-
marked.

Endelig gives en oversigt over de fglgende notater, hvori
deres sammenhang med den generelle struktur for arbejdsmarke-
det og med modelrapporten nzrmere omtales.

1) Udarbejdet oktober 1973 af Per Kongshdj Madsen.
?) Ellen Andersen: "En makrogkonomisk model for Danmark!,

Kgbenhavns Universitets gkonomiske Institut, 1970-71.
Stencileret.




2. Arbejdsmarkedet 1 modellens appendix III-version

Som beskrevet 1 modelrapportens kapitel VI er der indtil
nu kun foretaget en nzrmere specifikation af to af modellens
produktionssektorer, nemlig sektorerne 'forbrugsegodeindustri’
og 'investeringsgodeindustri'. Industrisektorerne reprzsente-
rer sdledes i henseende til arbejdsmarkedsforhold hele gkono-
mien, jf. kap. VI, s. 1-10. En rakke af de udvidelser af mo-
dellens arbejdsmarked, som er narmere beskrevet nedenfor, ta-
ger sigte pé& at forbedre modellen pd dette punkt ved blandt
andet at inddrage elementer af arbejdsmarkedet for bygge-og
anlezgssektoren i modellen.

I figur 1 pad neste side er appendix III-versionen af in-
dustriens arbejdsmarked illustreret. Figuren er kort kommente-
ret nedenfor. En forklaring pd de anvendte symboler findes i
symbollisten i Appendix. Beskrivelsen tager sit udgangspunks
i den ¢gverste del af figuren.

Efterspgrgselskomponenterne og sammenbindingsrelationerne
bestemmer produktionsendringerne (DXnc og DXni) i de to indu~
strisektorer. Sammen med normalarbejdstiderne (DHnc og DHni)
bestemmer disse dernmst simultant sndringen i antallet af be-
skaftigede arbejdere (D@ne og DQni) og i den faktiske gennem-
snitlige arbejdstid (DGnc og DGni). P4 grundlag af det ekso-
gene arbejdskraftsudbud (Un) og det efterspurgte antal arbej-
dere (Qnc og Qni) bestemmes endelig arbejdslgshedsprocenten,
hvis reciprokke vardi (“T%ﬁﬁ) indgdr 1 bestemmelsen af time-

lgnsendringen 1 industrien (D1ln). Det mé& endelig tilfgjes, at
der i relationerne i denne del af arbejdsmarkedet indgdr ti-
den, en rakke dummies og laggede vardier for produktion og be-
skeftigelse. Denne @gverste del af figuren kan betegnes som den
reale del af arbejdsmarkedet.

I relationerne mellem de to stiplede linier i figuren be-
stemmes priser, ldnninger og lgnsummer. Sidstnavnte fastlzgges
som vist nederst i figuren pd grundlag af timelgnningen og op-
lysninger om antal arbejdere (DQne og DQni) og gennemsnitlige
arbejdstid (DGne og DGni) hentet fra den reale del ar arbejds-
markedet (alt regnet i andringer).

Det mé& tilfgjes, at enkelte variable og sammenhange ikke
er vist pd figuren, sdledes er der for eksempel en sammenheng
mellem prisrelationerne i den midterste del af figuren og ud-
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viklingen i efterspgrgselskomponenterne. Endvidere er bestem-
melsen af produktionen i bygge~ oz anlagssekbtoren og af prisen
1 bygge- og anlazgssektoren ikke vist i figuren, da disse vari-
able 1 den hidtil anvendte version af modellen er af mindre

betydning for arbejdsmarkedets funktion.

5. Udvidelser af modellens arbejdsmarked

I forbindelse med @gnsket om at udvide modellens beskrivel-
se af arbejdsmarkedsforholdene har man issr beskeftiget sig
med tre mulige udvidelser.

a. For det fgrste er behovet for en endogenisering af arbejds-
markedsudbuddet blevet fremhazvet. @nsket herom er isszr begrun-
det 1 to forhold. Dels er det af teoretiske grunde utilfreds-
stillende at behandle udbuddet af arbejdskraft som en exogen

stgrrelse, ndr man ud fra a priori overvejelser kan n@vne en
rekke vasentlige indenlandske ¢gkonomiske variable, som kan pa-
virke arbejdskraftudbuddet, jf. modelrapporten s. 6.5~10.

Dels har det i forbindelse med arbejdet med 1gsningen af
den samlede model vist sig, at exogeniteten af arbejdsudbuddet
kan fgre til, at modellen beregner negative arbejdslgshedspro=-
center, hvilket igen vanskeligggr lgsningen af den samlede mo-
del.

b. For det andet har man beskaftiget sig med mulighederne for
at inddrage industrifunktionzrerne i modellens arbejdsmarked.

Spgrzsmédlet om funktionzrerne har issr varet aktuelt i
forbindelse med modellens lgndannelse, hvor det har vist sig,
at den anvendte definition af timelgnnen i industrien (1n) som
inkluderede funktionerlgnningerne havde uheldige egenskaber,
Jf. modelrapporten s. 6.62-65. S8ledes kunne der observeres
stigende timelgn, somtidig med at beskaftigelsen faldt, fordi
arbejderne, som har de laveste gennemsnitslgnninger, afskedi-
gedes fgrst. Lgsningen pd dette problem er naturligt en udskil-
lelse af funktionzrignningerne fra definitionen af den gennem-
snitlige timelgn i industrien og en selvstaendig bestemmelse
af funktionsrlgnningerne.

Denne lgsning kan ogsd begrundes mere tecretisk. Det er
for det fdrste muligt, at funktionsrlgnninger og timel¢gnninger
for arbejdere bestemmes p4 forskellig m8de. Og det kan ud fra
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sadvanlig prisdannelsesteori begrundes, at stigninger i arbej-
derignninger og stigninger i funktionzrlgnninger har forskel-
lig virkning pd priserne, fordi funktionsrlgnninger i hgjers
grad har karakter af faste omkostninger.

¢. Endelig har inddragelsen afl bygge- og anlagssektoren i mo-
dellens arbejdsmarked varet f@glt som en nerliggende opgave,
Denne sektor indgdr delvist specificeret i appendix III-versio-
nen af makro-modellen, idet der bestemmes en produktion og en
pris i byggesektoren. Til bestemmelsen af sidstnavnte anvendes
blandt andet lgnnen i industrien, der tages som indikator for
lgnuadviklingen ogsd i bygge- og anlzgssektoren.

Den naturlige fortszttelse af dette arbejde er at udvide
specifikationen af bygge- og anlazgssektoren med en bestemmelse
af sektorens beskzftigelse og arbejdsign. I den nedenfor be-
skrevne struktur for modellens arbejdsmarked er det dog kun
beskaftigelsen, som sdges bestemt. Dette er en serlig patran-
gende opgave pd grund af den nmre substitutionsmulighed, der
isar for de ufaglarte arbejdere er mellem arbejdsmarkedet i
bygge=- og anlzgssektoren og 1 industrien. I skitsen nedenfor
er dette substitutionsproblem sggt 1l¢gst ved at definere et
samiet udbud og dermed en samlet arbejdslgshedsprocent for in-
dustrien og bygge- og anle®gssektoren.

I figur 2 pd neste side er skitseret strukturen for et
arbejdsmarked, som er udvidet med funktionsrerne i industrien
(DFnc og Fni), arbejderne i bygge- og anlzgssektoren (Qb) og
et endogent arbejdsudbud for industrien cg bygge- og anlegs-
sektoren under eet (Unb). Figuren er kommenteret nedenfor.

fverst i figuren bestemmes produktionsendringen i de to
industrisektorer (DXnc og DXni) og i bygge- og anlzgssekioren
(DXb) ud fra efterspgrgselskomponenterne og sammenbindingsre-
lationerne. I beskeftigelsesrelationerne bestemmes dernzst =n-
dringen i antallet af beskaftigede i bygge~ og anlegssektoren
(DQb) samt zndringen 1 antal beskaftigede arbejdere (DQne og
DQni) og funktionarer (DFne og DFni) i de to industrisektorer,
hvor der samtidig sker en bestemmelse af andringen i den fak-
tiske gennemsnitlige arbejdstid (DGne og, DGni). Som antydet
yderst til hédjre 1 figuren indgdr der i disse relationer en
rezkke variable ud over de i selve strukturen viste. Disse, som
alle er exogene eller laggede endogene, er af overskueligheds~
hensyn ikke indarbejdet 1 figuren.
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I den relation, hvis nsrmere udseende er beskrevet i
kap. 7 nedenfor, bestemmes det samlede arbejdsudbud i bygge-
0g anlzgssektoren og i industrien (Unb), hvorefter arbejdslgs-
hedsprocenten (1-Bnb) kan bestemmes. De ovenfor beskrevne re-
lationer udggr nu arbejdsmarkedets reale del.

I den midterste del af figuren bestemmes prisecr, gennem-
snitslgnninger til funktionarer og arbejdere cg l¢gnsummerne i
de to industrisektorer, idet sidstnavnte, som vist nederst i
figuren, beregnes pd grundlag af gennemsnitslgnningerne og in-
formation cm antal beskaftigede arbejdere og funktionzrer og
faktisk gennemsnitlig arbejdstid fra den reale del af arbejds-
markedet. Det m& 1 denne forbindelse understreges, at de pile,
som forbinder de enkelte variable i figuren, blot skal betrag-
tes som eksempler pé& mulige kausale relationer mellem de viste
variable. En narmere beskrivelse af disse og den empiriske un-
dersggelse af deres relevans findes i de fgilgende kapitler.

Det mé& sluttelig fremhaves, at den ovenfor beskrevne ud-
formning af modellens arbejdsmarked ikke betyder, at industri-
sektorerne og bygge~ og anlegssektoren kan betragtes som fuldt
specificerede. For bygge- og anlsgssektoren mangler der sile-
des en arbejdslgn, mens der for funkticnererne i industrien
mangler et udtryk for udbuddet cg for beskaftigelsesgraden.
Relationer for disse variable kan dog i princippet hazftes pé
den skitserede struktur, som i den nuvarende uiformning over-
vejende er bestemt af de fereliggende tidsserier og estima~
ticnsforsgeg.

4. Oversigt over notaterne

I dette afsnit gives en cversigt over de fglgende notater,
hvis sammenhang med den generelle struktur for arbejdsmarkedet
og med modelrapporten beskrives narmere. Raekkef¢glgen af nota-
terne er fastlagt p& fglgende made. Fgrst bringes de notater,
som beskriver arbejdsmarkedets efterspgrgselsside. Dernzst
fglger et notat om udbuddet af arbejdskraft og endelig de no-
tater, som beskaftiger sig med l¢gndannelsen P& arbejdsmarkedet.

Det md 1 denne forbindelse n=vnes, at der, med en enkelt
undtagelse, ikke er medtaget notater, som beskriver konstruk-
tionen af de anvendte tidsserier, idet det er tanken at samle
disse 1 en smrlig rapport. Den navnte undtagelse, "Normalar-
bejdstiden i industrien', er medtaget som det fdrste notat
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nedenfor. Dette notat viderefgrer de beregninger, som er be-
skrevet 1 modelrapportens kapitel VI, s. 6.24-3%, Formilet
med notatet er herudover at korrigere serien for ocvergang til

5~dages uge i industrien.

Det fglgende notat ("Efterspgrgsel efter arbejdskraft")
indeholder dels nogle teoretiske overvejelser omkring formule-
ringen af efterspgrgselsfunktioner efter arbejdskraft og dels
et forsgg pé& at opstille en kapacitetsvariabel for investe-
ringsindustrien samt estimationsresultaterne for en arbejds—
kraftsefterspgrgselsfunkticn med denne kapacitetsvariabel som
forklarende faktor. Notatet m& sdledes ses i sammenhang med
modelrapportens kepitel 6.19-24, hvor den i makromodellen an-
vendte model for beskaftigelse og arbejdstid i industrien er
beskrevet.

De fglgende tre notater er alle af mere empirisk karakter,
Det fdrste af disse ("Beskeftigelse og arbejdstid 1 industri-
en”) beskriver resultaterne af reestimationen af relationerne
for beskzftigelse og gennemsnitlig arbejdstid i industrien,
Jf. kapitel VI s. 6.36-52. Funktionerne reestimeredes pa
grundlag af tidsserier for pericden 1950-68. Disse beregninger
viste, at inddragelsen af Arene 1966-68 i estimationsperioden
fgrte til vanskeligheder med modellen for beskeftigelsen i
forbrugsindustrien. Notatet indeholder en nzrmere analyse af
dette fznomen og et forsgg pd at afhjslpe problemerne ved hjzlp
af’ en dummy-~variabel i 1967.

Det andet notat ("Industriens beskeftigelse al funktions-
rer™) beskriver estimationen af beskeftigelsesrelationer for
funktionzrerne i industrien. Den anvendte model svarer til den
for industriens arbejdere anvendte, Jf. modelrapporten s.
6.19-24,

Endelig beskriver det tredie notat ("Beskaftigelsen i
bygge~ og anlzgssektoren®) estimationen af en beskaftigelses-
relation for bygge- og anlegssektoren. Som grundlag for estima-
tionsarbejdet anvendas to modeller, hvoraf den ene nermest sva-
rer til den 1 kapitel VI opstillede, mens den anden udledes i
notatet.

Efter disse notater, som alle beskriver arbejdsmarkedets
efterspgrgselsside, fglger et notat {(7"Arbejdsudbudet i indu-
strien og bygge~ og anlzgssektoren"), som beskaftiger sig med
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estimationen af en udbudsfunktion for industrien 0g bygge- og
anlagssektoren under eet. Notatet indeholder fgrst nogle gene-
relle overvejelser omkring udbuddet af arbejdskraft, herunder
spgrgsmélet om begrebets afgrensning og anvendelse i andre ma-
kromedeller. Derefter fglger beskrivelsen af en rskke estima~
tionsforsgg med forskellige forklarende variable, og notatet
slutter med at fremlagge et forslag til specifikationen af en
arbejdsudbudsfunktion, som kan indgd i den pd side 6 viste ver-~
sion af makromodellens arbejdsmarked.

De sidste to notater i samlingen beskriver estimationen
af mcdellens 1lgndannelsesfunktioner. Det fgrste af disse (YRe-
lationer for sektorpriser og 1¢gn®) er nert knyttet til de i mo-
delrapportens kapitel VI, s. 6.52-78 fremlagte relaticner, idet
notatet indeholder resultaterne af reestimationen af disse re-
lationer efter at &rene 1966-68 er inddraget i estimationspe-
rioden. Udover l¢gnrelaticnen beskriver notatet resultaterne
fra reestimationen af prisrelationerne for de to industrisekto-
rer, og prisrelationen for bygge- og anlagssektoren,

Det sidste notat ("Lénrelationer for industriens arbejde-
re 0g funktionzrer") i denne samling omhandler estimationen af
separate lgndannelsesfunkticner for industriens arbejdere og
funktionzrer. Notatet m& sdledes ses i sammenhzng med den i af-
snit 3 ovenfor beskrevne udvidede struktur for modellens ar-
bejdsmarked, hvor en af srundtankerne netop er en disaggrege-~
ring af industriens lgnbegreb i forhold til modelrapporten, jf.
denne s. 6.62-66. I notatet beskrives eon r=kke eksperimenter
med alternative udformninger af l¢ndannelsesmodellerne for bade
funktionzrlgn og arbejdertimelgn.




KAPITEL 2

Normalarbejdstiden i industrien?)

1. Dette kapitel indeholder en viderefgrelse af de i model~
rapportens kapitel VI opstillede tidsserier for normalarbejds-
tiden i forbrugsgodeindustri og investeringsgodeindustri.

Herunder sgges serierne korrigeret for overgangen til 5-dages

uge.

2. Udgangspunkt for beregningerne er de i tabellen p& n=ste
side viste serier for den faktiske gennemsnitlige arbejdstid

1 industrien.

Derudover anvendes de nedenfor viste oplysninger om over-
enskomstmessige nedsattelser af arbejdstiden.

Tabel 1. Arbejdstidsnedssttelser ved overenskomst 1965-73

Tidspunkt Nedsattelse Ugentlig Daglig arbejdstid

pr. uge arbejdstid 6-dages uge 5-dages uge
ult. 1965 - 45 timer 7,50 timer
marts 1966 1 time Ly ¢imer 7,33 " 8,80
juni 1968 11 time bpg 7,08 " 8,50
sept. 1970 2 7 byig u 6,96 " 8,35
1972 I uge pr.&rd - - -
1973 1 uge pr.érl) - - -

) Overganz til U ugers ferie

/AR Hg,0*®

2. Overgangen til lgrdagsfri og forggelsen af ferien fir be-
tydning for lengden af "normaldret™. For pericden 1953-65 er
dette 1 modelrapportens kapitel VI defineret som best8ende af

Y Udarbejdet 1 september 1973 af Per Kongshgj Madsen

(med udgangspunkt i tilsvarende papirer fra maj 1971
og august 1972).
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Tabel 2. Gemnemsnitlig arbejdstid i industrien 1965-72, korrigeret for

databrud i 1965 og 1970

1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972

Gne
Gni
Gn

1989 1958 1935 1894 1870 1812 1801 1772
2036 1994 1972 1923 1897 1836 1834 1794
2011 1974 1852 1807 1882 1823 1816 1778

Kilde: Statistisk tidrs-oversigt, 1973, s. 27

285,5 arbejdsdage, der fremkommer pd fdlgende miéde:

ofe

drets lengde 365 dage
52 s¢ndage

9,5 helligdage

18 feriedage

hvar

normaldr = 285,5 arbejdsdage i 1953-65

de 9,5 helligdage, som ikke er sgndage, er
1. nytarsdag ;1

Pidske
Bededag
Kr.Himmelfart
Pinse

0

Grundlovsdag

[ e R i L O

1. og 2. juledag

I alit 9,5

Indfgrelsen af 5-dages arbejdsuge betyder, at normaliret

zndres til

drets langde 365 dage
52 s¢gndage

52 lgrdage

9,5 helligdage

15 feriedage

aret

nermaldr = 236,5 arbejdsdage

Indfgrelise af U-ugers ferie vil yderligere reducere normal-
med 5 dage til 231,5 arbejdsdage, under forudsatning af

ldrdagsfri.
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4.  Definitionen af nermaliret har naturligvis betydning for
diskussionen af, hvorledes det faktiske antal arbejdsdage 1 et
dr kan afvige fra antallet af arbejdsdage i normalfret. I be-
regningerne 1 kapitel VI kan lzngden af &ret svinge af fglgen-—
de &rsager:

Skudér (ndr 2. januar ikke er sgndag) + 1 dag
5. juni (grundlocvsdag) sgndag + } dag
25. december sgndag + 1 dag
26. december sgndag + 1 dag

Hvis nytdrsdag er en sgndag, er der samtidig 53 sgndage
i aret, s&ledes at nettoresultatet er nul.

Regner man ogsd lgrdag som fast fridag, medfdrer det, at
"sgndag" i oversigten cvenfor mi erstattes med "lgrdag eller
sgndag". I tabellen nedenfor er vist lazngden af &ret i forhold

til normaliret.

Tabel 3. Langden af 8ret i forhold til normaléret,antalckme_

1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973

b-dages uge + 1 +1,5 O + 1 0 0 + 1 0 0
5-dages uge + 1 +1,5 0 + 1 0 +1 42,5 0O 0

5. Ved korrektion for varierende langde af &ret bliver valget
mellem en forudsatning om 5~dages uge eller 6-dages uge siledes
Igrst kritisk fra 1970. I beregningerne nedenfor er det forud-
sat, at der fra 1970 og frem er 5-dages uge i hele industrien.

Spgrgsmélet om 5-dages uge har dog ogs3 betydning for
stgrreisen af den anvendte korrektionsfakitor ved afvigelse fra
normaldret, idet denne faktor er hestemt af den daglige arbejds-
tid. Specielt kunne det for 1968 diskuteres, om det drlige an-
tal arbejdstimer skulle korrigeres med 7,2 timer (6-dages uge)
eller med 8,6 timer (5-dages uge), hvor de viste daglipe ar-
bejdstider er de gennemsnitlige daglige arbejdstider for &ret
som helhed, idet der er taget hensyn til nedsazttelsen af ar-
bejdstiden i juni 1968. Som det ses, er forudsztningen om 5-

eller 6-dages uge her mindre betydningsfuld.
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6. I tabel 4 nedenfor er vist de gennemsnitlige daglige over-
enskonstmassige arbejdstider, sdledes som disse beregnes pé
grundlag af tabel 1 ved sammenvejning af de daglige arbejdsti-
der i tabellen med antallet af arbejdsdage, hvor de respektive
arbejdstider var geldende. I tabellen er endvidere vist kor-
rektionsfaktoren for varierende lsngde af &ret. Denne er bhe-
regnet som &rets afvigelse fra normaldret (i antal dage) mul-
tipliceret med den gennemsnitlige daglige overenskomstmessige

arbejdstid for &ret.

Tabel 4, Gennemsnitlipg daglig overenskomstmassig arbejdstid
og korrektionsfaktor for varierende lmngde af &ret

Timer 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973
Gns.arb.tid

6”@&%’5‘35 uge 7 3 50 7 336 7 333 T 318 7 3 08

5-dages uge 8,50 8,45 8,35 8,35 8,35

Rorrektion for
varierende lsng-
de af dret (timer)+7,5 11,0 o 7,2 0 +8,5 +20,9 0 0

7. Ved beregningen af den korrigerede Faktiske arbejdstid

korrigeres de chserverede arbejdstider i tabel 2 for varieren-
de lengde af &ret og for virkningen af nedszttelser i den over-

enskomstmessige arbejdstid.

Korrektionsfaktoren til den sidstnevnte korrektion er be-
regnet som forskellen mellem det antal overenskomstmessige ar-~
bejdstimer, som ville vare blevet udfgrt, hvis arbejdstiden
ikke var blevet nedsat, og det antal cverenskomstmessige ar-
bejdstimer, som bliver udfgrt efter at arbejdstiden er blevet
nedsat. Grundlaget for beregningen af korrektionsfaktoren er
sdledes de af tabel 4 afledte andringer i den gennemsnitlige
daglige overenskomstmessige arbejdstid og de s. 2.2 viste stgr-
relser for lzngden af normaldret. T korrektionsfaktoren er end-
videre indeholdt virkningen af egndringen i antallet af ferie-
dage. Det er forudsat, at overgangen til & ugers ferie virkede
med 21 timer i 1972 og 21 timer i 1973. I tabellen nedenfor er
vist korrektionsfaktoren for de enkelte &r cg den kumuleréde
korrektionsfaktor.




Tabel 5. Korrekticnsfaktoren for nedszttelser i den overens-

komstmessige arbejdstid, (timer/&r)

1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973

Korrektionsfaktor
Daglig arb.tid 0 40 9 43 29 12 24 0 0
Ferie 21 21
Kumuleret kor—
rektionsfaktor 118 158 167 210 239 251 275 296 317
8. Endelig beregnes den korrigerede faktiske arbejdstid ved

ud fra tabel 4 og 5 at korrigere tidsserierne i tabel 2 for
varierende langde af dret og for nedsztteiser i den cverens-
komstmessige arbejdstid. Resultatet af disse beregninger er
vist 1 tabel 6 pi nzste side.

I figurerne pd de fglgende sider er indtegnet serierne for
den korrigerede faktiske arbejdstid i tabel 6, idet oplysnin-
gerne for perioden 1948-65 er hentet fra modelrapportens kapi-
tel VI,

9. Det nmste problem er at indlsgge trenden i den korrigere~-
de faktiske arbejdstid.

For perioden frem til og med 1965 er trenden fastlagt i
modelrapporten kapitel VI, s. 6.32. Der er ikke fundet grund
til at andre denne trend, som i perioden 1961~65 indebar et
fald i normalarbejdstiden pid 9 timer drligt; denne trend an-
vendtes bade i forbrugsgodeindustri 0g investeringsgodeindustri.

For perioden efter 1965 er den trendmessige udvikling i
normalarbejdstiden (Hn, Hni og Hne) sat til (-6)timer &rligt,
idet der dog er undtaget herfra i 1966 og i 1969-70.

I 1966 er den trendmessige andring fastsat til 0. Dette

er begrundet med, at der i dette &r observeredes smi stigninger
i den korrigerede faktiske arbejdstid. Arsagen hertil er for-
mentlig den store nedssttelse i den overenskomstmzssige arbejds-
tid, som fandt sted i dette &r, og som var den fdrste 1 5 &r,
Ndr trenden 1 normalarbejdstiden smttes til O i dette &r, im-
plicerer dette siledes en formodning om en substitution mellem
den trendm@ssige udvikling i normalarbejdstiden 0g overenskomst-
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messige arbejdstidsnedszttelser netop i dette &r.

I 1969 er der forudsat en trendmassig stigning i den nor-
male arbejdstid pa 6 timer &rligt. Begrundelsen er her adfzrds-
endringer hos arbejdskraften som fglge af det "skattefri' Sr i
forbindelse med overgang til kildeskat.

Omvendt er der 1 1970 forudsat et ekstraordinsrt stort
fald 1 normalarbejdstiden p& 18 timer 8rligt. Dette er igen
begrundet i den observerede udvikling i den korrigerede fak-
tiske arbejdstid, som kan forklares ved at 1970 var det fdrste
&r, hver kildeskatten var i funktion.

Stgrrelsen af korrektionerne 1 1969-70 er naturligvis be-
haf'tet med stor usikkerhed.

Tabel 6. Den korrigerede faktiske arbejdstid i industrien,
1965~72

1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972

Gne 2099 2105 2102 2097 2109 2055 2055 2068
Gni 2186 2141 2139 2126 2136 2079 2089 2090
Gn ©2121 2121 2119 2110 2121 2066 2070 2074

I figurerne nedenfor er den trehdmamssige udvikling i nor-
malarbejdstiden indtegnet med stiplet linie.

0. Efter at trenden i nermalarbejdstiden er fastlagt, kan den
endelige beregning af normalarbejdstiderne i de to industrisek-
torer og 1 industrien under eet finde sted. Disse beregninger .
er vist i tabellerne pd de fglgende sider.

Udgangspunktet for beregningerne er den korrigerede fakti-
ske arbejdstid i 1948. I de fglgende &r beregnes normalarbejds-
tiden ved at korrigere den med den kumulerede virkning af den
trendmessige udvikling 1 normalarbejdstiden og virkningen af
overenskcemstmassige nedsattelser, jf. tabel 5 ovenfor. Endelig
korrigeres der 1 de enkelte dr for varierende lmngde af aret,

hvorefter serien for Hn (i,c) fremkommer,
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Tabel 7. Beregning af normalarbejdstiden i forbrugsgodein-

dustrien {Hne)

Timer/Ar Trend Overens- (l)+(2) Langde af &r Normal-
komstmass. kumuleret!) i forhold t. arbejds-
nedsztt. normalt tid

(1) (2) (dage) (Hnc)

1948 - 5 2184 + 2 2200

1949 -5 2179 + 1,5 2191

1950 - 5 2174 0 2174

1951 -5 2169 0 2169

1952 -5 2164 + 1 2172

1953 -5 2159 0 2159

1954 - 5 2154 + 1 2162

1955 - 5 2149 + 1,5 2160

1956 -5 2144 + 1 2152

1957 -5 2139 0 2139

1958 - 2 - 5 2132 0 2132

1959 - 2 = 75 2055 0 2055

1860 -2 - 35 2018 +2.,5 2037

1961 -2 -3 2013 0 2013

1962 - g 2004 0 2004

1963 -9 1995 0 1955

1964 -9 1986 + 1 1994

1965 - G 1877 + 1 1985

1966 0 ~ 40 1937 + 1,5 1948

1967 - 6 -9 1922 8] 1822

1968 - 6 - L2 1874 + 3 1881

1969 & - 29 1851 0 1851

1970 -18 - 12 1821 + 1829

1971 - 6 - 2k 1751 + 2.5 1812

1972 -6 - 21 1764 0 1764

1973 - 6 - 21 1737 0 1737

1) Udgangspunktet er den korrigerede faktiske arbejdstid i forbrugsgode-
industrien i 1948 {({=218L4 timer/&r)
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Tabel 8. Beregning af normalarbejdstiden i investefingsgode-

industrien (Hni)

Timer/Ar Trend Overens- (1)+(2) Lengde af &r Normal-
komstmess. kumuleret! 1 forhold t. arbejds-
nedsztt. normalst tid

(1) (2) (dage) (Hni)

1948 -3 2216 + 2 2232

1949 -3 2213 + 1,5 2225

1850 -3 2210 0 2210

1951 -3 2207 0 2207

1952 -3 2204 + 1 2212

1953 - 18 2185 0 2185

1954 -5 2180 + 2188

1855 -5 2175 + 1,5 2186

1956 -5 2170 + 2178

1957 -5 2165 0 2165

1958 - 2 - 15 2148 0 2148

1859 - 2 - 48 2098 0 2098

1960 -2 - 45 2081 + 2,5 2072

1961 - 2 - 10 2039 0 2039

1962 - 9 2030 0 2030

1963 - g 2021 0 2021

1964 - g 2012 + 1 2020

1965 -9 2003 + 1 2011

1966 0 - 4o 1963 + 1,5 1974

1967 - 6 - 9 1948 0 1948

1968 - 6 - 42 1900 + 1 1907

19649 6 - 29 1877 0 1877

1970 - 18 - 12 1647 4+ 1855

1971 -6 - 24 1817 + 2,5 1838

1972 -6 - 21 1790 0 1790

1973 - 6 - 21 1763 0 1763

1) Udgangspunktet er den korrigerede faktiske arbejdstid i investerings-
godeindustrien 1 1948 { = 2216 timer/4r).




Tabel 9. Beregning af normalarbejdstid i industrien (Hn)

Timer/Ar Trend Overens- (1)+(2) Lazngde af ar Normal
komstmess. kumuleretﬂ i forhold t. arbejds-
nedsztt. normalt tid

(L) (2) (dage) (Hn)

1948 -~ 5 2197 + 2 2213

1949 -5 2192 + 1,5 2204

1950 - 5 2187 0 2187

1951 - 5 2182 0 2182

1952 -5 2177 + 1 2185

1953 ~ 5 2172 0 2172

1954 -5 2167 + 1 2175

1955 =5 2162 + 1,5 2174

1956 -5 2157 + 1 2165

1957 -5 2152 0 2152

1958 -2 - 10 2140 0 2140

1959 -2 - 61 2077 0 2077

1960 -2 - 40 2035 + 2,5 2054

1961 -2 -7 2026 0 2026

1962 -9 2017 0 2017

1963 - 9 2008 0 2008

1964 -9 1999 + 1 2007

1965 -9 1990 + 1 1998

1966 0 - 40 1950 + 1,5 1961

1967 - 6 -9 1935 0 1935

1968 - 6 - b2 1887 + 1 1894

1969 6 - 29 1864 0 1864

1970 - 18 - 12 1834 + 1842

1971 -5 - 2b 1804 + 2,5 1825

1972 - 6 - 21 1777 0 777

1973 - 6 - 21 1750 0 1750

1) Udgangspunktet er den korrigerede faktiske arbejdstid i industrien
i 1948 (= 2197 timer/ar).




KAPITEL 3

Efterspgrgsel efter arbejdskraft?)

1. Traditionel arbejdskraftmodel

1.1 Ved bestemmelsen af efterspgrgslen efter arbejdskraft ta-
ges der normalt udgangspunkt i en preduktionsfunktion
X = F1(Q,K) (1)

hver (X) er produktionen, (Q) er arbejdskraften og (K) er ka-
pitalen. En ofte anvendt fremgangsmdde til bestemmelse af
korttidsefterspgrgslien efter arbejdskraft har veret en anta-
gelse om omkestningsminimering. Idet der ses bort fra substi-
tutionsmuligheder pd kort sigt mellem arbejdskraft og kapital,
betragtes omkostningerne hortset fra 1gnomkostningerne som
faste. Det kan vises, at lgnomkostningerne minimeres, nir ar-

bejdstiden er lig med normalarbejdstiden. Den ¢gnskede arbejds-
kraft (QF) bliver derfor en funktion af produktionen, kapita-
len og normalerbejdstiden (H).

Q= F,(X,K,H) (2)

Antages det, at der indenfor den betragtede periode ikke sker
en fuldstezndig tilpasning af arbejdskraften, mi udtrykket for
den gnskede beskaftigelse kombineres med en tilpasningsrela-
tion. En sddan kombination giver fglgende udtryk til bestem~

melse af korttidsefterspgrgslen efter arbejdskraft:
Q = FB(XsKsH:Q(%l)) (3)

P& grund af manglende data for indsatsen af kapital md8 man som
oftest lade tiden indgd som forklarende variabel i stedet for K.

Q = F)‘#(XaTstQ(’Ll)) (}4)

Tiden kan cpfattes som forklarende variabel for sdvel tekniske
fremskridt som langtidstendensen il substitution mellem ar-
bejdskraft og kapital.

Fastlegges funktionssammenhengen i produktionsfunktionen (1),
omdannes (4} til et estimerbart udtryk for korttidsefterspgrgs-
len efter arbejdskraft.

1) Uderbejdet i juli 1971 af Jgrgen Rosted.




1.2 I hovedparten af de empiriske undersggelser, der bygger
pPd ovenstiende model, har man opndet en pazn forklaringsgrad,
udtrykt ved R®. De estimerede koefficienter har féet det for-
ventede fortegn, og er som hovedregel pent signifikante. Der
er imidlertid to uheldige egenskaber ved de cpndede resulta-
ter. De estimerede produktionsfunktionsparametre er urealisti~
ske, idet de viser betydeligt stigende skalaafkast. Endvidere
er der tydelige tegn pé konjunkturudsving i residualerne.

Der kan vare flere forklaringer p&, at den opstillede mo-
del ikke giver <n mere tilfredsstillende beskrivelse af udvik-
lingen i veskaftigelse. Her skal peges pé fem mulige fejikilder:

(2) mdlefejl

(b) asymetri i tilpasningen af arbejdskraften

(¢) udeladte variable

(d) ukorrekt specifikation af funktionssammenhaengene
(e) ikke-konstante parametre

Ovenstéende punkter udelukker ikke hinanden, men m& n=rmest
siges at overlappe hinanden. I det fglgende skal interessen i
fgrste omgang koncentreres om den fgrste af forklaringerne -
malefejl.

2.  Produkticnsfaktorernes ydelserD

2.1 I den hidtidige omtale af produktionsfunktionen er der ik-
ke taget stilling til, hvordan de enkelte stgrrelser bgr miles.
I hovedparten af de empiriske undersggelser opfattes produk-
tionsfunktionen som en sammenheng mellem beholdningsstdrrelser.
Dvs. arbejdskraften mdles som periodens beholdning af arbejde-
re, og kapitalen miles som periodens beholdning af kapitalappa-
rat. Relation (1) bliver derfor et udtryk for, hvad der kan
produceres i den givne pericde, men er ikke et udtryk for, hvad
der vil blive produceret. Hvis produktionsfunktionen skal for-
telle os, hvor meget der vil blive produceret i en given perio-
de, m& produktionsfaktorerne miles ved deres ydelser og ikke

ved beholdningerne alene.

) Som kilder til dette afsnit kan anfgres:
Nicholas Georgescu-Roegen, "The Econcwics of Production",
The American Economic Review, May 197T0.

Sven Dang, "Industrial Production Models”, Wew York 1966, s. 109-122,




3.3

En produktionsfaktors ydelser i en given periode kan op-
fattes som sammensat af tre faktorer:

Periodens beholdning x rumfaktor x tidsfaktor,

hvor rumfaktoren angiver, hvor stor en del af beholdningen
der anvendes i den givne periode, og tidsfaktoren angiver, hvor
lang tid den pdgsldende faktor er i anvendelse.

Hvis de to faktorer eller blot en af dem svinger uafhangigt
al zndringer i1 beholdningssté¢rrelsen, vil vi f3 malefejl, hvis
Faktorindsatsen blot mdles ved beholdningsstgrrelsen.

2.2 Miles faktorindsatsen ved de enkelte produktionsfaktorers
ydelser, omformes produktionsfunktionen til

Xg = FolQpr Rop-Toaps Ko Ryy Tyy) (5)

hvor
X, = produktionen i periode t

Qt = beholdningen af beskaftigede i periode t

RQt: den del af de beskaftigede der faktisk anvendes i
periode t

TQt: antal timer pr. beskeftiget arbejder i periode ¢

Kt = beholdningen af kapital i periode t

RKt: den del af kapitalapparatet der anvendes i periode %

TKt: antal timer pr. anvendt kapitalenhed i periode ¢

Strgmstdrrelsen (Xt) er den faktisk producerede mazngde i perio-
de t, hvorimod de gvrige stgrrelser mi opfattes som gennemsnits-
tal for den pdgzldende periode.

P& nuvarende tidspunkt er det danske datagrundlag langt
fra tilstrakkeligt til at muligegdgre estimation af en produktions-
funktion, hvor faktorindsatsen miles ved produktionsfaktorernes

ydelser.

Data for beholdningen af beskeftigede er umiddelbart til-
gengelige, hvorimod det ikke uden videre er muligt at opggre,
hvor stor en del af de beskeftigede der faktisk anvendes i den
enkelte periode. For den tredje dimension af arbejdskraften,
antal timer pr. beskeftiget, foreligger data.
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For kapitalapparatets vedkommende er der ikke noget umid-
delbart tilgengeligt datagrundlag.

Inden der tages fat pd en diskussion af forskellige frem-
gangsmdder, der kan anvendes for at udvide datagrundlaget,
skal vi kort omtale, hvordan den grundlaggende arbejdskraftmo-
del kan revideres, hvis den alternative specifikation af pro-
duktionsfunktionen skal anvendes.

5. Alternativ arbejdskraftmodell)

5.1 Produktionsfunktionen specificeres som Cobb-Douglas, og
det antages for nemheds skyld, at de benyttede beholdnings-
stgrrelser kun omfatter den del af beholdningerne, der faktisk
anvendes 1 den pdgeldende periode, dvs. der ses i fgrste om=~

gang bort fra rumfaktoren.

= p.n™l ., mtz 03 _ 04
X = AeQp Tot Ke® = Tpf (6)
De samlede omkostninger taznkes udtrykt ved
¢ = QTow, + Qs + c Ky (7)
hvor
W, = den gennemsnitlige timelgn, som er afhengig af TQt
gennem overtidsbetaling, idet det forudszttes at
S, = de tilbagediskonterede tilpasningsomkostninger, der
er forbundet med at &ndre og vedligeholde beholdnin~
gen af arbejdskraft.
ey = "user cost® der er defineret sonm

Pk(rt + dt)’ hvor Pk er prisen pd investeringsgoder,

ry er prisen pi kapital og dy er afskrivningsraten.

Antal timer pr. anvendt kapitalenhed TKt optrader ikke direkte
i omkostningsudtrykket, men indgér indirekte gennem afskriv-
ningsraten, idet det forudsattes, at

dt = dt(TKtﬂ t)
Det antages, at virksomhederne pa langt sigt sdger at

minimere de samlede omkostninger, samt at der er tale om sta-

tiske prisforventninger.

1) Den opstillede model bygger i alt vasentligt pd Nadiri og Rosens ar-
bejdskraftmodel, se M.I.Nadiri og S.Rosen, "Interrelated Factor Demand
Functions", The American Feonomic Review, September 1959, s. 45T7-h71.




Minimering af (7) med produktionsfunktionen (6) som bibe-
tingelse kan med anvendelse af Lagrange multiplikatortekniis

skrives
P ) * OE::{O Gz .0 Oy ;
V = QTQW + Qs + cK + A(X ~AQ TQ s K ° T, ) (8)

hvor A er den ubestemte Lagrange multiplikator. V er en funk-
tion af A, Ta, K Tk og Z. Det antages, at produktionen ikke

er kendt, hvorfor X betegner den forventede produktion. De
gvrige stgrrelser er enten eksogene eller som A og o'erne para-
metre. Betegner g differentialkoefficienten af d med hensyn
til TK, 0g negligeres konstanterne, kan lgsningerne til (8)

skrives 1 G Gg¥,
Q* - 4(a1+a2 (wd(a 3) }(a +a ) ’EfQJ a-+u (9)
“t
(£) i ’
=G [(“@)——ml{ (10)
o M%7 o,
* +u, {oe 4o ) Y . T
= xogreg) yloyRag) - o) E g £ o %) (11)
o=l rral | % (12)
ar ! Oy

Der er to interessante egenskaber ved det fundne langtids~
ligevagtspunkt

(a) Produktionen pavirker péd langt sigt kun beholdningsstgr-
relserne Q og K, men ikke tidsfaktorernec Tq og, Tk

(b) Zndringer i faktorprisen pi&virker bide beholdningsstdrrel-
serne og tidsfaktorerne. Men tidsfaktorerne er ikke udsat
for priskrydspdvirkninger.

3.2 . Det antages som hidtil, at arbejdskraft- og kapitalbehold=
ningen ikke kan tilpasses fuldt ud indenfor den betragtede pe-
riode. Langtidsefterspgrgselsfunktionerne efter arbejdskraft

(9) og kapitalapparet (11) m8 derfor kombineres med en tilpas-
ningsrelation. Betragtes tilpasningen af arbejds- og kapitalbe-
holdningen som indbyrdes afhengige, og antages det endvidere,

at tilpasningen er afhsnci 7 alf', 1 hvilken udstrekning behold-
ningsstgrrelserne er udnyotet, kan tilpasningsrelaticnen sirives




3.6

1nQ - 1nQ(#1) by By, hyg hl; 1nQ" - 1nQ(+1)]
InT. - InT.(+1 h,, h,, ho; h ol +
Q Q( ) N 31 22 23 2}4 . lI‘}TQ 1RTQ( l) (13)
1nk - 1nK(#1) hsy Bgy iz hoyl  |inkx - 1nK(21)
- = * .

Korttidsefterspdrgslen efter arbejdskraft kan skrives

# % *
1 1o lnTQ + hl3 InkK* + h14 1nTK (14)

+(1—hll)1nQ(£1) - hy, lnTQ(%l) - h131nk(+1)~hlulnTK(+l)

1nQ = h 1 an$ + h

Ved indsattelse af (9)-(12) i (14) ra&s

1nQ = allnx* + ayln s/w + azln ¢/s + aylnl(r+d)/d]

+351n w/e + (l~hll)an(~l) - h lnTQ(—l) (15)

12

~h131nK(~l) - hlulnTK("l)

5.2 Det nuvarende datagrundlag er langt fra tilstrakkeligt

til at muligggre estimation af korttidsefterspdrgselsfunktio-
nen {(15).

I fgrste rekke er det oplysninger om kapitalapparatet der mang-
ler. Lader vi tiden indgd som forklarende variabel i stedet

for (K), og i overensstemmelse hermed fjerner de prisvariable,
hvor prisen pd kapitalydelser indgdr, forenkles (15) til

1nQ = alznx* + a,ln s/w + £38 + (1-hy)Ina(-1)
(16)

Q(-1)
Den eneste relative prisvariabel der indgér i (16) er (s/w),
dvs. forholdet mellem de omkostninger,der er forbundet med at
#ndre beholdningen af arbejdskraft, og den gennemsnitlige time-
1gn. (s/w) beskriver den optimale arbejdskraft/arbejdstid kom-
bination. Det er ikke umiddelbart muligt at f& data for til-
pasningsomkostningerne (s), men som det er omtalt tidligere,
er normalarbejdstiden (H) netop den arbejdstid, der giver den
optimale arbejdskraft/arbejdstid kombination, hvorfor vi kan
lade (H) erstatte den relative faktorprisvariabel (s/w).
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Forudszttes fuldkommen forudseenhed m.h.t. forventet produk-
tion kan korttidsefterspgrgslen efter arbejdskraft skrives

1In@ = a-1lnpX 4+ a.lnH +

1 5 1t + (1uhll)an(-l)

(17)
—hlalnTQ(~l) - hlulnTK(_l)

Kan vi bestemme (TK)9 den tid kapitalapparatet udnyttes, har
vi tilstrakkeligt datagrundlag til at estimere (17).

4.  Beregning af udnyttelsesgraden af kapitalapparatet

4,1 L.R.Kiein og R.Summers? har anvendt den s8kaldte "trend-
through~peaks™metode, ved hvilken en industrisektors potenti-
elle produktion fastlizgges ved en trend gennem udvalgte produk-
tionstoppunkter. Industrisektorens udnyttelsesgrad er herefter
defineret som forholdet mellem den faktiske produktion og den
potentielle produktion. Skal den sdledes beregnede udnyttelses-
grad beskrive, i1 hvilken udstrekning den pidgsldende sektors ka-
pitalapparat er udnyttet, md der ggres tre restriktive forud-

setninger:

{a) De udvalgte toppunkter mid vare karakteriseret ved fuld ud-
nyttelse af kanitalapparatet og ikke ved mangel pd arbejdskraft.

{b) Ved fuld udnyttelse af kapitalapparatet skal den marginale
kapitalkoefficient vere konstant, og ydermere skal nettoinve-
steringerne madlt i absolut stgrrelse vare konstante mellem de

enkelte toppunkter.

{c) Forholdet mellem kapitalydelser og arbejdskraftydelser skal
vaere konstant, hvorimod forholdet mellem kapitalbeholdningen
og arbejdskraftbeholdningen ikke ngdvendigvis skal vare kon-

stant.

Som omtalt af Klein og Summers (se opr. citat) féds et bed-
re udtryk for kapacitetsudnyttelsen ved at bestemme den poten-

tielle produktion og udnyttelsesgraden for de enkelte industri-~
grene og derefter sammenveje de enkelte industrigrenes ka-

pacitetsudtryk. Men selv om denne fremgangsmade anven-

1} Lawrence R. Klein og Robert Summers, "The Wharton Index of Capacity
Utilization”, Studies in Quantitative Economics No 1., University
of Pennsylvania, Philadelphia 1966.
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des, mi det erkendes, at de forudsatninger, beregningerne hvi-
ler pd, er 1 grel modsztning til den cpstillede model.

4.2 J.P.Burmanl)har anvendt 2n alternativ fremgangsmdde til
neregning af kapacitetsudnyttelsen, der bygre? pé& data for ka-
pitalbehcldningen. Det antages, som 1 Kleins og Summers bereg-
ninger, at der ved fuld udnyttelse af kapitalapparatet er kon-
stant kapitalkoefficient.

T nedenstdende Tigur er engelske data for produktion og
kapitalbeholdning indtegnet og en lines=r sammenhang - den fuldt

optrukne linie ~ er estimeret.

350 i T i l ; | T i I
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Fig. 1 — Manufaciuring, exciuding texiiles

Den stdrste pesitive afvigelse mellem faktisk produkiion
og den beregnede linie forekommer i 1955 (4), nvilket indice-
rer fuld kapacitetsudnyttélse, hvorfor den estimerede linie
parallelforskydes til dette punkt. Den forskudte linie opfat-~
tes som udtryk for potentiel produkbion, og kapacitetsudnyttel-
sen defineres igen som fornoldet mellem faktisk og potentiel

produktion.

H

1) 5.7.Burman, "Capasity utilisation and the Determination of Fixed
Investment", i K.Hilton og D.F.Heathfield {=d@s.) The Feonometric
tudy of the United Kingdom, Edinburgh 1970, s. 185-202.
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Ved denne bheregningsméde forudsszttes ikke konstante netto-
investeringer, ligesom det formentlig ikke er ngdvendigt at
forudsatte konstant forhold mellem kapital- og arbejdsydelser.

4.3 P& grund af manglende kapitaltal er Burmans fremgangsmide
ikke forsggt pd et dansk datagrundlag, derimod er det forsggt
at beregne kapitalapparatets udnyttelsesgrad ved "trend-through
-peaksmetoden.

I omstéende figur er produktionen i investeringsindustri-
en indtegnet, og den potentielle produktion er skénsmessigt
fastlagt. Ved valget af produktionstoppunkter har man skelet
€il udviklingen i den gennemsnitlige arbejdstid. P& grundlag
al de valgte toppunkter er der beregnet et kapacitetsudtryk
for investeringsindustrien.

Tabel 1. Kapacitetsudnyttelsen i investeringsindustrien, Kni

Produktion Forskel ml. Kapacitets=

i investe- potentiel og udnyttelse

ringsindu- faktisk prod.

strien
1948 3313 751.00 81,52
1949 3525 647,67 84,48
1950 3891 590,33 90,88
1951 4181 209,00 95,24
1952 4oh 457 .67 89,83
1953 4118 489,33 89,38
195k 4716 0 100,00
1955 k822 361,75 93,02
1956 4885 766.50 86,44
1657 5251 568,25 85,81
1558 5550 1037 ,00 84,26
1959 6500 554,75 92,14
1960 7320 202,50 97 :31
1661 7672 318,25 86.02
1962 8458 0 100.00
1963 8289 736,33 91,84
1964 9446 146,67 98,47
1965 10160 0 100,00
1966 10224 503,33 95,51
1967 10375 919,67 91,86

1968 11067 795,00 93,30
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5. Estimationsresultater for investeringsindustrien

5.1 Med beregningen af kapitalapparatets udnyttelsesgrad har
man tilstrekkeligt datagrundlag til at estimere den i afsnit
3 opstillede beskeftigelsesrelation, ligning (17).

Som udtryk for den tid arbejdskraften er anvendt, benyt-
tes den gennemsnitlige arbejdstid (Gni), og som udtryk for ud-
nyttelsen af kapitalapparatet anvendes det ovenfor beregnede
kapacitetsudtryk (¥ni).

Specifikationen i absolutte stgrrelser giver ngdvendigvis
store multikollinearitetsproblemer, hvilket fremgér af fglgen~-
de uddrag af korrelationsmatricen:

inXni 1nQni(-1) 21nHni 1InGni(~1) 1InKni(-1) t

InQni 0,983 0,960 ~-0,982 ~0,949 0,416 0,956
InXni 0,961 -0,985 0,954 0,362 0,983
InQni(~1) 0,964 0,954 0,555 0,960
1nHni 0,961 ~0,388 ~0,960
1nGni(~1) ~0,398 -0,932
InKni(~1) 0,357

Multikollineariteten er s& stor, at det ikke har veret mu-
ligt at estimere signifikante parametre, ndr samtlige forklaren-
de variable indgir.

Specificeres relationen i absolutte #ndringer, bliver multi-
kollinearitetsproblemet formindsket, men som uddraget af korre-
lationsmatricen viser, kan beskeftigelsesrelationen stadig ikke
fastl=zgges ret prazcist:

DinXni Dln@ni(~1) DinHni DlnGni(-1) DinKni(-1)

D1nQni 0,849 0,153 ~0,424  ~0,268 0,148
DlnXni ~0,155 ~0,317 -0,419 ~-0,182
Din@ni(-1) -0,053 -0,013 0,876
DinHni 0,102 0,052
DinGni(-1) 0,292

Korrelationen mellem den laggede beskeftigelse og det lag-
gede kapacitetsudtryk udelukker en fastlaeggelse af selvstendige
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koefficienter til de to variable. Lader man kapacitetsudtryk-
ket indgd sammen med produktionen og normalarbejdstiden, fis
f@glgende regressionsligning:

DIn@ni = ~0,023 + 0,659Din¥Xni -1,066D1nHni

(05095) (03759) (18)
+0,223D1InKni(~1)
(0,084)
n=16 §=19,3 R2=0,84

Lader man herudover den laggede beskaftigelse og den lag-
gede gennemsnitlige arbejdstid indgd, bliver kun koefficienten
til preduktionen signifikant.

Din@ni = ~0,023 + 0,646DInXni -0,968D1lnHni +0,079D1nQni(~1)
(6,125) (0.875) (0,354) (10)
9

+0,132D1nKni(~1) +0,151DInGni(~1) +0,008Ddni
(0,264) (0,475) (0,008)

n=16 8=21,2 R?=0,86 DW=1,24

Koefficienten til den laggede beskeftigelse er overrasken-
de 1lille og tyder nsrmest p&, at tilpasningshastigheden er min-
dre end et &ar.

Det er en nerliggende tanke, at hoveddrsagen til de ringe
estimationsresultater skal findes i den valgte periodeenhed.
S&ledes er den simple korrelation mellem gndringer i beskefti~
gelsen og andringer i kapacitetsudnyttelsen uden lag 0,85.

Men en estimation pd kvartalstal er uden umiddelbar interesse
i relation til konjunkturmodellen.

5.2 Det blev anfgrt i afsnit 1, at det er en uheldig egenskab
ved de traditionelle arbejdskraftmodeller, at der forudssttes

konstant tilpasningshastighed for hele den undersggte periode.
Antages det, at tilpasningshastigheden afhenger af, 1 hvilken

udstrazkning produktionskapaciteten er udnyttet, kan den tradi-
tionelle tilpasningsrelation mndres til

Q - G(-1) = K i(%-q(-1)) (20)
hvor X er udtryk for udnyttelsen af produktionsapparatet.

Indsazttes Ellen Andersens udtryk for den gnskede beskafti-

gelse (ligning 6.7.19 s. 6.3g 3 modelrapporten), fis fglgende-
estimationsligning:
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DQ = (1-k)DKQ(-1)-ka+ka?-2ka?*t+k bDKX~kcDH (21)

Anvendes det tidligere beregnede kapacitetsudtryk, men
her som et blandet udtryk for udnyttelsen af bide arbeidskraf-~
ten og kapitalapparatet, kan (21) estimeres for investerings-
industrien:

DQni = 49,2 + 0.032D(XniKni) - 0,929DHni + 0,256D(Qni(-1)Kni)

(0,011) {0,346) (0,103)
~2,69t+ 1,16Ddni (22)
n=16 5=18,7 R?=0,90 DW=1,76

Ovenstéende regressionsligning kan sammenlignes med
Ellen Andersens ligning 6.7.31 (side 6.42}1 modelrapporten)
DQni = 73,9 + 0,105DXni - G,948DHni + 0,241DQni(-1)
(0,019) (0,416) (0,127)
(6.7.31)

-5,20t + 1,54 Ddni
(1,39) (0,88)

n=16 §722,2 R%=0,87 DW=2,71
P& omstdende figur er residualerne fra de to ~egressio-
ner indtegnet. Inddragelsen af kapacitetsudtrykket har mind-

sket residualerne i drene 1954 og 1964, hvor der efter den
gamle specifikation var meget store residualer.




Flgur 2: Residualer fra ligning (6.7.31)
og liegning (2 2)

: ligning (6,7.31)

_______ i ligning (22)
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KAPITEL 4

Beskeftigelse og arbejdstid i industrien

1. Opdateringen af tidsserierne for industrisektorerne har
muliggjort en reestimation af relationerne for industriens be=-
skeftigelse og gennemsnitlige arbejdstid. Disse var hidtil
estimeret pd grundlag af perioden 1950-65, Estimationsperiocden
kan nu udvides med 8rene 1966-68, idet der bide er foretaget
reestimationer baseret pd hele perioden 1950-568 og p& perioden
1953682

Rekkefglgen 1 gennemgangen af reestimationerne svarer il
den i1 modelrapportens kapitel VI, s. 6.33-6.52, anvendte. Fdrst
vises resultaterne fra reestimationen af den logaritmisk line-
@re model. Dernzst vises resultaterne fra den linezre model~
specifikation og endelig resultaterne fra den alternative spe=-

cifikation for forbrugsindustrien.

For alle modellerne er de i kapitel VI bragte relationer
vigt for alle tre perioder. I nogle tilfelde er endvidere vist
en eller to alternative specifikationer af de enkelte relatio-
ner, sdfremt disse skdnnedes at kunne bringe supplerende infor-
mation, fx i form af et bedre £it" med de nye chservationer

end specifikationerne i kapitel VI.

I alle relationerne er parametrene ‘scalet” sdledes, at
enhederne svarer til de i rapportens kapitel VI anvendte.

Efter gennemgangen af reestimationerne fé¢lger en nzrmere
analyse af beskeftigelsesudviklingen i Torbrugsindustrien, og
kapitlet slutter med at vise resultaterne arf en rakke eksperi-
menter med beskzftigelsesrelationen i denne sektor.

2. Den logaritmisk linemre model

Nér &rene 1966-68 inddrages i estimationsperioden, f&s for
begge industrisektorer insignifikante koefficienter til normal-

Y Udarbejdet i maj 1973 af Per Kongshg? Madsen

2? En razkke af de estimerede relationer er vist 3 bilag 1 1
dette kapitel.




arbejdstiden i beskaftigelsesrelationerne.

Derudover betyder periodeudvidelsen, at relationen for be-
skeftigelsen i forbrugsindustrien fidr en vasentlig mindre for-
klaringsgrad. Dette fznomen, som er fzlles for alle de estime-
rede modelspecifikationer, er nazrmere behandlet i afsnit 5

nedenfor.

Relationerne for den gennemsnitlige arbejdstid er vist i
to udgaver svarende til relationerne (6.7.9) og (6.7.10) side
6.34 i model-rapporten. N&r 1966~-68 inddrages i estimations-
perioden, er der ikke lsngere nogen klar begrundelse for at
foretraekke specifikationen i (6.7.10) frem for den alternative
specifikation, da begge giver nogenlunde det samme signifikans-
niveau for koefficienten til beskeftigelsen.

Med hensyn til de anvendte dummy-variable giver reestima-
tionerne ikke anledning til @=ndring af konklusionerne nederst

side 6.37 i model-rapporten.

2. Den lineare model

5.1 DBeskeftigelsen (Qn) -~ specifikation (E.A. 6.7.22)

For de beskaftigelsesrelationer, der er estimeret efter
denne specifikation, betyder udvidelsen af estimationsperioden,
at det kvadratiske trendled i nogle tilfalde bliver inddraget
i relationerne, og at den anvendte dummy-variabel da bliver
insignifikant. I de tilfelde, hvor det er muligt, er derfor
vist tre alternative formuleringer af de enkelte relationer ef-
ter specifikation (6.7.22) i model-rapporten.

Udvidelsen af estimationsperioden betyder for forbrugsin-
dustrien en klar forringelse af den i model-rvapporten viste re-
laticn, jf. (E.A.6.7.27). For forbrugsindustrien observeres
yderligere, at tilpasningsparameteren Ik, som estimeredes il
ca. 1 for pericden 1950-65, f&r vardier, som ligger vasentligt
under 1, ndr estimationsperioden udvides. Dette antyder en
mindsket tilpasningshastighed i1 forbrugsindustrien i de senere

ar.

5.2 Beskeftigelsen (Qn) - specifikation (E.A£.6.7.23)

Ogsd for disse relationer galder det, at udvidelsen af

estimationsperiocden betyder en sterk forringelse af relationen
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for forbrugsindustriens beskzftigelse, mens den tilsvarende re-
lation for investeringsindustrien er szrdeles stabil. I for-
brugsindustrien bemerkes endvidere - ligesom ovenfor - at til-
pasningsparameteren k formindskes, ndr estimationsperioden nd-
vides. Da der som beskrevet under pkt. 5 nedenfor er tegn pa,
at der i den sidste del af estimationsperiocden er en =ndret
adferd i1 efterspgrgslen efter arbejdskralft i forbrugsindustri-
en, kan faldet i tilpasningsparameteren k tages som udtryk for
tilpasningsmodellens reaktion herpj.

3.3 Gennemsnitlig arbejdstid (Gn)

Relationerne for den gennemsnitlige arbejdstid er gennem-
gdende stabile, ndr estimationsperioden udvides, siledes at
der ikke her er grund til at #ndre konklusionerne i model-rap-
porten. For forbrugsindustrien md det dog bemsrkes, at speci-
fikation (E.A.6.7.25) ikke langere er den alternative speci-
fikation (E.A.6.7.24) overlegen for si& vidt angdr signifikan-
sen for beskeftigelsen, ndr estimationsverioden z=ndres til
1953-68.

Derudover md det nzvnes, at konstantleddet i nogle af re-
lationerne for perioden 1950-65 afviger fra de i model-rappor-
ten viste. Arsagen hertil er endnu ikke fundet, men der er
formentlig tale om et scaling-problem.

4, En alternativ model for forbrugsindustrien

Ogsa 1 dette tilfelde f&r man et kraftigt fald i forkla-
ringsgraden for beskeftigelsesfunktionen, nir estimationspe-
rioden udvides, selv om relationen dog stadig generelt er bed-
re end specifikation (E.A.6.7.23). Med hensyn til de enkelte
koefficienter bemzrkes det, at koefficienten til normaiarbejds-
tiden e fér det forventede fortegn, ndr relationen estimeres
for pericden 1953-68. Dette var ikke tilfeldet for periocden
1950-65, jf. medelrapporten s. 6.50.

Derimod er der ingen vasentlige mndringer i relationen
for den gennemsnitlige arbejdstid, ndr estimationsperiocden ud-

vides.
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5. En nermere analyse af beskeftigelsesudviklingen i for-

brugsindustrien

som nevnt fgrte inddragelsen af &rene 1966-~68 generelt
til betydelige fald i forklaringsgraden for de relationer,
som skulle beskrive udviklingen i forbrugsindustriens besksf-
tigelse, mens relationerne for investeringsindustrien ikke pa~
virkedes vasentligt af periodeudvidelsen.

Dette afsnit indeholder en nsrmere beskrivelse af udvik-
lingen 1 beskeftigelse og produktion samt et forsde ps at be-
lyse spgrgsmilet om, hvorvidt den manglende stabilitet i be-
skeftigelsesfunktionen for forbrugsindustrien kan skyldes be-
vegelser 1 den hoardede mengde arbejdskraft. Endvidere under-
sgges en hypotese om, at den manglende stabilitet i beskefti-
gelsesfunktionen kan forklares som et aggregeringsfaznomen,
og endelig refereres resultaterne af nogle eksperimenter med
beskeftigelsesrelationer af typen (E.A.6.7.23).

5.1 Udviklingen i produktion og beskaftigelse

De vedlagte figurer viser udviklingen i produktionsandrin-
ger og beskaftigelsesendringer i henholdsvis forbrugsindustri
og investeringsindustri. I figurerne med beskeftigelseszndrin-~
ger er endvidere som stiplede grafer vist de estimerede verdi-
er for #ndringerne i beskezftigelsen, ndr disse beregnes pa
grundlag af de estimerede relationer for perioden 1950-~68.

I investeringsindustrien er der i hele perioden god over-
ensstemmelse mellem observerede og estimerede vardier for be-
skeftigelsesandringerne. Dette gelder ogsd for 1969, som i
denne forbindelse md betegnes som en forecast-situation.

I forbrugsindustrien er der derimod store residualer i
den sidste del af perioden. Iszr bemerkes de store afvigelser
1 19631) og 1967. Udviklingen er derudover karakteriseret ved
smd og konstante beskzftigelsesstigninger i perioden 1961-65.
I 1966 og iser i 1967 er der store fald i beskeftigelsen, hvor-
efter denne er konstant i 1968 og voksende 1 1969. Imidlertid
er der 1 perioden 1961 til 1969 ret store stigninger i produk-
tionen ogsd 1 &rene 1966-67, hvor beskaftigelsen falder. Derne

Y gt modelrapporten s. £.46
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modsatte udvikling 1 produktion <g beskaftigelse er formentlig
hoveddrsagen til, at relationen for beskzftigelsen bryder sam-
men, nér drene 1966-68 inddrages i estimationsperioden, idet

det dog m& pépeges, at der allerede i 1964 er teegn pd uregel-
messigheder i sammenhazngen mellem produktion og beskaftigelse.

5.2 Hoarding-hypotesen

Manglende stabilitet i sammenhzngen mellem produktion og
observeret beskaftigelse og de deraf afledte korttidsudsving
1 arbejdskraftens produktivitet forklares traditionelt ved, at
virksomhederne hoarder arbejdskraft og altsd ikke tilpasser an-
tallet af beskaftigede arbejdere fuldt ud til endringer i pro-
duktionen -~ idet mindste ikke fgr sddanne endringer har vist
sig at vare af mere permanent karakter. Et udsagn om, at resi-
dualerne 1 den sidste del af estimationsperioden hovedsagelig
skyldes, at virksomhederne i stgrre grad end tidligere hoarde-
de arbejdskraft, fgrer imidlertid ikke til vesentlige forggel-
ser 1 erkendelsen af de faktiske forhold, selv om der a priori
kunne fremfgres en rakke argumenter for, at virksomhederne i
den sidste halvdel af estimationsperioden skulle vere mindre
tilbgjelige til at tilpasse arbejdskraften pd kort sigt. Det
hgje beskeftigelsesniveau i 60'erne, stdrre omkostninger ved
oplaring af nyansatte og frygten for arbejdspladsurc kunne
nzevnes blandt sddanne argumenter.

Som en alternativ fremgangsmdde til at belyse problemerne
omkring industriens hoarding af arbejdskraft er nedenfor vist
skgn over den hoardede mzngde arbvejdskraft i industrien opdelt
pé forbrugsindustri og investeringsindustri. Disse resultater
er dernest sammenlignet med residualerne fra regressionslig-
ningerne.

Fremgangsmaden er simpel og bygger pd tilsvarende enkle
forudsztninger om produktionssammenhszngen. I forbindelse med
PP-II arbejdet blev den gennemsnitlige &rlige produktionsstig-
ning pr. arbejder beregnet til 6,9 pct. 1 forbrugsgodeindustri-
en og 6,0 pet. 1 investeringsgodeindustrien for perioden 1960-69,
I beregningerne nedenfor er denne produktivitetsstigning tolket
som den "sande" langsigtede produktivitetsstigning, hvilket im-
plicerer en forudsztning om, at den hoardede mengde arbejds-
kraft var den samme i 1960 og 1969. I det omfang produktivitets~-
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stigningerne i de mellemliggende &r afveg fra den langsigtede
produktivitetsstigning, er dette taget som udtryk for hoarding
eller dishoarding i forhold til 1960/69-niveauet. P& grundlag
af disse forudsztninger kan den hoardede mezngde arbejdskraft

i de enkelte &r beregnes, idet den hoardede mengde altsi be-
regnes "netto” som den samlede m@ngde hoardet arbejdskraft mi-
nus hoardet arbejdskraft i 1960/69.

Tabel 1. @nsket og faktisk arbejdskraft i forbrugsindustrien,
1960-69.

(under forudsztning af en langsigtet &rlig produktivitets—
stigning pd 6,9 pet.)

Xne Pet.~ @nsket Faktisk Hoar~ Zndring Resi-

sndring Qne Qnc ding i hoard. dual?
1960 10249 1604 1604 0 - 2
1961 10816 5,5 1582 1627 45 45 16
1962 11613 7,4 1530 1651 61 16 18
1963 12098 4,2 1547 1666 119 58 46
1964 13298 9.9 1583 1674 81 ~-38 -13
1965 14046 5,6 1572 1682 110 29 32
1966 14712 4.7 1537 1659 122.. 12 ~10
1967 15538 5,6 1517 1566 49 ~73 -78
1968 16813 8,2 1537 1563 26 -23 ~14
1969 18610 10,7 1595 1602 7 -19 (-39)%
') Fra relation E.A.6.7.23, 1950-68 2) "forecast”

Den konkrete fremgangsmdde ved beregningerne er fglgende.
Fgrst beregnes den relative #ndring i produktionen i faste pri-
ser. Ud fra forskellen mellem produktionsendringen og den lang-
sigtede produktivitetsstigning bereghes det gnskede antal be-
skeftigede arbejdere. Forskellen mellem det ¢gnskede og det fak-
tiske antal arbejdere fortolkes da som den hoardede mengde ar-
bejdskraft. Det fglger af metodens forudsaztninger, at den hoar-
dede mzngde arbejdskraft er 0 eller nasten 0 i1 1960 og 1969.

Som det fremgir af den nestsidste sgjle i tabellen, var
der 1 perioden 1960 til 1963 hoarding af arbejdskraft i for-
brugsindustrien. I 1964 forekom en mindre dishoarding, hvoref-
ter der 1 mindre omfang hoardedes arbejdskraft de to fdlgende
&r. Derefter foretoges i 1967 en meget kraftig dishoarding af




arbejdskraft, mens der 1 1968 - 69 var dishoarding af
mindre omfang. Residualerne fra regressionsligningen er vist
i tabellens sidste sgjle.

En sammenligning af tabellens to sidste sgjler viser, at
regressionsligningens residualer i vzsentlig grad kan identi-
ficeres som zndringer i den hoardede mengde arbejdskraft, si-
ledes som den her er blevet kvantificeret. Hyrpotesen om, at de
store residualer i regressionsiigningen for forbrugsindustrien
skyldes hoarding af arbejdskraft, kan sdledes ikke afvises.

Specielt for den store residual i 1967 kan hypotesen be-
skrives pd fglgende mide. I 1965 og 1966 var konjunkturerne
forholdsvis matte med sm& produkticnsstigninger. Selv om man
derfor skulle have ventet reduktioner i beskeftigelsen (under
hensyntagen til stigningen i produktiviteten) foretages s&danne
reduktioner ikke i 1965 og kun i mindre omfang i 1966. Da det
i ldbet af 1967 viser sig, at dette 8r ikke bringer et kraf-
tigt konjunkturopsving, hvad virksomhederne ellers kunne have
forventet péd grundlag af erfaringerne fra 1963-64, fdgrer de
deraf afledte @ndringer i forventningerne til at beskeftigelsen
tilpasses produktionsstgrrelsen, hvilket fdgrer til et kraftigt
fald i beskaftigelsen pd trods af, at produktionsstigningen i
1967 er af nogenlunde samme stgrrelsesorden som i 1965 og 1966.

I tabellen nedenfor er vist resultaterne for de tilsvaren-
de beregninger for investeringsgodeindustrien.

Tabel 2. fnsket og faktisk arbejdskraft i investeringsgode-
industrien, 1960-69
(langsigtet produktivitetsstigning 6,0 pet. p.a.)

Xni Procent- @nsket Faktisk Hoarding Zndring Resi-

endring Qni Qni ihoard . duall
1960 7320 - 1347 1347 0 - 0
1961 7672 4,8 1331 1383 52 52 0
1962 8458 10,2 1387 1421 34 ~18 -5
1963 8289 -2,0 1276 1377 101 67 26
1964  ghhg 14,0 1378 1391 13 -88 ~29
1965 10160 7.6 1400 1422 22 9 20
1966 1p221 0,6 1324 1381 57 35 -5
1967 10375 1,5 1264 1310 46 ~11 -5
1968 11067 6,7 1273 1290 17 ~29 ~10

1969 12660 14,4 1380 1383 3 -4 (=92

) Fra reiation E.A.6.7.23, 1950-68 2} “porecast”
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Som det fremgidr af tabellens to sidste s¢jler, er der i
denne sektor i mindre grad sammenhsng mellem andringer i den
beregnede hoardede mengde arbejdskraft og de observerede resi-
dualer 1 regressionsligningen. En mulig forklaring herpd kan
vare, at der 1 selve regressionsligningen er indbygget et
hoarding-~fenomen i den forstand, at den indeholder en tilpas-
ningsvariabel, som er udtryk for, at tilpasningen til sndrin-
ger 1 produkticnen kan tage mere end zen periode. Dette impli-
cerer, at der i relationen er taget hgjde for en del af hoar-
ding-effekten.

En alternativ forklering pé afvigelsen mellem s¢gjlerne
kan naturligvis vzre, at forudsztningerne for beregningen af
den hoardede mengde arbejdskraft ikke er opfyldt:; dette vil
vare tilfeldet, hvis den sande langsigtede produktivitets-
stigning ikke er konstant i perioden.

5.3 Aggregeringseffekt 1 efterspgrgslen efter arbejdskraflt

Som et supplement til hypotesen om, at udsving i korttids-
produktiviteten skyldes hoarding af arbejdskraft, kan opstil-
les en hypotese om, at udsving i korttidsproduktivitetsudvilk-
lingen er fordrsaget af forskydninger i produktionsudviklingen
mellem industrier med hgj og med lav gennemsnitlig arbejds-
kraftproduktivitet. Dette afsnit er et forsgg pi2 at undersgge
den sidstnzvnte hypoteses gyldighed for forbrugsgodeindustrien
i perioden 1965~67.

For hver af undergrupperne i forbrugsgodeindustrien bereg-
nedes verditilveksten pr. arbejder i &ret 1966. Endvidere be-
regnedes den procentvise stigning i produktionsindekset for
hver undergruppe fra 1965 til 1966 og fra 1966 til 1967. P&
grundlag heraf tegnedes de to figurer pd de fglgende sider. De
omecirklede punkter svarer til de industriundergrupper, som i
1966 havde en andel pd 8 pet. eller derover af den samlede var-
ditilvakst.

Som det fremgidr af figurerne, var der i 1965/66 en tendens
til, at produktionsstigningen var stgrst i de erhverv, som hav-
de en h@gj arbejdsproduktivitet. Man fdr sdledes en mindre stig-
ning i beskzftigelsen end man ville have haft, hvis produktions-~
stigningen var javnt fordelt pd erhvervsgrupperne. Rent faktisk
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overvurderer den estimerede beskaftigelsesrelation da ogsd be-
skeftigelsesendringen i 1966 i forbrugsgodeindustrien; residu-
alen er dog forholdsvis 1ille (19000 mand).

I 1966/67 er der ikke nogen serlig tydelig sammenheng
mellem arbejdsproduktivitet og produktionszndring. Det synes
sdledes ikke rimeligt at forklare den store residual i 1967 pa
7800 mand med dette feznomen.

5.4 Reestimation af beskaftigelsesfunktion for forbrugsindu-
strien med 1967~dummy og 1969-observation inddraget

Med udgangspunkt i en beskeftigelsesfunktion specificeret
efter modellen (E.£.6.7.23) er foretaget en rakke estimationer
al’ beskaftigelsesfunktionen i forbrugsindustrien. Endringerne
i forhold til den oprindelige specifikation, jf. fx (E.A.6.7.30),
bestdr férst og fremmest i tilfgjelse af en 0~-100-0 dummy i 1967.
Endvidere er relationen estimeret med inddragelse af 1969-obser-
vationen.

Tabellen pd neste side viser resultaterne af disse estima-
tioner, idet der er angivet koefficientestimaterne og spred-
ningen p& disse og de gvrige data for de enkelte relationer.

Betragtes fdgrst relationerne uden 1967~dummy ses, at koef~
ficienterne til DXnc, DHnc og Ddnec er nogenlunde konstante ved
de successive forskydninger af estimationsperioden, mens der
er en tendens til numerisk stdgrre koefficienter til DQne(-1)
og t, nir nyere observatiocner inddrages. Endvidere bemerkes
det tidligere nzvnte fald i R? og F-verdi, ndr observationerne
efter 1965 indgdr i estimationsperioden. Specielt med hensyn
til 1969 gzlder, at relationen i dette &r forklarer zndringen
i beskeftigelsen relativt godt med en residual p& ca. 1200
mand .

Anvendes den omtalte 1967-dummy som forklarende variabel,
Tds en betydelig forggelse i forklaringsgraden, selv om denne
dog ikke kommer op pd niveauet fra 1950-65. Derudover fégrer
inddragelsen af 19€7-Jummyen til, at koefficienten til t sta-
biliseres, og at der fremkommer en faldende trend i koeffici~-
enten til DXnc, selv om denne stadig er signifikant forskellig
fra Q.
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Med hensyn til koefficienten til DQne(-1) @ndres mgnstret
ikke i navnevardig grad; der er stadig en tendens til, at den-
ne parameter vokser 1 stdgrrelse og fir ¢get signifikans. Som
tidligere navnt indicerer dette en dget tilpasningstid i for-
brugsindustrien., Da begrundelsen for den "alternative model®
for forbrugsindustrien netop var den manglende signifikans for
denne koefficient i perioden 1950-65, md det siledes overvejes,
om man for forbrugsindustrien skulle vende tilbage til en for-
mulering af relationen som svarer til den i investeringsindu-

strien anvendte, jf. modelrapporten s. 6.43,

Med hensyn til den anvendte 1967-dummy mé det pipeges,

at denne ikke fuldstendigt ldser problemet med modellens dsr-
lige "fit" i 1967. Som fremhavet i modelrapporten s. 6.23 ki S
rer den dynamiske udformning af beskaftigelsesrelationen til,
at 1967~fejlen via den laggede beskeftigelseszndring overfgres
til de fglgende &r. En mere omhyggelig specifikation af dummy -
eller en korrektion af serien for DQnc(-1) - er s8ledes ngdven-
dig, hvis der skal arbejdes videre med disse problemer.

5.5 Estimerede beskaftigelsesazndringer for perioden 1965-72
pd grundlag af relationerne fra 1953%-68

lTabellen pé nazste side viser observationer, estimater og
residualer for perioden 1965-72 for beskaftigelsesrelationerne
for forbrugsgodeindustri og investeringsgodeindustri.

I perioden 1969-72 har begge relationer et pent "fit?
ndr der bortses fra &ret 1970, hvor der er store positive resi-
dualer., I 1970 er der meget smd stigninger i produktionen,
hvilket fdrer til, at relationerne forudsiger faldende beskef=
tigelse, mens der observeres mindre beskzftigelsesstigninger.
Dette viser atter, at relationerne ikke i tilstraekkelig grad

kan tage hensyn til "hoarding9"-effekten.
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BILAG

Relationer for beskeftirelse or arbejdstid i industrien

Reestimation af relationerne i kapitel VI i modelrapporten

5. 36-32 pd erundlag af forlengede tidsserier,
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KAPITEL 5

Industriens beskeftigelse af funktionzrerl

1. Dette kapitel beskriver estimationen af beskzftigelsesre-
lationer for funktionszrer i modellens to industrisektorer.

Som afhangig variabel er anvendt tidsserier for funktio-
nertallet inklusive indehavere og medhjzlpende hustruer opstil-
let pd grundlag af industristatistikken. De beregnede tidsseri-
er er vist som bilag 1. Relationerne forklarer gndringerne i

disse serier.

Som forklarende variable anvendes #ndringen i funktionsgr-
beskaftigelsen i forrige periode (DFnc(:l), DFni(+1)}) endrin-
gen i normalarbejdstiden (DEni, DHnc), #ndringen 1 produktio-
nen med varierende lags (DXnc, DXnc(#%), DXne(:i), DXnc(s 4,
DXni, DXni(+%), DXni(+i) og DXni(+2) ) og tiden (%).

I de indledende estimationer anvendtes lagget #ndring i
funktionzrbeskeftigelsen og sndringen i produktionen (med va-
rierende lags) som forklarende variable i samtlige relationer,
mens tiden og @ndringen i normalarbejdstiden blev inddraget

bdde sammen og hver for sig.

Som estimationsperiocde er anvendt 1950-68, idet relatio-
nerne dels er estimeret for hele denne periode og dels for del~
perioderne 1950-65 og 1953-68,

2. For perioden 195065 f&s de nedenfor viste gimple korrela-
tionskoefficienter i investeringsgodeindustrien

t DFni(+1) DHni DXni(+4)
DFni 0 601 0.343 ~0.353% g.902
t G.557 -0.182 0.605
DFni(+1) -0.043 0.372
DHni -0.304

DXni(+4) er det laggede produktionsudtryk, som har den
stgrste simple korrelation med endringerne i funktionarbe-
skeftigelsen.

1) Udarbejdet 1 juni 1973 af Per Kongshgj Madsen (med baggrund i oplag
fra juni/juli 1971)




5.2

Inddrages 1966-68 i estimationsperioden fis betydelige
endringer 1 de simple korrelationskoefficienter.

1950-68 % DFni(21) DHni. DXni(+4)
DFni 0.014 0.413 0.051 0.787
% 0.117 -0. 480 0.375
DFni(z1) ' 0.14% 0.222
DHni ~-0.181

Arsagen til disse zndringer er formentlig den usadvanlige
udvikling i funktionzrtallet i perioden 1966~68, hvor de fore-~
gdende &rs kraftige stigninger aflgses af stagnation og endog
fald i 1967.

2. I bilag 2 er vist de estimerede relationer for investe-
ringsindustrien. Relationerne er ikke fuldt sammenlighelige

fra periode til periode, idet regressionsprogrammet i nogle
tilfelde (ii og iii) selv skulle velge den bedste variabel-
kombination og derfor har kunnet velge forskellige kombina-
tioner i de forskellige perioder.

P& grundlag af korrelationsmatricerne og de viste relatio-
ner kan Tglgende forelgbige konklusioner dog drages:
a) @®ndringen i produktionen bgr inddrages som forklarende
variabel
b) @ndringen i normalarbejdstiden er intet sted signifikant

¢) tiden bliver signifikant , ndr 1966-68 inddrages 1 esti-
mationsperioden

d) @ndringerne i den laggede funktionerbeskaftigelse er i

alle tilfelde signifikant.

Mens det séledes er klart, at DXni{#?) og DFni(+1) skal
inddrages 1 den endelige relation, er det mere usikkert, om ti-
den skal inddrages som forklarende variabel. En opfattelse af,
at signifikansen for koefficienten til tiden hovedsagelig skyl-
des den usadvanlige udvikling i funktionarbeskaftigelsen i
1966-68, stgttes af, at koefficienten til tiden atter bliver
insignifikant, hvis der inddrages en dummy til at tage hgjde f
for faldet i funktionartallet i 1967.




5.3

Inddragelsen af 1967-dummyen fgrer samtidig til, at DXni
bliver det mest signifikante udtryk for mndringerne i produk-
tionen, sdledes at der for 1950-68 estimeres nedenstfende re-
lationer:

DFni = 5,3 - 0,26t + 0,42DFni(+1) + 0,019DXni - 0,13D67

(3.1) (0,21) (0,11) (0,003) (0,05)

n = 19 s = 4,3 R? = 0,85 F = 20,1

Udelades t som forklarende variabel f&s:

DFni = 0,62 + 06,39DFni(+1) + 0,018DXni - 0,16D67

(3.2) (0,11) (0,003) (0,05)

n = 19 s = 4,4 R% = 0,84 F = 25,4

Udelades derimod D67 af relationen (3.1) f&s:

DFni = 8,2~0,50t+ 0,49DFni(+1) + 0,022DXni
(3.3) (0,22) (v,12) (0,003)

n = 19 s = 5.0 R? = 0,78 F = 18,0

I (3.3) bliver t s8ledes signifikant. I vedlagte figurer
er indtegnet observerede og estimerede vzrdier pd grundlag af
de tre relationer ovenfor. For 1969 til 1972 er endvidere ind-
tegnet "forecast"-verdier.

som det fremgdr af figurerne, er der for alle tre relatio-
ner store residualer fra 1969 og frem. Specifikation (3.3) oven-
for klarer sig lidt bedre end de andre. men md stadig betegnes
som utilfredsstillende. Ingen af relationerne kan beskrive den
komplicerede tilpasningsadfazrd, som m8 blive resultatet af den
meget uregelmessige udvikling i produktionen fra 1969~72, og
det er helt tydeligt, at inddragelsen af en 1967-dummy p& in-
gen méde kan *redde™ relationer, der er specificeret som oven-
stdende, og at helt andre muligheder for beskrivelse af efter-
spgrgslen efter funktionarer mi overvejes.
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5.7

4. For forbrugsindustrien f&s resultater, der minder om de i

investeringsindustrien opniede. De simple korrelationskoeffici-
enter er vist 1 tabellen nedenfor.

1950-65

t DFne(+1) DHnec DXne DXne(+4)
DFne 0,449 0,523 -0,374 C,775 0,791
t 0,413 -0,148 0,604 0,662
DFnc (1) -0,056 0,345 0,521
DHne -0,314  -0,266
DXne 0,964
1950~68

t DFnc(+1) DHnec DXne DXne(+%)
DFnc 0,120 0,159 -0,236 0,433 0,422
t 0,078 -0,375 0,690 0,738
DFnec(+1) 0,124 0,001 0,119
DHnec -0,443 -0,414
DXnc 0,972

Ligesom i investeringsindustrien observeres kraftige
endringer i de simple korrelationer som f¢lge af periodeudvi-
delsen. I bilag 3 er vist de estimerede relationer for de tre
anvendte estimationspericder. N&r observationer fra 1966-68
inddrages i estimationsperioden, f&8s meget kraftige fald i
R2-vardierne. En undersggelse af residualerne viser tydeligt,
at dette fgrst og fremmest skyldes udviklingen i 1967, hvor
ligningerne er ude af stand til at opfange det observerede
fald i antallet af beskeftigede funktionzrer, fordi dette fald
finder sted samtidig med en ganske kraftig produktionsstigning.
Denne problemstilling er fuldstendig parallel til den i beskef-
tigelsesrelationerne for industriarbejdere observerede.

For at tage hgjde for 1967-udviklingen inddroges en 0-100-0
dummy i dette &r, og relationerne estimeredes pdny for perioden
1950~-68, idet normalarbejdstiden, som havde vist sig insignifi-
kant i1 alle relationerne i bilag 3, samtidig blev udeladt.




5.8

Resultaterne af disse estimationer er vist nedenfor.

DFne = 3,95 -~ 0,091t + 0,333DFne(+1) + 0,0125DXnc - 0,31D67
(l‘.l) (02274) (03122) (050034) (0505)

n o= 19 s = 4,5 RZ = 0,80 F o= 14,2

DFne = 2,38 + 0,332DFnc(+1) + 0,0117DXnc - 0,31D67
(4.2) (0,118) (0,0024) (0,05)

n = 19 s = 4.4 R* = 0,80 F = 20,1

DFnce = 13,88 ~ 0,58t + 0,186DFnc(+1) + 0,014DXnc

(4.3) (0,48) (0,220) (0,006)

n = 19 s = 8,3 R? = 0,28 Pz 2,0

Inddragelsen af 1967-dummyen fdrer siledes til, at R2%~
niveauet forbedres betydeligt, samtidig med at signifikansen
for DXnc og DFnec(+1) stiger kraftigt. Derimod opnés ikke signi-
fikante koefficienter til tiden &%.

I figurerne pd de fglgende sider er indtegnet observatio-
ner og estimerede vardier pé grundlag af de tre relationer
ovenfor. Betragter man relationernes evne til at forecaste ud-
viklingen i perioden 1969~72, ses det, at resultatet ms beteg~
nes som skuffende. Den uregelmessige udvikling i produktionen
i forbrugsgodeindustrien fgrer til, at relationerne rammer
langt ved siden af i deres sk¢n over beskeltigelsesendringerne.
Det ggr 1 denne forbindelse ikke megen forskel, hvilken af de
tre specifikationer, som anvendes, selv om der er en tendens
til, at specifikation (4.3) rammer mindre ved siden af end de
gvrige.

Xonklusionen bliver s&ledes den samme som for investerings-

industriens vedkommende.

Det ma dog fremhaves, at observationerne fra 1971-72 er
baseret pad forelgbige opggrelser, sdledes at der herved opstér
et ekstra usikkerhedsmoment i analysen,
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5.12
Bilag 1.

Antal funktionazrer (inkl. indehavere og medhj. hustruer)

i industrien m&lt i 100 mand

N NI NC
1948 577 208 369
1949 600 219 381
1950 632 230 402
1951 e 242 407
1952 &46 240 bos
1853 663 246 417
1954 686 262 hol
1955 694 269 h2s
1956 707 279 428
1957 715 286 429
1958 735 296 43g
1959 770 316 hsy
1960 816 341 475
1961 860 366 hgh
1962 896 387 509
1963 916 392 524
1964 961 419 542
1965 993 439 554
1966 1017 his 572
1967 994 435 559
1968 1008 437 571
1969 1038 454 584
1970 1059 471 588
19714 1080 482 598
15721 1077 b7 600

Anm.: De viste tal er eksklusive fjerkraslagterierne, der i
1964 havde 289 indehavere og funktionzrer.

1) Foreldgbige tal baseret pid konjunkturoversigten, april 1973,
s. 26.




Bilag 2.

1950-68
DFni
(i)

DFni
(ii)

DFni
(iii)

1250—65
DFni
(i)

DFni
(ii) -

DFni
(iii)

1953~-68
DFni,
(i)

D¥ni
(ii)

Dini
(iii)

1l

5.13

Fupktionzrer i investeringsindustrien

8,67 + 0,022DXni ~ 0,026DHni + 0,496DFni(+1) - 0,5h%

{0,003) (0,085 (0,132) (0,26)
n =19 s = 5,2 R® = 78 F =12,7
10,5 + 0,029DXni(+4) + 0,270DFni(+1l) - 0,59t
(0,005) (0,129) {0,23)
n= 19 s = 5,1 R? = 0,78 F=17,3
-1,23 + 0,025DXni(+4) + 0,2580Fni(21)
(0,005) (0,149)
n =19 s = 5,9 R?® = 0,68 F = 16,9
~0,28 + 0,017DXni ~ 0,071DHni + 0,206DFni(+1) + 0,17t
(0,003) (0,075) (0,155) (0,31)
n =16 s = 4,0 rR? = 0,83 F = 13,7
1,02 + 0,02kDXni(+%) + 0,16t
(0,00k) {0,26)
n = 16 s = 3,9 R? = 0,82 P = 293
3,21 + 0,024DXni(+ %) -~ 0,051DHni
(0,003} (0,072)
n =16 s = 3,9 R® = 0,82 F = 29,7
15,5 + 0,021DXni - 0,016DHni + 0,503DFni{+l) - 0,79t
(0,004) (0,089) (0,133) (0,32)
n = 16 g = 5,0 R =0,81 F=11,6
17,5 + 0,028DXni(+4) + ©,290DFni(%1) - 0,87t
(0,005) (0,128) (0,28)
n = 16 s = 5.0 R®* = 0,81 F = 16,3
-1,05 + 0,024DXni(+1) + 0,266DFni(+1)
{0,006) (0,163)
n=16 s = 6,k R?* = 0,65 F=12,1




Bilag 3.

1950-68
DFne

DFne
(ii)

Dfne
{iii)

1950-65
DFne
(1)

DFne
(ii)

Dfne
(iii)

1953-68
DFnc
(i)

D¥ne
(ii)

Dine
(iii)

Funktionzrer i forbrugsindustrien

13,4 + 0,012DXnc - 0,060DHnc + 0,186DFnc(%l) - 0,57t

{0,007) (0,122) (0,233)

19 s = 8,7 R® = 0,27

n -

15,6 + 0,017DXne{++) + 0,092DFnec(+1) - 0,68t

(0,51)
F = 1,3
F=1,9

(0,008) (0.222) (0,52)
n =19 s = 8,3 R? = 0,27
3,7k + 0,009DXnc(#1) - 0,046DHNe + 0,120DFne(31)
(0,0086) (0,121) {0,238)
n =19 s = 8,7 R? = 0,20

F

= 1,2

5,3 + 0,012DXnc - 0,063DHnc + 0,320DFnc(+1l) - 0,19%

{0,004) (0,068) (0,181) (0,33)
n = 16 s = h,7 R? = 0,71 F=6,6
2,96 + 0,015DXnc(*+) + 0,153DFne{+1)
(c,00k) (0,19h)
n =16 s=1,8 R =0,68 Fo=11,7

2,29 + 0,013DXne(*4)} - 0,076DHne + 0,174DFne(+1)
(0,00k) (0,068) (0,193)
n=16 s = k4,7 ®r? = 0,68

F

= 8,k

12,7 + 0,009DXne - 0,063DHnc + 0,197DFnc{+l) - 0,h46t
(0,013) (0,138) (0,288) (0,94)
n = 16 s = 9,7 R* = 0,11 F = 0,3
27,3 + 0,026D¥ne(#3) + 0,078DFhe({+1) ~ 1,33t
(0,021} (0,267} {1,34)
n = 16 8= 9,1 R? = 0,1k F=o0,7
5,26 + 0,005DXnc(+3) - 0,061DHne + 0,130DFnc{+1)
(0,009} (0,128 (0,280)
n =16 s = 0,k R? = 0,09 F = 0,h

C14




KAPITEL &

Beskeftigelsen i bygge- og anlzgssektorenV

1. Udvidelsen af modellens arbejdsmarked indebzrer som beskre-
vet i kapitel 1 en fyldigere specifikation af bygge- og anlags-
sektoren. Som et led 1 dette arbejde er estimeret en rzkke be-
skeftigelsesrelationer for denne sektor; resultatet heraf er

begkrevet nedenfor.

2. Som afhengig variabel anvendes den i bilag 1 viste tidsse-
rie for besksftigelsen af faglerte, ufaglarte og lerlinge i byg-
ge~ og anlmgssektoren. Fra 1965 og frem er serien baseret pé

de kvartalsvise beskaftigelsestzllinger i bygge- og anlzgssek-
toren. Indtil 1965 er serien baseret pd oplysninger fra folke-
tellingerne og pd opggrelser over medlemstallet i en rekke ud-
valgte arbejdsigshedskasser. Relationerne forklarer den absolut-

te zndring i denne tidsserie.

Estimationsperioden er 1950«6822 idet relationerne dels er
estimeret for hele denne periode og dels for delperioderne
1950-65 og 1953-682),

Relationerne er estimeret ud fra to forskellige estimations-

ligninger, hvis nzrmere udseende er beskrevet nedenfor.

3. I den ene udgave af relationerne forklares beskaftigelses~
endringerne ved @ndringerne i produktion, normalarbejdstider i
investeringsindustrien og tiden. Denne specifikation afviger fra
den 1 investeringsindustrien anvendte ved, at den laggede an-~
dring i beskaftigelsen ikke anvendes som forklarende variabel.
Heri ligger en antagelse om, at tilpasningstiden i bygge- og an-
legssektoren er mindre end 1 &r.

I tabellen nedenfor er vist de simple korrelationskoeffi-

cienter for perioden 195G-68.

Tabel 1. Simple korreiationskoefficienter - 1950-68
t DXb DHni
DQb 0,072 0,841 ~-0,080
t 0,227 ~0,480
DEb ~0,098

1) Udarbejdet i juli 1973 af Per Kongshgj Madsen (med baggrund i oplag
fra juni/juli 1971)

2) I afsnit b er 1969 anvendt som siutlr for estimationsperioden.
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For perioden 1950-65 fds nedenstiende korrelationsmatrice.

Tabel 2. Simple korrelationskoefficienter - 1950~65

t DXb DHni
DQb 0,287 0,860 -0, 442
t 0,451 ~0,182
DXb -0,346

Ved en sammenligning af de to korrelationsmatricer bemsr-
kes den manglende korrelation for DHni, nir perioden udvides
med 1966-68. Dette skyldes, at der i denne periode er meget
kraftige fald i Hni, samtidig med at Qb falder, si&ledes at den
negative korrelation mellem de to variable gdelzgges.

Anvender man DXb, tiden og DHni som forklarende variable,
F&s nedenstiende estimationsligninger for de tre perioder.

1950~68
DQb = 25,46 + 0,164DXb - 0,2%5DHni - 1,566%
(3.1) (39026 CO>505) (15543)
n =19 s = 31,6 R? = 0,73 F = 13,2
1950~65
DQo = 19,93 + 0,159DXb - 0,569DHni ~ 1,398¢%
(3.2) (03029) (09“90) (19573)
n = 16 s = 25.9 R? = 0,78 F = 14,5
1953-64
DRb = H0,39 + 0,165DXb - 0,299DHni ~ 2,219t
(0,028) (0,558) (2,017)
(3.3)
n = 16 s = 33,6 R? = 0,74 F = 11,2

I beskaftigelsesrelationer som de ovenfor estimerede ma
konstantleddet sammen med trendleddet t fortolkes som beskriven-
de virkningen p& beskeftigelse af stigningen i arbejdskraftens
produktivitet over tiden (som fglge af teknologiske @ndringer
og ¢gget kapital pr. arbejder).

Da t 1 disse relationer er defineret med 1937 som 0, bety-
der dette, at beskaftigelsesvirkningen af udviklingen i arbejds-
kraftsproduktiviteten stort set var 0 i 1950, mens den i 1968
betgd et &rligt fald i beskaftigelsen pd ca. 2000 mand.
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Det m& dog nzvnes, at koefficienten til tiden ikke er sig-
nifikant forskellig fra 0.

Det samme gzlder koefficienten til normalarbejdstiden,
mens koefficienten til zndringen i produktionen er signifikant
og rimeligt stabil, ndr man sammenligner de tre relationer.

4, I den alternative specifikation af beskaftigelsesrelatio-
nen forklares sndringerne i beskaftigelsen ved endringen i pro-
duktionen, zndringen i produktionen multipliceret med tiden og
den laggede produktion. Denne specifikation er afledt af den
nedenfor beskrevne model for beskeftigelsen‘l

Det antages, at den dnskede beskaftigelse bestemmes af
produktionsfunktionen

(4.1) P (t) = ale)-x(t)
hvor A(t) er fremskridtsfaktoren, der specificeres som
(4.2) A(t) = a + bt

S&fremt tilpasningstiden i byggesektoren er mindre end
aret, f3&s

(4.3) ate) = of(t)
Heraf fdlger at
(4.4) Q(t) = (A(L+1)4DA(E) )(X(t£1) + DX(%)).

Bortkaster man leddet DA(t)-DX(t), og fratrzkker man Q(t+1)
i udtrykket for Q(t) ovenfor, fis

(4.5) DR(t) = DA(L)-X(t+1) + DX(t)-A(ts1)

Indszttes endelig den ovenfor givne specifikation af A(t)
i1 udtrykket for DQ(t), f&s

(4.6) DA(t) = b-X(t+1) + (a<b)DX(t) + b tDX(%)
Som det fremgdr af ovenstdende, indgdr koefficienten b i

fremskridtsfunktionen (4.2) i koefficienterne til alle tre led
i funktionen for sndringen i beskeftigelsen.

Denne model er opstillet af Ellen Andersen (maj 1973)
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Anvender man (4.6) ovenfor som estimationsligning, bliver
koefficienten b i relation (4.2) siledes overbestemt.? Sam-
menholdes relation (4.2) med (4.1) og (4.3) ses ydermere, at
koefficienten a kan estimeres direkte som den reciprokke gen-
nemsnitsproduktivitet (pr. mand) p& tidspunkt 0 (fx 1948).%
Ggres dette, kan b i relation (4.2) ovenfor estimeres pd grund-
lag af nedenstéende estimationsligning, som er udledt af (4.6)

ovenfor.
(4.7) DQ(t) - aDX(t) = b{(X(t+l) + (t+1)DX(%))

Relation (4.7) kan fortolkes sdledes, at venstresiden ugd~
trykker forskellen mellem den faktiske andring i1 beskeftigel-~
sen og den andring, man ville have observeret, hvis der ikke
havde veret vakst i arbejdskraftproduktiviteten i perioden.
Venstresiden udtrykker med andre ord den beskaftigelsesmassige
effekt alf vzksten i arbejdskraftens produktivitet.

Tilsvarende bestdr hgjre side af relationen af to led,
hvoraf det fgrste (bX(t:1l)) viser beskeftigelseseffekten af
produktivitetsforggelsen for givet produktionsniveau, idet b
med de givne definitioner af tidsserierne m8 fortolkes som den
drlipe @ndring i arbejdskraftbehovet (m&lt i 100 mand) ved en
produktionsvaerdi pd 1 mill. kr. Det andet led (b(t31)DX) vi-
ser den arbejdskraftbesparende virkning af produktivitetsud-
viklingen ved den observerede produktionsendring DX(t).

Relationen opsplitter s8ledes den beskeftigelsesmzssige
effekt af produktivitetsudviklingen i en niveaueffekt, som he-
tyder at et givet produktionsniveau efterhinden krever en min-

dre arbejdsstyrke, og en @ndringseffekt, som betyder at en gi-
ven absolut produktionsendring fir en mindre beskaftigelses-
messig effekt, jo senere i perioden den finder sted.

Det er i rasonnementerne ovenfor forudsat, at b i relation
(4.2) er negativ, hvilket er ensbetydende med en voksende ar-
bejdskraftproduktivitet over tiden.

1)For perioden 1950-68 kan relation (4.6) estimeres direkte som:

Db = -2,65 + 0,340DXb ~ 0,0068t'DXb ~ 0,0012Xb{+1)
(0,135) (0,0051) (0,0060)

n= 19 s = 30,0 R? = 0,75 B o= 153

2} Bemerk at definitionen af + i afsnit b afviger fra den i gvrigt
anvendte, hvor + = 0 1 1937.
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Den reciprokke gennemsnitsproduktivitet i 1948 estimeres
til

a =

Qb(1948) _ 835
Xb(1948) - 2720

0,3070 (100 mand/million)

P4 grundlag heraf kan venstresiden i relation (4.7)
ovenfor beregnes og b estimeres for perioden 1950-69.9

(4.8) DQb - 0,307D¥Xb = - 0,006361 [Xb(+1) + (£+1)DXb]
(0,000736)
n = 20 s = 32,8 R? = 0,80 F o= 74,6

Heraf fglger, at relation (4.2) ovenfor estimeres til

(h.2) A(t) = 0,307 - 0,0063%61 %t

Fortolkningen af dette resultat er, at der i 1948 skulle
anvendes 30,7 mand/mill., og at dette tal falder med 0,64
mand/mill. pr. &r. Dette svarer i begyndelsen af perioden til
en stigning 1 arbejdskraftproduktiviteten p& 2,1 pect. p.a.
voksende til 3,5 pct. p.a. 1 slutningen af perioden.

Nér begge koefficienterne i (4.2) er estimeret, kan de
estimerede drlige beskaftigelsessndringer beregnes fx pa
grundlag af (4.8) ovenfor.

I tabellen pd& neste side er foretaget en sammenligning
af’ estimerede verdier og residualer for tre forskellige rela-
tioner. Tabellens fgrste to sgjler viser estimater og residu-
aler beregnet pd grundlag af relation (4.6) ovenfor. De fglgen-
de to sgjler viser de tilsvarende stgrrelser beregnet pa grund-
lag af den i afsnit 3 anvendte estimationsligning, jf. (3.1-3)
ovenfor. For at skabe sammenllignelighed med de i afsnit 4
foretagne beregninger er relationen estimeret for perioden
1950~69. Tabellens to fglgende sgjler viser estimater og re-
sidualer for en relation, hvor DXb anvendes som eneste for-
klarende variabel sammen med konstanten. Tabellens sidste s@jle
viser de observerede verdier for DQb.

1) Ved estimationen er relationen tvunget gennem origo.
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Tabel 3, Observerede og estimerede beskalftigelsesandringer i
bygge-~ og anlzgssektoren. 100 mand
Ar Relation (4.8) Relation (3.1) Relation med DQb
DXb alene observeret
Egt, Res. Est. Res. Est. Res.
1950 79 -25 64 -10 45 9 54
1951 -12 -8 11 -31 2 -22 -20
1952 - -4 35 11 20 6 25 31
1953 o1 4 74 17 56 35 91
1954 -4 Ug 10 32 8 34 42
19855 -66 4 -26 ~36 -26 ~36 ~62
1956 ~21 37 0 16 -1 17 16
1957 =2 -5 11 -18 10 =17 -7
1958 3 -8 15 ~20 13 ~18 -5
1959 80 36 76 4o 61 55 116
1960 Lg 1 43 2 45 5 50
1961 83 -29 75 ~-21 70 ~-16 54
1962 28 5 29 4 37 -4 33
1963 46 58 -23 35 -10 22 12
1864 164 =31 127 6 136 ~3 133
1965 46 -3 u7 -4 59 -16 43
1966 ~18 ~42 9 -69 16 ~76 ~60
1967 81 28 85 24 93 16 109
1968 -98 76 -56 34 ~43 21 -22
1969 88 -6 98 ~16 107 -25 82
1970 0 22 by -19 22
1971 -19 2 27 =44 -17
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En sammenligning mellem de tre relationer kan fx fore-
tages p& grundlag af nedenstiende tabel, hvor de multiple
korrelationskoellicienter for perioden 1950-69 er heregnet

for hver af de tre relationer.

Tebel 4. Multiple korrelationskoefficienter, 1950-69

Relation (4.6) Relation (3.1) Relation med
DXb+konstant

C_64 0,73 0,70

Efter dette kriterium er en relation som den i afsnit 3
anvendte sdledes den bedste.b Det bgr dog nsvnes, at der for
relation (4.6) i 1968 er en meget stor residual. Udelades det~
te &r ved beregningen af kvadratsummerne, bliver forskellen

mellem de tre relationer betydelig mindre.

Det fremgér imidlertid klart, at en relation som den i
afsnit 4 anvendte pd ingen miade kan betegnes som bedre end
alternativet i afsnit 3. Det er ydermere bemzrkelsesverdigt,
at den heller ikke klarer sig bedre end den helt simple model
med kun produktionszndringen som forklarende variabel.

5. Skal der sdledes peges pd en relation, som kan indgd i
den udvidede version af modellens arbejdsmarked, md den simple
model foretrzkkes. Det kan naturligvis diskuteres, hvorvidt
DHni og tiden skal medtages som forklarende variabel som i
(3.x}, men de sterk: insignifikante koefficienter til disse
variable taler umiddelbart imod dette forslag.

Estimeres den simple model pi perioden 1950-69, fis neden-

stdende relation:

(5.1) DQb = -2,770 + 0,1476DXDp
(0,0228)

n = 20 s = 30,0 R?Z = 0,70 F = 41,8
1) Da de tre relationer har forskelligt antal forklarende variable

(~ forskelligt antal frihedsgrader), kan men ikke entydigt bestemme
den "bedste" reletion ved a% betragte R2.
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Efter denne relation fgrer produktivitetsfremskridtene
sdledes &rligt til et fald i beskeftigelsen pd knap 300 mand,
mens en forggelse i produktionen pd 1 mill. kr. svarer til
en gget beskeftigelse pd ca. 15 mand. Det kan bemerkes, at
dette svarer til en graznseproduktivitet p& knap 70.000 kr.,
som séledes ligger noget over gennemsnitsproduktiviteten i
den betragtede periode. Sidstnavnte kan beregnes til ca.
35.000 kr. i begyndelsen af perioden og ca. 50.000 i slut-
ningen af periocden.
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Bilagstabel 1.

Beskaftigelsen i bygge- og anlemgssektoren, 1948-71

100 mand
Beskaeftigede ufaglerte,

Ar lerlinge og fagl®rte U
1948 835
1949 879
1950 933
1951 913
1952 ghYy
1953 1035
1954 1077
1955 1015
1956 1031
1957 1024
1958 1019
1959 1135
1960 1185
1961 1239
1662 1272
1063 1284
1964 1417
1965 1460
1966 1400
1567 1509
1968 1487
1969 1569
1970 1591
1971 1574

1)

medarbejdende mestre er ikke medregnet




KAPITEL 7

Arbejdsudbudet i industrien og bygge- og anl&gssektorenﬂ

1. Forsggene péd at endogenisere arbejdsudbudet i industrien
0g bygge- og anlezgssektoren ma ses i sammenhzng med bestrabel-
serne pd i lgbet af efterdret 1973 at endogenisere modellens
arbejdsmarked i hgjere grad end beskrevet i modelrapporten,
Jjf. kapitel 1 ovenfor.

En vesentlig &rsag til, at man finder et endogent arbejds-
udbud ¢gnskeligt, er, at det vil vare heroisk at pdstd, at ar-
bejdsudbudet er en sand exogen variabel i den forstand, at den
er bestemt uden for det gkonomiske system, som modellen beskri-
ver., Udbudet har sédledes fra tid til anden vist svingninger,
som narliggende kan tolkes som konjunkturmedlgbende. Et andet
forhold af stor betydning hmnger sammen med modellens starkt
efterspgrgselsorienterede karakter, hvilket blandt andet giver
sig udslag i, at beskeftigelsen i industri og bygge- og anlzgs-
virksomhed bestemmes ud fra efterspgrgselskomponenterne uden
noget loft pa beskeftigelsen fra udbudssiden. Under disse om-
stendigheder vil et exogent arbejdskraftudbud ind imellem kun-
ne medfgre negative arbejdslgshedsprocenter, hvilket kan volde
problemer ved lgsningen af den samlede model. Heri er to pro-
blemer. For det fgrste overvurderes beskaftigelsesstigningen
(DQn) som regel 1 en opgangsfase, jf. kapitel 4 ovenfor. For
det andet vil man som oftest rent faktisk i en sddan situation
opleve en forggelse af arbejdskraftudbudet. Ved en endogenise-
ring af arbejdskraftudbudet kan man hdbe at indfange det sidste

af disse adfsrdsbetingede fznomener.

Et endogent arbejdsudbud kan teznkes opbygget pi tre for-
skellige mdder, jf. kapitel VI i modelrapporten, specielt af-
snit VI.1-2. Mulighederne er

&. Bestemme et aggregeret arbejdsudbud

b. Bestemme et udbud disaggregeret efter uddannelses-
kriterier

c. Bestemme et udbud disaggregeret efter modellens
sektorer

1) Udarbejdet 1 oktober 1973 af Anders Mgller Christensen.
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ad_a. En lgsning af denne karakter vil for at vere til nogen
gavn krazve, at samtlige modellens produktionssektorer er si
specificerede, at man fir bestemt efterspgrgslen efter arbejds-
kraft 1 hver sektor, sd&fremt man vil bestemme et udtryk for ar-
bejdslgsheden. Alternativt kan denne l¢sning kombineres med,

at man ud fra de specificerede produktionssektorer sgger at
fastlegge en aggregeret beskaftigelsesfunktion.

ad b. Den lgsning vil nok vare den teoretisk mest tilfreds-
stillende, si&fremt man dnsker at anvende et disaggregeret ud-
bud af arbejdskraft. Den stiller imidlertid nmsten uldselige
datamzssige krav og vil medfgre en cpsvulmen af modellens ar-
bejdsmarked, jf. afsnit VI.5 i modelrapporten.

ad c. Si&fremt man velger denne lgsning og disaggregerer ar-
bejdsudbudet 1 overensstemmelse med modellens produktionssek-
torer, stilles man overfor visse problemer. Det vagentligste
er, at opdelingen ikke er meningsfyldt i sig selv. Arbejdg-
kraften er tilknyttet bestemte uddannelsesgrupper, hvorimellem
vandringer formentlig er ret ringe; det skyldes meget andet

end uddannelse/fagligt tilhgrsforhold, at arbejdskraften til-
knyttes en af modellens produktionssektorer. SAfremt en sddan
disaggregering pé& sektorer skal vere nyttig, m& man pd udbuds-
siden disaggregere mindre fint end ved produktionssektorcopde-
lingen, idet det m& vere et krav, at der kun forekommer et be-
grenset antal vandringer mellem de sektorer, der er specifice-
ret forskelligt med hensyn til arbejdsudbudet. Sdledes kan man
neppe ggre sig hdb om at fastlazge en fornuftig relation for
udbudet af arbejdskraft $il industrien alene, da man ved, at
der forekommer en del vandringer iszr mellem denne sektor og
bygge~ og anlagssektoren. Inddrager man omvendt denne sidst-
nevnte sektor, kan man i hgjere grad ggre sig hadb om at fast-
legge en stabil udbudsfunktion, idet man a priori vil forvente,
at stgrstedelen af vandringer fra en af disse sektorer vil vare
til den anden. Dette mi isasr gzlde for ufaglerte, men ogsd i
hgj grad for faglerte arbejdere. Det m& dog understreges, at
man ikke derved ngdvendigvis udelukker impulser fra andre af
modellens (uspecificerede) sektorer; sifremt modellen skal va-
re operationel til forudsigelsesformdl, m& man blot forudsztte,
at sddanne pdvirkninger har en gennemslagstid p&d mindst eet &r.
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Ovenstéende giver forhdbentlig et indtryk af, at man nzppe
kan opnd en teoretisk set tilfredsstillende beskrivelse af ar-
bejdskraftudbudet med den nuvezrende specifikationsgrad af mo-
dellens sektorer. Den mest hensigbsmessige igsning under hen-
syntagen til det ¢gvrige modelarbejde er klart den under pkt. ¢
anfgrte, idet man herved kommer et skridt nsrmere "lukaningen®
af arbejdsmarkedet med modellens nuvarende specifikationsgrad.

2. Definition af Unb

Udbudet af arbejdskraft i industrien er defineret som an-
tallet af beskeftigede i industrien divideret med beskeftigel-
sesgraden i fremstillingsvirksomhed. Hertil lzgges udbudet af
arbejdskraft i bygge~ og anleg defineret pi lignende m&de som
beskeftigelse divideret med beskeftigelsesgrad. Ud fra den si-
ledes konstruerede tidsserie for Unb og tidsserien for beskaf-
tigelsen Qnb kan man desuden definere beskeftigelsesgraden for
de to sektorer under et som Qnb/Unb = Bnb.

3. Andre makromodelilers behandling af arbejdsudbudet

Je makromodeller, som indeholder en endogen bestemmelse
af arbejdsudbudet, ligner pd dette punkt hinanden til forveks-
ling, dog med forbehold for afvigelser vedrgrende ukendte mo-
deller.

Det fglgende er baseret pd gennemgangen af arbejdsmarkeds-
forholdene i T. Merrit Brown: ""Specifications and Uses of
Econometric Models"})Udgangspunktet er ifglge Brown at fastleg-
ge nogle arbejdsstyrkerater. Ideelt set bgr dette ggres for en
mengde kgn- og aldersgrupper, idet deltagelsesraten da tankes
at afhenge af forhold som vane, uddannelsestid, bgrnepasnings-
muligheder, pensionsvaner, sociale forhold i gvrigt o.m.a.

Det mé& bemarkes, at der er tale om et udbud $il et totalt ar-
bejdsmarked, ikke et udbud i1 forskellige sektorer, disse vare
produktionsmessige eller uddannelsesmessige. '

Den totale befolkning opdeles 1 k¢gn- og aldersgrupper,
hvorefter man for hver gruppe estimerer en erhvervsfrekvens,
som primert tenkes at afhznge af den laggede erhvervsfrekvens
(vane}, reallgn og velstand. Summerer man nu produkterne af er-
hvervsirekvenser og befolkningsstgrrelse 1 hver gruppe, vil man

1) T.Merrit Brown: "Specifications ard Uses of Econometric Models",
London , 1970.
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opnd det, som Brown kalder den potentielle arbejdsstyrke. Denne
arbejdsstyrke skal opfattes som det antal personer, der viile
vare 1 arbejdsstyrken, hel- eller deltids, si&fremt der ikke
fandtes beskaftigelsesproblemer. Denne arbejdsstyrke vil der-
for altid vere stgrre end den mélelige arbejdsstyrke, men dif-
ferencen mé& forventes at vare ringe ved fuld beskeftigelse.
Dette indicerer, at man udover de ovenfor nsvnte variasble til-
lige md inddrage arbejdsldshedsprocenten, fordi man af datames-
sige drsager er tvunget til at benytte tidsserierne for den ak-

tive arbejdsstyrke ved beregning af erhvervsfrekvenserne.

Aggregerer man nu over samtlige kgns- og aldersgrupper,
vil man derfor antage, at makroerhvervsfrekvensen vil af-
hznge af erhvervsvaner, reallgn, velstand og arbejdslgshedssi-

tuation.

Man mé& dog bems:rke, at man ved den foretagne aggregering
fjerner sig fra noget nogenlunde teoretisk tilfredsstillende
og nermer sig en ad hoc specifikation, idet man a priori ma
forvente et ret forskelligt reaktionsmgnster i forskellige
grupper overfor de ovenfor nevnte variable, hvilket vil give
aggregeringsproblencr, fordi den indbyrdes stdgrrelsesorden mel-
lem de forskellige grupper @ndres over tiden. Mangelen pi data
vedrgrende arbejdsstyrkens sammensatning pd kgn- og aldersgrup~
per vil dog umuligggre en realisation af den oprindeligt skit-
serede lgsning.

R.C.Fair benytter i "A Short-Run Forecasting Model of the
United States Economyﬁlén lidt anden fremgangsmide.
Han opdeler arbejdsstyrken 1 en primar og en sekundsr arbejds-
styrke. Den primezre arbejdsstyrke omfatter gruppen mend mellem
25 og 54, mens den sekundare bestdr af hele befolkningen over
16 fraregnet den primare arbejdsstyrke. Fairs model for de to
grupper er sardeles ad hcce betonet, idet arbejdsstyrkeraten
for den fégrste gruppe forklares ved en konstant pd 1idt under
1 samt et negativt trendelement, men intet udtryk for beskefti-
gelsessituationen. Arbejdsstyrkeraten for den sekundere arbejds-
styrke forklares ved hjzlp af en 1ille konstant (0.18), et po-
sitivt trendelement samt beskeftigelsesgraden (positiv koeffi-

cient).

1)

R.C.Fair: "A Short-Run Forccasting Model of the United States Tronomr,
Lexington Mass. 1971.
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4, Valg af afhengig variabel

Som det vil fremgd af punkt 3, valger man i stor udstrak-
ning at lade en arbejdsstyrkerate (erhvervsfrekvens) vare den

afhengige variabel.

En saddan specifikation vil give en mengde ikke-linemre re-
lationer i modellen, men dette problem skal dog ikke overvurde-
res, da lkke-lineariteterne i stor udstrakning vil optrade i de-
finitionsligninger. S&lenge man som forklarende variable #n-
sker at benytte relative stdrrelser (arbejdslgshedsprocent, re-
allgn m.v.), méd det vere det teoretisk mest tilfredsstillende
at lade den afhangige variabel vere en relativ stdrrelse. Val-
ger man alternativt at forklare en niveau- (eller niveaumn-
drings-) variabel med relative stgrrelser, vil man meget let
4 problemer pd grund af en art selvskabt heteroscedasticitet,
da man mé forvente, at den niveausndring, der vil finde sted
som f@glge alf en konstant andring 1 en af de relative stgrrel-
ser, vil vare voksende over tiden, jf. de simulationsproblemer
Phillips~kurven har givets i ldnrelationen, selv ndr problemer-

ne om den negative hyperbelgren fraregnes.

De ovennavnte hensyn taler s&ledes for, at man velger at
lade arbejdsstyrkeraten vare den afhangige variabel. I over-
ensstemmelse med den generelle modelfilosofi modificeres det
dog derhen, at man ¢gnsker at forklare zndringerne i arbejds-
styrkeraten, idet man samtidig vil forsdge estimationer, hvor
den afhengige variabel er den absolutte gndring i1 arbejdsudbu~

det 1 industri og bygge-anlaeg.

5. Nermere afgrensning af afhengig variabel

Velger man at lade den afhengige variabel vare en (xndring
i) arbejdsstyrkerate, m& man nzrmere precisere, hvilket befolk~
ningsbegreb man ¢gnsker at satte arbejdsstyrken i forhold til.

P4 dette punkt er prgvet nogle forskellige alternativer,
som alle har befolkningen mellem 15 og 64 &r som udgangspunkt.
Dette udgangspunkt er til dels sagligt begrundet, til dels
valgt af bekvemmelighedsgrunde.

Den saglige grund er, at man herved inddrager stgrstedelen

af’ den potentielle erhvervsaktive befolkning, dog kunne man

ocgséd gnske at inddrage b-“olkningen mellenm 65 og 69 &r. Herimod
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taler dog bekvemmelighedsgrunden, at man i de aldre numre af
10-ars oversigten ikke kan skille den sidstnsvntie gruppe ud.
Som det vil fremgd af de fglgende punkter, er der nazppe meget
som tyder pé&, at det vil ggre nogen vasentlig forskel, om man
udvider det bagvedliggende befolkningsbegreb til ogsd at om-
fatte de 65-69 &rige, men sdfremt der skulle vere noget dnske
herom, vil det vere en ret enkel sag.

Kaldes befolkningen mellem 15 og 64 for BEF, defineres
den hertil svarende andring i arbejdsstyrkeraten som

_ Unb , Unb(:1)
DPRE = 3% * BEP(=D)

Tidsserierne for sivel befolkningsvariable som arbejds-
styrkerater findes i bilag 1, hvor sivel kilder som konstruk-

tionsmetode for evi. konstruerede tidsserier findes.

En alternativ befolkningsvariabel BEK (K for Korrigeret)

a
blev konstrueret under hensyntagen til, at der i den betragte~
de periode er sket ret vasentlige forlengelser af den normale
skoletid. Tidsserien er konstrueret ved at trakke antallet af
skolesggende i 8.~10. klasse fra BEF. Den hertil svarende af-

hengige variabel kaldes DPRK.

Derudover er der blevet gjort forsgg ps at konstruere en
tidsserie, hvor man yderligere fratrmkker antallet af offent~
ligt ansatte. Den bagvedliggzende hypotese for dette er, at den
potentielt erhvervsaktive befolkning helst vil anssttes i den
offentlige sektor, hvorfor antallet af offentligt ansatte md
fratrzkkes 1 befclkningsvariablen, f¢gr man har et udtryk for
en befolkning, som potentielt kan vare til r&dighed for den pri-
vate sektor. P4 grund af datavanskeligheder er der konstrueret
2 tidsserier for antallet af offentligt m.v. ansatte, hvor beg-
ge serier er af tvivlisom kvalitet. Ved at fratrmkke disse fra
BEK opnds serierne BEO (0 for Offentlig) og BEA (A for Arbejds-
styrke) med tilsvarende afhangige variable DPRO og DPRA.

Desuden er der gjort forsdg med de ahsolutte endringer 1

arbejdsudbudet, DUnb, som afnengig variabel.

Det mé& bemmrkes, at man ved de valgte specifikaticoner af
afhgnglyg variabel umulipggdr efterprgvninger af hypoteser om
forskelligartet udvikling i arbejdsudbudet for forskellige be-
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Folkningsgrupper. Dette er for s& vidt szrdeles beklageligt,

da man nok ogsé her i landet - mlske endda i ssrlig héj grad -
mé forvente modsat rettede tendenser for arbejdskraftudbudet
for arbejdsstyrkens “faste kerne® oz for den sekundere arbejds=
styrke, jf. den med j@vne mellemrum opblussende diskussion om

antallet af invalidepensionister.

6. Estimaticnsresultater

Estimationerne er primsrt foretaget pa baggrund af data
for perioden 1948~69. P4 grund af lagkombinationer bliver esti-
mationsperioden dog afkortet til 1950-69.

Estimationerne er forsggt med en specifikation i overens-
stemmelse med det i afsnit 3 foresldede, dog m8 man af data-
massige grunde afstd fra at benytte en velstandsvariabel. Til
gengaeld har det yderligere varet forsdgt at inddrage differen-
cen mellem arbejdslgshedsprocenten i industri og bygge-~anl=g
og arbejdslgshedsprocenten i @gvrige erhverv. Denne variabel er
dog af modeltekniske hensyn ikke forsggt med lag pd under et
dr, da man 1 modsat fald vil forgge modellen med cn ret vanske-

lig forudsigelip eksogen variabel.

Nomenklaturen fglger 1 princippet den gzngse modelnomen-
kiatur, et foranstillet D betegner sdledes altid mndringer i
den efterfdlgende variabel. De forsggte variable er:

1-Bnb = Arbejdslgshedsprocent i industri og bygge-anlzgs-
virksomhed

1/(1-Bnb) - Reciprok arbejdsldshedsprocent

lna ~ Arbejdernes timeldgn i industrien

Ina/pep - Arbejdernes realtimeldn

Bg~Bnb -~ Difference i arbejdslgshedsprocent mellem T+B&A og
gvrige erhverv

Unb(1-Bnb) =~ Antal ledige i industri og bygge-anleag

BEF ,BEK.BEO og BEA - Befolkningsvariable, jf. afsnit 5 og bilag 1.

Ba korrelationsmatricen mellem de indgdende potenticit for-
klerende variable med forskelligt lag og de mulige afhsngige va-
riable vil blive uhyre omfangsrig, er det kun mindre dele, som
vil blive medtaget i det fglgende.

Lagnomenklaturen er i ¢gvrigt siledes, at (#1) betegner
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1 &rs lag, (+1) betegner et halvt &rs lag udregnet som gliden-~

de gennemsnit, (+}) et kvart 4rs lag osv.
Kerrelationsmatrix mellem potentielle afhengige variable

DPRF DPRK DPRO DPRA  DUnb
DPREK  .996
DPRO .967 .983
DPRA .956 .976 .996
DUnb .981 . 588 .969 964

Scm det vil fremgd, er den indbyrdes korrelation uhyre
hgj. Derfor vil de nedenstiende korrelationsmatricer kun in-
dehclde DPRF.

DPRE (1) (2) (3) (&) (5) (&) (7) (8) (9)

(1) D{(1/(1~-Bnb)) 42

(2) D(1/(1-Brb))(+L) .25 .72

(3)D(1/(3=Bnb))(=1) ~.07 .01 .71

(4) D(1-Bnb) -.26 -.74 -.51 .02

(5) D(1-Bnb) (=1 232 ~.59 -.78 ~.52 .69

(6)D(1-Brnb)($1) A8 -.08 ~.57 -.7h -.05 .69

(7 ) D(Ina/pep) A8 .14 .02 -.11 ~-.08 -.02 .05

(8) D(Ina/pep) (+1 .32 .01l ~.03 -.05 -,13 -.08 .02 .88

(9) D(ina/pep)(+1) -.38 ~.36 -.08 .0l -.15 -.13 -.02 .43 .31
(10)(Ba-Brb) (1) - 43 ~.0L -.22 -.32 -, 11 .19 .36 .17 .28 .32

i

i

§

f

i
i

Resultatet af de foretagne estimationer er ikke serligt
cpmuntrende. I det fglgende er gengivet nogle af den store
mangde estimationsforsgg, som er prdgvet. Her er kun medtaget
forsgg, hvor koefficienterne har korrekt fortegn. Det bemzrkes,
at et F-test af alle koefficienter under ot giver som resultat,
at regressionsligningerne er p& gransen til at vere insignifi-~
kante. P4 et 5% signifikansniveau er de kritiske vardisr for
¥-fordelingen:F(2,17) = 3.59 og F(3,16) = 3.24, Tallene i pa-
rantes under koefficienterne angiver koecfficienten divideret
med koefficientspredningen, altsd en stgrrelse til t-test.

(1) DPRF = 26.8709 - 8.6241(Bq-Bnb)(+1) + 2.31145D(1/(1-Bnb))
(<2.18) (2.13)

R? = 0.35h8 F(2,17) = 4,67 nd = P2,.22
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(3)
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DFRF = 35.8732 - T7.9690(Bq-Bub)(1) - L,5336D(1-Fnb) - 0.5146D{1na/pep)(+3)
(3.17) (-1.8k) (-1.61) {(-1.18)
R? = 0.3331 F(3,16)= 2.66 5 = 23.29 DV = 1.6026
DPRF = 33.407k - 7.8386(Bg~Bub)(+1) + 2.1232Di3§;g ~ 0.5W70D(1na/pep)(+3)
(3.12}) (-1.80) (2.15) (-1.09)
R% = 0.3990 F(3,16) = 3.5k s = 22.11 bW = 1.keo7

I relation (1) er der ikke opgivet en t-verdi for konstant-
leddet, ligesom DW-brgken ikke er opgivet. Dette skyldes, at re-
lationen er estimeret med BMDO2R.

I bilag 2 er tegnet en graf for de udskrevne relationer.
Man kan vel egentlig kun sige to gode ting om de refererede re-
lationer lu at koefficienterne har korrskt foertegn og er stdgr-
re end deres spredning og 2° at relationen er noget nzr uden
multikolinearitet. S8ledes er TOLERANCE for D(lna/pep)(+3) nir
D(1/1~Bnb) og Bg-Bnb)(+1) er inde, s& hgj som 0.923, hvilket er
ensbetydende med, at R2 ved en relation D(1lna/pep}(+i) =
F(D(1/(1-Bnb), (Bg~Bnb)(%1)) vil vemre si lav som 0.077.

Yderligere en kommentar om disse relationer synes dog ngd-
vendig. Som men vil se, far reallgnnen en negativ, men ikke-
signifikant koefficient. Dette svarer £il, at man skulle befin-
de sig pd den bagudbgjede gren al’ arbejdsudbudskurven, hvis man
betragter den traditionelle mikro-kurve over sammenhang mellem
reallgn og arbejdsudbud. Imidlertid ms man nharmest naturndgdven-
digt forvente, at der vil veare betydeligt stdgrre aggregerings-
problemer ved at inddrage denne variabel i en makrofunkticn
end ved de fleste andre variable, da man mé regne med, at man
aggregerer over sivel individer, som har en positiv udbudsela-~
sticitet med hensyn til realldn, som individer, der befinder
sig pad den bagudbgjede gren. Man md derfor vare sig mod over-
tolkninger af det fundne resultat, specielt da realldnsvariab-
lene er ret snavert korreleret med en trendvariabel, men dog al-
tid bedre end denne i relationerne. Realldnsvariablene er des-
uden altid bedre end det simple lgnudtryk.

som navnt tidligere er der forsggt en mengde forskellige
specifikaticner, herunder tillige andre afhzngige variable.
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Séledes er der eksperimenteret med sivel DPRK, DPRO og DPRA som
afhengig variabel. Som man ogsd kurne forvente ud fra korrela-
tionsmatricen, ligner resultaterne hinanden til forveksling,
hvorfor det til dette formil nmppe er umagen vard at konstrue-
re de mere Komplicerede tidsserier, specielt ikke de serier,
som inddrager antallet af offentligt ansatte, da man mid forven-
te visse vanskeligheder med at forudsige denne variabel.

Desuden er forsggt at ggre DUnb til afhzngig variabel.
Den tilsyneladende bedste estimation herved blev:

(4) DUnb = 105.7896 - 2L.9812(Bq-Bnb){+1) + 7.0308D(1/(i-Bub))
(-2.14) (2.40)

R* = 0,3789 P(2,17) = 5.19 8 = 65.67

Relation (4) er BMD-estimeret, men et indtryk af de gvri-
ge teststgrrelser kan man f& ved sammenligning med den i gv-
rigt ret trivielle relation (5):

(5) DUnb = 98.4225 - 23.1135(Bg~Bnb)( 1) + 6.8256D(1/(1-Bnb)) + 1.0582DEE0
(3.48) (-1.92) (2.29) (0.79)

R? = 0.ko023 F(3,16) = 3.59 s = 66.40 DW = 1.3311

Ved estimation af relationer med DUnb som afhengig varia-
bel er det ligeledes forsggt at inddrage sdvel arbejdslgsheds-
procent som det absolutte antal ledige som forklarende variab-
le 1 stedet for den reciprokke arbejdsl@gshedsprocent, men dis-
se resultater bliver en del dérligere end (4), uanset hvilket

lag som valges.

Det m& desuden bemmrkes, at det alle steder, her sivel som
i relation (1) - (3), er et samtidigt ledighedsudtryk, som er
det bedste. Dette kan kun med en vis vanskelighed gives en for-
miftig adferdsmessig tolkning, idet man mht. disse variable ma
forvente et vist lag, specielt ved stigende ledighed.

Sgges reallgnnen inddraget i relation (4), opnds det kor-
rekte(?) negative fortegn, men koefficienten er endnu mindre
signifikant end relation (2) og (3).

Forskellige befolkningsvariable (DBEF, DBEK, DBE0O og DBEA)
er forsgegt, jf. relation (5). Man opnir det forventede positive
fortegn, men koefficienten er maksimalt 0.9 pange sin egen
spredning.
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sammenfattende m& man om de ovenfor refererede specifika-

tioner sige, at intet i resultaterne indicerer, at det skulle
vere umagen vard at anvende de mere komplicerede udtryk, hvor
man vil forklare andringer i arbejdsstyrkerater, idet man op-
ndr mindst ligesd gode resultater ved at lade DUnb vare af-
haengig variabel. Dette giver de fzrreste definitionsligninger,
ligesom man undgdr inddragelse af nye exogene variable. Disse
to pragmatiske hensyn md rigeligt opveje de teoretiske indven~
dinger, som er anfgrt i afsnit U4,

Endelig m& det bemerkes, at der har varet foretaget andre
eksperimenter end brug af DPRO eller DPRA som afhengig varia-
bel for at efterprgve formodninger om virkninger pi arbejdsud~
budet 1 de betragtede sektorer som féglge af den offentlige sek-
tors forbrug af arbejdskraft. Disse forsgg har imidlertid alle
givet dérlige resultater, hvorfor dette spor n&ppe er yderlige-
re umage vaerd at forfglge.

7. Et mystisk forsgeg

En mulig forklaring pd de ret d8rlige relationer ovenfor
xan ganske enkelt vare, at det ikke - eller kun i begrznset
omfang - er de anvendte uafhzngige variable, som folk reagerer
pé&, sdledes at der eksisterer nogle ikke~gkonomiske faktorer
af vesentlig betydning for arbejdsudbudet, for hvilke man ikke
kan benytte de anvendte variable som proxy-variable.

Hypotesen, som ligger bag inddragelsen af arbejdslgsheds-
udtryk i relationen, er, at disse udtryk vil kunne forklare
noget af det cykliske element, som klart findes i arbejdsudbu~
det. Ringe ledighed vil f8 folk fra den latente arbejdsstyrke
til at blive erhvervsaktive., mens h¢j ledighed tankes at med-
fgre fgrtidspensionering, overgang til andre erhverv og afhol-
de nogle potentielt nye fra at g8 ind i den aktive arbejds-
styrke.

Tenker man pa relationen som en adfardsrelation, mi det
imidlertid vare klart, at folk kun i meget begrznset omfang rea-~
gerer pi& abstrakte begreber som aggregerede ledighedstal, spe-
cielt ikke i situationer med ringe ledighed. Man m& i hgjere
grad forvente, at det er forhold som annoncering efter arbejds-
kraf't o. lign., der er bestemmende for arbejdsudbudets stgrrel-
se. Resultaterne ovenfor synes at afvise, at ledighedstallene
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kan vare en proxy for dette forhold. Selve annoncemzngden (el-
ler antallet af ledige stillinger) kan nezppe heller anvendes
med udbytte af to grunde. For det fgrste findes der ikke nogern
let tilgengelig statistik herfor - dette gzlder Gog ikke antal-
let af ledige stillinger 1 de senere &r-, for det andet vil
det forgge modellen med en exogen variabel, som givetvis ikke
vil vere lettere at forudsige end arbejdsudbudet selv. En no-
get ad hoc prazget proxy for annoncemzngde efter arbejdskraft
kan vere vekstén i bruttonationalproduktet (GROW), omend man
med rette kan rette en del indvendinger mod denne variabels
inddragelse i relaticnen.

Den vesentligste indvending mé vere, at man kan frygte, at
man herved specificerer en makroproduktionsfunktion den gale
vej. Argumentet kan ikke tilbagevises, dog mid man fastholde, at
der er tale om en arbejdsudbudsfunktion, ikke en beskzftigel-
sesfunktion, samt at den potentielt forklarende variabel er
veksten 1 BNP i faste priser, ikke vzksten i produktionsvardien
i industri og bygge-anleag.

Korrelationen mellem GROW og de pé& side 7.8 anfgrte vari-

able er:

Di:%53~do(e%) do(%1) D(1-Bnb) do(%3) do(+1) D%%% do{£2) do(+1) Bg-Banb(31)

.67 29 -.26  -.70 -.39 .16 .30 .32 .2h -.09

Som man kunne vente, @ndrer inddragelsen af GROW relatio-
nen en del. Med de hidtidigt forsggte lag af de gvrige forkla-
rende variable og en specifikation af typen (1)~(3) bliver den
bedste relation

DPRF = 6.0181 ~ 2.0896(Bg-Bnb)(+1} - 3.5841D(1-Bnb)(%1)
(0.56) (-0.56) (-1.51)

- 0.9897TD{1na/pep)(%1) + 6.49U1GROW
{(-2.95) (k.03)

R? = 0.6413 F(4,15) = 6.70 s = 17.64 DW = 1.8796

S&vel konstantleddet som koefficienten til (Bg~Bnb)(+1)
bliver sterkt insignifikante. Det sidste er muligvis resultatet
af en svag multikollinearitet. TOLERANCE for (Bg-Bnb)(21l), nir
de gvrige variable er "inde" er 0.7012, og stgrrelsen er endnu
stgrre, hvis det er de gvrige variable, som ikke inkluderes fér

1 sidste step.
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At konstantleddet bliver insignifikant er under alle om-
stendigheder gladeligt, da et signifikant konstantled i denne
som 1 andre relationer, hvor de indg8ende variable er i zn-
dringer, for det meste ilke kan gives nocgen anden tolkning end
koefficienten til en linesr trend i en tilsvarende niveauspe-
cifikation, jf. papiret “Stone., Rowe oz konstanten®™ af Ellen
Andersen,dateret 15. oktober 1973. Det insignifikante konstant-
led gér tillige igen, ndr andre lagkombinationer testes.

Det m& herudover bemarkes, at det i alle tilfwlde er bedst
at anvende de simple arbejdsigshedsprocent fremfor den reci-
prokke, nar GROW er inddraget. Dette gir ogsd jgen i de neden-
for refererede specifikationer.

Eksperimenterer man yderligere med lagmuligheder ved at
inddrage variablene ogséd med kvarte &rs lag, f8s f¢lgende kor-

relationsmatrix

DPRF (1) (2) () ) (5 (6 (1) (8

D(1-Bnb) (+2) ~.25

D{1~-Brb){+1) -~.18 .95

D(Ilna/pep)(+i) ~.32 -.02 .02
D(lna/pep)(+4) =37 ~.05 -.00 .95
D(lna/pep)(+1l) -.38 -.07 -.02 .81 .95

GROW 52 =07 .16 .32 .29 .2l

GROW(+E) 56 ~.27 ~.06 .34 .33 28 .95

GROW(+1) .51 -,53 ~-.38 .31 .31 .28 .69 .88
(Ba~Bnb)(+1) -.43 .32 .36 .28 .31 .32 ~.09 -~.20 ~-.3h

Som det vil fremgd af korrelationsmatricen, m8 man forven-
te, at en relation, som indeholder GROW(:i), vil bryde sammen
péd grund af multikollirzaritet, og det har da ogsd vist sig at
holde stik. For et kvart 8rs lag og ulagget bliver de "bedste"
relationer med undertrykt konstant - ved indlemmelse er den in-
signifikant - fglgende:

DPRF =~4.2058D(1-Bnb)(+1) - 1.1275D(1lna/pep)(34) + T.5U3TGROW
(

(~2.13) (-4.19) 6.19)

R? = 0.6ko5 s = 16.38 DW = 1.8017

henheldsvis

DERF = 1.9101D(1~Bnb)(+1) - 1.3210D(1na/pep)(+2) + 8.936TGROW(+4)
(~-1.00) (-h.63) (6.41)

R? = 0.6668 s = 15,97 DW = 1.9172
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I relation (8) ser man, at koefficienten til D(1-Bnb) (1)
er hnalveret i forhold til relation (7), si& koefficienten nu er
lig sin spredning. Dette fm=nomen er for si vidt vanskeligt at
forklare, da det nappe slkyldes multikollin=aritet, idet arbejds-
1gshedsudtrykket s2 at sige er ukorreleret med de andre for-

klarende variable, jf. korrelationsmatricen.

Dette forhold taler for at foretrakke (7) for (8), men
imod taler det forhold, at det er lettere at give relation (8)
en annonceadferdsmessig tolkning, samt at man modelteknisl: nok
mé& foretrakke en relation af (8)'s udseende, idet man m& for-

vente farre simulationsproblemer.

Opspalter man estimationsperioden i underperioder, giver
det ikke anledning til navneverdige kommentarer. Det er forsdgegt
dels at dele estimationsperioden op i to underperioder, fra
1950-59 og fra 1960-69, dels at fjerne 3 &r i den ene henholds-
vis den anden ende af estimationsperioden. Koefficienterne be-
varer de samme fortegn og er i samme stgrrelsesorden, dog er
relationen for den f¢grste halvdel af perioden bedre end rela-

tionen for anden halvdel m&lt ved R2.

Relation (9) nedenfor er resultatet af et eksperiment, som
har til hensigt at sandsynligggre, at de ovenfor refererede re-
laticner kan tolkes adferdsmessigt.

T stedet for GROW benyttes G»#, som er veksten i bruttona-
tionalproduktet i faste priser minus den gennemsnitlige vekst-
rate 1 FBNP i perioden (4.24% p.a.), dog sdledes at Gx er sat
til 0, sé&fremt udtrykket bliver negativt. Herved bliver Gx 0 i
9 af &rene. Forsgget ggres til test af en hypotese om, at vari-
ablen kun har betydning i ekspansiv retning.

DPRF =.5.1819D(1-Bnb)(+1} - 0.3689D{1na/pep)(+2) + 13.55210%
(-2.30) (=1.7h) (5.17)
R?* = 0.5571 s = 18.h1 DW = 1,9047

Dette fgrer til, at zocefficienten til Gx bliver ca. dob-
belt séd stor som koefficienten £il GROW i (7)., hvilket kunne
forventes, da den numeriske verdi af elementerne i Gx-vektoren
er blevet en del mindre. A% forklaringsgraden falder er indly-
sende p.gr.a. de mange O-elementer, og det ringe fald giver in-
gen anledning til bekymring, hvilket derimod den meget lave ko-

efficient til reallgnsuds . kke% ggr. Alt i alt mi det konklude-




(10)

(11)
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res, at forsgget hverken kan af- eller bekrazfte ens formodning-
er om arten og autonomigraden af (7) og (8). En mulig forkla-
ring p&, at dette ikke lader sig ggre, kan dog vzre den uhyre
simple korrektion, som ovenfor er lavet i vakstudtrykket. Me-
re komplicerede forsgg er dog undladst.

Bemzrkningerne ovenfor angdende alternative arbejdsstyr-
kerater som afhangig variabel gelder fuldt ud under den her an-
vendte kombination af forklarende variable. Det giver kun 3r-
sag til marginale @ndringer og disse er usystematiske, hvorfor
det mere simpie befolkningsudtryk md vere at foretrakke.

Endelig er forsggt at ggre DUnb til afhengig variabel. De

optimale lagkombinationer svarer til de anvendte i (7) og (8).

DUnb = -16.2285D(1-Bnb }(+1) ~ 2.53307D(1na/pep)(+2) + 2k,51TLGROW
(~2.64) (-3.02) {(6.h5)
R? = 0.6250 s = 51.03 DW = 1.8002

DUnb = -8.7h63D(1-Bnb}(¥1) - 3.2017D(1na/pep)(+2) + 29.2909GROW( <L)
{(-1.51) (~3.70) (6.92)
R? = 0.6612 s = 48,50 DW = 1.9027

Hvilken relation, man bedst kan lide af de to ovenstden-
de, er et dbent spgrpsmil. Diskussionen pd foregiende side om
valg mellem (7) og (8) kan overfdres hertil.

Derimod m8 man udfra det her refererede foretrzkke en af
relationerne (10) eller (11) fremfor en af de to ovenfor nevn-
te, da resultaterne ligner hinanden s& meget, jf. bl.a. bilag
2, at der nappe kan vere grund til ikke at foretrz=kke den mo-
delmzssigt mere simple specifikation.

8. Niveauestimation

Endelig skal kort refereres nogle forsgg, som er gjort med
niveauestimationer. Disse forsgg er lavet p.gr.a. den noget
tvivisomme gkonometriske kvalitet af relationerne i afsnit 6
og den 1lidt mystiske gkonomiske kvalitet af relationerne i af-
snit 7.

Som afhengig niveauvariabel er forsggt med Unb, PRF, PRK,
PRO og PRA. Som forklarende variable er forsggt niveauvariable
tilsvarende specifikationerne i afsnit 6.

Korrelationsmatricen gengives ikke, men hovedresultaterne




af en gennemgang af denne kan opsummeres i, at der er voldsom
multikollinearitet ved snart enhver specifikation. Korrela-
tionskoefficienten mellem de potentielt forklarede variable er
nesten uden undtagelse over 0.75, i1 mange tilfzlde i stgrrel-
sesordenen 0.85~0.90. Dette forhold lzgger selvsagt en kraftig
bremse p& antallet af forklarende variable.

Blandt estimationerne, hvor man lader arbejdsstyrkerater
vere afhangig variabel, oplever man for fgrste gang en visg -
omend ringe - forbedring af relationerne, ndr man gir fra det
simple befolkningsudtryk BEF til de mere komplicerede, jf. af-
snit 5.

Ud af de mange forsdgg, som er gjort, bliver de bedste re-
laticner - mdlt ved R® og de enkelte parametres fortegn og sig-
nifikans - for PRF hhv. PRA, som er de to yderpunkter

(12) PRF = Th2.5508 + 0.5249PRF(+1) - 6.9715(1-Bnb)
(4.36) {k.75) (-3.41)
R? = 0.905L s = 19.15 DW = 1.7254
(13) PRA = 362.8762 + 0.8172PRA(£1)} - 6.6717(1~Bnb)
(2.43) (9.86) (-2.37)
R? = 0.9567 s = 26.52 DW = 1.hkko
(1) Unb = -3287.2227 + 2.63T5BEK ~ 20.5879(1-Bnb)(33)
(11.15) (-2.68)
R = 0.9775 SE = 56.83
{15) * Unb = 1132.8369 + 0.7811Unb(%1) - 21.5394(1-Bnb)
(3.23) (10.71) {(-2.8k4)
R? = 0.9660 SE = 66,90 DW = 1.5790

Forsgg pé& at inddrage flere forklarende variable i rela-
tioner af den her viste type giver didrlige resultater, hvilket
uden tvivl i stort omfang skyldes multikollinearitet.

9. Fremskrivning af de estimerede relationer

I hédb om at kunne diskvalificere negle af de refererede re-
lationer er der foretaget en-periocdes fremskrivninger af nogle
af relationerne for perioden 1970-72. idet man md ggre opmerk-
som pd, at data da i en del tilfmlde er af ret foreigbig karak-
ter.

%)

Efter samme kriterier de o bedste relationer, ndr Unb er afhsn—
Zig variabel.




For at ggre fremskrivningerne sammenlignelige er oplysnin-
gerne anfgrt som den vardl af Unb, som man kan opnd med den pa-
geldende relation sammen med et passende antal definitionslig-

ninger.

Det m& understreges, at der er tale om en-periodes frem-
skrivninger, dvs. der overalt er indsat de faktiske vardier
for Unb+l, hvor denne stgrrelse optrazder, det vare sig 1 en
strukturligning eller en definitionsligning.

Resultaterne er anfgrt 1 tabel 1, hvor tillige summen af
de absolutte afvigelser og summen af de kvadrerede afvigelser
er opgivet.

Tabel 1. Fremskrivning af udvalgte relationer 1970-72

Relation 1969 1970 1971 1972 Sum Sum
rumeriske kvadrerede
afvigelser afvigelser

(1) 4876 4850 47u7 367 50001
{2) 4786 4789 4663 184 13446
(3) 4823 L4785 4684  1B4 15394
(u) L874 4827 4759 354 47054
(7) 4688 4749 U552 219 1991%
(8) 4689 4717 4529 209 19979
(10) b727 4769 4616 176 12666
(11) 4726 4735 4590 129 8801
(12) 4734 U817 4758 309 41189
(13) 4751 L7795 4f4z 204 15246
(14) byek 4844 4871 4g9 99245
(15) 4782 4790 4712 238 22820
Historisk

verdi Unb 4782 L4812 4698 4596 - -

Anm.: Unb er opgjort i 100 personer

10. PForslag til relation til modelbrug

Fremskrivningerne i afsnit 9 afdskker, at niveauestimatio-
nerne ikke klarer sig godt, relation (13) og (15) £il dels undtaget.
Mod disse specifikationer kan dog rettes mange indvendinger,
ved (13) den, at man skal forudsige antallet af offentligt an-
satte, hvilket md forventes at volde stgrre vanskeligheder end
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forudsigelse af de gvrige policyvariable, da denne 1 hgjere
grad har en afledet karakter, hvilket kan give konsistenspro-
blemer 1 den exogene vektor, og for sdvel (13) som (15) gelder,
at da de indeholder den laggede endogene med en koefficient pid
ca. 0.8, mi man forvente, at disse relationer har serdeles
svert ved at fange vendepunkter ved flerperiodesimulationer.

For de ¢gvrige relationer kan resultaterne konkluderes der-
hen, at kun de relationer, som medtager reallgnsvariablen. op-
férer sig rimeligt ved fremskrivningen. En afvejning mellem
disse relationer kan nappe fgre til nogen entydig rangordning,
men en &benlys mulighed vil vere at udvelge relation (11), som
klarer sig bedst ved fremskrivningerne, som har "gode™ gkono-
metriske egenskaber indenfor estimationspericden, som kraver
f& definitionsligninger, og som p.gr.a. lagget i vekstvariablen
kan havde en vis autonomigrad overfor den inverse produktions-
Funktionshypotese. Utilfredsstillende ved relation (11) er dog,
at man udelukker direkte pdvirkning fra den kortsigtede beskef-
tigelsesudvikling i modellens ¢gvrige produktionssektorer cg fra
befolkningsudviklingen. Dette er selvsagt udover autonomimessi-
ge anker.
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DATAKONSTRUKTION

Dette bilag vil omhandle konstruktionen af de tidsserier,
som ikke er med i modellens standard-datamatrix. For de variab-
le, som er med 1 standardmatricen, vil scalingen af variablene

fremgé.

Unb Udbudet af arbejdskraft i industri og bygge-anlzg un-
der et. Opggres i 100 personer.

Bnb Beskeftigelsesgraden 1 industri og bygge-anlag. Ved
absolut fuld beskzftigelse er Bnb = 100.

lna Arbejdernes timelgn i industrien. Opgivet i 1/10-grer.

Ina/pcp Arbejdernes realtimelgn. Opgivet i "realdrer", dvs. at
i 1955 er pcp = 10.

GROW Defineret som (DfY/fY(+1))x100.Vekst i BNP i faste priser.

BERF Den totale befolkning mellem 15 og 64 &r. Opgivet i
1000 personer.
Kilde: 10-drs oversigt - Befolkningen

BEK BEF minus antal elever i 8.-10. klasse. Disse er i kil-
den opgivet i undervisningsdr. Dette tal overfgres til
det sidste kalenderdr i undervisnings8reit. Forinden
subtraktion trazkkes 3(tusinde) fra antallet al :elever
(korrektion bagud)

Kilde: 10-8rs oversigt - Undervisning - Bgrneskolen

BEO BEK minus antal personer i gruppen "Administration, 1li-
berale erhverv m,v."
Den sidstnavnte tidsserie konstrueres udfra folketzl-
lingsoplysninger, samt udfra tabel 10 i en publikation
fra Arbejdsmarkedsrddets Sekretariat, fremover /AS/.
For &rene 1950 og 1960 benyttes folketallingsoplysnin-
gerne. I'or de dvrige 8r i perioden 1948-60 anvendes
stigningerne fra &r til &r " ifglge /AS/, korrigeret s&-
ledes, at den totale stigning i perioden stemmer med
stigningen ifg¢glge folketszllingen.
For &rene efter 1960 anvendes folketzllingen i 1965 som
udgangspunkt sammen med 1960-tzllingen. Ved hjzlp af
oplysningerne om BFI 1 1955-priser for "Offentlige ydel-~
ser” og "Andre tjenesteydende private erhverv' under et,




BEO
(forts.)

BEA

|2
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udspredes folketellingsoplysningerne til de dvrige &r
i perioden 1960~1570.
Kilde: 10-8rs oversigt -~ Erhvervsfordelingen

10~ars oversigt - Nationalregnskabet - Brutto-
faktorindkomsten 1 de enkelte
erhvearv.

Statistisk materialesamling vedrgrende arbejds-
styrken, beskeftigelsen og ledigheden 1948-1g62.
Arbejdsmarkedsriddets sekretariat. December 1962.

Korrigeret version af BEQ, som sikrer at tidsserien

for antallet af personer i1 “Administration, liberale

erhverv m.v." er sammenfaldende med antallet ifglge be-

skeftigelsesundersggelserne. Til og med 1960 er serien
identisk med serien, som benytteé £il subtraktion un-
der BEO.

Korrektionen er baseret pd det forhold, at serien for

offentiigt ansatte m.v.. som udregnet ovenfor konse-

kvent ligger noget under beskaftigelsesundersggelsernes
tal. Ved at plotte afvigelserne op mod tiden og legge
en linie gennem, som skarer tidsaksen i 1960, opnés
nogle korrektioner, som adderes til den under BEQ be-~
skrevne serie. For de &r, hvor der foreligger beskefti-~
gelsesundersggelser, benyttes disse tal.

Kilde: 1l0-&rs oversigt - Erhvervsfordelingen - Personer
i arbejdsstyrken fordelt pé
erhverv ved beskeftigelsesun-
dersggelserne.

Beskeftigelsesgraden 1 gvrige erhverv under et. Pgrst

beregnes antallet af ledige i industri og bygce-anleg

som (100-Bnb)Unb.

Den sdledes konstruerede serie fratrskkes antallet af

arbejdslgshedsforsikrede ledige, 54 man opnir en ny se-

rie, som er lig antal ledige arbejdsldshedsforsikrede

i gvrige erhverv. Fra antallet af arbejdsligshedsforsik-

rede i alt trazkkes Unb, si man opndr en anden serie,

som betegner antal arbejdslgshedsforsikrede i gvrige er-
hverv. Kaldes denne sidste serie for Ug, mens antallet
af ledige kaides Leg, kan nu defineres:

Bq = (Ug -~ Leg)/Uq.




Bq

Det mé& bemzrkes. at man ved den her anvendte konstruk-
(forts.)

tion har forudsat, at alle personer i Unb er arbejds-
ldshedsforsikrede, men denne fejl er nappe alvorlig.

Kilde: 10-&rs oversigt - Arbejdsmarkedet - Antal ar-

bejdslgshedsforsikrede og
antal ledige.




1950
1951
152
1953
1954
1955
1956
19567
1958
1959
1960
1961
1362
1963
1364
1965
1966
1367
EQ68
1g269

1950
1951
E952
1653
1954
1955
1955
1957
1958
L9509
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
197
13968
1969
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1962
1963
1964
1965
1966
1967
iges
1969

Listning af neogle af de

forsspte tidsserier.

BEF
27TET.CCO
2TES. C0O
2774.GC0
2TE8a LA
280w CCO
2821.0C0
2833. 000
R2HL2, L0
2860000
2EHG. LD
2923,0600
2687, CLQ
2954 ,000
3030.CC0O
30E540C0
3C76.6C0
3CS3.CC0O
3110.CL0
3127,00C0
3140.0CC0Q

ina/pep
364.600
367,680
393,190
405,510
41 9.530
419,800
43%.,210
4502410
L 6HS ut‘)'}g
4564210
S03.950
5444950
S06.820
S78.,220
607.4680
839,350
681230
717540
738.080
801.5%0

B RE
1358,720
1377 .210
1383.%20
1369.0480
1396 .290
1384 ,610
1400.280
1403.940
1391 .950
1431 .440
1473620
i493.520
1504 0080
1503.39290
1916.200
1S20 010
1432 .3a390
1455 .3850
i479,050
ih22,930

BEK
2757+ 000
2765. 000
2774.000C
2788. 000¢
2806. 000
2821000
28334000
2842, 000
2BbG.000
23488, 00C
2916.000
2946. 200
2965, 000
299 7.000
3015, 00C
3040+ 000
3042.300
30504000
3061.000
3069. 000

1-Bnb
B 500
10,200
13. 200
QD00
10.100
10700
12,500
11.400
11,000
654400
44300
24100
3.60C
S« 000
3.200
24 800
3. 2040
3.900
6. 200
4.800

PRK
Be720
Ts 210

-
Wl
fo~den
[#H]

-

W

h

[w]

I&8T. CEC
Ga250
44610
'CoZEQ
3:440

4

[ NER
Wl A mon G
e

L )
2an
&0
SO

26 170
4.41310
Ge 3G0
Ge £E50
[ 320
Ga 170
7230
Se 740
Qe 949
e 10

I‘-""MMH?-OMM‘-M»‘M"HH“HH

LA mP M o

(R L3O D () e owm

8E0
2567 .000
2308 YD0
2372.000
2876800
2587« 700
253,000
2599,200
26G600.300
2612.000
2532400
206H0.400
2662500
2654,300
268 3.500
2GE02.900
2EHY H00
2677100
2660100
2652800
2636900

1/{1-BEnb)
11760
G800
7T o880
1530
$.900
350
B4000
B.770
080
15.620
23 200
24.390
27 .THO
20.000
31.250
35.710
31.250
25640
LH 130
20830

1727730
1748.500
17L2.0670
17i4.970
1743.240
IB813.4990

BEA
2567 0G0
25083.900
2572.000
2576 .300
2587.70C
25%5.00¢
2599 .200
2600360
2612..000
2632 .400
26350.400
255500
240300
2671 3C0
2064 ,400
2eL350C
Z2652,.100
2631 s0U0
2620.300
2661 800

UNE
37466000
3808, 000
3839, 000
3817000
39:13.000
3906000
3967000
3090000
3981.00C0
4134.000
4322. 000
4432000
4505000
4595.000
2a3Z2.000
R4, 000
458%., 000
5562030
55625000
4732.000

PRA
1459290
1482.350
1492610
14851.290

le30.700
1607.100
I702,380
17054030
1738.,480
1762.340
172383.820
1733550
17650610
1837900

{Bg~Brb){+1)
—0a400 -
~0 o430

1-200
1.800
0800
4'900
2.300
3400
2400
2,700
0700
0200
24100
1500
2000
2,100
1900
24100
2«70Q
2.900

|
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KAPITEL &

D C R S,

1. I de sidste afsnit i modelrapportens kap. VI behandles
modellens centrale pris- og lgndannelsesrelationer. Det drejer
Sig om priserne i de to industrisektorer og 1 sektoren for
bygge- og anlegsvirksomhed samt en lgnvariabel for industrien.
Desuden bringes i kap. VI en relation for priserne i den of-
fentlige sektor; da denne efter sin udformning er estimeret
sammen ned prissammenbindingsrelationerne, medtages den ikke

her,

Der er allerede i forbindelse med fremlmggelsen af de fgr-
ste beregningsresultater udtrykt formodning om, at disse var
sterkt afhengige af estimationsperioden (jf. fx mddereferat
fra arbejdsudvalgets fjerde mgde d. 27.8.71). Isar blev der
peget pd den ret store vagt, Koreakrigsarene har haft i obser-
vationssattet 1950-65; og -~ yderligere - at 60'ernes inflation
méske ikke rigtig slog igennem i estimationer pd grundlag af
dette szt. En forskydning ar estimationsperioden til 1953-68,
som ogséd er benyttet i forbindelse med en rekke af modellens
dvrige relationer, kunne derfor formodes at give betragtelige

endringer i parameterestimaterne.

L de velfdjede tabeller er der bragt uddrag af resultater-
ne for de tre perioder 1950-68, 1950~65 samt 1953-68. Det be-~
markes, at antal observationer er ens for de to sidste perio-
der, hvilket skulle lette sammenligning af de forskellige
teststégrrelser. Desuden bemerkes, at resultaterne er overfdgrt
direkte fra "tapeter®, siledes at der ikke er "tilbage-scalet”
til de enheder, der benyttes i rapporten. Dette er naturlig-
vis uden betydning for sammenligninger blandt de her bragte

relationer.

Uddraget er foretaget sdledes, at den i rapporten fore-
trukne rc¢lation bringes for alle ire perioder. Desuden frem-
leegzes en eller to alternative specifikationer, som skgnnes at
bringe vesentlig supplerende information, fx i forn af et bedre
"fit™ med de nye observationer end rappertens specifikation.

1 . . .. - -
1) Ucarbejdet i januar 1977 &f Poul Uffe Dam.




2. Prisen i forbrugsindustrien

Bestemmelsesgraden falder betragteligt ved periodeforskyd-
ningen til 1953~48; spredningen s stiger dog kun beskedent.
Det skyldes naturligvis, at periodeforskydningen bortskazrer
netop de dr, hvor szrlig store udsving i den afhengige varia-
bel forekommer, jf. kap. VI fig. 9.1.

Den vejede pris giver i alle perioder mindre signifikans
end den uvejede; men forskellen formindskes i nogen grad. Som
man kunne vente, stdr lgnvariablen (W/X) sterkere efter perio-
deforskydningen; der kan tales om en gradvis overgang, hvis
forskydningen opfattes som fgrst udvidelse med nye observatio-
ner, dernest bortskaring af de gamle. Signifikansen af kapaci-
tetsvariablen DX/X(+1) forsvinder helt ved forskydningen,
hvilket formentlig modsvarer lgnnens ggede betydning.

Efter periodeforskydningen er der en kraftig negativ ten-
dens i residualerne for periodens sidste &r, hvor prisstig-

ningerne var udprzget smi.

Korrelationsmatricerne viser, hvad indirekte fremgidr af
regressionerne, at de direkte korrelationer til importpriserne
er faldet (jf. modelrapporten s. 6.55), mens de partielle til
lgnvariablen er steget (jf. modelrapporten s. 6.58).

1953-68
Dpmr  D{0,8pmr+0,2pme) D(0,8pmr+2pme) (s

Dpne ,59 ,54 .62

Dpmr(+31)
Dpni ,63 .79 ;68
Partiel korrelation mellem Dpnj og D(Wnj/Xnj){(+1)
Givet: Dpne Dpni
D(0,8pmr+0,2pme) ;61 533
D(0,8pmr+0,2pme) (1) 525
Dpmr ,60

Dpmr{+}) ,52 27
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3. Prisen i investeringsindustrien

Bestemmelsesgraden falder ved periocdeforskydningen, men
i mindre grad end for forbrugsindustrien; spredningen falder
ligefrem her, hvilket igen afspejler, at spredningen i den
afhangige variabel er faldet ved forskydningen.

Den 1 rapporten udvalgte relation (v) stdr bedst i alle
perioder. Der ses nogen forskydning mod lgnvariablen m.h.t.
signifikans, men ikke i samme grad som for forbrugsindustrien.
Dette fremgir ogsd af korrelationerne ovenfor.

b, Prisen i bygge-~ og anlzgssektoren

Bestemmelsesgraden andres kun ubetydeligt for denne varia-
bel ved periodeforskydningen. Denne indebazrer en mindre for-
ggelse af spredningen for den afhangige variabel, hvilket af-

spejles 1 residualspredningen.

I perioden 1953-68 viser specifikationen med vejet import-
pris (iv) stgrst signifikans modsat tilfeldet for de gvrige pe-
rioder. Generelt gges signifikansen af ignnen pd bekostning af
importprisen, se sdledes korrelationsvektoren nedenfor (if. mo-
delrapporten s. 6.75). Periodeforskydningen giver ingen basis
for en (W/X)-variabel som alternativ £ii 1n. Det bemerkes, at
den seneste periode medtager produktionsstigningen som svagt

signifikant.
1953-68
Dpnr D(0,8pmr+0,2pme)
(0) (+4) (+%) (0) (%)
Dpb .62 ,66 .63 Ny ,61
5. Lgnnen i industrisektorerne

Bestemmelsesgraden pdvirkes ikke vesentligt ved periode-
forskydningen. Spredningen for residutlerne fordobles, hvilket
md ses i lyset af store lgnstigninger i de sidste ar, som ogsé
i ret betydelig grad afspejler sig 1 residualmgnstret.

Periodeforskydningen og iszr bortkastelsen af de gamle ob-
servationer giver anledning til en meget betydelig forskydning
m.h.t. signifikans mellem de forklarende variable, nemlig fra
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A (Phillips~kurve) til priserne. Denne forskydning fremgir

ogsd af korrelationerne nedenfor (jf. modelrapporten s.6.67 og 6.68).
Afspejler denne forskydning ganske fundamentale strukturelles
gndringer i l¢ndannelsen?

Simple korrelationer (& = 1/1~Bn)

1953-68 & R{+1) A(=1)
Dln 35? 375 ;8“
Dpe(+3) LU6 ,66 s19
i} , 80

Dpe(+%)  Dpe(#3) Dpc (%)

Dln 393 393 390
B(=1) L67 ,66 .63

Resultaterne af beregningerne med de nye observationer
peger i gvrigt pd et mindre lag for priserne end det hidtil
foretrukne. De ret betydelige negative konstantled, der frem-
kommer, kan umiddelbart undre; det mé her erindres, at med A
som anvendt variabel har vi forladt en ren zndrings-specifika-
tion, hvorfor konstantleddet ikke lzngere kan gives den dertil
svarende simple fortolkning.

De vedlagte kurver (figur 1) afbilder relationerne i +ta-
bel B: 1950-65 (E.A.E.lG.N); 1950-68(E.A.) og 1953-68 (E.A.).

De beregnede l¢gnstigninger fremkommer som venstresiden
af (for kurven 1950~68) fglgende formel:

(Dln - 0,945d0) = (~300,5 + 1,24Dpe (#2/3); + 1,67(1/1-Bn){(+1)

I tabellen péd naste side er beregningerne vist. Arbejds~
ldshedsprocenten i kolonne 2 angiver det til den pigszldende
(1/1-Bn)(%}) svarende arbejdslgshedsniveau.




Tabel 1:

Observerede og beregnede ldgnstigninger i industrien

8.5

2—(+}) Arbejds- Dln Dln Dln D1n
1§sheds;1 do (= beregnede—~«————m ) (observeret )

ey Frocent (1950-65) (1950-68) (1953-68) 1/10 gre/time
1950 162 6,2 100 372 543 - 266
1951 152 6,6 0 353 525 - LT
1952 115 8.7 100 286 463 - LL8
1953 122 8,2 0 299 ks 64 299
1954 16k 6,1 100 375 546 683 23
1955 167 6,0 0 381 551 686 32k
1956 137 7.3 100 326 500 659 h96
1957  13L 755 0 320 4gs 656 372
1958 14k 6.9 100 339 512 665 352
1959 199 5,0 o] 438 603 715 Lig
1960  3h2 2,9 0 700 843 8L6 500
1961  khs 2,3 100 886 101k 939 1054
1962 521 1.9 1026 1142 1009 924
1963 479 2,1 ghg 1072 g70 9kg
196k 463 2,2 920 10ks5 956 935
1965 611 1,2 100 1189 1292 191 1495
1966 611 1,6 0 - 1292 1091 1983
1967 470 2,1 100 - 1057 962 1927
1968 311 3,2 0 - 792 818 2035
1)

Jf. tekst.
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Prisen i forbrugsindustrien

1950-68

+ 1,623 0(I)(+ )
(0,70)

(v) Dpnc = 41,98 + 0,353 Dpmr + 0,225-22—

(0,035) (o 10)X( l)

n = 19 s = 157,0 ®* = 0,88 F = 36,6

(vi} Dpne = 15,26 + 0,357 D(0,8 pmr + O ,2 pme }+0 ehei?mi-+ 1,791 D(g)(%%)
(0.0k0) {0,120 (0,79)
n =19 s = 176,1 R® = 0,85 F = 28,0
1950-65
(v)  Dpnc = 112,5 + 0,361 Dpmr + 0,250 X?fl) + 1,102 D(E)(4)
(0,028) (0,083)" (0,60)
n = 16 s = 124,3 R% = 0,94 F = 58,5
(vi) Dpnc = 98,9 + 0,371 D(0,8 pmr + 0,2 pme) + 0,272 X?fl) + 1 163 D(w\( )
n =16 s = 135,8 R = 0,92 F = 48,4
1953-68
(v) Dpne = 64,04 + 0,222 Dpmr + 0,089 X?fl) + 1,782 D(%)(+&)
(0,070} (0,16) ™" (0,66)
n = 16 s = 143,9 R* = 0,60 F = 5,9
) Dpne = 112,8 + 0,220 Dpmr + 1,759 D(%) (+5
{0,068) (0,6L)
n = 16 s = 1L0,0 R? = 0,59 F=9,2
(vi) Dpne = 41,53 + 0,196 D(0,8 por + 0,2 pme) + 0,099 X( 1) + 1,885 D(g)teﬁ
(0,067) (0,17) (0,69)
n = 16 s = 1k9,5 R? = 0,57 F=252

Anm.: X = Xnc; W = Wnc
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Prisen i investeringsindustrien

1950-68
() Dpni = 51,1+ 0,309 Dpur (+1) + 0,739 D(I)(+3) + 0,104 DI
{0,045) (0,39) (0,080) 7"~/
n =18 s = 134,3 ®® = 0,87 F =349
(v)  Dpni = 48,8 + 0,310 5(0,8pmr+0,2mme)(+1) + 0,688 D) (40,1326, E
{0,0k2) (0,362} (0, 03?)““
n =19 s = 125,0 R? = 0,89 F=Lk1,1
1950-65
(i)  Dpni = 52,2 + 0,303 Dpmr(23) + 0,951 D(%}(%%ﬂ + 0,118 E%?%%fy
(0,049} (6,51) (0,043) '
n =16 s = 1L0,5 rR? = 0,89 F = 31,7
(v)  Dpni = 59,4 + 0,318 D{0,8pmr+0,2pme ){51) + 0578?'9(%5( )40, 126 i)
(B.4.6.9.3) (0,0k45) (0,47) {0, 0zg ) FERLE
n =16 s = 127,3 R? = 0,01 F = 39,5
1953-68
(i} Dpni = 14,88 + 0,261 Dpmr (33) + 0,709 D(X)( ) + 0,136 fgf?ll)
(0,074} (0,37) (0,045)
n = 16 s = 128,4 R% = 0,68 P =28,6
(v)  Dpni = 11,32 + 0,271 D(0,8pmr+0,2pme )($3) + 0,653 D(;) +4)+0,142 —Qi%%fy
{0,062) (0,330) (0,080)F
n =16 s = 113,h4 'RZ = 0,75 F=12,2




8.8

Prisen i bypegesecktoren

195068
(iv) Dpb = 122,6 + 0,310 D(0,8 pmr + 0,2 pme} + 0,584 Din
(0,036) (0,062)

n =19 s = 1614 R = 0,01 F = 83,6

(vii) Dpb = 115,1 + 0,386 Dpmr (+4) + 0,598 Dln
(0,03k) (0,0k9)

n = 19 s = 127,5 R* = 0,95 F = 138.8
1950-65
(iv) Dpb = 18,9 + 0,309 D(0,8 pur + 0,2 pme) + 0,787 Din

(E.4.6.11.4) (0,033) (0,106)

n =16 s = 1L8.7 R? = 0,02 F= 71,2
(vii) Dpb = 32,2 + 0,382 Dpmr (+d) + 0,760 Dln

n = 16 s = 107,7 R? = 0,96 F = 1416
1953-68
(iv) Dpb = 81,9 + 0,333 D (0,8 pur + 0,2 pre) + 0,605 Din

(0,062) {0,056)

n = 16 s = 129,5 R? = 0,0k F o= 105,k

(iv*) Dpb = 47,2 + 0,384 D(0,8 por + 0,2 pme) + 0,595 Dln + 0,105 DX/x(%1)
(0,063) (0,051) {0,05T)

n = 16 s = 119,0 R* = 0,95 F = 8k,5

(vii) Dpb = 114,6 + 0,394 Dpmr (3£) + 0,598 Din

(0,083) (0,061}

n =16 s = 1k0,1 R% = 0,93 F = 89,2




Lgnnen
1950-60

(E.A.)} Dln

(v) Dln

(ii) Din

1950-65

.6.10.k, Din
17)

5ot
H =

(v}
.6.10.5)

Dln

195368

(E.A.) Din

(v) Dln

{(iv) Dln

Anm, :

8.

=300,5 + 1,67 A(#1/2) + 1,2L Dpep(+2/3) + 0,945d0
(0,k2) (0,27}

n = s = 278,T R? = 0,83 Fo=2k,1

19

2k, b + 1,74 A(%1/2) + 1,16 Dpep {+3/4) - 1,29 D(Gn-Hn)
(0,43) (0,28) (h,26)

19 s = 289,9 R® = 0,81 F = 21,9

n =

~181L,1 + 1,76 A(%1) + 0,999 Dpep(s1/2) + 1,245 D(Gn-Hn)
(0,30) (0,45) (3,92)

19 s = 266,8 R® = 0,8l F = 26,8

n =

~64,0 + 1,82 A(+1/2) + 0,315 Dpep(22/3) + 1,1kdo
(0,19) (0,159) (0,59)

n =16 s = 116,5 R® = 0,92 = 13,9

b+ 1,84 A(+1/2) + 0,221 Dpep($3/4) - 3,29 D{Gn-En)
(0,189) {0,155 (1,74)

n =16 s = 116,2 k% = 0,92 F =kl

-168,5 + 0,911 &(%1/2) + 1,65 Dpep(+2/3) + 1,53do
(0,k39) (0,272) (1,22)
16 s = 235,3 r% = 0,89 F=32,9

n =

-127,2 + 0,990 A(+1/2) + 1,58 Dpen($3/k) - 4,56 D(Gn-Hn)
(0,46) (0,29 (k,1)

R? =

16

U

n s = 2457 0,88 F=28,8

~9k,5 + 0,758 A(+1/2) + 1,56 Dpep(+1/k) - 2,63 D(Gn-Hn)
(0,uk) (0,25) (3,76}

n = 16 s = 228,1 R® = 0,90 o= 35,3

E = 1/1-Bn; Pep = pe

9
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KAPITEL 9

Lgnrelationer for industriens arbejdere og funktionzrerd

1. Indledning

I kapitel 1 er skitseret en ny struktur for modellens ar-
bejdsmarked, hvis vigtigste kendetegn er inddragelsen af bygge-~
og anlzgssektorens arbejdsmarked, endogenisering af arbejdsud-
budet og specifikation af szrskilte beskaftigelses- og l¢ndan-
nelsesrelationer for industriens funktionzrer.

I dette kapitel er beskrevet resultaterne af estimation
af l¢gndannelsesfunktioner for arbejdere og funktionsrer i indu-
strien. Da de foretagne simulationer med den samlede model
har vist, at lgndannelsen m& betragtes som et af modellens ¢m-
me punkter, er der udfgrt en razkke eksperimenter med forskel-
lige funktionsformer og med inddragelse af ikke tidligere an-
vendte forklarende variable.

2. Oversigt

De foretagne eksperimenter med udformningen af 1gndannel-
sesrelationerne har taget udgangspunkt i modelrapportens ka-
pitel VI, hvor der som grundmodel anvendtes en .Phillips-kurve-
model suppleret med prisvariable. De i dette arbejdspapir an-
vendte funktionsformer kan opdeles i

a. relationer i absolutte sndringer
b. relationer i relative andringer
¢. relationer i dobbelte zndringer (accellerationer)

I de i1 modelrapporten beskrevne estimationer er fdlgende
Torklarende variable anvendt: arbejdsldshed, gndring i arbelds-~
lgshed, prisandring (Dpcp), overarbejdstid (Gn~Hn) og en over-
enskomstdummy. I de nedenfor beskrevne estimationsforsgg er
dette udvalg af forklarende variable suppleret med udtryk for
produktivitetsudvikling, profitudvikling og den laggede lgnmn-
dring.

Endvidere er det vigtigt at bemzrke, at definitionen af ar-
bejdslgsheden nu er @ndret, siledes at denne nu omfatter ar-
bejdslgsheden i industri og bygge- og anlzg under eet.

1} Udarbejdet oktober 1973 af Per Kongshgj Madsen
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Det bgr ligeledes fremhaves, at de anvendte lgnvariable
ifglge sagens natur adskiller sig fra de i modelrapportens ka-
pitel VI anvendte. Arbejderlgnnen i industrien (1na) er defi-
neret som den gennemsnitlige timelgn for industriens arbejdere,
mens funktionerldgnnen (1nf) i industrien er defineret som den

gennemsnitlige &rslign for en funktionesr.

Den anvendte estimationsperiode er som hovedregel 1950-69,
idet denne dog i enkelte tilfelde er opsplittet i to perioder.

De anvendte tidsserier er vist i bilag 1. Den anvendte
scaling fremgdr af dette.

Nedenfor beskrives fgrst estimationen af lgnrelationer
for industriens arbejdere og dernest for industriens funktio-

narer.

3. Relation i absolutte @ndringer: arbejdsigshed

I tabellen nedenfor er vist korrelationskoefficienter mel-
lem ®ndringen i arbejdernes timelgn (Dlna) og linemxre og reci-
prokke udtryk for arbejdslgsheden ( (1-Bnb) og 1/(1-Bnb) ),
hvor Bnb er beskaftigelsesgraden i industri og bygge- og anlag
under eet. For at f8 et indtryk af multikollineariteten er et
af prisudtrykkene medtaget i tabellen, som kan sammenlignes
med modelrapporten side 6.67 nederst.

Tabel 1 Simple korrelationskoefficienter 1950-69

1-Bob (1-Bob)(#3) (1-Bmb)}{+1) 1/1-Bnb (1/1-Bnb)(%3) (1/1-Bab)(+1)

Dlna -0,68 ~0,7k ~-0,75 0,65 0,73 0,75
Dpep(+3) -0,k6 -0,61 -0,72 0,45 0,59 0,69
1-Bnb 0,85 ~0,94

1/1-Bnb 0,84

Der er ingen nszvnevardig forskel pd de simple korrelatio-
ner mellem Dlna og hhv. linezrt og ikke-linezrt arbejdslgsheds-
udtryk. Korrelationerne er lavere end i den tilsvarende tabel
i modelrapporten. Den stgrste simple korrelation f&s for begge
arbejdslgshedsudtryk med 1 drs lag, idet der dog samtidig fés
en gget korrelation med prisvariablen. Da forskellen i korre-
lationskoefficientens stgrrelse er 1ille, nir man sammenligner
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arbejdslgshedsudtryk med } og 1 periodes lag, og da multikolli-
neariteten med prisvariablen er voksende med gget lag i arbejds-
lgshedsudtrykket, kan det péd dette grundlag synes rimeligt at
inddrage arbejdslgshedsudtrykket med % &rs lag.

Med udgangspunkt i tabel 1 er det ikke muligt at foretage
det endelige valg mellem linezrt og ikke-linesrt arbejdsldgs-
hedsudtryk; dertil er forskellene i korrelationerne for smi.

b, Relation i absolutte @ndringer: priserne

Korrelationerne mellem prisvariable, lgnendring og arbejds-
légshedsudtryk er vist i tabellen nedenfor.

Tabel 2 Simple korrelationskoefficienter 1950-69

Dpep(+1/4) Dpep(#2) Dpep(+3/4)  Dpep(:l)

Dlna 0,77 8,82 0,82 0,77
{1-Bnb)(z3) -0,65 -0,61 -0,53 -0,43
(1/1~Bnb)(+3}) 0,63 0,59 0,52 0,k2

Denne tabel kan sammenlighes med tabellen i modelrapporten
side 6.68 midt, hvorved det fremgdr, at omdefinitionen af 1gn-
variablen og inddragelsen af observationerne fra 1966-69 i
estimationsperioden har betydet en forggelse i korrelationen
mellem lgnvariablen og de anvendte prisvariable og - i mindre
grad - en forggelse af multikollineariteten mellem priser og
arbejdsldshedsudtryk.

De hgjeste simple korrelationer mellem lgnvariablen og
prisvariablene f&r man for lags pd I og 3/4 &r, hvoraf det
sidstnavnte giver den mindste multikollinearitet med arbejds~-
lgshedsudtrykkene; multikolliineariteten er stort set updvirket
af det anvendte arbejdslgshedsudtryk.

Tabel 2 kan sammenlignes med tabellen i kapitel 8 side
8.4, idet det dog mi bemzrkes, at estimationsperioden er for-
skellig for de to tabeller. Korrelationen mellem prissndringer
og lgnandring er mindre i tabel 2, mens korrelatiocnen mellem
reciprok arbejdsligshed og prissndringer er pi nogenlunde samme
niveau i de to tabeller.
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5. Relationer i absolutte endringer med arbejdslgshed og pri-

selr

Anvender man som forklarende variable prisvariablen lag-

3

get 3/U4 periode og de to arbejdsigshedsudtryk lagget 3 perio-
de, f&s nedenstdende to relationer:

(5.1) Dilna = 545,8 + 0,852Dpep(23/4) - 5,36(1-Bnb)(2})
(0,181) (1,55)
n = 20 s = 195,8 R?* = 0,81 F = 35,5
(5.2) Dlna = -209,0 + 0,868Dpep(+3/4) + 20,11(1/1~Bnb){+1)
(0,182) (6,03)
n = 20 s = 198,5 R?* = 0,80 F = 34,3

Disse to relationer giver intet holdepunkt for at fore-
trekke det ikke-linezre arbejdslgshedsudtryk for det linezre.

En na@rmere analyse af de partielle korrelationskoefficien-
ter med Dlna og arbejdslgshedsudtrykkene kan foretages pa grund-
lag af tabellen nedenfor.

Tabel 3 Partielle korrelationskoefficienter givet Dpep(:3/4)

1-Bnb  (1-Bnb){+}) 1/1~Bnb (1/1~Bnb) (%3

Dlina -0,69 ~0,64 0,63 0,63

For det linezre arbejdslgshedsudtryk f&s siledes en ndje=
re partiel korrelation for den ulaggede variabel, mens der for
det ikke-lineszre arbejdslgshedsudtryk ingen forskel er mellem
lagget og ulagget udgave af variablen i henseendes til partiel

korrelation med Dlna.

En undersdgelse af de (ikke viste) partielle korrelationer
mellem Dlna og prisvariablene for givet arbejdsldshedsudtryk
viser, at Dpcp(%3/4) opndr den hgjeste partiellie korrelation
uanset om arbejdslgshedsudtrykkene indgdr med } periodes lag

eller uden lag.

Endelig antyder tabel 1, at multikollineariteten mellem
prisvariabel og arbejdsl¢gshedsudtryk er faldende for mindsket
lag i arbejdslig¢shedsvariablen.
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Der er sdledes flere argumenter for at foretraekke detixuggede
arbejdslgshedsudtryk. Fglgendé relationer estimeres da:

(5.3)  Dina = 476,9 + 0,945Dpep(:3/4) ~ 5,11(1-Bnb)
n =20 s=184,0 R*=0,83 F = 41,3
(5.k} Dina = -221,8 + 0,960Dpep(+3/k) + 18,04(1/1-Bnb)

(0,169) (5,41)

n=20 s=198,5 R®=0,80 F =343

En sammenligning med relationerne pd forrige side viser
- ikke uventet - en mindre forbedring i den linezre udgave af
relationen, mens den ikke linesre relation har samme forkla-
ringsgrad uanset den @ndrede lagstruktur.

6. Relation i absolutte endringer: overenskomstdummy

I ligned med tidligere estimationsforsdg for ldgnrelatio-
nerne s¢ggtes en overenskomstdummy indfgrt som forklarende va-
riabel. Dummyen antog verdien 10 i cverenskomstir. Relationen
svarcende til (5.3) ovenfor bliver ada

(6.1)  Dlna = 458,48 + 0,926Dpep(+3/4) -5,h6(1~Bnb) +11,720do
(0,151 (1,27) (8,17)

n=20 s=178,5 R® =0,85 F = 30,0

Koefficienten til overenskomstdummyen F&r siledes det
forventede fortegn, men er ret usikkert bestemt. Dette resul~
tat svarer til de tidligere, jf. modelrapporten s. 6.70 nederst.

7. Relation i absoclutte @ndringer: overarbeidstid

Svarende til modelrapporten er gndringen i overarbejds-
tiden reprasenteret ved D(Gn-Hn) sggt inddraget som forklarende
variabel. Denne variabel f&r en negativ koefficient, hvilket sva-
rer til resultatet i modelrapportens s. 6.71. Det bekraftes sdle-
. des, at den negative koefficient til D{(Ga-Hn) ikke skyldes model-
rapportens definition af timelgnnen i industrien, Jf. diskussio-
nen i modelrapporten s. 6.66 og s. 6.72. Overarbejdsvariablen er
ikke medtaget i de félgende estimationsforsgg, fordi den negative
koefficient unddrager sig en rimelig fortolkning.
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Endelig m& det navnes, at sndringen i arbejdslgsheden er
s¢ggt inddraget i relationerne. Det var ikke muligt at opni
en rimelig signifikans for koefficienten, og variablen er der=-
for ikke medtaget i1 de videre estimationsforsgg. Dette resul-

tat svarer til modelrapporten.

8. RHelation i absolutte mndringer: figurer

I figurerne pé& de fglgende sider er observerede og esti-
merede vardier for Dlna indtegnet pd grundlag af relation
(5.3) og (5.4) ovenfor.

som det fremgér af fipurerne er begge relationer plaget

af systematik i residualerne.

I de fglgende afsnit er beskrevet resultaterne af estima-
tionsforsgg, hvor de ovenfor anvendte forklarende variable.
priser og arbejdslg@gshed, er suppleret med produktivitets~ og
profitvariable samt med den laggede lgnandring.

9. Relation i absolutte sndringer: produktivitetsvariable

En argumentation for anvendelse af produktivitetsudtryk
i bestemmelsen af arbejdsldgnnen er for eksempel givet af
E. Kuh i "A Productivity Theory of Wage Levels ~ an Alternative
to the Phillips' Curvé®.?t)

Argumentationen bygger pd en neoklassisk l¢gndannelsesmo-
del, hvor det 1 ligevegten under forudsaztning af fuldkommen
konkurrence gzlder, at verdien af faktorgranseproduktet er
lig med l@nnen. Skal en teori af denne type testes, kraves,
da forudsztningen om fuldkommen konkurrence ikke er opfyldt
for de observerede data, en to-trins procedure. Fgrst estime-
res en produktionsfunktion og dern=st en l¢gndannelsesfunktion,
som indeholder udtryk for grenseproduktet og efterspgrgsels—
elasticiteter for fardigvare og arbejdskraft. Kuh argumenterer
for, at man kan anvende gennemsnitsproduktiviteten som en proxy
for grenseproduktiviteten ud fra en antagelse om, at disse va-

rierer tet sammen.

Som et alternativt arpgument for at anvende gennemsnitspro-
duktiviteten som forklarende varizabel i en ldndannelsesrela~
tion anfgrer Kuh, at gennemsnitsproduktiviteten i lgbende

1) Review of Economic Studies, Vol. 34, pp. 333-60, October 1967.
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9.9
priser minder meget om et udtryk for "profit mark-up®, hvor
lgnnen er udeladt af navneren ("profit mark-up” = pnXn/An-1na).

I estimationerne nedenfor er produktiviteten defineret
som produktionsverdl pr. arbejdstime i faste eller lgbende pri-
ser (pnXn/An og Xn/An). Det er andringen i disse produktivi-
tetsudtryk, der anvendes som forklarende variable. Ud fra teo-
retiske overvejelser bgr produktivitetsudtrykket opggres i
lgbende priser, men som det fremgdr afl den nedenfor viste kopr-
relationsmatrix, er denne variabel -~ ikke uventet - nert kor-
releret med udviklingen i forbrugerpriserne. Skal produktivi-
tetsvariablen inddrages i relationen sammen med udtryk for ar-
bejdsl@gshed og forbrugerpriser, er preoduktivitetsudviklingen

i faste priser s8ledes at foretrekke.

Tabel 4 Simple korrelationskoefficienter, 1950-69
Xn Env,.a fn., . nXn enin,, .- n¥n,, .
D) DI (#2) DED(:1) D(EER)  p(RRERy(+3)  p(RERy.y,
Dina 0,90 0,93 0,89 0,93 0,95 0,90
Dpep(=3/4) 0,70 0,7k 0,73 0,84 0,89 c,88
{(1-Bnb) -0,61 -0,60 -0,54 -0,61 -0.,57 -0,’4’?
1/1-Bnb 0,53 0,52 0,L7 0,57 0,5k 0,h6

I tabel 4 bemerkes desuden den hdje simple korrelation
mellem Dlna og produktivitetsudtrykkene, idet denne er hdjest
for produktivitetsudtrykkene i lgbende priser. Multikollinea-
ritetsproblemet er generelt mindre, ndr man betragter produk-
tivitetsudviklingen i faste priser.

I tabel 5 nedenfor er vist de partielle korrelationskoef-
ficienter for givne pris- og arbejdsldshedsudtryk.
Tabhel 5 Partielle korrelationer for produktivitetsudtrykkene

Tolerance ) angivet i parantes. 1950-69

Korrelation med

Givet Dpcp(+3/4)

Givet Dpcp(=3/4)

Dlna og (1-Bnb) og {(1/1-Bnb)
D{(¥n/An) 0,70 (0,38) 0,76 (0,43)
do. (+1) 0,78 (0,33) 0,83 (0,39)
do. (+1) 0,70 (0,38) 0,76 (0,43)
D(pnXn/An) 0,64 (0,19) 0,70 (0,23)
do. (1) 0,79 (0,14) 0,82 (0,16)
do. (1) 0,64 (0,20) 0,63 (0,20)

1)Et eksempel p&, hvorledes stgrrelsen af "Tolerance®
skal fortolkes, er givet i kapitel 7, s. 7.9.
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De partielle korrelationer er sd&ledes hgjest for } perio-
des lag i produktivitetsudtrykkene. Der er da ingen nevnever-
dig forskel pé& produktivitetsudtrykkene i faste og ldbende
priser.

Nedenfor er vist de fire relationer, som fremkommer med
de 1 tabel 5 angivne variable.

(9.1) Dlna = 252,5 + 0,465Dpep(+3/4) ~ 2,67(1~Bnb)
(0,141) (0,97)
+ 0,169D(Xn/An) (%}
(0,0348)
n=20 s = 119,6 R* = 0,93 F = 73,3
(6.2) Dlna = -126,0 + 0,416Dpcp(%3/4) + 10,6(1/1-Bnb)
(0,133) (3,3)
+ 0,181D(Xn/An)(+1)
(0,030)
n=2¢C s = 113,6 R* = 0,94 F = 81,8
(9.3) Dlna = 233,6 -~ 0,040Dpep(+3/4) - 2,35(1-Bnb)
(0,217) (0,98)
+ 0,183D(pnXn/An)(+1)
(0.036)
n=20 s =116,9 R?® = 0,04 P = 76,8
(9.4) Dlna = -89,6 - 0,099Dpep(+3/4) + 8,54(1/1~Bnb)

(0,210) (3,60)

+ 0,194D(pnXn/An) (%)
(0,034)

n = 20 s = 117,3 R? = 0,93 F = 76,5

For det fgrste kan det bemerkes, at produktivitetsudtryk-
kene 1 alle relationer f8r signifikante positive koefficien-
ter. I relation (9.1) og (9.2) beholder koefficienterne til
prisudtrykket og arbejdsl@shedsudtrykket deres fortegn fra re-
lation (5.3) og (5.4), men halveres i forhold til tidligere.
Dette md ses 1 sammenheng med den kraftige multikollinearitet,

som kan afleses af tabel 4 og 5.
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I relation (9.3) og (9.4), hvor produktivitetszndrinzen
indgdr i lgbende priser, gdr det helt galt. Koefficienten =il
prisvariablen skifter fortegn og bliver hgjst usikkert bhestems.

Det kan endelig nzvnes, at overenskomstdummyen haller
ikke i disse relationer kunne opnd en signifikant kcefficiens.
Den er derfor ikke medtaget.

P& de fglgende sider er indtegnet observerede og estime-
rede vardier for Dlna beregnet pd grundlag af relationernc
(9:1) og (9.2) ovenfor. Den hdjere RZ-verdi for disse rela-
tioner sammenlignet med relationerne (5.3) og (5.4) afspejles
i mindre residualer, men stadig f&s en meget ddrlig beskri-
velse af forldhet sidst i GCierne.

Som en konsekvens af multikollinearitetsproblemerne oven-
for estimeredes en rekke relationer med arbejdslgshed og pro-~
duktivitetsendring som eneste forklarende variable. Koeffici-
enterne 1 disse relationer adskilte sig ikke vesentligt fra
de tilsvarende koefficienter i relationerne (9.1-4).

10. Relationer i absolutte @ndringer: profitvariable

Fors¢ggene med at inddrage et profitudtryk som forklarende
variabel er i overensstemmelse med bdde Kuh og Littichau.!)
Sidstnevnte anvender en rakke proxy-variable, som skal udtryl-
ke udviklingen i virksomhedérnes overskud, idet han ikke me-
ner, at der findes en enkelt klart dzkkende variabel. I hans
estimationer fir ingen af disse proxy-variable signifikante
koefficienter.

I de nedenfor beskrevne estimationer anvendtes to profit-
udtryk. Dels anvendtes den 1 Ti-8rs oversigten offentliggjorte
serie for industrien (verditilvekst + lgnudgift). Dels an-
vendtes en serie konstrueret pi grundlag af de i modelarbei-
det benyttede tidsserier. Denne serie beregnedes som (pn-¥n+in).
Dette er ikke et dskkende udtryk for industriens restindkomst,
idet det indeholder materialeudgifter. P4 den anden side har
det den fordel, at det umiddelbart kan beregnes inden To» mo-

dellens rammer.

Disse to profitudtryk blev inddraget som forklarende vari-

1) K. Littichau: "Nogle rasulizter vedrdrende pengelgnsendrirzeas detor—
minenter for Dammark i efterkrigstiden”, Nationalghonomisk TSdrzerift,

1972.
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able i1 drlige absolutte zndringer. Endvidere blev de inddraget
efter division med produktionsverdien i faste priser i indu-
strien, idet man herved fik et udtryk for udviklingen i pro-
fitten pr. produceret enhed.

Det eneste af de navnte profitudtryk, som gav en rimelig
relation, var det udtryk, der var defineret som den drlige ab-
solutte andring i varditilvaksten (DPROF). Inddroges dette med
} periodes lag, estimeredes nedenstéende relationer for perio-
den 1950-69

(10.1) Dlna = 262,1 + 0.836Dpep(+3/4) - 3,43(1-Bnb)
(0,144) (1,33)

+ 0,449DPROF(+})
(0.,185)

n=20 s=162,0 R? = 0,88 F = 37,5

(10.2) Dilna = ~-220,0 + 0,808Dpep(23/4) + 12.,43(1/1-Bnb)
(0,146) (4.75)

+ 0,530DPROF(+4)
(0,169)

n=20 s =161,3 R%?=0,88 F = 38,0

En sammenligning med relationerne (5.3) og (5.4) s. 5.
viser, at koefficienten til prisvariablen er stort set uzndret,
mens koefficienten til arbejdsldgshedsudtrykkene formindskes
med ca. 1/3, ndr profitvariablen inddrages.

I figurerne pd de f¢glgende sider er observerede og esti-
merede vardier for Dina pd grundlag af relationerne (10.1-2)
indtegnet. Inddragelsen af profitvariablen betyder fdrst og
fremmest mindre residualer i &rene 1968-69,

11. Relation i absolutte @ndringer: lagget lgnzndring

I overensstemmelse med tidligere estimationsforsgg ps om-
radet inddroges den laggede pengelgnsendring (Dina(:1)) som
forklarende variabel. Dette forsdg kunne dels begrundes i teo-
retiske overvejelser om adfzrden pad arbejdsmarkedet og dels 1
den s. 9.6 n=vnte autokorrelation i residualerne til relatio-
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nerne (5.3) og (5.4). I de estimerede relationer opnidedes sig-
nifikante positive koefficienter til den laggede lgnandring.
En relation med den laggede Ignzndring som eneste forklarende
variabel fik en R® pd 0,89. Inddrog man priser og arbejdslgs-
hed som forklarende variable sammen med den laggede lgnen-
dring, estimeredes insignifikante koefficienter til forst-
nevnte to variable.

Det kan endelig bemzrkes, at en relation med tiden som
eneste forklarende variabel giver stort set samme resultat
som en relation med den laggede 1gnendring som eneste forkla-
rende variabel.

12. Relation i relative andringer

I dette afsnit er beskrevet resultaterne af estimation
af lgndannelsesrelationen for Dlna, n&r denne estimeres i
relative andringer i den forstand, at alle variable undtagen
arbejdslgshedsvariablene udtrykkes i relative #ndringer i
forhold til dret fgr.

Den fremgangsmdde svarer til den i hovedparten af gvrige
lgnanalyser anvendte fremgangsmide, jf. siledes Kuh og Liitti-
ch&au.

Det er vigtigt at fremhmve, at spgrgsmilet om, hvorvids
estimationen foretages i absolutte sndringer eller i relative
endringer, ikke blot er af formel karakter. Bag en estimation
i absoclutte mndringer ligger en antagelse om en linezr sam-
menheng i niveaustgrrelserne, mens der bag estimation i rela-
tive andringer ligger en forudsatning om en multiplikativ
sammenheng. Mere konkret er problemet, om adfarden pd arbejds-
markedet implicerer, at der til et givet arbejdslgshedsniveau
svarer en given absolut lgnzndring eller en given relativ l¢gn-
endring. I den betragbede periode er lgnniveauet vokset med
ca. 400 pct. En given absolut Ignendring vil s8ledes forment-
lig vurderes meget forskelligt alt efter, om den finder sted
1 begyndelsen eller i slutningen af perioden, hvilket igen an-~
tyder, at en relation estimeret i relative endringer forment-
lig bedre vil beskrive den faktiske adfeard pé& arbejdsmarkedet.
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Argumentet imod anvendelsen af relative zndringer i spe-

cifikationen af lgndannelsesmodellen er de ikke-lineariteter,
som herved indfgres og som komplicerer den samlede struktur
af makromodellen.

L dette afsnit er anvendt de samme symboler som i papi-~

ret i ¢gvrigt. Det m& fremhsves, at der bag symbolerne nu fin-
des variable m&lt i relative Arlige =ndringer.')

I tabellen nedenfor er vist korrelationskoefficienterne
mellem lgnvariablen og arbejdslgsheds- og prisvariable.

Tabel 6 Simple korrelationskoefficienter, 1950-60

1-Bub (1-Bnb)(<3) (1~Bab)(#1) (1/1-Bnb) (1/1-Bnb)(+3) (1/1-Bub)el)

Dlna -0,63 ~-0,73 -0,78 0,67 0,75 0,76
Dpep(+3 -0,18 -0,35 -0,50 0,20 0,33 0,kh
Dpep{+3/L) -0,00 -0,26 -0,h2 0,15 0,27 0,36
Dpep  Dpep(+1/hk)  Dpep(+3) Dpep(+3/4  Dpep{+1)
Dina 0,kT 0,59 0,67 0,67 0,61

De simple korrelationer mellem arbejdslgshedsudtrykkene
og Dlna svarer til billedet fra tabel 1. Den linezre og ikke-
lineare fcormulering har stort set samme niveau for korrela-
tionen, og denne er svagt stigende med stigende lag i arbejds-
lgshedsudtrykket. Derimod er multikcllineariteten med priserne
starkt mindsket i forhold til resultaterne i tabel 1. Ligesom
i denne er multikollineariteten faldende med stigende lag i
priserne cog med mindsket lag 1 arbejdslgshedsudtrykket.

I tabellen nedenfor er vist de partielle korrelationer
mellem Dlna og arbejdsl@gshedsvariablene., ndr Dpep(#3/4) er
inddraget som forklarende variabel.

1)

Detie gelder dog ikke de anvendte arbejdslgshedsvariable, der er
defineret pd samme mdde som i resten af kapitiet.
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Tabel 7 Partielle korrelationer, givet Dpep(33/L4), 1950-69

1-Bnb (1-Bntf(+2) (~Bod(+1) (/1-Bub) (1/1-BatX+3) (1/1-Buby:1)

Dina 0,77 -0,78 ~0,7h 0,78 0.79 0,75

Forskellen mellem den linezre og den ikke-linemre formu-
lering af arbejdslgshedsvariablen er minimal. Den partielle
korrelation er stgrst for } periodes lag i arbejdslgshedsud-
trukket. P& den anden side viser tabel 6, at multikollineari-
teten med priserne er faldende for mindsket lag i arbejdslgs-
hedsudtrykket. Dette kan sdledes vare et argument for at an-
vende den ulaggede arbejdslgshedsvariabel.

Gdres dette, f8s nedenstiende to relationer.

i

8,41 + 0,787Dpep(#3/4) - 0,0475(1~Bnb)
(0,147 (0.0096)

(12.1) Dilna

n=20 s = 1,47 R2 = 0,77 F = 29,2

1,82 + 0,743Dpep(23/4) + 0,187(1/1-Bnb)
(0,146) {0,037)

(12.2) Dlna

1

n = 20 s = 1,45 R* = 0,78 F = 30,3

I begge relationer opnis sdledes meget signifikante koef-
ficlenter til bAde arbejdslgshedsudtryk og prisvariabel. Det
bemzrkes, at koefficienten til prisvariablen ikke pavirkes va-
sentligt af den valgte formulering af arbejdslgshedsvariablen.

Et studium af de gvrige variables signifikans ved forkla-
ring af restvariationen i Dlna, nir arbejdsl¢gshedsudtryk og
prisvariabel er inddraget, gav til resultat, at ingen af de
gvrige forklarende variable kunne opnd blot tilnmrmelsesvis
signifikante koefficienter, hvis de skulle tilfgjes relatio-
nerne (l2.1-2) ovenfor. Det viste sig ydermere, at ingen af
de gvrige forklarende variable kunne anvendes som erstatninger
for enten arbejdsldgsheds- eller prisvariabel, uden at der ville
optrazde vasentlige fald i forklaringsgragden.

I figurerne pid de to fglgende sider er indtegnet estime-
rede verdier for Dlna p& grundlag af relationerne (12.1-2)
ovenfor. "Fittet® er bedst i den fdgrste del af estimations-
pericden. mens der er store residualer f¢grst i 60ferne.
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En mulig forklaring pd den store residual i 1961 kan vare
at der 1 dette &r sluttedes ny overenskomst efter en tredrig
periode, sd3ledes at ekstraordinzrt store lgnstigninger obser~
veredes. Tilsvarende kan residualerne i 1963-64 henfdres til
de lgndampende effekter af helhedslgsningen. Derimod f&s bide
i 1962 og i perioden 1965-69 en forholdsvis precis beskrivelse
af udviklingen ved begge de viste relationer.

13. Relation i dobbelte @ndringer

Som en alternativ fremgangsmide til fjernelse af trend-
elementet i1 l¢gnudviklingen forsggtes en estimation af lgndan-
nelsesrelationen i dobbeltendringer (accellerationer).

Disse estimationsforsdg gav kun begraensede resultater.
Den eneste variabel, som opniede en rimelig signifikant koef-
ficient, var den laggede profitendring (DPROF(:+}1)).

Videre forsgg med denne specifikation blev derfor opgivet.

14. Et forsgg med pericdeopdeling

Med udgangspunkt i formuleringen i relative endringer
Foretoges en periodeopdeling i &rene 1950-59 og arene 1960-69,
Derefter estimeredes for disse perioder relationer svarende
til (12.1-2) ovenfor. .

Det viste sig, at koefficienterne var forholdsvis stabile,
selv om estimationsperioden #ndredes. Derimed var der stor
Torskel i R%*-vardierne, idet perioden 1950~59 gav store forkla-
ringsgrader, mens perioden 1960-69 gav meget sm& forklarings-

grader (R? omkring 0,30).

Dette afspejler det allerede navnte problem med at forkla-
re lgnudvikiingen i &ret 1961 og i &rene 1963-64, jf. fx figu-
rerne side 9,20-21,.

15. Relationernes evne il "forudsigelse®

Med udgangspunkt i relationerne formuleret i absolutte 2n-
dringer (5.3-4) og i relative #ndringer (12.1-2) estimeret for
pericden 1950-69 prgvedes disses evne til at beskrive lgnud -~
viklingen i perioden 1970-72.
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Resultatet af disse beregninger er vist i tabellen neden-

for.
Tabel 8. Beregnet og observeret l¢gnudvikling for perioden

1970~72

Relation Relation
(5.3) (5.4) Cbs. (12.1) (12.2) Obs.
wwwwwwww gre/time ~wemeea-n i s PO o e

1970 gl 88 179 9,6 9,4 12,7
1971 116 110 228 10,5 9,9 14,4
1972 128 124 227 10,9 10.5 12,5

Som det fremgar af tabel 8, er der en klar tendens til,
at relationerne undervurderer lgnstigningerne i perioden
1970-73. Relationerne i absoclutte =ndringer forudsiger ld¢n-
stigninger, som er cirka det halve af de observerede. mens re-
lationerne i relative sndringer undervurderer noget mindre.

Sammenligner man relationerne med linesrt og ikke~lineert
arbejdslgshedsudtryk, er der en svag tendens til, at relatio-
nerne med linesrt arbejdslgshedsudtryk undervurderer lgnstig-
ningerne mindst, men forskellen md dog beteghes som marginal.

16. Funktionmrigndannelsen ~ oversigt

I de fglgende afsnit beskrives estimatilonen af relationer
til forklaring af lgnudviklingen for industriens funktionzrer,
idet lgnudviklingen er beskrevet ved udviklingen i den gennem-
snitlige arsl¢gn for en funktionar. Der er foretaget estimation
af relationer bdde i absolutte og i relative arlige &ndringer.ﬂ

Ud fra a priori overvejelser kan man tenke sig lgnnen for
funktionzrer bestemt enten hovedsagelig ved arbejderldnningerne
eller 1 en selvstendir lgndannelsesfunktion af samme type som
de for arbejderldnningerne anvendte.

Hypotesen bag den fgrstnevnte formulering kan vare, ab
arbejderne pd grund af stmrkere og mere agressive organisatio-
ner optrader som lgnfgrere. og at der dernsst med et vist lag
foregér en Jjustering af funktionasrlgnningerne under hensynta-
gen til den stedfundne udvikling i arbejderlgnningerne.

1)

De anvendte tidsserier er vist i bilag 1.
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Hypotesen bag den anden formulering er modsat,; at funktio-
nerlgnningerne skal beskrives ved en selvstezndig l¢gndannelses-
funktion, fx en Phillips-kurve, 0og at den fortidige udvikling

i arbejderlgnningerne spiller en mindre rolle.

Det mid understreges, at det naturligvis er vanskeligt em-
pirisk at adskille disse to mulige forklaringer, dels fordi
de ikke logisk udelukker hinanden, og dels fordi det m& for-
ventes, at et eventuelt lag 1 "ignfgrer~hypotesen?® er for-
holdsvis kort.

I denne sammenhang m& man vderligere pege pd problemerne
med datagrundlaget, idet der ikke umiddelbart foreligger tids~
serier for funktionsrernes arbejdslgshed, hvilket vanskelig-
ggr estimationen af en Phillips-kurve,

17. PFunktionarldndannelsen - ilgnfdrerhypotesen

En fdrste undersggelse af lgnfégrerhypotesen kan foretages
pd grundlag af nedenstiende tabel over de simple korrelationer
mellem de &rlige relative andringer i arbejderlgnninger og

funktionarlgnninger med lags fra 0 til 1 &p.

Tabel 0. Simple korrelationskoefficienter, 1950-69.
Variable i relative zndringer

Dlnf DInf(+1) D1lnf(+1)
Dlna 0,61 0,63 0,52
Dina(+} 0,51 0,59 0.54
Dilna{+1) 0,32 0,43 0,45

sSom det fremgdr af tabellen ovenfor, er klare konklusio-
ner ikke mulige. Der er en forholdsvis hgj korrelation mellem
de samtidige andringer i arbejder- og funktionzrignninger. En
sammenligning af tabellens fdrste rakke og fgrste sgjle viser
desuden, at der snarere er en tendens til, at funktionazrerne
optrader som lgnfgrere end omvendt, men det synes ikke p&
grundlag af tabellen ovenfor muligt at afvise nogen af hypote-

Serne.,

En nazrmere undersdgelse af lgnudviklingen for arbejdere
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og funktionzrer viser, jf. bilaget, at det fdrste &r i esti-
mationsperioden (1950) fremtrezder som atypisk, idet der i
dette &r observeres meget kraftige stigninger i funktionasrlgn-
ningerne uden at der samtidig eller umiddelbart forinden op -
trader en tilsvarende stigning i arbejderlgnningerne. Da det-
te 1 den betragtede periode er et enestdende tilfalde, synes
det rimeligt at udelade dette fdrste &r af estimationsperio-

den.
Tabel 10. Simple korrelationskoefficienter, 1951-69.
Variable i relative zndringer.
Dinf DInf{=+} . DIinf(s1)
Dlna 0,83 0,81 0,61
Dlna(+} 0,79 0,83 0,68
Dlnra(s1) 0,59 0,68 0,60

En sammenligning med den forrige tabel viser en generel
stigning i de simple korrelationskeoefficienter. Det er dog
stadig ikke muligt at udskille enten arbejderne eller funk-
tiongrerne scm l¢gnf@rere P& grundlag af ovenstiende.

18, Funktionerlgndannelsen - absolutte andringer

Anvendes udviklingen i arbejderlgnningerne som forklaren-
de variabel, estimeres for perioden 1951-69 nedenstiende rela-

ticn.

(18.1) Dinf = 291,96 + 2,46D1lna(+}
(0,14)

n =19 s =229,0 R*> = 0,95 F = 309,8
Der opnés sdledes en meget h@j forklaringsgrad, som dog
bgr ses 1 lyset af den kraftige trend i begge lgnvariablene}

Jf. korrelationskoefficienterne nedenfor og bemzrkningerne
i afsnit 11 ovenfor.

Tabel 11. Simple korrelationer, 1951-69. Variable i absolutte mndringer.

Dina Dlna(%3) Dlna{ 1) £ Dinf(3 1)
Dlnf 0,97 0,97 0,9k 0,89 0.91




g.26

Anvendes 1 stedet en Phillipskurve suppleret med en pris-
variabel som udgangspunkt, f4s ved estimation i absolutte an-
dringer nedenstdende relation, nar 1951-69 anvendes som esti-
mationsperiode.

(18.2) DInf = -120,51 + 1,86Dpep(%3) + 47,27(1/1-Bnb (1)
(0,51) (16,49)

n=19 s =502,5 R =0,76 F=25,9

Selv om denne relation opnir en rimelig h¢j forklarings-
grad og indeholder rimelige signifikante koefficienter til ba-
de priser og arbejdslgshedsvariabel, er der - ligesom for ar-
bejderlgnningernes vedkommende - en tendens til, at relationen
ikke kan beskrive de kraftige lgnstigninger i den sidste del
al estimationsperiocden.

En yderligere svaghed ved den estimerede Phillips-kurve
er (som nzvnt ovenfor), at anvendelsen af (1-Bnb) som arbejds-
lgshedsvariabel indebsrer en forudsztning om, at beskeftigel-
sesgraden for industriens funktionsrer er identisk med beskef ~
tigelsesgraden for arbejderne i industrien cg bygge- og an-~
lzgssektoren under eet. Dette behgver ikke at vere tilfeldet.

15. Funktionzrldndannelsen - relative zndringer

Foretages estimationen i stedet i relative #ndringer, jf.
argumentationen side 9.17 ovenfor, estimeres nedenstiende rela-
tion for 1951-69, nir arbejderlgnningerne anvendes som forkla-
rende variabel.

(19.1) Dinf = 3,2228 + 0,561D1lna
(0,091)

n = 19 s = 1,81 R? = 0,69 F = 37,9

Den tilsvarende relation for perioden 1952-69 har {dlgen-
de udseende,

(19.2) DInf = 2,78 + 0,609D1Ina(+4)
{(0,099)

n = 18 s = 1,09 R? = 0,70 F = 38,0

Denne relation er sdledes en anelse bedre end relation
(19.1), idet udviklingen i arbejderlgnningerne nu optrader
med et lag pd& 1 8r, og konstanten er blevet mindre.
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Den til tabel 11 svarende tabel ser ud som f¢lger:'f'

Tabel 12. Simple korrelationskecefficienter, 1952-69.
Veriable i relative sndringer

Dlna  Dlna(*}) Dlna(+1) 17 Dinf(+1)

Dinf 0,83 0,84 0,70 0,66 0,46

Anvendes i stedet Phillips- kurve—modellen fés for pericden
1951+69 nedenstdende relation.

(19.3) Dinf = 4,hh + 0,454Dpep(+ 1/&) + 0,0928(1/1-Bnb)(+3)
\ (0,156) (0,0386)

. n =19 s = 1,31 RZ = 0,62 F=12,9

Anvendes i stedet perioden 1952-69 som estimationspericde, opstir
der problemer med at estimere signifikante keefficienter til varisblene i
Phillips-kurve~medellen. Dette fanomen md ses i sarmenhang med den fordgels
i korrelationen mellem arbejdslgshedsvariabel og prisvariabel, scm fremkom-
mer, nir de observationer, scm er pévirket af Korea-krigen (1850-51), udelades
af’ estimationspericden; se fx bilagstabel 1.1 og 1.2. De videre forsgg blev
under hensyntagen til dette og til de i afsnit 18 ovenfor nmvnte betenkelig-
heder derfor opgivet,

20. Funktionzrldgndannelsen - konklusion

- P& det foreliggende - noget spinkle -~ materiale m& man s~
ledes konkludere, at det ikke er muligt at estimere en Phillips-
kurve-model for funktionarerne i industrien.

Derimod kan der nds rimelige resultater med en relation,
hvor funktionarlgnudviklingen beskrivés ved udviklingen i ar-~
bejderignningerne, eventuelt med et mindre lag i sidstnavnte.



.

6651

yec DegLG 0°53641 g6 0%L28¢ DrrOS0Y £ezt AR £ 241 TR TN
G L - CrtuEll C*60021 &g OrOE0E 063280 S*0i | CorGsTT o vgaet 3951
veg o*oty 0" pERGT g 0y O*og5Z e 0*¥Y60T Grar O*GT1lE 0 *95L 11 N¢WA
g0 0vGe8 OreIOst rrot o EunRE 0°8390¢ v gl S oegte GePLEZOL 9951
8*S 0raLL 0reTIvt g Il 0°eR9z iRgTol - £*11 0*0Ee G*LEon 5951
£ 06Ty 0*IYEET L*S . 0*2SeT Y 0*EZ6YE 9*g Crivo greotg +951
6" G -3 0*21621 Lol O*EL51  DFOLSER 14g 0*LSS Q199 %L £951
LG 0259 oveRia Era 0%0081 orBesIE 0*0t 0°L29 0*6069 2951
2°g 0rgse 0°L2611 £*6 0°g1L1 oees102 =12 84 0" 5o 0eeuze 161
FAS:A 0*£62 0°691T1 gL 0% LEL T 0" 08¥%gT ¥*9 o*ter 062 os 09561
vez 0°152 09801 G4 o*geR CorERTLL 549 g ove oeorzs 56351
$*0 0° &8 . 0*52901 PR 0" 4.@ 0°5HTYT Hee 0°081 0°0b Y 3551
o+ 0 E0e 093501 geo 0*ele WESFE-F1 0°9 QroLE 0*BoLY Les !t
gre oecos 0*CRED S 6°9 0326 DeHECYT T G*00f orgevy 9551
9y D*LEY 0% 00001 5°q o LbL eroLyEl 9y 0o D esIY *3G51
03 04986 D*ETCH 1°g oUelY 0*9ZLZ1 Gy o*cey -0*21 0% PLES
vl 0e8a1 O LINE geg 0859 o*zr1at Sey WRIX- 0 6L 8E e LS
L1 0 LG 06EES £l ov 19l o°nzgtl 89 0°9563 o*2L9g 4S8
T9%6 0*go8 o*egts . geot 02855 0*E6401 S*01 o*lze 049LEE ‘1561
26 0eLOL 0°6LER arzr 0eLL01 0 vEY6 PRS- Qcpul 0 "S5 0F ‘0651
g1 0°9Ct 0°ZLOL 6°01 0*9z9 WEFARY: Qeg 0001 o*I6EE 596 1
4 & .Huc@mm... = o DcI8SL P ° R *iese gvsl
*nod dodg *sqe dod *20d TUTq *aqe TuT “q0d . *sqe suT
0000T=556T IR/ 2N oa.ﬁﬁﬁp\mﬂmv a4
*SnIqaor *USITILEND *USTILE

83weAaTId 329 Bd UsSTIL

~UT T USUUS[IZUOTLNUNJ

~NPUT T UsLURTIapieqay .,

*69-8¥6T ‘oNIqI0F 93eATId 38D Bl UeSTid H0 PFUTULS [I&ZUOTJIUNT ‘SuTuueTISp{aqIy LT [90E3EIEelIg

e e -



1"21 96029 £G5L5L 9+ gCIhY 520895 0 a1 910z Gray 5551
£*01 G*5059 . £2ORGLY VRS S ©40.206G LASEETS 0red o trer 0°Zo 8051
g°z1 9ERGT BAOBET O Te1s L erE19Y OreFIaY AFR S G ez 0*&E L951
66 9*E0BY 1°L1%%G tes LE0%LE 1*Op5Td o*gt £eic 0*cE 9961
g9*e S*EvEY S*ELSOHY 19 £vigze $*G8.L9¢E 0°gl L°GBE 082 5951
ge1t 6 ERGY 0°0218Y 63 BTOESE 2e¥569E oeg2 grig g 0031
g9 OYEBYE 0 9RS0Y AR 6*2Zst 1 LA T1=1y Qeat~ 002  o0vos Ev5t
8°8 Lr0LOE D*£018E 9*s g 69y s*itzee o1t g2 o eoe Zasy
o g gepILT E*ZE0SE 29 FRRC:PA £¢C150¢ DT~ vovE 0ty 1951
2% o*e62l €rLIERE 21 860 gnizLae Q61 £ 2 peEy EEY
S*o 1*92061 S*H2018 a*g 2*eist 212208 0°Lt Grgl 0*49 6531
Ly »*962% = v RUI&E oy L*3201 9°5862¢ (R ¢] =] o*ot 1t BG51
2+9 WAL orzéaLe g~ ovoE® 6P ZEQSE LR gy RE R 4 L5571
L8 2 6802 060298 ] L°F 1*pe8 g *2005¢2 oz 0*s 051 9651
g°g Leg2en leeliva} 2-+¢ g inl Lrgtieg 011 £ 0Dt 5651
zeg B°R0L orssLER &g 0°0.L8 vesenTe 0*1t 66 o103 vG51
g*0 £*321 2e9e02e gee yeree 1°20G62C VRS § 401t 0°56 €561
1v2 G oISy v gs6le Teo ez Legaarg oL gL ©oo*zet Zas51
FASR L*EEEE s*o05te 201 1e692 vEge1e VLY ¢ 86 0°201 155%
R greEEE g onigt Leg H.mOh. £reegle OGS 211 b esE 0S5 1
9rg 2+5e8 0°£2ys1 HE LPOED zraszgoe orgr 9*01 0*ve 6451
o ¢ LBV & ] W$EU051032 0*0 o 0*en B¥S1
*a0d *sqe . en0d -sqe QUE-000T ’
ay uy g7 0001 qQug-000T
SuTIpuy X Sutapuy 0000T &y 43WTY | e rTTwoad
ap~ug *ysetr qas  eTtrwmolad
IastId spuoqeTd zes1ad easeq sploq JoxdTosy -*yser*qiy Iy
mawpmmnmmnm c1d uslsgTATI¥NDOIS ~IeI8A( | XAZ3pnsSpayseTsplaqay

‘69-BY6T *HLITDNSISITALLANDOIY 50 2pleqIelsso ‘peyseTspr

BUIV ¢ 18qess5eiig



|

e

oot 0°051 Z a5 o Evg ] 0°692% 2*al £ovyzy L5o%0g 8041
Q0 0*031 g ¢l 0rces orizes 1 ve9 502eLsT vrIE 292 8951
o0t 0081 6°@ 0°955 0"9ESY TG - Lvzsel 6 eavove L9531
0+ 0v0uL1 G0 o o2 0°000%7 ot - ALT Zrosnce 9951
0*0t 0r oLl 5*q ovcof 01265 &6%G Sr0vGT v *90622 5951
oo WATED 6°21 orzew 0*809% 1°51 50022 859908 v951
0°0 0°09% 2eg- D*GETl~ oLy geg 0269 ocpgaly £951
0°0 0031 £es ARR=E oeliav 011 A4V 09911 2931
0*01 DYool = 0°H62 D OEEY e*g " vvgee 1*cpast 1951
o0 0° 051 921 0°bEY Y6258 G301 20V 2°.18%I1 TR
00 0051 6°9¢ 04605 0 e6vE gzt He681Y1 priives 5551
0*0t 0° 051 629 orgel 0*6u62 3oy ¥ OEES L1251t 55!
00 pe0hT vzt R Yol 6°96L2 0%6 2eane £UREElT L651
00t 0401 Gy oy Cry0Y oegapz 49 2y 2rogvol 9cst
oo o oet veo 0*01 0*98E2Z £+ : 2ra0y 0 *9cee 55351
0*01 0°0% 1 52 O*vil oryLeE 8*9 6109 B*LZ b6 L-FR
0*0 0% 021 ge 1t 0*9E2 o002z 20~ 6°L1~ &*SZ 8 551
0D*01L grozt 5"~ 0oLy - 0 LT 6* v~ VG- BTEVRY 2551
00 0°011 cee, 0w pete1z 661 Leov gl 2*e626 155%
LELS S 0*0t1 S"iZ 0® L0 0 %L02 0*92 2*E651 1*v52L NS51
a*o 0001 I°01 D951 0TL0L1 £°01 1L 608510 661
& 0* 001 ¢ a QIS5 T § 2 ® & LG gv61
,
*30d *sqe "Iy TITWm ‘30d *sqQ®  CI¥*[TTm
0aa ec futIvuy | Futrpnuy N - mmmm% .
Aummnp 1ITEpnus -~ 1I73pUs T~ Y
=1 B8WOHSUBIIAD 1SHRATTATRIRA TPIBASUOTINODOIT

bmeM¢mH chﬁﬁﬁﬁwmﬂcxmﬂWMwbo 50 wHﬁwHHWPPﬂHOHm LT Hmﬂﬁ#m&dﬁﬂm




Lppendiks 1

Variabelbetegnelser

Variablenes symbolbetegnelser er opbygget efter visse
generelle retningslinier.

Efterspgrgsels- og importkomponenter m.v. har et stort
bogstav som klassebetegnelse, fx ¢ - forbrug, M - imporst.
Klassebetegnelsen efterfglges af et eller to smi bogstaver,
som betegner komponenten, fx Cf - forbruget af fddevarer.
Komponenter i faste priser er desuden betegnet med et foran-
stillet f.

Alle prisvariablene kendetegnes ved fgrste bogstav p,
der efterfdlges af et klasse og/eller komponent bogstav, fx
pef - prisen pd forbruget af fgdevarer.

De anfdgrte symbolbetegnelser gelder for periodens abso-
lutte verdi. Et foranstillet D angiver den absolutte &rlige
endring, fx DfCp = £Cp ~ fCp(+l).

N&r en variabel efterfglges af et tal i parentes, an-
giver dette tal variablens lag, fx £Cp(+i), hvilket er fCp
lagged et halvt &r.

An Antal arbejdstimer i industrien (100.000 timer)
Anc Antal arbejdstimer i forbrugsindustrien ~M

Ani Antal arbejdstimer i investeringsindustrien -t

Bb Sammenbindingskoefficient i byggesektoren

Be Sammenbindingskoefficient i forbrugsindustrien

Bi Sammenbindingskoefficient i investeringsindustrien

Bn Beskeftigelsesgradeb i industrien (x 1000)
Co Offentligt forbrug, &rets priser (Mill.kr.)
Cp Det totale private forbrug, &rets priser -t

dkoy Koreakrigs-dummy

dni Patabruds—dummy

do Cverenskomst-dummny

ds56 Strejke~dummy

a60 Databruds—dummy

daél Strejike-dummy

Total eksport af varer og tjenester, arets priser  (Mill.kr.)

tef

oCh Forbruget af egne transportmidler, faste priser -t

fCe Forbruget af brandsel m.v., faste priser -l
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Forbruget af fgdevarer, faste priser (Mill.kr.)
Forbruget af bolig(husleje), faste priser -t
Forbruget af gvrige ikke-varige varer, faste priser ~H

Forbruget af kollektiv transport m.v., faste priser -
Offentligt forbrug, faste priser
Det totale private forbrug, faste priser e
Forbruget af gvrige tjenester, faste priser e
Forbruget af turistrejser, faste priser T
Forbruget af gvrige varige varer, faste priser ~M_
Total eksport af varer og tjenester, faste priser -
Eksporten af landbrugsvarer, faste priser —-
Eksporten af maskiner, faste priser
Eksporten af gvrige varer ekskl. skibe og fly, faste priser -'-
Eksporten af gvrige varer og tjenester, faste priser
Samlede investeringer, faste priser

Lagerinvesteringerne 1 landbruget, faste priser -~
Hyinvesteringerne i privat boligbyggeri, faste Priser -
Lagerinvesteringerne uden for landbruget, faste priser
Offentlige investeringer, faste priser ~l=

Faste, private investeringer i gvrigt, faste priser

Totale import af varer og tjenester, faste priser ~=
Importen af rdstoffer til landbruget, faste priser e

Importen af forbrugsvarer, faste priser -
Importen af brandsel, faste priser

Importen af investeringsvarer, faste priser ==

Importen af gvrige varer og tjenester, faste priser it
Importen af rdstoffer til byerhvervene, faste priser =t
Frostdggn, antal pr. &r (dgen)
Bruttonationalprodukt, faste priser (Mill.kr.)
Gennemsnitlig arbejdstid i industrien (timer/ar)

Gennemsnitlig arbejdstid i forbrugsindustrien
Gennemsnitlig arbejdstid i investeringsindustrien -
Normalarbejdstiden i industrien =M
Normalarbejdstiden i forbrugsindustrien =
Hormalarvejdstiden i investeringsindustrien
Samlede investeringer, drets priser (Mill.kr.)
Obligationskursen, @st. 16.serie 4i%, primo &ret {pari=100)

Lgnsummen pr. arbejdstime i industrien (dre)
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importen
importen
importen
importen
importen
importen
industrie
forbrugsi

investeri

£ bruttonat

Antal arbejdere 1 i

Antal arbejdere i

Antal arbejdere i i

sedler, mgnt og giro, primo &ret
anlegssektorens produktionsverdi
e private forbrug

af egne transportmidler

af brendsel m.v.

af fgdevarer

af bolig

af gvrige ikke-varige varer

af’ kollektiv transport m.v.
¢ Torbrug

f gvrige tjenester

o

af turistrejser
af gvrige varige varer
lendbrugsvarer

naskiner

T R
o oHy

gvrige varer ekskl. skibe og Tly
af gvrige varer og tjenester
steringerne i landbruget

ringer i privat boligbyggeri
steringerne uden for landbruget
e investeringer

ivete investeringer i gvrigt

af réstoffer til landbruget

af forbrugsvarer

af brandsel

af investeringsvarer

af rédstoffer til byerhvervene

af gvrige varer og tjenester

ns produktionsverdi

ndustriens produktionsverdi

ngsindustriens produktionsverdi
ionalproduktet

ndustrien

forbrugsindustrien

nvesteringsindustrien

Indirekte afgifter + subsidier

Den reciprokke verdi af bankernes gnst.udlénsrente

3.

(Miil.kr.)

(1955=100)

{100 personer)

ti_

v_

(Mill.kr.)
(10% = 10,00)




