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1 Indledning

Denne eksempelsamling er en vejledning 1 brugen af Adam. Der er medtaget et bredt
udsnit af eksempler. De daekker mange af de omrader, som modellen kan belyse.
Eksemplerne er udvalgt sddan at alle typer af relationer i ADAM bliver behandlet.
Derved er eksempelsamlingen et godt sted at sege inspiration, ndr nye eksperimenter
skal sammensattes.

Eksemplerne er til brug for scenarier eller multiplikatoranalyser. Det forudsaettes derfor
at der findes et grundforleb, som deekker den enskede periode. Eksperimenterne
anviser en metode til at lave et alternativ forleb. Det kan f.eks. vaere en komponent i
forsyningsbalancen, som haves midlertidigt eller permanent. Derved giver simulation af
modellen et nyt alternativ forleb for den valgte komponent, og samtidig medregnes
effekter pd alle andre endogene variabler. Der opstar herved et helt nyt scenarie. I
nogle tilfelde er formalet med analysen at vurdere og analysere effekten af den initiale
@ndring. Denne analyse foretages ved en sammenligning med det oprindelige
grundforleb. Forskellen mellem alternativ scenarie og den oprindelige grundforleb
kaldes en multiplikator.

Eksemplerne 1 denne samling er typisk relativt enkle. Dette gor sig iseer geeldende 1
afsnit 2, som omhandler justeringer af modellen. Der er her fokus p&d de enkelte
relationer 1 modellen. Eksemplerne viser hvordan forlebet for en endogen variabel kan
@ndres, og der beskrives i dette afsnit eksempler fra et bredt udsnit af modellens
relationer.

I afsnit 3 behandles standardeksperimenter, og fokus skifter til de eksogene variabler.
Der er her medtaget eksempler pa alternative forleb for eksogene variabler.
Eksemplerne er de samme som gennemgds 1 beskrivelsen af modellens
standardmultiplikatorer. I analysen af standardmultiplikatorerne er hensigten at forklare
effekterne pa kort og langt sigt, mens fokus i eksempelsamlingen forst og fremmest er
at forklare hvordan eksperimentet kan settes op.

I afsnit 4 gives der eksempler pd sammensatte eksperimenter. Disse eksempler er
mere komplicerede, og i nogle tilfeelde anvises ogsd metoder til @ndring af modellens
generelle egenskaber. I afsnit 5 behandles eksogenisering af modellens variable mens
der 1 afsnit 6 gives en beskrivelse af relevante formodeller, og hvordan disse kan
benyttes ved eksperimenter.

2 Justeringer

Mange af modellens relationer er forsynet med et justeringsled eller et "J-led". Der er
her tale om en eksogen variabel, hvis navn begynder med J, JD eller JR og med suffiks
lig relationens venstresidevariabel. De benyttes til at korrigere relationens eget bud pa
venstresidevariablen eller som handtag ved eksperimenter. Normalt (og i den historiske
databank) er de lig nul. J-leddets navn siger noget om den made, hvorpa J-leddet indgar
i relationen:

J<var> Niveau
JD<var>  Andring

JR<var>  Relativ endring

Et eksempel pa en relation med J-led er relationen for arbejdstid:



Hak = (Ha+Hdag) * (1-bgl/2) + JHak
Her er det altsd muligt at @ndre 1 niveauet for variablen Hak ved at @ndre JHak.

Korrektioner i en relation kan f.eks. begrundes i information om venstresidevariablens
aktuelle storrelse, her kan for eksempel benyttes eksogenisering som beskrives i afsnit
5. Andre grunde til korrektioner i en relaton, kan vare information om forhold som
relationen ikke tager hgjde for, eller at relationen siden estimationen har vist sig at
bevege sig i den forkerte retning.

Fejlkorrektionsrelationer har et indbygget ligevaegtsniveau, som venstresidevariablerne
traekkes tilbage imod efter et stod. De fleste af fejlkorrektionsrelationerne er opskrevet
pa log-linezer form og derfor indeholder disse relationer typisk JR-justeringsled, hvor det
altsi er muligt at lave en relativ endring. For fejlkorrektionsrelationer vil kun en
permanent justering i J-leddet give en langsigtet effekt pa ligevaegtsniveauet. En
midlertidig justering vil pavirke venstresiden i en &arrekke, men effekten der
efterhdnden ud.

En rekke relationer har i kraft af den delmodel, de indgar i, egenskaber svarende til
fejlkorrektionsrelationerne. En justering i disse relationers J-led far ofte ingen
permanent effekt, fordi de ovrige relationer traekker relationen tilbage pa
ligevaegtsniveauet. Generelt kan man altsd ikke basere en justering pa J-leddets navn
alene, men bor i stedet studere relationen/relationerne naermere.

Nedenfor folger en rakke eksempler pa justeringer i modellens vigtigste
adferdsrelationer, f.eks. privatforbrug, eksport og import. Eksemplerne er baseret pa
grundkerselen som er indeholdt i multiplikatorbanken fra oktober 2015, lang15.bnk. 1
denne bank er der simuleret et steady state forleb i perioden 2015-2050. I eksemplerne
nedenfor er korselsperioden dog kun frem til 2027.

21 Samlet privatforbrug

Privatforbruget bestemmes i modellen i et hierarkisk system. Forst bestemmes det
samlede forbrug i arets priser, Cpu. Dernast fordeles det samlede forbrug ud pd de
enkelte forbrugskomponenter (i faste priser) i et system af ligninger, se her afsnittet om
forbrugskomponenter.

Justeringer i det samlede private forbrug, Cpu, kan enten foregé i niveau i arets priser
(med JCpuxh) eller 1 relative endringer i arets priser (med JRCpuxh). Her heves
forbruget umiddelbart med 1%, ved at @ndre det relative J-led, JRCpuxh:

READ langl5
SERIES <2015 2015> JRcpuxh + 0.01 ;
SIM <2015 2027> ;

Da forbrugsrelationen er en fejlkorrektionsrelation, har denne opjustering ikke
langsigtet effekt, men forsvinder i labet af nogle ar. Det samme er tilfeldet, nar
JCpuxh anvendes. Her haever vi forbruget med 7 mia. kr:

READ langl5 ;
SERIES <2015 2015> Jcpuxh + 7000 ;
SIM <2015 2027> ;



En fastholdt justering i forbruget - feks. i forbrugskvoten - kan ikke foretages pa
nogen enkel made. Formuen er via formuedefinitionen pd langt sigt bestemt af
indkomst og forbrug, og der i gennem sikres pd meget langt sigt en marginal
forbrugskvote pa 1 uanset parametre og J-led i forbrugsfunktionen. Dog vil en
optrapning af niveau J-leddet eller en fastholdelse af det relative J-led kunne give en
effekt selv 1 lange forleb.

Afsnittet om  eksport viser eksempler pd hvordan  justeringer i
fejlkorrektionsrelationer kan udvides, séddan at effekten i fejlkorrektionsligningen
bliver permanent.

2.2 Forbrugskomponenter

Efter det samlede forbrug er bestemt i drets priser(med keb af biler omregnet til et
ydelsesudtryk), er det nu muligt at fordele dette ud pa de enkelte forbrugskomponenter.
Hver af de enkelte komponenter i privatforbruget har et justeringsled kaldet
JRbfC<j>. Hvis der f.eks. er information om, at forbruget af fodevarer, fCf, vokser
hurtigere end modellen tilsiger, kan JRbfCf bruges til at haeve forbruget. De ovrige
forbrugskomponenter vil derved sankes, siledes at det samlede forbrug er uendret.
Sammensatningen af vareforbruget @ndres altsa.

I nedenstdende eksempel haeves bade forbruget af fodevarer, fCf, og turistrejser, fCt,
hver med 1 procent som andel af det samlede forbrug:

READ langl5s ;

SERIES <2015 2015> JRBFCF + 0.01 -
SERIES <2015 2015> JRBFCT + 0.01 ;
SIM <2015 2027> ;

Dette gores pd samme mdde ved at @ndre de relative J-led, JRbfct og JRbfct.

2.3 Bilkeb

Relationen for keb af biler, fCb, er en dynamisk identitet. Justeringer i bilkebet foregir
derfor som en justering i husholdningernes bilkapital fKnch . En midlertidig justering i J-
leddet, JRbfcbu, i et ar har ikke permanente effekter. F.eks. vil en opjustering af
bilkapitalen i et enkelt &r have beholdningen af biler i forhold til den enskede
beholdning, hvilket forer til et efterfolgende fald i bilkebet, der i labet af 4-5 ar
neutraliserer J-leddet. Mangden af biler falder herefter tilbage til udgangspunktet, dvs.
den gnskede beholdning.

Nedenstdende eksempel viser en opjustering 1 bilkapitalen, JRbfchu, pd 1% i 2015
svarer 12016 til en stigning pa ca. 5,35% iantallet af kebte biler:

REARD langl5s ;
SERIES <2015 2015> jrbfcbu + .01 ;
SIM <2015 2027> ;

P4 langt sigt forsvinder effekten dog, som ovenfor beskrevet.



En anden méde at pavirke kebet af biler er via kapitalomkostningerne (usercost) for
biler, Uch. Et permanent stad til kapitalomkostninger kan udferes saledes:

EEAD langl5 ;

TIME 2015 2027 ;

SERIES JRucbkb = @JRucb - 0.10 ;
SIM <2015 2027> ;

Justeringen i kapitalomkostningerne giver en stigning i bilkebet pa 7,5% 1 2015 og
12,5% 12016. Der ses en permanent haevelse af bilkeb og bilbeholdning pa ca. 5,5%.

2.4 Boliginvesteringer

Boliginvesteringerne, fIbh, bestemmes 1 boligmodellen. Forst bestemmes kontantprisen
pad boliger, phk, pad basis af eftersporgslen, dernast bestemmes boligudbuddet
(boligbeholdningen), fKbh, p& basis af forholdet mellem kontantprisen og
ivesteringsprisen samt uligevagten mellem boligeftersporgsel og boligbeholdning.

Investeringer bestemmes af endringen i beholdningen. En haevning af investeringerne
kan derfor ske enten ved at opjustere boligeftersporgslen med JRfKbhw, ved at
opjustere kontantprisen med JRphk eller ved at opjustere boligbeholdningen direkte
med JRfkbh. 1 de folgende eksempler haeves boliginvesteringerne med ca. 1 mia. kr.
med hhv. justering i boligeftersporgslen, en kontantprisjustering og en justering i
boligbeholdningen:

READ langl5s ;

TIME 2015 2027 ;

SERIES JRfkbhw = @JRfkbhw + 1000/fEKbhw :
SIM <2015 2027> ;

READ langl5
SERIES <2015 2015> JRphk + .04 ;
SIM <2015 2027> ;

READ langl5s ;

TIME 2015 2015

SERIES jrfkbh = @jrfkbh + 1000/fkbh[2015] -
SIM <2015 2027> ;

Der er ingen forskel pa effekten pé boliginvesteringerne, men den samlede effekt
athenger af wvalget af J-led. Hvis boligeftersporgslen oges, gir effekten via
kontantprisen, som samtidig har en direkte effekt pd den private formue og dermed det
private forbrug. En opjustering af boligudbuddet har derimod en negativ effekt pa
kontantprisen. En fastholdt opjustering af kontantprisen pa boliger far ikke en langsigtet
effekt pa prisen, da de afledte investeringer gger boligbeholdningen (permanent) og
dermed elimineres den umiddelbare stigning i kontantprisen. En fastholdt opjustering af
boligbeholdningen har en lignende effekt; kontantprisen seenkes (permanent) og dermed
traekkes boliginvesteringerne ned igen.

Det tager lang tid for en foregelse af boligeftersporgslen giver en tilsvarende forogelse
af boligbeholdningen. Et permanent loft i boligefterspergslen pd 1 mia. kr fra 2015,
giver forst ggede investeringer 1 de folgende ar. 1 2016 oges boliginvesteringerne med
godt 20 mio. kr, og stiger lebende til 60 mio. over grundforlebet i 2027, hvor
boligbeholdningen er gget med 6-700 mio kr. Investeringerne ligger i hele perioden over



grundforlebet, og boligkapitalen er sédledes stadig under opbygning, nar
simulationsperioden slutter.

Justeringen i kontantprisen og i boligbeholdning har direkte og umiddelbar gennemslag
pa boliginvesteringer i 2015, hvor stigningen er kraftigere, men forsvinder til gengzeld
ogsa hurtigere.

2.5 Erhvervsinvesteringer

De private investeringer i maskiner og inventar, f/m<j>, bestemmes i faktorblokken i et
samlet system, hvor ogsd beskeftigelsen, HO<j>, og energiforbruget, fVe<j>,
fastlegges. Bygningsinvesteringerne, fIb<j>, bestemmes i et set ligninger for sig selv.

Der kan justeres i investeringerne pa to mader: Enten ved at justere i det faktiske
kapitalapparat med j-leddet JRfKnm<j> eller JRfKnb<j>, eller ved at justere i det
onskede Xkapitalapparat med j-leddet JRfKnm<j>w eller JRfKnb<j>w. Det er
imidlertid problematisk at lave permanente justeringer i ligningen for den faktiske
kapital. Hvis man med j-leddet driver en kile ind mellem det faktiske kapitalapparat,
fKnm<j> hhv. fKnb<j>, og det enskede kapitalapparat, fKnm<j>w eller fKnb<j>w,
s& vil man fa en sektorprisdannelse, som ikke er i overenstemmelse med den faktiske
anvendelse af kapital og arbejdskraft. Permanente justeringer i investeringerne ber
derfor leegges 1 ligningen for den enskede kapital. Justeringer af denne type behandles
som faktoreftersporgsel.

2.6 Lagerinvesteringer

De enkelte lagerinvesteringskomponenter, f7/<i>, justeres hver for sig med J-leddene,
JfII<i>. Ved en generel justering i lagerinvesteringerne skal man vere opmarksom pa,
at komponenters "niveau" er meget forskelligt. F.eks. kan lagerinvesteringerne
hidrerende fra import af biler, M7b il, vaere meget store, mens lagerinvesteringerne
hidrerende fra import af nydelsesmidler, M0 i/, som regel er sma. Vil man justere
generelt 1 lagerinvesteringer hidrerende fra indenlandsk produktion, kan folgende liste
benyttes:

EEAD langl5 ;

LIST JI1 = JXNG_il, JxXNF_il, JxXNz il ;
SERIES <2015 2015> #JI1 + 50 :

SIM <2015 2027> ;

I dette eksempel ligges der altsd 50 mio. oveni lagerinvesteringerne der stammer fra
indenlandsk produktion.
En helt generel justering i samtlige lagerinvesteringskomponenter fas ved at bruge:

EEAD langl5 ;

LIST JIll = JM01 il, JM2 il, JM3K il, JM3Q il, JM3R il, JMS5S il, JM7Y il ;
LIST JIl2 = Jx& il, JXE_il, J¥NzZ_il, JXNE_il, JXNF_il, J¥NG_il, JXQZ_il ;
SERIES <2015 2015> #JI11 + 50 ;

SERIES <2015 2015> #JI12 + 50 ;

SIM <2015 2027> ;



2.7 Eksport

De enkelte eksportkomponenter, fE<i>, justeres hver for sig med de tilherende J-led,
JRfE<i>. Da ekportrelationer er loglineare funktioner pa fejlkorrektionsform, skal man
teenke sig godt om, ndr man bestemmer J-leddet. En justering i et enkelt ar vil ogsé
have virkning i de folgende ar. Pa grund af fejlkorrektionsmekanismen vil virkningen
dog gradvist forsvinde. Hastigheden hvormed virkningen forsvinder er athaengig af
parameteren til fejlkorrektionsleddet. @Unsker man at justere blot i et enkelt ar haeves
eksporten f.eks. med 1 %. Hvis man derimod ensker at justere ialle ar, haeves J-leddet
med 0.01 forste ar og 0.01*fejlkorrektionsparameteren i de folgende &r.

Da eksportrelationerne er loglinezere funktioner, er det nemmest at lave justeringer, der
giver en relativ &ndring, og der @ndres derfor i Jr-led. Her haves ekporten af maskiner
mv., fE59, umiddelbart med 1%:

READ langl5 ;
SERIES <2015 2015> JRFESS + .01 ;
SIM <2015 2027> ;

Idet der kun justeres i ét ar, vil virkningen gradvist aftage efterhanden som
fejlkorrektionsmekanismen begynder at virke. Hvis eksporten af maskiner skal heves
permanent med 1%, kan justeringen i stedet vaere péd folgende made:

READ langls ;

TIME 2015 2015

SERIES JRFESS = @JRFESS + .01 ;

TIME 2016 2027

SERIES JRFESS = @JRFESS + 0.01*tfe55 ;
SIM <2015 2027> ;

Fejlkorrektionsparameteren er 0,15 i relationen for fE59,0g fejlkorrektionsmekanismen
vil derfor aftrappe stedet med 15 procent fra ar til ar. Derfor sattes JRfES9 til
0.01*0.15 1 arene 2015-2027. Hvis eksporten kun skal haeves med 1% i det forste ar, sa
er justeringen derimod:

READ langl5s ;

TIME 2015 2015 ;

SERIES JRFES® = @JRFESS + .01 ;

TIME 2016 2016

SERIES JRFESS = @JRFESS - 0.01%(1-tfe5%9)
SIM <2015 2027> ;

Fejlkorrektionen aftrapper 15% af stedet i det andet ar, og JRfES9 kan derfor sattes til
-.01*.85. Dermed kommer fE59 tilbage til udgangsforlebet i 2015-2027.

Hvis der enskes en permanent stigning i eksporten af maskiner mv. kan der ogsa
justeres 1 ligningens langsigtsniveau:

EEAD langl5 ;

TIME 2015 2027 ;

SERIES JRFES9W = @JRFES9W + 0.01 -
SIM <2015 2027> ;

Niveaujusteringen vil forst have effekt fra 2016. Herefter vil effekten gradvist nd 1%.
Bemark at der er tale om en marginal effekt. Den samlede effekt vil veere veesentligt
mindre, da prisen pa de eksporterede varer vil stige pa lengere sigt.



Absolutte justeringer i eksportrelationer kan leegges ind JRfE<i>, men disse justeringer
er svaerere at bestemme. Eksempelvis kan den samlede eksport eksklusiv landbrug
haves permanent med 1 mia. kr. saledes:

READ langls ;
TIME 2015 2015
SERIES JRfeZk = JRfeZk + 1000/ (fE-fEO01) ;
SERIES JRfESS = JRfESS + 1000/ (fE-fEO01) ;
SERIES JRfet = JRfet + 1000/ (fE-fE01) ;
SERIES fE3 = fE3 + 1000%fE3/ (fE-fE01) ;
SERIES JRfesqg = JRfesg + 1000/ (fE-fEO01) :
SERIES fEss = fEss + 1000*fEss/ (fE-fE01) ;

TIME 2016 2027 ;

SERIES JRfelk JrfeZk + tfeZk*1000/ (fE-fE01)
SERIES JREES9 JRfES® + tfe55+%1000/ (FE-fEO1) ;
SERIES JRfet = JRfet + tfet%1000/(fE-fE01)
SERIES fE3 = fE3 + 1000*fE3/ (fE-fEO1) -

SERIES JRfesqg = JRfesg + tfesg*1000/ (fE-fEO1) ;
SERIES fEss = fEss + 1000*fEss/ (fE-fEO01) ;

SIM <2015 2027> ;

Hvor stedet her er fordelt pa de enkelte eksportkomponenter med andelen af den
samlede eksport. Produktionsprisen vil dog herefter stige, hviket vil medferer
crowding-out. Det forste ar stiger komponenten med stedet og herefter ganges
fejlkorrektionsparameteren pa.

2.8 Import

Justeringer i importen foretages generelt med justeringsleddene til den konkurrerende
del af importen, fMz<j>. Relationerne for den konkurrerende import er
fejlkorrektionsrelationer. Alle justeringsleddene er justeringsled til vaekstraten.

Onsker man f.eks. at haeve importkvoten i 1. ar med ca. 1%, sattes J-leddene pa
folgende méde, i de respektive varegrupper:

READ langl5 ;

TIME 2015 2015;

SERIES jrfmz01 = @jrfmz01 + 0.01 ;
SERIES jrfmz2 = @jrfmz2 + 0.01 ;
SERIES Jjrfmz3g = @jrfmz3g + 0.01 ;
SERIES jrfmz5% = @jrfmz5S% + 0.01 ;
SERIES jrfmzs = @jrfmzs + 0.01 ;
SIM <2015 2027> ;

De standardiserede importkvoter kfmz<i> aendres med ca. 1% 1 1. ar. Nar
importkvoten pa denne made haves, vil modellen serge for, at den danske produktion
senkes tilsvarende.

Resultatet bliver imidlertid kun en stigning pad 0.63% pé den samlede import, da
JRfMz'erme ikke deekker al import og da en stigning af importen betyder lavere
indenlandsk aktivitet og dermed mindre afledt import. Den indlagte merimport vil
langsomt forsvinde igen pga. fejlkorrektionen.

Et permanent loft i en af de fejlkorrektionsbestemte importkomponenter, f.eks.
importen af industrivarer, fM59, kraever at J-leddet JRfMz59 haves i alle fremtidige
perioder. Dynamikken kan veere kompliceret, jf. eksemplerne med eksporten.



Nedenstdende eksempel viser hvordan der andres i J-leddet for de forskellige
varegrupper indenfor import:

READ langl5s ;

TIME 2015 2015;
SERIES JDaM7b_vma =
SERIES JDaM7b_vme =
SERIES JDaM7b_ vmng
SERIES JDaM7b_vmne
SERIES JDaM7b_vwmnf 0.01*aM7b_vmnf
SERIES JDaM7b_vmnz 0.01*aM7b_vmnz
SERIES JDaM7b_vmb = 0.01*aM7b_vmb ;
SERIES JDaM7b_ vmgz 0.01%aM7b wvmgz ;
SERIES JDaM7b_vmgs 0.01*aM7b_wvmgs ;
SERIES JDaM7b_vwvmgf 0.01*aM7b_wvmgf ;
SERIES JDaM7b_vmh = 0.01%aM7b_vmh ;
SERIES JDaM7b_vmo 0.01%aMTb_wvmo ;

01%aM7b_wvma ;
01*aM7b_vme ;
0.01*%aM7b_wvmng
0.01*%*aM7b_vmne

0.
0.

SERIES JDaM7b_cf .01*%aM7b_cf
SERIES JDaM7b_cv .01%aM7b_cv
SERIES JDaM7b_ce .01*aM7b_ce
SERIES JDaM7b_cg .01*%aM7b_cg
SERIES JDaM7b_ch .01*aM7b_cb
SERIES JDaM7b_ch .01*%aM7b_ch
SERIES JDaM7b_cs .01*aM7b_cs

SERIES JDaM7b_ct
SERIES JDaM7b_co
SERIES JDaM7b_im
SERIES JDaM7b_ib .01%*aM7b_ib
SERIES JDaM7b_it .01%aM7b_it
SERIES JDaM7b_esg = 0.01*aM7b_esqg ;
SERIES JM7b il = 0.01*M7b il ;

SIM <2015 2027> ;

.01*aM7b_ct
.01*%aM7b_co
.01%aM7b_im

L L | | | R | | AV R 1}
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Importen kan ogsé pavirkes indirekte. Det kan f.eks. ske ved at pavirke dele af
eftersporgslen med stor importindhold. I eksemplet nedenfor eges bilforbruget. Bilkeb
og klargering heraf har et stort importindhold.

READ langls ;

TIME 2015 2027 ;

SERIES jrbfcbu = @jrbfcbu + (((0.01*fM7b*pm7b/pcbu)/fCpuetxh) /bfcbu)
SIM <2015 2027> ;

29 Faktoreftersporgsel

I faktorblokken bestemmes bygningskapital, fKnb<j>, maskinkapital, fKnm<j>,
beskeeftigelse, HO<j>, energiforbrug, fVe<j>, og materialeforbrug, fVm<j>. Disse
produktionsfaktorer kaldes efterfolgende ogsé for Knb, Knm, L, E og M.

I efterspargslen efter bygnings- og maskinkapital samt arbejdskraft og energi, indgar
der folgende faktorspecifikke (faktorudvidende) effektivitetsindeks: difkb<j>,
difkm<j>, dthq<j> hhv. difve<j>. Hvis et effektivitetsindeks stiger med 1%, vil det
give et fald i eftersporgslen efter den pageldende faktor, men (ofte) ogsa et (mindre)
fald i anvendelsen af en af de andre faktorer. Effekterne fremgar af nedenstiende
skema:

Tabel 1. Langsigtet effekt af en stigning i de respektive effektivitetsindeks pa 1%

Bygninger Maskiner  Arbejdskraft Energi

difkb<j>  dtfkm<j> dthqg<j> dtfve<j>
Bygninger fKb<j> -1.00 -0.05 -0.05 0.00
Maskiner  fKm<j> 0.00 -0.75 -0.24 0.02



Arbejdskraft Hg<j> 0.00 -0.05 -0.95 0.02
Energi Ve<j> 0.00 -0.01 -0.04 -0.53

Effekterne er beregnet i faktorblokken isoleret fra resten af modellen.

Heves arbejdskraftens effektivitet med 1%, ville det betyde, at man pé langt sigt kunne
klare sig med 0.95% mindre arbejdskraft, 0.05% mindre bygningskapital, 0.24% mindre
maskinkapital og 0.04% mindre energi, som det fremgar af tabel 1. Dette kunne f.eks.
veere som folge af foraget efteruddannelse.

Heves alle fire effektivitetsindeks med 1%, fas at gruppe Kb falder med 0,9%, Km
falder med 0.99%, L. med 1.00% og E med 0.58% (tallene fas som raekkesummerne),
saledes at forholdet mellem Kb, Km, L og E er nogenlunde uforandret (at det ikke er
fuldsteendig uforandret - og at Kb, Km, L og E ikke alle falder med precis 1% -
skyldes, at faktorblokken pa visse punkter er forenklet i modellen i forhold til det
teoretiske opleg).

Hvis man ensker en bestemt effekt pd én eller flere af produktionsfaktorerne i tabel 1
kan nedenstdende tabel bruges. Her er tabel 1 inverteret, s det fremstdr hvordan
effektivitetsindeksene skal @ndres for at give den enskede effekt pd én eller flere af
produktionsfaktorerne:

Tabel 2: Effekten er her en langsigtet stigning i de respektive produktionsfaktorer pd 1%

Bygninger Maskiner  Arbejdskraft Energi
difkb<j>  dtfkm<j>  dthq<j> dtfve<j>

Bygninger  fKb<j> -1.00 0.05 0.05 0.00
Maskiner ~ fKm<j> 0.00 -1.32 0.33 -0.04
Arbejdskraft Hg<j> 0.00 0.07 -1.06 -0.04
Energi fVe<j> 0.00 0.01 0.07 -1.82

Onsker man f.eks. at arbejdskraftens storrelse stiger med 1% (uden effekter pa de
andre produktionsfaktorer), skal man e@ge maskinernes effektivitet, energiens
effektivitet og bygningernes effektivitet med henholdsvis 0.33%, 0.07 % og 0.05 %
samt senke arbejdskraftens effektivitet med 1.06%. Onskes det i stedet at alle fire
produktionsfaktorer falder med 1%, skal bygningskapitalens effektivitet haeves med
0.94%, maskinkapitalens effektivitet med 1.03%, arbejdskraftens effektivitet med
1,03% og energiens effektivitet med 1.74%. Disse tal er reekkesummerne i tabel 2, og
at de ikke alle er lig -1 % skyldes, som ovenfor navnt, at faktorblokken er forenklet i
forhold til det teoretiske opleeg.

I det folgende vises, hvordan der justeres i effektiviteten for hver af de
forskellige faktorer.

En stigning i bygningskapital-effektiviteten kan indleegges saledes:

READ langls ;

LIST dtbl = dtba, dtbb, dtbnz, dtbne, dtbnf, dtbng, dtbgf, dtbgz, dtbags ;
SERIES <2015 2027> #dthl * 1.01 ;

SERIES <2015 2027> fIbe * 0.99 ;

SIM <2015 2027> ;



Det skal her bemarkes, at bygningskapitalen, fKnb<j>, er meget lenge om at reagere
pé stigningen 1 dttknb<j>. Dette skyldes, at niveauet for bygningskapitalen - som folge
af en lille afskrivningsrate - er meget stort i forhold til niveauet for
bygningsinvesteringerne. Der gores ikke forsog pd at oge effektiviteten i det offentlige
bygnings-kapitalapparat, fKnbo. Hvis man ensker dette, kan det gores ved selv at
senke fIbol permanent med 1%. Det sidste er dog et "ligevaegtsargument”, som ikke
kan forventes at holde fuldsteendigt, hvis der er stor uligeveegt i grundkerslen, svarende
til, at bruttoinvesteringerne afviger meget fra de fysiske afskrivninger.

Det er ikke muligt at modellere boligkapital pd samme made, idet der ingen effektivitet
er i h-erhvervets bygningskapital, fKnbh. Boligkapitalen modelleres derfor andetsteds.

En stigning i maskinkapital-effektiviteten kan indarbejdes fuldsteendig som ovenfor:

READ langl5 ;

LIST dtkl = dtka, dtkb, dtke, dtknz, dtkne, dtknf, dtkng, dtkaf, dtkgz, dtkgs ;
SERIES <2015 2027> #dtkl * 1.01

SIM <2015 2027>

Der gores ikke forsog pa at gge effektiviteten i det offentlige maskinkapitalapparat,
fKnmo. Hvis dette onskes, kan det gores ved at s@nke fImol permanent med 1%. Af
ovenstdende tabel 1 ses det, at maskinkapitalen pa langt sigt falder med 0.75%, séledes
at ogsd maskininvesteringerne, flmp, pa langt sigt vil reduceres med 0.75% (se dog
kommentaren til bygningskapitaleksperimentet ovenfor).

En stigning i arbejdseffektiviteten (produktivitetsstigning) fas saledes:

READ langl5

LIST dtll = dtla, dtlb, dtle, dtlh, dtlnz, dtlne, dtlnf, dtlng, dtlgf, dtlgz, dtlgs -
SERIES <2015 2027> #dtll * 1.01

SIM <2015 2027> ;

Arbejdseffektiviteten 1 den offentlige sektor justeres ikke. Hvis dette onskes, kan det
gores ved pa samme tid at senke Qol med 1% og have klol med 1%. Den sidste
variabel er en korrektionsfaktor i ligningen for fYfo (og "modjusteringen” af denne
sikrer, at @ndringen i Qo ikke via fYfo pavirker den offentlige produktion, fXo).

Erhvervenes energieffektivitet forages med 1% som folger:

EEAD langl5 ;

LIST dtel = dtea, dteb, dteh, dtenz, dtene, dtenf, dteng, dtegf, dtegz, dtegs ;
SERIES <2015 2027> #dtel * 1.01

SIM <2015 2027> ;

Ogséa her er der set bort fra offentligt erhverv (fVeo), men dette kan justeres
fuldsteendig som for de andre erhverv ved at have dtfveol med 1%. Der er intet
energiforbrug 1 e-erhvervet (Nordseen), mens energieffektiviteten 1 de
energikonverterende erhverv ng (olieraffinaderier) og ne (el/gas/varme) ikke andres,
da der her onskes en beskrivelse af hvad generelle energieffektivitetsforbedringer i
erhvervenes produktionsproces betyder, og ikke om hvor effektive olieraffinaderierne
og energiforsyningssektoren matte veere til at konvertere energien til andre former (dvs.
deres konverteringstab).

Onsker man ogsd at effektiviteten i materialeanvendelsen stiger permanent med 1%,
kan dette gares meget nemt ved at justere de pageldende J-led i materialerne,
JRfVm<j>:



READ langl5

LIST dtml = dtma, dtmb, dtme, dtmh, dtmnz, dtmne, dtmnf, dtmng, dtmgf, dtmgz, dtmgs ;
SERIES <2015 2015> #Dtml * 1.01

SIM <2015 2027> ;

J-leddene haves kun i det forste ar, da materialeligningerne er rene @ndringsrelationer,
saledes at en @ndring i ét ar vil have permanent virkning i alle fremtidige r. At @ndre i
effektiviteten i det offentlige materialekeb er vanskeligt.

Ud over effektivitetseendringer kan der ogsa vare behov for at justere i f.eks.
maskininvesteringerne eller arbejdskraften, f.eks. ved overgang fra sidste
statistikdeekkede ar til forste simulationsar.

Man kan justere direkte i variablerne via folgende J-led:

(a) Bygninger: JRfKnb<j>
(b) Maskiner: JRfKnm<j>
(c) Arbejdskraft: JRHq<j>1
(d) Energi: JRfVe<j>

(e) Materialer: JRfVm<j>

"Direkte" justeringer er i og for sig er uproblematiske, men man skal huske, at en
@ndring af fx JRfVe<j> kun har midlertidig effekt pd energiforbruget, da de fleste af
energiligningerne er fejlkorrektionsligninger, som traekker tilbage imod ligevaegt (J-leddet
indgar ikke i "niveausammenhangen"). Et eksempel pa et stad til energiligningerne:

READ langl5

LIST JRfve = JRfvea, JRfveb, JRfwveh, JRfvenz, JRfvene, JRfvenf, JRfveng, JRfvegf, JRfveg
SERIES <2015 2015> #JRfve + -0.01 ;

SIM <2015 2027> ;

Dette eksempel giver et fald i de private (ikke-energikonverterende) erhvervs
energiforbrug pi 1% i2015. Arene efter vil der vare en "ekkovirkning" af dette stod,
men péa langt sigt vil effekten vere nul. Der kan justeres tilsvarende i J-leddene i
fKnb<p>-, fKnm<j> og Hq<j>1-ligningerne, men problemet med en sadan justering er,
at prisdannelsen ikke pavirkes korrekt.

Hvis man vil foretage permanente justeringer 1 bygningsinvesteringer/kapital
(fTb<j>/fKnb<j>), maskininvesteringer/-kapital (fim<j>/fKnm<j>), eller beskeftigelse
(Hgq<>1/Q<j>1), ber man kun gere dette via bygningskapitalens, maskinkapitalens og
arbejdskraftens effektivitetsindeks, dtfknb<j>1, dttknm<j> og dthq<j>, med mindre man
foler sig helt sikker pa, hvad det ellers er, man gor (og ikke mindst: hvad fortolkningen
af det er). Det anbefales derfor at foretage justeringer i bygningskapital, maskinkapital
og beskeeftigelse via disse faktorers effektivitetsindeks, hvorved man fastholder
konsistens mellem faktorblok og sektorpriser.

210 Beskaeftigelse

Den private beskeeftigelse, HO<j>, bestemmes i faktorblokken i et samlet system, hvor
ogsa maskininvesteringerne, fIm<j>, og energiforbruget, fVe<j>, fastlegges. Der kan
justeres i den private beskaftigelse med J-leddet JRHO<j>.



Det er imidlertid problematisk at lave permanente justeringer i ligningen for den private
beskeeftigelse. Hvis man med J-leddet driver en kile ind mellem den faktiske
beskeaftigelse, HO<j>, og den onskede beskaftigelse, HO<j>w, sd vil man fa en
sektorprisdannelse, som ikke er i overenstemmelse med den faktiske anvendelse af
kapital og arbejdskraft. Permanente justeringer i HQO<j> ber derfor legges i ligningen
for den enskede beskeftigelse, HQ<j>w. Justeringer af denne type behandles ovenfor
i afsnittet om faktorefterspargsel.

Vear opmarksom pé, at beskeaftigelsen i den offentlige sektor, Qo !, er eksogen samt at
den udger en stor del af den samlede beskeftigelse.

211 Arbejdsudbud

Arbejdsudbuddet, Ua, er fortrinsvis bestemt af den demografiske udvikling.
Arbejdsudbuddet kan derfor pavirkes af justeringer 1 pensions- og
tibagetraekningsordninger i den ene ende, og ved at pavirke tidspunktet for indtreeden
pa arbejdsmarkedet ved at justere i antallet af bern og/eller bern og unge under
uddannelse i den anden ende. Der er desuden mulighed for at justere i flere forskellige
ordninger, som betyder midlertidigt eller lengere fraveer fra arbejdstyrken.

Et eksempel kunne her vaere en permanent styrkelse af arbejdsudbuddet med 20.000
personer, som gennemfores sdledes:

REARD langl5s ;
SERIES <2015 2027> Ug + -20 ;
SIM <2015 2027> ;

eller:

READ langl5
SERIES <2015 2015> JDuuxa + -20 ;
SIM <2015 2027> ;

Hvor justeringen i Ug i det forste eksempel, er en justering i restgruppen af personer
uden for arbejdsmarkedet, og justeringen i Uuxa er en justering i antallet af
uddannelsessogende uden for arbejdsmarkedet. Begge justeringseksempler pévirker
arbejdsudbuddet malt i hoveder. Et fald i Ugq eller Uuxa betyder altsd en permanent
stigning af arbejdsudbuddet. Arbejdsudbuddet kan imidlertid ogsd males i timer. En
permanent foregelse af arbejdsudbuddet malt i timer kan f.eks. gennemfores pa
folgende méder:

READ langl5s ;

TIME 2015 2027

SERIES Jhak = @Jhak + .01*%Hak ;
SIM <2015 2027> ;

eller:

READ langl5 ;
SERIES <2015 2015> JRHgwgz + .01 ;
SIM <2015 2027> ;



Justeringen vha. j-leddet for den aftalte arbejdstid, hak, medferer en stigning i
arbejdstiden for alle beskaftigede pa 1 %. Justeringen i Agwqz pévirker derimod kun
den gennemsnitlige arbejdstid 1 % op i qz-erhvervet.

Alle de viste eksempler oger ledigheden pa kort sigt. Forskellen er, at justeringerne i
timeudbuddet samler beskeeftigelsen pa faerre hoveder pa kort sigt, og derved eger
ledigheden, mens justeringerne i arbejdsudbuddet pavirker ledigheden direkte.

212 Sektorpriser

Sektorpriserne er udtryk for priserne pa erhvervenes output. Justeringer i disse, px<i>,
foregar via J-leddene, JRpx<i>. Navnet antyder, at der er tale om multiplikative J-led.
Da de fleste af prisrelationerne er fejlkorrektionsrelationer, har en justering i et enkelt
ar ogsa effekt i de folgende dr. Effekten aftager dog over tid og det skal is@r pointeres
at der ingen langsigtseffekt er af en justering i et enkelt ar.

@nsker man at haeve alle sektorpriser med f.eks. 1 % idet forste ar gores folgende:

READ langls ;

LIST JRpxl = JRpxne, JRpxnf, JRpxnz, JRpxb, JRpxgf, JRpxgz ;
SERIES <2015 2015> #JRpxl + .01

SIM <2015 2027> ;

Onsker man at have alle sektorpriser med f.eks. 1 % alle ar, heves J-leddet med 0.01
forste ar og 0.01*fejlkorrektionsparameteren i de folgende ar:

READ langl5 ;

TIME 2015 2027 ;

LIST JRpxl = JRpxne, JEBpxnz, JRpznf ;
LIST JRpxZ2 = JRpxb, JRpxgz, JRpxgf ;
SERIES <2015 2015> #JRpxl + .01 ;
SERIES <2015 2015> #JRpxZ + .01

TIME 2015 2027 ;

SERIES JRpxne = E@JERpxne + .20 *.01 ;
SERIES JRpxnz = EJRpznz + .27757%*.01
SERIES JRpxb = @JRpxb + .30683%.01 ;
SERIES JRpxgz = E@JRpxgz + .20 *.01 ;
SERIES JRpxgf = BJRpxzgf + .20 *.01 ;
SIM <2015 2027> ;

I eksemplet ovenfor er en rekke 'specielle’ sektorpriser ikke medtaget. Det drejer sig
om priserne pa de energiproducerende erhverv, pxe og pxng, der er bundet til at folge
energipriserne pd verdensmarkedet. Prisen pa boligbenyttelse, pxh, folger for praktiske
formal erhvervets BFI-deflator, pyfh, der pd sigt er bundet til at folge
investeringsprisen, pibh. Prisen pa eksporten af landbrugs- og fedevareprodukter,
pe0l, og prisen pd setransport, pxgs, er eksogene. Endelig er prisen pa offentlig
produktion, pxol, lig erhvervets omkostninger, hvoraf sterstedelen er lonudgifter. Néar
der justeres generelt i sektorpriserne, ber der tages eksplicit stilling til disse seks
sektorpriser.



213 Priser pa endelige anvendelser

Priserne pd endelige anvendelser justeres enten via J-leddene, JDpn<j>. Ved
justeringer f.eks. opad i disse priser @ndres hverken sektorpriser eller importpriser. Det
generelle prisniveau kan kun justeres via sektorpriserne px<i>.

En hyppig arsag til justeringer i prisen pa endelige anvendelser er, at eksportpriserne
ikke som i modellen udelukkende folger omkostningerne, men ogsé influeres af priserne
pé eksportmarkederne og valutakurser. Et eksempel pa en justering af denne type, hvor
eksportpriserne nedjusteres er:

READ langls ;

LIST Jdpe = JdpeZ, Jdpxe =3, Jdpe3%, JdpeTy ;
SERIES <2015 2015> pel0l + -.02 ;

SERIES <2015 2015> #Jdpe + -.02 ;

SERIES <2016 2016> #Jdpe + .02 ;

SIM <2015 2027> ;

Dette vil fore til en tilsvarende stigning i priserne pa indenlandsk endelig anvendelse,
idet det samlede prisniveau netop er givet ved sektorpriserne.

Vil man undgd den automatiske korrektion, f.eks. hvis det eonskes at det er
forbrugerpriserne, der skal beere tilpasningen, mé disse opjusteres:

READ langls ;

LIST Jdpe = JDpeZ, JDpxe =3, JDpe55, JDpely ;

SERIES <2015 2015> pel0l + -.02 ;

SERIES <2015 2015> #Jdpe + -.02 ;

SERIES <2016 2016> #Jdpe + .02 ;

LIST Jdpnc = JDPncf, JDPncv, JDpnce, JDpncg, JDpnck, JDpncv, JDpncs i
SERIES <2015 2015> #Jdpnc + .02 ;

SERIES <2016 2016> #Jdpnc + —-.02 ;

SIM <2015 2027> ;

214 Timelonssats

Relationen for timelonssatsen, /na, er en fejlkorrektionsrelation, og derfor har en
justering i et enkelt ar i1 J-leddet, JRIna, ikke langsigtseffekt.
Fejlkorrektionsmekanismen fjerner gradvist effekten i lobet af de folgende &r. Da der
er tale om @ndringer 1 logaritmer, svarer en endring JR-leddet pd fx 0.01
approksimativt til en opjustering pa 1% i det forste ar:

READ langls ;
SERIES <2015 2015> JR1lna + 0.01
SIM <2015 Z027> ;

P& grund af len-pris spiralen bliver effekten pa lensatsen dog lidt sterre end den ene
procent.

Der er ikke nemt at opna en fastholdt @ndring i lenniveauet eller lonkvoten pé f.eks. 1
procent, idet timelonnen pa lengere sigt altid vil tilpasses til et niveau, som giver
ligevaegt pa arbejdsmarkedet. Langsigtede loneffekter kan dog fas ved at flytte
ligevaegten pa arbejdsmarkedet pé folgende made:



EEAD langl5 ;
SERIES <2015 2027>» Jbulbw + 0.002 ;
SIM <2015 2027> ;

eller ved sted, som har permanent effekt pa konkurrenceevnen (se fx. et sted til
eksportmarkedet, et stod til de udenlandske priser eller et stod til arbejdsudbuddet).

2.15 Direkte skatter

De direkte skatter, Sy o, kan ikke justeres direkte. Justeringen skal ligges i en af de
forskellige komponenter i de samlede direkte skatter, som beskrevet nedenfor:

Sya Arbejdsmarkedsbidrag (bruttoskat)
Syc Selskabsskat

Syv Vegtafgift

Sywp Pensionsafkastskat

Syk Kildeskatter

Syp Andre personlige indkomstskatter

Relationerne for de direkte skatter folger alle samme form:
S=t*Y

hvor S er skatteprovenuet, t er skattesatsen og Y er skattebasen/indkomstbasen for
skatten.

Der er derfor flere muligheder for at justere i skatteprovenuet. Justeringen kan ligges i
skattebasen, ¥, eller i skattesatsen, ¢. Desuden vil det ofte veere muligt at justere direkte
1 provenuerelationen, S . De fleste provenurelationer vil have enten et J-led eller en
korrektionsfaktor, og i nogle tilfeelde begge dele. Det er op til brugeren at afgere, hvor
justeringen er mest hensigtsmassig.

Nedenfor folger en reekke eksempler pd justeringer i de direkte skatter:

En justering i1 arbejdsmarkedsbidraget sdledes at arbejdsmarkedsbidraget ages med 1
mia. 12015 kan foregd ved at justere satsen for arbejdsmarkedsbidraget (t):

READ langls ;

TIME 2015 2027 ;

SERIES tsyae = @tsyae + 1000/ (¥syal[2015]*ksyal[2015])
SIM <2015 2027> ;

Justeringen i arbejdsmarkedsbidraget kan ogsa ligge i indkomstbasen, Ysya. Her
@ndres der iJ-leddet:

READ langl5 ;

TIME 2015 2027 ;

SERIES JYsya = @JYsya + 1000/ (tsyal2015]*ksyal[2015])
SIM <2015 2027> ;

Justeringer i husholdningernes vagtafgifter, Syv, kan foretages i satsen for vegtafgiften
eller iJ-leddet i relationen. I eksemplet er satsen for vegtafgiften oget:



EEAD langl5 ;
SERIES <2015 2015> tsyv + 5 0.001 ;
SIM <2015 2027> ;

Selskabsskatten, Syc, indeholder foruden den "almindelige" selskabsskat, Syc_cr, ogsa
kulbrinteskatten, Syk. Satsen for selskabsskatten, zsyc, er eksogen, og @ndringer i
selskabsskatten kan derfor fas ved at haeve eller senke selskabsskattesatsen. Her er
selskabsskattesatsen haevet med 1 pct. point:

READ langl5 ;
SERIES <2015 2027> tsyc + 0.01 ;
SIM <2015 2027> ;

Der kan ogsé justeres i provenuerelationen. Relationen for Syc cr indeholder bade et
J-led og en korrektionsfaktor. Her vises et eksempel, hvor provenuet gges med 1 mia
kr. ved en justering af korrektionsfaktoren:

READ langl5

TIME 2015 2027 ;

SERIES ksyc _cr = @ksyc_cr + 1000/ (tsyc[2015]* (bsyc[2015]+ktsyc[2015]* (1-bsyc[2015]))*
(Ysyc_cr[2015]+Y5yc_cr[2014])/2) ;

SIM <2015 Z027> ;

Skattemaessige afskrivninger, /vps, er en vigtig del af beskatningen af selskaberne. Der
er skattemessige afskrivninger for bidde maskin- og bygningsinvesteringer. Her folger
et eksempel, hvor profilen for skatteveerdien af maskininvesteringerne, Ivmps, @ndres,
sé der er mindre skattemeessige afskrivninger i anskaffelseséret pd 5 pct. point:

REARD langl5s ;

SERIES <2015 2027> bivmp + -0.05 ;
SERIES <2015 2027> bivmp0 + -0.05 ;
SERIES <2015 2027> bivmpl + -0.05 ;
SIM <2015 2027> ;

Der er ogsa muligt at justere i indkomstgrundlaget for selskabsskatten. Her folger et
eksempel, hvor grundlaget for selskabsskatten, Ysyc, oges med 1 mia. kr.:

READ langls ;

TIME 2015 2027 ;

SERIES JRYsyc_cr = 1000/ (¥Ysyc_cr[2015]+¥syc cf[2014]) ;
SERIES JRY¥syc cf = lODOf(Ysyc_cr[2015]+Ysyc_cf[2D14]] ;
SIM <2015 2027> ;

For pensionsafkastskatten eller realrenteafgiften, Sywp, har LD og ATP-ordningerne
selvsteendige  provenuerelationer 1 Sywpcer ld, Sywpcr dmp, Sywpcr sp og
Sywpcr_atp. Pensionsatkastskatten for gvrige pensionsordninger i pensionskasser og
pengeinstitutter ligger 1 variablen Sywp bf. Satsen for pensionsafkastskatten kan
haves med 1 pct. point saledes:

READ langls ;
SERIES <2015 2027> ztsywp + 0.01 ;
SIM <2015 Z027> ;

Provenuet for pensionsafkastskatten eksklusiv har LD og ATP-ordningerne kan
@ndres ved at aktivere j-leddet i Sywp bf-relationen. Realrenteafgiften haeves med 1
mia. kr. kun i ar 2015:



READ langl5

TIME 2015 2027 ;

SERIES <2015 2015> JSywp bf + 1000 ;
SIM <2015 2027> ;

Den storste skatteindteegtskilde er kildeskatterne. Under denne hovedgruppe af direkte
skatter finder vi:

Personlige indkomstskatter Ssys og Ssysp
Ejendomsverdiskatten Ssyej
Aktieskatten Ssya
Virksomhedsskatten Ssyv
Deodsboskatten Ssyd

De personlige indkomstskatter opkraves enten pa grundlag af personlig indkomst (Ysp)
eller pa grundlag skattepligtig indkomst (Ys). Derudover skelnes mellem forskellige
sociopkonomiske grupper. Der er seks sociogkonomiske grupper:

Selvsteendige og medhjelpende gtefeller
Leonmodtagere

Ledige

Modtagere af efterlon

Alderspensionister

Ovrige skattepligtige

Det er muligt at arbejde med de personlige indkomstskatter pa flere
aggregeringsniveauer. Det afgeres af regimedummyerne dskl og dsk2. Der er tre
forskellige muligheder:

dskl1=0,dsk2=1 Provenuer for enkelte skattearter og sociogkonomiske grupper
dskl =0,dsk2=0 Provenuer for hver enkelt skatteart
dskl=1,dsk2 =0 Kun makroskattefunktion for hhv Ysp og Ys

I 2015 er personlig indkomst grundlag for bundskatten; bundskatteprovenuet hedder
Ssyspl , og skattesatsen hedder tsysp . Her folger fire forskellige eksperimenter med
bundskatten. Eksperimenter med de ovrige personlige indkomstskatter kan
gennemfores pd samme made.

I forste eksempel en haeves satsen for bundskatten 1 pct. point:

READ langls ;

TIME 2015 2027 ;

SERIES Dskl = 0 ;

SERIES DskZ = 1 ;

SERIES <2015 2027> tsyspl + 0.01 ;
SIM <2015 2027> ;

Dernast haeves indkomstbasen med 1 mia., vha. J-leddet for den disponible indkomst,
Ysp. Andringen vil ogsa pavirke evrige skatter, hvor grundlaget er personlig indkomst:

READ langls ;

TIME 2015 2027

SERIES Dskl = 0 ;

SERIES DskZ2 = 1 ;

SERIES <2015 2015> Jysp + 1000 ;
SIM <2015 2027> ;



I eksempel tre justeres makroskattesatsen, sdledes indkomstskatten stiger med 1 mia.
permanent:

READ langl5s ;

TIME 2015 2027 ;

SERIES Dskl = 1 ;

SERIES DskZ2 = 0 ;

SERIES tssple = @tssple + (1000/ (¥sp[2015]*kssysp[2015])-tsspl[2015]*kbysp[2015]) -
SIM <2015 2027> ;

I eksempel fire bruges relationens k-faktor:

READ langls ;

TIME 2015 2027 ;

SERIES Dskl = 1 ;

SERIES DskZ2 = 0 ;

SERIES kssysp = @kssysp + 1000/ ((tssp0[2015]1+tsspl([2015] *kbysp[2015]) *¥sp[2015])
SIM <2015 2027> ;

Det skal bemaerkes at der i eksempel tre og fire benyttes makroskatterelationen, sa det
er ikke muligt at afgere om der er tale bund-, mellem- eller topskat.

216 Rentestreamme

Rentebetalingerne pé langt sigt er lig den finansielle beholdning ganget med den
relevante rentesats. Derfor har en justering i endrings J-leddene i et enkelt ar ingen
effekter pd langt sigt. Det gelder f.eks. relationen for nettorenteindtegterne fra
udlandet, 7iin_e, som justeres med J7iin_e.

Rentestrommene summer til nul over sektorerne, og det er i modellen valgt at
formulere de finansielle selskabers nettorenteindtegter, 7iin_cf, residualt. Relationen
for Tiin_cf har derfor intet J-led.

Som eksempel folger her en opjustering af statens indenlandske renteudgifter,
Tiid os_z,pa 5 mia. kr. 12015.

REARD langl5s ;
SERIES <2015 2015> JTIID OS5_Z + 5000
SIM <2015 2027> ;

Denne justering vil pd grund af sumrestriktionen over sektorerne haeve den private
sektors renteindteegter Tin_hc tilsvarende.

217 Obligationsrente

Vil man @ndre renten permanent uden at eksogenisere den, kan man @ndre den
eksogene tyske rente iwdm (og den amerikanske rente iwbud). I modellen endres den
danske rente altsa ved at @ndre den tyske rente.

En permanent hevelse af den gennemsnitlige obligationsrente med 1%-point kan
gennemfores sdledes:

READ langl5 ;
SERIES <2015 2027> iwdm + .01 ;
SIM <2015 2027> ;



Dette forudsaetter dog at kiwbdm og kiwbos er lig med 1.

2.18 Input-output systemet

Justeringer i input-output systemet foretages generelt ved enten direkte at andre
eksogene koefficienter, a<i><j>, eller ved at @ndre justeringsleddene til de endogene
koefficienter, JDa<i><j>. Her skal brugeren veere opmarksom pé, at summen af
@ndringerne normalt ber vaere nul for hver sojle. Hvis f.eks. en koefficient &ndres, bor
enten en anden eksogen koefficient eller et justeringsled til en endogen koefficient
@ndres modsat med samme storrelse. Hvis ikke dette overholdes, vil en af folgende
finde sted:

Erhverv: Summen af koefficienterne vil efterfolgende blive tilpasset,
s& den stemmer med koefficienten for det samlede varekab

Endelig anvendelse =~ Summen af @ndringerne blive lagt i den residualbestemte
koefficient i sgjlen, typisk i afgiftskoefficienten.

Det sidste er klart det mest alvorlige: Brugeren kan uforvarende komme til at indfere
f.eks. en ny afgift i faste priser. Det anbefales derfor, at @ndringer i eksogene
koefficienter eller i-o justeringsled beregnes samlet i en formodel, sidan at den naevnte
sumrestriktion lettere kan kontrolleres. Lees mere om formodeller her.

219 Hostkorrektion

I landbrugets produktion i faste priser, fXa, udger hesten en betydelig del. Stigninger 1
hosten skyldes ikke nedvendigvis et storre forbrug af gedning og foderstoffer idet
produktionen forst og fremmest pavirkes vejret. I input-output sammenhang svarer
dette til, at produktionsstigningen sker af sig selv. Hosten er derfor en speciel variabel
og det er derfor relevant at vurdere effekterne herpa seperat.

Modellen er udformet pa en made hvor ligningerne for landbrugets keb af energi og
materialer folger udviklingen i "normalproduktionen", og ikke den faktiske produktion.
Produktionen antages at stige med 100 mill 2010-kr for hver procentpoint, hesten er
over det normale, dvs. at bidraget til produktionen fra hostkor er 500 mio. kr.; den
bestemmende produktion i ligningerne for fVea og fVma er renset for dette bidrag.
Produktionsandringen som folge af ikke-normal hest i et givet ar fordeles som a@ndret
eksport med 1/3 i samme ar og hvert af de to nestfelgende &r. Lagerbeholdningen
@ndres modsvarende med 2/3 i samme ar og 1/3 i det naestfolgende.

Forudsetningen om hgsten indleegges pa folgende made:

EEAD langl5 ;

SERIES <2015 2015> hostkor + 350 ;
SERIES JRfXa = @JRfXa + 350/fXa[2015] ;
SIM <2015 2027> ;

3 Standardeksperimenter

I "Adam multipliers - October 2015" er egenskaberne for modelversionen Oktober
2015 beskrevet igennem 20 multiplikatoreksperimenter. Her i beskrives i1 dyb
detaljeringsgrad de sammenheange der finder sted ved multiplikatoreksperimenterne. I



dette afsnit folger en kort gennemgang af hvert af de 20 eksperimenter, hvor der er
lagt vaegt pa at beskrive selve opsatningen af eksperimenterne. En generel introduktion
til multiplikatoreksperimenterne kan findes her.

Konkret er eksperimenterne foretaget pd kerslen i banken Langl5.bnk fra oktober
2015. Heri ligger en lang, jeevn grundkersel i perioden 2015-2050. I dette afsnit kores
eksperimenterne dog kun frem til 2042 af praktiske arsager.

3.1 Qget offentligt varekob

I dette eksperiment oges det offentlige varekeb. Ved en stigning i det offentlige
vareforbrug, vil efterspergslen efter private varer stige. Dette medferer en stigning i
beskaftigelsen i den private sektor pa kort sigt, men ikke pa langt sigt.

Da relationen for det offentlige varekeb, fVol, er en andringsrelation, fis en
permanent foragelse ved et positivt J-led alene i det forste ar.

EEAD langl5 ;

TIME 2015 2015;

SERIES JRfVel = @JIREVol+ (0.001*y/pvel)* (1+@jrfvel)/fvel ;
SIM <2015 2042> ;

Flere detalier om effekter af dette eksperiment kan findes under /. General
Government Purchase of Goods.

3.2 Qget offentlig beskaeftigelse

En gget offentlig beskeeftigelse giver (nar der ses bort fra det eventuelle afledte ogede
offentlige varekeb) umiddelbart anledning til egede offentlige udgifter i form af
lenudgifter. I dette eksperiment gges den offentlige beskeftigelse permanent. Jget
arbejdsudbud forer til stigende indkomst og stimulerer derved forbruget.

Sammenhangen mellem offentlig beskaeftigelse fremgér af folgende to ligninger:

Ywol =klol*Inakk*Hqol
Hgol = Qol*Hgol/1000

En ekstra offentlig beskeeftiget koster klol *Inakk *Hgol*Qo1%0.001 mio. kr., idet
klo1*Inakk er den gennemsnitlige time for offentligt ansatte og Qol*Hgol er den
gennemsnitlige arbejdstid i det offentlige. Eksperimentet bliver dermed:

READ langls ;

TIME 2015 2042 ;

SERIES Qol = Qol 4+ 0.001*Y[2015]/ (1lnakk[2015]1*hgol[2015]1*0.001%k1lol1[2015])
SIM <2015 2042> ;

For yderligere informationer, se under 2. General government employment.


http://www.dst.dk/extranet/AdamMultiplikatorer/2015okt/muleks15.html

3.3 Jgede offentlige investeringer (bygninger)

Offentlig investering i bygninger, og kapital generelt, bruges ofte til at booste
efterspargselen i gkonomien. Se desuden afsnit 3.4 og afsnit 3.2.

De offentlige bygningsinvesteringer, f/bol er eksogene og kan derfor ogsa haves
direkte.

READ langls ;

TIME 2015 2042 ;

SERIES fIbol = fIbol + 0.001%Y[2015]/pibol[2015] -
SIM <2015 z042> ;

Las mere om eksperimenter hvor de offentlige investeringer til bygninger oges under
3. General Government Investment in Buildings.

3.4 Qgede offentlige investeringer (maskiner)

For at booste den ekonomiske aktivitet, kan de offentlige investeringer i maskiner oges.
Der vil her ses ekspansive effekter pd ekonomien pa kort sigt, mens der pa langt sigt
ikke vil veere effekt pa beskaeftigelsen grundet lon-crowding out.

De offentlige maskininvesteringer, fTmro 1, er eksogene og kan derfor haeves direkte

READ langl5s ;

TIME 2015 2042 ;

SERIES fimrol = fimrol + 0.001*Y[2015]/pimrol[2015] -
SERIES <2015 2042> Dfxoli = 1;

SIM <2015 2042> ;

Las mere om eksperimentet under 4. General government investment in machinery.

3.5 Stigning i eksporten

Handel med udlandet er en essentiel del af den danske ekonomi. Eksport er en
neglekomponent og udger omkring 50 % af BNP. En stigning i udlandets eftersporgsel
efter danske varer forer til en stigning i produktionen hos de danske virksomheder. Pa
kort sigt vil der derfor vaere en positiv effekt pa beskaeftigelsen.

Eksporten, fE<i>, er bestemt af udviklingen i markedet for dansk eksport, fEe<i>, og
den relative eksportpris, pe<i>/pee<i>. En stigning i eksporten kan opnés ved at haeve
eftersporgslen fra udlandet.

READ langls ;

TIME 2015 2042 ;

SERIES fXae = @fXae *(1+((0.001*¥Y[2015]/pxal2015]) /fe[2015]))
SERIES fe3x @fe3x *(1+((0.001*¥[2015]/pe3x[2015]) /£fe[20151)) :
SERIES fEeZ @fEe2 *(1+((0.001%Y[2015]/pee2[2015]) /£e[2015]))
SERIES fE=59 = @BfEeSS9* (1+((0.001*Y[2015]/pee59[2015])/fe[2015])) ;
SERIES fEet @fEet *(1+((0.001*Y[2015]/peet[2015]) /fe[2015]))
SERIES fEss @fEss *(1+((0.001*Y[2015]/pess[2015]) /f=[2015])) ;
SERIES feesg = @feesg* (1+((0.001*¥Y[2015]/peesg[2015])/f=[20151))
SIM <2015 2042> ;

{
{
{
{

Pa kort sigt vil eksporten @ges mindre en 1%, da eksportrelationerne er pa
fejlkorrektionsform og den kortsigtede markedselasticitet er mindre end 1.

Les flere detaljer om forsgget under 5. Foreign Demand.



3.6 Nedsaettelse af de direkte skatter

For at stimulere gkonomisk aktivitet kan indkomstskatten reduceres. Dette vil medfore
en storre disponibel indkomst for forbrugerne, samt et umiddelbart fald i
skatterevenuet. Et fald i indkomstskatten pa personlig indkomst, Ssysp, pa 0.1 procent
af bnp kan opnds ved at senke indkomstskattesatserne. Dette gores ved at sanke
satserne for bund-, mellem- og top-skat, tsysp ! og tsysp2:

READ langls ;

TIME 2015 2042 ;

SERIES tsyspl = Btsyspl¥* (1-((.001*Y[2015])/(Ssyspl[2015]+Ssysp2[2015]))) ;
SERIES tsysp2 = @tsysp2*(1-((.001*Y[2015])/(Ssyspl[2015]+Ssysp2[2015]))) ;
SIM <2015 2042> ;

Flere informationer om eksperimentet kan findes under 6. Income Tax Rates. Les evt.
ogsa mere om justeringer af skatter her.

3.7 Momsnedsattelse

En metode for regeringen til at opna en ekspansiv effekt pa ekonomien er ved en
momsnedsattelse. P4 denne mdde sker effekten pd ekonomien her gennem en
reduktion pa den endelige pris.

En s@nkning af momsen svarende til 0.1 % af BNP kan nés ved at seenke momssatsen
saledes:

READ langl5s ;

TIME 2015 2042 ;

SERIES tg = @tg*(1-(.001*Y[2015]/Spg[2015]))
SIM <2015 2042> ;

Laes mere om momseksperimenter under 7. Indirect taxes.

3.8 Udenlandsk prisstigning

I dette forsag kommer de stimulerende effekter pa den danske ekonomi gennem den
udenlandske sektor, pA samme made som i eksperimentet med stigende udenlandsk
eftersporgsel.

Nér de udenlandske priser stiger, forbedres den danske konkurrenceevne og eksporten
stiger 1 begyndelsen. Effekterne minder derfor meget om forseget med stigende
udenlandsk eftersporgsel, og pa langt sigt bliver beskeaeftigelseseffekten crowded-out.

Importpriserne, pm<i>, og konkurrentpriserne, pee<i>, er eksogene. Udenlandske
prisstigninger kan derfor indleegges direkte:

REEAD langl5s ;

LIST pm = pm0l, pm2, pm3r, pm59, pm7b, pm7y, pms, pmt, pee2, pee5%, peet, peesqg, pell, p:
S8k h o, Tr_hc_o, zpm3q, zpm3k ;

SERIES <2015 2042> #pm * 1.01 ;

SERIES <2015 2042> dpm3g = 1 ;

SERIES <2015 2042> dpm3k 17

SIM <2015 2042> ;

Det er her antaget, at sektorprisen 1 gs-erhvervet, pxgs, folger de udenlandske priser.

Las mere om effekterne af udenlandske prisstigninger og stigning i udlandet
eftersporgsel under 8. Foreign Prices og 5. Foreign Demand.



3.9 Forggelse af importprisen pa olie

Dette eksperiment minder meget om eksperimentet vedr. udenlandsk prisstigning. En
@ndring 1 verdensmarkedsprisen pa olic pavirker alle lande, og derfor vil udenlandske
markeder og priser ogsé blive pavirket.

Raolieprisen pé oliec i $ pr tende, boil, er eksogen. Et nyt olie prischock kan derfor
mndlegges direkte 1 olieprisen.

READ langl5 ;
SERIES <2015 2042> boil * 1.10 ;
SIM <2015 2042> ;

Bemerk at @ndringen i olieprisen har effekter pa de indenlandske omkostninger. Der
er ikke en tilsvarende effekt pa de udenlandske priser. Eksperimentet ovenfor vil derfor
give negative effekter pa dansk konkurrenceevne, som ikke er realistiske, hvis
oliepriseendringen er international.

Flere informationer om dette eksperiment kan findes under 9. Oil Prices.

3.10 OJget arbejdsudbud (gvrige)

Input af arbejdskraft i ADAM indgar i produktionsfunktionen som et produkt af tre
komponenter: arbejdskraftsproduktivitet, arbejdstid per ar per ansat og arbejdskraft. For
alle tre geelder det at en stigning medferer en stigning i produktionen pd mellemlangt og
langt sigt. 1 dette eksperimentet vises effekterne af oget arbejdsudbud, men
eksemplerne med eget arbejdstid, aget arbejdsudbud og @get produktivitet har mange
lighedspunkter. Lighederne og forskellene i de tre eksperimenter vedr. arbejdskraft
diskuteres i modelgruppepapir rbj14512.

Arbejdsudbuddet kan ages ved at reducere antallet af personer udenfor arbejdsstyrken.
Her reduceres antallet selvforsergede (dvs. hjemmegiende @gtefeller o.lign) med
10.000 fuldtidspersoner.

READ langl5 ;

TIME 2015 2042 ;

SERIES dugsy = 1 ;

SERIES Ug = @Ug —0.01%Q
SIM <2015 2042> ;

Laes mere om eksperimentet under /0. Labor supply - Number of workers. Under 19
og 20 findes desuden en version af eksperimentet med hhv. balanceret budget og en
forhgjet eksportpriselasticitet.

3.11 dget arbejdstid

En @ndring af arbejdstiden er et af flere eksempler pd @ndringer i det samlede
arbejdsudbud, de andre gennemgés i3.10 og 3.12. I eksemplet oges den gennemsnitlige
arlige arbejdstid med 1%.

Den offentlige beskeeftigelse er en eksogen nstrumentvariabel. Derfor reduceres den
samlede offentlige beskaftigelse tilsvarende med 1%:

EEAD langl5 ;

SERIES <2015 2042> Ha * 1.01;
SERIES <2015 2042> gQol * 0.99;
SIM <2015 2042> ;


http://www.dst.dk/~/media/Kontorer/20-Oekonomiske-modeller/2012/RBJ14512.pdf

Las mere om eksperimentet under /7. Labor supply - Working hours.

3.12 Arbejdseffektivitetsstigning

En stigning i arbejdseffektivteten betyder at den samme mangde af arbejdskraft kan
producere et hgjere output. I afsnit 3.10 og 3.11 gives eksempler pd andre stod som
pavirker arbejdsstyrken. En permanent stigning i arbejdseffektiviteten pd 1%, kan
leegges ind i arbejdskraftens effektivitetsindeks pa folgende méde:

READ langl5 ;

LIST dtl = dtla, dtlb, dtle, dtlh, dtlne, dtlnf, dtlng, dtlnz, dtlgf, dtlgz, dtlgs -
SERIES <2015 2042> #d4tl * 1.01 ;

SERIES <2015 2042> dtlol * 1.01

SERIES <2015 2042> dtlo * 1.01 ;

SERIES <2015 2042> Qol % 0.5% ;

SIM <2015 2042> ;

Bemeark at opjustering af arbejdseffektiviteten i den offentlige sektor ikke automatisk
forer til en tilpasning af den offentlige beskeaftigelse. I eksemplet er det valgt at
effektivitetsstigningen omseettes til et tilsvarende fald i beskaftigelsen.

Laes mere om eksperimentet under /2. Productivity - Labor Efficiency.

3.13 Maskinkapitaleffektivitetsstigning

Produktionskapaciteten i gkonomien kan pavirkes gennem @ndringer i effektiviteten af
maskinkapital.

En permanent stigning i maskinkapitaleffektiviteten pa 1%, kan legges ind i
maskinkapitaleffektivitets indeks:

READ langls ;

LIST dtk = dtka, dtkb, dtke, dtkne, dtknf, dtkng, dtknz, dtkaf, dtkgz, dtkas ;
SERIES <2015 2042Z> #dtk * 1.01 :

SERIES <2015 2042> fImrol * 0.55 ;

SIM <2015 2042> ;

Bemerk at offentlige maskininvesteringer samtidig reduceres med 1%. Det skyldes at
offentlige investeringer og offentlig beskeftigelse er eksogene instrumentvariabler. I
eksemplet er det valgt at reducere offentlige maskininvesteringer permanent. Dermed
reduceres offentlig maskinkapital i takt med afskrivningsraten og vil sluttelig ogsa
reduceres med 1%.

Flere detalier om eksperimentet kan findes under /3. Productivity - Capital
Efficiency.

3.14 Samlet faktorseffektivitetsstigning

I dette cksperiment endres effektiviteten pad bade arbejdskraft og kapital, og
eftersporgslen efter begge faktorer falder derved. I eksperimentet ses en generel
reduktion i produktionsomkostningerne, og pa langt sigt vil der derfor ses en stigning i
udenlandsk handel og indenlandsk produktion. En permanent stigning i
faktoreffektiviteten pd 1%, kan leegges ind séledes:



READ langl5
LIST dtl = dtla, dtlb, dtle, dtlh, dtlne, dtlnf, dtlng, dtlnz, dtlgf, dtlgz, dtlgs ;

LIST dtk = dtka, dtkb, dtke, dtkne, dtknf, dtkng, dtknz, dtkaf, dtkgz, dtkas ;

LIST dtb = dtba, dtbb, dtbne, dtbnf, dtbng, dtbnz, dtbgf, dtbagz, dtbgs ;

LIST dte = dtea, dteb, dteh, dtene, dtenf, dteng, dtenz, dtegf, dtegz, dtegs ;

LIST dtm = dtma, dtmb, dtme, dtmh, dtmne, dtmnf, dtmng, dtmnz, dtmgf, dtmgz, dtmgs -

SERIES <2015 2042> #dtl * 1.01 ;
SERTES <2015 2042> #dtk .01 ;
SERIES <2015 2042> #dtb
SERTES <2015 2042> #dte
SERIES <2015 2015> #dtm .00 ;
SERTES <2015 2042> dtlel * 1.01
SERIES <2015 2042> dtle * 1.01 ;
SERIES <2015 2042> Qol * 0.99 ;
SERIES <2015 2042> fImrol * 0.99 ;
SERIES <2015 2015> fIbol * 0.99
SIM <2015 2042> ;

.00

A

1
1.01 ;
1
1

Bemark effektiviteterne i den offentlige sektor ikke justeres pa samme méade som i den
private  sektor. Emnet er diskuteret 1 de to foregiende eksempler
Arbejdseffektivitetsstigning og Maskinkapitaleffektivitetsstigning.

Flere informationer om eksperimentet kan desuden findes under /4. Productivity -
Labor and capital efficiency.

3.15 Udenlandsk rentefald

Grundet fastkurspolitikken er de danske rentesatser i hej grad bestemt af forhold i
udlandet. Rentesatserne er dybest set eksogent givet pd samme made som de
udenlandske priser og den udenlandske eftersporgsel. Rentesatserne i udlandet er
repreesenteret af den korte tyske rente, iwdm, og USA's lange rente, iwbud. Den
lange tyske rente, iwbdm, folger den korte (hvis kiwbdm er 1 1 grundforlebet). Se
mere under obligationsrente. I dette eksperiment seenkes den udenlandske rente pa
folgende made:

READ langl5 ;

SERIES <2015 2042> iwdm + -0.01 ;
SERIES <2015 2042> iwbud + -0.01 ;
SERIES <2015 2042> iuwsd + -0.01 ;
SERIES <2015 2042> iuwse + -0.01 ;
SERIES <2015 2042> diwlo = 1 ;
SERIES <2015 2042> ziwlo + -0.01 ;
SIM <2015 2042> ;

Bemark at @&ndringen i renten har effekter p4 de indenlandske omkostninger. Der er
ikke en tilsvarende effekt pd de udenlandske priser. Eksperimentet ovenfor vil derfor
give positive effekter pd dansk konkurrenceevne, som ikke er realistiske, hvis
rentefaldet er internationalt.

Flere informationer om eksperimenter med fald i den udenlandske rente kan findes
under /5. Interest Rates.

3.16 Stigning i det private forbrug

Dette eksperiment viser effekterne af en midligertid stigning i den private
forbrugstilbgjelighed. En stigning i det private forbrug virker imitialt pd samme made
som et shock til det offentlige forbrug. Hejere privatforbrug booster den indenlandske
efterspargsel hvilkket medferer en stigning i produktionen i den private sektor samt en
stigning i beskaeftigelsen. Da relationen for privat forbrug, Cpuxh, er i arets priser, kan



en forogelse af forbruget pd 0.1% af BNP indlegges direkte i relationens additive
justeringsled:

EEAD langl5 ;

TIME 2015 2015 ;

SERIES JCpuxh = JCpuxh + .001*%Y ;
SIM <2015 2042> ;

Laes mere om de efterfolgende effekter under /6. Private Consumption.

3.17 Lonstigning

I dette eksperiment gges lennen med 1 %. Efter shocket vil lennen veere 1 % over
ligeveegtsniveauet, og ADAMs crowding-out mekanismer serger nu for at lennen
vender tilbage til sit oprindelige niveau. Der vil i dette eksperiment bade ses positive og
negative effekter pd gkonomien. Lenstigningen medferer en stigning i reallonnen og
derfor en stigning i privatforbruget. Samtidig medferer lonstigningen negative effekter
p& markedsandelen for den danske eksport. De hgjere lonninger forer til hgjere priser
og konkurrenceevnen forvaerres derfor. Pa kort sigt er de negative effekter
dominerende og arbejdslosheden stiger. P4 langt sigt vender arbejdsleshed og lennen
tibage til udgangspunktet, men der vil dog efterfolgende vere en permanent negativ
effekt pa offentlig og udenlandsk geld. Et sted til timelonnen, /na, pd 1% er
approksimativt lig en endringen til logaritmen til /na pa 0.01:

READ langl5s ;
SERIES <2015 2015> JRlna + 0.01;
SIM <2015 2042> ;

Flere nformationer om eksperimenter med lonstigning kan findes under /7. Hourly
Wages.

3.18 @get offentlig varekaeb - balanceret

Nedenstiende eksempel er en gentagelse af eksperimentet i afsnit 3.1 vedr. eget
offentligt forbrug gennem o get offentligt varekeb. Oget offentligt varekeb pavirker den
offentlige nettoopsparing negativt og den offentlige nettoformue reduceres permanent. I
nedenstdende eksempel folges foragelsen af det offentlige forbrug med en stigning i de
personlige indkomstskatter. Skattestigningen er fastlagt sddan at de samlede effekter
pé offentlige indteegter og udgifter er lige store pa lengere sigt. Forseget udferes
saledes:

READ langls;

TIME 2015 2015 ;

SERIES jrfvol = @irfvol + (0.001*Y/pvol)* (1+@jrfvol) /@fvol ;
SERIES Sk h o = 2*%@Sk_h o ;

TIME 2015 2042 ;

SERIES tsyspl = @tsyspl*1.0154 ;

SERIES tsysp2 = Btsysp2¥1.0154 ;

STM ;

Laes mere under /8. General Government Purchase of Goods, Balanced Budget.

4 Sammensatte eksperimenter

Her folger nogle fa eksempler pd mere sammensatte eksperimenter. De er som regel
sat sammen af et eller flere eksperimenter eller justeringer af de allerede navnte typer.



Disse er relevante at se pa hvis man f.eks. skal undersegge effekterne af endringer i
CO2-afgiften eller af skatteomlegninger.

4.1 Balanceret budget

Et eksperiment med en balanceret budgetendring kan f.eks. sammensattes af de
allerede nzvnte standardeksperimenterne ogede offentlige bygningsinvesteringer og
nedsattelse af de direkte skatter med modsat fortegn. Da de begge vedrorer et
umiddelbart provenu pa 1000 mio. kr. i 2010-priser, kan eksperimentet udfores sdledes:

READ langl5

TIME 2015 2042 ;

SERIES fIbol = @fIbol + 1000/pibol[2015]

SERIES tsyspl = @tsyspl + 1000% (Ssyspl[2015]/Ssysp[2015])/¥spl[2015]
SERIES tsysp2 = B@tsysp2 + 1000* (Ssysp2[2015]1/8syspl[2015])/¥sp2[2015] ;
SIM <2015 2042> ;

Den endelige effekt pa statens nettofordringserhvervelse bliver ikke praecis nul kr. da
bade indtegter og udgifter er aktivitetsathengige. Konkret vil en foregelse af bade
indtegter og udgifter her pd kort sigt betyde storre aktivitet og dermed bla foregede
skatteindteegter og forbedret statslig nettofordringserhvervelse. ©Onsker man et
balanceret budget efter alle de afledte effekter, md man preve sig frem med f.eks.
@ndringen 1 skattesatserne eller benytte mal-middel-faciliteten (endo og exo
kommandoerne) i Gekko. Konkret vil statens nettofordringserhvervelse, 7fn_os,
sdledes vaere mal (den skal have vaerdien fra grundkerslen) og tsysp0 middel:

READ langl5s ;

TIME 2015 2042 ;

SERIES fIbol = @fIbol + 1000/pibol[2015] ;
EX0 Tfn o ;

ENDC tsyspl ;

OPTION solve data init=no;

SIM <2015 2042 fix> ;

UNFIX 7

OPTION solve data init=yes;

Mal-middel analyser er et meget effektivt veerktoj til at na et bestemt resultat. Det er i
midlertid ogsa et varktaj som skal bruges med varsomhed. Hvis der er teknisk muligt
vil Gekko levere et resultat. Det geelder uanset om scenariet er meningsfuldt eller e;j.
Losningen er en numerisk og ren matematisk lesning. I eksemplet findes en
bundskattesats, som varierer mere eller mindre i alle &r i den samlede analyseperiode.
Det er naeppe onskeligt og knap nok muligt i praksis.

4.2 Balanceret offentlig varekeb

Det offentlige varekeb gges permanent med 1 mia. kr. hvilket uden andre indgreb vil
forveerre statens nettofordringserhvervelse mere og mere over tid. For at undga dette
kan man indlegge en finansiering af det egede varekeb ved eksempelvis at have
skattesatserne. Her haver vi to forskellige skatter; nemlig satsen for skat pa personlig
indkomst, Ssysp, og kapitalskatterne, Sk_/#_o. Les mere om direkte skatter i afsnit
2.15.



EEAD langl5 ;

SERIES <2015 2015> JRfVol = JRfvol + 1000% (1+jrfvol[2015])/fVol[2015] ;
TIME 2015 2015 ;

SERIES Sk _h o = 1.65%@sk_h o ;

TIME 2015 2042 ;

SERIES tsyspl = @tsyspl*1.008% ;

SERIES tsyspZ = Btsysp2®1.008% ;

SIM <2015 2042> ;

Eksemplet ligner det fra forrige afsnit. Men ved at inddrive en ekstra skat, Sk 4 o,
samtidig (eller nesten samtidig med) med at udgifterne foreges, opnds en mindre
stigning 1 de personlige indkomstskatter. Samtidig er den nedvendige stigning i
indkomstskatten mindre volatil.

4.3 CO2 afgift

Mere omfattende afgiftseendringer kan beregnes i delmodellen BASTA, som star for
Beregning Af Satser Til Afgifter. Basta indholder en negle hvormed en lang rakke
afgiftsarter kan fordeles pa erhverv og endelige anvendelser i ADAM.

Det folgende er et eksempel pa en forhgjelse af CO2 afgiften, hvor det er forudsat at
den umiddelbare provenu effekt er 5000 mio. kr.:

READ langl5s ;

SERIES <2015 2015> JDtveax + 0.042245 ;
SERIES <2015 2015> JDtvebx + 0.045154 ;
SERIES <2015 2015> JDtveex + 0.008138 -
SERIES <2015 2015> JDtvehx + 0.01151% ;

SERIES <2015 2015> JDtwvenex + 0.001240 ;
SERIES <2015 2015> JDtwvenfx + 0.079803 :
SERIES <2015 2015> JDtvengx + 0.000234 ;
SERIES <2015 2015> JDtvenzx + 0.051807 ;
SERIES <2015 2015» JDtveox + 0.047477 ;
SERIES <2015 2015> JDtwvegfx + 0.0%1002 ;
SERIES <2015 2015> JDtvegsx + 0.000125 ;
SERIES <2015 2015> JDtvegzx + 0.042563 ;
SERIES <2015 2015> JDtpcex + 0.042062 ;
SERIES <2015 2015> JDtpcg + 0.040065
SIM <2015 2042> ;

Bemark at det er antaget at regimevariablen dip er lig 1, sdledes at punktafgiftssatser
lebende reguleres med pristallet. Hvis dtp var 0 - dvs. med skattestop - sa ville
eksemplet ovenfor ikke give nogen e@ndringer i CO2 afgiften. Hvis afgiften skal heves i
en opsetning med skattestop, s skal variablerne ztp<i>, ztve<i> og ztm<i> aktiveres
i stedet.

44 Skattelettelser

Skattelettelser kan indarbejdes pa flere mide. Nedenfor er skatten pd personlig
indkomst, Ysp, seenket med 5 mia. kr. Skatterne pa personlig indkomst er i 2015 bund-
og topskat. Det er antaget at skattelettelsen skal fordeles proportionalt pa de to
skattearter. Skattelettelsen er gennemfort ved at senke skattesatserne. Las mere om
direkte skatter her. Eksperimentet kan udferes pa folgende made:

EEAD langl5 ;

TIME 2015 2042 ;

SERIES tsyspl = @tsyspl - 5000% (Ssyspl[2015]/Ssysp[2015])/¥spl[2015]
SERIES tsysp2 = @tsysp2 — 5000* (Ssysp2[2015]/8sysp[2015])/¥sp2[2015] ;
SIM <2015 2042> ;



I ADAM er der brugt regelsatser til de personlige indkomstskatter. Andringer i
satserne 1indkomstskattesystemet kan derfor nemt analyseres.

Opstillingen af personlig og skattepligtig indkomst falger stort set samme skabelon, som
den kendes fra de individuelle skatteopgerelser. Regnestykket er blot gennemfert pa
makroniveau. Det er saledes ogsd muligt at lave analyser af @ndringer i opgerelsen af
a-indkomst, personlig indkomst og ligningsmessige fradrag.

Bundfradrag for de enkelte skattetrin, bys'erne og bysp'erne, dannes i formodellen
Pskat. Hvis man vil analysere @ndringer i personfradrag og gvrige bundfradrag, sé er
det nedvendig at afvikle formodellen Pskat. Formodellen indeholder
indkomstfordelinger for selvstendige, lonmodtagere, ledige, efterlonsmodtagere,
alderspensionister og ovrige skatteydere. Det er sdledes ogsd muligt at analyse effekter
pa sociogkonomiske grupper.

4.5 Skatteomlagning

Eksemplerne fra afsnit 4.3 og afsnit 4.4 kan bruges til at analysere en balanceret
skatteomlegning. I afsnit 4.3 blev CO2-afgiften heevet med 5 mia. kr. og i afsnit 4.4
blev indkomstskatten lettet med 5 mia. kr. Der sker altsd en omlaegning i skatten, idet
CO2-afgiften heeves med samme sats som indkomstskatten lettes med.

Hvis de to eksperimenter sattes sammen bliver resultatet som folger:

READ langls ;

SERIES <2015 2015> JDtveax + 0.042245 ;
SERIES <2015 2015> JDtvebx + 0.045154 ;
SERIES <2015 2015> JDtveex + 0.008138 ;
SERIES <2015 2015> JDtvehx + 0.01151% ;

SERIES <2015 2015> JDtvenex + 0.001240 ;
SERIES <2015 2015> JDtvenfx + 0.075803 ;
SERIES <2015 2015> JDtvengx + 0.000234 ;
SERIES <2015 2015> JDtvenzx + 0.051807 -
SERIES <2015 2015> JDtveox + 0.047477 ;
SERIES <2015 2015> JDtveagfx + 0.0%1002 ;
SERIES <2015 2015> JDtvegsx + 0.000125 ;
SERIES <2015 2015> JDtvegzx + 0.042563 ;
SERIES <2015 2015> JDtpcex + 0.042062 ;
SERIES <2015 2015> JDtpcg + 0.040065
TIME 2015 2042 ;

SERIES tsysp2 = @tsysp2 - 5000/¥sp2[2015] ;
SIM <2015 2042> ;

Den endelige effekt pad den samlede fordringserhvervelse, Tfn_o, vil ikke vere nul
Begge eksperimenter er tilrettelagt, s& den umiddelbare effekt er 5 mia. kr., men der
tages ikke hensyn til afledte effekter. Hvis effekten pa indkomstskatten skal beregnes,
sdledes at den endelige effekt pd fordringserhvervelsen skal vaere nul, s& vil
nedenstdende anvendelse af mal-middel analysen i stedet vaere en mulighed:



READ langl5

SERIES <2015 2015> JDtwveax + 0.042245 ;
SERIES <2015 2015> JDtveex + 0.008138 ;
SERIES <2015 2015> JDtwvehx + 0.01151% ;
SERIES <2015 2015> JDtvenex + 0.001240 ;
SERIES <2015 2015> JDtvenfx + 0.075803 ;
SERIES <2015 2015> JDtvengx + 0.000234 ;
SERIES <2015 2015> JDtvenzx + 0.051807 -
SERIES <2015 2015> JDtveox + 0.047477 ;
SERIES <2015 2015> JDtvegfx + 0.051002 ;
SERIES <2015 2015> JDtvegsx + 0.000125 ;
SERIES <2015 2015> JDtvegzx + 0.042563 ;
SERIES <2015 2015> JDtpcex + 0.042062 ;
SERIES <2015 2015> JDtpcg + 0.040065 ;
OPTION sclve data init=no;

EXO Tfn o ;

ENDC tsyspl ;

5IM <2015 2042 fix> ;

UNFIX ;

OPTION solve data init=yes;

Bemaerk at skattelettelsen 1 sidstnevnte eksempel udelukkende er lagt pa
topskattesatsen, zsysp2.

5 Eksogenisering

De centrale relationer i ADAM kan eksogeniseres ved hjelp af en
eksogeniseringsdummy, som nasten altid har navnet d<endogen>, hvor <endogen> er
venstresidevariablen, som enskes eksogeniseret. Disse dummyer er i databanken sat lig
nul, hvilket betyder, at relationerne keres normalt. Nar dummyen sattes til vaerdien 1
eksogeniseres relationen, og den eksogene variabel med navnet z<endogen> (i enkelte
undtagelser <endogen>x) skal anvendes til indleeggelse af den eksogene verdi for
<endogen>.

5.1 Qget arbejdsudbud (efterign)

Arbejdsudbuddet kan gges ved at reducere antallet af deltagere i en af de sociale eller
arbejdsmarkedsrelaterede ordninger, som ikke er med i arbejdsstyrken. Her reduceres
antallet af efterlonsmodtagere med 20.000 heldrsmodtagere. Reduceringen af
efterlonsmodtagere friger offentlige midler, der kan benyttes andre steder, eksempelvis
til gget offentligt forbrug. Derfor oges det offentlige forbrug ved at ege den offentlige
beskaftigelse, Qo 1. Effekten af at reducere antallet af efterlonsmodtagere med 20.000
heldrsmodtagere reducerer udbetalinger til efterlon, 7Typef, med 3.74 mia. kr. 1 2015.
Disse bruges til at oge beskaftigelsen, sdledes at den offentlige lonsum oges med 3.74
mia. kr., som det blev gjort i afsnit 3.2. Den offentlige beskaftigelse er dermed oget
med 8.454 personer.

READ langl5;

TIME 2015 2042;

SERIES <2015 2042> Upef + -20 ;

SERIES <2015 2042> Qol = BQol - (ttypef*pttyl* (Upef-@Upef))/ (klol*lnakk*Hgol)
SIM <2015 2042>;

Der er tale om en umiddelbar betragtning. Budgettet er balanceret for der er beregnet
afledte effekter. Der vil vere tale om afledte effekter, heriblandt at den egede
offentlige beskeaftigelse ogsd giver ogede skatteindteegter. Hvis det antages at de
afledte effekter betyder at den offentlige beskaftigelse vil kunne eges med 9.350 i
stedet for 8.454 som i eksemplet ovenfor, kunne eksemplet i stedet se saledes ud:



READ langls;

TIME 2015 2042;

SERIES <2015 2042> Upef + -20;

SERIES <2015 2042> Qwo = Qwo + 9.350;
SIM <2015 2042>;

Her reduceres antallet af efterlonsmodtagere pd samme made med 20.000 personer,
og der stedes nu i stedet direkte til den offentlige beskeeftigelse, for pd den made at
kunne medregne de afledte effekter af stodet.

5.2 Eksogenisering

Der ses nu pa en kersel der dakker perioden fra 2015 til 2042, hvor lenningerne i
gennemsnit stiger 3 pct arligt. Det onskes dog at @ndre vaksten i timelennen for
arbejdere i industrien, /na, sa den i 2015 i stedet kommer til at ligge pa 4 pct. Denne
sats indlegges i kerslen pa folgende méde:

READ langl5s ;

SERIES <2015 2042> Dlna = 1
SERIES <2015 2015> Zlna % § 4 ;
SIM <2015 2042> ;

Der genereres herved en vakst i /na 12015 pa 4%. Optionen "$" angiver at veekstraten
fra grundforlebet fastholdes efter 2015. Det vil sige lonvaksten forsat vil vere ca 3.5%
arligt efter 2015. Der er altsd med andre ord tale om et permanent loft i aflonningen af
arbejdskraft i hele perioden. Leonloftet er pa ca. /2 pct.

Onskes den eksogeniserede variabel endogeniseret i en ny simulation, som skal vaere
identisk med den simulation, hvor variablen var eksogeniseret, kan dette geres ved blot
at sette dummyens veerdi tilbage til 0 og simulere igen. Dette kan lade sig gore idet der
efter den forste simulation, hvor relationen var eksogeniseret, beregnes det J-led, der
sorger for at relationen netop rammer vardien indlagt i z<endogen>. I eksemplet med
Ina gores altsé saledes:

READ langls ;

SERIES <2015 2042> Dlna = ;
SERIES <2015 2015> Zlna % § 4 ;
SIM <2015 2042> ;

SERIES <2015 2042> Dlna = 0
SIM <2015 2042> ;

|
[y

og karslen generer stadig en veekst i /na pa 4% 12015. Beregningen af J-leddet, JRIna,
foregar i eftermodellen pa baggrund af /na-relationen, som den ser ud, nar den ikke er
eksogeniseret. J-leddet beregnes séledes, at /na-relationen rammer netop 4% vakst
med de givne vaerdier for eksogene og endogene variabler fra kerslen. Her er et lille
uddrag af modelformlerne vedrerende /na:

Ina =((Exp (Log(lna(-1))

+0.19927*ddloglna

+0.30000* (Log (pcpn**0.5*pyfbx**0.5) -Log (pcpn (-1)

**0.5*pyfbx (-1)**0.5))

-0.28048* ((bul)-(bul(-1)))+00.01911*D8587

-0.55000* (bul (-1)-bulw(-1))

+glna))*(1.0+JR1lna)) *(1.0-Dlna)

+Dlna*Zlna
JRlna = lna/ (Exp(Log(lna(-1))



+0.19927*ddloglna
+0.30000* (Log (pcpn**0.5*pyfbx**0.5) -Log (pcpn (-1)
**0.5*pyfbx (-1)**0.5))
-0.28048* ((bul) - (bul(-1)
-0.55000%* (bul (-1)-bulw (-
Zlna = lna $

))+0.01911*D8587
1))+glna)) - 1 $

Der er nogle fa undtagelser fra ovenstaende princip. Det drejer sig om relationerne for
privat forbrug, fCp, alle lagerinvesteringskomponenterne, f7/<i>punktafgifter, tp<i>,
samt relationerne for de personlige indkomstskatter. Det er séledes ikke Cpuxh, men
fCp (samlet privat forbrug i 2010-priser), der kan eksogeniseres via zfCp og dfcp. For
lagerinvesteringernes og punktafgiftsatsernes vedkommende er der kun én felles
eksogeniseringsdummy, henholdsvis dfil og dtp, mens de enkelte komponenters verdier
indleegges 1 henholdsvis zf1I<i> og ztp<i>.

Med hensyn til opsetningen af relationerne for de personlige indkomstskatter henvises
til justeringseksemplerne for direkte skatter.

6 Formodeller

Formodeller er mindre modeller, som er meget detaljerede pa specifikke omrader. De
kan f.eks. bruges til at lave detaljerede analyser af afgiftsendringer med ADAM.

6.1 PSKAT

Bundfradrag for de enkelte skattetrin, bys'erne og bysp'erne, dannes i formodellen
PSKAT. Hvis man vil analysere @ndringer i personfradrag og evrige bundfradrag, er
det nedvendig at afvikle formodellen PSKAT. Formodellen indeholder
indkomstfordelinger for selvstendige, lonmodtagere, ledige, efterlonsmodtagere,
alderspensionister og ovrige skatteydere. Det er sdledes ogsd muligt at analyse effekter
fordelt pé socioekonomiske grupper.

6.2 BASTA

BASTA stér for Beregning af AfgiftsSatser tii ADAM og formodellen anvendes til at
lave detaljerede analyser af afgiftsaendriger med ADAM. Omdrejningspunktet for alle
beregningerne i BASTA er en afgiftsmatrice, den sdkaldte BASTA-matrice.
BASTA-matricen er en opstilling af nationalregnskabets afgiftsarter fordelt ud pa
ADAMs anvendelser. Dvs. en indgang i BASTA-matricen angiver, hvor meget en
ADAM-anvendelse belastes af en givne nationalregnskabsafgiftsart. Ved hjelp af
BASTA er det muligt at transformere en @ndring i en (eller flere) af
nationalregnskabets afgiftsarter over til @ndringer i afgiftsbelastningen pd ADAM-
anvendelserne. Inden BASTA.gem keres, skal man sikre sig at dummyerne DTP1 og
DTP2 ersattil 1.

6.3 UADAM

Uadam er en formodel for ADAMSs befolkningsregnskab og arbejdsmarkedsbalance. I
formodellen samles befolknings- og arbejdsmarkedsdata fra flere forskellige kilder;



f.eks. Befolkningsstatistikken, Ledighedsstatistikken, Nationalregnskabet, Statistikken
over Offentligt Forsergede og RAS (Registerbaseret Arbejdsstyrke).

Grundpillerne i formodellen er befolkningstallet, beskeftigelsen fra Nationalregnskabet
og ledigheden fra Ledighedsstatistikken. Disse suppleres med gruppen af personer
uden for arbejdsstyrken, som er opdelt efter graden af tilkknytning til arbejdsmarkedet.
Taettest tilknyttet er f.eks. de uddannelsessggende eller personer pa syge- og
barselsorlov og leengst veek findes bl.a. pensionister og bern.

Uadam er som udgangspunkt aktivitetsorienteret. Det betyder, at grupperne defineres
ud fra hvilken aktivitet der udferes, og ikke hvilkken ydelse, der modtages. F.eks.
opdeles kontanthjeelpsmodtagere i aktiverede og passive modtagere. For at Uadam
ogsa kan benyttes 1 budgetteringsgjemed, er det ogsa muligt at opgere
arbejdsmarkedsbalancen efter ydelse. Specielt gruppen af kommunalt aktiverede kan
veere nyttig at fa delt op efter ydelse. I denne gruppe findes der modtagere af béde
ledigheds-, revaliderings- og integrationsydelse samt sygedagpengemodtagere foruden
de aktiverede modtagere af almindelig kontanthjelp.

Uadam er opdelt pd 1l-ars alderstrin. Til fremskrivninger benyttes DSTs
befolkningsfremskrivning. Fordelingen pa alderstrin gor det bla. muligt at lave
eksperimenter omhandlende de aldersbetingede ordninger, f.eks. en forhgjelse af
efterlons- eller pensionsalder.

7 Opsummering

I denne eksempelsamling er metoderne til at udfore justeringer og eksperimenter blevet
beskrevet. Der er her givet enkle eksempler pad en rekke forskellige omrader, samt
mere sammensatte eksperimenter i afsnit 4. Flere detaljer om standardeksperimenterne
gennemgdet i1 afsnit 3 kan findes her. Herudover er formodellerne beskrevet, og der
vejledes 1 hvordan disse skal benyttes ved udferelse af eksperimenter.


http://www.dst.dk/extranet/AdamMultiplikatorer/2014okt/muleks14.html
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