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En input-output model baseret pa Laspeyres keedeindeks

Resumeé:
| papiret opstilles en lille input-output model med 6 tilgang og 7 anvendsdseret

pa Laspeyres kaedeindeks, der som io-modellen i ADAM endogeniseieickaeff
ne med henblik pa at tage hgjde for import- og inputsubstitution.
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Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. Danklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelhg
kan veere aendret inden opstillingen af nye modetuezs. Det henstilles derfor, at der kun citerea fr
modelgruppepapirerne efter aftale med DanmarksiSitat
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| det fglgende opstilles en lille input-output model baseret pdpdyass
kaedeindeks. Formalet er at klarleegge mulighederne for at opstillemodel
baseret pa fastprisstarrelser efter nationalregnskabet gértibvat anvende
Laspeyres keedeindeks ved offentligggrelsen af fastprisstgriatfedningsvis
beskrives hvilke funktion ADAMSs io-system har i den samlede modek&fi@er

gives en fortolkning af den nuvaerende io-model og den nuvaerende io-model, der
er baseret pa Laspeyres fastbase indeks, derefter gives et bhsopdan
modellen skal modificeres for at svare til den nye maengde opggrelse.

I0-modellen anvendes til at bestemme efterspargslergfiarvenes produktion
(maengdesammenbinding) og priserne pa de endelige anvendelser (pnassam
binding), mens priserne pa gkonomiens tilgangskomponenter, de endelige
anvendelser og importen er eksogene i forhold til io-systemet. Eksegagen

af importen betyder, at det er ngdvendigt at endogenisere koeffioenter
systemet for at sikrer ligevaegt mellem tilgang og anvendietp@rtsubstitution).

Som modellen er opstillet reproduceres nationalregnskabet i de historiske ar.

| det falgende gennemgas farste meengde-, prissammenbinding og impitutsubs
tion i ADAM. Det vil sige tilfeeldet, hvor fastprisstarrelseméles ved Laspeyres
fastbaseindekst. Derefter ses pa, hvordan modellen skal modificeesg&finne
reproducere nationalregnskabet, nar dette baseres pa Laspeyrésdéksde
Endelig opstilles en lille io-model med 6 tilgange og 7 anvendelser med henblik
pa at teste opstillingen af den modificerede io-model. | appendikisterat
Laspeyres keedeindekset er robust overfor flertrinsaggregeringether en
forudseetning for at kunne reproducere nationalregnskabet.

Papiret diskuterer ikke fordele og ulemper ved Laspeyres keedeiridgidd til

andre aggregeringsmetoder, men det synes oplagt, at der kanaatiskie og
praktiske fordele (specielt i forbindelse med keedeindeksenes iilehtets ved
anvendelsen af superlative indeks fx Fischer- eller Tgrnqgvistindedse Dideks

er derimod ikke umiddelbart robuste overfor flertrinsaggregeringgealat man

ved anvendelse af disse kun kan reproducere nationalregnskabet medjén vis fe
Emnerne bar sgges klarlagt i kommende papirer.

Den nuvaerende io-model, baseret pa Laspeyres fastbaseindeks

Nedenfor gennemgas meaengde- og prissammenbinding samt importsubstitution
den eksisterende io-model.



Mangdesammenbinding
Med Laspeyres fastbaseindeks findes, at efterspgrgslen efter tdgampyment
i iar tkan skrives:
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hvor toptegrjlgber over anvendelserne og toptedwber over tilgangene, mens
fodtegn refererer til periode®-*,, er angiver vaeksten i Laypeyres maengdeindek-
set fra periode O til perioderijerde lighedstegn fglger af, at priserne seettes lig 1
i &r 0.f! erij leverancen malt i fastepriser, mgher den tilhgrende celledeflator.
Mensf ogf er reekke- henholdsvis sgjlemarginaler. lo -koefficientémngiver
indholdet af tilgang i een enhed af anvendejse

f QtO j= 1P]fty

(1)

Relationer som (1) findes eksplicit for erhvervenes produktion,mens tilsvarende
relationer ikke findes for de gvrige tilgange: import, skatter ogtdraerditil-
vaekst. Disse er dog alligevel opfyldt.

Prissammenbinding

Tilsvarende kan efterspgrgslen efter anvendelseskomgdimelgs som summen
over tilgangene til anvendelsen, dvs.

fl= QtO 1 pofy = i1 S (2)

Relationer som (2) findes ikke i ADAM, men priserne pa de endatigendelser
bestemmes af den til meengdemodellen duale prismodel, dvs.
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Det ses af (3) at prisen pa anvendélsedes ved at sammenveje priserne pa de
tilgange anvendelsen eftersparger.

| ADAMSs io-model antages dog, at hvert erhverv kun leverer een varat og
erhvervet ikke prisdiskriminerer. Dermed skal prisen pa erhveougibsir veere
identiske overanvendelserne, dys = p, for alle anvendelser j. Dermed fas
prisrelationen

J_ 7 I/
Pi =2 =1 %Dy



4

I Nrs io-tabeller er celledeflatorerne ikke identiske over anusade, og
prissammenbindingen giver derfor ikke NRs deflatorer for de endeligadel-
ser. Dette er i modellen handteret ved indfarelsen af kp-leddene og kkp-leddet.

De simple additive formler er, som det ses, en fglge af, at der anvertbasdas
Laspeyres indeks ved sammenvejningen af maengderne.

Importsubstitution

Idetimporten er eksogen i forhold til io-modellen endogeesserkoefficienterne
med henblik pa at sikre at relationer som (1) holder forimportkomponenfaer
tages udgangspunkt i io-koefficienterne i forrige periode og dersftedes
aendringer i importens markedsandel ud pa importkoefficienterne. Det vil sige

m Mz,” .fAmtinl

am/” =am,™
m m
fAm,” Mz,

(4)

hvormlgber over importgruppernd)z™ er den konkurrence udsatte del af import
fra varegruppan, mensfAm" er markedsudtrykket for import af tyme Der
modkorrigeres derefter i udvalgte koefficienter for inputteaaisk produktion.

Markedsudtrykket defineres som

mk
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hvor k Igber over erhvervene, megslgber over de endelige anvendelser.
Indseettes (4) i (1) og anvendes (5), sa ses det, at identiteezrfyldt. [TEST
DENNE, DET ER FORMENTLIG OGSA N@DVENDIGT AT INDF@REN
MODEL FOR FV’erne OGSA]

Endelig bestemmes bruttoveerditilveeksten residualt af produktionsveerdien og
anvendelsen af input.

En io-model baseret pa Laspeyres kaedeindeks

Malet er at opstille en io-model baseret pa Laspeyres keedeinmgksamme
egenskaber som den eksisterende io-model. Det vil sige, at deagdsktilling
til maengde- og prissammenbinding samt modelleringen af importsuiostit
Notationen er uaendret i forhold til ovenfor, dog erindres, at faspgri®og

deflatorernep, nedenfor er baseret pa Laspeyresksedeindeks.

Mangdesammenbinding
| tilfeeldet hvor der anvendes Laspeyres keedeindeks findes, at efgstepafter
anvendelséi art kan skrives:
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hvor periode 0 udgiften blot giver niveauet. Umiddelbart giver (6) ikkeghed
for at opstille en niveaurelation for anvende|som det er tilfeeldet, nar fastbase
indekset anvendes, men det findes at
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Relationen (7) siger, at meengdesammenbindingsrelationeren ldelifsaed
kaedeindeks enten kan opstilles sa veeksten i anvendelseskomponenteene i fast
priser sammenvejes med anvendelses laggede omkostningsandeheétar
simplere ved at summere maengderne malt i forrige periodes priser.

Tilsvarende relationer gaelder for sammenvejening af anvendelséiedess at
den samlede anvendejskan skrives

] i i 1 . i
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| relation (8) dannes altsa io-koefficienter svarende til io-kcieffiterne i fastbase
tilfeeldet, dog skal disse sammenvejes med den laggede celiedefieer
anvendelsens samlede deflator. Anvendg¢sefterspgrgsel efter tilgarigkan
altsa skrives

ij i p 1
£l =al ’j ; (©)
bia
Indszettes denne i (7) fas
il iJ
i il Pt-1,1 il J P10 i
Je P17 t—lft Pt H Oy t—th Pr-1 (10)

P D
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hvilket i tilfeeldet uden prisdiskrimination giver

il i
i il P14 iJ Pe-1 g
fl=a, -t—lft FotO; -t—Jf, (11)
D Diq

Det vil sige, at tilgangen findes ved sammenvejning af de agigreg anvendel-
ser, hvor veegtene er de priskorrigerede io-koefficienter.

Prissammenbinding

Det er vist i appendiks, at det prisindekset, der hgrer til det kakdsgeyres
meengdeindeks, er et Paaschekaedeindeks. Dermed kan udviklingeni présen pa d
endelige anvendelgeskrives som

j VYl
pt _ 1=1pt f;‘ (12)

J 7/ g, oy
D i1 Pio1'fy

Importsubstitution

Der veelges en praktisk tilgang til importsubstitutionsproblemeedgél tages
udgangspunkt i, at (10) skal holde uanset at importen er eksogen for idenpdel
opg der opstilles en model for io-koefficienterne og importmarkedsudtyyddee
sikrer dette.

Der skal specielt tages hensyn til at priserne kan variereksperimenter. Dette
forsgges gjort ved at antageéer konstante, nér der ses bort fra importsubstitu-
tionen, mens det tillades korrektionsfaktoren at variere. [TILLAODBES TE
IKKE SA KAN MAN GANSKE VIST OPNA AT MODELLEN RAMMERSSIG
SELV; MEN KONSISITENSEN BRYDER SAMMEN; NAR DER ST@ZES TIL
EKSOGENE VARIABLE] Det vil sige

m mj m m
mji_ mj Pe-1 P2 Js _famt—l

a, " =a: P - - (13)
Di-y Piy Jam,™ fi7

hvor m lgber oveM importgrupper. Det tilhgrende markedsudtryk har formen

fam " 1 J mj b i’g i mj
tm T .ijl o‘t—11°t—j°ftj°pt—{
Jam.~y  p ot Diq (14)

Det bemeerkes, at der i (14) endnu ikke tages hensyn til, at datexralekgbet,
der driver markedet for erhvervenes vedkommende. Det ses ved at ir{dSgette
og (14) i (10), at denne relationer opfyldt.

En lille io-model til illustration og aftestning
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| det fglgende opstilles en lille io-model med henblik pa at taftesdellen
opstillet i foregdende afsnit. Da der endnu ikke foreligger io-matoiaseret pa
keaedeindeks fra nationalregnskabet tages der udgangspunkt i

Pratiske rpblemstillinger

Indledningsvis gives dog nogle overvejelser om, hvordan aggregerindlinglsti
og dannelsen af tidsserier af io-matricer kan dannes pa baggdetdafentede
input for nationalregnskabet.

Aggregering til ADAM-grupperinger

Som mikrodata for ADAMs io-tabeller anvendes Nrs io-tabelldet (falgende
tages der udgangspunkt i fiobkg iobky, der de senere ar har haft dimensionen
669x508. | praksis skal der formentlig ogsa tages stilling titexgamingen i de
grundmatricer fra NR, der anvendes til at danne fiobdriobky, men her ma
aggregeringsformlerne kunne genbruges.)

Fremover modtages grundmatricer fra NR i lgbende ppsey)( i maengder med
fast prisbasigy, g,) og som dette ars maengder malt i forrige ars priseny. Der
refereres i det fglgende til disse matricer sohy, fiob, henholdsvissiol. Idet
grundmatricerne fra NR ikke repreesenterer Nrs mikrodata viyelegrelt veere
forskel pa udviklingen i pris-maengdesplittefiob, og sioh matricerne. Til
kaedning af io-cellerne pA ADAM-niveau bgr derfor anversieg-matricerne
sammen med matricerne i Igbende priser.

Labende priser
ADAMs io-tabeller i lgbende priseipa, kan som sesedvaligt dannes ved at
summere over de relevante celleb-matricerne.

Kaedeindeks

'Som mal for maengdeudviklingen anvendes Laspeyremkapd celleniveau.
Maengdeudviklingen mellem periotid ogt overn-goder opgares i Laspeyres-indekset som

En i i

i=1 Pt-1"9;

En i i
i=1 Pr-1"9:-1

Mens maengdeudvikling fra periotles O til T findes som en multiplikationskeede af Laspeyres
indeks over en periode

KLA 4
Oro =0r7-1 e ‘010

Niveauet for maengden er arbitraert og kan fx fagiEsyed at seette prisen pa aggregatet til 1 i
perioden=0. (Det er ikke anderledes end i de nuvaerendedasindeks.), saledes at maengden i
arTer

KILA n i i
fT:QT:O .Eizl Po'49o

Der er i princippet intet problem i at skifte agggéor, men Laspeyres er behageligt til en statt ide

LA
O™
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Farste trin i at danne io-matricer pA ADAMs aggregeringsniwezd maengdeud-
viklingen malt ved Laspeyresksedeindekse er at aggregiematricerne til
ADAM-niveau. Dette kan ggres ved at summere over de relevante catigr i
matricen.

Givetioa- ogsiog-matricerne kan der dannes meengde-matricer pa baggrund af
Laspeyreskeeder som

kioa,=(sioa /ioa,_,).*.... .*(sioa,./ioay).xioa,

hvor ./ og .* betegner henholdsvis elementvis division og elementvis nmkatipli
tion af matricerne. Bemeerk igvrigt, at idet

kioaT_1 =(sioa,_,./lioa;_,).*.... .x(sioa,.lioay).*ioa,
Saer

kioa,=(sioa /ioa,_,).*kioa,_,

Lidt uddybende kan man specificere indholdet i agiekioa,-matricen. Antag,
atnk-cellen ikioa-matricerne er dannet udfra de fgrstédgange og de farsté
anvendelser i de detaljerede matricer. Caltel kioa--matricen vil da have
indholdet

nk_ Lai=1 Ly=1Pr-vdr  La=1 Lg=1Po’91 M YA N
T y: —*... ZI A j=1Po "9o
i=1 ZL=1P0o 9o

J y o, i
Eizl 2:11’1’—1 qr-1

Den opmeerksomme laeser bemaerker, at det sidste led gar ud meeentdel
naestsidste led. Dette afspejler, at keedeindekset fra pedddéer identisk med
fastbaseindekset sdledes at maengden i periofdehold til periodet-1 blot er
perioden meengde malt i foregaende periodes priser.

Nulstilling

Problem - dette ma kraeve omskrivning af RAS-proceduren? Detaneileréon
og kion matricer.

io-modellen i ADAM

Givetion- ogkion-matricerne kan der opstilles en io-model til ADAM baseret pa
kaedeindekserede fastprismatricer. Der er tre omrader,der skal tdiestitil

1) Meengdesammenbinding

det er robust overfor flertrinsaggregering, ogdiator er lettere at tjekke beregninger.



2) prissammenbinding
3) import- og inputsubstitution

Antag, at io-matricerne pa ADAMs aggregeringsniveau Ndilgange ogK
anvendelser.

Nar der anvendes keedeindeks til dannelsen af maengderne holder dien sim
aggregering, der haves i den nuveerende model ikke laengere. SedxqueEg-
gen af anvendelde Denne far formen

hvor u™ er udgiftsandel for anvendeldetil tilgang n. Dvs. at vaeksten i
anvendels&k bestemmes ved at sammenveje vaekstraterne i anvekdelse
tilgange, hvor veegtene er lagede udgiftsandele.

| ADAM lgber kausaliteten den modsatte vej, idet anvendelserenagestesfor
io-modellen og veeksten i anvendelsalerfor bestemt udenfor io-modellen.
Antages det, at udgiftsandelene er konstante er det givet, at neekbteer af
tilgangene skal veere identisk med veeksten i anvendelsen for,iatiatatolder.

Maengde- og prissammenbinding

Definer udgiftsandelen for tilgang anvendels¢

der saledes sgjlevis summerer til 1.

Antag, at vi kender den samlede udgift til anvendelBette vil sa generere en
udgift til anvendels_i;pélf{ =u’1!. Kendes envidere prisen pa anvendelsen findes
cellemaengden sofh=Uu' 1'/p

Mangdesammenbinding
Efterspagrgslen efter tilgang bestemmes i io-modellen ved aggregering af

efterspargsler
ne, hvor aggregatoren er en Laspeyreskaede. Det Vil sige

2 . V. Y
Dette frem Pty

i— .
kommer som ' - N -1
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o i l ;
1) fi=fyr ,J1 f; , hvor L' -17 21 1
L

hvor f er cellen for tilgang’s leverance til anvendelge I' er udgiften til
leverancen fra tilganigtil anvendels¢ ogL' er den samlede udgift til leverancer
fra tilgangi. Relationer som 1) findes i den samlede model kun for erhvervenes
produktion.

Prissammenbinding

Prisen pa de endelige anvendelser findes ved aggregering afydiigm pa
anvendelserne, dvs. ved aggregering af priserne i anvendelsessdjléhd&e
keedede Laspeyres maengdeindeks tilhgrende prisindeks er et Paascheksedeinde
Dvs at prisen pa anvendelsiemkommer som

' ¥,y
j Ei=1pt / j

pt_zl i ijpt_l
i1 Pt
J ! b .,ri ) ¥, oy
e ¥.ol, 1P i—1Po 0 .EI j,j__PA. __PA
b;=— p - i=1 Po 0 pttl -"Pr.o
Jj g, y
It i= 1}’: fio1 i= 11’1

_ P4 J
=Pt-1'Pi-1



