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Lgndannelsen i ADAM

Resumé:
Ved sub-modeller beskrives lgndannelsen i ADAM og den betydning, som
lgnrelationen har for resten af modellen, specielt ledighed, lgnkvote og produktion.
Der leegges veegt pa at beskrive de forhold, der ifglge lgnrelationen er af
betydning for lgnnen pa langt sigt. Der ses pa effekten af nominelle sted

(inflation), efterspargselsstad og stad til arbejdsudbudet. Sammenhaengen mellem
lon og skatter er ikke behandlet i denne omgang.
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Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og kan

veaere aendret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra modelgruppe-
papirerne efter aftale med Danmarks Statistik.
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1. Indledning

Hensigten med naerveerende papir er at belyse Igndannelsen i ADAM og
diskutere den betydning, som lgnrelationen i ADAM har for den samlede
model. Veegten er lagt pd de langsigtede forhold, sd der fokuseres pa
sammenhaengen mellem de variabler, der indgar i langsigtsrelationen for lannen.
Der ses derfor specielt pA sammenhaengen mellem lgn, ledighed eller
konjunkturer, arbejdsudbud, produktivitet og priser, men mindre pa
sammenhaengen mellem skat og lgn. Papiret er bygget op om en reekke
eksperimenter med en lille ADAM-lignende model, der er konstrueret til
formalet. Denne submodel er beskrevet i MAR. 31.08.10 hvor modellens
historiske forudsigelsesevne og sammenlignelighed med ADAM er diskuteret.

2. Lgnrelationen

ADAMS lgnrelation er

Dlog(ina) = 0.4621- Dlog(pxn) ,,, + 0.1295- Dlog(PP) |
pxn
- (0.1295)- Dlog(l—tssOu)fll2 + 0.1103- Dlog(kqyfnl) (1)
- 0.1822- log(— M9k __y "~ 0.8313- bul |

pyfnkqyfnl
+ 0.1280- btyd , - 0.0310

Ina Gennemsnitlig timelgn i industrien

Inak Gennemsnitlig timelgn i industrien inkl. bidrag til sociale
ordninger mv.

pxn Prisen pa produktion i fremstillingsvirksomhed

pcp Prisen pa samlet privat forbrug

tssOu Gennemsnitlig indkomstskattesats
kqyfnl Gennemsnitlig timeproduktivitet i fremstillingsvirksomhed

pyfn BFI-deflator for fremstillingsvirksomhed
bul Arbejdslgshedsprocent
btyd Arbejdslgshedsunderstgttelsens kompensationsgrad

Som beskrevet i ADAM-bogen er lgnkvoten pa langt sigt bestemt af ledighed
og kompensationsgrad, nemlig ved

Inak | 2)
log( ) = - 4.6 bul + 0.7 btyd + konstant
pyfn_kqyfnl

Fortolkningen er, at Iannen faglger udviklingen i priser og produktivitet dog med
den modifikation, at ledighed og kompensationsgrad pavirker udfaldet af
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arbejdsmarkedets lgnforhandlinddfonstanten i langsigtsrelationen afhaenger
— som standard i fejlkorrektionsmodeller  af de variabler, der indgar i
aendringsform i (1), specielt produktivitetsveekst og inflation.

Fortolkningen af eendringsvariablerne i (1) er, at den sakaldte wedge forholdet
mellem lgnnen set fra henholdsvis arbejdernes og arbejdsgivernes-side
pavirker lgnnen. Lavere producentpriser ift. forbrugerpriser presser
producentsiden i lgnforhandlingerne, hvilket i sig selv deemper Ignnen. Mere
konventionel er pavirkningen fra pris- og produktivitetsstigninger.

2.1. Sammenhzengen mellem lgnkvote og ledighed pa langt sigt

Betragtet isoleret angiver langsigtsrelationen et band mellem lgnkvote, ledighed
og kompensationsgrad. Intuitionen bag bandet mellem ledighed og lgn er som
sagt, at hgj ledighed og lav kompensationsgrad stiller lsnmodtagerne darligt i
lznforhandlingerne. Imidlertid er forklaringen pa denne sammenhaeng mellem
lznkvoteog ledighed/kompensationsgrad ikke sa oplagt.

| den type forhandlingsteori, der bl.a. har veeret inspirationskilde for
lgnrelationen (se fx Hoel og Nymoen, European Economic Review 32 (1988)),
fastholdes typisk de traditionelle antagelser om beskeeftigelse af
produktionsfaktorer til deres graenseprodukt. Under disse antagelser burde
lonkvoten veere dermed Dbestemt via relative faktorpriser og
produktionsfunktionens form. Hvis produktionen i gkonomien foregar med en
Cobb-Douglas produktionsfunktion (og de enkelte producenter tager priser og
lon for givne), vil lankvoten veere en konstant, der er uafhaengig af ledighed og
kompensationsgrad, nemlig elasticiteten af output mht. arbejdskratft.

Der skal altsa mere end blot en henvisning til Igntilpasning pa arbejdsmarkedet
til at forklare sammenhaengen mellem lgnkvote og ledighed. Fglgende lidt
omstaendelige, "produktionstekniske" forklaring leverer i hvert fald det gnskede
resultat: Hvis hgj ledighed presser lgnnen ned i forhold til usercosts, vil K/L
forholdet mindskes og dermed ogsa Y/L forholdet. | hvilken retning lgnkvoten
(som jo er (WI/P)(Y/L)) sa vil beveege sig, afheenger da af
substitutionselasticiteten. Med en substitutionselasticitet mindre end 1 som i
ADAM vil lgnkvoten falde (fordiW/P falder mere end//L), nar stor ledighed

og lav beskeeftigelse presser reallgnnen ned.

! Ser man isoleret pa lagspecifikationen i lgnrelationen, kan det synes maerkeligt, at ledighed og
kompensationsgrad har kortere lag end Ignkvoten, som jo skulle vaere afhaengig af disse starrelser. Man skal nok
hellere teenke p4 sammenhaengen mellem lgnkvoten og ledighed og kompensationsgrad som "indirekte" i den
forstand, at i tilfeelde af relativt hgj ledighed kan Ignnen ikke fglge med pris- og produktivitetsstigningerne, og
derfor enderman med en lgnkvote, der er relativt lav. Processen i estimationsarbejdet har da ogsa veeret fgrst
at teenke pa, at reallgnnen pa langt sigt falger produktiviteten, og dernaest inddrage variabler, der forklarer den
kortsigtede lgnaendring (se KS. 21.08.89).
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2.2. Arbejdsmarkedets "fleksibilitet"

Det er en udbredt opfattelse, at det danske arbejdsmarked er ufleksibelt, og at
dette beerer en vaesentlig del af skylden for det vedvarende ledighedsproblem
(fx Dansk @konomi, forar 1995 s. 67). Tilsvarende kan den tid, der gar, inden
effekten af ekspansive efterspgrgselsted i ADAM er afdeempet, vel heller ikke
siges at veere lille. En "stor" veerdi af parametren for lgnaendringens fglsomhed
overfor ledigheden kan opfattes som et tegn pa et fleksibelt arbejdsmarked, og
vil alt andet lige betyde relativt sma og hurtigt afdeempede effekter af
ekspansive stgd i ADAM. Er parametren i ADAM da lille og derfor dels udtryk
for et ufleksibelt arbejdsmarked og dels arsag til multiplikatoreffekternes
stgrrelse i ADAM? En lille og temmelig tilfeeldig sammenligning med anden
litteratur giver ikke noget klart svar:

Card, Journal of Economic Literature (juni 1995), rapporterer om estimater af
elasticiteten af reallsnnen mht. ledigheden i USA og UK, der er langt lavere,
end den veerdi, der kan udledes af (1). Pa den anden side giver et direkte
estimat pa danske tal af langsigtsrelationen (2), fremfor indirekte udledninger
fra (1), anledning til endnu mindre elasticiteter end i Card. Imidlertid er
lgnfalsomheden bade i (1) og (2) stadig betydeligt mindre end, hvad der pa
norske tal er estimeret i Johansen (1995), som bygger videre pa Nymoens
arbejder, og altsd anvender samme princip som i (1). | EImeskov (OECD, Ec.
Dep., Working Paper 132, 1993) sammenlignes lgnrelationer for en reekke
lande, men der kan ikke umiddelbart udledes noget klart om, hvorvidt lgnnens
folsomhed overfor ledigheden er specielt lille i Danmark.

2.3. Inflation, produktivitet og lgnkvote

Det fglger af lgnrelationen, at lgnstigningen pa langt sigt vil svare til summen
af produktivitetsstigningen og inflationen. Sa i et forlab, hvor ledigheden,
wedgen, skattevariabler og kompensationsgrad er konstante, og prisepxpade
og pyfr) og produktivitet vokser med, hhv. g,, vil lannen pé langt sigt vokse
med g,, 9,~0,+0,. Indseettes dette i lgnrelationen kan konstanten i (2)
omskrives

(— ek _ 47 bul + 0.7- biyd
pyfnkgyfnl (3)
-a)g, (e
5

+ ny konstant

Hvor a, og a, svarer til parametrene til pris- og produktivitetseendringer i (1),
og o til tilpasningsparametren. | den ADAM-lignende modebgstort set givet
udefra pa langt sigt, fordi inflationsraten vil blive som den udenlandske
inflation. Ydermere erg,, vaeksten i den gennemsnitlige produktivitet, teet
knyttet til den antagede specifikke arbejdsproduktivitet i faktorblokken. Ligning
(3) forteeller altsd, at fx inflationen pavirker bandet i (2) mellem lankvote og
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ledighed. Desto mindre parametren til inflationen er, desto stagrre er denne
pavirkning.

2.4. Naturlig ledighed?

| ADAM-bogen og fx i Hoel og Nymoen fremhaeves, at relationen ikke i sig
selv siger noget om naturlig eller ikke-inflationsaccelererende ledighed. Hvis
lonrelationen var det eneste, der beskrev gkonomien, kunne enhver kombination
af veerdier af variabler, der opfyldt relationen, veere lige sa plausibel som en
hvilken som helst anden kombination, og man kunne derfor forestille sig mange
forskellige ledigheds/inflationsniveauer pa langt sigt.

Nar der trods alt i ADAM er begreensninger pa hvilke ledighedsprocenter,
inflationsrater og lgnkvoter man oplever, sa skyldes det selvfalgelig, at
lgnrelationen indgar i en starre model, der leegger yderligere band pa disse
variabler. Fx er lankvoten jo et mal for reallannen korrigeret for arbejdskraftens
produktivitet, hvilket ogsa indgar i faktorblokken. Forestiller man-sig igen for
eksemplets skyld- at produktionen foregar med en Cobb-Douglas funktion, sa
ville lgnkvoten som sagt veere konstant. Hvis yderligere
produktivitetsstigningerne er eksogene og inflationen i store treek er bestemt fra
udlandet, sa ville man af relationerne ovenfor kunne bestemme et entydigt
langsigtsniveau for ledighedén.Moralen er altsd den ikke seerligt
overraskende, at betydningen af lgnrelationens form og parameterveerdier skal
analyseres i sammenhang med resten af modellen.

3. Simulationer

Inden eksperimenterne med submodellen vises, laves et enkelt eksperiment med
lgnrelationen alene, hvor lgnnens afhaengighed af inflationen illustreres.

En stigning i inflationen vil pa langt sigt @ge lgnstigningen tilsvarende, mens
lonkvoten vil falde til et lavere niveau, jf. ligning (3) ovenfor og figur 1. Faldet
i lankvoten skyldes, at lgnnen kun treegt tilpasser sig den ggede inflation.

2Samme argument findes i "'SMEC modeldokumentation og beregnede virkninger af gkonomisk politik", hvor
der fra samme type lgnrelation kombineret med en mark-up prisrelation bliver udledt en naturlig ledighed.



6

Fig. 1: Effekt pa lan og lgnkvote af 1 procent hgjere inflation
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Ved at seette inflationen passende meget op kunne man i denne type
enkeltligningssimulationer saette niveauet for lankvoten vilkarligt meget ned.
Lankvoten er jo en slags effektivitetskorrigeret reallgn. Lignende begreber har
betydning andre steder i ADAM, fx i faktorblokken, og man ma derfor
forvente, at den effekt som inflationsniveauet har pa lgnkvoten, vil fa
konsekvenser for fx beskeeftigelsen i en stgrre model.

Andre simulationer med lgnrelationen illustrerer hvordan lgnkvoten sendres
varigt, og lgnstigningen aendres midlertidigt, nar der sker en permanent andring
i niveauet for ledigheden, kompensationsgraden eller de indirekte

lenomkostninger (som indgatnak). Den langsigtede veekst i lannen vil svare

til summen af inflationen (pyfn) og produktivitetsstigningerne.

En lille ADAM-lignende model

Modellen indeholder bl.a. prisligninger, ligninger for
efterspgrgselskomponenterne og for faktorefterspgrgslen. Det er forsggt at
efterligne ADAM, uden at modellen bliver alt for uhandterlig.

Vi laver en raekke eksperimenter med de variabler, der indgar i
langsigtsrelationen, og skelner mellem stad til inflation, til efterspgrgslen og til
udbudssiden. Sddan som modellen (og ADAM) er bygget op, er resultaterne af
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eksperimenterne steerkt afhaengige af eksportens priselasticitet og lgnnens
falsomhed over for ledigheden. Generelt ma man forvente, at desto stgrre disse
parametre er, desto mindre er langsigtseffekten pa fx ledigheden af stgd til
efterspgrgslen.

Derfor er der lavet, hvad vi i mangel af bedre kunne kalde en mere kompetitiv
udgave af modellen, hvor disse to parametre er sat op med en faktor 3.5
(kriteriet har veeret sa stor en faktor som muligt, uden at multiplikatorerne

bliver alt for cykliske).

Som ovenfor har vi fgrst set pa et forsgg med gget inflation, men nu er prisen

pa (storstedelen af) den private sektors produktion ikke eksogen. De

vaesentligste eksogene priser er de udenlandske. (En lille del af deflatoren for
privat veerditilveekst er eksogen. Desuden er den udenlandske nominelle rente
sat op svarende til inflationsstigningen).

Effekten pa lgnstigningen ligner meget det, vi fandt ovenfor, nemlig at lgnnen
pa leengere sigt vokser med lige sa meget mere, som den udenlandske inflation
er sat op, men at denne stigning foregar treegt (fig. 2). Samme effekt ses pa
indenlandske priser, der dels pavirkes af lgnnen, dels direkte af importpriserne.
P& kort sigt vil lankvoten, reallgnnen og bytteforholdet falde, sa niveauet for
eksporten, produktionen og beskaeftigelsen sfigeer er en varig effekt pa
lankvoten. | den kompetitive model vil lan- og prisstigningen hurtigere veere
tilpasset den ggede udenlandske inflation, og tilpasningen vil foregd mere
cyklisk. De varige effekter pa arbejdsmarkedet vil vaere betydelig mindre, og
noget tilsvarende geelder for de gvrige reale variabler. Denne forskel er som
forventet: Den store udenrigshandelselasticitet betyder, at en afvigelse fra den
udenlandske prisudvikling far store reale konsekvenser, og lgnnens store
falsomhed overfor ledigheden betyder sa, at disse reale konsekvenser pavirker
lennen og dermed priserne, saledes at afvigelsen fra den udenlandske
prisudvikling hurtigt korrigeres.

3 S& for at fa fuld beskeeftigelse skal man altsa bare devaluere ca. 15% om aret.
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Fig. 2: Effekt af 2 pct. stagrre udenlandsk inflation
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Kompetitiv model:
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Stad til niveaufor offentligt forbrug (fig. 3) og for eksportmarkedet (ikke vist)
virker kvalitativt temmelig ens pa lgn- og beskeeftigelsesforhold. Arbejderne
oplever en midlertidig beskaeftigelses- og reallgnsgevinst, der dog pa leengere
sigt afdeempes, hvis ikke de forsvinder helt. | den kompetitive model er der i
hgjere grad cykliske tendenser i multiplikatorerne. For lgn, pris, ledighed og
lonkvote er der tendens til, at udviklingen hurtigere vender tilbage til
grundforlgbet, omend tendensen ikke er sa udtalt, som man maske skulle

forvente.
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Fig. 3: Effekt af permanent stigning i offentlige udgifter pa 1 mia. kr.

Len og priser i

Lenkvote og ledighed
Relativ eendring ift. grundforlgb - 0.0030 g ed
0.0020 1
0.00101

0.0000

-0.0010 1
-0.0020
-0.0030 1

0040 -~ T T T T T T
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

1090 2000 2010 2020 2030 2040

= Lgnkvote

— Lﬂn -
. Ledighedsprocent
Producentpriser gnedspro

Kompetitiv model:

0.020 4

0.0154

0.010

0.005 1

0.000

-0.00!

Lan og priser Lankvote og ledighed

Relativ eendring ift. grundforlgb - 0.0030 q
0.0020
0.0010 1
0.0000 /\VN
-0.0010 1 U

/\/\ -0.0020 1

V -0.0030
-0.0040 -+

5 -+ T T T T T
1990 2000 2010 2020 2030 2040

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

— Lankvote

— Len L edighedsprocent

Producentpriser

En stigning iveeksten de eksogene efterspgrgselkomponenter giver derimod
varige eendringer for arbejdsmarkedsforholdene. Seettes veeksten pa
eksportmarkederne op, vil reallgn, bytteforhold og beskaeftigelse vedvarende
blive forbedret (fig. 4). Karer man eksperimentet tilstraekkeligt langt ud i
fremtiden, eller seettes veeksten pa eksportmarkedet mere op, far man
(formentlig) absurde resultater med fx negativ ledighed. P& den anden side er
det maske ikke meerkeligt, at modellen bliver "vredet af led", nar der ikke er
en fornuftig overensstemmelse mellem veeksten | de eksogene
efterspgrgselskomponenter og produktivitetsstigningerne. Man kunne dog
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sagtens have forestillet sig et forleb, hvor den starre veekst i
eksportefterspgrgslen alene slog ud i starre indenlandske Ign- og prisstigninger,
saledes at en permanent konkurrenceevneforveerring holdt produktion og
beskaeftigelse nede pa det oprindelige niveau. Det er denne tendens, der ses i
den kompetitive model. Der er naesten ingen effekt pa realveeksten (ikke vist)
og kun sma varige effekter pa ledigheden.

Fig 4: Effekt af 1/2 pct. stagrre vaekst pa eksportmarkederne
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Man kan undgd, at modellen vrides af led ved at saette veeksten i de eksogene
efterspgrgselskomponenter og arbejdsproduktiviteten op med samme sats. |
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figur 5 er vaeksten i bade offentlig efterspargsel, eksogen privat efterspgrgsel
(fx boliginvesteringer) og pa eksportmarkederne sat op samtidig med veeksten
I arbejdskraftproduktiviteten. Eksperimentet giver mindre flukturerende og
lettere fortolkelige forlgb. Pa langt sigt stiger reallgnsveeksten og realvaeksten
I produktionen med det, som produktiviteten og de eksogene
efterspargselskomponenter er sat op. Der er ingen varige effekter pa ledigheden,
men pa grund af den treege lgntilpasning er der varige andringer af IlgnKvoten.
Bortset fra hurtigere og mere cyklisk tilpasning sker der nogenlunde det samme
I den kompetitive model.

Fig. 5: Effekt af 1/2 pct. starre vaekst i eksogene efterspgrgselskomponenter
og arbejdsproduktivitet
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* Denne varige effekt pa lgnkvoten, samtidig med uaendret ledighed og kompensationsgrad, kan forekomme
pa grund af den ggede produktivitetsstigning, jf. (3).
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Sammenfattende kan man sige, at stgd alene til efterspgrgslen "deles" mellem
beskeeftigelsesforbedringer og lgnstigninger. Ved stad til niveauet er disse
effekter hovedsagelig midlertidige, men dog meget langvarige. Ved stad til
veaeksten er der varige lgn- og beskeeftigelsessendringer. | den kompetitive model
er effekterne fra niveaustgd mindre langvarige, og de varige effekter pa
ledigheden af stad til vaeksten er mindre.

Det giver kvalitativt meget ens resultater at seette enten arbejdstiden eller
arbejdsstyrken ned. Det sidste er vist i figur 6. | begge tilfeelde vil reallannen
stige, ledigheden falde en smule og K/L-forholdet gges. Efterspgrgsselstad og
udbudsstad har det feellestreek, at stedene pa arbejdsmarkedet i begge tilfeelde
bliver "delt" mellem reallgnsforbedringer og sma, naesten forsvindende, fald i
ledigheden. For stagd til arbejdsudbudet er disse effekter varige, selv nar der
stgdes tilniveauer for arbejdsudbudet. Man kunne have forestillet sig, at
arbejderne ikke pa langt sigt ville kunne udnytte det faldende arbejdsudbud til
en varig reallgnsforbedring, men at kapitalapparatet ville falde svarende til
arbejdsudbudet, og at reallgnnen og ledighed ville vende tilbage til oprindelige
niveauer. | den kompetitive model ser vi lidt af dette. Der er mindre
pavirkning af lgn, priser og reallgn, ingen varig effekt pa ledigheden. K/L-
forholdet stiger dog stadig.

® Fx ville dette ske i en simpel Solow model.
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Fig. 6. Effekt af 1 pct. mindre arbejdsudbud
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Et permanent stad tNaeksten arbejdsproduktiviteten (fig. 7) resulterer i et
forlgb med en stigning i produktionsveeksten, der peaent svarer til veeksten i
produktivitetsstigninger. Den ekstra produktion foretages med en starre vaekst
i den effektivearbejdsstyrke og i kapitalapparatet. Maske i modsaetning til a-
prori forventninger, mindskes de nominelle lgnstigninger, og ogsa reallgnnen
falder i de farste ar, og stiger derefter kun med en brgkdel af
produktivitetsstigningen. Udviklingen kan tolkes som et resultat af en
teknologisk betinget stigning i ledigheden. Stigningen i arbejdskraftens
produktivitet, kombineret med den lave substitutionselasticitet, deemper
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arbejdskraftefterspgrgslen (malt i hoveder). Der derved skabte ledighed deemper
lon- og prisudviklingen.

| den kompetitive model er forlgbet noget anderledes. Der er kun sma varige
effekter pa ledigheden og derfor ikke samme tendens til fald i lgn- og

prisstigninger. Reallgnnen stiger vedvarende, og det effektivitetskorrigerede
K/L-forhold er omtrent uaendret. Den kompetitive model resulterer altsa i et

"bedre" forlgb for bade reallan og beskaeftigelse.

Fig. 7: Effekt af 1/2 pct. stgrre vaekst i arbejdsproduktiviteten
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Kompetitiv model:
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Og hva’ sa? Fgrst ma vel noteres, at hverken ledighed, reallgn eller lankvote
konvergerer mod et givent niveau i modellen. Bade sted til arbejdsudbudet og
sted til vareefterspgrgslen pavirker ledigheden pa langtsigt  stad til niveauet
for varefterspgrgslen har dog hovedsagelig midlertidige effekter. Et af de
spagrgsmal, det ville veere rart at kende svaret pa, er, hvorfor der er denne
kvalitative asymmetri mellem langsigtseffekten af niveaustad til udbudet og til
efterspargslen (varige hhv. midlertidige multiplikatoreffekter). Maske spiller det
en rolle, at stad til arbejdsudbudet umiddelbart sendrer faktorsammensaetningen.

Forsgget med stad til inflationen giver temmelig store langvarige reale effekter.
En del af forklaringen ligger i den (midlertidige) konkurrenceevnegevinst
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overfor udlandet, en anden ligger som forsggt vist i de indledende afsnit
| fejlkorrektionsformen for lgnrelationen.

Sammenlignes multiplikatorerne i den egentlige submodel med de tilsvarende
i den sakaldt kompetitive model, far man et indtryk af, hvad centrale parametre
I lgnrelation og andre steder i modellen betyder for modellens

langsigtsegenskaber. Sammenligningen giver typisk de resultater man nok ville
forvente, fx at effekten pa ledigheden af eksogene stad hurtigere afdaempes.



