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Nye energirelationer til ADAM, februar 2002

Resumé:

De nuveerende energiligninger indeholder prisdeflatoren pyf, men det har vist sig, at
prisdeflatoren medvirker til perverse effekter i pristagende erhverv, nar der udfores
modeleksperimenter. For at lose dette problem, er pyf'en blevet erstattet af et
Torngvistprisindeks med fast base, pkle. Den nye prisdeflator viser sig at veere en
Sfornuftig losning pa problemet.

Aggregeret set er tilpasningshastigheden stort set ucendret, mens den langsigtede
energipriseffekt kun er en anelse lavere.

LNI23502.WPD
Nggleord: fVe, pyf, Tornqvistprisindeks, pkle, energiligninger, FEB02

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og
kan veere cendret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra
modelgruppepapirerne efter afiale med Danmarks Statistik.
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1. Indledning

Papiret har til formal at dokumentere skiftet af prisdeflator i energiligningerne, fra
BFI-deflatorerpyftil Tornqvistprisindeksetkle. Dette blev - med held - afpravet
for tre erhverv i papiret Ini18d01Den nuvaerende reestimation er dokumenteret
i modelgruppepapiret Ini139G1.

Det er valgt af forsgge med en anden prisdeflator, fordi BFI-deflatoren har vist sig
at bidrage til perverse effekter under modeleksperimenter. Problemet bestar i at
pyfen -der indeholder profit- pavirkes negativt gennem profitten ved stgd til en
faktoraflenning. Det gar ud over pristagende erhverv gegrhvervet, hvor
profitten tager hele tilpasningen, og effekten af stadet bliver et prisfald. Den nye
prisdeflator indeholder imidlertid ikke profit, og derved omgas problemet med et
prisfald ved stad til en faktoraflanning.

| afsnit 2 repeteres modellen mens afsnit 3 preesenterer den nye prisdeflator. |
afsnit 4 dokumenteres estimationsresultaterne, i afsnit 5 udfgres modeleksperi-
menter for den isolerede model og endelig udfares modeleksperimenter for den
samlede model i afsnit 6. Afsnit 7 konkluderer, at de i papiret praesenterede
ligninger bar erstatte de nuveerende energirelationer.

2.  Erhvervenes energieftersporgsel

Energiefterspgrgslen for de 14 erhvervb, nb, nf, nk, nm, nn, nq, nt, o, qf; qh,
qq og qt, er estimeret ud fra ligningen:

.fV i J
DIO({ ?e] - a0+a1Dlog( ﬁ;;] +a,Dlog(£,) + BD( fros) +D(d)

j fVe, pve, ) (1)
- v| log ?/ lcslo pkléj 1B(fros)10)ltc02t -Md) 4

Ve, Energiefterspgrgslen i erhvgimio. 95-kr.
pve, Prisen pa energianvendelsen i erhyerv
pkle, Prisdeflator i erhvery

/X, Produktionsveerdi i erhveyv

fros Antal frostdagn

d  Eventuelle dummyer

t Tid

Line Brinch-Nielsen: “Forsgg med Tornqvist-prisindeks som alternativ prisdeflator i
energiligningerne”

“Line Brinch-Nielsen:"Reestimation af erhvervenes energiefterspargsel”
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Relationen er en fejlkorrektionsmodel. Koefficienten til antal frostdagn samt
koefficienten til dummyer er bundet til at veere de samme i bade niveau og
aendringer for at sikre dynamiske egenskaber. Den kortsigtede produktionselastici-
tet betegnes I, hvora, er parameteren til DIggY). o, er negativ og numerisk
mindre end 1.

Prisdeflatoren i energiligningerne skal i fglge den teoretiske udledning af
faktorefterspgrgsel pa baggrund af en nestet CES-funktion veere et CES-
prisindeks, der sammenvejer priserne pa maskinkapital, arbejdskraft og energi, jf.
ADAM-bogen s.151-155. Hidtil er der i stedet anvendt BFI-deflatpygn dette

papir eendres til TOrnqvist prisindekgeéte.

Trendernes bidrag t od samles i variablewitfve, der kan opfattes som et
effektivitetsindeks, som beskriver de energibesparende (forbrugende) tekniske
fremskridt, der ikke er forbundet med den relative energipris.

_ _ 2
log(difve,) = (M) 2

1l+o

I modellen omskrives ligningen (1) til en langsigtsrelation (3) og en tilpasnings-
ligning (4):

Iog(ﬂ/ejw) = Iog(j)(]_)+(%) +c|og[ 5:2} —(1+0)|Og(dtfvej> 3
+ Blfros) +.(d) J

Dlog(ﬂ/ej) = Dlog(fX])mlDIog[ 5}1}2

) +ayDlog(fX)+ D(fros) +AD(d)

J

(4)

fVej
—Y(1+G)Dlog(dtﬂ/ej) YIog(ﬂ/ejw] -1

3.  Tornqvistprisindeks

Vi veelger at betragte et Tornqvistprisindeks, der sammenvejer prisen pa
maskinkapital K, arbejdskraft L, og energi E. Nar det veelges at inddrage et
Tornqvist-prisindekspkle, som alternativ prisdeflator til den nuveerende BFI-
deflator, py/, sa skyldes det prisindeksets teoretiske og praktiske egenskaber.
Tornqvistprisindekset er saledes en approximation til CES-prisindekset, der ifglge
ADAM-bogen er den korrekte prisdeflator ved estimation af energiligninger.
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Nar CES-prisindekset alligevel ikke er anvendt, er det pga. nestningsstrukturen i
modellen, der medfgarer, at prisindekset skal estimeres med energi, arbejdskraft og
maskinkapital i et samlet system. Men da et sadant ligningssystem er beregning-
steknisk meget vanskeligt, er det valgt at forenkle det, sa efterspgrgslen efter
energi og faktorblokken estimeres hver for*siget er derfor ikke muligt at
anvende CES-prisindekset.

En anden betragtning, som taler til fordel for et Torngvist-prisindeks som
prisdeflator, er konstruktionen af BFI-deflatogesf som foruden arbejdskraft og
maskinkapital ogsa indeholder bygningskapital (der udggr en ganske stor del af
BFI), men ikke energiudgifter. Endelig indgar der profipfen, hvilket -som
naevnt- giver anledning til problemer i modeleksperimenter for pristagende
erhverv.

Tornqvist-prisindekset er givet ved (5) i tilfeeldet med to perioder og n warer,
med prisp,. Toptegn angiver aret=0,1.

o,1.0.1 _ T (2 $s4)
Pr(p WP X X ) Hizl 0

’ » (5)
hvor vaegtene er omkostningsandeleng = Epi x ’
iPi%i
| tilfeeldet med fastbase er Tornqgvist-prisindekset til tidgivet ved:
' - P! E(sl_1995+si1)
PT,1995 - HH ( p.lg%) 2 ®)

i=K, L, E
basisar = 1995

Det bar bemaerkes, at alle indgdende priser bliver effektivitetskorrigeret, hvilket
er beskrevet naermere i papiret dgr20i2et er saledes valgt at ‘flytte’
energieffektivitetsindekset ‘tilbage’ i pkle, hvilket kan ses i ligningernes
residualer, men det er beskedent.

SADAM-bogen s.151-155

“Dorte Grinderslev: "Lidt om Toérnqvist-prisindeks og effektivitetsindeks”



4. Estimationsresultater

Estimationsresultaterne for perioden 1970-1998 er opsummeret i tabel 1.
Ligningernes historiske forklaringsevner er vist i bilag A, mens udviklingeni de
estimerede energieffektivitetsindeks er vist i bilag B. Endelig indeholder bilag C
et fordag til konkrete modelligninger.

For estimationerne geelder at de estimeres som niveaurelationer, hvis tilpasnings-
hastigheden estimeres i omegnen af 1. Mens der i de nuvaerende energiligninger
er estimeret 7 niveaurelationer, er der nu estimeret 9 niveaurelationer. Det burde
fare til en hurtigere tilpasningshastighed samlet set, men da der samtidig er

estimeret en lavere tilpasningshastighed, er det usikkert om tilpasningshastigheden
aggregeret set vil stige eller falde.

Ligningernes historiske forklaringsevne svarer til forklaringsevnen for de
nuveerende energiligninger for september 2001.

| trendudviklingerne ses stor overensstemmelse med seneste reestimation.
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Tabel 1. Parameterestimater
Erhverv Kortsigtet Kortsigtet Effekt af Tilpas- Langsigtet  Signifikant i R?/DW/S
produktion  pris elasti- antal nings- pris elasti-  t-bidrag I
sdlasticitet citet frostdagn hastighed citet t>-bidrag I
I
ax* - - 0 - -0.30 0.0134 | 0.78/1.68/ 0.0708
0.1% (-0.14) 0) (0.61) (-0.35) 0.001 | 0.48/2.27
|
!
nf 0.1* -0.31 0 0.58 -0.24 -0.009 I 0.70/ 2.19/ 0.0910
(0.1%) (-0.27%) 0) (0.57) (-0.27%) -0.001 ! 0.68/2.30
I
|
E
nn** - - 0 - -0.20 0.053 | 0.86/1.93/0.1344
- - 0) - (-0.21) 0.001 | 0.81/1.94
i
|
nb#* - - 0.002 - -0.05¢ -0.026 | 0.76/ 1.86/ 0.0852
- - 0) - (-0.05%) -0.001 | 0.69/2.05
|
E
nm 0.38 -0.25* 0.002 0.25 -0.25* 0 | 0.62/1.95/ 0.0552
(0.55) (-0.10% (0.002) (0.51) (-0.10%) 0.0001 | 0.54/1.98
i
|
nte* - - 0.003 - -0.15 0.028 | 0.53/2.44/0.1115
- - (0.002) - (-0.13) 0.001 | 0.51/2.76
|
E
nk** - - 0 - -0.25 -0.013 | 0.95/2.03/0.0739
- - 0) - (-0.18) 0.001 | 0.95/1.78
i
|
ngr* - - 0.002 - -0.22 0.008 | 0.68/1.53/0.0793
- - (0.002) - (-0.17) 0 | 0.66/1.48
|
E
b 0.62 -0.20* 0 0.49 -0.20 0 | 0.50/1.69/0.1141
(0.73) (-0.12%) (0) (0.50) (-0.12%) 0 | 0.48/1.70
|
|
gh 0.1* -0.15* 0.002 0.26 -0.15* 0 | 0.58/1.91/ 0.0596
(0.1%) (-0.12%) (0.002) (0.40) (-0.12%) 0 | 0.67/2.04
|
E
qt+* - - 0 - -0.13 -0.027 | 0.81/2.21/ 0.0555
- - (0.001) - (-0.12) -0.001 l 0.71/2.13
|
|
qf 0.16 -0.25*% 0 0.30 -0.25* -0.045 | 0.89/2.06/ 0.0885
(0.25) (-0.33%) 0) (0.35) (-0.33%) -0.003 | 0.86/1.63
|
E
qg** - - 0.002 - -0.23 -0.005 | 0.88/1.68/ 0.0605
(1.0%) (-0.26) (0.002) (0.59) (-0.38) -0.0001 | 0.78/1.90
|
|
o** - - 0.002 - -0.12 0.025 | 0.84/1.62/ 0.0698
- - (0.001) - (-0.10) 0 | 0.91/1.72
i
1

Veerdier i blad parentes () er de nuvaerende estimater for ADAM, september 2001
* betyder at parameteren er bundet til en anden parameter eller veerdi, **betyder at ligningen nu er en niveauligning




5.  Modeleksperimenter for den isolerede delmodel

For at sammenligne modelegenskaberne i den estimerede model, feb02, med de nuveerende
energiligninger, sep01, er i dette afsnit udfert 2 modeleksperimenter i den isolerede
delmodel. | det fgrste eksperiment haeves erhvervenes prodyktiomed 1%, mens
energipriserpve, haeves med 1% i det andet eksperiment. | nedenstdende figur 1 ses
multiplikatoreffekten p&Vex af produktionsstadét.

Figur 1. Produktionssted
1.2 rl.2
1.0 - 1.0
0.8 - 0.8
0.6 - 0.6
0.4 A - 0.4
0.2 A 0.2
0.0 - 0.0
02T s 10 15 20 2

—— sep01 ---- feb02

Som figur 1 tydelig illustrerer, er der svag forskel pa& de 2 modellers egenskaber. Den
kortsigtede effekt er lidt starre for de nye estimerede energiligninger, mens tilpasningen til
det gnskede niveau er lidt langsommere pa det mellemlange sigt. | begge formuleringer er
der konstant skalaafkast pa lang sigt, sdledes at energiefterspargslen stiger med 1%.

Prisstadet, illustreret i figur 2, viser en hurtigere tilpasning for de nuveerende energilignin-

ger. Det skyldes, at alle fejlkorrektionsrelationer pa naer nf-relationen har deres kortsigtspri-
selasticitet bundet til det lange sigt. Imidlertid er der for nf-erhvervet estimeret en stgrre

priselasticitet p& kort sigt end pa lang sigt -deraf det lille hak nedad. Det ses, at de nye
energirelationer har en lidt mindre langsigtet priselasticitet end de nuvaerende.

fVex er aggregeret enerigforbrug (endeliganvendelse, dvs. uden energierhvervenes
energifobrug, fVex =fVea+fVenf+fVenn+fVenb+fVenm+fVent +fVenk +fVenq+fVeb
+fVegh + fVegs + fVeqt + fVeqf + fVeqq + fVeh + fVeo.
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Figur 2. Energiprisstod
0.00 - - 0.00
-0.05 ~ --0.05
-0.10 A ~-0.10
-0.15 A --0.15
0200 ——————— 71 —————————1———————————1—-0.20
0 05 10 15 20

—— sep01 ---- feb02

6. Modeleksperimenter i den samlede model

| det efterfalgende stgdes i den smalede model til de tre priser, som indgar i prisdeflatoren
pkle: maskin-usercost, lgn og energipris. Idet maskinusercost er endogene variabler i den
samlede model, stades reelt til renten. P4 samme made stades reelt til energiens importpriser
fremfor energiprisepvex. Grundforlgbet er et veekstforlgb med eksogeniseret rente og lgn.

Vi ser pa effekten pfex.

Figur 3. Rentestod
0.5 1 0.5
0.0 - 0.0
-0.5 --0.5
-1.0 1 --1.0
-1.5 --1.5
20mmM8MmM ——m—————————————————— 20

0 05 10 15
——sep01 ---- feb02

Rentestgdet viser at de estimerede energiligninger i mindre grad end de nuvaerende pavirkes
af en starre pris pa maskinkapitalen.



Figur 4. Lensted
0.10 - 0.10
0.00 - 0.00
-0.10 A --0.10
-0.20 ~-0.20
-0.30 --0.30
040+ - -040
0 05 10 15

—— sep01 ---- feb02

| figur 4 ses atter en niveauforskel pa de 2 modeller. Det er igen de nye energiligninger der
pavirkes i mindre grad af et faktorprisstad. Stigningen i energiefterspargslen pa kert sigt
generel for erhvervene i den estimerede model. Det kan skyldes, at der substitueres over
mod energi, nar prisen pa arbejdskraft stiger og maskinkapitalen fgrst kan tilpasses pa
lzengere sigt.

Figur S. Importprissted
0.000 A - 0.000
-0.020 - --0.020
-0.040 - --0.040
-0.060 - --0.060
0080 t+—————7— 71— -0.080
0 05 10 15

—— sep01 ---- feb02

Stad til importpriserne har noget stgrre effekt i de estimerede energiligninger i forhold til
de nuvaerende energiligninger. Da maskinkapitalen er meget traeg, vil arbejdskraft og energi
sandsynligvis tage al tilpasning pa kort sigt.
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7. Konklusion

Det er i dette papir blevet dokumenteret, at energiligningerne har faet ny prisdeflator. De
illustrerede modeleksperimenter har vist, at denne deflator har gode modelegenskaber.

Aggregeret set er tilpasningshastigheden stort set usendret, mens den langsigtede
energipriseffekt kun er en anelse lavere.

Det anbefales derfor, at indleegge disse nye energirelationer i den kommende version af
ADAM, februar 2002.



Bilag A.

Farst vises grafer for de erhverv, der har gjeblikkelig tilpasning til det gnskede energifor-

brug.
Erhverv A
2000
1800
1600
1400
1200
1000 v v v v T -20
1975 1980 1985 1990 1995 2000
—— Obs. ---- Beregnet == Residud (h)
Erhverv NB
%
1400 ris
ri1o
1200 s
1000 o
r-5
800+ F-10
600 \ r-15
r-20
1975 1980 1985 1990 1995 2000
—— Obs. ---- Beregnet —= Residud (h)
Erhverv NK

%
ris
r10
rs
ro
r-5
r-10

00 +— v v v v v -15
1975 1980 1985 1990 1995 2000
—— Obs. ---- Beregnet —= Residud (h)

%
r10
rs
ro
r-5
r-10

-15

1975 1980 1985 1990 1995

—— Obs. ---- Beregnet == Residud (h)

Relationernes historiske forklaringsevne

Erhverv NN
%
250 r20
r10
200
ro
150 r-10
r-20
100
r-30
50+ v v v v T 40
1975 1980 1985 1990 1995 2000
—— Obs. ---- Beregnet = Residua (h)
Erhverv NT
2001
1801
160
1401
120
100
80— v v v v v -30
1975 1980 1985 1990 1995 2000
—— Obs. ---- Beregnet == Residud (h)
Erhverv NQ
%
ris
r10
rs
ro
r-5
r-10
00 +— v v v v v -15
1975 1980 1985 1990 1995 2000
—— Obs. ---- Beregnet —= Residud (h)
Erhverv QQ
%
2800 ris
2600 L 10
2400
2200 s
20001 ro
18001 L5
1600
1400+ [-10
1200 -15

1975 1080 1985 1990 1995 2000

—— Obs. ---- Beregnet == Residud (h)
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Erhverv O
%

35007 r1o

r5
3000

ro
2500 L5
2000 [-10

r-15
15001

r-20
1000 y -25

1975 1980 1985 1990 1995 2000
—— Obs. ---- Beregnet == Residud (h)

De resterende erhverv har fejlkorrektionstilpasning til det gnskede energiforbrug.

Erhverv NF Erhverv NM
% %
1600 r1o 1600 ris5
1400 N[5 1400 10
rs
12001 ro 1200
ro
1000 r-5 1000
r-5
800 r-10 800 b-10
600 v v v v v -15 600+ v v v v v -15
1975 1980 1985 1990 1995 2000 1975 1980 1985 1990 1995 2000
—— Obs. ---- Beregnet —— E* == Residud (h) —— Obs. ---- Beregnet —— E* == Residud (h)
Erhverv B Erhverv QH
%
2800 ris
2600 ri1o
2400 Ls
2200
ro
2000
1800 [-®
1600+ 10
500+ v v v v v -30 1400+ v v v v v -15
1975 1980 1985 1990 1995 2000 1975 1980 1985 1990 1995 2000
—— Obs. ---- Beregnet —— E* == Residud (h) —— Obs. ---- Beregnet —— E* == Residud (h)

Erhverv QF

700 ~= r2s
\

i~ e

00+ v T v
1975 1980 1985 1990 1995 2000
—— Obs. ---- Beregnet — — E* = Residud (h)



Bilag B.

%-vis veekst itrend for A-erhvervet

Udviklingen i de estimerede effektivitetsindeks

%-vis veekst itrend for B-erhvervet

151 r15 151 ri5
10 r10 10+ r10
5 rs 5 rs
g T 0 0 0
-51 r-5 -517 r-5
-104 F-10  -104 r-10
.15 T v v T v —- .15  -15 T T T T T —-15
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
— feb02---- sep01 — feb02---- sep01
%-vis veekst itrend for NB-erhvervet %-vis vaekst itrend for NF-erhvervet
159 ri5 1519 ri5
101 r10 101 r10
51 e = 5 51 5
0 0 0 T 1o
-514 r-5 -51--- r-5
-104 r-10 -104 r-10
.15 v v v v v —L -15 v v v v v — 15
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
— feb02---- sep01 — feb02---- sep01
%-vis veekst itrend for NK-erhvervet %-vis veekst itrend for NM-erhvervet
159 ri5 1519 ri5
101 r10 101 r10
5+ r5
(| — S e —— 1o
-54 r-5 -54 r-5
-104 r-10 -104 r-10
.15 v v v v v —L -15 v v v v v —-15
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
— feb02---- sep01 — feb02---- sep01
%-vis veekst itrend for NN-erhvervet %-vis vaekst itrend for NQ-erhvervet
151 ri5 151 ri5
10+ r10 10+ r10
5 rs 5 rs
0+ 0
-517 r-5
-104 F-10  -104 r-10
.15 T T T T T —- .15  -15 T T T T T —-15
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

— feb02---- sep01

— feb02---- sep01
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%-vis veekst itrend for NT-erhvervet

%-vis veekst itrend for O-erhvervet

151 r15 151 ri5
10 r10 10+ r10
5 rs 5 rs
01— 0 0 0
5 s 5 b5
-104 F-10  -104 r-10
.15 T v v T v —- .15  -15 T T T T T —- .15

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
— feb02---- sep01 — feb02---- sep01
%-vis veekst itrend for QF-erhvervet %-vis vaekst itrend for QH-erhvervet
159 ri5 159 ri5
101 r10 101 r10
54 P 54 5
0 i 0 0t —1o
-54 r-5 -54 r-5
-104 r-10 -104 r-10
.15 v v v v v —-.15  -15 v v v v v — .15
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000
— feb02---- sep01 — feb02---- sep01
%-vis vaekst itrend for QQ-erhvervet %-vis veekst itrend for QT-erhvervet
159 ri5 1519 ri5
101 r10 101 r10
5+ r5
O et ——+0
-514 r-5
-104 r-10 -104 r-10
.15 v v v v v —-.15  -15 v v v v v — .15
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

— feb02---- sep01

— feb02---- sep01



Bilag C.

Prisdeflator til

m———
~—

RML _DIJRD pkl eA

FRML _DJRD pkl eNF

FRML _DIRD pkl eNN

FRML _DIRD pkl eNB

FRML _DJRD pkl eNM

FRM. _DJRD pkl eNT

Forslag til modelligninger

energirel ati onerne

((LA/ DTHQA) / (102. 6962/ 0. 8464) )
*%(0. 5*%((102. 6962*174. 0979)
/ (102. 6962* 174. 0979+0. 0906* 111924. 000+1. 4437* 1802. 7762)
+( LA* HQA) / ( LA* HQA+UI MA* FKMA+PVEA* FVEA) ) )
( (Ul MV DTFKMR) / (0. 0906/ 0. 8662) )
*%(0.5*%((0.0906*111924. 000)
/ (102. 6962* 174. 0979+0. 0906* 111924. 000+1. 4437*1802. 7762)
+( Ul MA* FKMA) / ( LA* HQA+UI MA* FKMA+PVEA* FVEA) ) )
(( PVEAY DTFVEA) / (1. 4437/ 1. 0000))
*%(0.5*%((1.4437% 1802.7762)
/ (102. 6962* 174. 0979+0. 0906* 111924. 000+1. 4437*1802. 7762)
+( PVEA* FVEA) / ( LA* HQA+UI MA* FKMA+PVEA* FVEA) ))  $
((LNF/ DTHQNF) / ( 143. 4702/ 0. 8786) )
*%(0. 5% ((143. 4702*114. 5334)
/ (143. 4702*114. 5334+0. 0997* 46551. 3947+1. 1511* 1398. 3126)
+( LNF* HONF) / ( LNF* HONF+UI MNF* FKVNF+PVENF* FVENF) ) )
( (Ul MNF/ DTFKMNF) / (0. 0997/ 1. 0297) )
*%(0.5*%((0.0997*46551. 3947)
/ (143. 4702*114. 5334+0. 0997* 46551. 3947+1. 1511* 1398. 3126)
+( Ul MNF* FKMVNF) / ( LNF* HONF+UI MNF* FKVNF+PVENE* FVENF) ) )
(( PVENF/ DTFVENF) / (1. 1511/ 1. 0000) )
*%(0.5%((1.1511*1398. 3126)
/ (143. 4702*114. 5334+0. 0997* 46551. 3947+1. 1511* 1398. 3126)
+( PVENF* FVENF) / ( LNF* HONF+UI MNF* FKMNF+PVENF* FVENF) ) ) $
((LNN/ DTHQNN) / ( 183. 5064/ 0. 8435) )
*%(0.5*((183.5064*11. 6694)
/(183. 5064*11. 6694+0. 0997*5373. 6053+1. 2815* 155. 2817)
+( LNNF HONN) / ( LNINF HONNEUL MNNF FKVNINE PVENNE FVENN) ) )
( (Ul MNN/ DTFKMNN) / (0. 0997/ 1. 1121) )
*%(0.5*%((0.0997* 5373. 6053)
/(183. 5064*11. 6694+0. 0997*5373. 6053+1. 2815* 155. 2817)
+( Ul MNNF FKVNIN) / ( LNNF HONNHUL NN FKIVNINS PVENNF FVENN) ) )
(( PVENN/ DTFVENN) / ( 1. 2815/ 1. 0000) )
*%(0. 5% ((1.2815*155. 2817)
/ (183.5064*11. 6694+0. 0997*5373. 6053+1. 2815* 155. 2817)
+( PVENN* FVENN) / ( LNNF HONN+UL MNNF FKVNNFPVENNS FVENN) ) ) $
((LNB/ DTHQNB) / ( 155. 2532/ 0. 9909) )
*%(0. 5% ((155. 2532*47. 1548)
/ (155. 2532*47. 1548+0. 0928* 23086. 3750+1. 1919* 900. 1561)
+( LNB* HQNB) / ( LNB* HONB+UI MNB* FKVNB+PVENB* FVENB) ) )
( (Ul MNB/ DTFKMNB) / (0. 0928/ 0. 9371) )
*% (0. 5*((0.0928*23086. 3750)
/ (155. 2532*47. 1548+0. 0928* 23086. 3750+1. 1919* 900. 1561)
+( Ul MNB* FKMNB) / ( LNB* HONB+UI MNB* FKVNB+PVENB* FVENB) ) )
(( PVENB/ DTFVENB) / (1. 1919/ 1. 0000) )
**(0.5%((1.1919*900. 1561)
/ (155. 2532*47. 1548+0. 0928* 23086. 3750+1. 1919* 900. 1561)
+( PVENB* FVENB) / ( LNB* HQNB+UI MNB* FKMNB+PVENB* FVENB) ) ) $
((LNM DTHQNM) / ( 167. 6994/ 0. 8703))
*%(0.5*%((167.6994*242. 7291)
[ (167. 6994* 242, 7291+0. 1067* 70994. 0000+1. 2082* 1306. 2947)
+( LNIVF HONM) / ( LNIVF HONMUL MNIVE FKVNIVIEPVENME FVENM) ) )
( (Ul MNM DTFKMNM) / (0. 1067/ 1. 0677) )
*%(0.5*( (0. 1067*70994. 0000)
[ (167. 6994* 242, 7291+0. 1067* 70994. 0000+1. 2082* 1306. 2947)
+( Ul MNVE FKMVNM) / ( LNIVEHONMEUL MNIVE FKVNIVIEPVENVE FVENM) ) )
(P P o o)
1 (167. 6994* 242, 7291+0. 1067* 70994. 0000+1. 2082* 1306. 2947)
+( PVENM FVENM) / ( LNVF HONMUL MNVE FKMNVIFPVENME FVENY) ) ) $
((LNT/ DTHQNT) / ( 164. 7238/ 0. 8726) )
**(0.5*((164. 7238*32. 7703)
/ (164. 7238*32. 7703+0. 1326* 4849. 0000+1. 1929* 157. 1092)
+( LNT* HONT) / ( LNT* HONT+UI MNT* FKVNT+PVENT* FVENT) ) )
( (Ul MNT/ DTFKMNT) / (0. 1326/ 1. 6209) )
**(0.5*%((0.1326* 4849. 0000)
/ (164. 7238*32. 7703+0. 1326* 4849. 0000+1. 1929* 157. 1092)
+( Ul MNT* FKMNT) / ( LNT* HONT+UI MNT* FKVNT+PVENT* FVENT) ) )
(( PVENT/ DTFVENT) / (1. 1929/ 1. 0000) )
*%(0. 5*((1.1929*157. 1092)
/ (164. 7238*32. 7703+0. 1326* 4849. 0000+1. 1929* 157. 1092)

15
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FRML _DJRD pkl eNK

FRML _DIRD pkl eNQ

FRM. _DJRD pkleB

FRM. _DJRD pkl eQH

FRML _DJRD pkleQrT

FRML DJRD pkleQF

FRM. _DJRD pkl eQQ

+( PVENT* FVENT) / ( LNT* HQNT+UI MNT* FKMNT+PVENT* FVENT) ) ) $
((LNK/ DTHQNK) / (177. 5164/ 0. 8867))
**(0.5*%((177.5164*80. 5210)
/ (177.5164*80. 5210+0. 0906* 51414. 1889+1. 1862* 958. 0330)
+( LNK* HONK) / ( LNK* HONK+UI MNK* FKMNK+PVENK* FVENK) ) )
( (Ul MNK/ DTFKMNK) / (0. 0906/ 0. 9923) )
**(0.5*((0.0906*51414. 1889)
/ (177.5164*80. 5210+0. 0906* 51414. 1889+1. 1862* 958. 0330)
+( Ul MNK* FKMWNK) / ( LNK* HQNK-+UI MNK* FKVNK+PVENK* FVENK) ) )
(( PVENK/ DTFVENK) / (1. 1862/ 1. 0000) )
**(0. 5*( (1. 1862* 958. 0330)
/ (177.5164*80. 5210+0. 0906* 51414. 1889+1. 1862* 958. 0330)
+( PVENK* FVENK) / ( LNK* HQNK+UI MNK* FKMNK+PVENK* FVENK) ) ) $
((LNQ DTHQNQ) / ( 148. 4532/ 0. 9113))
*%(0. 5% ((148. 4532* 155. 3640)
/ (148. 4532* 155. 3640+0. 1046*52691. 2119+1. 1752* 839. 9384)
+(LhKfHQW3/(LhKfFKbKﬁUIN%KfFKN%EﬁPVEhKfFVEN@))
((u DTFKMNQ) / (0. 1046/ 1. 1105))
**(0.5*%((0.1046*52691. 2119)
/ (148. 4532* 155. 3640+0. 1046*52691. 2119+1. 1752*839. 9384)
+( Ul MNQ FKVNQ) / ( LNQF HONQHUI MNQF FKVMNQPVENQ* FVENQ) ) )
((P E NQ DTFVENQ) / (1. 1752/ 1. 0000) )
**(0. 5% ( (1. 1752*839. 9384)
/ (148. 4532* 155. 3640+0. 1046*52691. 2119+1. 1752*839. 9384)
+( PVENQ FVENQ) / ( LNQ* HQNQHUI MNQ* FKMNQHPVENQ: FVENQ) ) ) $
((L DTHQB) / ( 167. 1646/ 0. 9681))
*%(0.5*((167. 1646*225. 3938)
/ (167. 1646* 225. 3938+0. 1294*39866. 0000+2. 1405* 701. 6273)
+(LB* HQB) / ( LB* HQB+UI MB* FKNVB+PVEB* FVEB) ) )
((U MB/ DTFKVB) / (0. 1294/ 1. 1083))
*%(0. 5*( (0. 1294* 39866. 0000)
/ (167. 1646* 225. 3938+0. 1294* 39866. 0000+2. 1405* 701. 6273)
+( Ul MB* FKVB) / ( LB* HQB+UI MB* FKNB+PVEB* FVEB) ) )
((PV B/DTFVEB)/(2 1405/ 1. 0000) )
*%(0.5*( (2. 1405* 701. 6273)
/ (167. 1646* 225. 3938+0. 1294* 39866. 0000+2. 1405* 701. 6273)
+( PVEB* FVEB) / ( LB* HQB+UI MB* FKMB+PVEB* FVEB) )) $
((LQH DTHQQH) / ( 136. 2013/ 0. 9424))
*%(0. 5*((136. 2013*571. 6224)
/ (136. 2013*571. 6224+0. 1159* 140579. 341+1. 4945* 2402. 2704)
+( LQH* HQQH) / ( LQH* HQQH+UI MOH* FKMQH+PVEQH FVEQH) ) )
(Ul MOH DTFKMQH) / (0. 1159/ 0. 9622) )
*(0. *((o 1159*140579. 341)
/ (136.2013*571. 6224+0. 1159* 140579. 341+1. 4945* 2402. 2704)
+( Ul MQH* FKMQH) / ( LQH* HQQHHUI MQHF FKMQH+PVEQH! FVEQH) ) )
(( PVEQH DTFVEQH) / ( 1. 4945/ 1. 0000) )
*%(0. 5% ((1.4945*2402. 2704)
/ (136.2013*571. 6224+0. 1159* 140579. 341+1. 4945* 2402. 2704)
+( PVEQH* FVEQH) / ( LQH* HQQH+UI MOH FKMQHHPVEQH: FVEQH) ) ) $
((LQT/ DTHQQT) / ( 162. 9901/ 0. 8752))
*%(0. 5*((162. 9901*229. 9257)
/ (162.9901*229. 9257+0. 1164* 114613. 000+2. 2629* 2230. 6596)
+( LQT* HQQT) / ( LQT* HQQT+UI MJT* FKMQT+PVEQT* FVEQT) ) )
( (Ul MQT/ DTFKMIT) / (0. 1164/ 1. 1290) )
*%(0.5*%((0.1164*114613. 000)
/ (162.9901*229. 9257+0. 1164* 114613. 000+2. 2629* 2230. 6596)
+( Ul MOT* FKMQJT) / ( LQT* HQQT+UI MOJT* FKMQT+PVEQT* FVEQT) ) )
( ( PVEQT/ DTFVEQT) / ( 2. 2629/ 1. 0000) )
*%(0.5*((2.2629*2230. 6596)
/ (162. 9901*229. 9257+0. 1164* 114613. 000+2. 2629* 2230. 6596)
+( PVEQT* FVEQT) / ( LQT* HQQT+UI MJT* FKMQJT+PVEQT* FVEQT))) $
((LQF/ DTHQQF) / ( 235. 4943/ 0. 8606) )
*%(0. 5*((235. 4943*113. 5969)
/ (235. 4943*113. 5969+0. 1425* 33337. 0000+1. 7306*211. 9093)
+( LOF* HQQF) / ( LQF* HQQF+UI MOF* FKMQF+PVEQF* FVEQF) ) )
( (Ul MOF/ DTFKMQF) / (0. 1425/ 1. 1521))
*%(0. 5*( (0. 1425*33337. 0000)
/ (235. 4943*113. 5969+0. 1425* 33337. 0000+1. 7306*211. 9093)
+( Ul MOF* FKMOF) / ( LQF* HQQF+UI MOF* FKMQF+PVEQR* FVEQF) ) )
(( PVEQF/ DTFVEQF) / ( 1. 7306/ 1. 0000) )
*%(0. 5% ((1.7306*211. 9093)
/ (235. 4943*113. 5969+0. 1425* 33337. 0000+1. 7306*211. 9093)
+( PVEQF* FVEQF) / ( LQF* HQQF+UI MOF* FKMOF+PVEQF* FVEQF) ) ) $
((LQQ DTHQQQY) / (139. 8848/ 0. 9339))
*%(0. 5% ((139. 8848*668. 9147)
/ (139. 8848*668. 9147+0. 1512* 158691. 589+1. 4177*2439. 8306)
+( LQQ* HQQQ) / ( LQQ* HQQQHUI MOQ* FKMQQHPVEQR* FVEQQ) ) )
( (Ul MQQ DTFKMQQ) / (0. 1512/ 1. 2128))
*%(0.5*%((0.1512*158691. 589)

—~

* A~



/ (139. 8848*668. 9147+0. 1512* 158691. 589+1. 4177* 2439. 8306)
+( Ul MQ* FKMQQ) / ( LQQF HQQQFUI MQr FKMQQ+PVEQQ* FVEQQ) ) )
* ((PVEQQ DTFVEQQ)/ (1. 4177/ 1. 0000))
*%(0.5*%((1.4177*2439. 8306)
/ (139. 8848*668. 9147+0. 1512* 158691. 589+1. 4177* 2439. 8306)
+( PVEQQ* FVEQD) / ( LQQ* HQQQHUI MOQ* FKMQQHPVEQR FVEQD) ) ) $
(LO'1.0 )/(151.6462/1.0000))
*(0.5%((151. 6462*1110. 6751)
/ (151. 6462*1110. 6751+0. 1271* 70450. 0000+1. 8578* 2345. 5413)
+(LO* HQO) / ( LO* HQO+UI MO+ FKND+PVEO FVEQ) ) )
MY 1.0 )/(0.1271/1.0000))
0. 5%( (0. 1271*70450. 0000)
/ (151. 6462*1110. 6751+0. 1271* 70450. 0000+1. 8578* 2345. 5413)
+( Ul MO* FKMD) / ( LO* HQO+UI MO+ FKMO+PVEC FVEQ) ) )
* ((PVEQ DTFVEOQ)/ (1. 8578/ 1. 0000))
*%(0.5*%((1.8578*2345. 5413)
/ (151. 6462*1110. 6751+0. 1271* 70450. 0000+1. 8578* 2345. 5413)
+( PVEO* FVEQ) / ( LO* HQO+UI MO* FKMD+PVEOr FVED) ) ) $

FRML DJRD pkleO =

* A~

c

n

—~

ENERG FORBRUG | FASTE PRI SER

M. _DIJRD | og(fVeaw) = |og(fXa-hostkor) - 3.50858

- 0.300397*1 og( pvea/ pkl ea)

- (1 - 0.300397)*l og(dtfvea) $
FRML _SJRDF | og(f Vea) = log(fVeaw) $

FRML _GIRDF D og(fVeng)

Dl og(fXng) - Diog(dtfveng) $

FRML _SJRDF D og(f Vene) 1. 675974* D og( f Xne)

- 0.337987*Dl og(fXne(-1)) - 0.337987*Dl og(fXne(-2)) $

FRML DIJRD log(fVenfw) = log(fXnf) + (-2.45122/0.577624)

- 0.234723*| og( pvenf/ pkl enf)

- (1 - 0.234723)*log(dtfvenf) $

Dl og(fXnf) - 0.90000*D og(f Xnf)

- 0.310939*D og( pvenf/ pkl enf)

- 0.577624*(1 - 0.234723)*Dl og(dtfvenf)
- 0.577624*1 og(fVenf(-1)/fVenfw-1)) $

FRML _SJIRDF Dl og(f Venf)

FRML _DIRD 1 og(fVennw) I og(fXnn) - 4.10626
- 0.203223*| og( pvenn/ pkl enn)
- (1 - 0.203223)*l og(dtfvenn) + 0.477687*d6672 $

| og(fVennw) $

FRML _SJIRDF | og(f Venn)

FRML. _DIRD log(fVenbw) = log(fXnb) - 3.48478

- 0. 05*1 og( pvenb/ pkl enb)

- (1 - 0.05)*log(dtfvenb) + 0.00153139*fros $
| og(fVenbw) $

FRML _SJRDF | og(fVenb)

FRML _DIRD | og(fVennmw) log(fXnm) + (-1.15525/0.251914)

- 0.252587*1 og( pvennt pkl enm

- (1 - 0.252587)*l og(dtfvenn) + 0.00172554*fros $
D og(fXnm - 0.621164*D og(fXnm

- 0.252587*D og( pvennt pkl enm

+ 0.00172554*di f (fros)

- 0.251914*(1 - 0.252587)*D og(dtfvenm

- 0.251914*1 og(fVenn(-1)/fVenmm(-1)) $

FRML _SIJRDF D og(fVenm

FRML _DIRD 1 og(fVentw)

log(fXnt) - 4.86739

- 0.146821*1 og( pvent/ pkl ent)

- (1 - 0.146821)*1 og(dtfvent)

+ 0.00245570*fros + 0.164101*d6692 $
| og(fVentw) $

FRML _SJIRDF | og(fVent)
FRML _DIRD | og(f Venkw) I og(fXnk) - 4.01160

- 0. 254197*1 og( pvenk/ pkl enk)

- (1 - 0.254197)*l og(dtfvenk) + 0.297305*d7377 $
| og(fVenkw) $

FRML _SJRDF | og(f Venk)

FRML _DIRD | og(fVenqw) | og(fXng) - 4.57951
- 0.219536*1 og( pveng/ pkl enq)
- (1 - 0.219536)*l og(dtfveng) + 0.00201564*fros $

FRML _SJRDF log(fVenq) = log(fVengw) $

FRML _DIRD log(fVebw) = log(fXb) + (-2.48206/0.491038)

- 0.197837*1 og( pveb/ pkl eb)

- (1 - 0.197837)*l og(dtfveb) + 0.235572*d6692 $
Dl og(fXb) - 0.382744*Dl og(f Xb)

FRML _SJRDF Dl og(f Veb)
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- 0.197837*D og( pveb/ pkl eb)

+ 0.235572*di f (d6692)

- 0.491038*(1 - 0.197837)*D og(dtfveb)
- 0.491038*| og(fVeb(-1)/fVebw(-1)) $

FRML _DIRD | og(fVeghw)

| og(fXgh) + (-1.15051/0.257296)

- 0.148651*1 og( pvegh/ pkl egh)

- (1-0.148651)*1 og(dtfvegh)

+ 0.00156721*fros + 0.187375*d6692 $

Dl og(fXgh) - 0.90000*D og(f Xgh)

- 0.148651*D og( pvegh/ pkl egh)

+ 0.00156721*di f(fros) + 0.187375*di f(d6692)
- 0.257296*(1-0.148651) *D og(dtfvegh)

- 0.257296*1 og(fVegh(-1)/fVeghw(-1)) $

FRML _SJRDF Dl og(fVegh)

FRM. _&IRDF Dl og(fVeqs) Dl og(fXqgs) - Diog(dtfveqgs) $

FRML _DIJRD | og(fVeqtw) | og(fXqt) - 3.76317
- 0.126430*1 og( pveqt/ pkl eqt)
- (1-0.126430)*1 og(dtfveqt) $

FRML _SJRDF | og(fVeqt) | og(fVeqtw) $

FRML _DIRD | og(f Veqfw) | og(fXqgf) + (-1.68377/0.299545)
- 0.249465*1 og( pveqf / pkl eqf)
- (1-0.249465)*1 og(dtfveqf) + 0.948700*d6692 $
FRML _SJRDF Diog(fVeqf) = D og(fXqgf) - 0.842888*D og(fXqf)
- 0.249465*D og( pvedqf/ pkl eqf)
+ 0.948700*di f (d6692)
- 0.299545%(1- 0. 249465) *Dl og(dt f veqf)
- 0.299545*1 og(fVeqf (-1)/fVegqfwm-1)) $

FRML _DIRD |og(fVeqgw) = log(fXqqg) - 4.81981

- 0.234478*1 og( pveqa/ pkl eqq)

- (1-0.234478)*1 og(dtfveqq)

+ 0.00189132*fros + 0.252450*d6692 $
FRML _SJRDF log(fVeqq) = log(fVeqqw) $

FRML _GIRDF Diog(fVeh) = D og(fXh) - D og(dtfveh) $

FRML. _DIRD log(fVeow) = log(fXo) - 4.90210

- 0.116876*1 og( pveo/ pkl eo)

- (1-0.116876) *1 og(dtfveo)

+ 0.00201679*fros + 0.566491*d6692 $
FRML _SJRDF log(fVeo) = log(fVeow $

() Klippet fra efternodellen

FRML. _G D fVex = fVea + fVenf + fVenn + fVenb + fVenm + fVent + fVenk
+ fveng + fVeb + fVegh + fVeqs + fVeqt + fVeqf + fVeqq
+ fVeh + fVeo $



