Danmarks Statistik
MODELGRUPPEN Arbejdspapir*

Lars Bramsge Termansen 1. marts 1999

Reestimation af ligningerne for transporterhvervenes
energianvendelse i EMMA

Resumé:
| dette papir beskrives kort datakonstruktionen ved overgangen til nyt

nationalregnskab og nye energimatricer. Derefter praesenteres reestimationer af
transportenergien i transporterhvervene.
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Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige
og kan veere a&ndret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra
modelgruppepapirerne efter aftale med Danmarks Statistik.



1. Indledning

Papiret omhandler datakonstruktionen og reestimationen af
transportenergiligningerne for transporterhvervene ved overgangen til nyt
nationalregnskab og nye energimatricer. Data er blevet fart tilbage til 1966, og
der er forsggt forskellige estimationer, hhv. med linsere og med kvadratiske
tidstrender. Busdrift er estimeret med en dummy for den farste olikrise.

Det viser sig, at priselasticiteter ikke kan estimeres frit. Derfor er der i de fleste
erhverv indfart et band mellem den kortsigtede og langsigtede priselasticitet.

2. Datakonstruktion, bl.a. tilbagefaring

Til brug for estimationerne har vi tal fra det nye nationalregnskab og de nye

energimatricer. Data fra nationalregnskabet gar fra 1988 til 1994, mens
energimatricerne gar fra 1975 til 1995. Nationalregnskabstallene er keedet
tilbage til 1966 ved hjeelp af gamle nationalregnskabstal. Ligeledes er
energimatricerne tilbagefart til 1966 ved brug af EMMAS historiske databank,

dvs. de gamle energimatricer.

Baggrunden for at keede helt tilbage til 1966 var at estimationerne af
energikvoterne ikke gav det gnskede fortegn pa energipriselasticiteterne. Ved
at medtage de historiske tal i estimationerne kan nogle af elasticiteterne
estimeres til at veere negative. Man far veesentlige mere information ved at fare
tallene tilbage fra 1975 til 1966, fordi man far en ekstra energikrise med.

3. Hvordan ser data ud?

| figur 1 til 8 er de forskellige erhvervs energikvoter og relative pris tegnet op
mod hinanden. Energikvoterne er opgjort som erhvervets energiforbrug i
forhold til samlet produktion, mens den relative pris er opgjort som prisen pa
energi forhold til prisen pa output. (Se erhvervskoder i tabel 2.)



Figur 1. Energikvoter og reelle energipriser

Erhverv tj Erhverv th
Energikvote Relativ pris  Energikvote Relativ pris
0.042 r 00254 r
0.040 L
0.035 r 0.0204
0.036 1 - 00151
0.034 - r
0032 4 I 0010 7
0.030
r 00054 L
0.028 -
0.026 , , . . : 0.000 ; . . . .
1970 1975 1980 1985 1990 1970 1975 1980 1985 1990
— faztj/fXy pfJztj/Pxtj — fJztb/fXtb pfJztb/Pxtb
Erhverv tt Erhverv tv
Energikvote Relativ pris  Energikvote Relativ pris
0.184 r 0.0604 r
0.16 [ 0.055-
0.14 T 00501
0.12 L
0.045 r
0.10 r
0,081 |  0.040 ]
0.06 L 0.0354
0. . . . . ' 0.030 ; . . . .
1970 1975 1980 1985 1990 1970 1975 1980 1985 1990
— fJztt/fXtt pfJztt/Pxtt — fJztv/fXtv pfJztv/Pxtv
Erhverv tl Erhverv tp
Energikvote Relativ pris  Energikvote Relativ pris
0.160 r 0.050 r
0.150 r 0.040 L
0.140 L
r 0.030
0.130 L
r 0.0204 L
0.120 1
0.110 1 r 0.0104 |
0.100 " . . ' T 0.000 . . . . .
1970 1975 1980 1985 1990 1970 1975 1980 1985 1990
— fJztl/F X1l pfJztl/Pxtl — {Jztp/fXtp pfJztp/Pxtp
Erhverv tq Erhverv gs
Energikvote Relativ pris  Energikvote Relativ pris
0.055 r 00454 r
0.050 |
0.045
0.040 [
0035 | i
0.030
0.025 | I
0.020 " . . ' T 0.010 . . . . .
1970 1975 1980 1985 1990 1970 1975 1980 1985 1990

— fJztg/fXtq pfJztg/Pxtq — fJzqs/fXqs pfJzqs/Pxas



4

Det farste der springer i gjnene er de to oliekriser. Specielt den farste kraftige
prisstigning i 1974, som er modsvaret i med et fald i energiforbruget. Det er
dog bemaerkelsesveerdigt, at energiprisstigningerne ved den anden olidieise
har et tilsvarende fald i energikvoten. Det er dette feenomen, der er skyld i de
underlige estimater, man far, nar man estimerer frit. | sa fald fremkommer ikke-
signifikante priselasticiteter og en stor del med forkert fortegn. Ved at tage de
gamle tal tilbage til 66 med fas derfor mere information om adfeerden ved
priseendringer. Omvendt kunne man argumentere for, at en ny adfeerd pa
transportenergiomradet netop talte ikite at medtage gamle tal, da der sa ville
estimeres over en periode med helt forskellige strukturer.

For to erhverv er der seerlige kommentarer vedrgrende data, nemlig Iuftfart,

og segfart,gs | disse erhverv udggres den malte energi af salget indenlandsk,
mens danske skibe og fly reelt ogsa "bunkrer" i udlandet og omvendt udlandske
skibe og fly bunkrer i Danmark. Hvis man ger antagelsen, at det som
udleendinge kaber i Danmark svarer til det som danskere kaber i udlandet, sa
er den malte energi lig det danske forbrug.

Endelig kan en tabel over det indbyrdes stgrrelsesforhold for erhvervenes
energianvendelse veere relevant.

Tabel 1. Energianvendelse i faste priser, 1990

Erhverv tj tb tl tv tt tq tp gs
Energianvendelse 255 85 1266 1131 310 493 325 405

4. Estimationer

Der er blevet udfart forskellige estimationer til papiret. Generelt har jeg puttet
en lineeer trend i ligningerne. Specielt for busdriftserhvervet har jeg forsggt en
ekstra estimation, hvor jeg ogsa har en kvadratisk trend og en dummy for den
forste oliekrise. Dertil har jeg vekslet lidt mellem at estimere
energipriselasticiteterne frit og at binde dem til at vaere det samme pé kort- og
langt sigt. Ligningerne er saledes:

Med lineeer trend, elasticiteter fri:
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Med lineeer trend, bundne elasticiteter:
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Med kvadratisk trend, bundne elasticiteter:
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5. Estimater
Resultaterne for estimationerne er preesenteret i tabel 2 og 3.
Tabel 2. Estimation af ligning (1) og ligning (2)
Erhverv 3 a 3 k b Vi : DW R?
Jernbané g -0,3754 -0,1590 -0,4549 10,1141 - -0,0106 21,8538 0,3894
(0,6876) (2,3373) (1,5931) (0,6932) (0,4280) i
Busdrift., tb -1,6335 0,4579 -0,2763 10,3121 - 0,0944 51,8436 0,3185
(1,5269) (2,3107) (0,4938) (1,6049) (4,4683) i
Taxi- og turist- -0,4548 -0,2152 -0,5701 0,2154 - -0,0334 21,2061 0,3344
vognmaend tt (2,1188) (1,7631) (1,5767) (2,1038) (3,5892) i
Fragtvognmeerfdtv ~ -0,3646 -0,0568 -0,3193 0,1296 - 0,0002 51,9982 0,3849
(1,3674) (1,0935) (2,1965) (1,4873) (0,0180)
Lufttransport, tl -0,7279  -0,0278 -0,3857 0,3752 - -0,0090 21,8791 0,2477
(2,2648) (0,4306) (1,3577) (2,3606) (1,3345) i
Post og telekommh.tp  -0,9798 -0,2061 -0,3275 0,2784 - -0,0512 51,4960 0,3715
(1,8239) (2,1295) (1,0835) (1,7808) (8,4519) i
Transportservicetqy ~ -0,7031  -0,4570 -0,2694 0,2311 -1,4357 -0,0308 21,6524 0,5460
(1,2679) (3,5945) (1,2081) (1,3073) (1,5226) (4,1405) i
Skibsfart,qs -1,7242 -0,2715 -0,8866 0,5033 -0,3056 -0,0371 :2,5440 0,7290
(3,6648) (3,7681) (4,0473) (3,7172) (2,4728) (8,3002) i
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Anm. t-veerdier i parentes. Estimationsperiode 1966-1994
'Erhverv estimeret med bundet priselasticitet

Tabel 3. Estimation ligning (3)

Erhverv & a a, k A Y d DW R?
Busdrift', tb -0,5030 0,0672 -0,6272 0,0832 0,0111 0,0049 1,4467 51,2039 0,9589
(0,5090) (0,8976) (4,4616) (0,5248) (0,2640) (0,8417) (16,77)

Busdrift, tb -0,7415 - -0,6156 0,1219 0,0087 0,0033 1,4849 51,0185 0,9573
(0,7402) (4,4431) (0,7600) (0,3383) (1,3002) (19,23) i

Anm. t-veerdier i parentes. Estimationsperiode 1966-1994. Estimeret med bundet priselasticitet.
'Estimeret med bundet priselaticitet
2Estimeret uden priselasticiteter

Figur 2. De estimerede ligningers forklaringsevne
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fJztl med lineeer trend, bundet elast.

fJztp med lineaer trend, bundet elast.
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Som det ses opnas med et band mellem kort- og langsigtspriselasticiteterne nu
parameterestimater i en starrelsesorden, der er forhuffipt er dog
beklageligt, at fx parameteren til priselasticiteten i vognmandserhvervet ikke er
signifikant. De kanne estimater fgs-erhvervet er — set i lyset af data for dette
erhverv, jf. afsri 3 — maske mere held end forstand, og omvendt kan det ringe
estimat fortl-erhvervet undskyldes med data.

For tb-erhvervet er fejlkorrektionsparameteren lav og insignifikant, saledes at
energikvoten naesten minder om en random walk.

Bortset fra busdrift-erhvervet.



Korrektion af databrud med dummyer

For fire erhverv er der veere grund til at forsgge at gere relationerne mere
realistiske med dummyer til korrektion af eventuelle databrud. Databrud

identificeres fra figur 1. Fglgende dummyer indseettes (fodtegn angiver perioder
med veerdien 1.

i degrs

tl: dgg Goers

tq:  deers

th:  dgers Goigo Cos

| tabellen nedenfor er dummyerne ikke medtaget, men de er alle signifikante
og har den veerdi, som figur 1 antyder.

Tabel 4. Estimation af ligning (1) og ligning (2) inklusive dummyer for fire erhverv

Erhverv 3 a, a k b Vi Yy DW R?

Jernbaneé tj -0,4369 - -0,8854 0,1446 - -0,01791 -0,00189751,72 0,89
(1,38) (7,12)  (1,55) (0,94) (1,69)

Busdrift? th -4,7525 - - - - -0,02855 - 21,20 0,99
(115.0) (6,00) :

Lufttransport, tl -0,2885 -0,1413 -0,1374 0,1438 - -0,01660 - 51,54 0,82
(1,09 (3100 (0,93 (4,29 (1,92) :

Transportserviceq -0,4277 -0,2002 -0,4691 0,1400 -1,4680 0,02468 - 51,46 0,80

(0,94) (1,94) (3,02) (1,02) (1,02) (2,31)

Anm. t-veerdier i parentes. Estimationsperiode 1966-1994
'Erhverv estimeret med bundet priselasticitet
Erhverv estimeret i niveau



Figur 3. Forklaringsevne i relationer med dummyer

fJztj med kvadratisk trend, uden priser fJztl med lineaer trend, bundet elasticitet
280 r 1400

2601 1200 1

1000 -
240 -
800 §

220
600 -

2007 4001

180 200

1970 1975 1980 1985 1990 1970 1975 1980 1985 1990
— Beregnet Observeret — Beregnet Observeret

fJztq med lineaer trend, fri elasticitet fJztb (niveau) med linezer trend, uden priser

600

550 -

500 -

450 1

400

350

300

1970 1975 1980 1985 1990 1970 1975 1980 1985 1990
— Beregnet Observeret — Beregnet Observeret

For luftfart, tl, som bruger meget energi, bliver det nu muligt at estimere en
signifikant prisparameter.

| serviceerhvervet, tg, kan der stadig estimeres bade kort- og
langsigtspriselasticiteter. Langsigtsparameteren er maske stadig overraskende
hgj, og i gvrigt ikke specielt velbestemt. Ved sammenligningen med de gvrige
erhverv kan man dog tvivle pa, om erhvervet skal karakteriseres som et
transporterhverv. Fejlkorrektionsparameteren er ikke velbestemt.

For de to erhverv falder DW en smule i forhold til estimationen uden dummyer.

For jernbanertj, falger energikvoten ifglge relationen en langsigtskvote, mens
bussernetb, er estimeret i niveau, og altsa kun med dummyer som forklarende
variable. Saledes er energikvoten reelt ubestetixerhvervet.

Maske er det ikke sa& underligt, at energikvoten for jernbaner og busser ikke
pavirkes af priser. Produktionsveerdien i disse erhverv er jo i hgj grad antallet
af solgte billetter, og hvis variationen i antallet af billetter skyldes, at
beleegningsgraden varierer i hgjere grad end antallet af afgange, og hvis
energianvendelsen afhaenger af det sidste, sa er produktionsveerdien et darlig
niveaumal for energianvendelsen. Endelig kan man fremfgre den traditionelle
forestiling om, at de (halv-)offentlige virksomheder ikke er sa
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omkostningsbevidste.

6. Konklusion

Til den reestimerede EMMA bruges de ligninger der for erhverviénty, tp

og gs fremgar af tabel 2. For erhvervetietj og tq bruges ligninger fra tabel

4 og fortb antages i EMMA blot, at energikvoten i ét ar er den samme som
foregaende ar.



