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Resumé:
Dette papir beskriver hvorledes provenuet fra en CO-afgift,
indfart i EMMA, kan tilbageferes i ADAM via en reduktion i
punktafgifter, arbejdsmarkedsbidrag og momssats.

Det indeholder desuden en ragkke beregningseksempler.
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Ngagleord: CO,-afgift, tilbagefarsel af provenu.

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der dragesi papirerne, er ikke endelige og
kan vFre Fndret inden opstillingen af nye modelversioner. Det hengtilles derfor, at der kun citeres fra
model gruppepapirerne efter aftale med Danmarks Satistik.



1 CO,- afgift og tilbagefersel af provenu

Dette arbejdspapir er med enkelte rettelser en gengivelse af dele af kapitel 7 i
phd.-afhandlingen "Modeller i Energiplanlasgning med Henblik pa Bagredygtig
Udvikling", der offentliggeres november 2002 [Karlsson, K. (2002)].

| falgende afsnit beskrives tilfgjelsen af en CO.-afgift i EMMA, samt
hvorledes dette pavirker ADAM-EMMA simuleringerne. Allefiler, der naevnes
ved navn i teksten kan slasopi fil-listen bilag 1.

CO.-afgiften oprettes i filen "CO2TAX.cmd” og knyttes til kulstofindholdet i
de enkelte bramdsler. Dette gares ved at danne en ny energiafgiftssats for de
enkelte braendsler {i} i de enkelte erhverv {j} "tcqj{i}{j}”, der er beregnet som
braandslets emissionskoefficient "bc{i}{j}” gange CO.-afgiftssatsen. CO,-
afgiften indgar i ADAM i en generel energiafgift for hvert af de 19 erhverv og
husholdninger.

Hvis der ikke etableres specielle foranstaltninger for at tilbagefare provenuet
fra CO.-afgiften, sa vil provenuet ga ind i statens finansielle opsparing og
ifelge ADAM strukturen saanke obligationsrenten. Ved tilbagefersel af provenu
skal dermed forstas etablering af ordninger, som styrer provenuet andre steder
hen end direkte i statskassen. Det kan vaae et anske om, at sikre at indbetalerne
(erhvervene og husholdningerne) af CO.-afgiften far hele eler dele of
provenuet fert tilbage, sdledes at deres nettoomkostninger i forbindelse med
afgiften reduceres. Provenuet kan fares tilbage som en lettelse i andre skatter
og afgifter end energiskatterne eller efterfalgende som direkte tilskud. Dermed
bibeholdes afgiftens adfsardsregulerende effekt, samtidig med at de negative
effekter for erhvervene minimeres. Filen hvorfra tilbageferden af CO,-
provenuet styres hedder ” provretu.cmd”.

Der kan anlaayges forskellige synsvinkler pd, hvad det overordnede ma med
tilbagefarslen af provenuet fraen CO,-afgift skal vage:

1. Sterst mulig reduktion af emissioner
2. Bedst beskadtigelseseffekt i forhold til reduktion af emissioner

3. Bedst effekt pa bruttonationalprodukt i forhold til reduktion af
emissioner

4. Bedst effekt palivskvaliteten i forhold til reduktion af emissioner

Og der er mange andre omréder, der kan fokuseres pa. Alle kan vel i princippet
vage enige om, at der bar styres efter punkt 4., i det omfang det er muligt. De
avrige punkter har den fordel, at de er direkte mabare i ADAM-EMMA
variabler.

Der er en del praktiske problemer ved at tilbagefare provenuet. For ikke at
gribe ind i ADAM-modellens endogene sammenhaange, ma provenuet
tilbagefares via lettelser i skatter, afgifter eller andet, der er eksogent givet |



modellen. Derfor, vil der i det falgende kigges pa tilbagefarsel via refusion i
momsindbetalinger (lettelse af momssatsen, "tg”), punktafgifter (samlet
provenu fra punktafgifter, "Sipx{j}”) og via arbejdsmarkedsbidraget (starrelse
af arbg dsmarkedsbidraget, ” Sda’).

Nedsotelse af momsen og arbedsmarkedsbidraget vil ferst og fremmest
komme husholdningerne til gode (fremme privatforbruget), og nedsadtelse af
punktafgifter kan have effekt i ale erhverv, afhaangig af hvorledes provenuet
vadges fordelt mellem de enkelte erhverv.

1.1 Tilbagefersel af provenu viamomsindbetalingen

Tilbagefarsel af provenuet fra en CO,-afgift, kan taankes etableret som en
reduktion af den generelle momssats. Dvs. det totale provenu fra
momsindbetalingerne reduceres med hele eller en del af provenuet fra CO,-
afgiften, og der kan dermed beregnes en ny effektiv momssats.

En tilbagefarsel via en momsen kommer farst og fremmest husholdningerne til
gode, da de star for over 70% af den indbetalte moms, derefter kommer den
offentlige sektor med 10-15%, mens de gvrige erhverv ikke bidrager vaesentligt
til momsindbetalingerne.

Beregning af momsnedsadtel se ved tilbagefarsel af CO,-provenue via momsen,
sker som en saankelse af den generelle momssats, "tg”:

Samlet momsprovenu beregnes i ADAM som summen af momsprovenu fra
erhverv "SigX”, frahusholdninger ” SigC” og en hjadpevariabler "Sigil” :

Sig=SigX + SigC + Sigil Ligning 1
Det samlede provenu fra CO.-afgiften beregnes i  programfilen
"CO2prov.cmd” og er tildelt variablenavnet ” ptcgjzSP’.

Beregning af det reducerede momsprovenu, som modsvarer provenuet fra
CO2-afgiften, kan dermed skrives som :

Reduceret momsprovenu = SigX + SigC + Sigil—moms  Ligning 2

Her beskriver "moms’ den andel af det samlede CO,-provenu, som @nskes
tilbagefert via momsen.

En ny momssats, der opfylder betingelserne i (1) og (2) kan dermed beregnes
sdledes:

tg = @tg * (@Sig — (moms-@ moms))/ @Sig Ligning 3

| PCIM-sproget henfarer “@” til referencedatabasen. Ved iterationer mellem
ADAM og EMMA Kkeart under det praesenterede ”koblingssystem” bliver
referencedatabasen hele tiden skiftet ud med resultatet af den forrige
simulering i ADAM. Ved den angivne ligning vil satsen dermed blive justeret i
forhold til en aandring i provenu fra ar til &. Ved anden ADAM-simulering i
farste iteration vil @moms vaae nul. Dermed fratragkkes hele den tilbagefarte
del af CO,-provenuet i ferste iteration ("moms’ — 0). Derefter vil ” @moms”



antage vaadien fra forrige iteration, og dermed bliver "tg” fra anden iteration
og frem kun opdateret med aandringen i CO,-provenuet ("moms’) fra iteration
til iteration.

Beregningsmetoden er ikke helt ngjagtig, daligningen for den nye momssats er
noget simplificeret i forhold til de reelle ligninger i ADAM. Afvigelserne er
dog af en sadan karakter, at metoden vurderes at veae tilfredsstillende.
Herunder i tabel 7-1 er vist en en sammenligning af det samlede CO,-provenu
og reduktionen i momsprovenuet, i en karsel hvor CO,-provenuet tilbagefares
udelukkende via en ssanket momssats. | eksemplet er der regnet med en CO,-
afgift stigende fra40 1995-kr/ton CO, i 1996 til 1200 1995-kr/ton CO, i 2030.

Reduceret CO,-afgifts provenu
Ar momsprovenu (mio. kr.)

(mio. kr.)
2000 -9.922 10.871
2010 -28.771 33.369
2020 -69.468 77.674
2030 -157.991 173.010

Tabel 1

Sammenligning af CO2-provenu og reduceret momsprovenu ved
tilbagefarsel af provenuet fra en CO2-afgift via en reduceret momsafgift.

Den de a CO,-afgiftsprovenuet, som ikke returneres via
momsindbetalingerne, vil dermed kare direkte i statskassen, ligesom i
situationen uden styret tilbagefarsel.

Problemet med denne fremgangsmade er, at momssatsen skal reguleres hver
gang CO.-afgiften reguleres. Hvis CO,-afgiften antages at stige & for ar, sa
kraever det at momssatsen falder ar for &r.

1.2 Tilbagefersel af provenu viaindirekte skatter

De indirekte skatter i ADAM omfatter energiafgifter og punktafgifter (afgifter
pamaterialeforbrug i erhvervene). Det er her valgt at tilbagefarer provenuet via
punktafgifterne, da energiafgifterne netop indeholder CO.-afgifterne fra
EMMA.

Der er i det falgende set bort fra tilbagefersel via husholdningernes
punktafgiftindbetalinger, da husholdningerne betaler forskellige punktafgifter
for hver varegruppe. | ADAM betyder det, at ligningen for provenuet fra
punktafgifter fra husholdninger er sammensat af 16 led med hver sin sats. At
inddrage alle disse varegrupper, ville komplicere beregningerne betydeligt.
Husholdningerne ma derfor "ngjes” med den sekundaare effekt, der kommer af
at erhvervenes omkostninger til materialer ssankes, hvorved deres outputpris
reduceres.

Der stor forskel pa de forskellige erhverv med hensyn til indbetaling af
punktafgifter, hvilket naturligt haanger sammen med, at der anvendes
forskellige maangder og typer af materialer i erhvervene. | en del erhverv, farst



og fremmest landbruget, er provenuet fra punktafgifterne negativt. Dette
skyldes at negative punktafgifter beskriver subsidier eller statsstette i ADAM.
Dermed er anvendelsen af punktafgifter til tilbagefersel af provenu fra CO,-
afgifter ikke begramset af, at provenuet fra punktafgifterne skal vaae positivt.
Negativt provenu skal atsd forstds som subsidier. En reduktion af
punktafgifterne vil ferst og fremmest g@ge forbruget i erhvervene, dvs.
efterspergsel efter materialer og dermed importen. Det vil derfor ikke i farste
omgang pavirke beskadtigelsen i samme grad som en direkte reduktion af
erhvervenes |gnomkostninger.

Tilbagefarslen via punktafgifter sker som en lettelse af satsen for hvert erhverv
"tvm{j}”, sdledes at det aandrede provenu fra punktafgifterne helt eller delvist
opve er CO,-provenuet.

Herunder er vist et eksempel fra landbruget hvor "Punkta’ er den del af det
samlede provenu fra CO,-af giften, som gnskes tilbagefert til landbruget.

Provenuet fra indirekte skatter i landbruget ” Sipxa’ beregnes som summen af
provenuet fra energiafgifter og punktafgifter :

Sipxa = tvea*fVea + tvma*fVma Ligning 4

hvor "tvea’ er energiafgiftsatsen og "fved’ er det aggregerede energiforbrug i
mio. 95-kr., mens”fvma’ er materialeforbruget i mio. 95-kr.

Satsen for punktafgifter pa materialer kan dermed bestemmes :
tvma = (Sipxa —tvea* fvea)/fvma Ligning 5

En ny punktafgift pa materialeforbrug i landbruget, der tager hensyn til
regulering for tilbagefarsel af provenu fra CO,-afgiften, kan dermed beregnes
sdledes:

tvma = ((@Sipxa-(Punkta-@punkta))- @tvea* @fvea)/@vma Ligning 6

(I PCIM-sproget henfarer “@” til referencedatabasen. Ved iterationer mellem
ADAM og EMMA bliver referencedatabasen hele tiden skiftet ud med
resultatet af den forrige simulering i ADAM)

Tilsvarende udtryk er opstillet for alle erhvervene, men g for husholdningerne.

1.3 Tilbagefarsel af provenu via arbeg dsmarkedsbidrag

| dette afsnit beskrives hvorledes provenuet fra en CO,-afgift, kan tilbagefares
som en lettelse i abegdsmarkedsbidraget. Ved en reduktion &f
arbegjdsmarkedsbidraget @ges den disponible indkomst og dermed
privatforbruget.

Ligningen til beregning af provenuet fra arbejdsmarkedsbidraget "sda’ i
ADAM ser sdledes ud :

sda = (tsda* Ysdal)* ksdal Ligning 7
tsda Satsen  for  arbgjdsmarkedsbidraget  (endogen, men
eksogeniseres)
ysdal Indkomstudtryk (endogen)

ksdal Korrektionsfaktor (eksogen)



"Ksdal” er den eneste ’rigtigt” eksogene sterrelse i relationen for
arbgjdsmarkedsbidraget. Men da den blot er en korrektionsfaktor, der serger
for at udtrykket rammer historiske data, sa kan den ikke brugestil at tilbagefare
provenuet fra CO,-afgiften. Det vil simpelthen ikke have nogen effekt for
erhvervene.

Satsen " Tsda’ er dog eksogeniseret i denne version af ADAM ved at dummien
"dtsda’ er sat lig 1. Udtrykket for arbejdsmarkedsbidraget er forberedt til at
kunne tage hgjde flere andre forhold, nér den naevnte dummie sadtes til 0. | de
falgende anayser bibeholdes "tsda” som eksogen starrelse, hvorfor en
tilbagefersel af provenu kan ske via en seankelse af satsen "tsda’.

For at finde den nye sats, der balancerer med den gnskede tilbagefersd,
bestemmes en ny effektiv skattesats baseret pa det oprindelige provenu fra
arbejdsmarkedsbidraget fratrukket det enskede tilbageferte provenu.

Den nye skattesats kan dermed beregnes ud fra faglgende udtryk :

tsda = (@Sda-(ar bbp-@arbbp))/(@Ysdal* @ksdal) Ligning 8

"Arbbp” e den andel af CO.-provenuet, der gnskes tilbagefert via
arbejdsmarkedsbidraget.

(I PCIM-sproget henfarer “@” til referencedatabasen. Ved iterationer mellem
ADAM og EMMA bliver referencedatabasen hele tiden skiftet ud med
resultatet af den forrige simuleringi ADAM.)



2 Eksempler pa beregninger

| det falgende afsnit er der foretaget en rakke scenarieberegninger i ADAM-
EMMA systemet, der viser effekten af en CO.-afgift og af forskellige mader at
fare provenuet retur. Udgangpunktet for analysen er kalibrerede grundbanker
(dvs. databanker) til henholdsvis ADAM og EMMA. Der er i dette kapitel ikke
taget stilling til, om de fremskrivninger af trende (effektiviteter), som ligger i
den anvendte EMMA-fremskrivningen, er realistiske. Malet med analysen er
udelukkende at se pa effekterne af at tilbagefare provenuet fra en CO,-afgift pa
forskellig vis. Scenarierne vil derfor kun sammenlignes pa relative niveauer og
ikke pa absolutte tal. Et kig pa graferne for "BASIS-scenariet” afdarer dog at
trendene er ret optimistisk fremskrevet. Der sker et drastisk fald i CO,-
udledningen uden nogen form for indgreb.

Beregningerne er fortaget ved hjadp af "Kontrolpulten" en udviklet brugerflade
og koblingssystem til ADAM-EMMA, naamere beskrevet i arbejdspapirerne
KKA17902.doc, JAN15802.wpd og KKA18902.doc.

De prassenterede karder er baseret pA ADAM-modellen (feb02)og EMMA-
modellen (EMMAO2b) samt bankerne Lang75.bnk og EMMAG5x.bnk. Disse
banker er itereret "pa plads' og de "nye" grundbanker kaldes ADAMbas.bnk
og EMMAbas.bnk, se tabel 2.Tabel 2 herunder viser navnene pa de karte
scenarier, deres tilharende ADAM og EMMA bank, og pa hvilken made
tilbagefarslen af provenuet er foretaget.

Scenarie CO,- Tilbageforsel af ADAM bank | EMMA bank
navn afgift* provenu navn navn
1996 — | '95kr/t.C
2030 O
BASIS 0 Ingen tilbagef orsel ADAMBAS |EMMABAS
BASIS2 40-800 |Ingen tilbagefarsel ADAMBAS2 |EMMABAS2
PUNKT1 40-800 |ViaPunktafgifter Pkt1AD Pkt1EM
PUNKT?2 40-800 |ViaPunktafgifter Pkt2AD Pkt2EM
ARBEJDS | 40-800 |Via ArblAD ArblEM
Arbejdsmarkedsbidrag
MOMS 40-800 |ViaMomssatsen Mom1AD Mom1EM

* Her menes at afgiften stiger fra 40 kr. i 1996 til 800 kr. i 2030 (i faste 1995-kr.).

Tabel 2

Oversigt over de karte scenarier mht. tilbagefersel af provenuet af en CO,-afgift pa forskellig
Vis.

Dette afsnit beskadtiger sig kun med de makrogkonomiske konskvenser af en
CO,-afgift og af tilbagefarsel af provenuet. Da der ikke indfares nye trende
eller effektiviteter, sa er resultaterne udelukkende en konsekvens af ADAM og

EMMA'’s adfeadsrelationers reaktion pa aandrede priser, som felge af de
naevnte indgreb.




2.1 BASIS-scenario

Dette "BASIS-scenario” baseres pa de kalibrerede grundbanker til ADAM
(ADAMBAS.bnk) og EMMA (EMMABAS.bnk). Scenariet fungerer som
sammenligningsgrundlag for de gvrige scenarier. Der er ikke etableret en CO,-
afgift, og der er ikke foretaget andre indgreb i modellerne.

Modellerne er simuleret fra 2002 til 2030. Vaadierne fer denne periode er
historisketal.

Forsyningsbalance Danmarks samlede CO2-udledning
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Figur 1

" Forsyningshalancen” viser udviklingen i en raskke makrogkonomiske hovedindikatorer.
Deto andre grafer viser henholdsvis Danmark’ s CO,-udledning og betalingsbalance.

| scenariet er der en jeevn gkonomisk vakst igennem hele forlgbet og
betalingsbalancen drejer til et underskud, men ikke af alarmerende starrelse, da
gkonomien samtidig er voksende. Der skal dog ikke lagyges for meget i de
aktuelle vaardier, da disse scenarier kun er taankt til at studere virkningerne fra
forskellige indgreb. CO,-udledningen falder stet indtil 2005-10 for derefter at
stige langsomt indtil 2030. Faldet i udledningerne skyldes farst og fremmest
eksogent givet bramdselsomlasgninger i forsyningssektoren, samt ret sa
optimistiske standard fremskrivninger af trende i EMMA. Alligevel overhaes
disse effekter af den gkonomiske vakst, der sa traskker emissionerne opad
igen.



2.2 BASIS2-scenario

Her indfares en CO,-afgift stigende fra 40 kr/ton CO, i 1996 til 800 kr/ton CO,
I 2030 (i faste 1995 kr). Der laves ingen specielle tilbagefersel sordninger og
hele provenuet havner derfor i statskassen.
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Figur 2

" Forsyningshalancen” viser amdringen i en ragkke makrogkonomiske hovedindikatorer i
forhold til " BAS S-scenariet” . De to andre grafer viser henholdsvis aandringen i
Danmark’s CO,-udledning i forhold til " BAS S-scenariet” og betalingsbalancen i absolutte
vaa dier.

Indfegrelsen af CO,-afgiften gar forholdsvis hardt ud over privatforbruget, der
falder med op til 2 % péa langt sigt som falge af stigende priser, mens BNP
falder med en %2 % i forhold til "BASIS-scenariet”. Betalingsbalencen stiger
som falge af en faldende import i forhold til "BASIS-scenairet”. Effekten pa
COy-udledningen er heller ikke til at tage fgjl af. Udledningen falder med 24%
i forhold til "BASIS-scenariet” i 2030.

Investeringerne stiger pa sigt som afledt effekt af en lavere obligationsrente.
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2.3 PUNKT1-scenario

Her indfares en CO.-afgift stigende fra 40 kr/ton CO2 i 1996 til 800 kr/ton
CO2 i 2030 (i faste 1995 kr). | dette " punktafgift-scenario” fares provenuet
farst og fremmest tilbage til de erhverv, der er mest pavirket af en CO,-afgift.

Hele provenuet fra CO,-afgiften tilbagefares via punktafgifterne og fordeles
mellem erhvervene som vist herunder:

Erhverv Andel af CO,-
ADAM provenu
betegnels tilbagefert til
e erhverv

Landbrug a 10%
Energiudvinding e 0%
Olieraffinaderier ng 0%
El, gas og fjernvarme ne 50%
Naaingsmiddelindustrien nf 10%
Nydel sesmiddelindustrien nn 0%
Leverander til byggeri nb 0%
Jern- og metalindustri nm 0%
Transportmiddelindustri nt 0%
Kemisk industri mv. nk 0%
Anden 0%
fremstillingsvirksomhed ng

Bygge- og 0%
anlaggsvirksomhed b

Handel gh 10%
Skibsfart gs 0%
Anden transport gt 0%
Finansiel virksomhed of 0%
Andre tjenesteydende 10%
erhverv aq

Boligbenyttelse h 10%
Offentlige tjenester 0 0%

Tabel 3

Fordeling af provenuet fra en CO,-afgift pa forskellige erhverv.
Provenuet tilbagefares via en lettelse af erhvervenes punktafgifter.
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" Forsyningshalancen” viser amdringen i nogle makrogkonomiske hovedindikatorer i
forhold til " BAS S-scenariet” . De to andre grafer viser henholdsvis aandringen i
Danmark’s CO,-udledning i forhold til ” BAS S-scenariet” og betalingsbalancen i absolutte
vaadier.

BNP falder med lidt under Y2 % i forhold til "BASIS-scenariet”.
Privatforbruget svinger men ender ¥2% hgjere end grunforlgbet. Eksporten
falder med over 2%. CO,-udledningen ender op med at vage 23% under
"BASIS-scenariet” i 2030 og betalingsbalancen er forbedret i forhold til
grundforl gbet.
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2.4 PUNKT2-scenario

Her indfares samme CO,-afgift som i de @vrige scenarier, men provenuet fares
hovedsageligt tilbage til fadevareindustrien og serviceerhverv. Provenuet
fordeles mellem erhvervene som vist herunder:

Erhverv Andel af CO,-
ADAM provenu
betegnels tilbagefert til
e erhverv

Landbrug a 10%
Energiudvinding e 0%
Olieraffinaderier ng 0%
El, gas og fjernvarme ne 0%
Naaingsmiddelindustrien nf 40%
Nydel sesmiddelindustrien nn 0%
Leverander til byggeri nb 0%
Jern- og metalindustri nm 0%
Transportmiddelindustri nt 0%
Kemisk industri mv. nk 0%
Anden 0%
fremstillingsvirksomhed nqg

Bygge- og 0%
anlaggsvirksomhed b

Handel gh 0%
Skibsfart gs 0%
Anden transport qt 0%
Finansiel virksomhed 0] 10%
Andre tjenesteydende 20%
erhverv qq

Boligbenyttelse h 0%
Offentlige tjenester 0] 20%

Tabe 4

Fordeling af provenuet fra en CO,-afgift pa forskellige erhverv.
Provenuet tilbagefares via en | ettel se af erhvervenes punktafgifter.

Det vil vage relevant at teste andre fordelinger af tilbageferden via
punktafgifter, men det er ikke gjort i indevaaende afhandling.
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Danmark’s CO,-udledning i forhold til " BAS S-scenariet” og betalingsbalancen i absolutte
vaadier.

Privatforbruget er stort set usendret, mens alt andet falder. Eksporten falder op
til 4% som falge af forringet konkurrenceevne.

CO,-udledningen ender pa ca. 24% under niveauet i "BASIS-scenariet” i 2030,
mens betalingsbalancen er forbedret.
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25 ARBEJDS-scenario

Provenuet fra den samme CO,-afgift som i de @vrige scenarier, tilbagefares

som en lettelse af arbejdsmarkedsbidraget.

Forsyningsbalance
(mio. 1995 kr.)

1800000

1600000

1400000

1200000

1000000

800000

600000

400000

200000

0

1996 2001 2006 2011 2016 2021 2026
——&——BNP(fY) Offentligt forbrug (fCO)
() rivatforbrug (ICpa)
Import (M) === == Eksport (fE)

Danmarks samlede CO2-udledning

(procent)
1996 2001 2006 2011 2016 2021 2026
a
-
-
.l
‘l
. a
a
.l
‘l
La
a
*a
a
A
a
a
a
‘l
a
a

——&—— DK's samlede CO2-udledning (qczdk)

DK's samlede CO2-udledning korrigeret for elimport (qczdkk)

Forsyningsbalance
(procent)

——&——BNP (V) Offentligt forbrug (fCO)
() (fCpa)

----- Eksport (fE)

Import (i)

Betalingsbalance
(mio. 1995 kr.)

—#—Betalingsbalance (enl)

Figur 5

" Forsyningshalancen” viser andringen i nogle makrogkonomiske hovedindikatorer i
forhold til " BAS S-scenariet” . De to andre grafer viser henholdsvis aandringen i
Danmark’s CO,-udledning i forhold til " BAS S-scenariet” og betalingsbalancen i absolutte

Denne kombination af CO,-afgift og tilbagefarsel farer giver et lillefald i BNP
(ca 1 %), et uandret privatforbruget og et fald i eksporten pa 2-3 %.
Betalingshalancen er stigende og CO.-reduktionen i & 2030 er paca 24 % i

forhold til "BASIS-scenariet”.



26 MOMS-scenario
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| dette scenario tilbageferes provenuet fra CO.-afgiften via en lettelse i
momssatsen og resultatet kan studeresi figurerne herunder.
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Effekterne af en semket moms er stort set identiske med effekterne af at
tilbagefare provenuet via arbejdsmarkedsbidraget.



16

3 Opridsning af effekter ved tilbagefer sel

Herunder er listet nogle at de kendetegn, der springer i ginene, nar der kigges
pa de enkelte scenarier (alle kommentarer skal ses i forhold til niveauet i
"BASIS-scenariet”, der er altsa ikke tale om reelle nedgange i privatforbrug
mm., men kun om en mindre stigningstakt). For ale forsgg med tilbagefersler
inklusiv "BASIS2-scenariet” kunne konstateres en CO,-reduktion pa 22-24 % i
20301 forhold til "BASIS-scenariet”:

Provenuet forbliver i statskassen ("BASIS2")
e Fadi privatforbrug
Fadi BNP
Fald i import
Fald i eksport
Stigning i investeringer
Positiv effekt pa betalingsba ancen

Tilbagefersel af provenu via punktafgifter, fortrinsvistil de energitunge
erhverv ("PUNKT1")

e Lillestigningi privatforbrug

e Fadi eksport

e Stigning i investeringer

e Posistiv effekt pa betalingsbalancen

Tilbagefersel af provenu via punktafgifter, fortrinsvistil energilette
erhverv ("PUNKT2")

e Stigning i privatforbrug

e Stigning i import

e Stigning i investeringer

o Fadi eksport

e Posistiv effekt pa betalingsbalancen

Tilbagefar sel af provenu via arbejdsmarkdsbidrag (" Arbejds’)
e Neutral mht. privatforbrug
e Fadi BNP
e Fadiimport
o Kraftigt fald i eksport
Tilbagefer sel af provenu viamomslettelser ("MOMS”)
e Lillestigningi privatforbrug
e Lillefadi BNP
e Fadi eksport

4 Referencer

Karlsson, K. (2002), Modeller i Energiplanlasgning med Henblik pd Baaredygtig Udvikling.
Phd.-afhandling til publicering november 2002. BYG.DTU, Danmarks Tekniske
Universitet.
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Liste over filer, der indgar i ADAM-EMMA kaoblingen.

ADAM programfiler far EMM A-ker sel

Kalder

ADAMmain.cmd

Startfil til ADAM/EMMA keardler.
Indlaeser ADAM grundbank
("1ang00.bnk™) og styrer iterationen
mellem ADAM og EMMA.

Opretter variable til opsamling af CO,-
afgift provenu beregnet i EMMA

(ptcai{i}{i}).

AfoerE.cmd
EMMAIt.cmd
Fra EMMA.cmd
AefterE.cmd
AefterE2.cmd
ListAD.cmd

ListAD.cmd

Danner energibesparel sedlister
(dtfk{i}{j}), energiens
omkostningsandel, produktionsvaardier
(fx{j}), samt provenuer framoms og
punktafgift.

AfoerE.cmd

Indgreb i gkonomieni forhold til
grundbanken far EMMA kaldes.

EMMAIt.cmd

Til_ EMMA.cmd
EMMAIt.bat

Til EMMA.cmd

Skriver ADAM variable, der skal
brugesi EMMA til datefil
(Til_EMMA .tsd), som kan laeses af
EMMA. Det drejer sigom
produktionsveardier for erhvervene
samt io-koefficienter.

EMMA.it.bat

Fil der kalder EMMA modellen.

Isstart2.cmd

ADAM programfiler efter EMMA-korsel

Fra EMMA.cmd

Laeser datafil fraEMMA
(Til_ADAM .tsd)

Provretu.cmd

Program til tilbagefaring og fordeling
af provenu fra CO2-afgift. Der kan
vadges mellem at tilbagefare via
momsl ettel se, punktafgifter eller
arbedsmarkedsbidraget eller en
kombination.

4.1.1 ADAM programfiler efter EMMA-karsel og

simulering

ADAMcalc.cmd |Beregninger af ADAM-variabler.

EMMA programfiler

IsstartE.cmd

Opstartsfil til EMMA . Opretter stier
til diverse biblioteker, sadter
forskellige options og kalder
hovedprogrammet i EMMA.

EMMAmain.cmd

EMMAmMan.cmd

Hovedprogram i EMMA-karslen, der
indlaeser EMMA grundbanken og
kalder alle underprogrammer, danner
ny EMMA -database samt forbereder
plotstil skaarmen.

Alle underprogrammerne aktiveres
eller deaktiveresi "EMMA.cmd’

Bastrend.cmd.
Coztax.cmd
CO2prov.cmd
Eafgift.cmd
EMMADbrug.cmd
EMMAstan.cmd
Forbrug.cmd
Forsyn.cmd
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Fra ADAM.cmd
Til_ADAM.cmd
Fuel.cmd
Listtrnd.cmd
Trans.cmd

Fra ADAM.cmd

Opretter ADAM variable til
opdatering i EMMA: io-koefficienter
og J-led til energiligningerne,
energipriser og af giftssatser.
Derudover synkroniseres boligmassen
mellem de to modeller.

CO2prov.cmd

Opretter lister til og provenuet fra
CO-afgiften for de enkelte erhverv,
og resulatet udskrivesi filen
Co2prov.prt.

Eafgift.cmd

Opdaterer energiafgifterne og danner
afgiftdister.

EMMASstan.cmd

Beregner erhvervenes energi- og
transportforbrug.

Energiforbrug og emissioner for
erhvervene og Danmark beregnes.
Resultater og multiplikatorer udskrives
til resulatfilerne: ADAMres.prt,
ADAMpct.prt, EMMATresl.prt,
EMMAres2.prt, EMMApctl.prt og
EMMADpct2.prt.

EMMAbrug.cmd

Her kan egne genereringer foretages.

Til ADAM.cmd

Opdaterer ADAM variable pa
baggrund af EMMA beregninger.
Opdatering af 10-koefficienter og J
led til energileverancer. Opdatering af
energipriser, beregning af
energiafgifter samt eksogeniserer
ADAM’s energiligninger.

Listtrnd.cmd

Opretter og lister variable til emisioner
og energiforbrug.

Bastrnd.cmd

Kalibrerer forbrugssiden | EMMA
med SESAM. Erhvervenes trende
opdateres.

Trans.cd

Opdaterer trende og variable |
EMMA's transportdel.

Fuel.cmd

Opdaterer braandsel spriser.

Forsyn.cmd

Opdaterer EMMA's energiforsyning.
Variable og trende dannes og
opdateres.

EMMAstod

Indgreb i EMMA-variable

ADAM/EMMA r

esultatfiler

EMMAresl.prt

Indeholder EMMA variablei absolutte
tal.

EMMAres2.prt

Indeholder EMMA variablei absolutte
tal.
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EMMApctl.prt

Indeholder sammenligning af EMMA
variable mellem den resulterende
scenario bank og en valgt
multiplikatorbank (f.eks. den nye
grundbank "BASEM .bnk™).

V ariablene praesenteres som afvigel ser
i procent.

EMMADpct2.prt

Indeholder sammenligning af EMMA
variable mellem den resulterende
scenario bank og en valgt
multiplikatorbank (f.eks. den nye
grundbank "BASEM .bnk™).

V ariablene praesenteres som afvigel ser
I procent.

ADAMres.prt

Indeholder ADAM variabler i
absolutte tal.

ADAMpct.prt

Indeholder sammenligning af ADAM
variable mellem den resulterende
scenario bank og en valgt
multiplikatorbank (f.eks. den nye
grundbank "BASEM .bnk™).

V ariablene praesenteres som afvigel ser
i procent.

ADAM resultatfiler

Provp.prt-slettes

Provenu fra punktafgifter fordelt pa
erhverv.

Arbmp.prt-dettes

Provenu fra arbejdsmarkedsbidrag
fordelt paerhverv.

Itbank.bnk

Iterations bank. Indeholder ADAM
arbejdsbank fraforrige iteration.

EMM A resultatfi

ler

CO2prov.prt

Provenu fra CO,-afgift fordelt pa
erhverv (dannesi ”CO2prov.cmd”).




