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Resumé:

Papiret indeholder fgrst og fremmest en gennemgangen af, hvorledes energien vil
blive defineret i den kommende modelversion. Sammenhaengen mellem energi-
maengder, -veerdier og -priser preeciseres. Energimeengderne defineres som
leverancerne fra de 3 energiproducerende ADAM-erhverv samt de 3 import-
kategorier i SITC gruppe 3; leverancerne opggres i faste basispriser. Energiprisen
fremkommer ved med udgangspunkt et udtryk for basisprisdeflatoren at tilleegge
en avance- og en afgiftssats, der i ADAM-sammenhaeng vil veere eksogene
variabler. Dette prisudtryk i kaberpriser vil veere relevant i faktorefterspgrgsels-
sammenhaeng.

Udtryk for materialeforbruget (ekskl. energi) falger definitorisk, ligesom der om
gnskeligt kan defineres et kaberprisbegreb for materialer.

Data for energimaengder og -priser dokumenteres, herunder tilbagefagringen af
data fgr 1966; til dette sidste formal anvendes SU20. Generering af data i
forelgbige nationalregnskabsar illustreres.

| forhold til de data, der hidtil er anvendt i forbindelse med modelleringen af
faktorefterspgrgslen, er der tale om begraensede revisioner.

data2.jsm
Nggleord: faktorefterspgrgsel data energi materialer afgifter avancer
Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og kan

veaere aendret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra modelgruppe-
papirerne efter aftale med Danmarks Statistik.
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1. Energien i faktorefterspgrgslen

Definitionen af energimaengderne, der hidtil har veeret anvendt i forbindelse
med modelleringen af faktorefterspgrgslen, er:

fVe; = (aej+anej+angj+am3rj+am3kj+am3qj) X (1)

Energimaengderne er saledes defineret med udgangspunkt i ADAMBKSs
nuveerende -0 koefficienter som leverancerne fra Nordseen,olie-
raffinaderierne,ng, el, gas og fijernvarmene, samt fra import af SITC 3,
3r+3k+3q, til erhvervj. | tidligere papirer om emnet er energien benaevnt,
fXmx2.

Denne stgrrelse kan tolkes som erhvervenes forbrug af energi, og udviklingen
i Ve bar ikke adskille sig veesentligt fra erhvervenes energiforbrug malt i
Terajoule Maengdebegrebet ma pa denne made anses for velegnet i en
produktionsteknisk sammenhaeng. | forbindelse med beregning af miljg-
konsekvenser — fx C&beregninger — er det samlede energiforbrug i erhvervene
naturligvis ligeledes centralt (idet forbruget af forskellige typer energi vil
komme til at fremga (implicit) af ADAMs i-0 system, som evt. kan suppleres
med passende eftermodeller til opsplitning pa energityper). Alti alt er der ingen
grund til at aendre pa definitionen af energimaengdebegrebet.

| forbindelse med prisen p& energi har der vaeret rejst to problemstillinger,
nemlig energiafgifterog avancerpa energileverancer. Data viser, at forskellen

pa basisprisen — dvs. prisen pa energi ekskl. afgifter og avancer — og kaber-
prisen — energiprisen inkl. afgifter og avancer — for nogle erhverv er
betragtelig og ikke konstaitDa det er kaberprisen, der er interessant for en
omkostningsminimerende virksomhed, bgr prisen pa energi hensigtsmaessigt
opggres inkl. afgifter og avancer.

Den hidtil benyttede pris pa energi har veeret defineret som fglger:
mej2

fre,

hvor Xmx2 — veerdien af energiforbruget i erhverv har veeret defineret som

de samme leverancer som i (1) (i lebende priser) med tilleeg af de vare-
tilknyttede (energi-)afgifter. Den saledes definerede pris indeholder dermed
energiafgifterne, men ikke -avancerne. Det bemaerkes, at veerdi- og maengde-
begreb ikke daekker over det samme (inkl. hhv. ekskl. afgifter). De to variabler
pxmx2 og Xmx2 vil, jf. nedenfor, ikke blive anvendt mere.

(2)

pxmx j2 =

Yvariationerne i breendveerdien pr. 1980-kr samt problemer med biprodukt®smg ng-erhvervene kan dog
give anledning til afvigelser mellem energi-begrebet og Terajoule.

’Data synes at indikere, at energiavancerne bliver pavirket negativt af store energiprisstigningerne, saledes
at energiprisen inkl. avancer (kaberpriser) ikke stiger helt s& meget som den "ra" energipris (basispriser).
Energiafgifterne har historisk vaeret ret sma, men ma forventes at blive af veesentligere betydning i frem over.
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Det skal foreslas, at energiprisen — som erstatning for ligning (2) — dannes som
(et udtryk for) basisprisdeflatoren med tilleeg af en afgift- og en avancesats, |f.
(4) nedenfor. Energiprisen vil dermed veere defineret som en kgberpris, og
energipris gange energimaengde vil veere lig den samlede energiomkostning.
Udtrykket for basisprisdeflatoren vil kunne opfattes som en hjeelpevariabel, der
ikke ngdvendigvis skal indga i modellen. Udtrykket vil kunne dannes dannes
pa saedvanlig i-o vis som veerdi divideret med maengde, mens afgift- og
avancesatser modelmaessigt vil kunne opfattes som eksogene variabler. Energi-
prisen udtrykt i keberpriser vil veere den relevante at anvende i forbindelse med
faktorefterspgrgslen.

Vi kan hermed definere fglgende variabler:

Energimaengder (faste 1980-kr, basispriser):
Den hidtil anvendte datakonstruktion anvendes fortsat:

fVe, = (ae;+ane;+ang;+am3r +am3k +am3q ) IX; (1)

Dette er sekvivalent med at tage tallene fra nationalregnskabets i-o matricer.
Modelligningen for energimaengderne vil komme fra faktorefterspgrgsels-
systemet.

Energien i lgbende basispriser:

Veerdien af energien opgjort i basispriser kan i forbindelse med faktor-
efterspgrgselssystemet opfattes som en hjeelpevariabel, der ikke ngdvendigvis
skal indga i modellen. Begrebet skal imidlertid bruges til at danne energiprisen,
jf. (4) nedenfor. Data kan for de endelige ar fas fra i-o matricerne i lgbende
priser, og beregningsudtrykket kan veere noget i retning af:

Vebj = (ae; pxe +ane,pxne +ang;-pxng +am3r; (pm3r-+tm3r) 3
+am3kj-(pm3k+tm3k) +am3qj-(pm3q +tm3q))- fX j-kpvej (3)

hvor kpve2 historisk residualberegnes. Bemeerk, at denne stariikseer
udtryk for "energiomkostningen”, idet den ikke omfatter avancer og afgifter.

Energipris (ksberpris, 198& 1) :
Energiprisen opgjort i keberpriser, dvs. inkl. afgifter og inkl. avancer, vil vaere
den pris, der skal indga i faktorefterspgrgselssystemet. Udgangspunktet foreslas
at veere fglgende udtryk:
Veb, + Sipve. + avance,

= + - . J J J
pve; (1 btgx] 18) e, 4)
idet Sipve er energiafgifterne (i labende priser) for erhvgreg avance er
handelsavancerne (i Igbende priser) vedr. energileverancer til erhvieata
for Sipve og avace fas for endelige ar fra i-o matricerne i lsbende priser.
Energiafgifterne, Sipve, indeholder energi(punkt)afgifter, men ikke ikke-
refunderet moms; ved at gange med fakto(@mbtgx- tg) tilregnes moms-
betalinger under antagelse om, at den generelle momsbelastningsgrad ogsa
geelder for energileverancerne. Teelleren i (4) udgar omkostningen ved energi-
leverancerne opgjort i k@berpriser, dvs. omkostningen i basispriser med tillaeg
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af afgifter og avancer. Da naevneren i (4) er energileverancen i faste basispriser,
er pve ikke lig med nationalregnskabets kaberprisindeks, men for at undga at
skulle operere med afgifter og avancer i faste priser foreslas det at anvende den
viste konstruktion. Det bemeerkes, @t vil veere stgrre eth 1 i 1980 (med
mindre fx afgifterne er negative); (hvis energiafgifter og -avancer var 0 i 1980,
og momsbelastningsgraden var 1, sa ville veere 1.22 i 1980t¢, o5, = 0.22)).

Som modelligning foreslas det, at (4) omskrives til (4°):

Veb.

_ to\ - J . '
pve; = (1+bigx;1g) (ﬂ/ej + tve; + bhve, pth) 4)
hvor

(avancej)
Sipve. e.

tve; = PYe; 09  bhve; = —ﬂ/’
fVej pxqh

Udtrykket for veerdien af energien opgjort i basispriséel, jf. (3), kan evt.
substitueres i (4’), hvorved vi slipper for denne (hjeelpe)-variabel.

Energiprisen opfattes i henhold til (4’) som basisprisen med tilleeg af en
afgiftssats og en avancesats, det hele ganget op med den effektive momssats.
(4) og (4') er eekvivalente, men fordelen ved at anvende (4’) som modelligning
er, at variablernévg og bhve med fordel kan opfattes som eksogene variabler.
Det skal foreslas, at de bliver kategoriseret som c-variabler og fremskrives med
deres senest observerede databankveerdi. Bade afgift- og avancesatser er
defineret som fastprissatser, hvilket for afgifternes vedkommende svarer til de
nuveerende antagelser om punktafgifter i ADAM. Avancesatsen inflateres i
henhold til modelligningen (4’) med prisudviklingergh-erhvervet, saledes at
avancerne vedr. energi modelmaessigt fglger den almindelige prisudvikling i
erhvervet

Det kan bemeerkes, at den séledes definerede varalegladskiller sig fra den

hidtil anvendte starrelspxmx2, jf. (2) ved at indeholde effekter fra handels-
avancer pa energileverancer samt effekter fra andringer i momssats eller -
belastningsgrad.

Faktoren 1 + den effektive momssats er for langt de fleste erhverv ikke af
seerlig betydning, idet den effektive momssats er naesten 0 (momsbelastnings-
gradenptgx = 0); kun for erhvervenef-, h, ogover momsen af naevneveerdig
betydning. Det bemaerkes, at det er den "generelle" momsbelastningsgrad (i
modseaetning til den "energispecifikke"), der anvendes. Dette indebeerer, at
ligningen ikke ngdvendigvis 100% vil kunne reproducere det nationalregnskabs-
maessige "korrekte" kaberprisbegreb. Afvigelsen ma dog antages at veere helt

3Der er séledeikke lagt op til, at avancerne vedr. energi modelmaessigt bliver specielt pavirket af sendrende
energipriser. En sadan afhaengighed i avancefastsaettelsen ville uden tvivl veaere i overensstemmelse med data, men
kan passende vente til en anden god gang.



ubetydelig.

De beskrevne variabler er vist grafisk i bilag 1. Genereringen af energidata er
neermere beskrevet i afsnit 3. Det bemaerkes, at de saledes definerede energital
for maengdernes vedkommende ikke adskiller sig fra de hidtil anvendte; dog er
tilbagefaringen for 1966 marginalt sendret. Veerdi- og prisbegreberne er aendret

i forhold til tidligere.

2. Materialerne i faktorefterspgrgslen

Som hidtil defineres materialerne residualt ud fra det samlede rastofforbrug,
fXmx og energiforbruget:

fVm; = fXmx; - fVe, (5)

| tidligere papirer om emnet er gvrige materialer benaeffinxl. Bemeerk i
avrigt, atalle varetilknyttede afgifter (ogsa dem, der vedrgrer energipibg
avancer (dvs. helgh-erhvervet) ligger i det sdledes definerede materiale-
forbrug!

| det omfang materialeforbruget skal modelleres som vaerende prisfglsomt kan
folgende udtryk for materialeprisen anvendes:

Xmx; - pve;fVe,
Denne konstruktion indebeerer bl.a., at sendringer i fx energiafgifikkeevil
pavirke materialeprisen, og at de samlede omkostninger til rastoffer (naturligvis)

er lig med materialeforbrug gange materialepris + energiforbrug gange
energipris.

(6)

pvm; =

3. Om datakonstruktion

| forhold til de data, der hidtil har veeret anvendt i forbindelse med model-
leringen af faktorefterspargslen, kraever den foreslaede konstruktion kun brug
af yderligere én dataserie, nemlig tidsserien for avancerne vedr. energi-
leverancerne. Ved siden af denne serie kreeves kun eksisterende ADAMBK-
variabler eller data, der allerede har veeret anvendt i forbindelse med arbejdet
med faktorefterspgrgselssystemet. Til den sidstnaevnte kategori hgrer tilbage-
faringen af i-o koefficienter far 1966 samt data for energiafgifterne (bade far
og efter 1966); disse data er beskrevet i Modelgruppepapgirevervenes
energiforbrug, -priser og -afgifter, 1948-89homas Thomsen, 1. juli 1993. |
forhold til dette papir er der imidlertid sket enkelte &endringer data-
definitionerne, hvorfor fremgangsmaden preeciseres i det fglgende.

“En naturlig fglge af den valgte nomenklatur for energi og gvrige materialer vil i gvrigt veere at kalde det
samlede materialeforbru@Xmx for fV.
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3.1. Energimaengder og -priser far 1966

| Statistiske undersggelser nr. 20 "Danmarks energiforsyning 1948-1965"
(SU20) findes i tabel 19 bade et meengde- og prisindeks for bruttoenergi-
forbruget af braendsélDisse maengde- og prisindeks anvendes til tilbage-
foringen af energimaengderne og -priserne til brug for faktorefterspgrgsels-
systemet, idet der keedes op pa 1966-niveauet. Valget af denne tabel skyldes
primeert, at dette er den eneste i SU20, hvor pris og maengde fremgar samlet.

Indeksene fra SU20 — der gar til og med 1965 — viderefares til 1966 ved at tage
udviklingen i energiimporten i henhold til ADAMs databank, dels for
maengderne:

(fm3r+fm3k+fin3q) ge6
(fm3r+fm3k+fm3q) g
dels for priserne:
( m3r+m3k+m3q
Jm3r+fm3k+fm3q ) o¢6

-1 =10.101

-1 =-0.0142

m3r+m3k+m3q
Jm3r+fm3k+fm3q ) g¢s

Herved kan dannes sammenhaengende indeks for bade priser og maengder for
perioden 1948-1966; disse indeks anvendes til tilbagefaring.

Maengder
Tilbagefgringen af det erhvervsfordelte energiforbriwg, sker herefter som
falger:
a) Et udgangssken for de enkelte erhvervs energiforbrug er dannet
under antagelse om konstante i-o koefficienter:
fVej,1966

udgangsken
Ve, = X
1966

j=a,b,e,h,0,ne,ng,nn,nf,nm,nb,nk,nt,nq,qs,qf,qt,qh,qq

1947-1965

b) En maltotal fosummeraf alle erhvervs energiforbrug dannes med
udgangspunkt i meaengdeindekset fra SU20 samt erhvervenes
samlede energiforbrug i 1968fVe 4. energierhvervenee, ngog
e holdes uden for denne sum for ikke at fa dobbeltregning.

c) Udgangsskennene er herefter proportionaljusteret saledes, at

® Det bemzerkes, at olieraffinaderiernes produktion, men ikke deres forbrug af raprodukter indgar i
bruttoenergiforbruget. Olieraffinaderiernes tilkomst i starten af 1960’erne har dermed ikke konsekvenser for
udviklingen i maengdebegrebet. Behandlingen af elveerkerne er i bruttoenergibegrebet det modsatte af
raffinaderierne, idet elvaerkernes forbrug af raprodukter, men ikke deres produktion indgar i det anvendte
energibegreb; forskellen pa forbrug af rastoffer og produktion er udtryk for et konverteringstab. Det er
bruttoenergibegrebet, der anvendes i nationalregnskabets nuvaerende energimatricer.
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summen over erhvervene (ekskl energierhvervene) svarer til
maltotalen beregnet under b). Energiforbruget i energierhvervene er
ikke justeret, men blot fart tilbage med den konstante energi i-o
koefficient.

Veerdier, priser, afgifter og avancer

Tilbagefaringen af energipriserne sker med udgangspunkt i en tilbagefaring af
veerdien af energiforbruget i basisprisggh, samt energiafgifter og -avancer,
Sipvehhv. avance Tilbagefaringen er sket séledes, at veerdien opgjort i kaber-
og i basispriser fglger samme udvikling; udviklingen i avancer og afgifter er
altsd med andre ord antaget "neutrale":

Ve, ris
Veb, = Veb, gc° ;P
JVe; 965" PTIS 196
fVe. ;
. e ) j _ pris
Slpvej = Szpvej,1966 s
€ 1966 PrS1966
fVe; _ pris

avancej = avancej

1% fve € 1966 Pr'S1966

idet pris er prisindekset fra SU20. Denne tilbagefaring er foretaget for alle
erhverv. Det bemeerkes, at der ikke er nogen maltotal for energien i lgbende
priser. Den anvendte tilbagefaring indebaerer, at de enkelte erhvervs energipriser
udvikler sig helt parallelt for 1966.

Det kan diskuteres om den anvendte tilbagefgring pa baggrumaditibenergi-
forbruget, jf. tabel 19 i SU20, er hensigtsmaessig. Specielt er det lidt uklart,
hvor deekkende det anvendte prisindeks er. Konkret kan der veere et problem
vedr. prisindekset, idet det tilbagefgringen maske ikke afspejler den specielle
prisseetning af el i 1950’erne tilfredsstillende; prisen pa er var tilsyneladende
var underlagt streng priskontrol indtil 1958 — elprisen var konstant mellem
33.72-33.79 gre pr. KWH i perioden 1948-58. Denne priskontrol i kombination
med, at el maske indgar med en for lille vaegt i prisindekset (fordi det er
bruttoenergiforbruget, der anvenflekan konkret lede frem til, at den tilbage-
farte energipris varierer for meget i perioden fgr 1960 (fordi "dgdveegten” fra
den priskontrollerede el maske er for lille). Som det fremgar af nedenstaende
figur, der viser den relative energipris for et udvalgt erhverv, varierer den
tilbagefarte energipris netop meget i 1950’erne.

®Tilsyneladende er det kun el fra vindmgller mv. samt netto-import af el, der indgar.
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Figur 1. Den relative energipris i nm-erhvervet, pvenm/pxnm
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Selv om der saledes kan fremfares indvendinger mod tilbagefgringen, er der
naeppe tvivl om, at veesentlige dele af prisvariationen i 1950’erne er udtryk for

reele variationer i den pris virksomhederne matte betale for energi. Kul og

olieprisen tog saledes nogle alvorlige hop i forbindelse med Koreakrigen samt
Suez-krisen.

Med de grundleeggende variablrg, Veb, Sipve og avance dannet som
beskrevet, kan de afledte stgrrelstg, bhve og pg genereres for perioden
1948-1965. Endvidere kan — for fuldsteendighedens skykpve2 endvidere
genereres. Datagenereringen af de afledte starrelser foretages ved brug af
ligningerne (3)-(4):

Dvs:

kpve = fX,*(ae ;*pxe+ang ;*pxng+ane ;*pxne
+am3( *(pm3q+tm3q)+am3r i *(Pm3r+tma3r)
+am3r. i *(pm3r+tm3r))/Veb j

tve | = Sipve /(f\/e i *(1+btgx  ;*tg))

bhve = (avance Ve )/(pth*(1+btgx i *tg))

pe, = (1+btgx | *tg)*(Veb /fVe ,+tve ,+bhve *pxqh)

3.2. Tal for forelgbige ar

Energidata for de forelgbige ar foreslas indtil videre genereret pa fglgende
made:

fVe, = fX,*(ae ;+ane;+ang;+ane;+am3q +am3r; +am3k;)
kpve = kpve 2,
Veb, = *(ae ;*pxe+ang ;*pxng+ane ;*pxne
+am3q *(pméq+tm3q)+am3r i *(Pm3r+tm3r)
+am3r; *(pm3r+tm3r))*kpve j
tve = tve

i



bhve
pe;

bhve;,
(1+btgx ;*tg)*(Veb ;/fVe ;+tve ;+bhve;*pxgh)

J

Det bemzerkes, at bestemmelse af energimaenfideni, de nationalregnskabs-
maessigt forelabige ar gar brug af de forelgbige, ras-afstemte i-o koefficienter;
datagenereringsligningen for energimeengden kan i gvrigt ogsa anvendes for de
endelige &r. Den skitserede konstante fremskrivnirigpdéd samt satserneg

og bhve kan naeppe diskuteres fep-leddet og vel heller ikke fobhve's ved-
kommende. Fremskrivningen af afgiftssatstus, i de forelgbige ar kan evt.
inddrages i de allerede eksisterende rutiner til bestemmelse af afgiftsprovenuer
og -satser. Det er uklart om afgift- og avanceprovenuerne skal indga i den
kommende model eller databank. | givet fald genereres de simpelt ved at vende
datagenereringen af satserne for de endelige ar.
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Bilag 1.

| det falgende bringes grafer med de nye data vedr. energi. For hvert erhverv bringes to grafer:

. Grafen til venstre indeholder tidsserierne for hhv. avance- og afgiftssatser, kp-led
samt de to energipriser. Alle serierne er afbilledet paA samme akse.

. Grafen til hgjre indeholder dels energikvoten (d¥%g2/fX) med de nye energital,
dels med de hidtil anvendte; de nye er vist nfed. Det bemeerkes, at for
perioden 1966-1989 er de nye og de gamle tal sammenfaldende; de hidtil anvendte
tal gar kun til 1989. Her udover er vist forholdet mellem kaberprigare, og
basisprisenyVel/fVg, samt forholdet mellem kgberprisen og den hidtil anvendte
pris. Det farstnaevnte forhold deekker over betydningen af afgifter og avancer.
Forholdet mellem kaberpris og den hidtil anvendte pris daekker dels over avancer
(der ikke indgar i den gamle pris), dels over mindre revisioner i data (bl.a
tilbagefaringen fgr 1966). De to pris-forhold er afbilledettpgjre akse.

For alle grafer geelder, at tallene for 1991-92 er forelgbige.

Figur 1. Landbrug
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Figur 3. Olieraffinaderier
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Figur 4. El, gas og flernvarme
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Figur 5. Neeringsmiddelindustri
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Figur 6. Nydelsesmiddelindustri
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Figur 7. Leverandgar til byggeri
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Figur 8. Jern- og metalindustri
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Figur 9. Transportmiddelindustri
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Figur 10. Kemisk industri
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Figur 11. Anden fremstilling
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Figur 12. Handel
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Figur 13. Sgtransport
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Figur 14. Anden transport
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Figur 15. Finansiel virksomhed
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Figur 16. Andre tjenesteydende erhverv
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Figur 17. Boligbenyttelse
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Figur 18. Offentligt varekeb
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