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Trendkorrektion 1 faktorblokken, urestrikterede
fejlkorrektionsligninger

Resumé:

Vi opstiller de urestrikterede fejlkorrektionsligninger i faktorblokken.

JNR

Nggleord: Faktorblok, trendkorrektion

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og
kan vare zndret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra
modelgruppepapirerne efter aftale med Danmarks Statistik.



1. Introduktion

Ligningerne i faktorblokken er skrevet op med trendkorrektion. Det nye
nestede system giver nogle behagelige egenskaber, men et helt frit estimeret
system ser en anelse mere kompliceret ud efterhanden som man beveager sig
ned 1 strukturen.

2. Problemstilling

I faktorblokkens Dec09 form er ligningerne opskrevet med trendkorrektion.
Fglgende udtryk er opskrevet for samtlige fejlkorrektionsligninger:

Dlog<i>=¢,Dlog<i>w+(1-¢,)r<i>-y, (log<i>-log<i>w)_ (1)

hvor <i>=fVm,fKnb,fVe,fKnm og Hq (input faktorer) og
r<i>  vakstkorrigerende led, udtrykt ved gns. vekst i sampleperioden.
<i>w Ligevagts/niveauligning.

Dette udtryk er dog en omskrivning af en mere generel ligning, hvor der indgar
@ndrings- og trendkorrektionsled af samtlig variable i niveauligning. Pa grund
af faktorblokkens nestede opbygning indgar der ogsa i de nedre nests
@ndrings- og trendkorrektionsled for variablene i de gvre nests.

Antallet af restriktioner der er palagt dec09 versionen af ADAM, sa vi far
ligningen udtrykt i (1), vokser derfor jo l&engere man bevager sig ned i

nestningsstrukturen.

Som eksempel kan vi se pa vores KLEBM brancher. De urestrikterede
ligninger kan vises at have fglgende form.'

for materialeinput:
vm
(Dlog fVin— rfym) =—wM1<Dlog’;7

+@, (Dlog fVmw—rfvm)—y,, (log fVm—log fVmw)_,

~TPyyc) t M2D1 —1fx)
TPyye) Wi (Dlog fX rfx(z)

hvor
pvm imputprisen pa materialer
pyc Paasche prisindeks for samlede omkostninger

rpmyc  gns. vekst i pvm/pyc forholdet
X produktionsverdi
rfx gns. vekst i produktion

For bygningskapital:

! Der henvises til appendiks for udledning af formlerne og dybere forklaring af variable.



ib
(Dlog fKnb — rfknb) = -y, (D10g——— Py, i)
pyckleb
pyckleb 3)

Y5, (Dlog —Pxresye) + Wz (Dlog fX —rfx)

+¢, (Dlog fKnbw — rfknb) — y,(log fKnb—log fKnbw)_,
hvor
uib Bygningskapitalens usercost

pyckleb Paasche prisindeks for KLEB aggregatet
rppkrep gns. vekst i uib/pyckleb forholdet
rpxLesyc gns. vekst i pyckleb/pyc forholdet

For energiinput:

ve ckle
(Dlog fVe—rfve) :_l/jEl(Dlog d _rpEKLE)_V/Ez(DIOg by — P xrexies)
pyckle pyckleb
ckleb
—Y,,(Dlog P = IPxrepve) T Wi (Dlog fX —1fx) “4)
+@,(Dlog fVew—rfve)—y,.(log fVe—log fVew) ,
hvor
pve Prisen pa energiinput

pyckle Paasche prisindeks, KLE aggregatet
rpexre  gns. vekst i pve/pyckle forholdet
rpxLexLes EnS. vekst 1 pyckle/pyckleb forholdet

For Maskinkapital:
uim ckl
(Dlog fknm— rfknm) ==y, (Dlog —Pxe) ~ Wi, (Dlog P _ "Dxixir)
pyckl pyckle
pyckle pyckleb
Vs (D log pyckleb - erLEKLEB) WYk (Dlog C - 'pKLEBYC) &)
s (Dlog fX — 1)+ @, (Dlog fKnmw— rfkmm)
—7x (log fKnm—log fKnmw)_,
hvor
uim Maskinkapitalens usercost
pyckl  Paasche prinsindeks, KL aggregatet
rpkkxr  gns. vekst 1 uim/pyckl forholdet
rpxrkie gns. vekst i pyckl/pyckle forholdet
For arbejdskraft:
[ ckl
(Dlog Hq —rhq) =—y,,(Dlog —1Pp) — W, (Dlog by —Dxukie)
pyckl pyckle
pyckle pyckleb
Y5 (Dlog b ~ TP rekLEB )= Vi (Dlog —C ~ "Pxiesye ) (6)

+Y,5(Dlog fX —rfx) + ¢, (Dlog Hgw—rhq) — ¥, (log Hg —log Hgw)_,
hvor
[ lgnnen
rprkr - gns. vaekst i 1/pyckl forholdet



Disse 5 ligninger (2-6), giver den helt generelle urestrikterede model, som den
burde se ud med den nuverende opbygning. Det ville vere interessant at teste
om restriktionerne der er indfgrt i ADAM, dec09, faktisk ogsa holder.

3. Konklusion
Vi har opskrevet de urestrikterede fejlkorrektionsligninger for faktorblokken.

Der er lagt op til at man pa et tidspunkt kan teste, hvorvidt restriktionerne der
er indfgrt i faktorblokken til dec09 versionen af ADAM ogsa holder.



Bilag 1: Opskrivning og udledning af urestrikterede
fejlkorrektionsligninger, KLEBM brancher

Vi skriver systemet op som det burde se ud, urestrikteret.

Udgangspunktet er ligevagtsrelationen for materialeinput (fVm) som indgar i
toppen/yderst af vores nestede system.

log fVmw=«,, —0,, logM+long +log dtfvm (1.1)
pyc
hvor
pvm materialeinputprisen
pyc Paasche prisindeks, samlede omkostninger
X Produktionsvardien

Effektivitetsindekset er udtrykt ved

log dtfvm = —loge,, +0,, log
eKLEBM
hvor
ecis effektivitetsindeks, i=M, KLEBM

hvorfor den urestrikterede dynamiske ligning bliver (1.2)
Dlog fVm=-¢,0,, Dlog ™+ ¢,Dlog fX + ¢, dtfvm
pyc

-7, (log fVm—log fVmw)_,

(1.2)

men da dtfvm bestar af parametre som skal estimeres kan vi ikke tage Dlog til
serien. Vi kan dog omskrive (1.2) ved at benytte at

log dtfvm = pvm
pyc
Derfor kan vi skrive fejlkorrektionsligningen som
Dlog fVim =—¢,, Dlog L + ¢, Dlog fX
pyc
+9, (1.3)
pyc
—7,, (log fVm—log fVmw)_,
hvilket bliver til
Dlog fVm = l//MlDlogp +v,,,Dlog fX +¢,Dlog fVmw (1.4)
pyc .

-7, (log fVm—log fVmw)_,

hvor Y :(¢p _¢D)O-M g ¥y, :(¢y _¢D) :

(1.4) vaekstkorrigeres saledes:



Dlog fVm =-y,, Dlog pvm +y,,,Dlog fX +¢,Dlog fVmw
pyc (1.5)

+rgfvm—y,, (log fVm—log fVmw)_,

hvor
rgfvm = rfvm+ @,rp,,c — @, 1fx — @prdtfvm (1.6)
z Dlog fVm
rfvm=-L 7 ,
z Dlogl;;lf
Puve =~ :
z Dlog fX
rfx=-L 7 |
og til sidst
z Dlog dtfvm
rdtfvm = Tf

men rdtfvm kender vi ikke, da dtfvm fgrst skal estimeres. Vi kan 1 stedet, ved
hjeelp af (1.1), sla fast at

rfvmw =—0,,1p,yc + rfx+rdtfvm

hvilket indebarer
rdtfvm = rfvmw + 0, 1D, — 1fX

Per definition har vi at rfvm=rfvmw, hvorfor
rdtfvm = rfvm+0,,1p e —1fx

Vi kan indsette dette udtryk i (1.6), som derfor bliver
rgfvm = rfvm+ @,0,,1p, e — G 1fx — @, (rfvm + 0,1, — 1fX)

Som omskrevet bliver til

rgfvm = (1=@, ) rfvm~+¥,, . 1Dyyve =W 1fx (1.7)

Vi kan sa vekstkorrigere de enkelte serier ved at skrive (1.5) som

(Dlog fVin—rfom) =, (Dlog Lt — 1p, 0 ) + ¥, ,(Dlog fX — rfx)
pyc (1.3)

+@, (Dlog fVmw—rfvm)—y,, (log fVm—log fVmw)_,

Vi har i faktorblokken til Dec09 versionen af ADAM, antaget at ¢, =@, =¢,,

som svarer til at ¥,,, =vy,,, =0.



Afvises hypotesen ikke kan vi skrive (1.8) som den ser ud i ADAM, dec09
versionen:

Dlog fVm = ¢, Dlog fVmw + (1@, )rfvm—y,, (log fVm—log fVmw)_, (1.9)

For bygningskapital (fKnb) har vi ligevegten

log fKnbw = &, 0, log—"2— g 10g XM 100 1 +10g difknb (1.10)
pyckleb pyc
hvor
uib bygningskapitalens usercost

pyckleb Paasche prisindeks
difknb  effektivitetsindeks

Hvor o,,, bgr kunne bindes til vardien af o,, fra (1.10). I fgrste omgang skal
den dog estimeres frit. Fejlkorrektionsligningen bliver sa

Dlog fKnb = -¢,6,Dlog—"2 4 4 Diog X +@,Dlog diflnb

kleb
pycie (1.11)

pyckleb — 7, (log fKnb —log fknbw)_,

—9,,0,,Dlog

Hvilket vi i stil med (1.3) kan skrive som
uib pyckleb

Dlog fKnb =—¢,,Dlog - @,y Dlog————+¢,Dlog fX
pyckleb pyc
+¢, | Dlog fKnbw+ o ,Dlog uib +0'M1Dlongleb—long
pyckleb pyc

—y,(log fKnb—log fKnbw)_,

Omskrevet bliver fejlkorrektionsligningen

Dlog fKnb = _WleOg uib - WBZDIOg pyckleb + WB%D log fX
pyckleb pyc ) (1.12)

+¢,,Dlog fKnbw -y, (log fKnb—log fKnbw)_,

hvor Wy, =(@, —0,)0;, Wy, =(Py =)0, O Vs =0, — @),

Den vakstkorrigerede ligning bliver
uib pyckleb
Dlog fKnb =—-y, Dlo +y,.Dlo
g /K Yp 108 Dyckleb Dyc ¥y Dlog fX (1.13)

-y,,Dlog
+¢,Dlog fKnbw + rgfknb — y,(log fKnb—log fKnbw)_,

hvor
rgfknb = rfknb + @,0 1P gi; o + Dy O rr TP k1enye — O 1fX — @ rdtfknb  (1.14)

rfxer somi (1.15) og



Y Dlog fKnb
nb=-=L
g T
ZDlog uib
T pyckleb
"Ppries =
T
z Dlog pyckleb
c
Pxresyc = - T By
> Dlogdtfknb
rdtfknb = - T ,

men som for materialeinput kender vi ikke den gennemsnitlige vakstrate 1
trenden, hvorfor vi bruger samme teknik.

1fknbw = —0 31 pi; s — O o TP xiesye + X + rdtfknb
& rdifknb = rfknbw+ 041y, g + Cpy TP k1 ppyve — 11X

og som fgr er rfknb=rfknbw.

(1.14) bliver sa
rgfknb = (1= @) rfknb + Wy, 1D gy s + W Dy iaye = Wpslfx

og vi kan skrive (1.13) som

(Dlog fKnb—rfknb) =y, (Dlog —"2 pyckleb

pyckleb - rpBKLEB) Y (D log

+y . (Dlog fX —rfx) + @, (Dlog fKnbw— rfknb)

—7,(log fKnb—log fKnbw)_,
(1.16)

- KLEBYC)

De antagede restriktioner i ADAM, dec(09 versionen, er
H;: 0, =0,

Ho: ¢P :¢M :¢Y :¢D
eller Hy: Yy =¥y, =W, =0
Dvs. der er 1 alt 4 restriktioner som skal testes, modsat 2 i det gverste nest. Det

er vigtigt ikke at kunne afvise H;, da den siger noget om hvor godt hele
systemet er specificeret.

Afvises hypoteserne ikke, kan vi opskrive (1.16) som i dec09 versionen:
Dlog fKnb = ¢, Dlog fKnbw+(1-¢,)rfknb—y,(log fKnb—log fKnbw)_ (1.17)

Ligevagten for energiinputtet (fVe) har fglgende form:



pve —o, 1o pyckle —o,, 10 pyckleb
pyckle pyckleb pyc (1.18)

+log fX +logdtfve

log fVew =0, — 0, log

hvor

pve pris pa energiinput
pyckle Paasche prisindeks
difve  effektivitetsindeks

som fgrer os hen til fejlkorrektionsligningen
—¢,0, Dlog - @,,,0,,Dlog

pVe
Dlog fVe=—-¢,0.Dlo
gV #oDlog pyckle pyckleb pyc (1.19)

¢, Dlog fX + ¢, Dlogdtfve -y, (log fVe—log fVew) |

pyckle pyckleb

Hvilken vi som sedvanlig omskriver, sa vi undgar @ndringsudtrykket for
effektivitetsindekset ( D log dtfve ):

pyckleb

Dlog fVe=-y,, Dlog pve 4 DlogM—W Dlog
py

E2 E3

ckle pyckleb pyc (1.20)
+y;,Dlog fX +¢,Dlog fVew—y,(log fVe—log fVew)_,

hvor Wy, =(9p —9,)0,, Wi, =Dy —0,)0,, Viy = (@, —@,)0, 02
Vi =0, — ).

Den vaekstkorrigerende ligning:

pve pyckle
Dlo e=—-y,Dlo -y,.,Dlog————w,..Dlo
g fV Y log Dyckle Y, log Dyckleb YD log bye (1.21)

+y ., Dlog fX +¢,Dlog fVew+rgfve —y.(log fVe—log fVew)_,

pyckleb

hvor
rgfve = rfve+ ¢E6ErpEKLE + ¢BGBlerLEKLEB + 0110y Prusye ~ ¢Y’fx = @yrdifve (1.22)

rfx og rpgrepyc er som i (1.14), og

Z Dlog fVe
e=—1——
e T
ZDlog pVe
- _T pyckle
pEKLE T
Z Dlog pyckle
T pyckleb
"Pxrexies = T
z Dlog dtfve
rdtfve = -

T
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dtfve kender vi ikke, sd vi benytter den sedvanlige omskrivning og kommer
frem til at (1.20) kan skrives som

rgfve = —@,)rfve + W 1Py p ¥ W eaDirexies

(1.23)
AW s Piesye — Viafx

Vi kan sa skrive (1.22) som

ve ckle
(Dlog fVe—rfve) = -y (Dlog P — D) — Wi, (Dlog Py —"Dxiexies)
k pyckleb

pyckle
pyckleb
pyc

+@, (Dlog fVew—rfve) — y.(log fVe—log fVew)_,
(1.24)

_l//ES(DIOg - erLEBYC) + l//E4(D10g fX - rfx)

Hypoteserne der giver de forsimplede ligninger som indgar i dec09 versionen
af ADAM er som fglger:

Hy:0, =0, A0, =0,
Hy@, =0, =0, =6, =9,
eller Hy: Wy =Wy, =Wy =¥p, =0

og giver fglgende udtryk:
Dlog fVe =@, fVew+ (1—-@,)rfve—y,.(log fVe—log fVew)_,  (1.25)
For Maskinkapital (fKnm) fglger vi samme procedure som ved de andre nests.

Ligevaegten er bestemt ved (1.23)

uim o, log pyckl —o,lo pyckle
pyckl pyckle pyckleb

log fKnmw =, — 0 log

Heb (1.23)
-0, logM+log]‘X + log dtfknm
pyc
hvor
uim maskinkapitalens usercost

pyckl  Paasche prisindeks
difknm effektivitetsindeks

og ved den s@dvanlige fremgangsmade finder vi fejlkorrektionsligningen til at
vare
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Dlog fknm =y, Dlog————y.,Dlog pyckl _.Dlo pyckle
pyckl pyckle pyckleb
_I/IK4D10g Pkaleb + WKSDlog fX + ¢DD10g fKan (126)
pyc

—¥, (log fKnm—log fKnmw)_,

hvor Wy, =(4, —@,)0x, Wi =0 =904, Wis = (P =)0,
Vs =@ys=Pp)0,3 08 Wis =@, — @,

Den vakstkorrigerende ligning bliver

uim pyckl pyckle
Dlog fknm=—-y, Dlo - -
gk Vin 108 pyckl K2 pyckle K pyckleb
pyckleb

Yy, ———+WDlog fX +¢,Dlog fKnmw (1.27)
pyc

+rgfknm—y, (log fKnm—log fKnmw)_,

hvor
rgfknm = (1 - ¢D )’ﬂmm “Vii"Prxr ~V ko Prikie ~Wis"Prrekies — Wk aPriesve ~ l//Ksrfx
(1.28)
0og
Z Dlog fKnm
rfknm ==L
T T
ZDIOg uim
o =T pyckl
KKL T
z Dlog pyckl
T pyckle
Piikie = T

(1.27) bliver sa:

uim ckl

(Dlog fknm — rfknm) = -y (Dlog —IPgx) — Wi, (Dlog Py ~Pxixir)
pyckl pyckle

pyckle pyckleb

pyckleb
/s (D1og fX — rfx) + ¢, (Dlog fKnmw—rfknm)

—7x (log fKnm —log fKnmw)_,
(1.29)

W, (Dlog ~"Pxiesyc)

—Dxrexies) — Wia (D10g

Restriktionerne vi skal teste for at fa udtrykket der indgar i Dec09 versionen af
ADAM:

H .0, =0,A0,=0,A0,,=0,

H, 0 =0, =0y =0y, =0, =9
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eller H, Wy, =Wy, =Wi3 =Wy, =¥is =0

Hyvilket vil lede til at (1.24) bliver til
Dlog fKnm = ¢,,Dlog fKnmw+ (1@, )rfknm -y, (log fKnm—log fKnmw)_, (1.30)

For arbejdskraft er fremgangsmaden helt identisk med ovenstaende:
Ligevagten er givet ved

3 pyckl _o o pyckle

log Hgw=«a, — 0, lo 0
. KOk 08 pyckl E pyckle i pyckleb

(1.31)

logM +log fX +log dtfknm
pyc

— GM

hvor

l Ign,

pyckl  Paasche prisindeks,
difknm effektivitetsindeks.

Pa vekstkorrigeret fejlkorrektionsform bliver dette til
pyckl Dlo pyckle

-y,,Dlo
pyckl Vi 08 pyckle Vis pyckleb

pyckleb
pyc
—y,(log Hq —log Hqw)_,

Dlog Hg =—-y, Dlog

-y, ,Dlog +y,Dlog fX +¢,Dlog Hgw+rghq (1.32)

hvor ¥, =(4, =P,)04, W1, = (@ —0,)041, Wi3 = (P —0,)05,,
Ve =02 = 0,)0,5. V5 =0, — 9,

0og
rghq = (1 - ¢D )rhq “YiuilPike =V 12 "Prikie — Y i3 Prrekies — ¥ iatPriesye — WLS'fx
(1.33)
ZDlog Hgq
rhg =L
4 T
l
ZDlog
. _ T pyckl
Prr T

(1.32) kan sa skrives som
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l ckl
(Dlog Hq—rhq) =-y, (Dlog —1Px) — Wi, (Dlog LY —Prikie)
pyckl pyckle

pyckle
pyckleb
+,5(Dlog fX — rfx) + ¢, (D log Hgw— rhq)
—7, (log Hq —log Hqw) _,

(1.34)

pyckleb

—Y,;(Dlog —Pxrexies) — Wia(D1og —TDyrzmrc)

Restriktionerne der testes er meget lig dem for maskinkapital:

H :0,=0,1A0,4 =0,/0,,=0,
H2:¢L:¢E:¢BIZ¢M2:¢Y:¢D
eller H, .y, =y, =¥, =¥, =y,;s=0

Ligningen der fremkommer hvis vi ikke afviser hypoteserne:
DlogHg = ¢,Dlog Hqw+(1— @, )rhg — v, (log Hg—log Hqw)_, (1.35)



