Danmarks Statistik
MODELGRUPPEN

Arbejdspapir

Jes Asger Olsen 1. august 2021*

Input-Output modellen 1 ADAM, oktober 2020

Resumé:

Input-output modellen i ADAM, oktober 2020 version bygger pa - men er ikke
helt identisk med - formuleringen med “pseudo-fastpris-koefficienter” i
modelgruppepapiret JAO20119, side 8.

Forskellen er, at justerings-leddene i ligningerne for cellemengder i
JAO20119 er formuleret som justeringer af den relative cndring i
cellemengden, mens de tilsvarende justeringsled i ADAM, oktober 2020 er
additive justeringer af (pseudo-fastpris) input-output koefficienterne. Gevinsten
er, at input-output modellen i meget hgjere grad kommer til at ligne den i
tidligere modelversioner. Forskellen ligger alene i justerings-leddenes tekniske
formulering og fortolkning.

Bemeerk, at selv om det er formelt er “pseudo-fastpris koefficienterne”, der

bestemmes i celleligningerne, skal bade pris- og meengdejusteringer af cellerne
fortolkes som cegte justeringer af cellens hhv. pris og meengde.
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Nggleord: Input-output Laspeyres ma@ngdeindeks fastbase

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og
kan vare zndret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra

modelgruppepapirerne efter aftale med Danmarks Statistik.



Pseudo-mangde-koefficienten for celle (i,j) i ADAMs input-output tabel defineres i JAO2019, s 8:

a, =—" (TA02019,17)
p; f j
ajj I-o koefficient for leverance fra tilgang i til anvendelse j
Cij verdi af leverance fra tilgang i til anvendelse j, arets priser
Di pris pa samlet tilgang i
fi samlet anvendelse j, faste priser

Ligningerne vist pd JAO20119, side 8, gentages her, idet mangdejusteringsleddet JRp;; erstattes af
et justeringsled til i-o koefficienten ved at udnytte definitionen

JDa, =ay,_,-JRf, (1)

Y
Det giver fglgende varianter af ligningerne:

Celleligninger
a; =(a;_,+JDa;)-(1+JRp;) (10v3a’)

Mcengdemodellen
f,=Y(a,_,+JDa))f,
J
(11v3a’)
I
— T+ JRpU.)

Mcengdejustering, konsistensbetingelser

0= thji.—l -JRf; = z pi ;. IDa;

(12v3a’)
= z pi.-JDa;
Prismodellen
p;=>.p;-(a, ,+JDa;)-(1+JRp,)
' (13v3a’)
= Zaijpi
Prisjustering, konsistensbetingelser
a..f.
~(1+JRp.) ! ,
J i (16v3a’)

=2 (a;_+JDay)f,JRp,
J



Fortolkningen af konsistens-betingelserne for prisjustering (16v3a’) er, at cellepris-
justeringsleddene i1 hver rekke, vejet sammen med cellens verdi renset for effekten af
prisjusteringer, skal summere til 0.

Det vil vare en stor forenkling af ligningerne at approksimere JRp;i/(1+ JRp;;) med JRp;;, og det vil i
praksis n&ppe give store approksimationsfejl.

Modelformler (eksempler)

Celler:

FRML _G axb_Ib = (aXb_Ib(-1)+JDaXb_Ib)*(1+JRpxb_Ib) $

Mcengdesammenbinding:

FRML _G fXb =aXb_Vma*fVma/(1+JRpXb_Vma)
+aXb_Vme*fVme/(1+JRpXb_Vme)
+aXb_Vmng*fVmng/(1+JRpXb_Vmng)
+aXb_Vmne*fVmne/(1+JRpXb_Vmne)
+aXb_Vmnf*fVmnf/(1+JRpXb_Vmnf)
+aXb_Vmnz*fVmnz/(1+JRpXb_Vmnz)
+aXb_Vmb*fVmb/(1+JRpXb_Vmb)
+aXb_Vmqz*fVmqz/(1+JRpXb_Vmqz)
+aXb_Vmags*fVmaqs/(1+JRpXb_Vmags)
+aXb_Vmqaf*fVmaqf/(1+JRpXb_Vmqf)
+aXb_Vmh*fVmh/(1+JRpXb_Vmh)
+aXb_Vmo*fVmo/(1+JRpXb_Vmo)
+aXb_Cf*fCf/(1+JRpXb_Cf)
+aXb_Cv*fCv/(1+JRpXb_Cv)

+aXb_Ce*fCe/(1+JRpXb_Ce)

! Dette galder bade i Igbende priser (fgrste linie i (16v3a’)) og i faste priser (anden linie i samme),
fordi prisen p; er felles for alle celler i rekken og kan forkortes vaek. Bestemmelsen i faste priser er
umiddelbart enklere, men det er ikke pt. gennemarbejdet, hvordan modellens mekanisme med
justering af i0- koefficienterne for importkvoteforksydninger (kfimz’erne) spiller ind i formuleringen
via celler i faste priser.



+aXb_Cg*fCg/(1+JRpXb_Cg)
+aXb_Cb*fCb/(1+JRpXb_Cb)
+aXb_Ch*fCh/(1+JRpXb_Ch)
+aXb_Cs*fCs/(1+JRpXb_Cs)
+aXb_Co*fCo/(1+JRpXb_Co)
+aXb_Imxo7y*flmxo7y/(1+JRpXb_Imxo7y)
+aXb_Ib*flb/(1+JRpXb_Ib)
+aXb_It*flt/(1+JRpXb_lt)
+aXb_lkn*flkn/(1+JRpXb_Ikn)
+aXb_EO01*fE01/(1+JRpXb_EO01)
+aXb_E2*fE2/(1+JRpXb_E2)
+aXb_E3x*fE3x/(1+JRpXb_E3x)
+aXb_E59*fE59/(1+JRpXb_ES59)
+aXb_E7y*fE7y/(1+JRpXb_E7y)
+aXb_Esq*fEsq/(1+JRpXb_Esq)
+Xb_il/pXb $

(Bemerk, ingen justeringsled i denne ligning, justeringer sker i celleligningerne)

Mengdejustering, konsistens af celle-justeringsled:

(Eventuelle manglende modposteringer af justeringsled i sgjlen for Ib leegges i RJaXqz_Ib, som sa
sikrer konsistens via modgaende endring i fXqz via aXqz_Ib).

FRML _I RJaXqz_Ib = -(pxa(-1)*JdaXa_lb
+pxexe3(-1)*JdaXe_lb
+pxng(-1)*JdaxXng_lb
+pxne(-1)*JdaXne_lIb
+pxnf(-1)*JdaXnf_lb
+pxnz(-1)*JdaXnz_Ib
+pxb(-1)*JdaXb_lb

+pxgs(-1)*JdaXqgs_Ib



+pxgf(-1)*JdaXqf_lb
+pxh(-1)*JdaXh_Ib
+pxo_p(-1)*JdaXo_lb ) / pxgzxo(-1) $

Denne beregning af sikringsled” som RJaXqz_Ib burde nok @ndres, sa den muligggr manuelle
modposteringer i importkoefficienterne am{i}_Ib.

Eksempler pa ma@ngdejusteringer er vist i Eksempelsamlingen til okt20, afsnit 2.18.

Prissammenbinding:

FRML | pnib = pxexe3 *axe_ib
+pxng *axng_ib
+pxne *axne_ib
+pxa *axa_ib
+pxnf *axnf_ib
+pxnz *axnz_ib
+pxb  *axb_ib
+pxgzxo*axqgz_ib
+pxgs *axqs_ib
+pxqgf *axqgf_ib
+pxh  *axh_ib
+pxo_p *axo_ib
+pm01 *amO1_ib
+pm2 *am2_ib
+pm3r *am3r_ib
+pm3k *am3k_ib
+pm3q *am3qg_ib
+pm59 *am59_ib
+pm7b *am7b_ib
+pm7yxim*am7y_ib

+pms  *ams_ib



+Spm_ib/fib $

(Bemerk, ingen justeringsled i denne ligning, justeringer sker i celleligningerne)

Konsistens af prisjusteringer:

(er ikke implementeret, men eksempel vises her 1 den approksimerede form med JRpxb_Vmgz som
residualbestemt JRP-led)

FRML G JRpXb_Vmqz = - (aXb_Vma*fVma*JRpXb_Vma
+aXb_Vme*fVme*JRpXb_Vme
+aXb_Vmng*fVmng*JRpXb_Vmng
+aXb_Vmne*fVmne*JRpXb_Vmne
+aXb_Vmnf*Vmnf*JRpXb_Vmnf

+aXb_Vmnz*fVmnz*JRpXb_Vmnz

+aXb_Vmb*fVmb*JRpXb_Vmb

+aXb_Vmgs*fVmags*JRpXb_Vmqgs
+aXb_Vmaf*fVmagf*JRpXb_Vmqf
+aXb_Vmh*fVmh*JRpXb_Vmh
+aXb_Vmo*fVmo*JRpXb_Vmo
+aXb_Cf*fCf*JRpXb_Cf
+aXb_Cv*fCv*JRpXb_Cv
+aXb_Ce*fCe*JRpXb_Ce
+aXb_Cg*fCg*JRpXb_Cg
+aXb_Cb*fCb*JRpXb_Cb
+aXb_Ch*fCh*JRpXb_Ch
+aXb_Cs*fCs*JRpXb_Cs
+aXb_Co*fCo*JRpXb_Co
+aXb_Imxo7y*fimxo7y*JRpXb_Imxo7y

+aXb_lb*flb*JRpXb_Ib



+aXb_It*flt*JRpXb_It
+aXb_lkn*flkn*JRpXb_lkn
+aXb_E01*fE01*JRpXb_EO01
+aXb_E2*fE2*JRpXb_E2
+aXb_E3x*fE3x*JRpXb_E3x
+aXb_E59*fE59*JRpXb_E59
+aXb_E7y*fE7y*JRpXb_E7y
+aXb_Esq*fEsq*JRpXb_Esq

)/ (aXb_Vmqz*fVmagz) $

Automatikken bgr nok laves, sa den ikke flytter hovedgrupper, dvs. at justeringer i en _Vm-celle
autimatisk modposteres i en anden _Vm-celle, og sa fremdeles for _C-celler, _I-celler og _E-celler.
Brugeren vil derimod nok gerne have mulighed for at flytte mellem hovedkategorierne ved selv at
bestemme, hvilken sgjle, der skal modjusteres i.

Beregning af data for justeringsled

Mecengde-justeringsled:

a; =(a;_,+JDa;)-(1+ JRp;)
- (17’)
b G
S U IRp )
(1+JRp;)

Det ses at (177), at prisjusteringsleddene skal beregnes fgrst, og at ma&ngdejusteringsleddene skal
beregnes betinget pa disse predeterminerede veerdier af prisjusteringsleddene.

Gekko-kode (OBK navne):
Series JDali}_{j} = afi}_{j}/((1+JRp{i}_{j})-a{i}_{i}-1] ;
fx for Xnz_Cv:

Series JDaXnz_Cv = aXnz_Cv /(1+JRpXnz_Cv) - aXnz_Cv[-1] ;



Pris-justeringsled:

D;
Pi = Pij p_(l + JRpl.j)

i1

= (18%)

JRp..: S Pii
! Pty P

-1

Husk, at fgrste brgk pa hgjresiden af (18’) er cellens verdi i Igbende priser divideret med cellens
verdi i foregdende drs priser, dvs den relative prisudvikling pa cellen. JRp;; er altsa forskellens pa
cellens relative prisudvikling og den generelle relative prisudvikling for tilgangskomponent i.

Gekko kode (OBK navne):

Series JRp{i}_{j} = ({i}_{i}/d_{i}_{ih)*p{i}-1V/p{i} -1 ;
fx

Series JRpxnz_Cv = (xnz_ Cv /d_xnz_ Cv)*pxnz [-1}/pxnz -1 ;

Bemeerk, at de viste datagenereringer for justeringsled kun er korrekte for de celler, der fglger input-output
modellens standard-formulering. For input-output celler med saerbestemte priser kraeves seerlige beregninger
af justeringsleddene.



Bilag. Eksempel pa pracis residualbetemmelse af Prisjusteringsled

Her gentages eksemplet med approksimativ residualbestemmelse af JRPxb_Vmgqz, men her i den
pracise form:

FRML _D JRpXb_Vmqgz_del =aXb_Vma*fVma*JRpXb_Vma/(1+JRpXb_Vma)
+aXb_Vme*fVme*JRpXb_Vme/(1+JRpXb_Vme)
+aXb_Vmng*fVmng*JRpXb_Vmng/(1+JRpXb_Vmng)
+aXb_Vmne*fVmne*JRpXb_Vmne/(1+JRpXb_Vmne)
+aXb_Vmnf*fVmnf*JRpXb_Vmnf/(1+JRpXb_Vmnf)
+aXb_Vmnz*fVmnz*JRpXb_Vmnz/(1+JRpXb_Vmnz)

+aXb_Vmb*fVmb*JRpXb_Vmb/(1+JRpXb_Vmb)

+aXb_Vmags*fVmags*JRpXb_Vmags/(1+JRpXb_VmaQs)
+aXb_Vmaf*fVmagf*JRpXb_Vmaf/(1+JRpXb_Vmqf)
+aXb_Vmh*fVmh*JRpXb_Vmh/(1+JRpXb_Vmh)
+aXb_Vmo*fVmo*JRpXb_Vmo/(1+JRpXb_Vmo)
+aXb_Cf*Cf*JRpXb_Cf /(1+JRpXb_Cf)
+aXb_Cv*fCv*JRpXb_Cv/(1+JRpXb_Cv)
+aXb_Ce*fCe*JRpXb_Ce/(1+JRpXb_Ce)
+aXb_Cg*fCg*JRpXb_Cg/(1+JRpXb_Cqg)
+aXb_Cb*fCb*JRpXb_Cb/(1+JRpXb_Cb)
+aXb_Ch*fCh*JRpXb_Ch/(1+JRpXb_Ch)
+aXb_Cs*fCs*JRpXb_Cs/(1+JRpXb_Cs)
+aXb_Co*fCo*JRpXb_Co/(1+JRpXb_Co)
+aXb_Imxo7y*fimxo7y*JRpXb_Imxo7y/(1+JRpXb_Imxo7y)
+aXb_Ib*flb*JRpXb_Ib/(1+JRpXb_1Ib)
+aXb_It*flt*JRpXb_It/(1+JRpXb_lt)
+aXb_lkn*flkn*JRpXb_Ikn/(1+JRpXb_lkn)

+aXb_E01*fE01*JRpXb_EO01/(1+JRpXb_E01)



+aXb_E2*fE2*JRpXb_E2/(1+JRpXb_E2)
+aXb_E3x*fE3x*JRpXb_E3x/(1+JRpXb_E3x)
+aXb_E59*E59*JRpXb_E59/(1+JRpXb_E59)
+aXb_E7y*fE7y*JRpXb_E7y/(1+JRpXb_E7y)

+aXb_Esq*fEsq*JRpXb_Esqg/(1+JRpXb_Esq) $

FRML _I  JRpXb_fVmagz = -1/(1 + aXb_Vmqgz*{Vmqgz/JRpXb_Vmaqgz_del ) $



