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Resumé:

| dette papir gennemgas forskellige typer af modeller for eksporten. | afsnit 1
gennemgas de to standardmodeller, som passende kan betegnes den "eftersparg-
selsdrevne" og den "udbudsdrevne" eksportmodel. | afsnit 2 udvides modellerne
til at omfatte samspillet mellem adskilte hjemme- og eksportmarkeder. | afsnit 3
behandles den dynamiske tilpasning. | afsnit 4 gennemgas efterspgrgselsfunktionen
nermere, og i afsnit 5 belyses nogle grundtreek ved marginalomkostnings-
funktionen pa kort og langt sigt. | afsnit 6 skitseres det videre arbejde.

eksport.jao

Nggleord: Eksport

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og kan
veaere aendret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra modelgruppe-
papirerne efter aftale med Danmarks Statistik.



2

1. Grundmodellen

Modelleringen af eksport tager udgangspunkt i den almindelige model for
bestemmelse af pris og produktion. | dette afsnit antages, at eksporten udger
hele produktionen. For enkelheds skyld antages funktionerne at veere loglineaere.

Eksportpris og -meengde bestemmes ud fra en efterspgrgselsfunktion og en
profitmaksimeringsbetingelse:

Efterspgrgselsfunktion
P,
ﬁ = o .]‘YJ,F’(p_)Y (1)

fE  Eksport i faste priser

p. Eksportpris

fY, Global efterspgrgsel i faste priser
p, Konkurrentpris pa eksportmarkedet

Profitmaksimering

p.(1+) = MCOwp, . fEK) o)
Y

MC Marginalomkostninger
w  Lan

P, Pris pd materialer mv.
u Usercost

K  Kapitalapparat

Venstresiden i profitmaksimeringsbetingelsen er marginalindtaegten, og den er
jo lig med marginalomkostningerndC, som her er angivet som funktion af
bade usercost og af kapitalapparatet (pa langt sigt indgar kapitalapparatet ikke
I marginalomkostningerne, fordi det er en funktion af de gvrige variabler, og
pa kort sigt indgar usercost ikke, fordi kapitalapparatet er fast).

Modellen (1) og (2) er simultan: Eksporten afhsenger af eksportprisen, der
afhaenger af marginalomkostningerne, der igen er en funktion af niveauet for
eksporten. | det reducerede system afhaenger savel eksportmaengde som -pris
derfor af samtlige eksogene variabler:

fE = fE(FY,,P,W, Py U,K) 3
Pe = pequpr!pwp!u’K) (4)

| en videre sammenhaeng ma ogsa lgn og usercost afhaenge af eksportniveauet,
men det vil vi indtil videre se bort fra. Derimod er det, for et lille land som
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Danmark, rimeligt at antage, at den globale efterspgrgsel og konkurrentprisen
er reelt eksogene stgarrelser.

Det er klart, at modellen (1) og (2) ikke kan estimeres konsistent med OLS pa
grund af simultaniteten. Til gengeeld er der rigeligt med instrumentvariabler:
Variablernew, u, p,, 0g K kan bruges som instrumenter i estimationen af (1),
mensfY, og p, kan benyttes i estimationen af (2).

Estimationer af modellen ved hjeelp af instrumentvariabler er imidlertid ikke sa
almindelige. | stedet ggres normalt nogle forenklende antagelser, der gor det
muligt at estimere (1) og (2) med OLS. Den ene hovedvariant antager
fuldsteendig elastisk udbud, sdledes at efterspgrgselsfunktionen kan estimeres
med OLS. Den anden hovedvariant antager fuldsteendig elastisk efterspgrgsel,
saledes at en udbudsfunktion kan estimeres med OLS.

1.1 Den "efterspgrgselsdrevne" modelvariant

Estimationen af (1) og (2) kan forenkles betydeligt, hvis det antages, at
marginalomkostningerne er uafheengige af eksportniveauet (en tilstraekkelig
betingelse for dette er, at der er konstant skalaafkast). Under denne antagelse
specialiserer (2) til

pe(1+i) = MC(w.p, .u) (2.a)
Y

Sammen med efterspgrgselsfunktionen (1) giver (2.a) det reducerede system

Pe = P(MC(W, Py 1) (5)
fE = fE(FY,,p,MC(W,p,,, W) (6)

Antagelsen om niveau-uafhaengige marginalomkostninger giver en rekursiv
modelstruktur, idet eksportprisen nu er helt uafhaengig af konkurrentpris og
global efterspgrgsel. Den rekursive struktur gar, at modellen uden videre kan
estimeres med OLS.

Det er denne grundskitse, der ligger bag ADAMs nuvaerende eksportrelationer
og bag estimationen af de mest anvendte eksportpriselasticiteter.

I almindelighed er den "efterspgrgselsdrevne” eksportmodel (1) og (2.a) langt
den mest anvendte i empiriske arbejder, og den er estimeret i et utal af
varianter for alle industrialiserede lande. Den generelle erfaring er, at modellen
knap og nap giver en acceptabel beskrivelse af eksportudviklingen, men at

. "indkomstelasticitetenp estimeres i overkanten af den starrelse, man pa

Se fx. oversigten i Goldstein og Khan(1985).



forhand ville forvente, dvs. ofte markant stgrre end 1

. priselasticiteteny estimeres numerisk i underkanten af den forventede
starrelse, dvs. typisk i omegnen af -1

Problemstillingen genkendes vist umiddelbart fra ADAMs importrelationer.

De "for hgje" indkomstelasticiteter i estimationerne forklares ofte med, at den

globale efterspagrgselsudvikling udvikler sig trendmeessigt, og at den derfor -

statistisk set - opfanger en tendens til stigende international arbejdsdeling over
tiden.

De "for lave" priselasticiteter i estimationerne forklares hyppigst ved malefejl
| data og ved, at eksportprisen i virkeligheden er en voksende funktion af
eksporten, i hvert fald pa kort sigt (jf. den generelle model (1) og (2)). En
sadansimultanitetmellem fE og p, Vil give en bias opad i OLS-estimerede
priselasticiteter, dvs. i retning af 0. Begrundelserne fop, & afhaengig afE,

er

. Marginalomkostningerne er ikke konstanfea kort sigt, hvorkapital-
apparatet ikke kan udvides, kan marginalomkostningerne ikke veere
konstante: En forggelse af eksporten ud over det niveau, der svarer til
fuld udnyttelse af kapitalapparatet, vil ikke kunne finde sted uden en
ekstraordinaer indsats af de variable produktionsfaktorer og dermed med
ggede marginalomkostninger. Tilsvarende vil en forggelse af eksporten
ogsa i det lange lgb resultere i en foragelsdégakatsenEndelig er der
muligheden forfaldende skalaafkastler ogsa i det lange lgb vil give
stigende priser ved stigende eksport.

. Prisdannelsen sker ikke ud fra profitmaksimeribgt kan teenkes, i hvert
fald pa kort sigt, at eksportagrerne lader eksportprisen falge konkurrent-
prisen snarere end marginalomkostningerne. Dette kunne ske ud fra et
gnske om at fastholde markedsandele, frem for at maksimere profitten.

Det kan sdledes veere ngdvendigt at bruge mere sofistikerede estimations-
metoder for at fa priselasticiteter af en mere troveerdig starrelse. Problemet med
stigende marginalomkostninger er gkonometrisk set det tungeste, og det vil
blive taget op senere. Problemet med en direkte "konkurrentpriseffekt" i
eksportprisdannelsen kan let Igses, enten ved at estimere eksportligningen pa
reduceret form (6) direkte, eller ved at benyMEC som instrumentvariabel i
estimationen (hvilket reelt er det samnie).

2Se Knudsen(1989)



1.2. Den "udbudsdrevne" model

En anden made at forenkle estimationen af grundmodellen (1) og (2) pa er at
antage fuldkommen konkurrence@a eksportmarkedet, dvs. at lade efter-
spargselens priselasticitet -o.

Da (1) ogsa kan skrives

IE v Pe )
aquﬁ pu
ses, at fory— - specialiserer efterspgrgselsfunktionen til
Pe = Py (8)

Det reducerede system af (8) og (2) bliver, safréeMC/afE£0 (dvs. at der ikke
er konstant skalaafkast), (8) og

fE = fE(Dy,W, Py s K) 9)
som erudbudsfunktioneifor fE. Det er karakteristisk for denne model, at

. eksportpriserp, er lig med konkurrentprisep,, som her er en verdens-
markedspris ("law of one price").

. den globale efterspgrgséY, har ingen direkte virkning, hverken pa
eksportpris eller eksporteret meengde (men verdensmarkedspyisén
vel afhaenge afY,).

Da der ikke er simultanitet i modellen, kan den estimeres konsistent med OLS.
| en videre modelsammenhaeng kommer der dog igen simultanitet via
lgndannelsen.

Den udbudsdrevne model er ikke neer sa hyppigt anvendt i empiriske arbejder
som den efterspgrgselsdrevne model, undtagen for meget specifikke ravarer, der
handles pa internationale bgrser, som fx raolie og hvdden vaesentligste
grund hertil er, at "law of one price" i en raekke undersggelser er neaesten
entydigt empirisk falsificeret, selv pa et meget disaggregeret niveau, og selv for
ret homogene varérLangt de fleste af disse undersggelser vedrgrer dog USAs
eksport. Antagelsen om fuldkommen konkurrence er imidlertid meget benyttet

i modeller af "sma abne gkonomier". | BOF3 og BOF4 er eksporten modelleret
efterspargselsdrevet pa kort sigt, mens den er tvunget til at opfylde antagelserne

Se fx. Basevi(1973).

“Se fx. oversigten i Goldstein og Khan(1985). Danske resultater findes i Nielsen(1984) og Jeppesen(1985).
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i den udbudsdrevne model pa langt Sigt.

Bortset fra, at "law of one price" er darligt empirisk funderet, rejser den
udbudsdrevne model ogsa nogle andre problemer:

. Det anses af mange for urealistisk, at dgobale efterspgrgselsudvikling
er uden direkte betydning for eksporteénhvert fald pa det korte sigt
(dette er fx arsagen til, at BOF karer efterspgrgselsdrevet pa kort sigt).

. Modellen kreeverffaldende skalaafkastor at eksporten er determineret.
Men selv med faldende skalaafkast er det naeppe realistisk, at vaeksten i
eksporten ophgrer, ngg=MC. Det er simpelt hen et problem at fa "vaekst
nok" i modeller af denne type, fordi de mangler "veekstgeneratdién"

. Hvis varen ikke handles pa en international bars, men derimod pa
forskellige delmarkeder, kamansportomkostningegare, at eksportagren
star over for en skra efterspgrgselskurve (og dermed bliver prisfastseetter),
selv om der er fuldkommen konkurrence pa alle enkeltmarkeder. Ved at
seette prisen ned er det simpelt hen muligt for eksportgreéibae nye
markeder, hvor han tidligere ikke var konkurrencedygtig pa grund af
transportomkostningerne. Den udbredte tendens til samhandel med
nabolande viser i almindelighed, at transportomkostningerne har en
vaesentlig betydning. Bemeerk, at denne tankegang kan begrunde, at
eksportforagelser som fglge af prisnedsaettelser kommer i "klumper", nar
den kritiske pris for abning af et nyt delmarked nas.

Det alvorligste problem i ADAM-sammenhaeng ligger nok i skalaafkastet, da
ADAM jo har konstant skalaafkast. Dette gar, at eksporten fundamentalt set er
ubestemt i den udbudsdrevne model: Eksporten vilapgt sigtvokse uden
greenser, sa leenge>MC, og den vil falde mod 0, sé laenge<MC. Pa langt

sigt vil kun lgndannelsen treekke i retning af ligevaegt, og den tager jo sin tid
om at virke. Modellen vil derfor selv ved sma eendringer af konkurrentprisen
kunne generere voldsomme sving i eksporten. En lgsning pa dette kunne veere
at erstatte ligeveegtsbetingelsen (2) med en tilpasningsmekanisme:

AfE = \(p,-MC) (10)

som jo er i ligeveegt, ndp,=MC. Konstruktionen genkendes umiddelbart fra
den nuveerende Wfbz-relation i ADAM. Det er ogsa en variant af denne model,
der anvendes som langsigtsmodel i BOF.

Pakort sigtvil eksporten veere begreenset opad af det givne kapitalapparat, idet
MC stiger med udnyttelsen af kapitalapparatet. Hvis et hgjt niveaupfor
imidlertid fastholdes over leengere tid, vil investeringerne ga i ghigfalder

til sit langsigtsniveau, og eksporten begynder igen at vokse. | sidste instans vil

°Se Bank of Finland(1985) og Bank of Finland(1990).
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det veere arbejdsmarkedet, der via stigende Ignninger skal sikiéC atiger
til p,, saledes at veeksten i eksporten ophgrer.

Ogsa i denne model vil det altsa geelde, at pa (meget) langt sigReMC,
saledes at profitten er maksimeret (og lig med 0). Men ligningerne for
eksportmarkedet sikrer ikke dette, clearingen sker via lgndannelsen.

Selv om denne skitse ikke er uden problemer, er den vel heller ikke fundamen-
talt utiltalende?

1.3. Sammenfatning

Ovenstaende gennemgang kan sammenfattes i falgende skema:

Tabel 1: Oversigt over modelvarianter

% y endelig y = -0
(eksportarer prisfastseetter)) (fuldkommen konkur-
Skalaafkast rence)
Pe .
= _ fE ;
Faldende no Pe = P p) p.=p, = MC
= M aqu
MC vokser C(
medfE fe,..) fE = fE(pu,w,pr,u,K)
Simultan OLS konsistent

(panaer lgnsimultanitet)

Pe )
= _ fE ;
Konstant . P, =p(—) .= P,
. M afv? P=P
MC uafhaengig | C
af fE AfE = A(p, - MC)
OLS konsistent
(panzer lgnsimultanitet) OLS konsistent

(paneer lgnsimultanitet)

| ADAM er der konstant skalaafkast, og derfor er kun de to nederste kvadranter
interessante pa langt sigt.

Hvis eksportgrerne er prisfastseettere, vil modellen relativt hurtigt indstille sig
I ligeveegt med maksimeret profit og efterspgrgselsfunktionen opfyldt. Hvis

® et steady statdorlgb vil eksportvaeksten saledes veere bestemt af produktivitetsstigningen.
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derimod eksportefterspgrgselskurven er meget elastisk, sa vil sma sving i
priserne kunne kraeve meget store gendringer i produktionen, far en ny ligeveegt
har indstillet sig. Dette giver en langt treegere tilpasning mod profitmaksi-
mering, dels fordi tilpasning opad typisk skal ske via udbygning af kapitalappa-
ratet, dels fordi det kun er lgndannelsen, der kan sikre ligeveegten i det lange
]o}

Det ser ud som om, at man kan komme langt i retning af at identificere den
rigtige langsigtede grundmodel med en kointegrationsanalyse af iseer priserne
og lgnnen. Alle modellerne ender i sidste ende med/RtMC, sa dette bar
kunne eftervises. Hvis markedsandel&iffy, er 1(1), mens den relative pris
pJ/p, er stationeer, vil vi have en god indikation af at modellen i 4. kvadrant er
relevant, selv om dette faanomen ogsa vil kunne skyldes en udvidet international
arbejdsdeling. Hvis markedsandel og relativ pris er integrerede af samme orden,
er dette en indikation af modellen i 3. kvadrant.

Pa kort sigt kan det vise sig ngdvendigt at tage hensyn til kapacitetseffekter fra
kapitalapparatet, mens effekterne via lgnrelationen nok er sa treege, at man kan
se bort fra dem som kilde til simultanitetsbias. Hvis eksporten modelleres
disaggregeret, vil lsnsimultanitet neeppe heller veere noget problem.

2. Samspillet mellem hjemmemarked og eksportmarked

| afsnit 1 sondrede vi ikke mellem hjemmemarked og eksportmarked. En del
af litteraturen omhandler imidlertid netop de seerlige forhold, der skyldes

samspillet mellem adskilte hjemme- og eksportmarkeder. Et eksempel er den
velkendte tese om, at en kraftig vaekst i den hjemlige efterspgrgsel "crowder"
eksporten ud. Denne type effekter hgrer dog fortrinsvis hjemme pa det korte
sigt, hvor kapitalapparatet ikke kan udvides.

De almindeligst anfarte grunde til, at der kan veere forskel pa prisen pa
hjemmemarkedet og eksportmarkedet er, at der kan veere toldbarrierer, tekniske
og kulturelle handelshindringer (fx sproglige), transportomkostninger samt en
almindelig chauvinistisk tendens hos de hjemlige agenter til at foretreekke
indenlandske produkter og handelspartnere. Forsyningssikkerheden er normalt
ogsa starre for indenlandske produkter. Alle disse forhold traekker i retning af,
at konkurrencen er mindre, og prisen hgjere, pa hjemmemarkedet end pa
eksportmarkedet.

En meget anvendt model, der tager hensyn til forskellen pa& hjemme- og

eksportmarked blev introduceret af Goldstein og Khan(1978). De erstatter
profitmaksimeringsbetingelsen (2) med en "udbudsfunktion™:

FES = X (PEy (11)
pd

fE® Eksportudbud



fX°  Produktionskapacitet
ps Hjemmemarkedspris

EksportefterspgrgseledE?, bestemmes pa normal vis af (1), og modellen
lukkes med en ligeveegtsbetingel$E=fE°, eller , alternativt, med en partiel
tilpasning mod ligeveegt.

"Udbudsfunktionen" forstds bedst som en slags transformationskurve: Nar
eksportprisen stiger relativt til hjemmemarkedsprisen, gges den andel af
produktionskapaciteten, der gnskes udbudt til eksport. | mange artikler optraeder
hjemmemarkedsprisenp, nu naermest som en proxy for marginal-
omkostningerne.

Goldstein og Khans model udgar et simultant system, der som regel estimeres
med 2SLS, 3SLS eller FIML. Vaerdien af dette er nu nok begraenset, sa leenge
bade hjemmemarkedspris og produktionskapacitet er eksogene i modellen.
Problemerne i dette er papeget i en meget citeret artikel af Aspe og
Giavazzi(1982).De opstiller separate efterspgrgselsfunktioner for eksport- og
hjemmemarked ud fra standardteorien for et diskriminerende monopol.
Modellen rummer dog mageligt antagelser om fuldkommen konkurrence pa
eksportmarkedety(=-») og/eller hjemmemarkedey,E-):

/D = ay ey

) (12)
fE - a, fo"(p—:fe 3
pd(1+yid) = MC(w.p, it fX.K) (14)
pe(1+yie) = MC(w.p, it fX.K) (15)
fX = fD + fE (16)

fD  Efterspargsel pa hiemmemarkedet
fY  Indkomstvariabel for hjemmemarkedet
fX  Produktion

"En tilsvarende model, udledt p& basis af omkostningsfunktioner, er anvendt i mange varianter af S. Holly,
fx i Dinenis og Holly(1991).
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| falge denne model er forholdet mellem eksportpris og hjemmemarkedspris

givet ved
1+i
Pa . 1 a7
Ye

Hvis efterspgrgselsfunktionerne — som her — er loglineaere, og paramgirene
og Y, falgelig er konstante, er prisforholdet (17) konstant. Bag Goldstein og
Khans model ligger derfor enten en antagelse om, at efterspgrgselsfunktionernes
priselasticiteter er variable, eller en antagelse om, at priserne ikke seettes, sa de
maksimerer profittef.

Et interessant specialtiifeelde kommer frem, hvis der antages fuldkommen
konkurrence, dvs. ag.=y,=-. | dette tilfeelde er der ikke basis for at sondre
mellem hjemmemarked og eksportmarked, og der vil ikke kunne forekomme
eksport og import samtidig: Hvis produktionen er stgrre end den indenlandske
efterspargsel, eksporteres overskudsudbudet. | modsat fald ma overskuds-
efterspgrgselen daekkes af impbrt.

Hvis konkurrencen i stedet antages at vaere hardest pa eksportmarkedet, dvs. at
Ve|> |v4l, s& vil hiemmemarkedsprisen altid veere hgjere end eksportprisen,
og den indenlandske efterspgrgsel vil altid blive opfyldt farst, hvorefter den
overskydende produktion eksporteres. Antagelsen indebaerer saledes, at et stad
til den indenlandske efterspgrgsel umiddelbart vil "crowde" en tilsvarende
maengde eksport ud. Hvorvidt stgdet ogsa giver anledning til en priseendring
afhaenger af, onMC stiger med produktionsniveauét.

Den sidstnaevnte antagelse om hgjere hjemmemarkedspris er bekvem, fordi den

giver mulighed for at lade hele den indenlandske efterspgrgsel "lgbe rundt" som
saedvanlig. Udbudseffekterne henvises sa at sige til eksportmarkedet.

3. Dynamisk tilpasning

8En forklaring kunne veere, at G+K implicit antager fuldkommen konkurrence pa eksportmarkedet, saledes
at p=p,. Tilpasningen af MC til dette prisniveau kan antages at veere meget langsom - eller ikke-eksisterende pa
grund af konstant skalaafkast. Men i dette tilfeelde er efterspargselsfunktionen i hvert fald ikke defineret som i
(13).

Strengt taget er fordelingen af produktionen p& hjemmemarked og eksport ubestemt i en sddan fuldkommen
konkurrence model. Det antages dog normalt, at hjemmemarkedet forsynes fgrst pa grund af marginalt lavere
transportomkostninger eller lignende.

19 enkelte artikler, fx. Dinenis og Holly(1991), indfgres en transformationselasticitet mellem eksport- og
hjemmemarkedsleverancer, maske fordi den totale og gjeblikkelige crowding-out i systemet (12)-(15) forskraekker
dem. Det samme kunne antagelig opnas med lidt lags.
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Antagelsen om konstant skalaafkast i ADAM sikrer en rimeligt simpel
modelstruktur pa langt sigt. Men den simple model kompliceres pa kort sigt af
en reekke ekstra mekanismer. Disse mekanismer ma enten modelleres eller
beskrives ved en eller anden form for tilpasningsrelatton.

Den simpleste form for dynamisering er en partiel tilpasning, fx

Dp. = A(p. - Pe.) (18)

p. langsigtet ligevaegtsniveau for eksportprisen.

Denne formulering er dog naeppe velegnet til at beskrive den forventede

simultanitet i kortsigtsbestemmelsen af priser og maengder. Tilpasningsmodellen
(18) lader sig dog let generalisere:

Dp, _ )“pp )“pf. pe* “Pe 1 (19)
DfE| [»p Hg| [fE"fE,

Denne model er fx brugt af Jensen og Knudsen(1992).\5eh,=0 klasker
(19) sammen til almindelig partiel tilpasning.

En lidt mere generel formulering fas i fejlkorrektionsmodellen:

Dp, _ epp 6pf . DP: ~ )“pp )“pf . Pe_Pe* (20)
D 8, O |DE"| % Mgl R

| denne "rene" form er den eneste forskel fra (19), at 1. ars effekten estimeres
uafheengigt af den gvrige tilpasning. Fay=A; klasker (20) sammen til den
simplere formulering (19). Spgrgsmalet er dog, om ikke nogle af
tilpasningsmekanismerne er sa vaesentlige, at de kraever en egentlig modellering.
En sadan modellering af kortsigtsdynamikken fas, hvis ligning (20) suppleres
med aendringer i en eller flere af systemets eksogene variabler.

| litteraturen neevnes en raekke kortsigtseffekter, der kan teenkes at veere
veesentlige, og som groft kan inddeles i forhold, der vedrgrer udbudssiden,
efterspgrgselssiden eller den ligeveegtsskabende mekanisme.

Udbudssiden

Den veesentligste kortsigtsmekanisme pa udbudssiden er, at marginalomkost-
ningerne ma antages at veere en voksende funktiéi: aapitalapparatet kan

"Dette afsnit bygger i hgj grad pa Aurikko(1985).
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ikke @ges pa kort sigt, og derfor vil en veek$Eigive anledning til en stigende
kapacitetsudnyttelse (mindkgK®-forhold). Sa laenge der er ledig kapacitet, kan
produktionsforggelsen muligvis ske uden ekstraomkostninger, men nar der er
teet ved fuld kapacitetsudnyttelse, ma marginalomkostningerne antages at stige
kraftigt. en "uventet" forggelse af eksportefterspgrgselen vil altsa sandsynligvis
kreeve en hgijere pris og resultere i en mindre maengdestigning pa kort sigt, end
langsigtsmodellen tilsiger.

Hertil kommer, at en "uventet” forggelse af hjemmemarkedsefterspgrgselen kan
have en direkte "crowding-out"-virkning pa eksporten i situationer med hgj
kapacitetsudnyttelse. Hlemmemarkedsefterspgrgselen, eller i hvert fald uventet
kraftige aendringer i den, kunne saledes indga som ekstra variabel i bestem-
melsen af bade, og fE pa kort sigt:?

Efterspgrgselssiden

Pa efterspgrgselssiden antages det normalt, at eksportmarkedet er temmelig lang
tid om at "opdage" priseendringer, saledes at den langsigtede priselasticitet er
veesentlig hgjere end den kortsigtede. Heri kan ogsa ligge en antagelse om, at
en betydelig del af den maengdestigning, der fglger af en prisnedseettelse, sker
pa nye markeder, og at der derfor skal bruges tid og omkostninger pa
etablering’?

Efterspgrgselselasticiteten antages derimod ofte at veere starre pa kort sigt end
pa langt sigt. Dette er nok mest en empirisk observation, der har vist sig ganske
sejglivet, jf. ADAMs importrelationer, men den kan begrundes med treegheder

I importlandets udbud.

Ligevaegtsmekanismen

En del forfattere mener at kunne observere empirisk, at priserne bevaeger sig
for lidt og for langsomt til, at de kan antages at cleare markedet pa kort sigt.

Dels er der en raekke almindeligt kendte treegheder i prisdannelsen, som fx
informationslag, kontraktlag og transportlag, dels kan der veere omkostninger
forbundet med at aendre priserne. Alt dette traekker i retning af en relativt

langsom tilpasning af prisen til ligeveegtsniveauet.

?Her skal der dog tages hensyn til,imiporten allerede er antaget at baere en del af kortsigtstilpasningen via
den hgje kortsigtede efterspgrgselselasticitet.

13p3 dette punkt kan der ségar teenkes at veessgmmetrisaledes at det er betydelig lettere at ryge ud af
et marked efter en prisstigning, end det er at komme ind pa det efter et prisfald. Dette forhold kan begrunde, at
eksportgrerne pa kort sigt seetter prisen med betydelig hensyntagen til konkurrentpriserne, for at holde
markedsandelen, selv pa bekostning af profitten. Argumentet er nok bedre ved fald i konkurrentpriserne end ved
stigninger. En sadan "hysteresis" anfares ofte som en af grundene til, at USA’s handelsunderskud fortsat er stort,
trods betragtelige devalueringer, se fx. Ohno(1990)
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Hertil kommer argumentet naevnt ovenfor, at eksportarerne pa kort sigt kan
have en tendens til at lade prisen fglge konkurrentprisen, i et forsgg pa at holde
markedsandelen konstant. Dette argument forudseetter, at tilpasningen i
efterspgrgselsfunktionen er relativt hurtig, men indebeaerer til gengeeld, at
tilpasningen i retning af profitmaksimering er langsom. Desuden kunne man
prgve at inkludere P, i kortsigtsbestemmelsen af eksportprisen. Argumentet
er maske lidt i modstrid med formodningen om, at priselasticiteten i efter-
spargselen er veesentligt sterre pa langt sigt end pa kort sigt. Argumentet
forekommer bedst i forbindelse med konkurrenceevneforskydninger, der skyldes
steerkt svingende valutakurser, mens det nok har mindre veegt i forbindelse med
mere grundleeggende aendringer i inflationstakten.

Treegt bevaegelige priser kan dog ogsa simpelthen skyldes, at der er teet ved
fuldkommen konkurrence pa eksportmarkedet. En meget flad efterspargsels-
kurve pa verdensmarkedet vil i sig selv give relativt stabile priser, men steerkt
svingende maengder for den enkelte eksportar. Dette kan til gengeeld gere det
ngdvendigt at indfgre tilpasningslags i udbuddet, jf. den "Wfbz-lignende" model

i den fjerde kvadrant i tabel 1.

Alti alt ma spagrgsmalet om dynamisk tilpasning nok farst og fremmest afgares
empirisk.

4. Neermere om efterspgrgselsfunktionen

Efterspgrgselsfunktionen er her antaget at have fglgende udseende, jf. (1):

E - a P ey
D

u

hvor efterspgrgselselasticitetBriormodes at vaere teet pa 1, og priselasticiteten
y<-1.

Da det i virkeligheden er sveert at forestille sig andet pa langt sigt, antages det
i mange arbejder simpelthen =1, sdledes at efterspgrgselsfunktionen
bestemmemarkedsandelen

Py
%) @y

Det ses, at parameterenkan tolkes som markedsandelen i prisbasisaret, hvor
den relative pris jo er 1. Piort sigtgiver det dog ofte en empirisk forbedring
at tillade, atp er stgrre end 1. Dette problem kan enten Igses som i ADAMs
nuveerendemportrelationer, dvs. med en relation af typen

E - & B & ¥
7w ) (22)
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fY, forventet veerdi afy,

eller det kan lgses ved hjeelp af en fejlkorrektionsformulering. Erfaringerne med
denne type relationer - ogsa med ADAMs importrelationer - giver dog
anledning til at frygte, at estimationer af denne type ligning giver utroveerdigt
sma langsigtede priselasticiteter, i hvert fald nar den estimeres med enkelt-
ligningsmetoder som fx Granger-Engle metoden.

Specifikationen (21)/(22) skal uddybes nsermere pa punkterne

. Funktionsform

. Valg af grundlaeggende "indkomstvariabel"

. Valg af grundleeggende konkurrentprisvariabel

. Sammenvejning af indkomst- og konkurrentprisvariabler for de
enkelte lande til aggregerede starrelser

Funktionsform

I (21)/(22) er valgt en loglineaer funktionsform (Cobb-Douglas, om man vil).

| litteraturen ses CES-funktionen mindst lige sa ofte anvendt. Dette skyldes ikke
mindst, at Armington(1969) har leveret et helstgbt grundlag for verdens-
handelsmodeller, baseret pA CES-formen.

Ligning (21) kan imidlertid opfattes som en (god) approksimation til CES-
formen. Den til (21) svarende ligning i det "rene" CES-tilfaeld¥ er

i = & Y
oz 4G (23)

heraf ses umiddelbart, at det for et lille land som Danmark, hvis markedsandel
er meget lille pa langt de fleste markeder, er praktisk taget ligegyldigt, om vi
veelger den ene eller den anden funktionsform. Her foreslas det at beholde den
simple loglineaere formulering, der ogsa svarer bedst til specifikationen af
ADAMSs importligninger.

Efterspgrgselsfunktionen foreslas ofte estimeret pa stgrrelser malt i lgbende
priser. En af grundene til dette er en formodning om store malefejl pa
dekomponeringen af udenrigshandelsstrgamme i pris- og maengdekomponenter.
Argumentet er, at handelsstreammen er opgjort nogenlunde palideligt i veerdi
(for det har toldveesenet jo en interesse i at kontrollere), men at opsplitningen
af belgbet i en pris og en maengde er statistisk meget usikker. | en ligning som
(21) betyder dette, at en malefejl pa fx +10% pa prisen automatisk bliver til en

“Konkurrentprisenp, i (23) skal ogsa veere renset for bidrag fra eksportpriger den mere helstgbte
Armington-model, hvor mange lande bidrager med eksport til hvert aftagerlandYskdR1) opfattes som en
approksimation til det teoretisk korrekte CES-aggregat af de enkelte eksportarers bidrag til det samlede marked.
Pointen, at for et lille land er CES-formuleringen og (21) praktisk talt sammenfaldende, holder dog usendret.
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malefejl pa -10% pa maengden. | estimationer af (21) vil priselasticitgten
saledes som fglge af denne type malefejl blive skeev i retning af -1. Ligning
(21) kan imidlertid let omformuleres til at geelde starrelser i lsbende priser, hvis
den multipliceres meg/p,;:

£ = a(&)wl (24)

Y, p,
(idet Y,=fY,-p, og E=fE-p,). Hvis ligningen estimeres i logaritmer - og det er det
normale - vil den imidlertid give eksakt det samme estimatyfeom (21).

Pa denne baggrund foreslas det, at vi fortsat holder os til variabler i faste priser,
men dette er neeppe vaesentligt.

Indkomstvariablen

Hidtil har vi ikke naermere konkretiseret "indkomstvariablen™ for udlantiét,

| litteraturen benyttes enten udlandets BNP, udlandets samlede efterspgrgsel
(=BNP+import) eller udlandets samlede import. Uanset hvilket udtryk vi
veelger, vil der i praksis veere tale om en sammenvejning af "indkomster" for
de enkelte aftagerlande. | det fglgende diskuteres efterspgrgselen efter dansk
eksport til et enkelt af disse lande (vi vil senere vende tilbage til spargsmalet
om valget af sammenvejningsprocedure).

Den principielt rigtige stgrrelse at tage udgangspunkt i er vel aftagerlandets
samlede efterspargsel (brugen af BNP er nok et shortcut for efterspgrgselen,
som vi ikke behgver at tage principielt op). Men brugen af aftagerlandets
samledeamportsom indkomstvariabel er alligevel meget udbredt. Dette skyldes
nok farst og fremmest, at data for importen i mange lande er lettere til-
geengelige end data for den samlede efterspgrgsel. Desuden er importtallene
opgjort efter samme principper og grupperinger som eksporten.

Det kan imidlertid udmaerket veere bade teoretisk korrekt og modelteknisk mest
hensigtsmaessigt at benytte aftagerlandets import som indkomstvériBiedle
kreever, at aftagerlandets efterspgrgselsfunktionseparabel saledes at
efterspgrgselen bestemmes i en to-trins procedure: Fgrst fordeles efterspgrgselen
pa de to grupper: Indenlandsk produktion og samlet import. | andet trin
bestemmes sa importen fra de enkelte lande ud fra den samlede import og
leverandgrlandenes relative priser. En sadan antagelse om separabilitet ligger
implicit bag enhver analyse af markedsandele.

Konsekvensen af at bruge aftagerlandets samlede import som indkomstudtryk
er imidlertid, at eksportpriseendringer ikke forarsager eendringer i aftagerlandets
samlede importkvote. Med andre ord gegr man implicit den noget kunstige

153f. Armington(1969).
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antagelse, at Danmark ikke konkurrerer med aftagerlandet pa dets eget marked.
Konkret kunne man frygte, at iseer de store valutakursbeveegelser i forhold til
England, Sverige og Norge far for lille en veegt i konkurrentprisindekset, hvis
denne skitse anvendes.

Til gengeeld giver dette mulighed for at tage seerligt hensyn til udvidelse af den
internationale arbejdsdeling, der traditionelt har givet en betydelig mervaekst i
importen i forhold til vaeksten i BNP. En sadan eksogen mervaekst kan passende
antages at ligge i relationen for aftagerlandstsmledemport (idet fordelingen

af importen pa leverende land neeppe kan antages at afhaenge af en generelt
udvidet arbejdsdelingd}. Et tilsvarende argument kan anfgres omkring den
hagje efterspargselselasticitet pa kort sigt (det er med andre ord lettere at antage
B=1, hvis importen anvendes som indkomstvariabel).

Konkurrentprisvariablen

Det teoretisk rigtige valg af konkurrentprisvariabel for et givet aftagerland
afhaenger af, hvorledes dets efterspgrgselsfunktion er specificeret. Det teoretisk
rigtige konkurrentprisindeks skal opfylde at

pEYJY, (25)

fy, er det teoretisk rigtige meengdeindeks for det pageeldende type efter-
spgrgselsfunktion, jf. Armington(1969).

| CES-udgaven af Armington-modellen blivéY,” saledes et CES-indeks af
importen fra de enkelte leverandgrlande. | praksis veelges dog ofte et
almindeligt fastprisindeks for aftagerlandets samlede import som indkomst-
variabel, og dermed bliver den implicitte deflator for aftagerlandets samlede
import det logiske valg af konkurrentprisindeks. Dette valg af maengde- og
prisindeks kan vel bedst ses som en approksimation til de teoretisk korrekte
indeks.

Sammenvejning af de enkelte landes efterspgrgsel og pris

Givet valget af indkomst- og konkurrentprisvariabel for hvert aftagerland
udledes i dette afsnit en procedure til at danne aggregerede indkomst- og
konkurrentprisudtryk for det samlede udland. Dette geres ved at opstille
efterspgrgselsfunktionen for hvert enkelt aftagerland og derefter summere over
landene. Det resulterende udtryk, som bliver temmelig indviklet, lineariseres og
forenkles.

®Selv om faldende transportomkostninger over tiden dog kan teenkes at give en forskydning i retning af
fiernere markeder.
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Antag, at efterspgrgselsfunktionen for dansk eksport i faste priser tiljlaad
saledes ud:

_ b, pe Yj
JE; = o, /D (pd) (26)

J

dvs. at den samlede eksportefterspgrgsel er

b, pe v,
fE =) fE =3, /D (lf_;)w

g (27)
Dette giver
dfE = E fD Z, a(p/d) d(pefpd) (28)
e o 4y /o
dfE = ) B, jodej >, pe, /pdjod(pe/pdj) (29)

idet fx fE, betegner et udgangsniveau dfe=fE-fE,. Hvis vi antager, at hhv.
efterspgrgsels- og priselasticiteterne er ens i alle lande, dfds:[abg y=y for
alle j, fas”’

e,/pd (30)

eller, idet vi benytter notationenfR=dfX/X,,

dfE = BZ ) D 24D, + vy, T d(pe/pd)
Jjo peyip

ﬁz, YY) ’0 R(pe/pd ) (31)

I ADAM-sammenhaeng er det naturligt at identificere udgangsniveauerne med
de et ar laggede niveauer og R-starrelserne med relative arlige andfinger.

YAntagelsen om, at elasticiteterne er ens over landene, giver en stor forenkling, men den kan let undveeres.
Hvis et lands, fx er dobbelt s& stor som gennemsnittet, skal landets vaegt blot fordobles i (30).

*Bemaeerk, at efterspargselsfunktionen for eksporten til jakah formuleres sekvivalent i lgbende priser:

E—aD d(YJﬁ) +l

som farer til ligningen
- Z 1Y Z Jjo _ Z Jo

der i det meget realistiske tilfeeldg&=1 er helt analog til udtrykket i faste priser. Den eneste forskel er, at
eksponenten til den relative pris er gget med 1.
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Med andre ord skal indkomstudtrykket dannes ved at sammenveje vaekstraterne
i de enkelte landes indkomstvariabel med det pagaeldende lands laggede andel
af dansk eksport i faste pris€r.

Konkurrentprisvariablen dannes tilsvarende.

5. Neermere om marginalomkostningerne

Specifikationen af marginalomkostningerne i ADAM tages for givet i denne
sammenhaeng. De fastlaegges andetsteds. Men marginalomkostningernes samspil
med ligningerne for eksportmaengde og -pris skal kort behandles.

Antagelsen om konstant skalaafkast i ADAM betyder, at i optimum er
marginalomkostningern®|C’, lig med enhedsomkostningerne, AT@g altsa
uafhaengige af produktionsomfanget):

MC' (W, p,,,ufX) = ATC (W,p,,,U) (32)

Pa kort sigt, hvor kapitalapparatet ma betragtes som en given starrelse, Vil
marginalomkostningerne derimod veere en voksende funktion af produktionen:

SMC= SMCw,p,,K/K?) [
O O SMC= SMCWw,p,,uK,X) (33)
K? = KW, U,fX) O

Det geelder sdledes, i hvert fald for de almindeligt forekommende typer af
omkostningsfunktioner, at

K > K (rigelig kapacitet) 0 SMC<MC
K = K? (optimum) 0 SMC=MC
K < K? (kapacitetspres) 0 SMC>MC

Hvis omkostningsfunktionen overholder kravet om, at f&=K* er
SMC=MC'=ATC’, er det ligegyldigt, hvilket omkostningsudtryk vi anvender i

den langsigtede bestemmelse af eksportpris og -maengde. Det er ogsa denne
egenskab, der skal sikre, at profitten er 0, NER=MC.

Effekten pa eksportpris og -maengde af de stigende marginalomkostninger kan
enten modelleres som en del af den generelle tilpasning, jf. (20), eller den kan
formuleres udtrykkeligt i modellen. | sidstneevnte tilfeelde kan det maske veere
en fordel at omformulereSMC til at veere en funktion af de optimale
enhedsomkostninger d§/K°-forholdet:

SMC= ATC"-f(K/K) (34)

“Da vi er ngdt til at antage, at eksportprisen er den samme til alle eksportlande, er veegtene ens i lgbende
og faste priser.
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hvor f(1)=1. Denne formel vil kun geelde approksimativt, undtagen i Cobb-
Douglas tilfaeldet, men til gengeeld kan den veere lettere at handtere i simultane
estimationer, og arbejdet behgver i gvrigt ikke at afvente en naermere afklaring
af faktorefterspargselsprojektet. Til gengeaeld vil der kunne opsta afstemnings-
problemer senere hen.

Selve spgrgsmalet om, hvordan forholdet mellem kortsigtede og optimale
omkostninger afheenger af kapacitetsudnyttelsen, kan maske klare en bemaerk-
ning. Forhandsformodningen ville antagelig veere, at sammenhaengen er svag,
sa laenge kapaciteten er rigelig, men at kortsigtsomkostningerne stiger kraftigt,
narK? overstigerk. Desveerre er det nok sadan, at de almindeligt brugte former
for produktionsfunktioner, med deres hgje grad af separabilitet i
faktorefterspgrgselen, ikke er gode til at reproducere dette fofhold.

6. Hvordan gribes det empiriske arbejde an?
Som udgangspunkt for det videre arbejde har vi et par faste holdepunkter

. Det konstante skalaafkast pa langt sigt

. Profitmaksimeringsbetingelsen pa langt sigt, dvspauMC, som er
opfyldt i alle kendte modelvarianter. | tilfeeldet med en meget priselastisk
efterspargsel kan tilpasningen dog tage meget lang tid, og den ma i sidste
instans ga via lgndannelsen.

Man kunne hdbe, at en kointegrationsanalyse af den relativepgps og
markedsandelen kunne bidrage til en afklaring af, om der er fuldkommen
konkurrence pa eksportmarkedet pa langt sigt. Hvis dette er tilfaeldet, ligger den
"Wfbz-lignende" specifikation lige for. Hvis fuldkommen konkurrence ma
afvises, kan vi estimere en langsigtet efterspgrgselsrelation pa normal vis.

Erfaringerne med denne type relationer viser imidlertid, at det er ganske sveert
at opna hgje langsigtede priselasticiteter i en sadan efterspgrgselsrelation, i
hvert fald nar den estimeres med OLS eller almindelig Granger-Engle metode.
Det kunne her forsgges med mere raffinerede estimationsmetoder. Jensen og
Knudsen(1992) opnar en peent hgj elasticitet ved at benytte Johansen metoden
pa ligningerne for eksportpris og -meengde under ét, men prisen synes at veere,
at der ikke tages hensyn til langsigtsbanpgguMC.

Pa kort sigt er der naeppe de samme problemer. Allerede de nuveerende
eksportpriselasticiteter er vel ikke urimeligt lave som kortsigtselasticiteter. Man
Man kunne ogsa her forsgge at tage hensyn til kortsigtede simultanitets-
problemer stammende fil&/K? forholdet eller landannelsen, men det er nok
mindre vigtigt i denne sammenhzaeng. Iseer virkningen over lgndannelsen ma

PDette er maske et punkt, hvor translog funktionen kan vise sig at veere staerk pa grund af sine 2. ordens
parametre.
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antages at veere sa langsom, at den kan ignoreres.

Kortsigtselasticiteterne bliver dog vigtigere, hvis analysen af det lange sigt ikke
giver nogen klar konklusion. | sa fald kan det blive nadvendigt at lase

langsigtselasticiteterne til at veere lig med kortsigtselasticiteterne, som det fx
viste sig ngdvendigt i de nuveerende importrelationer.

Endelig leegger hele dette papir op til en selvsteendig bestemmelse af
eksportpriserne, idet der bgr tillades en hgjere effekt af konkurrentpriserne i
bestemmelsen g, end i hjemmemarkedsprisen. Men der er vel ikke noget
problem i at have to prisrelationer for hvert erhverv, sa leenge det anvendte
marginalomkostningsudtryk er det samme, og sa leenge langsigtsipépedC
holder i begge tilfeelde. Brugermaessigt vil en egentlig eksportprisligning i hvert
fald nok veere populeer.
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