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Resumé:

Dette er beskrivelsen af det nye forbrugssystem tilhgprende ADAM version dec09. Dette papir
udgor en samlet og komplet dokumentation af det nye forbrugssystem. Systemet er et nestet
CES-system udvidet med trender, som tillader indkomstelasticiteter forskellig fra 1. Disse kan
dog eksogeniseres, sa er det blot et nestet CES-system.

GHR20110

Nggleord:

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og
kan vare zndret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra
modelgruppepapirerne efter aftale med Danmarks Statistik.



1. Indledning

Nu er den her endelig. Den samlede beskrivelse af det nye forbrugssystem.
Denne gang i1 en ny og revideret version. Versionen er lagt ind 1 dec09, og
udger det nye forbrugssystem i ADAM. Dette papir kan leses som
dokumentationen til det nye forbrugssystem og burde kunne sta alene.

Der har veret mange @ndringer under vejs. Denne proces er beskrevet 1
detaljer i afsnit 2. Afsnit 3 beskriver de nye forbrugsgrupper og datamaterialet
bag dem. Banen bliver i store traek ridset op 1 afsnit 4. Her forklares strukturen
og tankegangen bag ved det nye forbrugssystem uden at ga i detaljer. Afsnit 5
viser forbrugsandelene i ligevegt for det nye system. Stort set alt det tekniske
er overladt til bilag. Der er ikke mindre end 5 tekniske bilag knyttet til dette
afsnit beregnet til lesere, der vil ned i1 de tekniske detaljer. Afsnit 6 forklarer,
hvorledes systemet er estimeret. Der er ikke estimationsoutput med, da det er
en mere generel oversigt. Det faktiske estimationsoutput med videre vil komme
som et selvstendigt papir. Systemet er estimeret og modeleret som et bottom-
up system. For at fa komponenterne til at summe til det faktiske makroforbrug
er det ngdvendigt med lidt afbalancering. Dette beskrives i afsnit7. Endelig
gives en konklusion i afsnit 8.

2. Forbrugssystemets udviklingshistorie

Dette papir kunne ogsa hedde: Det nye forbrugssystem version 3.1. Jeg har i nu
et par ar siddet og rodet med forbrugssystemet. Det fundamentale er stort set
uendret siden starten, men mange detaljer har @ndret sig. Den fgrste klare
skitse fra GRH10507 har ikke @ndret sig markant. Derimod hgrer GRH06807
og GRH10807 til den outdatede version 1. GRH22807 var den spade start pa
version 2, som blev bedre beskrevet i GRH26NO07. Alt i alt er dette sa det 6.
papir om et nyt funklende forbrugssystem. Forskellen er, at dette system er
testet og lagt ind 1 beta-version af dec(09.

Grundleggende for alle 3 versioner er, at systemet er et nestet system, hvor
kernen er et CES-system — dog udvidet, sa der tillades indkomstelasticiteter
forskelligt fra 1 pa langt sigt. Det har dog varet vigtigt, at dette kunne slas fra,
sa der kunne tilvaelges en balanceret vakst fremskrivning med
indkomstelasticiteter pa 1.

Den anden version beskrevet i GRH26NO07 levede egentlig op til stort set alle
krav. Eneste problem var, at det var svart umiddelbart at stgde til
forbrugselementerne. Dette reparerede jeg ved at indfgre endogene J-led, sa
man kunne stgde til definitioner af bagvejen. Dette system endte dog med at
blive sa kompliceret, at det kun var mig selv, der kunne finde ud af det. Sa jeg
skgnnede, at det ikke ville vaere et overlevelsesdygtigt system.

Det grundleggende problem er, at man skal valge mellem et top-down eller et
bottom-up system. I faktorblokken har jeg valgt et bottom-up system. Dette
giver let alle faktorefterspgrgsler ud fra samlet produktion, og de summer op til



de samlede udgifter. En tilsvarende modellering i forbrugssystemet ville vare
at modellere alle forbrugskomponenter pa baggrund af indkomst og formue og
finde det samlede forbrug ved at legge komponenterne sammen. Dette er dog
ikke meningen, da man gnsker at kunne bestemme det samlede forbrug (ekskl.
bolig) i en overordnet makroligning.

Pa baggrund af den overordnede ligning for makro-forbruget (ekskl. bolig)
folte jeg, at et top-down system var den eneste mulighed. Herfra kom det
hurtigt til udsplitningssystemet i version 2. Ulempen her var, at skulle jeg have
gget en komponent i det nederste nest uden, at det kun skulle pavirke den
anden komponent i dette nest, sa skulle jeg gennem et myriade af
undernestningsaggregater.

Lgsningen, jeg kommer med her, er simpelt hen at formulere et bottom-up
system, og herefter benytte nogle simple korrektionsfaktorer til at fa summen
af komponenterne til at ramme det overordnede makroforbrug (ekskl. bolig).
Korrektioner behgver ikke engang at vare store, da et nestet CES-system i
ligevaegt vil have den egenskab, at det er ligegyldigt om der benyttes bottom-
up eller top-down. Dette bliver dog lidt besvarliggjort, da jeg ikke bruger ®gte
CES-prisindeks, da jeg indfgrer ad hoc trender, og da jeg indfgrer
fejlkorrektionsdynamik, hvor man er ude af ligevegt det meste af tiden. Dog er
disse alle problemer, som kan lgses.

3. De nye forbrugsgrupper

For en stgrre diskussion af valget af forbrugsgrupper henvises til GRH10507.
Det er forsggt at estimere en model med kollektiv transport som en
forbrugsgruppe, der var i samme nest og substituerede biler og benzin. Det var
dog ikke muligt at fa brugbare resultater, og vi valgte at legge kollektiv
transport ind under tjenester, jf. tabel 3.1. Oprindeligt ville vi have
vedligeholdelse af maskiner ind under deres forbrugskomponent, men pa grund
af brugergnsker om at have bilkgbet sarskilt er vedligeholdelse af kgretgjer
kommet ind under tjenester.

Tabel 3.1. Nye forbrugsgrupper i ADAM og underkomponenter

Gruppe | Komponenter

Cb 7100 (kgretgjer mv.),

Ce 4500 (elektricitet og brendsel)

Cf 1000 (fgdevarer), 1210 (kaffe, te og kakao), 1220 (mineralvand og sodavand),
2110 (vin og spiritus), 2130 (gl), 2210 (tobak)

Cg 7220 (benzin og olie til kgretgjer)

Ch 4100 (husleje), 4200 (beregnet husleje af egen bolig),
4300 (reparation og vedligeholdelse af boliger), 4430 (vand og vandledningsafgift)

Cs 3140 (vask, rensning), 4410 (renovation mv.), 5620 (hushjelp mv.),

6200 (lege, tandleege mv.), 6300 (hospitaler, sanatorier mv.) ,

7210 (vedligeholdelse af kgretgjer), 7240 (biludlejning, kgretimer mv.),

7300 (kgb af transportydelser), 8100 (telefon, telefax, porto mv.),

9400 (forlystelser, TV-licens mv.), 9600 (pakkede ferierejser), 9700 (undervisning),
9810 (udgifter pa restauranter mv.), 9820 (udgifter til hoteller mv.),

9911 (frisgrer mv.), 9931 (plejehjem, dagcentre mv.),

9932 (daginstitutioner for bgrn), 9940 (forsikring),

9950 (finansielle tjenesteydelser), 9960 (advokater, andre tjenesteydelser), NPISH()




Ct 9980 (Turistindtegter mv.)

Cv 3110 (bekledning), 3200 (fodtgj), 5610 (renggringsmidler),

5100 (mgbler og gulvtapper mv.), 5200 (gardiner, sengelinned mv.),

5310 (husholdningsmaskiner), 5330 (rep. af husholdningsmaskiner),

5400 (service, kgkkenudstyr), 5500 (husholdnings- og haveredskaber),
6111 (medicin, vitaminer, mm.), 6112 (briller, hgreapparater mv.),

9110 (radio- og tvapparater mv.), 9120 (fotoudstyr, videokameraer mv.),
9130 (PC-ere mv.), 9140 (CD-ere, videoband mv.),

9150 (reparation af radio, TV og PC mv.), 9300 (sportsudstyr, legetgj mv.),
9510 (bgger, aviser, blade), 9530 (papir og skriveudstyr),

9912 (toiletartikler, barbermaskiner), 9200 (musikinstrumenter, bade mv.),
9921 (smykker og ure), 9922 (kufferter, tasker o.1.)

Kilden til ovenstaende forbrugsgrupper er Statistikbankens NATOS5. Eneste
undtagelse er NPISH, som kan residualberegnes ud fra det samlede forbrug.

4. Forbrugssystem med ydelsesbaseret forbrug

Den overordnede nyttefunktion er ikke en funktion af investeringer i bil eller
bolig, men derimod en funktion af den mangde af biler og bolig, som man har
brugsretten over. Tilsvarende far man ikke nytte af benzin til kgretgjer, men
derimod af at kgre i dem. Nyttefunktionen er givet ved:

U= U(bolig,fKncb,traﬁk,fCe, graddag, fCf, fCv, fCt,sz) “4.1)
Definitioner af variabler er givet i bilag A.

I det gverste nest bestemmes boliger og resterende forbrugsudgiften Cpuxh. 1
forbrugssystemet tages bade boliger og Cpuxh for givne. For at fa samlede
udgifter til forbrug i Danmark og til turistrejser legges udlendinges forbrug 1
Danmark, Ez, til dette forbrug. Det samlede budget er saledes Cpuxhdk.

Udgiften til trafik er lig udgiften til benzin og olie til kgretgjer, Cg. En
normering af dens pris til 1 1 2000 giver variablen pcgu. Prisen er knyttet til
pcg og en k-faktor:

pcgu =kpcgu - pcg 4.2)
kpcgu dakker over benzineffektiviteten. Stiger benzineffektiviteten med en
procent, sa falder kpcgu med en procent. Mengdeudtrykket knyttet til pcgu
hedder helt standard fCgu. Det er proportionalt med trafik og kan erstatte det i
den ordinale nyttefunktion.

Variablen graddag knytter sig til forbruget af braendsel, som er en del af fCe.
Man far ikke direkte nytte af at fyrre op i hjemmet. Derimod far man nytte af at
have en god temperatur i hjemmet. Graddage spiller negativt ind pa nytten, da
flere graddage ggr det koldere. Endvidere er der en sammenhang mellem
nytten af at fyrre og graddage. Er det koldere far man mere nytte af at varme

op.

Delnyttefunktionen for forbrug eksklusiv bolig inkl. udlendinges nytte af
forbrug 1 Danmark er givet ved:




4.3)

fPUXHDK = fPUXHDK(fKan’ fCgu, fCe, graddag,j

JCf, fCv, fCt, fCs

Optimeringsproblemet er givet ved:
MAX fPUXHDK ( fKncb, fCgu, fCe, graddag, fCf, fCv, fCt, fCs) (4.4)
fKneb, fCgu, fCe, fCf , fCv, fCt, fCs
under bibetingelse af
Cpuxhdk = ucbh - fKncb + pcgu - fCgu+ pce- fCe

4.5

+pcf - fCf + pcv- fCv+ pct - fCt+ pcs - fCs *3)

For at Igse problemet antager jeg, at nyttefunktionen er en effektivitetsudvidet

nestet CES-funktion — hvilket kan reduceres til, hvad jeg kalder en fleksibel

nestet CES-funktion. Efterspgrgslerne i effektivitetsudvidet CES-funktion er
udledt i bilag B.

Nestningsstrukturen er &ndret en smule 1 forhold til GRH10507 og er gengivet
i tabel 4.1. Som navnt tidligere er boliger ikke med i denne del af

forbrugssystemet, men deres placering er i konsistent med det nestede system.

Tabel 4.1. Nestningsstruktur i forbrugssystemet

Cp

Cpxh+Et Ch

Cefvts Cgb

Cfvts Ce Cg Cb

Cvts Cft

Cts Cv

Ct | Cs

5. Ligevagtsefterspgrgsel efter forbrugsandele

Pa baggrund af de generelle efterspgrgselsligninger udledt i bilag B kan vores
specifikke nestede forbrugssystem indsettes. Dette ggres i bilag C. Hermed fas
efterspgrgslerne efter de forskellige forbrugskomponenter som funktion af
priserne, effektivitetsindeks og delnytteaggregater. I bilag D inds@ttes udtryk
for delnytteaggregaterne og  efterspgrgslen efter de  forskellige
forbrugskomponenter fas ud fra priser, effektivitetsindeks og det samlede
budget, Cpuxhdk.

Indtil nu er alle priser CES-prisindeks. I bilag F erstattes alle priser med
Paasche keade priser, og alt hvad der har med effektivitetsindeks at ggre samles
1 nogle forbrugsgruppespecifikke trender. Efterspgrgselsmengderne s&ttes 1
forhold til den samlede forbrugsmangde ekskl. bolig fCpuxhdk i bilag G. Dette
giver forbrugsandelene 1 ligevaegt:

pegu 1 pgbu

log bfcguw =, — 0, 1o o,
gbfes ov ~ou 108 pcgbu pcpuxhdk (5.1)

GBU

+log dtbfcgu




log bfkncbw = oy, — 0, logu—Cb — O sy longu
pcgbu pcpuxhdk
+log dtbfkncb
pce pgbu
logbfcew =, —0 1o — Oy log———
g bf g~ Opl108 pefits Gsu 108 opuuxhdk
+log dtbfce
log bfcfw = . — o, log pef -0 logﬂ

pefots © pcefvts
0, log—L8" L rog dbfef

pcpuxhdk
log bfevw =, — 0, log pev -0, lo P
pcvts pcfvts

pee o 4o pgbu

-0, lo
£ 08 pcefvts oy 108 pcpuxhdk
+log dtbfcv
log bfctw = o, — 0, log pet -0, log pev
pcts pevts
ref pee

o, log
pcfvts pcefvts

-0, log

—Ogsu

log __pgbu +log dtbfct
pcpuxhdk

pes o, log pcv

pcts pcvts

pef -0 log—pce

pefuts © pcefvts

log bfcsw = oy — 0, log

-0, log

—Ogsu

log __pgbu +log dtbfcs
pcpuxhdk
For notation henvises igen til bilag A.

6. Estimation af forbrugssystemet

(5.2)

(5.3)

5.4

(5.5)

(5.6)

(5.7)

Forbrugssystemet estimeres 1 TSP. For det estimeres fasts@ttes dynamik og

trender. Trenderne fastsattes som:
log( fCpuxhdk /U
log (dib (i) = &, &SPk /U)
log ( fCpuxhdk,,/U,,)
for i =cgu,cf,cv,ct,cs . For notation henvises igen til bilag A.

6.1)

Disse trender d@kker blot over, at jeg har tilladt en indkomstelasticitet
forskellig fra 1. Indkomstelasticiteten er lig 1+¢;. Navneren sikrer blot, at

udtrykket er lig O i sidste forelgbige ar T2, hvilket ggr det lidt paenere, hvis

man gnsker at eksogenisere trenden.



Der er dog to undtagelser til ligning (6.1). Den fgrste undtagelse er for
kapitalmengden for biler, fKncb. Her er i stedet for den line®re trend indsat en
logistisk trend, som ligner den der er i relationen for fKcb i dag:

1
(1+ &, log ( fCpuxhdk /U ))"™

log dtbfkncb = 6, log

(6.2)
1

(1+ K, log ( fCpuxhdk,, /U, ))K2

-0, log

Den anden undtagelse er for brendsel mv., fCe. Her er der inkluderet en log-
lineer effekt fra graddage:

log dtbfce = €, log( fCpuxhdk /U j+ S, 1o (Mj (6.3)

fCpuxhdk,, /U, graddag,,
Selve de ligninger der estimeres er specificeret ved:
Dlogbf (1) =¢Dlogbf (i) wx+ 1. Dlog

+rghf (i) -7, (loghf (i)_ —logbf ()w.,)

for i =cgu,kncb,ce,cf ,cv,ct,cs.

fCpuxhdk
U (6.4)

Den fgrste forklarende variabel er givet ved:

Dlogbf (i) wx = Dlogbf (i) w—Dlogdbf (i) (6.5)
hvilket altsa blot er @ndringen i ligevagten ekskl. trenden. Baggrunden for at
dele ligningen sadan op er, at man klart for adskilt pris og mangdeeffekter.
Alle priseffekter fanges i Dlogbf <z> wx, og alle mengdeeffekter fanges i

fCpuxhdk
g U

Dlo Den store fordel ved dette er, at man far samme

kortsigtseffekt af mangdeendringer uanset om trenden er endogen eller
eksogen.

Den tredje forklarende variabel er en i modellen eksogen, men for estimationen
endogen, variabel, som sikrer, at ligningen rammer sig selv i ligevagt. Altsa en
sakaldt variabel for trend korrektion. Ligningerne er vist i bilag H.

Parameteren o, angiver substitutionselasticiteten mellem biler og benzin pa
den ene side og alt andet ekskl. bolig pa den anden. Denne parameter estimeres
samme med de resterende parametre i ligningerne for biler og benzin. Disse to
ligninger estimeres simultant. Herefter lases o, til denne estimerede veerdi i
de resterende ligninger. Med rigtigt mange frihedsgrader estimerede vi hele
systemet pa en gang, men dette synes som den mulige made at ga frem pa.
Herefter estimeres ligningen for bfce. Her estimeres o, som herefter holdes
fast. Denne fremgangsmade benyttes ogsa for bfcf og bfcv. Slutteligt estimeres
bfct og bfcs simultant.



For en fuld opskrivning af ligningerne til estimation henvises til bilag H. Det
bgr i denne forbindelse n@vnes, at serien for pce ser ”sjov” ud for fgr 1990.
Derfor har vi valgt at estimere pa en serie for pce og fCe forleenget tilbage fra
1990 til 1966 pa baggrund af vaekstrater fra adbk1109 fra.

7. Balanceret forbrug - konsistens

I et effektivitetsudvidet nestet CES-system summer alle
forbrugskomponenterne til det samlede forbrug — givet at man benytter de
korrekte effektivitetsindeks og CES-prisindeks. Dette galder dog kun i
ligevegt. Vi har antaget en ad hoc dynamik. Hermed er vi ikke sikret, at
forbrugsandelene summer i fremskrivningerne. Historisk ggr de, da de er
genereret saledes, mens eventuelle fejlled er fanget i J-led for andelene.
Endvidere har vi erstattet effektivitetsindeks med simple trender og har
approksimeret CES-prisindeks med Paasche kade prisindeks. Altsa vil vores
andele hverken summe i eller uden for ligevagt.

Det er ikke sa svert at sikre konsistens. Vi skal blot skalere forbrugsandelene,
sa de summer, hvilket svarer til at indfgre en k-faktor i overgangen fra
forbrugsandel til forbrugskomponent:

f (i) =kfc-bf (i)- fCpuxhdk (7.1)
for i=cgu,kncb,e.f,v,t,s, hvor
pcgu -bfcgu +uch - bfknch
kfc = pcpuxhdk /| + pce - bfce + pcf - bfcf + pcv - bfcv (7.2)
+pct - bfct + pcs - bfcs
for udledning jf. bilag L.

Dette betyder, at bf <l> ikke i fremskrivninger kan tolkes som en eksakt
forbrugsandel. Til gengald summer forbrugskomponenterne i hvert fald.

En gnskverdig egenskab ville vere, at kfc var lig 1 i ligevegt. Det er ikke
gnskveerdigt kun at fa dette ved hjelp af trenderne, da jeg sagtens kan forestille
mig, at brugere kan finde pa at eksogenisere trenderne. Sa forst vil jeg sgrge
for, at kfc er lig 1 1 ligevegt med eksogeniserede trender. Jf. bilag J kan dette
ordnes ved blot at opskalere alle ligevagte med en k-faktor givet ved:

pcgu - bfcguwx +uch - bfkncbwx
kbfcw = pcepuxhdk 1| + pce - bfcewx + pcf - bfcfwx+ pcv - bfcvwx (7.3)
+pct - bfctwx + pcs - bfcswx

Hermed er ligevagtsandelene givet ved:
log bf (1) w =log kbfew +log bf (i) wx +log dibf (i) (7.4)
for i=cgu,kncb,e f,v,t,s.

Jeg gnsker dog ogsa kfc lig 1 i ligevagt med endogene trender. Fremskrives
trender som beskrevet under estimationsafsnittet, sa vil forbrugskomponenter



med en indkomstelasticitet over 1 ga mod at fylde hele budgettet, og kfc vil ga
mod 0. Dette er ikke specielt pant.

Kun tre forbrugskomponenter har en indkomstelasticitet stgrre end 1. Det
gelder biler, tjenester og turistrejser. For biler gar den mod 1, hvilket er fint.
For tjenester og turistrejser er trenden estimeret og testet ens. Denne felles
trend defineres nu som en residual trend. Det vil sige, at de stiger mere end
proportionalt med det de resterende komponenter stiger mindre end
proportionalt. Denne felles trend er udledt i bilag K og givet ved:

pcpuxhdk — pcgu - bfcguw

pct - kbfcw - bfctw

dtbfct =| —ucb - bfkncbw — pce - bfcew |/ (7.5)
+pcs - kbfew - bfesw

—pcf -bfcfw— pcv - bfcvw

Hermed skulle det vere sikret, at kfc gar mod 1 bade med endogene og
eksogene trender.

8. Konklusion

Dette papir har forklaret det nye forbrugssystem i ADAM. Det er et nestet
CES-system udbygget med trender, som tillader indkomstelasticiteter forskellig
fra 1. Disse trender kan eksogeniseres, hvorved systemet blot er et nestet CES-
system. Trenderne er formuleret si de i ligeveegt afbalancerer hinanden.
Systemet er formuleret som bottom-up, men komponenterne skal summe til
samlet forbrug (ekskl. bolig). Dette ville med CES-prisindeks ske automatisk i
ligevagt. Da vi benytter Paasche kaede prisindeks afbalancerer vi ved at indfgre
en k-faktor kbfcw 1 ligevegtsrelationerne for forbrugsandele. Variablerne
bf<i>, som kan tolkes som forbrugsandele i den historiske periode og i
ligevegt — kan 1 fremskrivninger uden for ligevegt kun tolkes som
fordelingsvagte til de enkelte forbrugskomponenter. Forbrugskomponenterne
summer dog til samlet forbrug (ekskl. bolig) via k-faktoren kfc. Sa lenge kfc
ikke bliver for forskellig fra 1, er det mit indtryk, at systemet vil fungere godt.
Sagt med andre ord, sa kan meget store uligevagte give store skavheder
mellem de estimerede parametre og de parametre, som kommer ud af ADAM.
Nar dette er sagt, sa er det let at lave stgd til modellen, den er forholdsvis nem
at overskue, den ser ud til at have gode stabile vakstegenskaber, og den er nu
ogsa forholdsvis veldokumenteret.
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Bilag A: Overblik over variabler

Cg: Privat forbrug af benzin og olie til kgretgjer (Igbende priser)
Kncb: Kapitalverdi af kgretgjer 1 husholdningerne (Igbende priser)
Ce: Privat forbrug af brendsel og elektricitet (Igbende priser)

Cf: Privat forbrug af fgdevarer, drikkevarer og tobak (lgbende priser)
Cv: Privat forbrug af gvrige varer (Igbende priser)

Ct: Privat forbrug af turistrejser (Igbende priser)

Cs: Privat forbrug af gvrige tjenester (Igbende priser)

Cgbu: Aggregat af Cgu og ucb*fKncb

Cts: Aggregat af Ct og Cs

Cvts: Aggregat af Cv og Cts

Cfvts: Aggregat af Cf og Cvts

Cefvts: Aggregat af Ce og Cfvts

Cpuxhdk: Aggregat af Cgbu og Cefvts

Et prefiks f betyder i kedede verdier, et prefiks p betyder et Paasche-kaede-
prisindeks for ovenstaende, og et praefiks bf betyder variablen i keedede vaerdier
divideret med fCpuxhdk. Sidstnavnte gaelder eksakt i de historiske ar, men er
kun en approksimation i fremskrivningerne. Et suffiks w betyder, at det er en
ligevagtsstgrrelse.

U: Befolkningstal

graddag: AIV

ucb: Usercost for kgretgjer

trafik: Danske bilers kgrsel i Danmark (mio. kgretgjskilometer). Kilde: VEJ20
fra Statistikbanken fra 1980-2007. (Benzineffektivitet antaget konstant fgr
1980!)

Prafiks r betyder vekstraten i variablen over den givne estimationsperiode.

Prisindekset for kgrte kilometer er givet ved:

pegu=— 8/ C8am 9.1)
trafik | trafik,y,,
hvor suffiks indikerer arstal. Det tilhgrende mangdeindeks er givet ved:
fegu=—S8 9.2)

pcgu
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Bilag B: Effektivitetsudvidet CES-nyttefunktion

Udvides CES-nyttefunktionen med et effektivtetsindeks far den formen:

o-/o o o-1)/o \2/ (0D
Y(x,2) = A(60" (e5) " +(1-6)"7 (e,3,) 77 (9.3)
hvor y er output, x;, og x, er input-goder til produktionen, 8 og o er

parametre, mens e, og e, er effektivitetsindekset.

For en given produktion Y = Y gnskes det at minimere udgiften til vare 1 og 2.
Optimeringsproblemet er givet ved:

minc(pl,pz,Y) = PiX t Py,

X1, Xy

S.t. (9.4)
A(ella (€1X1 )(5—1)/5 n (1 _ 0)1/6 (€2x2 )(6—1)/5)

Pa baggrund af dette kan fglgende Lagrangefunktion opskrives:
L=px +p,x

o-1)/o o o-l/o\oNe-h  — 9.5
—l(A(G”" (05" +(1-6)" (e,,) ") -yj ©)
Fgrste-ordensbetingelserne til Lagrangefunktionen er givet ved:

O 340" e~ 9.6)

ox,
;)TL: p2 —ﬂ,A(l—e)l/g ?l/ae;g_l)/axz—llo' :O (97)

2
= o-1)/o o -1/ \e/(e-D

g—izY—A(H”(’(elxl)( VTr(1-0)" () ) =0 98)

Ligning (9.6) og (9.7) giver det relative forhold mellem de to varer:
-0 o-1
I /T B 9.9)
x, 1-6{p, e,

Isoleres vare 1 i ligning (9.6), indszttes i ligning (9.7) og isoleres vare 2 fas:

(o) o) Yo -
X, = 0{&j +(1—0)[&j (1-6) p;%eS" = (9.10)
e e, A

og indsettes (9.10) i (9.8) og isoleres vare 1 fas:

{o-1) o) Y o -
X = e(ﬁj +(1—0)[&j Op et — (9.11)
e e, A

Indsattes (9.10) og (9.11) i omkostningsfunktionen i (9.4) fas den optimale
omkostningsfunktion:
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~(o-1) “(e-1)\ o1
v)=|g| £L _o\ 22 Y
C(pl,pz,Y)(B( j +(1 9)( J J y (9.12)

€ €,

For en given udgift C giver dette den implicitte produktion som:
1

~(o-1) ~(o-1) o1
Y(pl,p2,5)=f{9(&j +(1—0)[&] }E (9.13)

€ €

Pa baggrund af ligning (9.13) kan ligning (9.11) og (9.10) omskrives til:

log x, =10g0—0'10g&—(1—6)10g(Ael)+10g£ (9.14)

12 12_

_ 0\ Py ¢
log x, =log(1-8)-oclog=2:—(1-0)log(Ae,)+log—  (9.15)

D D,

~(o-1) ~(o-1) \ o-1
hvor p,=A" 0(%) +(1—0)(%] er CES-prisindekset med
1 2

effektivitetskorrigerede priser.

Det bgr lige navnes, at funktionen er under-identificeret — dvs. der skal pafgres
parameterrestriktioner, hvilket der vendes tilbage til i senere bilag.
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Bilag C: Opskrivning af produktionsfunktionen

I dette bilag henvises generelt til bilag A for definition af forbrugsvariabler.

Trenderne i de overordnede nests fanges af de nedre trender, saledes kan man
undlade trender for aggregater uden tab af generalitet — jf. Thomas Thomsen.
Hermed er den samlede produktionsfunktion givet ved:

9!/ fGBU o oon o D
GBU
(9.16)

fPUXHDK = A N
P 4 (1=6,, )7 FEFVTS o/ on

o6y (Ogy 1)
eé/[‘]fuu (eGU fcg”)(%u_l)l%u
fGBU = A, . (0ey1)/oey (9.17)
+(1-6,,) " (ey, fKncb)
01/‘75 (€ fce)(dE—l)/aE opl(og-1)
fEFVIS=A,| © *° e (9.18)
+(1_8E) EfFVTS(O-E_l)/O-E
opl(op-1)
0" (e fcf (op-)/ o
JEVIS=A,| " (e /) (9.19)
+(1-6,)"" fvrserior
01/0“, (e fcv)(o'v—l)/o‘v oy l(oy—1)
fFTS =4, * 0 9.20)
+(1—6V )I/UV fTS(o‘V—])/o‘V
orl(or—1)
0" (e fct (or-D/oy
SIS = A, P (e ) (9.21)
+(1-6,)"" fCstor e

hvor greske bogstaver er parametre, mens e, er effektivitetsindeks. Systemet
kan ikke identificeres, hvis bade A og e, er helt fire. Derfor er e, fastsat som

indeks og er lig 1 i sidste forelgbige dr, mens A, er konstante over tid og kun
fastsetter niveauet. Agregaterne fPUXHDK, fGBU, fEFVTS, fFVTS,
fFTS og fTS er uobserverbare syntetiske stgrrelser.

For en given produktion er de omkostningsminimerende forbrug jf. bilag B
givet ved:

bu

log fGBU = (10g O — (1= Oy ) 10g Agyy ) ~Ogpy 108 b8

ppuxhdk (9.22)

+log fCPUXHDK
pesgu
log fCgu=(log8,., —(1-0,, )log -0, log
( GU ( GU) AGU) GU pgbu (923)
—(1-0o,, )loge,, +log fGBU
ucb

log fKncb = (lOg (1-65 ) —(1-04, )log Ag, ) — 0Oy log

—(1-0o,, )loge,, +log fGBU

pgbu  (9.24)



log fEFVTS = (IOg(l_ O )~ (1= Oay )10 Aggy )

log—PEP"_ | 1og fPUXHDK
ppuxhdk

—Ogsy

pce

longez(logQE —(I—GE)logAE)—UE log Dpefits

—(1-0,)loge, +log fEFVTS
log fFVTS =(log(1-6,)-(1-0,)logA,)

ce

—o, log—2 +1og fEFVTS

futs
pef
pfvts

log fCf =(log8, —(1-0,)log A, )0, log
—(1-0,)loge, +log fFVTS
log fVTS =(log(1-6,)—(1-0,)log A, )

-0, log pef +log fFVTS
pfvts

log fCv =(log§, —(1-0, )log A, )— o, log
—(1-0,)loge, +log fVTS
log TS =(log(1-6,)—(1-0, ) log A, )

-0, logM +log fVTS
pvts

pcv
pvts

log fCt =(log6, —(1-0,)log A, ) -0, logp—ct

pts
—(1-0,)loge, +log fTS
pes

log fCs =(log(1-6,)-(1-0, )log A, ) -0, log—t
pts

—(1-0,)loge, +log /TS

hvor priserne for aggregaterne er givet ved CES-prisindeks:
1

ppuxhdk = A&zlsu (eGBU pgbu' 7 + (1 — Oy ) pefvts oo )1_6‘53”

1

-0y =66y \1-04,

_ cgu uch o
Pgb“EAGi/(QGU(p 8 J +(1_HGU)( J J

GU eB U

1

-0

-0
petsfv= A (6’5 (ﬁ +(1-6,) ptsfo' ™ J

5

1-op
pfvts = A {HF (ﬂ +(1-6, ) pvts"" ]
e

F

15

(9.25)

(9.26)

(9.27)

(9.28)

(9.29)

(9.30)

(9.31)

(9.32)

(9.33)

(9.34)

(9.35)

(9.36)

(9.37)



pvts = A {0‘,

pts = A {HT (p_ct

er

= {HGM

A= 0E
A =6,
A, = {ev

1
€U .,2000

|

%

" oo

1-oy H
[mj +(1-6,) pts™ J

Ovenstdende er prisindeks lig 1 i 2000. Dette fastsatter Ay, , Ay,
A og A

Ay =1

1

€E 2000

€r 2000

1

€y 2000

] (-6, )(e

-0

jl_al(l—en( !

1

(9.38)
1
=07 \1-0,
EJ J (9.39)
€
AL, A,
(9.40)
_
I=06v \1-04,
Lebrom J (9.41)
BU 2000
1
1-op
+(1—05) (9.42)
o
+(1—0F) (9.43)
o
+(1-8,) 9.44)
1
=07 \1-0,
J (9.45)
€5 2000



17

Bilag D. Forbrug pa baggrund af samlet forbrug ekskl. bolig

Forbrugskomponenterne givet i bilag C kan opskrives som funktion af samlet
forbrug ekskl. bolig ved simpelt at insubstituere formlerne for
forbrugsaggregaterne i formlerne for de enkelte forbrug. Hermed fas:

cgu bu
log fCgu =, — o, log pest _ Gy log P82
pgbu ppuxhdk ©.46)
—(1-0o,, )loge,, +longu—)Chdk
ppuxhdk
log fKncb =y, — 0y, log—MCb —O sy log—pgbu
pgbu ppuxhdk
Cpuxhdk ©.47)
—(1-0o, )loge,, +logL
ppuxhdk
log fCe=a, -0, logﬂ—gGBU 1ong”
pefvts ppuxhdk ©.48)
_(1-0,)loge, +log Pk
ppuxhdk
log fCf = a, —5, 10 LY — 5 log—L¢ 5 1og—PEP_
pfvts pefvts ppuxhdk ©.49)
Cpuxhdk )
—-(1-0,)loge, +log———
ppuxhdk
log fCv =, ~ 7, log ¥~ 5, log L
pvts pfvts
pce pgbu
-0, log——-0,,, log—— 9.50
T ©:50)
~(1-0; )loge, +log LN
ppuxhdk
log fCt = aT —O'T logp_Ct_O-v lOg pcv
pts pvts
o108 2L 5 10a- P 5 10g—PEPL (951
' P pefurs T ppuxhdk '
~(1-0, )loge, +log LK
ppuxhdk
log fCS = aS —GT log&_ O-V log pCV
pis pvts
o, 10e L 10 P & _pebu_ (9.52)
ro pfts ° s pefors ¢ ppuxhdk '
—(1-0,)loge +longu—xhdk
ppuxhdk

hvor
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Oy = (log HGU - (1_ Oy )log AGU )

+ (log Oy — (1 —Oggy ) log Ay )

Ay = (log(l_eGU )_(I_GGU )log AGU)

(log Oy — (1 ~Ogsy )log Assy )
. =(log, —(1-0,)log A,)

(log(l_HGBU)_(l_GGBU )log AGBU)
a, =(log6, —(1—0' )logAF)

+(log(1- o, )logA,)
+(10g1 9GBU (1 Oy )108 Ay )
, =(log#, )logAV)
+(10g F)logAF)
+(log(1- o, )logA,)
+(10g1 GGBU (1 Onu )108 Agyy)

- =(log8, —(1-0, )log A,)
log(1-6,)~(1-0, )log 4,)
log(1-6,)—(1-0,)log A, )
log(1-6,)-(1-0,)logA,)
(

_(1_O-GBU)10gAGBU)
1-0,)log A, )

(9.53)

(9.54)

(9.55)

(9.56)

(9.57)

(9.58)

(9.59)
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Bilag E. Effektivitetsjusterede prisindeks

Det effektivitetsjusterede prisindeks for turistrejser og tjenester, pts, kan jf.
bilag D i GRH15109 approksimeres med:

Dlog( pts) = Dlog( pcts)— Cr, Dloge, — gs‘l Dloge; (9.60)
ts ts

-1 -1
hvor pcts er det ikke-effektivitetskorrigerede prisindeks.

Tilsvarende kan prisen pa de resterede aggregater approksimeres med:

Dlog( pvis) = Dlog( pevis) — CC‘;‘I Dloge,
Vis

-1

C c (9.61)
1, S
- Dloge, — L-Dloge
Cvts_, Sér Cvts_, B¢
Dlog( pfvts) = Dlog ( pcfvts) — Ccf‘l Dloge, — Cv: Dloge,
c C‘l B (9.62)
— t_] Dl geT _ 1 Dloges
Cfvts_, =
Dlog( pefvts) = Dlog( pcefvis)—————Dloge,
-1
_LDlog e — Cv., Dloge, (9.63)
Cefvts_, Cefits._,
_ L Dloge, — Cs., Dloge;
Cefvts_, Cefvts_,

Dlog( pgbu)= Dlog( pcgbu)- Cii_l Dloge,,

(9.64)
Cbu_,
- Dlogey,
Cgbu_,
Dlog( ppuxhdk) = Dlog( pcpuxhdk ) __Cey Dloge,,
Cpuxhdk _,
Cpuxhdk _, Cpuxhdk _, 9.65)
Cpuxhdk _, Cpuxhdk _,
—— L ploge, ——S ploge,
Cpuxhdk_, Cpuxhdk_,

hvor pc <i> er det ikke-effektivitetskorrigerede prisindeks for f <i>.
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Bilag F. Forbrug med ikke-effektivitetsjusterede prisindeks

Forbrugene givet i bilag D kan opskrives som en funktion af ikke-

effektivitetsjusterede priser:

log fCgu =, — 0, log Pee? _ Oy _pevu_
pcgbu pcpuxhdk 9.66)
+logdtfcgu + logM
pcpuxhdk
uch pgbu
log fKneb = &, — 0, log———— 0, log——"——
pcgbu pcpuxhdk 9.67)
+log dtfkncb +log _Cpuxhdk
pcpuxhdk
log fCe=0, — 0, logﬂ—dmju longu
pefvts ppuxhdk 9.68)
+log dtfce + logM
pcpuxhdk
log fCf =, -0, log b -0, log P=__ GBU ngM
pcfvts pcefts pcpuxhdk
Cpuxhdk ©.69)
+log dtfcf + logp—
pcpuxhdk
log fCv =0, —0, log pev -0, lo rdf
pcevts pcfvts
pce pgbu
£ 08 peefurs Y £ pcpuxhdk ( )
+log dtfev + longu—xhdk
pcpuxhdk
log fCt=a, — 0, logP—Ct— o, log pev
pcts pcvts
-0, log ref -0, log pee GBU ngu (9.71)
pcfvts pcefvts pcpuxhdk
+log dtfct + longu—xhdk
pcpuxhdk
log fCs = &, — 0, log L= — 5, log £
pcts pcvts
o, l0gLL 5 10g—LC 5 10g—PEML_ (9.72)
pcfvts pcefvts pcpuxhdk
+logdtfcs + longu—xhdk
pcpuxhdk

hvor
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pcgbu
dtfcou=—-0.. logc—=——0 lo
s ou 08 pgbu " 8 ppuxhdk

pepuxhdk

9.73
(-0, Yioge,, +log 2PHdK O
ov )08 Cou TIOBT ek

log dtfkncb = -0, ]Ogu_Cb — 0, log pgbu
pgbu ppuxhdk
hdk 9.74)
pCpux

—(1-0o., )loge,, +log———

(1= Jlog ey +log ppuxhdk
log dtfce = -0, log peejvis _ Oy 1OgM
pefvts ppuxhdk

(9.75)
—(I—GE)logeE+logM
ppuxhdk
log LV _ 1 PEPUXhdK

pefuts Y F ppuxhdk
pepuxhdk

10g dtfcf =-0, log pcfvts —
pfvts

O

(9.76)

—(1-0,)loge, +10
(1=0; Jloge, & puchdk

log difev = -0, log 22 g, 10g L
pvts pfvts

peefvts pepuxhdk
pefits B ——

-0, log

9.77
ppiuxhdk ©.77)
_ (1 o, )log e, +log Cpuxhdk
ppuxhdk

log difet =0, log 2 — g, 10g L
pts pvts

DS _ o Jog PPIRAK

GBU

logLﬁ}ts — GE log

pfvts pefvts
pepuxhdk

(9.78)
ppuxhdk

—(1-0,)loge,. +10
(1=07)loge; +log ppuxhdk
og
log difcs = -0, logﬂ ~0o, log
pIs pvts

pCths o) —pcefvts -0 lo M (979)

pcevts

-0, log——
o pfts " pefors YT ppuxhdk
_(I_GT )log eS +logw
ppuxhdk

Niveauerne findes ved, at alle effektivitetsindeks er lig 1 i sidste forelgbige ar.
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Bilag G. Relative forbrugsandele i ligevaegt

Forbrugskomponenterne fra bilag F kan omskrives til forbrugsandele. Disse
forbrugsandele far suffix w, da de kun er geldende i ligevegt:

log bfcguw = o, — 0, log L Oy —psbu_
pcgbu pcpuxhdk
+log dtbfcgu
log bfkncbw = @, — 0 log—"C _ 6 log— P8P _
pcgbu pcpuxhdk
+log dtbfkncb
pce pgbu
log bfcew =, — 0, lo -0, log—————
g bf g~ O0gl08 pefits Gy 108 opuuxhdk
+log dtbfce
pef pee
log bfcfw =, — o, lo -0, log————
gbfefw= 0 — 0, gpcfm p gpcefm
pgbu
-0, log——=——+log dtbfc
Gy 108 pepuhdk g dibfcf
log bfevw = a, — 0, log pcy -0, log pef
pevts pcfvts
pce pgbu
-0, lo - _—
£ 08 peefurs & pcpuxhdk
+log dtbfcv
log bfctw = &, — 0, log pet -0, log pcy
pcts pevts
-0, log pef -0, logﬂ
pcfvts pcefts
pgbu
-0, log——=——+log dtbfct
Gy 108 pepuxhdk g dibf
log bfesw = o, — 0, log pes -0, log Py
pcts pcevts
-0, log ref -0, logﬂ
pcfvts pcefvts
—Op, lOg __pgbu + log dtbfcs

pcpuxhdk

(9.80)

(9.81)

(9.82)

(9.83)

(9.84)

(9.85)

(9.86)
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Bilag H. Estimation af forbrugssystemet

Fgrst estimeres andelen af biler og kgretgjskilometer simultant:

Dlogbfcgu = ¢,,Dlogbfcguwx + u;, D longpu—xhdk 9.87)
+rgbfegu—7y,, (logbfcgu_, —logbfcguw )
Dlogbfknch = ¢BUD10gbfkncwa+ﬂBUDlogM 9.88)
+rgbfknch -y, (log bfkncb_, —log bfkncbw )
hvor fgrste led i de to ligninger er priseffekterne:
log bfcguws = &y — 0 logLEL — 5 log—P8P_ (9 g9)
pcgbu pcpuxhdk
log bfknchws = &, — 0y log—2C— _ . log— P82 (9.90)

GBU T
pcgbu pcpuxhdk
sidste led er tilpasningen til ligevagt, hvor ligevaegtene er givet ved:

log bfcguw =, — 0y, logM— Oupy | __psbu_

0
peghu T epnak 991
+log dtbfcgu
uch pgbu
log bfkncbw = & -0, lo —Ogpy log————
g bk knes — Ocu gpcgbu asu 108 pcpuxhdk (9.92)

+log dtbfkncb
hvor sidste led er trenderne, som i estimationen er sat lig:

log dtbfcgu = £, log (Wj —¢,, log (%j (9.93)

T2

(14 &; log ( fCpuxhdk /U))K2

_§BU log 1 &
(1+ & log ( fCpuxhdk,, /U, ))"

sidste led sikrer, at trenden er lig 1 i sidste forelgbige ar, da 72 er sidste
forelgbige ar. Trenden for biler er som i aprilO8 en logistisk trend.

log dtbfknchb = 6, log ! ]
(9.94)

Endelig er ligningerne vakst-korrigeret ved:
rgbfcgu = (1—-@,, ) (rfcgu — rfcpuxhdk)
~(Hey = Bov€ou ) (rfepuxhdk —ru)
rgbfegu =(1-@,,, ) (rfcgu — rfcpuxhdk )
+@,, O, rdbil

hvor r<i> er vakstraten 1 <i>, og rdbil er vaekstraten 1 den logistiske trend over
estimationsperioden.

(9.95)

(9.96)
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Naste skridt er at estimere andelen af brendsel mv., hvor o, er fastsat ud
fra estimationen af biler og benzin:

Dlogbfce = ¢.Dlog bfcewx + p1, D logM
(9.97)
+rgbfce -y, (logbfce_, —logbfcew )
hvor
pce pgbu
log bfcewx = o, — 0, log————-0,,, log———— 9.98
g bf E £ 108 pefuts csu 108 ppuxhdk ( )
pce pgbu
log bfcew =, —0,.log——-0,.,,, log——=——
e ET OO s % ppuxhdk (9.99)
+log dtbfce
log dtbfce = €, log (Wj -, log (Mj
" (9.100)
15, log graddag
graddag,,
rgbfce =(1- ¢, ) (rfce — rfcpuxhdk )
—(u, — 9p€, ) (rfcpuxhdk —ru) (9.101)
+¢,0,rgraddag
Sé estimeres andelen af fgdevarer mv., hvor o, og o, tages for givet:
fCpuxhdk
Dlogbfcf = ¢, Dlogbfcfwx + u,Dlog————
gbfcf =@y Dlogbfcfwx+pDlog——7 ©.102)
+rgbfef -y, (logbfcf , —logbfcfw )
hvor
log bfcfwx = &, — 0, log ref —o, log— <
pcfvts pcefts
b (9.103)
pgou
-0, log——=——
oay 108 pcpuxhdk
log bfcfw = &, — &, log pcft o, log pcet _
Pty peefuts (9.104)

pgbu
Oy log————+log dtbfc
oy pcpuxhdk s

log dibfcf = €, log (Wj —¢, log (Mj (9.105)

T2

rgbfef =(1- ¢, ) (rfcf — rfcpuxhdk )

(9.106)
(1 — d.€, ) (rfcpuxhdk — ru)

Herefter estimeres andelen af andre varer, hvor o, , 0, og o, tages for
givet:
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fCpuxhdk
Dlogbfcv = ¢, D log bfcvwx + i, Dlog ———
gbfev = ¢, D log bf #yDlog=—=0 9.107)
+rgbfev—v, (logbfev_ —logbfevw | )
hvor
log bfevwx = a, — 0, log Py _ O logﬂ
pevts pcfvts
5 (9.108)
pce pgbu
-0, lo — O py log————
£ 08 peefurs Y pcpuxhdk
log bfevw = a, — 0, log pcy -0, log pef
pevts pcfvts
pce pgbu
-0, lo — O py log———— 9.109
£ 08 peefurs Y & pcpuxhdk ( )
+log dtbfcv
log dibfcv = €, log (Mj—gv log| LGPk | g 110
U T2
rgbfcv =(1- rfcv — rfcpuxhdk
gbfev =(1-¢, ) (rfev = rfepuxhdk) ©.11D)

_(:uv -P & ) (rfCPMthk - ru)

Til sidst estimeres andelen af turistrejser og tjenester simultant, hvor o, ,
0., 0, og o, tages for givet:
g fCpuxhdk

Dlogbfct = ¢.Dlog bfctwx + 1..D 1o
gbfct = ¢, Dlog bf o 9.112)

+rgbfct —y, (logbfct | —logbfctw )
Dlogbfcs = ¢;Dlog bfcswx + uyDlog SCpuxhdk
(9.113)
+rgbfcs — v, (logbfes_, —log bfesw. )
hvor
pey

pet -0, log -0, log——
pets ¥ peves pcfvts

pee _ o log pgbu

peefurs Y pcpuxhdk

DS g 1og L~ o, log LY

pcts pcvts pcfvts
pee g pgbu

peefurs Y pcpuxhdk

log bfctwx = o, — 0, log
(9.114)
-0, log

log bfeswx = o, — 0, log
(9.115)

-0, log
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pcyv

pet -0, log

pcts pevts

pef o, log pce

pefts peefits
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pefts peefits

pgbu
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log bfcsw =, — o, log

-0, log

Cpuxhdk
log dtbfct = €, log (KPMTMCJ —¢,log (M

T2

h Cpuxhdk
log dtbfes = & log (Wj ¢, log ( JCpuxhdk,,

T2

(9.116)

(9.117)

(9.118)

(9.119)
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Bilag 1. Balancerede ligninger

Det skal gelde at:
pepuxhdk - fCpuxhdk = pcgu - fCgu +uch - fKncb
+pce- fCe+ pcf - fCf + pcv- fCv (9.120)
+pct- fCt+ pcs- fCs
Definer fglgende variabel:
pcgu -bfcgu +uch - bfknch
kfc = pcpuxhdk /| + pce - bfce + pcf - bfcf + pcv - bfcv (9.121)
+pct - bfct + pcs - bfcs

Hvis bfe<i> er lig fe<i>/fCpuxhdk, sa vil kfc =1. Da kortsigtsdynamikken for
de enkelte forbrugsgrupper er fastsat ad hoc uden teoretiske bindinger, sa vil
dette ikke geelde pa kort sigt. Derfor er det ngdvendigt, at formulere bindingen
mellem andele og forbrug i faste priser som:

f <i>=kfc-bf <i>-fCpuxhdk (9.122)
for i=cgu.kncb,efv,t,;s. Dette far ligning (9.120) til at vare opfyldt pr.
automatik.
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Bilag J. Balanceret ligevagt

En gnskvardig egenskab er, at kfc fra bilag I er lig 1 i ligevagt. Det vil sige:
pcgu - bfcguw +uch - bfkncbw
pcpuxhdk || +pce-bfcew + pcf -bfcfw+ pcv-bfcvw |=1 (9.123)
+pct - bfctw+ pcs - bfcsw

Definer fglgende variabel:
pcgu - bfcguwx + uch - bfkncbwx
kbfew = pcpuxhdk || + pce - bfcewx + pcf - bfcfwx + pcv -bfcvwx | (9.124)
+ pct - bfctwx + pcs - bfeswx

Uden trender er systemet blot et almindeligt CES-system. Derfor vil man med
de korrekte prisindeks pr. definition have kdthfc =1. Dette gelder dog kun
approksimativt med Paasche-prisindeks, hvilket betyder, at i ligevaegt vil
forbrugskomponenterne ikke summe til det samlede forbrug. Dette kan der
rodes bod pa ved at gange faktoren kbfcw pa de gnskede stgrrelser:

log bfcguw = log kbfcw +log bfcguwx + log dtbfcgu (9.125)
log bfkncbw = log kbfcw + log bfkncbwx + log dtbfkncb (9.126)
log bfcew =log kbfcw +log bfcewx +log dtbfce (9.127)

log bfcfw = log kbfcw + log bfcfwx + log dtbfcf (9.128)

log bfcvw =log kbfew + log bfcvwx +log dtbfcv (9.129)

log bfct =log kbfcw +log bfctx +log dtbfct (9.130)

log bfcsw =log kbfcw +log bfcswx +log dtbfcs (9.131)

Dette sikrer pr. definition, at hvis trenderne enten er eksogeniserede eller
balancerede, sa vil kfc vaere lig 1 i ligeveegt.
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Bilag K. Balancerede trender

En balanceret ligevagt er en ligevagt, hvor
pcgu - bfcguw +uch - bfkncbw
pcpuxhdk =| + pce - bfcew+ pcf - bfcfw+ pcv-bfcvw (9.132)
+ pct - bfctw+ pcs - bfcsw
Hvis man benytter de i bilag F udledte trender, sa vil man fa en balanceret

ligevegt. Dog vil denne ligevagt kun vare approksimativ balanceret, hvis man
benytter formlerne i bilag E i stedet for at indsa@tte CES-prisindeks.

Jeg velger en anden strategi. Udgangspunktet er at benytte trenderne som blev
brugt til at estimere systemet givet i bilag H:

log dtbfcgu = £, log (Wj —¢,, log (%j (9.133)

T2

log dtbfknchb = 6, log ! -
(14 &, log ( fCpuxhdk /U ))”™
(9.134)
—0,, log !
(1+ & log ( fCpuxhdk,, 1U,,))"
log dibfie =€, log( pruxhdkj ( fCpuxhdk,, j
Ur: (9.135)
_graddag
gradcklg,[2
log dibfcf =€, lo ( fCpuxhdk j e, log ( fCpuhdky, j (9.136)
log dtbfev = &, log( fCp ”’Chdkj g, log ( fCp ”thk” j (9.137)
log dbfct = £, 1o (f Cp ”’Chdkj &, log ( fCp ”’Chdk” j (9.138)

log dtbfecs = £ log (%j ¢, log (%j (9.139)

T2

Der er dog to problemer ved disse linezre trender. Det fgrste problem er, at de
ikke er balancerede. Det andet problem er, at med line@re indkomstelasticiteter
stgrre end 1, sa vil disse forbrugsgrupper ga mod at fylde mere end hele
budgettet. Benyttes disse trender uden videre vil kfc ga mod 0, hvilket generelt
vil give de enkelte ligninger darlige egenskaber.
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Estimationen viste, at kun turistrejser og serviceydelser har en
indkomstelasticitet stgrre end 1 pa langt sigt. Indkomstelasticiteten for biler er
pga. den logistiske trend stgrre end 1, men gar mod 1.

Jeg vaelger, at residualdefinere trendbidraget fra disse to stgrrelser og endvidere
antage, at de har en fzlles trend. Dette betyder, at en mindre andel til benzin,
fodevarer og gvrige varer giver sig udslag i en stgrre andel til tjenester og
turistrejser.

Trenden for tjenester og turistrejser defineres for at balancere ligevagten:
pcpuxhdk pcgu -bfcguw +uch - bfkncbw
—pct -bfctw |=| +pce-bfcew + pcf - bfcfw (9.140)
—pcs - bfcsw +pcv-bfcvw

Der indsattes udtrykket for den gnskede andel for turistrejser og tjenester:
pcpuxhdk pcgu - bfcguw + uch - bfkncbw
—pct - kbfew - dtbfct - bfctw |=| + pce - bfcew+ pcf - bfcfw (9.141)
—pcs - kbfew - dtbfcs - bfcsw +pcv - bfevw

Der rykkes rundt og det udnyttes, at vi har antaget dtbfct = dtbfcs :
pcpuxhdk — pcgu - bfcguw
dtbfct =| —ucb - bfkncbw — pce - bfcew |/

( pct - kbfew - bfctw
—pcf -bfcfw— pcv-bfcvw

(9.142)
+ pcs - kbfew - bfcsw



