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Resumé:

Man vil gerne i nationalregnskabsrevisionen i 2014 ga over til geometriske afskrivninger.
Dette papir beskriver konsekvensen for af dette med fokus pa bruttokapitalen.
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Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og
kan vare zndret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra
modelgruppepapirerne efter aftale med Danmarks Statistik.



1. Indledning

Der  kommer en revision af  kapitalberegningsmetoden til
nationalregnskabsrevisionen i 2014. Et stort plus er, at man gar fra beregninger
i fastbasepriser og over til beregninger i lgbende og foregaende ars priser. Man
har i OECDs manual til beregning af kapital fra 2009 foresldet, at man
beregner kapital til medio-priser. Dette ggr beregningen af kapital konsistent
med investeringerne som beskrevet i GRH02307.

Planen er, at beholde de eksisterende beholdningsopggrelser og hermed
inkonsistenser frem til ar 1999. Fra 2000 og frem beregnes nye kapitaltal. Pt.
beregnes bruttokapital hgrende til investeringer og pa baggrund af dette
beregnes nettokapitalen. Man vil @ndre denne praksis og beregne
nettokapitalen direkte pa baggrund af investeringerne under antagelse af
geometriske afskrivninger.

En antagelse om geometriske afskrivninger setter restriktioner pa forholdet
mellem nettokapitalen, bruttokapital, og hvor hurtigt kapitalen mister sin
effektivitet. Man kan ikke uden videre fastsatte bruttokapitalen uden at risikere
at fa en urealistisk udvikling i kapitalens effektivitetsnedgang.

Dette papir beskeftiger sig med overgangen til geometriske afskrivninger i
nationalregnskabet. I afsnit 2 introducerer jeg notation og den grundleggende
sammenh@ng mellem bruttokapital, nettokapital og effektivitetsnedgang. En
beskrivelse af fremgangsmaden til beregning af brutto- og nettokapital i dag er
malet for afsnit 3, mens afsnit 4 beskriver hvordan geometriske afskrivninger
pavirker bruttokapital og effektivitetsnedgang. Endelig giver afsnit 5 en
konklusion.



2. Overordnet notation og begreber

Bruttokapitalen pd tidspunkt t af en investering til tidspunkt 0, K, er hvor

meget af kapitalen, der ikke er nedslidt, og saledes er tilbage til at kunne
benyttes. Den bliver givet ud fra den initale investering, /,, og “retirement’-
funktionen:

K,, =1,(1-"retirement",)

=1,]](1-4")
i=1

Afgangsraten, &, afh@nger i det generelle tilfelde af investeringsgodets alder.

2.1

Den gennemsnitlige vagtede afgangsrate er lig den inverse levetid:
spo_ L
gns.levetid

@nsker man at antage en konstant afgangsrate, sa skal denne selvfglgelig vere
lig gennemsnittet og den inverse forventede levetid.

(2.2)

Nettokapitalen pa tidspunkt # af en investering til tidspunkt 0, Kn,, , er verdien

af den tilbagevarende kapital og er givet ud fra den initiale investering, I,

gange “age-price/retirement”’-funktionen:
Kn,, =1,*"age— price/ retirement ",

=1,[1(1-8")
i=1

Bemerk, at Kny, =1, - dvs. initialt er verdien af kapitalen lig veerdien af

(2.3)

investeringen. Er afskrivningsraten konstant fas:
Kn,, =1,(1-8") (24)

Er afskrivningsraten konstant, kan den findes som declining balance ratio
divideret med levetiden:
_decbal.ratio

oY (2.5)

gns.levetid

Det produktive kapitalapparat pa tidspunkt t af en investering til tidspunkt O,
KXx,,, er proportional med den kapitalydelse som leveres af det tilbageveerende

kapitalbeholdning. Den gives ud fra bruttokapitalen, K, , og “age-efficiency”-
funktionen:
Kx,, = K,, *"age— efficiency",

! 2.6
= Ko,r (l_é‘zE) (20

i=1
Hvor &° er, hvor mange procent mindre effektiv investeringsgodet bliver i
Igbet af ar i. Denne rate afhanger generelt af godets alder.



Nettokapitalapparatet er den tilbagediskonterede vardi af alle fremtidige
kapitalydelser. Denne sammenh@ng binder de tre typer af kapital sammen:

Jj=t+l A (27)

=k Z—_
i=t (1+ d ) '

Hvor andet lighedstegn er en antagelse om en konstant diskonteringsfaktor, d,
mens k er en konstant, som sikrer, at verdien af de tre kapitalapparater er
normeret til at vaere ens til investeringstidspunktet:

k=20 (2.8)

Z Kx,,

i=0 (1+d)i




3. Modellering af kapital i NR for 2014

Det antages, at bruttokapitalapparatet er fuldt produktivt:
6" =0 (2.9)

Hermed er bruttokapitalapparatet lig det produktive kapitalapparat:
Kx,, =K, (2.10)

Det antages, at diskonteringsraten er lig 0:
d=0 (2.11)

Hermed kan forholdet mellem netto- og bruttokapitalen skrives som:
Kny, =k) K,, (2.12)

i=t
Nettoverdien lig summen af alle fremtidige bruttovardier — normeret til
samme stgrrelse i &r 0. Hvor k, som sikrer Kn,, =K, , er givet ved:

Kno’o

2 Ko

i=0

k=

(2.13)

Afgangsraten er givet ud fra en forventet levetid og en usikkerhed omkring
denne. Helt entydigt giver den fremgangsmade en afgangsrate, der er stigende i
alderen:

5% > 8%, (2.14)

Et eksempel pa et kapitalgode med en gennemsnitlig levetid pa 10 ar
(normalfordelt med spredning 2) er givet ved figur 3.1. I starten hvor
bruttokapitalen ikke i serlig grad afgar, sa afskrives nettokapitalen linezrt.
Figur 3.2 viser de til denne figur tilhgrende afgangs- og afskrivningsrater. Det
ses, at bade afgangs- og afskrivningsraten er stigende over tid indtil kapitalen
er nasten helt afgaet/afskrevet.

Figur 3.1. Kapitalgode med forventet levetid pa 10 ar.
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Figur 3.2. Afgangs- og afskrivningsrater
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Kapitalgodet beregnet ud fra den nuverende metode sammenlignes med et
kapitalgode med en gennemsnitlig levetid pa 10 ar og geometriske
afskrivninger samt et med dobbelgeometriske afskrivninger.
Nettokapitalapparatet har en form der kan minde om en mellemting mellem de
geometriske og dobbeltgeometriske — dvs. med en declining balance ration
mellem 1 og 2 — taettest pa 2. Bruttokapitalen har derimod en noget anderledes
afgangsprofil, som minder mere om et omvendt s.



4. Geometriske afskrivninger, bruttokapital og effektivitet

Det er besluttet, at der skal vare geometriske afskrivningsrater i
Nationalregnskabet fra 2014. Dette er normal praksis 1 mange lande. Fordelene
er, at det er nemt at beregne, fejlsgge og fortolke. Ulempen er, at det stiller helt
specifikke krav til forholdet mellem afgangsraten og
effektivitetsnedgangsraten, som maske ikke er rimelige rent empirisk. Pa
baggrund af sammenh@ngen mellem nettokapital, produktiv kapital og
bruttokapital samt antagelser om konstant afskrivningsrate, sa kan man, jf.
bilag A, finde effektivitetsnedgangsraten givet som:
5= =0 2.15
=T (2.15)
Det er beskrevet i OECDs manual til beregning af kapital, at hvis man antager
geometriske afskrivninger, sa bliver nettokapitalen og den produktive kapital
sammenfaldende. I denne manual skriver de ogsa, at man ikke entydigt kan
finde bruttokapitalen, hvilket ogsa er sandt. Der bliver ikke gjort store
anstrengelser for at finde mader at beregne bruttokapitalen, nar nettokapitalen
har geometriske afskrivninger. Baggrunden er sandsynligvis, at bruttokapitalen
ikke er sa interessant i sig selv. Den er interessant, forbi den giver det, man skal
bruge — nemlig den produktive kapital og nettokapitalen.

Der er dog en eneste grund til, at jeg synes, bruttokapitalen er vigtig, og det er,
at det for visse kapitalgoder er en observerbar stgrrelse. Altsa giver det os
mulighed for at forlade en verden af antagelser og treede ud i virkeligheden og
teste om vores antagelser holder, hvilket ma vare ekstrem vigtigt for en
statistikproducerende institution. Jeg vil derfor foresla, at man bruger krafterne
pa at opbygge et konsistent system mellem brutto- og nettokapital, sa man pa
baggrund af data for bruttokapital kan beslutte, om man skal korrigere
afskrivningerne, investeringer, bruttokapitalen eller blot forklare det ved
@ndringer 1 kapitalens effektivitet.

@nsker man at beholde antagelsen om, at kapitalapparatet er fuldt produktivt
hele perioden, 8" =0, sd far man, at afgangsraten skal vere konstant og lig

afskrivningsraten, hvilket implicerer konstant afgangsrate og en declining
balance ratio pa 1. Dette vil fa afskrivningsraten til at falde markant i forhold
til tidligere — og pa sigt vil nettokapitalen vokse til samme stgrrelse som
bruttokapitalen.

@nsker man geometriske afskrivninger og afskrivningsrater der i niveau,
minder om dem vi har set tidligere, sa er man ngdt til at acceptere en declining
balance ratio over 1, hvilket betyder, at man bliver ngdt til at acceptere, at
kapitalen bliver mindre effektiv med tiden.

I eksemplet med et produkt med en levetid pa 10 ar og afgangene normalt
fordelt omkring denne med en spredning pa 2 ar, sa bliver den gennemsnitlige



vaegtede afskrivningsrate1 0.175, hvilket svarer til en declining balance ratio pa
1.75, da den gennemsnitlige afgangsrate er 0.1.

Man kan forestille sig®, at man vil valge at benytte den gamle afgangsprofil
med den nye afskrivningsprofil. Residualen vil saledes blive fanget i
effektivitetsnedgangsraten, som skal virke omvendt af afgangene for at give en
konstant afskrivningsrate. Afgangsraten er mindre end afskrivningsraten i
starten af kapitalens levetid — altsa skal effektivitetsnedgangen vare stgrst i
starten af kapitalens levetid og mindre senere hen. Problemet er, at den 1 det
ovenfor givne eksempel ender med at vere negativ efter 8 ar. Her bliver
produktet altsa mere effektivt ved at @ldes, hvilket er meget utroverdigt.

@nsker man at beholde det gamle forhold mellem brutto- og nettokapital, sa
bliver resultatet en meget markelig afgangsrate, som hopper op og ned og
endda er svagt negativ for enkelte ar, mens den i andre ar er sa stor, at
effektivitetsnedgangen bliver negativ.

Et simpelt alternativ er at antage Kkonstante afgangs- og
effektivitetsnedgangsrater. Afgangsraten bliver herved givet som:
1

Of=-— (2.16)
gns.levetid
Mens effektivitetsnedgangsraten bliver givet ved:
N _ ¢B B 0 —
SE = % = (decbal.ratio—1) 0" dechal.ratio—1 2.17)

1- 1-6%  gnslevetid —1
Effektivitetsnedgangsraten er kun identificeret og interessant for en levetid pa
mere end 1 ar. En interessant pointe her er, at for en given arlig
effektivitetsnedgang skal declining balance ratio og levetiden fglges ad, saledes
at en hgjere levetid skal give en tilsvarende hgjere declining balance ratio.

Pa baggrund heraf er det muligt pa simpel vis at afstemme, sa der kommer til at
vere en troverdig udvikling i bade afgangsraten, afskrivningsraten og
effektivitetsnedgangsraten ~ samtidig med identiteten er overholdt.
Udgangspunktet kan vere at tilpasse afskrivninger pa baggrund af den afledte
afgangsrate:

5N :é‘tE+é‘[B(1_5tE)

_decbal.ratio—1  gns.levetid —dec.bal.ratio 5P (2.18)

t

gns.levetid —1 gns.levetid —1
For given effektivitetsnedgangsrate skal afskrivningsraten @ndres med en lidt
lavere faktor, nar afgangsraten @ndres. Jo mindre afgangsraten er i forhold til
afskrivningsraten, jo mindre skal den @ndres i forhold.

" Den gennemsnitlige vaegtede afskrivningsrate kan findes som afskrivningsraten til en alder
vaegtet med nettokapitalen. Alternativt kan man direkte finde declining balanceratio, som
forholdet mellem summen af brutto- og nettokapital over hele levetiden.

* Dette virker til umiddelbart at vare planen fra NRs side — som dog ikke er endeligt besluttet.



5. Konklusion

Man vil i nationalregnskabet ga over til geometriske afskrinvingsrater. Normalt
bruges disse, nar man ikke er interesseret i bruttokapitalen. Er kapitalen fuld
effektiv hele levetiden, sa bliver bruttokapitalen og nettokapitalen
sammenfaldende. Ulempen ved dette set fra nationalregnskabets side er, at det
nye nivau vil vare bruttokapitalens niveau — givet man bibeholde de tidligere
antagelser om levetider. Alternativt kan man ggre antagelser om henholdsvis
afgangsraten og effektivitetsnedgangsraten. Jeg vil mene, at det eneste
overskuelige er at antage konstante rater.
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Bilag A:
Nettokapitalen er givet ved:
Kx,
Kn,, =k — (2.19)
’ Z (1+d)
Indsettes udtrykket for den produktive kapital fas:
| | (1-67)
Kn, =k B (2.20)
" g‘ (1+d)
Relationen for k er givet ved:
— Kn(),() — Kn(),() — 1 (2 21)
- Kxo i i i :
e K,, 1-67 1-67 1-6°
; (1+d)l 0, 5 ( J ) i ( J )I]—!( J )

i=0 (1 +d )H ; (1 +d )H

Udtryk for brutto og nettokapital inds@ttes, hvor der antages en konstant
afskrivningsrate:

i

A o () (B
I,(1-6") :k; — (1+d;:’ (2.22)

Indsettes udtrykket for k fas:

I,(1-6") ="— (1+d) (2.23)

1 1

(1-67)[1(1-57)
Z j=l1 I
i=0 (l+d )H
Rykkes lidt rundt fas et udtryk for afskrivningraten som funktion af

diskonteringsfaktor, afgangsprofil og effektivitetsnedgangsprofil:
. 1/t

i i

[T0-6)110-57)
5110

i=t (1+d)l

i i

[10-s7)[10-57)
z Jj=1 J=1

i=0 (l +d )i

0" =1-(1+d) (2.24)
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. 1/t

[10-67)1-9)

Afskrivningsraten kan kun vere konstant, hvis Z ( )l. er
i=t 1+d

konstant. Dette vil kun vare konstant, hvis

[10-6")(1-67)=((1-6")(1-67)), hvilket kun vil gelde, hvis

J=1

((1—5;3)(1—5]‘5)) er konstant. Jeg kalder denne stgrrelse for (1—§BE).

Indsattes denne fas:
1/t

(1-6% )

1-6%) +(1-6%)" + ... "
(1-6") +(1-6")
(1—6BE)O+(1—6BE)1+...

=1- (1_5BE)Z (1_6BE)0+(1_5BE)1+'” 1/t
(1—535)()+(1_5BE) .
=P

(2.25)
S1-(1-57)(1-27)

Altsa kan afskrivningsraten kun vere konstant, hvis effektivitetsnedgangsraten
er givet ved:

6E 1 1_5N_5N_5[B

- = 2.26
t 1_513 l—é‘tB ( )



