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Udledning af de optimale niveauer af de tre produktionsfaktorer, når
produktionsfunktionen er en "nestet" CES-funktion.

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og kan
være ændret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra modelgruppe-
papirerne efter aftale med Danmarks Statistik.
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1. Indledning

I dette papir gennemgås løsningen af det Lagrange-optimeringsproblem, som
fremkommer, når man har en "nestet" CES-produktionsfunktion og skal
bestemme de optimale niveauer af produktionsfaktorerne.
Papiret kan opfattes som baggrundsmateriale til kapitel 8 i ADAM mar 95-
dokumentationen.1

2. Løsning af problemet

Optimeringsproblemet ser ud på følgende måde:

hvor

(1)

(2)

Vi opstiller Lagrangefunktionen for problemet:

Denne funktion er konveks, så 1. ordensbetingelserne er tilstrækkelige

(3)

betingelser for en løsning.

1. ordensbetingelserne for løsning af problemet er:

(4a)

(4b)

1I papirerne TTH, KTH, JSM:Sammenligning af 2. generations translog- og CES-estimationer, 20. november
1993 (side 6-9) samt PBR:Kort- og langsigtsfaktorefterspørgselsfunktioner baseret på CES produktionsfunktion,
8. juni 1993, er det samme udledt for en model med en fire-faktor "nestet" CES-produktionsfunktion.
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Udtryk for de partielle afledede:

(4c)

(5a)

(5b)

(5c)

Problemet løses nu ved først at finde de optimale niveauer afK og L for fast
niveau af YKL. Derefter findes de optimale niveauer afE og YKL for fast YKLE.

Ved division af (4a) med (4b) fås følgende udtryk for det optimale forhold
mellemK og L:

Dette indsættes i ligning (2), udtrykket forYKL, og man kan så bestemmeK* og

(6)

L*, det optimale niveau af henholdsvisK og L. Man får:

(7)

(8)

Ved division af (4a) med (4c) og indsættelse af det lige fundne udtryk forK*,
ligning (7), fås følgende udtryk for det optimale forhold mellemE og YKL:
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idet

(9)

med

(10)

Udtrykket i ligning (9) indsættes i udtrykket forYKLE, ligning (1), og de
optimale niveauer afE og YKL bestemmes som funktioner af produktionsniveau
Y, priser og parametre. Man får:

med

(11)

(12)

Det bemærkes at udtrykket forYKL
* selvfølgelig også kan fås ved at indsætte de

(13)

optimale niveauer afK og L fra ligningerne (7) og (8) i udtrykket forYKL

ligning (2).


