Danmarks Statistik

Arbejdspapir*®
Modelgruppen
Dan Knudsen 11. august 2008

Om lgndannelsen 1 ADAM

Resumé:

Noten diskuterer den aktuelle lpnrelation i aprilO8-versionen af ADAM. Der
seettes spprgsmalstegn ved nytten af at tvinge lpnkvoten ind i relationen.

Nggleord: Lgndannelse

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og
kan v_re _ndret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra
modelgruppepapirerne efter aftale med Danmarks Statistik.



1. Indledning

I Erik Bjgrsteds modelgruppepapir af 25. marts 2008 (Ny Ignrelation til
ADAM) skitseres en lgnrelation, der blandt andet inddrager den udenlandske
lgnstigning som forklarende variabel. Eriks lgnrelation indgar med nogle
@ndringer 1 den seneste ADAM-version, aprilO8, og nerverende note handler
om netop den lgnrelation, der indgar i april08.

2. Om forgaengeren til lgnrelationen i april08

Eriks papir bygger pa Mortens Werners papirer om lgnrelationen fra 2003 og
2004, og Mortens papirer kan ses som en precisering og videreudbygning af
Ignrelationen i ADAM-bogen om marts95-versionen. Der er da ogsa tydelige

felles trek mellem Ignrelationerne i aprilO8 og marts95.

I bogen om marts95-versionen prasenteres lgnrelationen séaledes:
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pyfn_, kqyfnl
Ina Gennemsnitlig timelon 1 industrien
Inak Gennemsnitlig timelon 1 industrien inkl. bidrag til sociale ordninger mv.
pXH Prisen pa produktion 1 fremstillingsvirksomhed
pep Prisen pa samlet privat forbrug
tssOu Gennemsnitlig indkomstskattesats
kqyfnl Gennemsnitlig timeproduktivitet 1 fremstillingsvirksomhed
pyfn BFI-deflator for fremstillingsvirksomhed
bul Arbejdsleshedsprocent
btyd Arbejdslashedsunderstattelsens kompensationsgrad

Det teoretiske udgangspunkt for ovenstaende lgnrelation er en sakaldt *right-to-
manage’ model, hvor virksomhederne vealger beskeftigelsen, sa den
maksimerer profitten, mens Ignmodtagerorganisationen i sin lgnforhandling
med virksomhederne afvejer lgn og beskaftigelse — jo flere ledige jo mindre
lgnkrav og jo hgjere dagpenge jo stgrre lgnkrav.

Hovedpunkterne i mars95’s lgnrelation er, at lgnstigningen pavirkes af
stigningen 1 pris og produktivitet, af @ndringen i en kile mellem forbrugs- og
produktionspris, af @ndringen i en indkomstskattekile samt af leddet i kantet
parentes, hvor brgken repraesenterer lgnkvoten 1 fremstillingserhverv.



Timelgnnen indgar i niveau i Ignkvoten, og den kantede parentes kan ses som
et fejlkorrektionsled med o som tilpasningsparameter.

Det ligger i fejlkorrektionsleddet, at lgnstigningen da&mpes, hvis lgnkvoten
fremstar som stor vurderet i forhold til arbejdslgsheden, bul, og
arbejdslgshedsunderstgttelsens kompensationsgrad, btyd. Hgjere arbejdslgshed
reducerer den gnskede lgnkvote, mens hgjere kompensationsgrad gger den. Det
er ikke mindst denne langsigtssammenh&ng, som fx Morten Werners papir fra
30. januar 2003 diskuterer grundigt, og grundmodellen derfra genfindes i
aprilsO8-versionen.

3. Przaesentation af lgnrelationen i april08

Lgnrelationen i aprilO8 kan skrives op, sa den ligner det netop viste klip af
relation (9.1) fra ADAM-bogen. Som en lille forskel til dengang bliver
konstanten nu estimeret i fejlkorrektionsleddet, sa vi erstatter o fra (9.1) med
o Bo, som er flyttet ind i fejlkorrektionsleddet.
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Inal  gennemsnitlig timelgn i industrien

pyfn  BVT-deflator i fremstilling

pxn produktionspris i fremstilling

pcpn  nettopris pa privat forbrug (dvs. ex afgifter)

kqyfnl gennemsnitlig timeproduktivitet i fremstilling

tatp implicit ATP-sats pr. time

batp andel af tatp, der ses som Ignsubstitut

bull arbejdslgshedsrate

btydl arbejdslgshedsunderstgttelsens kompensationsgrad

Indeu  tysk lgnindeks

bywnl lgnkvote i fremstilling ex energifremstilling.Dvs.
(Ywnl-Ywnel-Ywngl)/(Ywnl-Ywnel-Ywngl+Yrnl-Yrnel-Yrngl)

dg87 dummy, 11 1987 ellers nul

d7376 dummy, 0.51 1973 og 1974 -0.5 1 1975 og 1976 ellers nul

Sammenlignet med (9.1) er indkomstskattesatsen forsvundet i (1). Til gengeld
er der kommet andre variable til, og Ignrelationen i1 aprilO8 har flere variable
end lgnrelationen i marts95.

For at begraense notationen har vi i (1) skrevet april08-relationen op med en
eksplicit variabel, bywnl, for Ignkvoten, som vedrgrer fremstilling ex
energifremstilling. Dermed indgar timelgnnens niveau ikke eksplicit i
fejlkorrektionsleddet 1 (1), men lgnsummerne i bywnl’s definitionsligning
afhanger naturligvis af timelgnnens niveau, sa der er ingen reel forskel.



En igjnefaldende forskel til marts95 er, at niveauet for kilen mellem forbrugs-
og produktionspris er kommet med i fejlkorrektionsleddet i april08. Til
gengeld er der ingen indkomstskattekile i1 april08, og nevnte priskile rummer
ingen afgiftskile, da den er baseret pa nettoprisen, pcpn. Dermed reprasenterer
relationens eneste kilevariabel en rent prismassig forskel pa den reallgn,
lgnmodtagerne far, og den reallgn, virksomhederne betaler. Vokser kilen, fordi
forbrugerpriserne vokser, vil lgnmodtagerne krave en stgrre andel i
varditilveksten. Falder kilen, fordi producentpriserne stiger, uden at forbruger-
priserne fglger med op, vil Ignmodtagerne acceptere en mindre andel 1 verdi-
tilvaeksten. Det er ideen med kilen. En anden interessant forskel pa de to
Ignrelationer er, at den tyske Ignstigning indgar i aprilO8.

Den nye relation blev i juli maned estimeret for samplet 1971-2007, jf. den
anvendte TSP-fil. Resultatet er repeteret i tabel 1. Vi bemarker, at
tilpasningsparameteren er bundet til 0.1. Uden binding ville parameteren vere
teet pa nul og insignifikant, sa den postulerede fejlkorrektion af Ignkvoten
bidrager knap nok til at forklare Ignstigningen.

Tabel 1. Lgnrelationen i april08

parameter estimat T-veerdi

1. drs prisstigning o4 0.648695 8.71203
1. ars produktivitetsstigning o, 0.543015 12.0997
Kilezndring o3 0.491017 3.22700
Arbejdslgshedsrateendring Ol -0.786429 3.04014
Tysk lgnstigning Ols 0.315002 1.81700
Dummy 1987 Ol 0.031406 2.39317
Dummy 1973-1976 0 0.044085 2.80347
Tilpasning o 0.1

Konstant Bo -1.08738 2.49499
Kile B: 1.21183 2.86562
Arbejdslgshedsrate B2 -2.36760 3.23282
Kompensationsgrad B3 1.35742 1.55202

n=1971-2007, R2=0.956, s=0.0114, DW=1.938

Uanset Ignkvotens tvivlsomme rolle forklarer den samlede relation en hel del
af lgnudviklingen, herunder forklarer relationen nedgangen i lgnstigningen fra
70’erne til de seneste tiar, jf. figur 1.



Figur 1 Faktisk og estimeret lgnstigning
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Det er oplagt, at lgnstigningen ikke er stationar i estimationsperioden. Den
estimerede lgnstigning kan opdeles i bidraget fra fejlkorrektionsleddet og
bidraget fra resten af de forklarende variable. Fejlkorrektionsleddet har ingen
klart faldende eller stigende trend over hele estimationsperioden, sa det er
bidraget fra de gvrige variable, herunder fra prisstigningen, som mimer det
systematiske fald i lgnstigningen fra 70’erne til nu, jf. figur 2.

Figur 2 Fejlkorrektionsleddets forklaringsbidrag
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Figur 2 viser, at fejlkorrektionsleddet og dermed langsigtsrelationen bidrager
beskedent til at skabe faldet 1 Ignstigningen fra f@rste olieprisomvaltning til
midt i 80’erne. I de efterfglgende ar lgfter fejlkorrektionsleddet 1gnstigningen.
Lad os se n@rmere pa fejlkorrektionsleddet.



4. Neermere om lgnkvoten i lgnrelationen

I relationen indgar forskellen mellem den faktiske lgnkvote, bywnl, og den
estimerede langsigtede Ignkvote, bywnl”, hvor sidstn@vnte er bestemt af den
estimerede relations niveauvariable, nermere bestemt variablene med 3 i den
tilhgrende parameters navn.

log(bywnw”)=1.21183 log(pcpn/pxn)-2.36760 bull+1.35742 btyd1 - 0.82306 (2)
Konstanten -0.82306 i (2) giver faktisk og estimeret lgnkvote samme
gennemsnit. Resten af 3 fra tabel 1, eller rettere resten af o gange Bo, fungerer
som konstant for den kortsigtede del af Ignrelationen. Den faktiske og
estimerede lgnkvote er sammenholdt 1 figur 3.

Figur 3 Faktisk og estimeret lgnkvote
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I de fgrste 20 ar af estimationssamplet kan man godt ane en positiv korrelation
mellem faktisk og estimeret lgnkvote, men derefter er der ikke meget at
komme efter, og forskellen pa de to er i hvert fald ikke stationar. Man kan
principielt godt bruge et ikke-stationart fejlkorrektionsled til at afbalancere de
gvrige ikke-stationare variable i en relation, men vi kan kun darligt forklare
lgnkvote eller arbejdslgshed med en langsigtsrelation, der ikke holder.

I de fglgende tre figurer er relationens lgnkvote, det vil sige
fremstillingserhvervets lgnkvote, sammenholdt med de tre variable i ligning
(2), fgrst med priskilen. Priskilen er stigende med en S-form over samplet, jf.
figur 4, og giver dermed et stigende bidrag til lenkvoten, da kilens koefficient
er positiv.



Figur 4 Lgnkvote og priskile

log-vaerdi log-vaerdi
-0.25 ~0.10
-0.30 - 0.00
-0.35 ~-0.10
-0.40 ~-0.20
-O 45 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 711 -030
70 7274 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 00 02 04 06
= Faktisk lgnkvote

—— Forbrugerpris/producentpris, hgjre akse

Arbejdslgsheden beskriver over hele estimationsperioden en stor konkav bue,
som isoleret set ville give en konveks bue i lgnkvoten. Lgnkvoten har ikke en
sadan bue. Man skal begranse sig til 80’erne plus et stykke ind i 90’erne for at
se en simpel negativ korrelation mellem arbejdslgsheden og
fremstillingserhvervets lgnkvote, jf. figur 5.

Figur 5 Lgnkvote og arbejdslgshed
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Kompensationsgradens forlgb i estimationsperioden er helt domineret af den
faldende trend efter et toppunkt i fgrste halvdel af 70’erne. Lgnkvoten har ogsa
en faldende trend, som godt kan relateres til kompensationsgraden, men de to
variable har n&rmest ingen buer, der passer sammen, sa det kan vere en falsk
korrelation, vi ser i figur 6.



Ingen af de tre forklarende variable kan alene bare lgnkvoten. Det er heller
ikke et krav, for de tre variable lgfter i flok i (2). Pa den anden side kan det
ikke overraske, at det er svert, at fa en linearkombination af de tynde kurver i
figur 4, 5 og 6 til at minde om den fede kurve.

Figur 6 Lgnkvote og kompensationsgrad
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= Faktisk lonkvote —— Kompensationsgrad, hgjre akse

Problemstillingen kan belyses af to simple ligninger, som skal illustrere
grangerkausalitet. I ligningerne sammenholdes lgnkvote, arbejdslgshed,
kompensationsgrad, priskile og timelgnstigning samt stigning 1 verditilvekst
pr. time. Lgnkvoten svarer til timelgn divideret med vaditilvakst pr. time, sa
varditilvekst pr. time svarer til timelgnnen divideret med Ignkvoten,
Inal/bywnl.

I den fgrste ligning, (3), regresseres timelgnsstigningen pa den laggede verdi
af alle 6 variable inkl. timelgnsstigningen. Det er arbejdslgsheden og
kompensationsgraden, der bliver signifikante. Lgnkvoten er reelt vak, sa i (3)
er Ignkvoten ikke med til at skabe lgnstigningen. LM og Jarque-Bera test er )
fordelte med 1 og 2 frihedsgrader. De er beregnet med Aremos og vistnok
retvisende.

dlog(Inal)
= 0.31396 dlog(Inal-i) - 0.10781 dlog(Inal-1/bywnl.1)
(1.57335) (1.00884)
- 0.54997 bull-1 + 0.37509 btyd1-i 3)
(4.63410) (4.05573)
- 0.02903 log(pcpn-i/pxn-1) + 0.01867 bywnl.i - 0.14572
(0.60521) (0.12544) (1.35627)

LM(1): 0.3734 JB: 0.5813 (t-veerdi i parentes) n=1971-2007



I den anden ligning, (4), regresseres stigningen i verditilvaekst pr. time pa de
samme 6 variable. Det fremgar, at alene Ignkvoten bidrager nogenlunde
signifikant med en tilpasningskoefficient pa minus 0.42753. ’Nogenlunde
signifikant’ henviser til, at lgnkvotens t-vardi har en Dickey Fuller agtig
fordeling, sa de 2.3 er naeppe signifikant pa 5 pct. niveauet.

dlog(lnal/bywnl)
= 0.68936 dlog(lnal-i) - 0.22494 dlog(Inal-i/bywn]1-1)
(1.90717) (1.21465)
-0.22932 bull-1 + 0.16809 btyd1-
(1.05831) (1.00008) 4)
+ 0.06671 log(pcpn-i/pxn-1) + 0.42753 log(bywnl.1) + 0.10407
(0.76058) (2.33840) (0.94061)

LM(1): 0.8155 JB:2.3004 (t-verdi i parentes) n=1971-2007

Verditilvekst pr. time svarer ogsa til veerditilvaekstdeflator gange
timeproduktivitet, sa (3) og (4) tyder pa, at lgnkvoten korrigerer sit niveau via
prisen eller produktiviteten snarere end via Ignnen. Mekanismen kan omfatte,
at produktionen omlaegges.

Empirien taler abenbart imod, at have lgnkvoten med i Ignrelationen, og det
kan tilfgjes, at der hverken indgar en lgnkvote i Monas lgnrelation, jf.
Nationalbanken (2003), eller i den seneste version af SMEC, jf. Smidt og
Grinderslev (2007). Lgnrelationen i ADAM kan formentlig ogsa godt
formuleres uden lgnkvote.

5. Neermere om koefficienten til inflationsleddet

En anden forskel til SMEC og Mona, er at ADAM'’s Ignrelation er palagt en
homogenitetsbetingelse, hvor koefficienten til relationens prisstigning er

bundet til 1. De tilsvarende koefficienter er ikke bundet i hverken Mona eller
SMEC.

Koefficienten pa 1 implicerer en lodret Phillipskurve, hvor man pa sigt ikke
kan valge mellem inflation og ledighed. Det er en interessant egenskab, som
man ofte legger ind i sin model, is@r hvis modellen skal bruges til at
presentere landets gkonomiske politik, herunder pengepolitikken. Empiriske
problemer med at male koefficienten til inflationsleddet kan afspejle, at man
fgrer en inflationsdempende pengepolitik, herhjemme fastkurspolitik. I et
sadan regime er inflationsforventningerne ret faste, sa der ikke reageres
vesentligt pa udsving i den faktiske inflation. Dermed kan vi darligt
representere inflationsforventningen og heller ikke estimere, at koefficienten
reelt er 1. Det er fgrst, hvis man forlader fastkurspolitikken for at udnytte den
skra Phillipskurve, at man finder ud af, at den i virkeligheden er lodret.

Man kan séledes tolke Monas og SMEC’s skra Phillipskurver derhen, at de er
betinget af fastkurspolitikken. Forlader man fastkurspolitikken, kan man ikke
bruge de samme Phillipskurver.
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Som allerede n®vnt er én af nyskabelserne 1 april08, at den tyske Ignstigning er
kommet med i Ignrelationen. Den tyske lgnstigning kan ses som en
baggrundsvariabel, der har varet med til at flytte Ignrelationen fra 70’erne til 1
dag, nermere bestemt sa Phillipskurven er rykket til venstre, og den
strukturelle ledighed er faldet. Den tyske Ignstigning star, jf. (1), uden for
inflationsleddet, sa effekten fra den tyske lgnstigning kommer sa at sige oven i
den fulde overveltning af de danske priser. Dermed er der i relationen godt og
vel fuld homogenitet i overvaltningen af den generelle inflation hos os og vor
valutapartner.

Den gearede overvaltning kan give problemer men behgver ikke at ggre det 1
den samlede model, iser ikke pa langt sigt. Om man har den ene eller anden
koefficient til inflationsleddet skulle ikke betyde noget for den langsigtede lgn-
og prisdannelse i ADAM. Den faste valutakurs og udenrigshandlens
priselasticitet skulle ggre, at vi under alle omstaendigheder far en lgnstigning,
der pa sigt matcher euroomradets lgnstigning.

6 Konklusion

Det er blevet svart at estimere lgnrelationer. Den aktuelle lgnrelation i ADAM
er palagt nogle koefficientbindinger, som vi maske kan leve uden. Det ma
h@nge pa, hvad bindingerne betyder for modellens egenskaber.
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