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Husholdningernes kgb og bestand af elapparater i EMMA

Resumé:

Papiret er et led i arbejdet med en bedre bestemmelse af husholdningernes elforbrug
i EMMA.

Ud fra nationalregnskabsserien for kob af elapparater imputeres serier for
husholdningernes bestand af elapparater baseret pa forskellige afgangsrater
(henholdsvis 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 og 1/6).

Derneest opstilles og estimeres en model for husholdningernes kob af elapparater
baseret pa en Stone-Rowe-transformation. Dette er samme tilgangsvinkel som i

ADAM:’s bilkobsrelation, som derfor beskrives i et bilag.

Estimationsforsogene giver anledning til en meget lav tilpasningshastighed, ca. 0.1,
og viser desuden, at forklaringsgraden oges, jo hojere afgangsraten er.

DGR20002.WPD

Nggleord: EMMA, Datakonstruktion, husholdninger, elapparater

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og
kan veere cendret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra
modelgruppepapirerne efter afiale med Danmarks Statistik.
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1. Indledning

For at give en bedre bestemmel se af husholdningerneselforbrugi EMMA, kan det
veere nyttigt at have et udtryk for husholdningernes bestand af elapparater. Dette
papir forsgger at opstille data og en model herfor.

Det er vanskeligt at finde relevante artikler, da de fleste om emnet er baseret pa
mikro-data (husholdninger) og ser pa udviklingen i enkelte elapparater, fx
vaskemaskiner, og deres elforbrug, jf. DGR22702.

Fra Nationalregnskabet kan vi danne en tidsserie for husholdningernes kgb af
elapparater, mens der ikke (umiddelbart) findes data for bestanden af elapparater;
dette beskrives naermere i afsnit 2.

Dette er en situtuation, der minder om husholdningernes bilbestand i ADAM, godt
nok findes data for antallet af biléf¢h, men et egentligt bil-kapitalapparat findes

der ikke data for. | Nationalregnskabet findes derimod en tidsserie for kgb af biler,
fCb. Tricket har veeret at bruge en Stone-Rowe-transformation, sdledes at der kan
opstilles en relation for kabet, der ikke afheenger af bestanden. Derefter beregnes
afskrivninger og bestand ud fra keb og en postuleret konstant afskrivningsrate pa
1/3.

Hvis man ikke er slyngveninde med bilkgbs-modellen i ADAM, er det muligt at
fa et neermere kendskab til den ved at studere bilag A, hvor hovedveaegten dog er
lagt pa de omrader, der er relevante for problemstillingen med elapparater.

Med udgangspunkt i bilmodellen gennemgar afsnit 3 forskellige overvejelser
vedrgrende opstilling af en model for husholdningernes bestand af elapparater. De
relevante tidsserier er illustreret i afsnit 4. | afsnit 5 udfgres nogle estimations-
forsgg, hvorefter papiret opsummeres i afsnit 6.

2. Data for keb og bestand af elapparater

Der findes data for husholdningernes bestand af forskellige elapparater. Fx kan
man i ST2002 tabel s. 78 “Familiernes besiddelse af varige forbrugsgoder” finde
antallet af vaskemaskiner for perioden 1993-2002.

I EMMA sammenhaeng er vi dog ikke interesseret i at inddrage serier for
bestanden af adskillige forskellige elapparater, da vi heller ikke er interesseret i at
bestemme elforbrug for hver apparattype. Der i mod efterspgrger vi et udtryk for
den samlede bestand af elapparater, der kan indgd som forklarende variabel for
husholdningernes samlede elforbrug.

ADAM-variablen for kab af varige varef(v, bestar af 12 NR-forbrugskom-
ponenter, hvoraf fire kan henfgres til “elapparater”, jf. tabel 1. Summen af disse
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fire forbrugsgrupper kan give en variabel for husholdningernes kob af
elapparater.

Tabel 1. NR-forbrugskomponenter, elapparater

NRnr Beskrivelse

5310 Husholdningsmaskiner

9110 Radio- og tv-apparater mv.
9120 Fotoudstyr, videokameraer mv.
9130 Pc’ere mv.

Anm.: Jf. ADAM’s variabelliste og ENS95.

Hvis vi kunne fa historiske tal for en aggregeret bestand af elapparater i
husholdningerne i bare nogle ar (fx fra ELMODEL Bolig) kunne vi beregne en
afskrivningsrate, der maske kan antages konstant eller trendet.

Alternativt (og det er den tilgang, der foreslas anvendt her i papiret), kan vi bruge
serien for keb af elapparater og en antaget overlevelseskurve til at imputere en
beholdning af elapparater.

| foalge MMP23197 er forholdet mellem kapitalappay&t, og investeringf,
under antagelse af en geometrisk overlevelseskurve, dvs. konstant afgangsrate
i en steady state ligeveegt med en underliggende vaekstraived ved (1), se

evt. DGR24602.

K _1+g
T g+o

D)

Desuden har vi kapitalakkumulationsidentiteten (2), Rw@f , er afskrivningen.
S& med en antagelse om afgangsrafd@n dette bruges til at generere en serie
for bestanden af elapparatgx,

MK = f1-00fK , = /K =f1+(1-3) /K., @

Sammenhaengen mellem afgangsrate og forventet levetid pa elapparaterne er, at
den forventede gennemsnitlige levetid for apparatetder 1/

| afsnit 4 vender vi tilbage til datakonstruktionen og illustrerer bl.a. de konstruere-
de serier for elapparatbestanden.

'Dog burde lamper ogsa veere med, men det er ikke en selvsteendig forbrugsgruppe.
Desuden er det ikke klarlagt, om det indgar, hvis udlejer kaber nyt kgleskab til lejligheden, mens
lejerens elforbrug til kaleskabet henfgres til husholdningerne i NR.
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3. Idé til model inspireret af ADAM’s bilkebsrelation

Problemstillingen med kab og bestand af elapparater minder som naevnt indled-
ningsvist om ADAM'’s bilkgbsrelation, og i dette afsnit ser vi neermere pa,
hvorledes idéerne derfra kan overfgres til en model for apparatbestanden.

Vi laegger ud med at fastlaegge de nye variabelnavne, hvorefter vi ser pa Stone-
Rowe-transformationen og hvad der af fglger.

3.1. Forslag til variabelnavne

Det forsgges at anvende en nomenklatur svarende til ADAM’s bilmodel, hvor vi
betegner den nye forbrugsgruppe maddr apparater.

Bestanden er ‘bruttokapital’, (hvilket er det relevante begreb for ‘produktion af
elydelse”), hvorfor vi bruger betegnelserne afgang og afgangsrate (undertiden
skrives dog afskrivning eller nedslidning). Her fglges nomenklaturen fra ADAM’s
maskin- og bygningskapital.

fCa Kgb af elapparater (mio. kr., 95), delfav (keb af varige varer)
pca Prisen pa elapparater (1995=1), dannet som

bfivea Afgangsrate

flvea  Afgang

Kca Imputeret bestand af elapparater (mio. kr., 95)

Kcaw  @nsket elapparatbestand pa lang sigt

uca Usercost pa elapparater

3.2. Ligning for keb af elapparater (Stone-Rowe-transformation)

I ADAM-bogens beskrivelse af bilkabsrelationen henvises til Ellen Andersen
(1975) vedrgrende Stone-Rowe-transformationen. Ved at fglge dette link viste det
sig, at den gang i tidernes morgen var ADAM'’s relation for husholdningers
efterspargsel efter varige varer ogsa bestemt med en Stone-Rowe-transformation,
da det kun er kgbet (investeringefi)y, der findes data for, mens forbru-
get/bestanden er det relevante for forbrugerens nytte. Dermed viste det sig, at det
ikke en ny tankegang at opstille en model for bestanden af varige goder (her
elapparater) ved at udnytte en Stone-Rowe-transformation.

EA skriver dog s. 95 “For de gvrige varige goder [dvs. foruden biler] er
reinvesteringsantagelsen nok mindre velbegrundet; en reekke af de indgaende
goder har naeppe nogen specifik levetid eller nedslidningstakt, ligesom de ikke
kreever nogen vaesentlig lgbende vedligeholdelse.” Alligevel estimeres i EA en
relation for varige goderf(’v) med udgangspunkt i denne modellering. Der
forsgges med tre forskellige nedslidningsrater (1/2, 1/3,°Hi4dr den bedste
forklaringsgrad opnas med en rate pa 1/3.

2| stedet for nedslidningsrate & ses i EA péUT_lzl—d , hvoo (= 1) = 2,3,4 er

gennemsnitlig levetid.
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Relationen for kab (investering)l, er givet ved en Stone-Rowe-transformation,
hvord er (den postulerede) afgangsrate, og<<er tilpasningsparameteren, (der
skal estimeres).

A= (K -(1-9)K,)-BL, ©)

hvor det gnskede kapitalappa#at,afheenger linezert af fx en ‘indkomstvariabel’,
Y, og en prisp.

K =a,+aY +a,p (4)

Saedvanligvis ynder vi at formulere langsigtsammenhaenge (her relationen for det
anskede kapitalapparat) log-linezert (i stedet for linesert som ovenfor), saledes at
parameterne kan fortolkes som elasticiteter (langsigtet indkomst- og priselastici-
tet). Det virker desveerre ikke muligt at fa en estimerbar relation ud af at Stone-
Rowe-transformere, hvis ikke langsigtssammenhaengen er lineaer.

Kab af elapparatef(a, bestemmes altsa ved en Stone-Rowe-transformation, hvor
bfivca er afgangsraten, @er tilpasningshastigheden. Viforventer, at tilpasnings-
hastigheden er hgj, > 0.5, sa der foretages mindst halvdelen af tilpasningen
hvert ar?

ACa=f (Kcaw - (1— bﬁvca) Kcaw_l) - BfCa_, (5)

Den gnskede beholdning af apparakerw, afhaenger lineaert &f (fx indkomst
eller samlet forbrug), og usercostga, set i forhold til generel forbrugerpris,.
Vi forventer, at indkomsteffekten er positiei,£0), og priseffekten er negativ
(0,<0).

uca
Keaw=a,+a)Y +a,— (6)

Pc

For at gare formuleringen konsistent med ADAM'’s forbrugssystem DLU, hvor
kob af varige varer bestemmes, kan vi veelge samme forbrugsbestemmende
variabel, dvsCp4xh (privat forbrug i alt undtagen boligydelser, hvor forbrugs-
komponenb er repraesenteret med et fordelt lag)y s8Cp4xhlpcp4xhv ogp,. =
pepixhy.

Det kan ogsa forsgges at formulere kabet ‘per person’ fdwh., Kcaw/U og
(Cp4xhlU) Ipcp4xhv. Det er maske mere relevant med ‘per husstand’, men i

3selvom forfatteren i mange ar har overvejet at udskifte det gamle larmende kgleskab -
uden at det endnu er sket...
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ADAM har vi allerede en variabel for antal personer, U, og ikke en for antallet af
husstande.

Desuden burde en trend indgd i langsigtssammenhaengen. Helst i form af
effektivitetskorrigering af maengde og pris, hvilket dog ikke er ligesa simpelt som
med en log-lineser-sammenhaeng.

uc%
Kcawldthkca=a,+aY +a, _ /dtkca
Pc

uca

Y +a, dtkca®

+a,
dtkca dtkca De

(")

Kecaw=a,

Vi formulerer effektivitetsindekset som saedvanligt med en kvadratisk (eller
lineeer) tidstrend (maske en logistisk trend i stedet for at modellere en form for
maetning):

dtkca = exp(wlt + a)ztz) (8)

Alternativt anvendes blot en tidstrend i langsigtsrelationen:

uca
Kcaw=a,+aY +a,—+at+a,’ 9)
Pc

3.3. Afskrivning og (imputeret) beholdning

Vi skal have et udtryk for beholdningen, for det er den der bruger el - ikke kagbet.
Farst ser vi pa beregningen af afskrivningerne.

Afskrivningerne bgr principielt udregnes som (10), hvis der veelges en datering,
sa der ikke afskrives i den periode, hvor kgbet foretages.

Afskrivninger =

0
Olhob + S Thob_, + 3 ({1 8) hob_, + S ({1- )’ hob_, +... (9

| ADAM’s bilmodel er afskrivningerne med en afskrivningsratedpd/3 dog
bestemt som en approksimation til denne beregning, hvor der kun afskrives over
seks ar, og hvor der afskrives allerede i den periode, hvor kgbet foretages.
Vaegtene summerer til én, saledes at en bil er fuldt afskrevet efter seks ar.



7

Givet afskrivningerne kan vi bestemme en imputeret beholdning. Den del af kabet,
der ikke afskrives, laegges til beholdningen.

Beholdning =

kob +(1- ) tkob_, + (1~ 8)° Thob_, + (1~ 3)’ Thob_y +... -

Ved konstruktion af en imputeret beholdning af elapparater, kan vi veelge at
benytte afskrivningsmetoden i (10-11), men i modellen er det dog ikke muligt at
anvende (10-11), da lagleengden er uendelig, - kabet bliver aldrig helt afskrevet.
Enten skal anvendes en approksimation som i bilmodellen, hvor der ‘skeeres af’
efter nogle ar, og hvor vi enten ser bort fra at afskrive de sidste fa procent af kgbet
eller opjusterer afskrivningerne i de fgrste ar, (som det er valgt i bilmodellen).

Eller vi kan alternativt formulere afskrivninger og beholdning ved hjeelp af et
Koyck-lag og dermed bruge nedenstaende relationer, der svarer til formuleringen
for maskin- og bygningskapital i ADAM.

Afskrivning = 0 [Beholdning _,
12
Beholdning = Investering + (1— ) ) [Beholdning _, 12

Enten skal afgangefivca, og den imputerede beholdning af elappardeds,

altsd bestemmes som fordelte lag af kaféét, (som i bilmodellen) eller ved at
bruge formuleringen svarende til kapital i ADAM. Forfatteren haelder mest til den
sidste lgsning, hvor det i tilgift er nemmere at indfgre en varierende afgangsrate.
Dermed far vi falgende relationer for afgang og bestand.

fIvea = bfivca lKca_, (13)

Kca = fCa+ (1—bfivca) [Kca_, < AKca = fCa— flvca (14)

3.4. Usercost

Usercost er omkostningerne ved at besidde kapitalen pr. enhed kapital. | vores
tilfeelde er det omkostningerne ved at have elapparater.

Vi kan veelge at lade usercost veere givet ved udgifterne til afskrivnpger,
fIvea, og elforbrug (udgiften til brug af apparaterngjec - gJexve, pr. enhed af
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beholdningen, Kca. Dette er et meget ssmpelt udtryk og egentlig ikke et ‘rigtigt’
usercost-udtryk,men det burde fange de effekter, vi gnsker.

—
— Uflvea + pgjec LgJexve (15)

Kca

Normalt lader vi desuden en rente indga (enten i usercost eller - som i bilkgbsrela-
tionen - som en ekstra forklarende variabel), men det er nok rimeligt at antage her,
at kabet af elapparater ikke lanefinansiéres.

3.5. Konjunkturafhaengig udskiftning af apparater

Det er oplagt, at udskiftningshastigheden af elapparater kan gges i en hgjkonjunk-
tur (og i modeleksperimenter som fglge af forskellige tiltag, fx oplysnings-
/meerkningskampagner), og det skal dermed ogsa pavirke den bestand, som
bestemmer elforbruget.

Hvis vi vil lade afgangsraten veere konjunkturafhaengig, er der som konjunktur-
indikator (mindst) to muligheder, enten den der bruges i bilkgbsrelationen
(konjunkturindikator 2%,eller en der ser pa afvigelse i BNP-veeksten i forhold til
den gennemsnitlige vaekst i fx 1966-1998 (konjunkturindikator 1).

Konjunkturindikator 1= RfY = RfY (16)

Konjunkturindikator 2 = RfY — dtrfy,
hvor RfY = fyﬁ -1 og dirfy =0.15RfY +(1-0.15)dirfy,

-1

Altsa skal den konjunkturafheengige afgangsigiecak, beregnes saledes, hvor
bfivea er den konstante (langsigtede) afgangsrate.

bfivcak = bfivca [ﬂl+ K Lkonjunkturindikator <1,2 >) (18)

4Se evt. MAR30900, hvor der udledes et egentligt usercost-udtryk for biler.

®Hvis en stor del af elapparaterne faktisk kgbes pa afbetaling (kgleskabe mv.) bar
usecost indeholde en rente.

®valg af veegten 0.15 i trenden er beskreveti RHM10901, men der kan eksperimenteres
med denne veerdi.
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Konjunkturafhaengighedem, >0, kan enten estimeres frit eller bindes. Efter-
falgende skal der ses pa, hvor store udsving i afgangsraten, dette giver anledning
til.

4. Data (konstruerede tidsserier)

Figur 1 viser nationalregnskabsserierne for den historiske udvikling i kfgtuaf,

og pris papca, elapparater. Det ses, at kabet er steget eksplosivt siden starten af
90'erne, hvor prisen samtidig er faldet. Tilsvarende figurer for de fire underliggen-
de NR-forbrugskomponenter (jf. tabel 1) er vist i bilag B.1.

Figur 1. Keab og pris pa elapparater

Mio. kr.,95 1995=1
30000 1 . . - 1.20
25000 1 L 1.00

20000 7
- 0.80

15000
- 0.60

10000 -
5000 [ 040
0.20
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— fCa---- pca(hgjre)
Konstruktionen af imputeret apparatbestand med forskellige afgangsrater er

dokumenteret i bilag B. | 1995 er apparatbestanden pr. person’ beregnet til 4.633
kr ved en afgangsrate pa 1/2 og 10.425 kr ved en afgangsrate pa 1/6.

Serierne for de imputerede bestande er vist i figur 2, Keaf er bestanden
beregnet med en afgangsrate pa 1/2 osv. Jo lavere afgangsraten er, jo hgjere er
niveauet af bestanden. Som fglge af stigningen i kabet, er ogsa bestanden vokset
voldsomt de sidste ar.

71.000.000-Kca, /(1000-U)
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Figur 2. Imputeret bestand af elapparater, varierende afgangsrate
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Usercost beregnet ud fraligning (15) divideret med den generelleforbrugsdeflator,
pcp4xhv, er vist i figur 3, hvor uca2 er beregnet ud fra bestand og afgang baseret

pa en afgangsrate pa 1/2 osv. Udgiften til elforbpyggec-gJexve, er der kun data
foriperioden 1975-2000, hvorfor usercost kun kan konstrueres for denne periode.
Forlgbet er klart pavirket af udviklingen i prisen pa keb af elapparater. Jo hgjere
afgangsrate, jo hgjere usercost, da levetiden - og dermed udnyttelsestiden - af
apparatet er kortere. Vi ser, at den relative usercost er faldende over tid, specielt
kraftigt i den sidste del af perioden, hvor bestanden er gget veesentligt. Det
forventes derfor, at vi vil se en tydelig priseffekt i estimationerne.

Figur 3. Usercost/pcp4xhv, varierende afgangsrate

1.6
1.4
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1.0
0.8 1
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0.4 1
0.2 1
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—— UCA2 ---- UCA3 — — UCEY mmm UCED ==== UCAH
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| figur 4 er vist udviklingen i deto konjunkturindikatorer fra henholdsvisligning

(16) og (17). Det ses, at de fanger samme tendenser. Figuren viser ogs4, at vi ikke
skal gare os store forhabninger om, at konjunkturudsving forklarer udviklingen i
kabet af elapparatef’a. En tilsvarende figur med konjunkturindikatorerne og
bilkgbet,fCb, viser tydelig samvariation mellem konjunkturudsving og bilkab.

Figur 4. Konjunkturindikatorer
0.06 q r 30000 0.067 r 4000

0.04 4 r 25000 0.044

3000
0,02 20000 0.021
F 2000

0.007 15000 0.001
1000

-0.02 10000  -0.021

0041 L5000 -0.041 Mo

-0.06

: : r r T r —0 : : r r r r —— 1000
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

— konj1 — konj2 — — fCa (hgjre — konjl— konj2 — — Diff(fCa) (hgjre
) ) )

5. Estimationsforseg

Vi forsgger nu at estimere ligningerne opstillet i afsnit 3. Fgrst estimeres Stone-

Rowe-ligningen for kab af elapparater baseret pa forskellige afgangsrater (afsnit
5.1). Dernaest estimeres kgbsligningen i stedet formuleret i elapparater pr. person
(afsnit 5.2).

Endelig ses pa, om det er muligt at estimere afgangsyéaésnit 5.3). Hvis dette

giver et rimeligt bud pa afgangsraten, kan vi veelge i de efterfglgende estimationer
at binde afgangsraten til dette bud og bestemme niveauet for apparatbestanden ud
fra relation (2).

Det skal erindres, at vores stgrste interesse i bestanden af elapparater er at kunne
bruge den til at forklare udviklingen i elforbruget.

5.1. Estimation af apparatkeb med varierende afgangsrater

Til at starte med har vi estimeret Stone-Rowe-ligningen for keb af elapparater (5),
hvor den gnskede beholdning er specificeret som i (9) med en kvadratisk trend,
(dvs. det er ikke forsggt at formulere ligningen med effektivitetsindeks). Som
‘indkomstvariabel’ er anvendt samme forbrugsvariabel som i OlAdxh, og

som relativ pris er anvendt samme forbrugsdeflator som i Dhdg4xhv.
Ligningen er estimeret for apparatbestande imputeret pa basis af afgangsrater pa
1/2, 1/3, 1/4, 1/5 og 1/6. Som usercost er anvendt udtrykket i (15), og usercost er
derfor ligeledes forskellig for hver af de betragtede fem apparatbestande.

Estimationsresultaterne er opsummeret i tabel 2. Hvis der i stedet estimeres med
kun lineaer trend eller ingen trend mindskes forklaringsgraden, og parametrene far
forkerte fortegn (paneer i tilfeeldet med en afgangsrate pa 1/2).



12

Tabel 2. Estimation af (5), (9) og (15) med varierende afgangsrate

Afgangsrate ‘Indkomst’-effekt, Pris-effekt, Tilpasnings- logd
a, a, hastighedp

0=1/2 v 0.021152 -33199.8 0.111308 -167.030

0=1/3 .o 0.105773 -82691.2 0.035781 -167.174

0=1/4 ............. 0.135774 -27423.5 0.062608 -167.867

0=1/5 ..coouvennn. 0.140872 -15890.8 0.077745 -168.028

0=1/6 ....c....... 0.144215 -11818.0 0.085241 -168.055

Anm.: Estimationsperiode 1976-1998

Tilpasningshastigheden er foruroligende lav. Den hurtigstetil pasning findes med

en afgangsrate pa 1/2, hvilket ogsa er den estimation med hgjest forklaringsgrad
(log¥). Det ses, at forklaringsgraden falder, nar afgangsraten mindskes, men der
er dog ikke store forskelle.

‘Indkomst’-effekten er positiv, og priseffekten er negativ, men det er sveert at
forholde sig til stgrrelsesordnen af parameterestimaterne. Derfor er i tabel 3 vist
de simulerede ‘indkomst’- og priselasticiteter for estimationen baseret pa en
afgangsrate pa 12Det ses, at elapparatkabet ikke er seerligt falsomt overfor
aendringer i de forklarende variabler.

Tabel 3. Simulerede elasticiteter baseret pa tabel 2 med = 1/2

1. ar Lang sigt
‘Indkomst’-elasticitet .............. 0,03 0,12
Elpriselasticitet ..............ccuuee... -0,02 -0,05
Apparatpriselasticitet .............. -0,03 -0,14
Anm.: Elasticiteterne er fundet ved at haeve hhv. samlet forbpug/, elprisenpgjec, og

elapparatprisemca, med 1% i hele fremskrivningsperioden og simulere effekten pa
kab af elapparatefCa.

| nedenstaende figur 5 er vigfa-relationens historiske forklaringsevne i
henholdsvis tilfeeldet med en afgangsrate pa 1/2 og 1/6. Residualerne er ikke
voldsomme, men der er tegn pa systematik i alle estimationerne.

®Elasticiteterne er simuleret i nedenstdende delmodel med en stationaer fremskrivning.

uca = (pca*0.5*Kca(-1) + pgjec*qglexvc)/Kca $

Kca = fCa + (1-0.5)*Kca(-1) $

Kcaw = 63138.7 + 0.021152*( Cp4xh/ pcpdxhv) - 33199. 8*(ucal/ pcp4xhv)
- 2860.46*t + 148.192*(t**2) $

fCa = 0.111308*(Kcaw -(1-0.5)*Kcaw(-1)) + (1-0.111308)*fCa(-1) $
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Figur S. Historisk forklaringsevne, estimation 1, fCa
Afgangsrate 1/2 Afgangsrate 1/6
mio.kr.,95 % mio.kr.,95 %
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2 Los 125
20000 Log 20000 Lo
L1s F15
15000 Lo 15000 F10
F5 5
100001 10000 D
Do |; are
5000 s 5000 -
-10 -10
0 T T T T —- .15 0 T T T T —- .15
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—— Observeret ---- Beregnet == Residua —— Observeret ---- Beregnet == Residua

Figur 6 viser apparatbestanden og den beregnede gnskede apparatbestand for
henholdsvis en afgangsrate pa 1/2 og 1/6. Det ses, at disse serier ikke har meget
tilfeeldes! Derfor skal der advares imod direkte at anvende den her beregnede
gnskede apparatbestand i en efterspgrgselsligning for husholdningernes gnskede
elforbrug, (mens der fx anvendes den faktiske bestand pa kort sigt i el-eftersparg-
selsligningen).

Figur 6. Faktisk og ensket apparatbestand, estimation 1
Afgangsrate 1/2 Afgangsrate 1/6
mio.kr.,95 mio.kr.,95
100000 250000,
80000 2000001
60000 1 150000 .,
40000 1 1000001 >
20000 500001
Qo5 o0 1% | 190 198 2000 Q675 1980~ 1985 1990 1995 2000

—— Bestand ---- @nsket bestand —— Bestand---- @nsket bestand

5.2. Estimation af apparatkeb pr. person med varierende afgangsrater

Derneest er relationerne formuleret ‘pr. person’ og ligningerne er estimeret med en
kvadratisk trend. Estimationsresultaterne er kort opsummeret i tabel 4.

Tabel 4. Estimation af (5), (9) og (15) ‘pr. person’ varierende afgangsrate

Afgangsrate ‘Indkomst’-effekt, Pris-effekt, Tilpasnings- logef
o, a, hastighedf

0=1/2 .ovenn. 0.021135 -5.20603 0.136843 29.5746

0=1/3 .o 0.078252 -9.89094 0.057100 29.4097

0=1/4 ............. 0.110209 -3.73546 0.086180 28.7663

0=1/5 .coouennnn. 0.117616 -2.21222 0.103160 28.6426

0=1/6 ..cccu.e.. 0.121459 -1.64736 0.111786 28.6418

Anm.: Estimationsperiode 1976-1998
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Her far vi ligeledes positiv ‘indkomst’-effekt og negativ pris-effekt. Tilpasnings-
hastighederne er ligeledes uacceptable sma, og forklaringsgraden falder, nar
afgangsraten mindskes.

| nedenstaende figur 7 er vi&ta/U-relationens historiske forklaringsevne i
henholdsuvis tilfeeldet med en afgangsrate pa 1/2 og 1/6. De procentvise residualer
er tilneermelsesvist lig med residualerne fra estimationen i niveau (estimation 1).

Figur 7. Historisk forklaringsevne, estimation 2, fCa/U
Afgangsrate 1/2 Afgangsrate 1/6
1000 kr.,95/pers. % 1000 kr.,95/pers. %
57 r30 57 r30
r25 L0 125
44 Log 47 .

ri5
r1o

0 T v T T —- . 0 T v T T — .
1975 1980 1985 1990 1995 2000 1975 1980 1985 1990 1995 2000
—— Observeret ---- Beregnet —= Residud —— Observeret ---- Beregnet —= Residua

Figur 8 viser apparatbestanden pr. person og den beregnede gnskede apparat-
bestand pr. person med henholdsvis en afgangsrate pa 1/2 og 1/6. Det ses, at heller
ikke disse serier har meget tilfeeldes, og de har samme forlgb som i estimation 1.

Figur 8. Faktisk og ensket apparatbestand, estimation 2
Afgangsrate 1/2 Afgangsrate 1/6
1000 kr.,95/pers. 1000 kr.,95/pers.
14+ 35-
12+ 30+
10 259 .
8 > 20
6 151
44 3 104
2| T 5
Qo7 1980 1985 1990 1905 w0 o7 1980 1985 1990 1995 2000

—— Bestand/person ---- @nsket bestand/person

—— Bestand/person--- @nsket bestand/person

5.3. [Estimation af afgangsraten

Afdutningsvist er det forsggt at estimere afgangsraten, hvor der tages udgangs-
punkt i ligningerne til den fgrste estimation, der udvides med definitionsligninger
for apparatbestand, afgang og usercost (variabler, der i den fgrste estimation var
eksogene, men som afhaenger af afgangsraten).

Umiddelbart falder forsgget ikke heldigt ud, for afgangsraten estimeres til ca. 0.7
(alt efter trendformuleringen), og parameteren til det private forbrugstimeres
negativ.

Forsgg med at inddrage en konjunkturindikator i afgangsraten falder heller ikke
heldigt ud.
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6. Afrunding

| papiret konstrueres data for en aggregeret bestand af elapparater i hushold-
ningerne. Det er tanken, at denne bestand skal anvendes som forklarende variabel
i en relation for husholdningernes el-efterspargsel.

Bestanden imputeres baseret pa forskellige antagelser om afgangsraten, henholds-
vis 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 og 1/6.

Der estimeres en relation for husholdningerkas af elapparater baseret pa en
Stone-Rowe-transformation, men resultaterne lever ikke helt op til de hgje
forventninger, specielt kritisk er, at tilpasningshastigheden estimeres ganske lav.
Estimationerne viser, at ligningens forklaringsgrad gges, jo hgjere afgangsraten
er, men der er dog ikke store forskelle.

Det bar overvejes at - i stedet for at danne serier for bestand af elapparater ud fra
samlet kgb - sa at vaegte forskellige typer af elapparater sammen, hvor veegtene er
deres gennemsnitlige elforbrug. Dette er dog ikke ligesa simpelt at skaffe data for.
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Bilag A. Forsta din bilmodel

For at kunne udleve idéen om at bruge en model a la ADAM’s bilkgbsrelation
som model for husholdningernes bestand af elapparater, har det vaeret nadvendigt
at dykke naermere ned i bilmodellen, og nogle af forfatterens fund kan ligesa godt
bevares for eftertiden - derfor dette bilag.

Farst preesenteres de konkrete modelligninger i bilmodellen, hvorefter nogle af
elementerne i modellen tages under behandling.

Beskrivelser af bilmodellen er fundet i ADAM-bogen, RHM29502, SBO20094,
og tilbage i et meget gammelt modelgruppepapir, CN17691, er det lykkedes at
finde en beskrivelse af usercostudtrykket og de to varighileg, og Kcb2, der
begge er fordelte lag af bilk@béth.

Biler betragtes som et investeringsgode (pa linje med maskin- og bygningskapital
i erhvervene), hvor husholdningerne efterspgrger en beholdning. Da der ikke
findes officielle data for ‘bil-kapitalapparatet’, anvendes en Stone-Rowe-
transformation, s& modellen kan formuleres i kab (investering) i stedet.

Der estimeres en relation for kgti'g). Usercost-udtrykket afhaenger bl.a. af
afskrivninger og benzinudgiften. Derefter bestemmes afskrivninger (bilfor-
bruget/bilydelsen)Ch2, (der indgar i ADAM’s definition af det samlede private
forbrug,fCp4 = fCp - fCb + fCb2), og en imputeret bilbestanki¢ch2, der indgar

i formueudtrykketep?.

A.1. Ligningerne i bilmodellen, ADAM feb(2

Den samlede bilmodel i ADAM feb02 er vist i formelboks 1, jf. RHM29502.

Formelboks 1. Bilmodel i ADAM, feb02

FRML
FRML
FRML

poouo ©

ucb (pcb*f Cb2+pcg*f Cg+t sdv* ((Kch+Kecb(-1))/2))
/ (pcb*((Kcb2+Kch2(-1))/2))$
CAIBF(FYIfY(-1)-1)+(1-.15)*Dtrfy(-1) $
(1/3)*(1+9*((fY/fY(-1)-1)- Dirfy)) $

. 25*(pcp4vl/ pcp4vli(-1)-1)+(1-.25)*Rpcpdvie(-1) $
9891* bf cb2
+ 0.00421296* ( 709/ 46)

*(Ydpl 1/ pcp4vl- (1- bfcb2) *(Ydpl 1(-1)/pcpdvli(-1)))
- 15927

*(ucb*pchb/ pck- (1- bf cb2) *(ucb(-1)*pcb(-1)/pck(-1)))
- 132340

*( (i ku*(1-tsuih)-Rpcpdvle)

-(1-bfcb2)*(i ku(-1)*(1-tsuih(-1))-Rpcpdvle(-1)) )

+ 0.00421296

*(Wep2(-1)/ pcpdvl- (1-bf cb2)*(Wp2(-2)/pcpdvli(-1)))
0. 3766*f Cb(-1) +f Cb(-1)

4549*d94 $
.34*fCb + 0.238*fCb(-1) + 0.167*fCh(-2)
0.117*fCb(-3) + 0.082*fCh(-4) + 0.056*fCh(-5) $
.66*fCb + 0.422*fCb(-1) + 0.255*fCh(-2)
0.138*fCh(-3) + 0.056*fCh(-4) $
. 00586*f Cb - bkcb*Kcb(-1) $

Dtrfy

bf cb2
Rpcp4vie
fCb

f Ch2 =
Kcbh2 =

O+O0+0O+ !

Di f (Keb) =




17

hvor nogle af variablerne er

uch Usercost for privat forbrug af keretgjer

bfch2  Afskrivningsrate i bilkgbet (varierende omkring 1/3)

fCb Privat forbrug af karetgjer, (mio.kr.,95), konsumgruppe 7100
pch Prisen paCh, (1995 = 1)

fCbh2  Afskrivninger/bilforbrug/bilydelse (fordelt lag #'5), (mio.kr.,95)
Kcb2  Imputeret bilbeholdning (fordelt lag #afb6), (mio.kr.,95)

Kcb Bilparken, 1000 stk.

Resten kan findes i ADAM'’s variabelliste.
A.2. Stone-Rowe-Transformation
Vi tager udgangspunkt i den saedvanlige kapital-investerings-identitet] aror

investering (kab)X er kapitalapparatet (bestand af bilerpay nedslidningsraten
(eller afskrivnings- eller afgangsrate).

AK=1-0K, = 1=K-(1-0)K_, (19

Vi anvender nedenstaende simple udtryk for eendringen i kapitalapparatet (20), der
gar under navnet ‘kapitaltilpasningsprincippét’ er det gnskede kapitalapparat,
og 3 er tilpasningshastigheden.

AK = B(K -K,) (20)

Ved at formulere investeringsidentiteten i aendringer, indsaette ligningA& for
og regne lidt, fremkommer nedenstaende investeringsrelation, der benaevnes
Stone-Rowe-transformationen.

Al =AK -(1-0)AK

= (K" -K,)-(1-0) B(K.,-K_,)
B(K -(1-0)K,)-B(K,-(1-9)K.,)
B(K -(1-8)K.,)-BL,

(21)

Med en specifikation af det gnskede kapitalapparat, fx afhaengende linegert af
indkomst og pris,

K =a,+aY +a,p (22)
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far vi fglgende ligning, der ikke afhaenger af kapitalapparatets niveau, (som jo er
ukendt).

Al = 18(00 taY +a,p _(1_5)(% tal, +a2p_1)) -BI,

23
= Bayd+ Ba, (Y = (1-3)Y.,) + Ba, (p-(1-3) p,) - BL, )

| falge SBO20094 (s. 9) svarer Stone-Rowe-transformationen til en fejlkorrek-
tionsmodel med bundet dynamik bestemt af afskrivningsraten.

En saedvanlig fejlkorrektionsligning ser saledes ud:
AX =cAX" -yEX - X H (24)

Den Stone-Rowe-transformerede ligning kan omskrives som vist nedenfor:

A= B(K -(1-0)K.,)-BL,
=BIAK -BH  -0K [H

(25)

Med X =7 ogX = 0K ses det, at nar Stone-Rowe-ligningen teenkes som en
fejlkorrektionsligning, er langsigtssammenhaengen, at investeringen er givet ved
afskrivningen pa langsigtsbeholdningér pK'), tilpasningshastigheden til lang

sigt ery =B, og farste ars tilpasningencer /3. Dermed giver afskrivningsraten

et band mellem tilpasningen pa kort og lang sigt.

| ADAM feb02 er tilpasningshastighed@nestimeret til 0.3766. Da dette er tset

pa afskrivningsrated, er‘fgrstearseffekten’ lidt starre end 1 (0.3766/0.3333=1.1),
dvs. overshooting pa kort sigt ved en aendring i det anskede kapitalapparat (fx en
stigning i indkomsten).

| de gamle specifikationer af bilkgbsrelationen i ADAM (for okt91, fx nov89)
formuleres bilkgbsrelationen som bilkgb pr. pergald/U, og de forklarende
variabler er ligeledes divideret med befolkning&r{Y/U og W/U), jf. CN17691.

A.3. Afskrivning og (imputeret) beholdning

| ADAM bestemmes bilforbruget/-afskrivningerne/-ydelsgrb@) ud fra kebet
(fCbh) og en antaget nedslidningsprofil (geometrisk nedslidning med rate pa 1/3).

| falge CN17691 ma tolkningen af bilkgbsrelationen udledt med en Stone-Rowe-
transformation veere, at kgbet foretages ultimo perioden samtidig med, at der
afskrives pa primobeholdningen.
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fCh2 er afskrivningerne, der principielt burde udregnes som (26), hvis der veelges
en datering, s& der ikke afskrives i den periode, hvor kabet foretages, jf.
CN17691° Proportionale afskrivninger p& beholdningen (konskaimplicerer

en konstant ydelsesprofil over bilens levetid, dvs. aldersfordelingeni bilbeholdnin-
gen er konstant.

Afskrivninger =
OLfCh + 3 fCh_, + S {1-3) fCh_, + 31~ 3)° fCh_,

= i 5(1-38)™ fcb,

| ADAM er afskrivningerne bestemt som en approksimation til denne beregning,
hvor der kun afskrives i seks ar, og hvor der afskrives allerede i periode 1.
Afskrivningsraten ed=1/3. Vaegtene summerer til én, og dermed er bilen fuldt
afskrevet efter seks ar. Denne formulering er tusse-gammel og bliver altsa
kritiseret helt tilbage i 1991. En bestemmelse af veegtene kan (maske) laeses i
Arbejdsnotat nr. 24 af Eskil Heinesen s. 84-92.

f Ch2 . 34*fCh + 0.238*fCb(-1) + 0.167*fCh(-2)
o 117*f Cb(-3) + 0.082%fCb(-4) + 0.056*f Cb(-5)

| folge (26) med en afskrivningsraiel/3 skulle de farste seks veegte veere (0,
0.333, 0.222, 0.148, 0.099, 0.066). Det ses at ved at veelge denne endelige
afskrivningsprofil i stedet for en uendelig som i (26), er det - givet den hgje
afskrivningsrate - kun en lille del af kagbet (0.132), der ikke er afskrivet efter seks
perioder.

Hvis der aendres i beregningen af afskrivningerne, skal formuleringen af ADAM’s
makroforbrugfCp41, eendres.

Givet afskrivningerne kan vi bestemme en imputeret bilbeholdning, som
benaevnekch2 i ADAM, (Kcb er antal biler i husholdningerne). Den del af kabet,
der ikke afskrives, laegges til beholdningen.

Beholdningen konsistent med afskrivningerne i (26) er givet ved (27).

°CN angiver, at for t-e, Vil afskrivninger ~ fCb, séledes at hele kabet med tiden
afskrives (sund egenskab!). Dette vises i tilfeeldet med en stationaer ligevaegt udenfeekst i

Afskr.= 25(1-5)"‘1be :bemEi(l—d)' :bemal—:bem%:be

1-(1-9)
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Beholdning =
fCb+(1-8) TfCh_, +(1-8)" fCh_, +(1- )’ fCh_y +...

=5 (1-0) e,

(27)

=

CN angiver, at for t-«, Vil Beholdning -~ 3:fCh, dette geelder oplagt med en
afskrivningsraté=1/3 i en stationeer ligevaegt, dy#§b = fCh,."°

Lad os nu se naermere pa langsigtsniveauet for beholdningen, nar vi antager en
steady-state vaekstrate Qédvs.be = (l+g)°be n

m-o0
Beholdnmg{mdysm} fCh+ 1— be FD fCh+

(28)
= -50 _ oy 1te

_beZE o

Til vores glaede opdager vi, at forholdet mellem investering og kapitalapparat
netop er det samme som vist i fx DGR24602 (eller gamle usercostpapirer af
MMP). Specielt vilBeholdning - 3-fCbh, narg = 0.

Kapitalmengde 1+ g

29
Investering g+0 ()

Dermed er det en afskrivningsprofil, der svarer tii ADAM’s maskin- og
bygningskapital.

| ADAM’s bilmodel benyttes i stedet nedenstaende relation, der modsvarer
relationen foCh2. CN angiver, at fort, geelder der tilneermelsesvist kath2

- 2-fCh, (hvis vi indseetter dette i formel (29), ses det at svare til en gennemsnitlig
veekstrate pa 33%, hvilket er urealistisk hgaijt).

Kcb2 0.66%fCb + 0.422*fCb(-1) + 0.255*f Cb(-2)
+ 0.138*fCb(-3) + 0.056*f Ch(- 4)

DY 1_(11_ %) =3
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| CN17691 foreslas det i en fodnote, at afskrivningerne alternativt kunne beskrives
med et Koyck-lag som

fCb2=2130Ch 2, + 1/ 3] kebet der afskrives pa ultimo perio}ie0)

Dette svarer til formuleringen af ADAM’s maskin- og bygningskapital, dvs.

Afskrivning = 0 [Beholdning _,

31
Beholdning = Investering + (1— ) ) [Beholdning _, =D

Hvis der aendres i beholdningsudtrykket, skal ADAM’s formueudtryk aendres.
A.4. Usercost

Usercost kan defineres som omkostningerne pr. enhed kapital ved at besidde
kapitalen.

Usercost pa biler er i ADAM bestemt ved afskrivningsomkostningerne (udgiften
til bilforbrug), pch - fCb2, benzinudgiftenpcg - fCg, og veegtafgiftenssdv -
Y2(Kcb+Kcb ), (hvilket er provenueldv), og hvor ‘kapitalen’ er den imputerede
bilbeholdning,Kch2, (gennemsnit over to perioder).

ucb = (pcb*f Ch2+pcg*f Cg+t sdv* ( (Kcb+Kecb(-1))/2))
[ (pcb* ((Kcb2+Kch2(-1))/2))

Der er divideret megch, sa det er omkostningen pr. kr.bil, og i estimationslignin-
gen anvendes usercost gange forholdet mellem bilkgbspris og prisen pa kollektiv
transport, dvsuch - (pchlpck), sa reelt er det omkostningen pr. enhed bil set
relativt til prisen pa kollektiv transport, der er den forklarende variabel i
bilkgbsrelationen.

A.5. Konjunkturafhengig udskiftning af biler

I ADAM’s bilmodel anvendes en variabel afskrivningsrate i bilkgbsrelationen,
men en fast i bestemmelsen af afskrivningef@é2, og den imputerede bil-
beholdning Kch?2.

| ADAM feb02, er afskrivningsrate/ch?2, givet ved nedenstaende ligning, hvor
raten har et grundniveau (langsigtsniveau) pa 1/3 og ellers svinger fglgende
BNP’s udsving omkring en trend i BNByrfy. Lagget i trenden er sat til 0.15, jf.
RHM10901 (svarende til en approksimation af et glidende gennemsnit, som der
tidligere er anvendt). Parameteren til trenden (konjunkturafhaengigheden) er sat
til 9, jf. RHM29502, (den estimeres hgjere, men det giver problemer i den samlede
transportdelmodel). | det farste papir, hvor der forsgges med en konjunkturafhaen-
gig afskrivningsrate, CN17691, afpraves veegte pa 1,2,3 og 4, hvor en veegt pa 3



22

giver mindst residualspredning og derfor foretraekkes. Jo sta@rre vaegt konjunkturin-
dikatoren gives, jo mere flukturerende er afskrivningsraten.

bf cb2
Dirfy

(1/3)*(1+9* ((FY/fY(-1)-1)- Dtrfy))
C15*(fY/fY(-1)-1)+(1-.15)*Dtrfy(-1)

Hvis afskrivningsraten er hgjere grundet en hgjkonjunktur, dvs. hurtigere
udskiftning af bilerne, stiger kabgt;h, men afskrivningerng("s2, haeves ikke
relativt, og den imputerede meengdep2, falder derfor ikke relativt (dvs. den
stiger for meget), men pa den anden side er det ikke sa relevant i bilmodellen, for
det er ikke den imputerede meaengde, der bestemmer benzinforlptiggehen
antallet af bilerKcb.

| CN17691 foreslas to forskellige konjunkturindikatorer:

. Realvaekst i BNP minus gennemsnitlig veekstrate 1958-1986 (estimations-
perioden)
. Realveeksti BNP minus 5 perioders glidende gennemsnit af realveeksti BNP

Konjunkturindikator nr. 2 blev udvalgt, og det er stadig en konjunkturindikator af
denne type, der anvendes i bilkgbsrelationen i feb02, jf. RHM10901.

| begge tilfeelde stiger afskrivningsraten, nar veeksten i det reale /K P,{1)
er stgrre end den ‘saedvanlige’ veekstrate. CN17601 har falgende overvejelser om
forskellen pa de to indikatorer:

» “Den fagrste konjunkturindikator betyder, at et konjunkturudsving kan
have en permanent pavirkning af afskrivningsraten. Det vil sdledes
implicere, at askonomiske forhold er i stand til at pavirke levetiden over
lang tid.”

* “Den anden konjunkturindikator er vel mere i overensstemmelse med
den made, gkonomer plejer at betragte investeringer pa, hvor inve-
steringsgodet har en givet teknisk levetid. Er der f.eks. lavkonjunktur,
kan kgbet af et nyt gode udskydes indenfor en kortere periode, men ikke
over laengere tid. Hvis gkonomien f.eks. gar ind i en lavkonjunktur med
konstant lav veekstrate, vil det vare 5 ar, hvorefter bidraget fra konjunk-
turleddet vil veere 0.”

A.6. Beregning af elasticiteter

Da ligningerne er formuleret lineaert og ikke log-lineaert kan vi ikke direkte afleese
elasticiteterne som parameterestimaterne.

Kortsigts (1. ars) og langsigtselasticitet mht. indkomst, formue, usercost beregnes
ved at simulere med bilkgbsmodellen isoleret, jf. tabel 4.4 i ADAM-bogen.
NADO06300 praesenterer (uden naermere forklaring)ssrende tabel, (men ikke
senere papirer, der dokumenterer reestimation af bilkgbsrelationen).
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Bilag B Konstruktion af apparatbestand

Fra Statistikbanken hentes serier for kgb af elapparater i faste og lgbende priser.
Da vi ikke kender den forventede gennemsnitlige levetid for et ‘gennemsnitligt’
elapparat, kender vi ikke afgangsraten. Derfor konstrueres bestand af elapparater
med forskellige antagelser om afgangsraten. Konkret er beregningerne udfegrt med
afgangsrater pa 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 og 1/6 svarende til forventede gennemsnitlige
levetider fra 2 til 6 ar.

Farst konstrueres en bestand ud fra investeringsidentiteten (2), hvor bestanden er
nul i periode 0 (&r 1965). Derefter er niveauet af bestanden opjusteret, sa
ligeveegtssammenhaengen mellem kapital og investering (1) er overholdt i
gennemsnit i perioden. Det anvendte Aremos-program er vist i programboks 1.
Nedenstaende figur B.1 viser det faktiske forhold og ligevaegtsforholdet mellem
bestand og keb for de imputerede bestande. Den gennemsnitlige veekst i kab af
elapparater i perioden gr= 0.0634, dvs. 6% p.a.

Figur B.1. Forholdet mellem bestand og keb
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Programboks 1. Aremos-program til konstruktion af apparatbestand

CLOSEALL,
SET PER 1966 2001,

I serie for kab af elapparater dannet fra Statistikbanken
OPEN <prot> elapp_statbk;

I beregning af gennemsnitlig veekst i investeringerne (g);
SET PER 1966 1998;

SERIES kurt = pch(fca);

ASSIGN gg mean(kurt);

ASSIGN g (#gg/100);

PRINT <dec=2> #gg, kurt;

I startveerdi for maengden
SET PER 1965 1965;
FORi=2,3,4,5,6;

SERIES <1965 1965> Kcal#i|_ = 0;
END;

I afgangsrate og imputeret beholdning
SET PER 1966 2001;
FORi=2,3,4,5,6;
SERIES d|#i = 1/#irep *;
SERIES Kcal#i|_ = fCa + (1-d|#i)*Kca|#i|_.1;
END;

SET PER 1965 2001;
vis kca2_,kca3 ,kcad ,kca5 ,kca6_;

I opjustering til niveausammenhaeng: fK/fl = (1+g)/(g+d)
FORi=2,3,4,5,6;
SET PER 1966 1998;
SERIES xx = (1+#g)/(#g+d|#i);
ASSIGN afvig (mean(Kcal#i|_) - xx*mean(fCa));
SET PER 1965 2001;
SERIES Kcal#i = Kcal#i|_ - #afvig;
SET PER 1966 2001;
SERIES <1966 2001> Kcal#i = fCa + (1-d|#i)*Kcal#i|.1;
VIS (Kcal#i / fCa), xx;
I afskrivninger
SERIES flvcal#i = d|#i * Kcal#i|.1;
END;

vis kca2 ,kca3 ,kca4d ,kcas ,kcab ;
vis fivca?2 ,fivca3 ,fivcad ,fivcab ,fivcab ;

I de imputerede meengder og afskrivninger
I beregnet med forskellige afgangsrater gemmes
OPEN <prim> kcai;
CLEAR kcai;
SET PER 1965 2001;
FORi=2,3,45,6;
COPY <respect> Kcal#i;
COPY <respect> flvcal#i;
END;
CLOSEALL;
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B.1. Underliggende data for elapparater i husholdningerne

Nedenstaende figurer viser den historiske udvikling i keb og pris af de fire
underliggende NR-forbrugskomponenter. Nar disse sammenholdes med figur 1
over aggregeret kgb og pris af elapparater ses, at ca. halvdelen af den voldsomme
stigning i meengden (agg. kab af elapparater) fra midt-90'erne og frem kommer fra
pc’er, mens faldet (stagnationen) i prisen genfindes i alle de fire underliggende
serier.

Figur B.2. Husholdningsmaskiner  Figur B.3. Radio- og tv-apparater
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Figur B.4. Fotoudstyr, videokam.  Figur B.S. Pc’ere mv.
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