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Dorte Grinderslev 10. oktober 2001

Faktorefterspargseki 4 ogo-erhvervene

Resumé:
Papiret opsummerer bestemmelsen af faktorefiersporgsel i de tre scerlige erhverv, e,

0 og h (dog ikke bygninger i h-erhvervet, hvilket jo er boligerne), og der redegores
kort for de fa cendringer, der blev foretaget i ADAM modelversionen September 2001.

DGR10001.WPD

Nggleord: eoh, korrektionsfaktorer, kapital, investering

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige og
kan veere cendret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra
modelgruppepapirerne efter afiale med Danmarks Statistik.
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1. Indledning

Faktorefterspgrgslen i de tre erhvery/ ogo, er i ADAM beskrevet ganske
rudimentaert i modsaetning til de gvrige “egentlige” erhverv. | JISMZ25a88s1as

det (i mangel af bedre forslag), at maskininvesteringerne og beskeaeftigelsen i de
to erhverw og/ beskrives med et tredrs gennemsnit i produktionen, mens de i
erhvervet holdes eksogene.

| dette papir gennemses relationerne, og der foreslds nogle mindre rettelser.
Modelligningerne er medtaget i bilag A.

2. e-erhvervet: Brunkul, raolie og naturgas
Maskiner

Udviklingen ie-erhvervets maskininvesteringer er givet som et trears gennemsnit
af produktionsveerdierffimelfime_,) = (ﬂ(elﬁ(eﬁ)”3 , men dette giver endog meget
store historiske residualer i starten af 80'erne, hvor olie/gas-produktionen for alvor
startes op, jf. figur 1. Derfor indfagres en residualberegnet historisk korrektionsfak-
tor, kfime, der fremskrives med et ettal.

FRM. _GIRDF flme = kfinme*(1/dtfkme*(dtfkme(-1)*fIme(-1))
*(fxel fXe(-3))**(1/3)) $

Effektivitetsindeksetdifkme, har veerdien 1 historisk, men kan bruges i eksperi-
menter ligesom i de @vrige erhverv.

Figur 1. Korrektion i ligningen for fITme
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Maskinkapitalmaengde og -veergkfze ogfKnme) bestemmes derefter ud fra de
dynamiske identiteter.

John Smidt & Karsten Theil Hansen: “Ligninger for erhvervenes efterspgrgsel efter
maskinkapital og arbejdskraft”.



Bygninger

Investeringerne i bygninger og anlag@he,er eksogene, og kapitalmaengde og -
veerdi (Kbe og fKnbe) bestemmes derefter ud fra de dynamiske identiteter. | de
reviderede kapitaltal er dezHerhvervet inden 1981 ingen bygningsinvesteringer,
(og et meget lille - eller intet - kapitalappar&be ogfKnbe), jf. DGR29501>

Dette giver problemer med at simulere med modellen inden da. Problemerne ved
dette er tidligere omgaet ved at seette investeringerne far 1981 til et lille tal. Det
modeltekniske simuleringsproblem skyldes useraeose, der ikke kan dannes
historisk fgr 1981. For at omga dette foreslas nedenstaende aendringer.

Idet vi ikke vil forsgge at modellere udfra priseendringer, hvorfor der startede
investering i bygninger i 1981, kan vi veelge at sgite=pibeg, i 1966-1980 og
genberegne inflationsforventningepjbee.

Faktoren i usercodifknbe=fKnbelfKbe kan ikke dannes for 1981fKdée =

fKbe = 0), dette lgses med fglgende dummy-konstruktiéas) = 1 i 1966-1980

og 0 derefter), hvorved faktoren bliver 1 fgr 1981 og antager den rigtige veerdi
derefter, se figur 3. Usercosipe, bruges kun i eftermodellen til at dannép,

og dafKbe=0 for 1981, er det underordnet, hvilken veadéle antager for da.

FRM. _DJRD bfknbe = (fKnbe+d6680)/ (fKbe+d6680) $

For de gvrige erhverv medtages ejendomsskatten nu i usercostudtrykket, |f.
LBT208012 derfor tilfgjes den ogsaiibe.

Figur 3. Bygningsusercost mv. Figur 4. Energi
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Arbejdskraft

Ligesom maskininvesteringerne, forklares beskaeftigelgéile, med et tredrs
gennemsnit i produktionen, og de afledte variabler bestemmes som i de gvrige
erhverv.

2Dorte Grinderslev: “Erhvervsfordelte kapital- og investeringstal - reviderede NR-tal
og hvad deraf fglger”.

3Lars B. Termansen: “Reestimation af bygningsinvesteringer. ADAM september 2001”.
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Energi, materialer og sektorpris

EnergikabetfVee, er eksogent (og meget lille!). | EMMA falger energiforbruget
(hovedsageligt gas) produktionen med en fast andel, hvilket kan overvejes her (se
figur 4). MaterialekagbetfVme, falger udviklingen i produktionen som for de
avrige erhverv. Sektorprisenxe, falger udviklingen i importprisen pa raolie inkl.
afqgifter, pm3r-+tm3r.

Alternativ modellering
Det kunne overvejes i stedet at laderhvervet have udbudsbestemt produktion

saledes, at kapitalapparatet, bestemt af eksogene investeringer, fastlagde produk-
tionen.

3. h-erhvervet: Boligbenyttelse
“Bygninger” i h-erhvervet eboliger, som ikke beskrives her!
Maskiner og arbejdskraft

Maskininvesteringerneflmh, og beskeeftigelsent/iQh, falger udviklingen i
produktionen med relationer sora-erhvervet (uden nogle korrektioner).

Energi, materialer og sektorpris

EnergikabetfVeh, falger veeksten i produktionen (ligesongioggs). Materiale-
kabet,f/Vmh, falger udviklingen i produktionen som for de gvrige erhveyth
er modelleret i boligmodellen, og sektorpriserh;, bestemmes derfra.

4. o-erhvervet: Offentlige tjenester
Maskiner og bygninger

Der er eksogene maskin- og bygningsinvesterinifyes,09/Tho, som instrument-
variabler. De tilhgrende kapitalapparater dannes ud fra de dynamiske identiteter.

Undervejs fra modelversionen Marts 1995 til nu er variablerne for usergost i
erhvervet,uimo og uibo, forsvundet, hvorved det ikke er muligt at generere
aggregeret usercostm oguib, men kun for den private sektaiymp oguibp. Det
foreslas derfor at genindfare modelleringen af useressthvervet; nedenfor er
vist de nye ligninger for maskiner.

r pi moe = 0.25*rpimoe(-1) + 0.75*(pino/pinmo(-1)-1) $
bf knno = fKnno /fKmo $
ui mo = bf knmo* pi no* ( 1-t sdsul*bi vnu)/ (1-t sdsul)

*((1-tsdsul)*iw o+bfinvmo- 0. 50*r pi roe) $



Arbejdskraft

Antal beskeeftigede lsnmodtage@wo, er den eksogene instrumentvariabel,
hvorved nogle af ligningerne “vendes om” i forhold til de “almindelige” erhverv,
hvor antal arbejdstimer/Q, bestemmes farst. Det eneste at bemaerke er, at
lgnsummen,Ywo, dannes ud fra en gennemsnitlig arslgn (timelgn i gvrige
erhverv), hvorfor deltidsfrekvensetyo, indgar i ligningen.

Energi, materialer og sektorpris

Andringen i materialekgbgl/mo, falger eendringenfi’fo, og det er J-leddene i
denne ligning {Dfvmo 0gJRfvmo), der benyttes som instrumentvariabel i det
klassiske modeleksperiment med det offentlige varekab. Energiefterspgrgslen,
fVeo, modelleres som i de gvrige erhverv, jf. LNI139@&kektorprisemxo, er blot

lig med erhvervets enhedsomkostninger.

Bilag A. Forslag til modelligninger, delmodel eoh

()
() BRUNKUL, RAOLIE OG NATURGAS

0

FRML _SJRDF flme = kfime*(1/dtfkme*(dtfkme(-1)*fime(-1))
*(fXelfXe(-3))**(1/3)) $

FRML _|  Dif(fkKkme) = fime - bfivme*fKme(-1) $

FRML _I  Dif(fknme) = flme - bfinvme*fKnme(-1) $

FRML _DJ D rpimee = 0.25*rpimee(-1) + 0.75*(pime/pime(-1)-1) $

FRML _DJRD bfknme  =fKnme /fKme $

FRML _DJRD uime = bfknme*pime*(1-tsdsul*bivmu)/(1-tsdsul)

*((1-tsdsul)*iwlo+bfinvme-0.50*rpimee) $

FRML _DJ D rpibee  =0.75*rpibee(-1) + 0.25*(pibe/pibe(-1)-1) $

FRML _DJRD bfknbe = (fKnbe+d6680)/(fKbe+d6680) $

FRML _DJRD uibe = bfknbe*pibe*(1-tsdsul*bivbu)/(1-tsdsul)
*((1-tsdsul)*iwbz+0.2*tgej+bfinvbe-0.50*rpibee) $

FRML _|  Dif(fkbe) =flbe - bfivbe*fKbe(-1) $

FRML _|  Dif(fKnbe) = flbe - bfinvbe*fKnbe(-1) $

FRML _SJRDF HQe = 1/dthge*(dthge(-1)*HQe(-1))*(fXe/fXe(-1)) $
FRML _DJRD Qe = HQe/Hgn*1000 $

FRML _D Qse = bgse*Qe $

FRML | Qwe =Qe-Qse $

FRML D Ywe = Inakk*Hgn*Qwe*0.001*kle $

FRML _DJR le = (Ywe+Sigel)/(Qwe*Hgn)*1000 $

0
() BOLIGBENYTTELSE

0

FRML _SJRDF flmh = L/dtfkmh*(dtfkmh(-1)*fimh(-1))*(FXh/fXh(-3))**(1/3)$

FRML |  Dif(fkmh) = fimh - bfivmh*fKmh(-1) $

FRML _|  Dif(fKknmh) = flmh - bfinvmh*fKnmh(-1) $

FRML _DJ D rpimhe  =0.25*rpimhe(-1) + 0.75*(pimh/pimh(-1)-1) $

FRML _DJRD bfknmh  =fKnmh /fKmh $

FRML _DJRD uimh = bfknmh*pimh*(1-tsdsul*bivmu)/(1-tsdsul)
*((1-tsdsul)*iwlo+bfinvmh-0.50*rpimhe) $

FRML _SJRDF HQh = 1/dthgh*(dthgh(-1)*HQh(-1))*(Xh/iXh(-1)) $
FRML DJRD Qh = HQh/Hgn*1000 $

FRML _D Qsh = bgsh*Qh $

FRML_ | Qwh = Qh-Qsh $

FRML_D  Ywh = Inakk*Hgn*Qwh*0.001*klh $

FRML DJR Ih = (Ywh+Sighl)/(Qwh*Hgn)*1000 $

“Line Brinch-Nielsen, Dorte Grinderslev & Morten Werner: “Reestimation af
erhvervenes energiefterspgrgsel”.



8 OFFENTLI GE TJENESTER
0

FRML _DJ_D rpinpoe
FRM. _DJRD uinp

0. 25*rpi noe(-1) + 0.75*(pino/pinmo(-1)-1) $
bf knno* pi mo* (1-t sdsul*bi vnu)/ (1-t sdsul)
*((1-tsdsul) *i W o+bfi nvno- 0. 50*r pi noe) $

FRML _| Di f (f Knp) =flmo - bfivrmo*fKno(-1) $
FRML _I Dif(fknmo) = flno - bfinvno*fKnmo(-1) $
FRM. _DIRD flnvno = bfinvm*fKnmo(-1) $

FRML _DIRD  bf knnmo = fKnno /fKno $

FRML | Di f (f Kbo) = flbo - bfivbo*fKbo(-1) $

FRML | Di f (fKnbo) = flbo - bfinvbo*fKnbo(-1) $

FRM. _DIRD flnvbo = bfinvbo*fKnbo(-1) $

FRML _DJ_D  bfknbo = fKnbo /fKbo $

FRM. _DJ_D rpiboe = 0. 75*rpi boe(-1) + 0.25*(pibo/pibo(-1)-1) $

FRML _DIJRD  ui bo = bf knbo*pi bo*(1-tsdsul*bivbu)/(1-tsdsul)
*((1-tsdsul)*i woz+0. 2*t gej +bf i nvbo- 0. 50*r pi boe) $

FRM. D &0 bgso/ (1-bgso)*Qwo $

FRML | Qw + 50 $

Q@
FRML _DIRD HQ
FRML _DIJRD  Ywo
FRM. _DIRD lo

Qo* Hgn/ 1000 $
I'ohkk* Quo* ( 1- bqo/ 2) *0. 001 $
(Ywo+Si qol ) / (Qwo* Hgn) *1000 $

FRML :GJRDF fsico fsico(-1)*fXo/fXo(-1) + JDfsico $

FRML _D fYfo = kl ohh*Ha*Qwo*(1-bgo/2) + flnvmo + flnvbo $

FRML _| f Vo =fVeo + fVo $

FRML _| f Xo =fYfo + fVo $

FRML _I Yfo = Ywo + (flnvro*pi no+flnvbo*pi bo)*kivo + Siqo $

FRML | Xo = Yfo + pveo*fVeo + pvno*fVvno $

FRML _| pvo = Vo/fVo $

FRML | pxo = Xo/fXo $

FRM. _GIRDF faco = faco(-1) *fXo/fXo(-1) + JDfaco $

FRM. _GIRDF fbco = fbco(-1) *fXo/fXo(-1) + JDfbco $

FRML _GIRDF fghco = fghco(-1)*f Xo/ fXo(-1) + JDfghco $

FRM. GIRDF fqtco = fqtco(-1)*fXo/fXo(-1) + JDfqtco $

FRM. _GIRDF fqqco = fqgqco(-1)*f Xo/ f Xo(-1) + JDfqqco $

FRML _| foco = f Xo- (aob*f Xb+aogh*f Xgh+aoqt *f Xqt +aoqf * f Xqf

+aoqqg* f Xqg+aoo*f Xo+aocs*f Cs+aoesq*f Esq) $

FRML _| fCo = foco+f aco+f bco+f ghco+f gt co+f qqco+fsico $

FRML _G Co = (foco*pxo
+f aco* pxa+f bco* pxb+f ghco* pxgh+f gt co* pxqgt +f qqco* pxqq
* kpnco*(1+btgo*tg) $

FRML | pco = Co/fCo $

FRML. _GJ_D  fVnox = (Tf on- kf vio) *kf vimo0O

+ (Tfon(-1)-kfvro)*kfvrmol
+ (Tfon(-2)-kfvno)*kfvnp2
+ (Tfon(-3)-kfvm)*kfvnm3 $

() MEMOPCSTER

FRML _G Xol = Co + (Xo - pxo*foco)*kxol $
FRML _G Vol = Vo*kvol $

FRML _| Yf ol = Xol - Vol $

FRML _G Ywol = Yfol - Ivol - Siqgo*ksigol $
FRML _I flol =flml + flbol $

FRM. _G gol = go*kqol $

FRML I gpl =q- qol $



