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Resumé:

Lonrelationen reestimeres over perioden 1951-97. Ved den simple reestimation ses
en uheldig udvikling i visse vigtige parametre, hvorfor eventuelle justeringer
diskuteres. Det undersoges, om den tyske lon kan have indflydelse pa den danske lon
pa kort sigt, samt om der har veeret et strukturelt brud i lonrelationen i 1990'erne.
Endvidere diskuteres mulighederne for at deempe svingningerne i den samlede model
via lonrelationen. Det vises, at man, hvis man vil opna betydelige cendringer i
modellens egenskaber ved at lcegge bindinger pa lonrelationen, skal tage hardhcende-
de metoder i brug. Papirets endelige forslag er en reestimeret lonrelation med en
dummy fra og med 1996 til at fange et niveauskift. Egenskaberne for den reestimere-
de relation er lig egenskaberne i den tilsvarende relation i April 2000.
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Nggleord: Lagnrelation, reestimation, tysk Ign, ledighedsbegrebet og parameterbinding

Modelgruppepapirer er interne arbejdspapirer. De konklusioner, der drages i papirerne, er ikke endelige
og kan veere endret inden opstillingen af nye modelversioner. Det henstilles derfor, at der kun citeres fra
modelgruppepapirerne efter aftale med Danmarks Statistik.



1. Indledning

Undersggelsen af ADAMSs stabilitetsegenskaber viser, at svingningerne i modelversio-
nen MAJ98 kan deempes vaesentligt, hvis man, alt andet lige, foretager sma aendringer
itilpasningsparameteren eller langsigtsparameteren til ledigheden i lgnrelationen, se
tmk15n99. Ved reestimationen af denne relation til den kommende modelversion kan
man habe, at parameterestimaterne vil bevaege sig i en retning mod koefficienter, der
giver en mere stabil model. Alternativt kan man forsgge at tvinge parametrene til at have
veerdier, der medvirker til at dsempe modellens svingninger, ved at teste tilpasningspara-
meteren op eller parameteren til ledigheden ned.

| det fglgende praesenteres en reestimeret lgnrelation. Derefter undersgges det, om den
tyske lgn kan have indflydelse pa den danske lgn pa kort sigt, og det undersgges, om
der har veeret et strukturelt brud i lgnrelationen i 1990'erne, hvor gkonomien har oplevet
faldende og lav ledighed samtidig med lavinflation. Endelig undersgges det, om man ved
hjeelp af parameterrestriktioner kan opna vaesentlige forbedringer i modelegenskaberne.

Afsnit 2, afsnit 3 og afsnit 4 kan laeeses som egentlige reestimationsafsnit. Afsnit 5 kan
betragtes som en undersggelse af muligheden for at opna forbedringer af modellens
samlede egenskaber via lgnrelationen, og afsnit 6 konkluderer papiret.

2. Reestimationer

Ligningen, der skal reestimeres, er fglgende
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Ina Gennemsnitlig timelgn i industrien

Inak  Gennemsnitlig timelgn i industrien inkl. bidrag til sociale ordninger mv.
pxn Prisen pa produktionen i fremstillingsvirksomhed

pep Prisen pa samlet privatforbrug

tssOu  Gennemsnitlig indkomstskattesats

kqyfnl  Gennemsnitlig timeproduktivitet i fremstillingsvirksomhed

pyfn BVT-deflator for fremstillingsvirksomhed

Tony M. Kristensen “ADAM maj 998 - analyse af parameterfalsomheder”



bul Arbejdslgshedsprocent
btyd  Arbejdslgshedsunderstgttelsens kompensationsgrad

Som udgangspunkt foretages der lineaere regressioner, og derfor estimeres parametrene
B=pB:a,B;=p,a.ltabel 1 nedenfor ses resultatet af reestimationen fra april 2000

jif. MAR1030(. | tabel 2 vises resultaterne af en simpel reestimationen til september
2001, hvor 1997 er medtaget i estimationsperioden. Denne relations forklaringsevne ses

i figur 1.

Tabel 1. Lonrelationen reestimeret til ADAM, april 2000

Variabel ADAM-navn Parameter Koefficient ~ Spredning
Lgnstigningstakt Dlodfal)

Inflation Dlog(pxn) _y, o, 0.6553 0.0853
Veekst i wedge Dlog(pepl(pxn(1-tss0u) _y» a, 0.2628 0.1027
Veekst i produktivitet  Dlogkgyfnl) O, 0.1285 0.0636
/Endring i Iedighed 1/3-Diff(bul)+2/3-Diff(bul) 1 a, -1.0605 0.2707
Lankvote log(nakipyful-kqyfil) _, a -0.1993 0.0448
Ledighed bul _, B -0.9614 0.1025
Kompensationsgrad bivd _, B, 0.1171 0.0313
Konstant 0, -0.00314 0.0151
Anm. n =1951-96 s =0.013 R 0.91 DW=1.82

“Martin Rasmussen “Reestimation af lgnrelationen, april 2000 “



Tabel 2. Lonrelationen reestimeret til ADAM, september 2001

Variabel ADAM-navn Parameter Koefficient Spredning

Lanstigningstakt  Dlodgal)

Inflation Dlog(pxn) _y» o, 0.6232 0.0922
Veekst i wedge Dlog(pepl(pxn(1-tss0u) _1» a, 0.2952 0.1111
Veaekst i produktivitet Dlogkgyfnl) O, 0.0652 0.0652
/AEndring i ledighed 1/3-Diff(bul)+2/3-Diff(bul) _, o, -0.9284 0.2872
Lonkvote log(inakipyful-kqyfl) _, a -0.1442 0.0444
Ledighed bul _, B -0.9196 0.1106
Kompensationsgrad bivd _, B, 0.1182 0.0340
Konstant 0, 0.0116 0.0160
Anm. n =1951-97 s =0.0141 ’R 0.8963 DW =1.6676
Figur 1. Historisk forklaringsevne for lonrelationen
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Sammenlignes tabel 1 og tabel 2 ovenfor, ses, at der er visse aendringer i parametrene.
Ser man pa parameteren for lankvoten, som er tilpasningshastiiHadgsigtssam-
menhaengen, bemaerkes, at denne er faldet fra -0.1993 ved estimation200@pril

til -0.1442 ved denne estimation. Dette vil isoleret set gare lgnrelationen langsommere.
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Pafigur 1 ses store residualer efter 1996, hvilket antyder, at lgnrelationen overvurderer
lgnudviklingen. I denne forbindelse er det veerd at undersgge, om grunden til dette er,
atviirelationen vurderer den faktiske ledighed for lavt og dermed vurdere Ignudviklin-
gen for hgjt. Man kan derfor overveje at benytte sig af et bredere ledighedsbegreb.

3. Tysk len

Der har fra flere sider veeret argumenteret for, at udviklingen i den tyske lgn kunne
teenkes at pavirke udviklingen i den danske lan pa kort sigt. | dette afsnit vil vi prgve at
inddrage den tyske lgn i lgnrelationen. Det skal i denne forbindelse bemaerkes, at serien
for den tyske lgnipat, i adambk kun gar tilbage til 1970, hvor estimationsperioden for
lgnrelationen normalt gar tilbage til 1951. Derfor har vi, i fgrste omgang, estimeret
relationen med tysk lgn for perioden 1971-1997, hvor vi har bemyitéta adambk.

| tabel Al i appendiks ses de estimerede parametre med og uden den tyske lgn i
relationen. | et forsgg pa at udvide estimationsperioden praver vi at finde nogle serier
for den tyske lgn, der gar leengere tilbage end 1970. For at kunne komme tilbage til
omkring 1960 benytter vi 1985- og 1999 udgaven af “ IMF International financial
statistics yearbook”. Her har vi fundet serier for den tiiskaon, som dog ikke er helt
sammenlignelige i de to udgaver og som stopper i 1994. Serien fra 1985 udgaven gar
tilbage til 1955 og benaevnes derfor IMF55. Serien fra 1999 udgaven bengevnes
IMF69. Veekstraterne for de to ovennaevnte serier Bamnfta adambk ses i figur 2
nedenfor.

Figur 2. Serier over den tyske lon, vaekstrater
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| farste omgang har vi keedet de to IMF-serier sdledes, at vaekstraterne for IMF69
serien bibeholdes, hvorefter Ignrelationen estimeres over petieigi1991, hvor de
sidste 3 observationer holdes til fremskrivning. Resultatet ses i tabel A2. Dernaest keeder
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Vi Inat og IMF55, der synesat ligne/nat mest, og far dermed en serie for den tyske lan

i perioden 1955-2000. Lgnrelationen estimeret over perioden 1958-97 med
udviklingeniden tyske lgni kortsigts dynamikken ses i tabel A3. Det lykkes ikke at
finde en signifikant parameter for den tyske lgn, og ideen om at have udviklingen i den
tyske lgn i lgnrelationens kortsigtsdynamik opgives indtil videre. Tabel A2 og A3 findes

i appendiks.

4. Strukturelt skift

| dette afsnit undersgger vi, om der kan taenkes at have veeret et strukturelt skift i
lgnrelationen i 1990'erne. Mistanken om et strukturelt skift skyldes, at der fra omkring
1993 opstar en situation med faldende ledighed og fortsat lav inflation. Det ma
formodes, at der gar et stykke tid fgr denne eendring slar igennem palgnnen, hvorfor
vi forventer, at bruddet farst sker et par ar senere. Af data i figur 1 ses det, at
lgnrelationen har en tendens til at overvurdere Ilgnudviklingen efter 1996. Vi forsgger
derfor at teste, om der er sket et brud i 1996, hvortil vi benytter et Chow forudsigelse-
stest. Nulhypotesen i testet er, at parametrene er stabile. Testet maler, om residualkva-
dratsummen gges mere end forventet, nar der inddrages yderligere perioder i
estimationen. F-teststarrelsen for et brud i 1996 er 4.23, hvor den kritiske veerdi ved
et 5 %-signifikansniveau er ca. 3.27. Derfor kan hypotesen om fraveer af et strukturelt
brud ikke opretholdes. Bruddet praver vi herefter at niveaukorrigere ved at tilfgje en
dummy med veerdien 0 til og med 1995 og veerdien 1 i 1996 og frem. Parametrene i
denne relation ses i tabel 3. Nar denne medtages i estimationen fas en relation, der
egenskabsmaessigt minder meget om lgnrelationen i APROO.

Tabel 3. Estimation af lonrelationen med strukturelt skift i 96

Variabel Koefficient Spredning Koefficient Spredning
(med dummy) * (uden dummy)?

Lanstigningstakt

Inflation 0.6481 0.0866 0.6232 0.0922

Veekst i wedge 0.2331 0.1064 0.2952 0.1111

Veekst i produktivitet 0.0625 0.0608 0.0652 0.0652

Andring i ledighed -1.2257 0.2911 -0.9284 0.2872

Lagnkvote -0.2131 0.0491 -0.1442 0.0444

Ledighed -1.0037 0.1081 -0.9196 0.1106

Kompensationsgrad 0.1236 0.0318 0.1182 0.0340

Dummy -0.0352 0.0135

Konstant 0.0039 0.0152 0.0116 0.0160

Y Anm. n = 1951-97 s =0.0132 2R 0.9120 DW = 1.7909

2 Anm. n = 1951-97 s =0.0141 R 0.8963 DW = 1.6676
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Umiddelbart synes reestimationen med dummyen praesenteret i tabel 3 at vaere et godt
bud pa en ny lgnrelation. Lanmultiplikatoren i varekgbseksperimentet med eksogen
rente i APROO, med en Ignrelation svarende til Ignrelationen praesenteret i tabel 3
indbygget, er vist i figur 3. Bemaerk, at dummyen i den endelige PCIM-relation vendes,
saledes at veerdien af dummyen kan fremskrives med O.
Figur 3. Lenmultiplikatorer med og uden strukturelt skift
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Af figuren ses det, at tilpasningshastigheden i den samlede model er gget, omend
marginalt.

5. Parameterbinding

| dette afsnit gar vi et forsgg pa at tvinge nogle af parametrene i lgnrelationen til et vist
niveau i hdb om, at de samlede modelegenskaber dermed forbedres. | dette papir har
vi forsggt at binde parameteren til Ignkvot@parameteren til ledighedegh,og

begge parametre samtidig. | praksis haever vi parameteren indtil hypotesen om, at denne
er bundet il dette faste niveau, ikke kan godkendes ved et F-test. Resultaterne sesi
tabel A4 iappendiks. | sgjle 2 i denne tabel har vi anfart, i hvilken retning vi gnsker
parametrene skal ga, numerisk set.

Viforsgger farst at haeve parameteeeror tilpasningshastigheden, dakietedsage-

lig er den, vi ansker at fa bragt op. Desveerre sker der fesaah er en anden vigtig
parameter, ogsa stiger. Herudover aendrer de andre parametre sig i bade positiv og
negativ retning. Grundet ovenstaende erfaring forsgger vi nu at Bafé®vzerre

erfarer vi ato stiger.
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Vi har altsa nu fundet ud af, at hives den ene vigtige parameter i den rigtige retning,
treekkes den anden vigtige parameter tilsvarende i den forkerte retning. Inspireret af
dette, forsgger vi nu simultant at treekke begge i denrigtige retning, hvilket har den
effekt, at mange af de andre parametre gar i den forkerte retning. Det viser sig, at den
negative effekt pa de andre parametre er sa stor, at de samlede modelegenskaber
faktisk ikke forbedres. Dette kan ses i figur 4 og figur 5, hvor vi, med parametrene fra
tabel A4, har udfgrt samme varekgbseksperiment som ovenfor.

Figur 4. Lenmultiplikatorer med lenrelationer fra tabel A4
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Affigur 4 ses det, at en forggelse af parameteren til lgnkeqteredfarer starre og
hurtigere svingninger; mens tilpasningshastigheden falder. Modseetningsvis gares
svingningerne mindre, nar parameteren til ledigheden tvinges ned. I figur 5 forsgger vi
at fastholder pa niveauet fra lgnrelationen fra april 00; mgfastholdes pa niveauet

fra den frie estimation. Dette giver lidt darligere tilpasningshastighed og lidt starre
udsving.



Figur 5. Lenmultiplikatorer med lenrelationerne fra tabel A4
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Indtil dette punkt har der veeret arbejdet med lineaere regressioner. | disse er det
vanskeligt at palaegge specielt parameteren til ledigheden direkte restriktioner, idet
denne parameter i den lineaere regression er sammensat af parameteren til ledigheden
og tilpasningshastigheden. Vi estimerer derfor ikke-linezert direkte pa ligning (1) og
forsgger at binde den strukturelle ledighedsparameter. Ved fri estimation fas et estimat
paB,; =-6.3756. Denne kan testes nefl ik -4.55. Lgnrelationens parametre med
denne binding 48, ses i sidste sgjle af tabel A4. Som det fremgar af figur 5, giver dette
heller ikke nogen meerkbar forbedring af de samlede modelegenskaber. Indtil nu ma vi
konkludere, atingen af vores forsgg pa at fa forbedret de samlede modelegenskaber
via bindinger pa lgnrelationens parametre har baret frugt.

Vi prgver endelig at teste, om det kan accepteres at binde alle parametrene til
veerdierne frarelationen i APROO. Vi far en F-teststgrrelse pa 1.24, hvor den kritiske
veerdi for testet, pa et 5% signifikansniveau, er 2.18. Hypotesen godkendes altsa med
en rimelig stor margin. Derefter prgver vi at binde alle parametre ganaester vi

op indtil vi far en teststarrelse neer 2.18. For 3 veerdiey ladr vi faet falgende 3
alternative lgnrelationer, hvor alle andre parametre holdes pa niveauet fra lgnrelationen
fra april 00.

Alternativ 1: a=-0.25 B =-0.9614
Alternativ 2: a=-0.22 3 =-0.875
Alternativ 3: a=-0.2 =-0.82

Varekgbseksperimentet med disse lgnrelationer ses i figuo@ditraekkes i den

rigtige retning, mens alt andet holdes status quo, far vi, ganske som ventet, en forbedring

af de samlede modelegenskaber. Det skal dog pointeres, at disse parametre giver en
lznrelation, der ligger pa greensen af det statistisk acceptable. Som det ses af figuren
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giver stgrre veerdier af stgrre og hurtigere svingninger, mens [aveerdier giver
mindre og langsommere svingninger.

Figur 6. Lenmultiplikatorer for de 3 alternative lonrelationer
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Vi har herudover gennemfgrt varekgbseksperimentet med endogeniseret rente.
Multiplikatorerne for beskeeftigelsen vises i figur 7.

Figur 7. Beskeaeftigelsesmultiplikatorer med de 3 alternative
lenrelationer
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Resultaterne i dette afsnit viser, at mulighederne for at opna mindre svingninger og
hurtigere tilpasning i den samlede model ved at paleegge lgnrelationen bindinger er
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begreensede. Dette skyldes, at egentlige forbedringer farst opnas, nar radikale metoder
tages i brug.

6. Konklusion

Viforeslar, at vianvender den i afsnit 4 beskrevne lgnrelationen, der estimeres frit med
en dummy til at fange det strukturelle brud i 1996, som lgnrelation i den kommende
modelversion, september 2001. Det er vores umiddelbare indtryk, at de metoder, der
skall til for at opna vaesentlige eendringer i modellens egenskaber via lgnrelationen, er for
hardhzaendede til at kunne anvendes. Afslutningsvis anbefaler vi, at ledighedsbegrebet
gas efter i sammene, evt. med henblik pa en bredere definition af ledigheden.



12

Appendiks

Tabel Al. Estimation af lonrelationen for perioden 1971-97

Variabel Koefficient Spredning Koefficient Spredning
(med tysk lgn) (uden tysk lgr)

Lgnstigningstakt

Inflation 0.6197 0.2187 0.5563 0.2066
Veekst i wedge 0.3328 0.2989 0.2380 0.2793
Veekst i produktivitet 0.0335 0.0834 0.0042 0.0776
Andring i ledighed -0.7224 0.4535 -0.8668 0.4235
Lankvote -0.1337 0.1142 -0.1054 0.1095
Ledighed -0.8161 0.2324 -0.9738 0.1556
Kompensationsgrad 0.1079 0.0905 0.0710 0.0807
Tysk lgn 0.2031 0.2214

Konstant 0.0016 0.0996 0.0600 0.0761
Y Anm. n = 1971-97 s =0.0148 R 0.9341 DW = 1.5668

2 Anm. n =1971-97 s =0.0148 2R 0.9310 DW =1.6135

Tabel A2. Estimation af lonrelationen for perioden 1958-91

Variabel Koefficient Spredning Koefficient Spredning
(med tysk lgn) (uden tysk lgrd)

Lanstigningstakt

Inflation 0.6300 0.1099 0.6091 0.1067
Veekst i wedge 0.0810 0.1595 0.1501 0.1377
Veekst i produktivitet 0.0608 0.1167 0.0691 0.1158
AEndring i ledighed -1.7388 0.5740 -1.3778 0.3847
Lonkvote -0.1826 0.0770 -0.1673 0.0744
Ledighed -1.0965 0.1928 -0.9768 0.1313
Kompensationsgrad 0.1459 0.0438 0.1267 0.0375
Tysk lgn -0.1413 0.1660

Konstant 0.0164 0.0251 0.0115 0.0243
Y Anm. n = 1958-91 s =0.0145 R 0.8944 DW = 1.9448

2 Anm. n = 1958-97 s =0.0145 R 0.8913 DW = 1.8978



Tabel A3. Estimation af lenrelationen for perioden 1958-97
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Variabel Koefficient Spredning Koefficient ~ Spredning
(med tysk lgn) (uden tysk lgrd)
Lgnstigningstakt
Inflation 0.5604 0.1053 0.5512 0.1028
Vaekst i wedge 0.1985 0.1492 0.1646 0.1335
Veaekst i produktivitet 0.0638 0.0737 0.0542 0.0707
Andring i ledighed -0.9288 0.3583 -1.0110 0.3199
Lankvote -0.0927 0.0562 -0.0922 0.0556
Ledighed -0.8171 0.1520 -0.8659 0.1201
Kompensationsgrad 0.1078 0.0389 0.1129 0.0372
Tysk lgn 0.0712 0.1333
Konstant 0.0217 0.0242 0.0280 0.0209
Y Anm. n = 1958-97 s=0.0148 R 0.9021 DW =1.7233
2 Anm. n = 1958-97 s =0.0146 R 0.9012 DW = 1.7302

Tabel A4. Estimation med parameterbinding

Binding relation 1 relation 2 relation 3 relation 4 relation 5

frit estimeret a = -0.23 B=-0.7 o= -0.2 B,=-455

B=-0.92

Inflation ned 0.623 0.664 0.663 0.713 0.704
Veekst i wedge op 0.295 0.292 0.357 0.347 0.333
Veekst i produktivitet op 0.065 0.055 0.111 0.094 0.084
AEndring i ledighed op -0.928 -0.825  -0.945 -0.808 -0.807
Lagnkvote op -0.144 -0.230  -0.082 -0.200 -0.212
Ledighed ned -0.920 -1.071  -0.700 -0.920 -0.965
Kompensationsgrad op 0.118 0.112 0.098 0.093 0.097
Konstant 0.012 0.008 0.016 0.010 0.009
Y Anm. n = 1951-97 s=0.0141 ’R 0.8963 DW = 1.6676
2 Anm. n = 1951-97 s =0.0146 ’R 0.8864 DW =1.5678
9 Anm. n = 1951-97 s =0.0146 R 0.8858 DW =1.5796
4 Anm. n = 1951-97 s=0.0143 R 0.8879 DW = 1.5827
% Anm. n = 1951-97 s =0.0145 ’R 0.8876 DW =1.5788



