estimation (4) fra afsnit 5.2 i KS 03.11.87, rev. 13.12.88 (side 28), og

skal altsd sammenlignes med denne.

EQ( 1) Modelling Llna by OLS
From 1948 1 TO 1987 1 Less 0 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERRCR t-VALUE PARTIAL r®
Lpvin .89423 .02234 40.02483 L9774
LzvEin 1.11341 .02120 52.51978 .9868
CONSTANT -,92676 .09371 ~-9,88948 . 7255
R® = .9994860 o = .02743113 F{ 2, 37) = 35975.36 DW = ,806

F[ 2, 371 Crit Val = 3.26
RSS = .0278412716 For 3 Variables and 40 Observations
DF = -2.98330

Faren ved at anvende de forelghige tal ved estimationer fremgdr af
estimation 1 herover. Koefficienten til produktiviteten blev stgrre ved
anvendelsen af den nye bank, mens koefficienten til prisen blev mindre. De
statistiske egenskaber ved relationen er igvrigt uazndrede. Forklaringen p&
den store andring ved brug af den nve bank skal nok sgges i den ret
kraftige stigning for ZYFN og LNA for 1987.

Sdledes advaret om faren ved at inddrage forelgbige tal i
estimationerne, vil Jjeg fremover kun estimere niveaurelationerne pé
endelige tal. Estimation 1 ovenfor er gentaget nedenfor pi samplet 1948-
1985.

EQ{ 2) Modelling Llna by OLS
From 1948 1 TO 1985 1 Less 0 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL 1?2
Lpyfn .90997 026456 34.39354 L9713
Lzvin 1.10240 .02350 46.91979 .9844
CONSTANT -.87360 .10554 -8.27750 .6619
R% = ,9994298 o = .027673%96 TF( 2, 35) = 30671.50 DW = .818

F[ 2, 35] Crit Val = 3.27
RESS = .0268046769 For 3 Variables and 38 Observations
DF = -2.91834



3. Nyt produktivitetsled

Produktivitetsleddet i KS 03.11.87, rev. 13.12.88 wvar simpelt

konstrueret, nemlig som:

ZYFN = 1000+FYFN/(QN-HGN)

Herved er implisit antaget, at funktionarer har samme Arlige arbejdstid
som arbejdere. Dette er imidlertid ikke givet, 3f. den #sgede
deltidsfrekvens som s&rligt observeres for jobs med stor kvindelig
arbejdsstyrke, dvs. ogsd for funktionmrerne i fremstillingssektoren.

I trdd med udtrykket 1 prisrelationerne er derfor dannet et nyt
produktivitetsudtrvk ZYFNP ({Suffix "p'"  fordi ideen er hentet fra

prisrelationerne). ZYFNP er defineret s&ledes:

ZYFNP = 1000+-FYFN/(QNA-HGN+[QNFB-HA. (1-BQNF)}]1)

I bilag 1 er ZYFN og ZYFNP udskrevet. Det ses at forskellen er minimal,
dog stiger ZYFNP trendmassigt hurtigere end ZYFN.

For at belyse Z2ZYFNP's betvdning for estimationerne er niveauestimation
(2) fra afsnit 2 herover gentaget, idet ZYFNP er anvendt i stedet for
ZYFN. Se nedenfor.

EQ{ 3) Modelling Llna by OLS
From 1948 1 TO 1985 1 Less 0 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r=
Lpvin .90826 .02654 34.21862 .9710
Lzyfnp 1.08677 .02321 46.83006 .9843
CONSTANT -.82642 10474 -7.89043 L6401
R® = ,9994276 ¢ = .02772615 ¥F{ 2, 35) = 30556.08 DW = .815

F[ 2, 35] Crit vVal = 3.27
RSE = .0269058704 For 3 Variables and 38 Observations
DF = -3,041656

Det Dbemzrkes, at koefficienten til prisleddet er uforandret, mens
koefficienten til LZYFNP er reduceret 1 forhold til koefficienten til

LZYFN. Teststgrelser som R2, ¢ og DW er uforandret.



Der er sdledes 1intet, som taler imod at anvende det teoretisk mere
tilfredsstillende produktivitetgled ZYFNP, hvorfor dette herefter anvendes

i papiret.

4, Niveauvestimation med knakkeit trend

UHATS blev lanceret i K8 03.11.88 o9 betegner residualen fra
estimationen med lgnkvoten pd venstresiden og et konstantled pé
hgjresiden. Betragtes en graf for UHATE (side 32 i KS 03.11.88) ses der at
vaere en tendens til trendmassig stigning i denne op til primo-medio
1970'erne, hvorefter forlgbet er mere uklart. P& baggrund kan en trend
l:#gges 1ind i langsigtsligevaegten. Det valges at lade den "knakke", dvs.

stige trendmesigt indtil et givet &r fgrst 1 70'erne og derefter vare

konstant.
Betragt herefter estimationen af UHAT4 (gengivet side 28 i K& 03.11.88
og tidligere i dette papirs afsnit 2 og 3). Det bemarkes, at de frit

estimerede koefficienter til (logaritmen til) produktpris og produktivitet
afviger en del fra 1. Dette kan give problemer, nir disse senere bindes
til 1 (for at konstruere UHAT6), idet det blev antydet, at problemerne med
estimation at endringsspecifikationen kunne skvldes béndene i
korrektionsleddet. Det er derfor gnskeligt om lanceringen af den knakkede
trend kunne bringe parameterestimaterne til pris og produktivitet narmere
1 1 fri estimation.

Endelig kunne det vare gnskeligt, om de frit estimerede parametre ville
blive mere stabile ved introduktionen af et trendled i niveauestimationen.

Sammenfattende £f£as altsd, at den knakkede trend skal konstrueres 1)
s8ledes at tendenserne til trend 1 UHAT6 reduceres, 2) sfledes at en
estimation af UHAT4 giver koefficienter til pris og produktivitet nar 1
samt 3) sdledes at parametrene bliver mere stabile. Dette "3-dimensionale
optimeringsproblem"” er lgst wved at forsgge med adskillige knakkede

trender, hvor dret for knakket wvarierer.

4.1 Niveauestimation med knakket trend og 2 konstantled

Niveauestimationerne er foretages som ligning 3 i afsnit 3, blot nu
ogsd med en knekkrt trend kaldet KTREND. KTREND stiger fra 1 i 1948 med 1



indtil fra og med hvilket KTREND er konstant.
trenden knakket kaldes herefter KNEZKAR.

at at
indledningsvist foretaget estimationer med 2 konstantled, nemlig et som er
1 hele peioden 1948-85 (kaldes CONSTANT) og fra 1948 til
trenden knakker og 1 fra og med KNEKAR (kaldes CONTR).

estimationer hvor knakket ligger 1 intervallet 1968-

et valgt A&r, Aret, hvor

For undgd indlagge for mange apriori restriktioner er

et som er 0

Der er foretaget

77. ikke er stor forskel p& relationernes statistiske egenskaber,

er hovedresultaterne

Da der

gengivet nedenfor i tabel 1.

Tabel 1
KNEKAR LPYFN LZYFNP KTREND CONSTANT| CONTR DF

1968 .907 1.08 -.00032 -.79 .020 3.26
(21.0) (15.7) (-.12) (-3.28) (.86)

1969 .92 1.04 .0010 -.67 .040 3.25
(22.5) (15.8) (.39) (-2.94) (1.91)

1970 .92 1.01 L0024 ~-.60 .051 3.50
(23.5) (15.5) (.89) (-2.65) (2.57)

1971 .92 .98 0041 -.51 061 3.52
(24.6) (15.0) (1.49) (-2.29) (3.16)

1972 .92 .96 0053 -.47 .062 3.71
(24.6) (14.4) (1.83) (-2.11) (3.11)

1973 .91 .96 .0063 -.47 .063 3.73
(24.3) (14.2) (2.11) (-2.09) {(3.07)

1974 .89 .96 .0069 -.50 .066 3.03
(23.2) (14.5) (2.31) (-2.28) (3.06)

1975 .92 .97 .0063 -, 49 027 3.24
(21.1) (13.0) (1.83) (-2.01) (1.08)

1976 .91 .96 0068 -.49 .026 2.88
(20.6) {13.0) (1.94) {-2.03) (1.04)

1977 .93 .92 .0086 -.37 L017 2.55
(21.9) (13.6) (2.65) (-1.67) (.71)

Vepstresidevariabel:

LLRA. Sampel 1948-8%5. t-vardier 1 parentes.




Ved at betragte Tabel 1 ses, at hvis trenden knakker efter ca. 1972 fAas
de bedste estimationsresultater. Den stgrste DF-verdi fas for den
estimation, hvor trenden knakker i 1973. Her f&s samtidigt pane (hoje)
estimater til LPYFN og LZYFNP, hvorfor det m& vurderes at det er rimeligt
at indfgre en trend, som har kn®k omkring 1973. Samtidigt bemarkes, at
konstantleddet CONSTANT og leddet CONTR er rimeligt store og far
betydelige t-vardier.

4.2 Xort et sampel...

I forrige afsnit vurderedes, at en trend med knak omkring 1973 ville
have visse positive effekter pd koefficienterne til bl.a. LPYFN og LZYFNP.
Imidlertid er estimationerne meget fglsomme over for sampelafkortninger.
Det er forsggt at estimere relationen fra Tabel 1 med en trend, der
knazkker (fra og med) 1973, idet samplet nu er afkortet succesivt med 2 Ars
intervaller fra samplets begyndelse. (Altsd8 for estimation med startar
1948, 1950, 1952, 1954, 1956, 1958, 1960, 1962 og 1966. Alle med slutlr
1985.)

Resultatet er gengivet 1 figur 1, 2 o9 3 nedenfor. I figur 1 vises

effekten af sampelafkortning pd LPYFN og LZYFNP, mens figur 2 viser
effekten p& KTREND og CONTR og figur 3 effekten p& CONSTANT.
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Det =ses, at parameterestimaterne er meget fglsomme over for afkortning
af samplet "nedefra". Fra figur 1 bemzrkes siledes at koefficienterne til
LPYFN og LZYFNP bevager sig bort fra 1 og hinanden ved afkortning af
samplet. Fra figur 2 bem@rkes specielt koefficienten +til trenden. Der
bevager sig endog wvildt.

Disse sampelafkortninger er foretaget for at vise hvor '"fglsomt"
materialet er. Dette skal bruges til at modificere konklusionerne fra
afsnit 4.1.

Sammenfattende fas derfor, at det er svart at udtale sig om efekten af
fx et trendled. Effekten er afhengig af bl.a. hvilket sampel, der
benyttes.

Med dette 1 baghovedet, har jeg herefter foretaget niveauestimationer

med kgnkvoten som responsvariabel.

4.3 Niveauestimation og langsigtslgnkvote,

Nu foretages niveauestimation, hvor QLLNA = LLNA-LPYFN-LZYFNP er
venstresidevariabel og hvor KTREND, CONSTANT og CONTR er
h@jresidevariabler.

Igen forspges med at 1lade trenden kn®kke i 10 forskellige A&r.
Estimationsresultaterne er sammenfattet i tabel 2. De sidste 2 s@gjler i
tabellen er, den estimerede (apporximation til) langsigtslgnkvoten.

Nestsidste s@gijile er udregnet s8ledes:

LSLQ: = exp([KTREND:<trendens stabile niveau>] + CONSTANT + CONTR)

mens sidste sgjle er udregnet siledes:

L8LQ2 = exp([KTREND-:<trendens stabile niveau>] + CONSTANT)

hvor KTREND, CONSTANT og CONTR angiver estimerede parametre til de

respektive variabler og hvor <trendens stabile niveau> angiver den vardi,

som den kna:kkede trend antager efter knakket.
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Sammenfattende mener jeg, at estimationen hvor trenden knakkes i 1974
er at foretraekke. Herunder er estimationen rapporteret mere
fyldestggrende, idet KTREND74 er trenden, som knazkker i 1974 og CONTR74 er
0 fgr 1974 og 1 fra og med 1974

EQ{ 1)} Modelling qgLlna by OLS
From 1948 1 TO 1985 1 Less ( Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r*
ktrend74 .00176 .00080 2.19496 L1210
CONSTANT -.46330 .01236 ~37.47354 L9787
contr74 -.01692 .01520 -1.11360 .0342
R* = ,1298440 o = .03061541 F( 2, 35) = 2.61 DW = .690

F[ 2, 351 Crit VvVal = 3.27
RSS8 = .0328056079 For 3 Variables and 38 Observations

I estimation (2) nedenfor er dummy-konstruktionen CONTR74 taget ud.
Herved fés:

EQ{ 2) Modelling gLlna by OLS
From 1948 1 TO 1985 1 Less ( Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROCR t-VALUE PARTIAL r®
ktrend74 .00112 .00056 1.98902 .0990
CONSTANT -.45738 .01120 -40.83604 .9789
R®* = .0990131 o = .03071733 F( 1, 36) = 3.96 DW = .621

F[ 1, 36] Crit val = 4.12
RSS = .0339679615 For 2 Variables and 38 Observations

Koefficienten til trendleddet blev desverre reduceret noget.
Langsigtslgnkvoten bliver exp(.00112-27-.45738) = .652, hvilket virker
rimeligt. Jeg har derfor valgt at anvende restleddet fra denne estimation
som korrektionsled i et par andringsspecifikationer gengivet i afsnit 5.
Restleddet er benmvnt UHAT74 og er:

UHAT74 = QLLNA + .45738 - (.00112-KTREND)

for perioden 1948-87. (Der fremskrives altsd statisk for perioden 1986-
87). UHAT74 er optegnet i figur 4 nedenfor og udskrevet i bilag 1.
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Af figur 4 ses, at UHAT74 virker rimeligt stationar indtil primo
1980 'erne. Herefter er UHAT74 meget lav.

5. Estimation i sndringer

5.1 Estimationer fra 1948

Der tages udgangspunkt i estimationerne i afsnit 5.2.4 i K§ 03.11.87,
rev. 13.12.88. Estimation (8) gentages, nu med sampel inkluderende 1985 og
det nye korrektionsled UHAT74. Den laggede restprisandring og den ulaggede

endring af de indirekte personaleomkostninger er udeladt, idet disse altid
er insignifikante.
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EQ({ 1) Modelling DLlna by OLS
From 1950 1 TO 1987 1 Less 2 Forecagts

VARTABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r®
DLpvfn .80933 .12489 6.48005 .5999
DLpyfn 1 .11508 .12671 .90824 .0286
DLzyfnp .54963 .11623 4.72894 .4440
DLzyfnpl .44900 .13557 3.31187 .2815
CONSTANT .00251 . 00960 .26189 .0024
Uhat74 2 -.26739 .14484 -1.84603 .1085
Dlpr .36606 .14437 2.53561 L1867
DLta 1 -.02749 .01226 -2.24229 L1522
R* = .8263180 o = .01771223 F{( 7, 28) = 19.03 DW = 1.665

F[ 7, 28] Crit val = 2.36
R8S8 = .0087842448 For 8 Variables and 36 Observatioas
ANALYSIS of l-step FORECASTS
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1986 1 .048583 .055491 -.006908 .021560 -.320425
1987 1 .082144 .0843863 -.002219 .022403 -.099041

Relationen er ikke andret voldsomt, dog bemmrkes at DLPYFN(-1) n®ppe er
signifikant. Summen af koefficienterne til henholdsvis DLPYFN og DLZYFNP
er ca. 1 og altsd hgjere end @gnskeligt.

Herefter er arbejdslgsheden i andringer tilfgjet. Den 1 periode laggede
a&ndring bider bedst, og resultatet er gengivet nedenfor.

EQ( 2) Modelling DLlna by OLS
From 1950 1 TO 1987 1 Less 2 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r®
DLpvfn .80966 .11916 6.79465 .6310
DLpyvfn 1 .19863 .12834 1.54766 .0815
DLzyfnp .56763 .11128 5.100¢%8 .4908
DLzyvinpl .44790 .12935 3.46271 .3075
CONSTANT . 00053 .00921 .05794 .0001
Uhat74 2 ~-.25645 .13831 -1.85421 L1130
DLpr .28700 .14365 1.99800 .1288
DLta 1 -.03312 .01205 ~-2.74785 .2185
bLbul 1 -.02247 .01159 -1.93898 L1222
R® = .8475465 o = .01689903 F( 8, 27) = 18.76 DW = 1.738

FI 8, 27] Crit val = 2.31
R8S = .00771056815 For 9 Variables and 36 Observations
ANALYSIS of l-step FORECASTS
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1986 1 .048583 .060206 -.011624 L.020713 -.561168

1987 1 .082144 .095516 -.013371 .022135 -.604077
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Der er nok lige plads til DLBUL(-1) i relationen. Fortegnet er rigtigt,
og koefficienten er signifikant. Stadig f&s dog for store koefficienter
til pris- og produktivitetsandringer.

Endelig er det forsggt at anvende arbejdslgsheden i logaritmisk niveau.

Se ligning (3) nedenfor.

EQ( 3) Modelling DLlna by OLS
From 1950 1 TO 1987 1 Less 2 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t~VALUE PARTIAL r®
DLpyfn .81832 .094963 8.18923 .7130
DLpyfn 1 .27863 .10894 2.55757 L1950
DLzyfnp .25487 .11759 2.16747 .1482
DLzvEinpl .21457 .12263 1.74968 .1018
Uhat74 2 -,14892 .11942 -1.24704 .0545
DLpr .35218 .11553 3.04846 .2561
DLta i -.02541 .00982 ~-2.58716 .1987
Lbul -.02378 .00580 -4.09409 .3830
CONSTANT -.0D588¢6 .01684 -3.49490 L3115
R® = ,8928417 o = .01416791 ¥( 8, 27) = 28.12 DW = 1.971

F{ 8, 27] Crit val = 2.31
RSS = .0054197029 For 9 Variables and 36 Observations
ANALYSTIS of l-step FORECASTS
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1986 1 .048583 .056632 -.008050 .017248 -.466701
1987 1 .082144 .085880 -.0G3735 .017924 -.208397

Atter dukker velkendte problemer op. Ganske vist er koefficienten til
produktivitetsleddene nue af rimelig stgrrelse, men til gengald er
korrektionsleddet nu insignifikant. Videre ses at koefficienterne til
produktivitetsleddet stadig er for store.

Sammenfattende fas altsd, at introduktionen af UHAT74 ikke afstedkommer
afggrende #ndringer. Et enkelt lyspunkt er der dog 1 de nye
@andringsrelationer, nemlig forudsigelserne for 1986 og 1987. Hvor
lgnrelationerne (i andringer) almindeligvis skyder under den faktiske
lgnstigning, skyder relation (1)-(3) over det faktiske forlgb. Dette
skyldes dog nazppe den andrede formulering af korrektionsleddet, men nok
nermere at med den nye bank er lgnkvoten generelt reduceret for 1985-1987,
hvorfor korrektionsleddet for 1985-1987 trakker forudsigelsen op.
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5.2 Kort et sampel...

Ogsd for endringsspecifikationen spiller samplets lange desvarre ind i
foruroligende grad. Nedenfor er estimation 3 fra afsnit 5.1 gentaget blot
med afkortet sampel, nemlig begyndende i henholdsvis 1955, 1960 og 1965.

EQ( 1) Modelling DLlna by OLS
From 1955 1 TO 1987 1 Less 2 Forecasts

VARTABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r®
DLpvEin .89208 .09948 8.96780 .7852
DLpyfn 1 .16093 .10138 1.58739 .1028
DLzvEnp . 32397 11164 2.90202 .2768
DLzyvfnpl 17121 11077 1.54566 .0980
CONSTANT -.05407 .01414 ~-3.82304 .3992
Uhat74 2 -.04079 .12035 -,33892 .0052
DLpr .43363 .12964 3.34493 L3371
DLta 1 ~-.02436 .00834 -2.92040 2794
Lbul -.02186 .00529 -4.13109 .4368
R®* = .9319803 o = .01165865 F( 8, 22) = 37.68 DW = 2.112

F[ 8, 22] Crit val = 2.40
R8S = ,0029903304 For 9 Variables and 31 QObservations

EQ( 2) Modelling DLlna by QLS
From 1960 1 TO 1987 1 Less 2 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT S8TD ERROR t-VALUE PARTIAL r®
DLpvEin 1.01803 .13105 7.76809 .7802
DLpyfn 1 .21533 11779 1.82800 .1643
DLzyvinp .318%1 .12955 2.46162 .2628
DLzvEnpl .23599 12872 1.83327 .1651
CONSTANT ~.07556 02121 -3.56201 L4274
Uhat74 2 -.19423 17132 -1.13377 .0703
DLpr .55189 .16214 3.40385 .4053
DLta 1 -.02347 .00864 -2.71532 .3025
Lbul ~,02353 .00576 -4.,08405 L4952
R® = .92738992 o = .01178456 F( 8, 17) = 27.14 DW = 2.257

F[ 8, 17] Crit val = 2.55

RSES = .0023608900 For 9 Variables and 26 Observations
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EQ( 3) Modelling DLlna by OLS
From 1965 1 TO 1987 1 Less 2 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR t-VALUE PARTIAL r*®
DLpyfn 1.01668 .16823 6.04330 .7527
DLpvfn 1 .26646 .14913 1.78678 L2101
DLzyinp .18728 .19251 .97281 L0731
DLzyfnpl .07764 .20228 . 38383 L0121
CONSTANT -.08740 .02968 -2.94528 .4196
Uhat74 2 -.06656 .25897 -.25703 .0055
DLpr .53862 .20798 2.58983 .3585
DLta 1 -.02380 .01477 ~1.61157 L1779
Lbul -.03047 .00829 -3.67742 .5298
R* = ,9316996 o = .01269304 F( 8, 12) = 20.46 DW = 2.389

F[ 8, 121 Crit Val = 2.85
R85 = .0019333599 For 9 Variables and 21 Observations

Det Dbemazrkes specielt, hvordan koefficienten til korrektionsleddet

antager forskellige vardier alt efter samplets stgrrelse.

6. Sammnenfatning

Papiret her har ikke bragt meget nyt til torvs. Det fandtes, at der er
"plads til" en knakket trend i korrektionsleddet. Imidlertid fandtes ogsa
at relationernes estimationsresultater er fglsomme over for
sampleandringer, hvilket g@r resultaterne lidt "uh&ndterlige".

Der estimeredes et nyt korrektionsled (UHAT74) og dette forsggtes
anvendt 1 =ndringsspecifikationen. Imidlertid amndredes resultaterne fra
endringsspecifikationen ikke meget og tilbage stdr altsd endnu problemerne
omkring de hgje koefficienter til pris-~ og produktivitetsandringerne samt

arbejdslgshedsniveauets udkonkurreren af korrektionsleddet.



Udskrift af ZYFNP og UHAT74

1948
1952
1956
1980
- 1964
1948
‘1972
L1976
1980
1984

1948
1952
1256
1960
1964
19468
1972
1976
1980
1984

17.6329
18.7477
20.8515
246 .9888
34 .5204
456 .5520
58.8030
76.9734
89 .45468
?5.6371

.207148E-01
.527212E-01
+215111E-01
.307434E-01
LA413293E-02
-128616E-01
. 259429E-01
. 183053E-01
.B45056E-02
. 7386348E-01

zyfnp

18.0774
19.4758
22.2407
29 .1022
36.9452
48.4704
64 .4169
79.0405
20.&8543
5. 6939

Uhat 74

. 1B&299E-01
. 738370E-02
-218492E-02
. 19848BE-01
.222034E~03
.127085E-02
.221513E-01
259 74BE-01
.245429E-02
. 676250E-01

18.5492
19.98BB7
23.1886
31.5295
39.7129
51.0853
66.8298
80.6724
22 .5928
23.7981

-348BP85E-01
-162776E-01
.1042986E-01
.220773E~-01
- 310822E-01
. 650940E-02
.629495E-01
. 169082E~-01
. 340366E-01
. 594 780E-01

18. 6642
20.4389
25.2870
32.244%9
42 .46110
54,8680
74 .0802
85.1054
P&E.E6776
?4.7474

L 235311E-01
.B56648E-02

-.230496E-01

.124871E~01
. 129595E-02
. 250986E-01
.319628E-02
.298763E-01

~.&85105E~01
-.719420E~-01



Bilag 2

Variabelfortegnelse

BUL
CONTR
CONTR74
KTREND
KTREND74

LNA
PR

PYFN

QLLNA
TA

ZYFN

ZYFNP

I

11

il

arbejdslgshedsprocent = UL/UW

dummy

dummy, 0 fgr 1974, 1 fra og med 1974

trend

trend stigende fra 1 i 1948 til 27 1 1974,
derefter 27

arbejdertimelegn (= LNAZ2, jf. KS 03.11.87)
restprisindeks = PCP/PYFN

implisit BFI-deflator for fremstillingssektor
YFN/FYFN

lgnkvote = LLNA-LPYFN-LZYFN

proxy for indirekte personaleomk. pr. time for
arbejdere = (TAQW+TAQP+TADF+TQU)/(HGN/(1-BON/2))
timeproduktivitet i faste priser for fremstil-
lingssektoren = 1000%FYFN/(QN*HGN)
timeproduktivitet i faste priser for fremstillings-
sektoren = 1000*FYFN/(QNA*HGN+[QNFB*HA (1-BQNF)])
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MAKROILEN — VARIABLER, DYNAMIK
O KOTITNTECRATION

1. Indledning

Med dette papir fortsattes arbejdet hen mod en makrolgndannel-
gesfunktion. Efter opstilling af model og variabler, sgges en re-
lation estimeret.

Papiret prazsenterer de <fgrste estimationsresultater, hvor ma-
krolgnnen sgges estimeret ved hjazlp af Granger-Engels 2-trins pro-
cedure,

Der fremlagges dingen endelig makrolgnrelation, men derimod
forskellige overvejelser, som jeg har gjort under arbejdsproces-
sen, samt nogle forelgbige resultater.

Papiret bestdr af 6 afsnit. I afsnit 2 valges variabler ud, som
skal inddrages 1 analysen. Visse af disse variabler beskrives ner-
mere og undersgges for integrationsgrad i afsnit 3. Estimationerne
forsgges udigrt som '"general to specific", hvorfor afsnit 4 kon-
centrerer sig om en estimation, hvor alle tankelige (og ut@nke-
lige) 1lags- og @ndringsspecifikationer til variablerne haldes ind
1 en regressionen. I afsnit 5 ggres sggningen efter en relation
mere specifik og forskellige forslag skitseres. Endelig afslutttes
i afsnit 6 med konkluderende kommentarer og udpegning af punkter,
hvor arbejdsindsatsen kunne koncentreres.

Estimationerne er foretaget p& maj 88 banken, og 1984 er sile-
des sidste endelige Aar.



2. Udvalgelse af variabler til estimationerne

Nyere Dbetragtningsmider pd lgndannelsen betoner arbejdsmarke-
dets forhandlingsmoment. Den hyppigste forhandlingsteoretiske til-
gang er den sdkaldte "right to manage" model.! Her tankes arbejds-
giverne at maksimere profit ud fra viden om den forhandlede lgn.
Herved bestemmes beskaftigelsen. Denne beskaftigelsesrelation tan-
kes Kkendt for bade arbejdsgiver- og lgnmodtagersiden fgr forhand-
lingerne, og indgdr s&ledes i lgnbestemmelsen. I bestemmelsen af

antal besk:ftigede personer indglr:

i) lgnnen
ii) r8materialepris
iii) outputpris
iv} indirekte personaleskatter
v) arbejdstid
vi) produktivitet
vii) efterspgrygselspres (efter sektorens varer)

viii) tidligere beskaftigelse

Jeg vil kun kommentere vii) og wviii).

Ad vii). Efterspgrgselspres Xkan have betydning via kapacitets-
udnyttelsen af sektorens produktionsapparat. En udvidelse af
efterspgrgslen kan medfgrer ekstra stor beskaftigelses fremgang,
hvis hele kapitalapparatet er beskaftigede {(Argumentet forudsattet
en produktionsfunktion med en vis substitutionsmulighed ex post).
Et kapacitetsudnyttelsesmdl kan altsi komme ind i lgnrelationen ad
denne vej.

Ad wviii). Den laggede beskaftigelse kan komme ind i billedet,
hvis det er forbundet med omkostninger at hyre eller afskedige an-
satte.

I Dbestemmelsen af Ilgnnen vil wud over variablerne fra "beskaf-

tigelsesrelationen" f@glgende forhold have betydning:

9e fx Andrews og Nickeli (1983), Hoel og Nymoen (1986) Andersen (1986) eller Andersen & Risager (1988).



1) beskaftigelsen i forrige periode
I1) forbrugerpriser
III) arbejdslgsheden
IV) indkomstskat
V) arbejdstid
Vi) arbejdslgsheds kompensationsgrad.

Jeg vil kun kommentere I), III) og V).

Ad I). Den laggede beskaftigelse pdvirker lgnnen via flere ka-
naler. Jo st@rre beskaftigelsen er, des sverere er denne at opret-
holde. Fagforeningerne vil derfor vare tilbageholdende med lgn-
pres. Omvendt vil mange beskaftigede give fagforeningerne et in-
citament ti1il1 at presse lgnnen opad, idet de beskaftigedes krav om
mere 1l¢gn vejer hgjere end de arbeijdslgses krav om moderation.

Ad III). Arbejdslgsheden indgdr som en proxy for styrkeforhol-
det ved forhandlingerne. Der ligger ogsd heri den pointe, at hvis
fagforeningerne ved, at statsmagten vil fgre akkomoderende beskaf-
tigelsespolitik, vil de kunne-tillade sig at stille stgrre lgnkrav
end ellers.t

Ad V). Arbejdstagerne ser ikke kun pd timelgnnen, men ogsid pd
den samlede minedlige/arlige 1lgn.

Sammenfattende f8s altsd, at der kan findes argumenter for at
udtrvkke makrolgnnen siledes: (parentesen bag den forklarende
variabel angiver forventet fortegn)

Responsvariabel:

1) makrolen

Forklarende variabler:

2) efterspgrgselspres (+)
3) indkomstskat (+)
4) kompensationsgrad (+)
5) arbejdslgshed (=)
6) arbejdstid (=)

7) rédvarepris {(-)

{Bn pointe fra Andersen (198%)



8) forbrugerpriser (+)
9) outputpris (+)
10) lagged heskaftigelse {(?)
11) indirekte personaleskatter (-)
12) produktivitet (+)

I det fwlgende vil jeg redeggre yderligere for indholdet af de

enkelte variabler, herunder deres konstruktion.

2.1 Makrolgn -~ LNA

Som vanligt valges timelgnnen for arbejdere i fremstillingssek-
toren, LNA. Her anvendes det Kkorrigerede udtryk LNAZ2, Jf. Ks-
03.11.87 (LNAZ er forskellig fra LNAZ2 i papilret for 1986 og 1987.
Dette skyldes tilkomsten af nyt datamateriale).

2.2 Efterspgrgselspres - BFYFN

Som proxi for efterspsrgselspresset/kapacitetsudnyttelsen an-
vendes dataserien BFYFN dokumenteret i KS-02.02.88. BFYFN er for-
holdet mellem den faktiske og den potentielle BFI i fremstillings-
sektoren, idet den potentielle BFI er konstrueret ved den sldkaldte
"trend-through-peaks" motode. Der er tilkommet et &r mere, o9
BFYFN er =ndret for pericden 1981-1986. Endringen 1981-1986 skyl-
des en nedjustering af aktiviteten 1 1986 1 maj 1988-udgaven af
ADAMBK.

2.3 Indkomstskat - BSBA eller TSAQUL

Ved konstruktion af en variabel for indkomstskattetrykket mé
klarggres 1 hvilken sammenhang denne tankes anvendt. Her tankes pa
indkomstskat som noget, der belaster lgnmodtagerne og fordrsager,
at de fdr mindre med hjem end arbejdsgiveren betaler. Det forven-
tes sdledes, at en hgjere indkomstskat vil tendere at have den no-
minelle 1lgn, jf. ogsd det angivne fortegn i afsnit 2.0. (Bemark,

at en havelse af indkomstskatten Jjo ogsd kan forérsage, at ar-



bejdsgiverens "behov" for profit bliver stgrre og dermed altsl
fordrsager et pres nedad pé& lgnningerne).

For at sikre, at indkomstskattevariablen afspejler belastningen
af lgnmodtageren er det mest fristende at anvende et udtrvk for A-
skattebetalingen. SBA er en séddan variabel, blot med det problem,
at den ikke er fgrt langere tilbage end 1970. Det er sdledes umu-
ligt at udregne et "A-skattetryk" for perioden far 1970.

Eskil har konstrueret en variabel betegnende den marginale ind-
komstskatteprocent. Variablen hedder TSAQULl og lgber fra 1948 til
1987. TS8AQUl er dokumenteret i Rapport fra modelgruppen, nr. 24,
s. 78.

Imidlertid er det mere interessant at anvende en decideret
skattetryksvariabel i lgnrelaticonen. Derfor er der konstrueret en
skattetrykvariabel BSBA for perioden 1970-1987 defineret sdledes:

BSBA = SBA/YA

Herefter er BSBA for perioden 1948-1969 "bakket tilbage" efter

den udvikling som TSAOUL! har. Konkret er udregningen sket sdledes:

BSBAtr = (BSBA1970/TSA0U1l1970 ) -TSAQU1lt, € = 1948, ..., 1969
hvilket er det samme som:
B8BA:r = .803-78A0U1l:, +t = 1948, ..., 1969

2.4 Kompensationsgrad - BTYD

Der tages udgangspunkt 1 satsen TTYD (gennemsnitlig arlig sats
for arbejdsl@shedsdagpenge, reguleret for lgnudviklingen). TTYD er
inflateret o9 derefter sat i forhold til den gennemsnitlige arlige
lgn for en arbejder 1 fremstillingssektoren. Kompensationsgraden
BTYD udreanes sé&ledes;:

BTYD = TTYD-LIHTY/45.74/(LNA-HGN)

Kompensationsgraden er kun dekket datamessigt fra og med 1963.
Kompensationsgraden kan godt virke lidt hej, hvilket hanger sammen

med at navneren daekker industriarbejderlgnnen.

Y0qgsd TSAOU Xumne have veret anvendt, men herved ville korrektionsfaktoran (BSBArsze /T38801s10) vare blevet
pindre og serien BSBA mindre javn.



2.5 Arbejdslgshedsprocent - BUL

Telleren skal vaere UL, lig antal registrerede ledige. Navneren
kan vare UA (den samlede arbejdsstyrke) eller UW (udbud af ar-
bejdskraft [UW=UA-QAS-QUS]). Forskellen mellem de 2 navnere er
altsd, at de selvstandige er fratrukket i UW.

Jeg har wvalgt at lade arbeijdslgsheds"procenten" BUL vare UL/UW.
Imidlertid rejser der sig det problem, at UW ikke er i ADAMBK fgr
1859. Jeg har derfor udregnet UW som UA-QAS-QUS for perioden 1948-
1958.

2.6 Arbejdstid - HA

Arlige aftalte arbejdstid fra ADAMBK, HA.

2.7 Révareprisen - PI

For ikke at komplicere datakonstruktionen ungdigt har jeg som
ravareprisindeks valgt at sammenveje importpriserne for vare-
grupper, der overvejende m& betragtes som input 1 produktionen.
Efter et hurtigt blik i i-o tabellen, har jeg valgt de import-
grupper, hvor "input i erhverv" udggr mere end ca. 60-70% af den
samlede inport.

Det drejer sig om varegrupperne:

M2, M3k, M3r, M3g, M5, Mébm, Még og M7g
Vagtene for dette importravareprisindeks (PI) er valgt som de sam-

lede importandele i mangder for de enkelte varegrupper for 1980.

PT = (EPM<Ki>+FM<i>1980)/EFM<i>1i980,
hvor 1 = 2, 3k, 3r, 3q, 5 , 6m, 6g og 7g
Der fés altsé:



PI = (PM2-7248.246
PM3k-2910.624
PM3r-13957.69
PM3qg-7854.227
PM5-16755.67
PM6m-9964.301
PM6g-11277.56
+ PM7g-18551.73)/88520.048
Importindeksene findes kun for perioden 1960-1987 i ADAMBK.
Forspg pa udstrakning af serien, £x ved hizlp af tal fra Ellen An-

S

dersens disputats er endnu ikke forsggt.

2.8 Forbrugerpriser (restpriser - PR)

Forbrugerprigserne er i ADAMBK udtrykt ved PCP. Forbrugerprisin-
dekset adskiller sig fra BFI-deflatoren i fremstillingssektoren pé
mange mader. Bdledes inddrager PCP, foruden prisstigninger i frem-
stillingssektoren, ogsd prisstigninger pd vareinputtet og pris-
stigninger péd fx transport og handel. Videre er der forskellige
vagte 1 indeksene og de indirekte skatter medregnes i forbruger-
priserne.

Der er som £gr omtalt nmppe grund til a priori at forvente, at
Ignningerne vil reagere ens pd @&ndringer i forbrugerprisen, hvad
enten disse skyldes @ndringer 1 prisen p& den indenlandske produk-
tion eller andringer fx i de indirekte skatter.

For at undgd& dobbeltregning af den indenlandske produktions
prisbidrag (i produktprisen og i1 forbrugerprisen) konstrueres et
prisudtryk ved fra forbrugerpriserne at fraregne produktpriserne
(se ogsd afsnit 2.9).

Dette 'restprisindeks" (hovedsaglig bestdende af importpriser
og afgifter) defineres sdledes:

PR = PCP/PYFN

I relative @endringer bliver restpriserne forsgkellen mellem
stigningstakten 1 forbrugerpriserne og i producentpriserne. I lo-
garitmiske approximaticner ser dette s8ledes ud:

DLPR = DLPCP - DLPYFN



Det kan bemerkes, at denne opsplitning af prisernes bidrag til
Ignandringerne pa en méde er i trid med den tidligere opsplitning
af lgnbestemmelsen i ADAM, dengang nemlig som bidrag fra dyrtids-

regulering og fra andre bidrag.

2.9 QOutputpris - PYFN

Produktprisen eller outputprisen er den pris, producenterne
modtager for deres produkter. Jeg har valgt at anvende den impli-
sitte BFI-deflator for fremstillingserhvervene. Der f&s sdledes:
PYFN = YFN/PYFN

2.10 (Lagged) beskaftigelse - QN

Beskaftigede i1 fremstillingserhvervene = QN.

2.11 Indirekte personaleskatter - TA

De indirekte personaleskatter er forelgbigt udregnet sfledes:

TA = (TAQW+TAQP+TADF+TQU)/(HGN/(1-BON/2))

TA er altsd en proxy for de indirekte personaleomkostninger pr.
time.

Det skal bem@rkes, at TAQW dakker bé&de arbejdsgivernes og lgn-
modtagernes bidrag til ATP og LG. Det er muligvis uhensigtsmessigt
at medtage lgnmodtagernes ATP-betaling i TA, men en udrensning er

endnu ikke foretaget,

2.12 Produktivitet - ZYFN

Her er valgt timeproduktiviteten 1 fremstillingssektoren. Denne

er beregnet via bruttofaktorindkomsten 1 fremstillingssektoren

delt med det samlede erlagte timetal af lgnmodtagerne 1 sektoren.

Produktiviteten er regnet i faste priser.
ZYFN = 1000-FYFN/{QN-HGN)



2.13 Dummy variabler

Dummy variabler er en del af livet som lgndannelsesemperiker.
For 1ikke at placere disse helt tilfaldigt er nedenfor angivet
hvilke &r, overenskomsterne er blevet indgdet i perioden 1948-
1987:

1950, 1952, 1954, 1956, 1958, 1961, 1963, 1965, 1967, 1969,
1971, 1973, 1975, 1977, 1979, 1981, 1983, 1985, 1987.

Som kilde er bl.a. anvendt Rapport fra Modelgruppen nr. 3 side
5.30.

Af disse "overenskomster" er en del imidlertid indgdet ved
forskellige typer lovindgreb. For store dele af overenskomstomri-
det er dette tilfmldet for Arene:

1956, 1963, 1975, 1977, 1979, 1985

Herudover er der ved hver overenskomst "ryddet op" pd ude-
stdende delomrider.

Oplysningerne er hentet fra Hansen, Kjzrsgaard og Rosted
(1988). Se i gvrigt bilag 1 for kildens mere detaillerede oversigt

over regeringsindgreb i overenskomstforhandlingerne.
2.14 Afsluttende kommentarer
I bilag 2 er anfegrt en kort variabelfortegnelse for alle vari-

abler omtalt i afsnit 2.1 til 2.12. I bilag 3 er variablerne ud-

skrevet.
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3. Variabler oy deres dynamik

Alle wvariabler nesvnt i afsnit 2.1-2.12 er optegnet 1 bilag 4. I
bilag 4 er det videre forssgt at klarlagge dynamikken for de "mest
spandende” variabler, nemlig LNA, BUL, HA, PR, PYFN, QN, TA og
ZYFN. I dette afsnit trazkkes hovedresultaterne fra bilag 4 op for
disse variablers vedkommende. Videre kommenteres visse variablers

udvikling, bl.a. belyst via grafisk plots.
3.1 Integrationsorden
Variablernes integrationsorden blev undersggt ved hj=zlp af

Dickey-Fuller testene. Hovedresultaterne gengives nedenfor i tabel
3.1,

Tabel 3.1

| LLNA| BUL | LBUL| LMA| TLPR |LPYFN| TON |LTA |LZYFN
Integration
af 0. orden
DF .02 -.53
ADF .04 -.52

nej |{nej)

Integration
af 1. orden
DF ~.60| -4.8| -5.3| -3.6| -4.4| -1.5| -4.5| -4.7| -1.9
ADF ~-.70| -2.6| -2.8| -2.0| -2.9| ~-.73| -2.9| -1.5| -.08

(nej)| ja ja ja ja (ja) ja ja | (ja)
Integration
af 2. orden
DF -5.5
ADF -5.3

ja

Af tabel 3.1 fé&s at LILNA tilsvneladende er integreret af 1-2.
orden, mens LPYFN og LZYFN kun knap og nap er integreret af 1. or-
den. De gvrige variabler er integreret af 1. orden. Dette fanomen,

at priser og lgnninger er variabler, som tilsyneladende er inte-

f%est af hvorvidt endringen £il variablen er stationar.
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greret af en orden mellem 1. og 2. orden, er vist ganske alminde-

ligt. Se fx Hall, s. 232. i
3.2 Udviklingen i visse variabler
Fgrst har jeg undersggt sammenhangen mellem produktprisen PYFN

og restprisindekset PR. Videre er rdvareimportprisindekset PI ogsa

medtaget. Logaritmen til disse er optegnet i figur 3.1.

Figur 3.1
Ipgfn = _Ipp == Ipi = -
0,246
0,003
05 B
0686 /
-0.920} f}pg{nf’
-1.153} ,,,,—""”—"Lm

1951 1954 1957 1960 1963 1966 1369 1972 1979 1978 1981 1984 1987
Sanple Period is 1948 - 1987 ;

LPYFN ses at vokse jamvnt gennem perioden. Dog bemzrkes, at for-
brugerpriserne m& stige mere end LPYFN, idet LPR ogsd er voksende
nasten hele perioden. Prisstigningen p& producenternes varditil-
vakst er nasten overalt positiv, men kurven er buet, indicerende
en mere end eksponentiel vakst 1 PYFN. Restprisindekset har ogsd
vaeret stigende indtil ca. 1980, hvorefter det er konstant. RAvare-
prisindekset barer tydeligt prag af de 2 oliekriser samt faldet i
oliepriserne i de sidste 3-4 Ar.

I figur 3.2 er optegnet udviklingen i 3 variabler, nemlig {lo-

garitmen til) timelgnnen, timeproduktiviteten og produktprisen.
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Timelgnnen og timeproduktiviteten er indekseret, sdledes at

LMNAi1ogo = LZYFNigso = 1.

~

Upai = Lpyfn  =--- Layfnl cweee

Inai
-2, 183+
s

1

cﬂﬁfJ S AU TR KT NN NI ROV TN SHNTRN NI B S M

1951 1954 1957 1960 1963 1966 1969 1972 1975 1978 1981 1384 1587
Sanple Peviod is 1948 - 1387

Figuren viser klart, at legnnen stiger mere end produktprisen og
produktiviteten hver for sig. Dette gzlder op til ca. 1980,
hvorefter det ses at produkitprisen og lgnnen fglges ad. Samtidig
bemzrkes dog meget smd produktivitetsstigninger efter 1980. Man
kan godt inspireres af figur 2 til at overveje, hvorvidt de 3
variabler udviser en integreret variation. Dette spor forfglges i
afsnit 5.1.

Arbejdslesheden er almindeligvis en central wvariabel, nadr len
og arbejdsmarked diskuteres. I figur 3.3 er arbejdslgshedsprocen-

ten optegnet.



i3

Figur 3.3

0,119 { hul i

0.106 ¢
0.9 ¢
0.8 ¢
0.065 |
0, 061 ;f\y
0.7 ¢

0.034 r

TR U S I A T | IS IR .S SR RS T

1931 1954 1957 1960 1963 1966 1969 1972 1975 1978 1981 1984 1987
Sample Pepiod is 1948 - 1997

Ferst Dbemarkes, at perioden 1948-1987 kan deles 1ind 1 3 del-
perioder: 1. periode 1948 til ca. 1957 med relativ hoj arbejdsligs-

hed*, 2. periode med meget lav arbejdslgshed beliggende ca. 1957
tii 1974 og endelig 3. periode 1975-87, hvor arbejdslgsheden har
en top fra 1980 til 1985, netop perioden hvor produktlgnnen

(LNA/PYFN) har varet konstant.

*Ymiddelbart undrer det, at bul ikke sr hejers i 1950'srne. Dette skyldes ndske definitionen af bul.
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4. General to specific

I dette afsnit forsgger jeg mig med de fgrste estimationer. Es-
timationerne er af typen "general to specific", idet der indledes
med relativt generelle estimationer med mange variabler, hvorefter
effekterne af en udtynding vises. Egtimationerne foretages primart
for at klarlagge nogle strukturer 1 materialet og for at fa ideer
til de mere mdlrettede estimationer. Videre er det meningen at
hente inspiration til 1l@sning af problemet omkring lags i de for-

klarende variabler.

4.1 Lags i variablerne

Lags 1 variablerne kan forklares ved forskellige gkonomiske me-
kanismer, £x som udtryk for forventningsdannelsen eller som fglge
af tragheder i tilpasningen.

Der er umiddelbart ikke megen teori, som fortaller om lagstruk-
turen 1 de forskellige variabler i en lgnrelation.

Visse wvariabler, som den laggede beskaftigelse, er selvfglgelig
kendt og kan ikke tdle andre lagstrukturer. Tilsvarende kan der
argumenteres for at £x skattetrykket er kendt apriori via finans-
loven. Generelt m& en mere pragmatisk linie dog lmgges for dagen.

Der er forsggt, at lagge @ndringerne til "de dynamiske vari-
abler" 3 perioder og derefter estimere koefficienter til alle
variablerne uafhangigt. Resultaterne har generelt varet, at den
ulaggede og den 1. periode 1laggede andring bider, mens de gvrige
lags ikke giver noget. Dette svarer godt til generelle erfaringer
med dansk materiale, som fxX peger hen mod at priserne bider bedst
med et halvt lag.

De kommende estimationsforsgg vil derfor lancere de forklarende
variabler uden avancerede lags. Der kunne sé& eksperimenteres med
mere avancerede lagsstrukturer, ndr bestemte specifikationer skal

finpudses.
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4.2 Endringer ulagget og lagget 1 periode. Niveauer lagoget 2 peri-

oder.

I den generelle tilgang inddrages ikke alle variabler. Sédledes
er der set bort fra serierne, som ikke har et sampel helt tilbage
til 1948 (PI og BTYD), o0g kapacitetsudtrvk og skattetrvk er ikke
sggt inddraget. Tilbage er 8 wvariabler med en rimeligt spandende
dvnamik, nemlig: LLNA, LPYFN, LPR, LZYFN, LON, LTA, LBUL og LNA,
Disses smndringer er inddraget ulagget og lagget 1 periode!, mens
deres niveaner optrader lagget 2 perioder. Resultatet er gengivet
herunder:

EQ( 1) Modelling DL1lna by OLS
From 1951 1 TO 1987 1 Less 0 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.8.E. t-VALUE
DLIna 1 ~. 47734 .33646 .63258 -1.41870
DLpyEn .73352 .23878 .60341 3.07196
DLpyfn 1 1.17673 .35094 .64595 3.35311
DLpr 07052 .23303 .53639 .30262
DLpr 1 .36377 .23134 .52610 1.57244
DLzyfn .23643 .18013 .27427 1.31258
DLzyfn 1 .58443 .26078 . 45177 2.24107
DLgn 1 -.15766 . 24177 .35176 -.65212
DLgn 2 .05828 .14745 .27217 .39522
DLta ~-.02046 01714 .03125 -1.19422
DLta 1 -.05081 .02612 .04394 -1.94524
DLbul -.05080 .02009 .03481 -2.52872
DLbul 1 -.075956 .03984 .06889 -1.90650
DLha -.13626 .36467 .78130 -.37365
DLha 1 .61097 .45172 .90009 1.35254
CONSTANT ~5.93273 5.17131 8.56366 ~1.14724
Llna 2 -.46593 .39597 .61406 -1.17668
Lpyvfn 2 .53712 .43550 .67242 1.23332
Lpr 2 -.10804 .27738 .51175 -.39310
Lzyfn 2 .67647 .50647 .85306 1.33565
Lagn 2 -.05415 .20584 .36904 -.26310
Lta 2 -.03688 .03396 .06879 ~-1.08617
Lbul 2 -.06525 .05147 .10595 -1.26764
Lha 2 .65942 .61494 1.07639 1.07234
R? = .9622533 o = .01230970 F(23, 13) = 14.41 DW = 2.683

F[23, 13] Crit Val = 2.43
R88 = .0019698722 For 24 Variables and 37 Obserwvations

tindtaget selviglgeliq den laggede beskaftigelse, hvis andring optrader med 1 og 2 lags.
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Ud over manglen péd frihedsgrader kan der observeres en rakke
bemzrkelsesvaerdige resultater allerede ud fra denne meget gene-
relle estimation.

Med undtagelse af arbejdstiden og det laggede niveau af rest-
prisindekset kommer variablerne ind med rigtigt fortegn. (Forteg-
net til besk®ftigelsen varierer og estimationen giver meget 1idt
information om denne variabels betydning).

Det bemarkes, at produktpriserne kommer ind med stgrre koeffi-
cient end restpriserne. Dette er ogsd efter bogen. Videre bemar-
kes, at fortegnet til de indirekte personaleomkostninger TA er
negativt, bdde ved andringerne og i niveau. Endelig er det inter-
essant, at koefficienterne til LLNA(-2), LPYFN(-2) og LZYFN(-2) er
ca., lige store og med det estimerede tegnmgnster.

P4 bagogrund af estimationerne er det forsggt at fjerne vari-
abler med forkert fortegn eller 1lille betydning. Arbejdstiden og
beskaftigelsen er rgget ud og estimationen er gentaget. Resultatet

er gengivet herunder

EQ{ 2) Modelling DLlna by QLS
From 1951 1 TO 1987 1 Less 0 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.5.E. t-VALUE
DLina 1 -.37938 .24412 .37162 -1.55404
DLpyfn . 74120 .19448 .35888 3.81117
DLpyfn 1 .84583 .25639 .37453 3.29899
DLpr .21031 17431 .26417 1.20651
DLpr 1 .34110 .18489 .33766 1.84493
DLzyfn . 34240 .12347 .20364 2.77314
DLzyfn 1 .36539 .15566 .25193 2.34741
DLta -.01843 .01327 .01718 -1.38904
DLta 1 -.04381 .01577 .01961 ~-2.77855
DLbul -.03053 .01253 .01896 ~-2.43640
bPLbul 1 -.05013 .01432 .02286 ~-3.50066
CONSTANT -.47548 .26014 .36858 -1.82779
Llna 2 -.36940 .18395 .24452 -2.00814
Lpyfn 2 .39439 .17310 .20585 2.27842
Lpr 2 .08596 .22821 .28104 .37668
Lzyfn 2 .41455 .20807 .29033 1.99240
Lta 2 -.02672 .01949 .02590 -1.37113
Lbul 2 -.04699 .01933 .02773 ~2.43182
R* = .9484006 o = .01190488 F(17, 19) = 20.54 DW = 2.309

F[{17, 191 Crit Val = 2.20
RSS = .0026927956 For 18 Variables and 37 Observations
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Der ses nu ingen variabler med forkert fortegn, ligesom koeffi-
cienternes stgrrelse ikke er helt vild. Restprisindekset giver in-
tet 1 niveau, hvilket mé&ske indikerer, at restpriserne kun kan pa-
virke p& det korte sigt via =ndringerne, men ikke via niveauel.
Igen ses koefficienterne til LLNA(-2), LPYFN(-2) og LZYFN(-2) at
vare nasten numerisk ens.

N@ste estimation er foretaget, hvor den laggede lgne&ndring

DLLNA{~-1) er pillet ud. Resultatet er gengivet nedenfor.

EQ {( 3) Modelling PLlna by QLS
From 1951 1 TO 1987 1 Less 0 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.8.E. L-VALUE
Dipyfn .76506 .20062 .30972 3.81358
DLpvEin 1 .65069 .23131 .35108 2.81308
DLpr .27113 .17577 .23778 1.54259
DLpr 1 .28833 .18806 .31388 1.53317
DLzyvin .29108 .12311 .18525 2.36442
DLzvfn 1 .21513 .12623 .17206 1.70433
DLta ~.00747 .01163 .01560 -.64232
DLta 1 -.03166 .01417 .01748¢ ~-2.23455
DLbul -,03215 .01292 01719 -2.48776
DLbul 1 ~.04536 .01447 .02342 -3.13420
CONSTANT -.21810 .20758 .23246 -1.05068
Llna 2 -,19318 .14988 .18168 -1.28890
LpyEn 2 .23222 .14291 .15180 1.62497
Lpr 2 -.06588 .21341 .27104 -.30869
Lzyfn 2 .200893 .16162 .20035 1.24320
Lta 2 -.00705 .01533 02170 -.45975
Lbul 2 -.03155 .01715 .02665 -1.83973
R = ,9418420 o = .01231883 F(16, 20) = 20.24 DW = 2.560

F{16, 20] Crit Val = 2.18
R8S = ,0030350695 For 17 Variables and 37 Observations

At DLLNA(-1) ikke l@®ngere optrzder pd hgjresiden betyder til-
syneladende ikke det store for determinationskoefficienten. Til-
svarende @&ndres estimaterne til a&ndringsvariablerne ikke voldsomt.
Derimod rykkes estimaterne til niveauerne en del ved at udelade
DLLNA(-1). Disse koefficienter bliver numerisk mindre og f&r min-
dre t-vardi. Det bemarkes dog, at kcefficienterne til LLNA(-2),
LPYFN(-2) og LZYFN{-2) stadig er numerisk lige store. DW ses at
vere over 2 (ogsd uden lagget endogen pd hgjresiden) svarende til

negativ 1. ordens autokorrelation. Dette skal undersgges narmere,
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men er maske udtryk for, at lgnstigningerne varierer efter en 2-

&drig cyklus svarende til overenskomstfastlamggelserne.

4.3 Endringer ulagget og niveauer lagget 1 periode

bet er nu hensigten at gentage successen fra afsnit 4.2, blot
inddrages der ikke andringer lagget 1 periode her. Formdlet er at
skaffe 1idt flere <firhedsgrader, samt at undersgge relationens
fglsomhed over for farre lags 1 de forklarende variabler.

I ligning 4 nedenfor er de 8 "gpandende variabler" inddraget.

BEQ( 4) Modelling DLlna by OLS
From 1950 1 TO 1987 1 Less ( Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.8.E. t-VALUE
DLina 1 . 24485 .16274 .20388 1.50456
DLpyfn . 79559 .19116 .30579 4,16189
DLpr .30521 .18768 .28800 1.62620
DLzvin .26009 .17498 . 20570 1.48641
DLgn 1 -.00969 .17909 .20133 -.05410
DLta -.02017 .01552 .02202 -1.29967
DLbul -.02814 .01673 .01832 -1.68174
DLha ~-.16599 .32895 .52256 -.50461
CONSTANT -4.34207 3.88165 5.50289 ~-1.11862
Lina 1 -.47541 .20778 .24288 -2.28800
Lpyfn 1 .53323 .22801 . 24522 2.33867
Lpr 1 .22963 -18135 .28776 1.20002
Lzyfn 1 .56576 .26365 .31688 2.14590
Lgn 2 .07590 .14313 .18072 .53028
Lta i -.04345 .01765 .02088 -2.46214
Lbul 1 -.04356 .02795 .03095 -1.55830
Lha 1 . 42113 .4539¢6 .65817 .92767

R* = .9229626 ¢ = .01393595 F(16, 21) = 15.72 DW = 2.194
{16, 211 Crit val = 2.16
RS8S = .0040784276 For 17 Variables and 38 Observations

Det ses, at estimationsresultatet ikke er voldsomt forskelligt
fra resultatet med estimationer indeholdende bé&de ulaggede og lag-

gede andringer.
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Igen fremgdr det vist, at beskaftligelsen ikke duer som forkla-
rende variabel, ligesom arbejdstiden heller ikke giver meget.!

I naste estimation er de 2 sidstnavnte variabler trukket ud:

EQ{ 5) Modelling DL1lna by OLS
From 1850 1 TO 1987 1 Lesgs 0 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.8.E. t~VALUE
DLina 1 .24116 .13498 .17553 1.78669
DLpvEin .68704 .15908 . 24372 4,31890
DLpr .23264 .13844 .19%687 1.68045
DLzvin . 31820 .13564 .14893 2.34582
DLta -.01652 .01199 .01863 -1.37726
DLbul -.01938 .01178 .0121s6 ~1.64522
CONSTANT ~-.33545 .21238 .28684 -1.57949
Llna 1 -.36536 .14469 L19777 ~-2.52517
Lpyfn 1 .40098 .14414 .1901¢ 2.78187
Lpr 1 .23035 .15245 .23878 1.51093
Lzyfn 1 . 38396 .16041 . 22119 2.39359
Lta 1 -.03330 .01161 .01690 ~-2.86896
Lbul 1 ~.04437 .01139 .01498 -3.89537

R® = .9121437 o = .01363993 F(12, 25) = 21.63 DW = 2.118
F[12, 25] Crit Val = 2.16
R8S = .0046511889 For 13 Variables and 38 Observations

Relationen ser pd& overfladen ganske fornuftig ud nu, skgnt der
er et par insignifikante koefficienter. Videre bemarkes, at her i
afsnit 4.3 (hvor der estimeres med farre lags) er koefficienten
til den laggede lgnandring positiv.

I a=zste relation er den lagede lgnendring pillet ud. Se ligning

6 nedenfor:

2Det kan undre at arbejdstiden bider sd ddrligt, idet dette strider mod sadvanlige erfaringer med dansk mate-
riale. ¥uligvis skyldes dette, at produktiviteten er eksplicit inddraget her, idet arbejdstid og produktivitet er
omvendt korrelerede,
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EQ( 6) Modelling DLlna by 0OLS
From 1950 1 TO 1987 1 Less 0 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.8.E. t-VALUE
DLpvEn .67324 .16545 .29766 4.06907
DLpr .16500 .138886 .20905 1.18993
DLzvfn .36847 .13818 .14627 2.66666
DLta -.02084 .01223 .01898 ~-1.70419
DLbul ~-.01111 .01128 .01230 -.98485
CONSTANT -.47150 20644 . 26880 ~2.28395
Llna 1 -.34223 .15006 .19113 ~-2.28063
Lpyfn 1 .35010 .14714 .17820 2.37942
Lpr 1 .24502 .15852 .29328 1.54568
Lzyfn 1 .39877 .16682 .20923 2.39044
Lta 1 -.03732 .01186 .01913 -3.14717
Lbul 1 -.04491 .0118% .01725 -3.78827
R? = 9009252 o = .01420333 F(11, 26) = 21.49 DW = 2.058

F[11, 26] Crit val = 2.18
RE88 = .052451023 For 12 Variables and 38 Observations

Relationen er efterhdnden temmelig sparsomit parametriseret. Xo-
efficienterne er ikke af urimelig stgrrelse og stadig ses koeffi-
cienterne til LLNA(-1), LPYFN(-1) og LZYFN(-1) at v&re numerisk
ens. R?2 er hgj og DW er lig 2. Ses der altséd bort fra et par koef-
ficienter, som kun er naesten signifikante, kunne man forledes til
at tro, at den her skitserede relation er helt fin. S&dan er det
bare ikke!

I naste ligning (7) er sampelperioden afkortet, sdledes at de
sidste 3 Ar ikke er medtaget. Estimeres pd det reducerede sampel,

fds ikke wvoldsomt #ndrede parametre:

EQ( 7) Modelling DLlna by OLS
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.8.E. t-VALUE
DLpyin .60745 .15961 .33265 3.80578
DLpr .18983 .13520 .22820 1.40403
DLzyfn .41468 .13210 .15978 3.13906
DLta ~-.02365 .01233 .02189 -1.91874
DLbul -.00789 .01115 .01718 -.70787
CONSTANT -.58208 .19904 .23753 -2.92448
Llna 1 -.36562 .14339 .18582 ~-2.54980
Lpyfn 1 .30652 .14263 .18511 2.14897
Lpr 1 .36069 .15633 . 27317 2.30715
Lzyfn 1 .45093 .15941 .20149 2.82872
Lta 1 -.04223 .01127 .02099 ~3.74702
Lbul 1 ~.03418 .01259 .02343 -2.71470
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R*¥ = .9158502 o = .01329075 ©F(11, 23) = 22.76 DW = 2.224
F[11, 23] Crit val = 2.24
RSS = .0040628120 Ffor 12 Variables and 325 QObservations

En analyse af relationens forecast-evner viser imidlertid tyde-

ligt, at relation (7) ikke duer.

ANALYSIS of l-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1985 .046358 .022969 .023389 .018026 1.297533
1886 .048583 .031055 .017528 .022076 .793977
1987 072318 017927 .054391 .022114 2.459608

Tests of Parameter CONSTANCY over : 1985 1 - 1687 1

Forecast Chi®*({ 3)/ 3 = 7.19
CHOW TEST( 3, 23) = 2.23
F[ 3, 23] Crit val = 3.03

4.4 Samfatning af generelle estimationer

P& Dbaggrund af de her rapporterede estimationer (og en hel del

flere) mener jeg at kunne drage f@glgende forlgbige konklusioner:

1. Det bgr ngje overvejes, hvorvidt den laggede endogene skal ind
P& hgjresiden.

2. Opsplitningen af forbrugerpriserne p& en komponent fra den in-
denlandske produktion og resterende faktorer giver spzndende
resultater. Hgjst koefficient til produktprisindekset.

3. Beska:ftigelse og arbejdstid giver tilsyneladende ikke betvdende
bidrag.

4., Der kunne godt vere et lineart b&nd mellem niveauerne for LLNA,
LPYFN og LZYFN. Mé&ske bgr (if. den negative og ofte signifi-
kante koefficient til LTA lagget) ogsd LTA indgd i dette band,
evt. som en del af lgnbegrebet.

5. Arbejdslgsheden i (logatitmisk) niveau gdr fint ind i rela-
tionerne.

Lagstrukturen bgr ngje overvejes.

7. Restprisindekset har ikke betydning i niveau.l
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8. Endelig kan det vist konkluderes, at sigtet med lgnrelationen
mere mé vare at sikre tilfredsstillende langsigtsegenskaber end

gikre fittet de seneste Aar.
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5. Kointegration

Det skal nu forsgges at introducere kointegration p& lgnrela-
tionen.

Der estimeres fgrst en "langsigtsrelation" pd& de (logaritmiske)
niveauer. Hvis kointegration erfares anvendes de laggede residua-
ler fra niveaurelationen som korrektionsled i en =ndringsspecifi-
kation.

Metoden vil normalt kun lykkes, hvis venstresidevariablen og
mindst en af hgjresidevariablerne er integreret af samme orden.
Dette kan kun knapt siges at vare tilfeldet her, jf. afsnit 3.1 og
bilag 4. Problemet er vist relativt alment, og her lukkes i hvert

fald @jnene og foris=zttes.

5.1 Estimation i niveau

5.1.1 Bvilke wvariabler i niveaurelationen?

Man kommer ikke wuden om at tage stilling til hvilke wvariabler,
der skal inddrages 1 langsigtsspecifikationen. Der kan bade lz:gges
teoretiske og empiriske argumenter til grund.

Teoretisk kan der argumenteres for, at aflenningen pd langt
sigt mé& afhsnge af den produktion produkttionsfaktoren leverer.
Derimod bgr forhold som arbejdstidens lasngde eller skattetryvkket
sidledes nappe inddrages.

Empirisk udvalgelse kompliceres af, at niveauestimationen her
er plaget af autokorrelation. Dette vanskeligger testning, hvorfor
ens forhdndsfornemmelse for koefficienternes stpgrrelse md tillag-

ges betvdning, ligesom testet af kointegration kan bruges.

5.1.2 Test af kointegration

Det skal undersgges, hvorvidt der eksisterer en kointegrations-
vektor af estimater, s8ledes at residualerne fra regressionen er
station®sre. Dette kan ske pd flere madder. Her anvendes et Dickey-

Fuller test samt et DW-test, ligesom grafisk inspektion anvendes.
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Fuller test samt et DW-test, ligesom g;afisk inspektion anvendes.
Felles for b&de DF-testet og DW-testet.er, at He-hypotesen er, at
der 1ikke eksisterer en kointegratiomsvektor «, mens Hi-hypotesen
er, at denne findes.

Dickey-Fuller testet udfgres som vanligt ved at regressere lag-
gede vardier af residualerne pd& disses @ndringer. Kaldes residua-
lerne fra niveauestimationen for Ut fés altsé:

$U0t = B+Ut-1 + €t

For at residualerne kan betegnes som stationzre, md B vare
signifikant negativ. Grundet estimation af parametre ved dannelsen
af Ut, kan "t-vardien" for B ikke evalueres via en almindelig t-
fordeling, men der md anvendes kritiske vardier. I tabel 5.1 ne-
denfor er gengivet en oversigt over visse kKritiske vardier for DF-

testet ved test af kointegration.

-I # Critical Yalues .for the Cointegration Test

Tabel 5.1
Number of Var.'s Sample Size Significance level

N T . 1% 5% 10%

1 50 2.62 1.95 1.61

100 2.60 1.95 1.61

250 2.58 1.95 1.62
500 2.58 1.95 1.62
® 2.58 1.95 1.62

: ™" - 50 3.58 2.93 2.60
| wadSdamdn ' 100 3.51 2.89 2.58
<2tﬂmc%§46*\ 250 3.46 2.88 2.57
500 3.44 2.87 2.57

® 3.43 2.86 2.57

2 50 4.32 3.67 3.28

100 4.07 3.37 3.03
200 4.00 3.37 3.02

3 50 4.84 4.11 3.73

100 4,45 3.93 3.59

200 4.35 3.78 3.47

4 50 4.94 4.35 4.02

100 4.75 4,22 3.89

200 4,70 4,18 3.89

5 50 5.41 4.76 4.42

100 5.18 3.58 4.26

200, 5.02 4.48 4.18

Critical values of ;
Critical values of T_. Both are cited from Fuller{1976, p. 373).
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Bédde 1* og 1** anvendes ved 1 forkiarende variabel. 1* anven-
des, hvor den variabel, som skal testes {residual fra
niveauestimation), ikke er middelvardikorrigeret, mens 1** anven-
des hvor variablen er middelvardikorrigeret.!

DW-testet er simpelt. Hvis residualerne er starkt autokorrele-
rede, vil DW vare lille, imnens en tilstrakkelig stor DW vil af-
Lrzfte, at der 1ikke er kointegration. I tabel 5.2 nedenfor er de

kritiske vardier for DW-testet angivet.

Tabel 5.2
Criticzal Values for Durbin-Watson Staristic
"Sample 1% 5% 10%
Size N
50 1.00 78 59
100 .51 .39, .32
200 - .28 .20 .16

5.1.3 Niveauestimationer

Bestrabelserne pd& at finde en Rkointegreret wvektor tog udgangs-
punkt 1 forsgg med de 8 "spandende" variabler: LLNA, LPYFN, LPR,
LZYFN, LOQN, LTA, LBUL og LHA. Efter udrvdning af de 3dbenbart mis-

placerede variabler, ndedes folgende specifikation:

1¥ald residuelerne fra nivesurclation {:. DF-festaf skal teste, hvorvidt autoreqressionsparamefersn r er nume-
risx aindre end 1. Kvis DF-testet udfgrss pd relationen Ue = rle-: + er siges testel zt foregd uden middelverdi-
sorreXtion, meps det foregdr med midéelverdikorrekiion, hvis det udfores pd (Oe-u} = Ere.t-g) + o, Dvor p er aid-
dalvardien af Gi,
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EQ{ 1) Modelling Llna by OLS
From 1948 1 TO 1987 1 Less 0 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.5.E. t-VALUE PARTIAL r®

Lpyfn .96879 .04129 .05484 23.46068 .9418
Lpr .35301 .14140 .13491 2.49646 .1549
LzyvEin 1.07090 .04410 .03712 24.,28452 . 9455
Lta -.04041 .01052 .01342 -3.83934 .3024
Lbul ~-.02072 .01318 .01767 -1.57174 .0677
CONSTANT -.77735 .18741 .17388 ~-4,14776 . 3360
R® = .9997105 o = .021468%4 F( 5, 34) = 23481.87 DW = 1.315

F[ 5, 34] Crit val = 2.50
RSS = .01567311172 For 6 Variables and 40 Observations
DF = -4.23

Koefficienten til priserne er lige under 1 og koefficienten til
produktiviteten er 1lidt over 1. De indirekte personaleomkostninger
LTA har en negativ koefficient af en vis sterrelse. Arbejdslgs-
heden har korrekt fortegn. DF-testvardien pd -4.23 er knapt signi-
fikant, mens DW forkaster hypotesen om at der ikke er staticnari-
tet 1 residualerne. Estimationsresultatet minder en del om resul-
tatet fra den generelle estimation i afsnit 4.

I naste estimation er arbejdslgsheden taget ud. Dette forandrer

ikke estimationsresultaterne voldsomt.

EQ( 2) Modelling Llna by OLS
From 1948 1 TO 1987 1 Less 0 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r®

LpvEn .91117 .01940 L.02537 46.96950 .9844
Lpr .28518 .13746 .14957 2.07468 .1095
LzvEn 1.09835 .04133 .04067 26.57295 . 9528
Lta ~.02825 .00729 .00793 -3.87653 .3004
CONSTANT -.843472 .18644 .18468 -4.52392 L3690
R® = .9996895 ¢ = .02191526 F{ 4, 35) = 28168.34 DW = 1.142

F[ 4, 351 Crit Vval = 2.65
RS8S = .0168097531 For &5 Variables and 40 Observations
DF = -3.79

DF-testet sesgs at wvare -3.79. hvilket er i underkanten med 5
forklarende wvariabler, mens DW stadig ikke kan forkaste hyvpotesen
om, at der 1ikke er kointegration. Som el forswg vil residualerne

fra estimationen blive brugt som korrektionsled i andringsspecifi-
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katicnen. De vil da blive benavnt UHATZ2. UHATZ er optegnet 1 figur

o~

5.1 nedenfor.

what2 =
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I ligning (3) nedenfor er endelig restprisindekset pillet ud.
Der kan kun vanskeligt fremf@res teoretiske argumenter for at det

skal med 1 langsigtsrelationen.

EQ( 3) Modelling Llna by QLS
From 1948 1 TO 1987 1 Less 0 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r®

Lpvfn .92767 .01849 .01825 50.17431 .9859
Lzvin 1.16479 .02730 .02692 42 .65876 . 9806
Lta -.02412 .00733 .00664 -3.29266 L2315
CONSTANT -1.14673 .12089 .12082 -9.48578 L7142
R* = .9996513 o = .02289895 F( 3, 36) = 34398.99 DW = 1.233

F[ 3, 36] Crit val = 2.87
RSS = .0188770242 For 4 Variables and 40 Observations

Efterhdnden er relationen sparsomt parametriseret. LTA f&r kon-

sekvent negativt fortegn. Mit bud er, at denne variabel skal med i



28

langsigtsrelationen, men méske burde indgd i LLNA. Langsigtsrela-
tionen m& vel nmrmest tenkes som en slags produktionsmasssig sam-
menha&ng, hvor det relevante lgnbegreb er en omkostningslen, altsé
LNA+TA. Der har veret gjort forsgg med et korrektionsled hvor
(logaritmen til) LNA+TA indgdr pd venstresiden. Der er ikke kvali-
tative forskelle mellem disse estimationer og estimationer, hvor
LLRA indgér p& venstresiden. Jeg har derfor i fgrste omgang valgt
at droppe LTA, for herved at f& en enklere relation. Se ligning

{(4) nedenfor.

EQ{ 4) Modelling Llna by OLS
From 1%48 1 TO 1987 1 Less QO Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r®

LpyEn .92048 .0206¢6 .01914 44 .55889 .8817
Lzvfn 1.09573 .01967 .01925 55.70806 .9882
CONSTANT -.84036 .08684 .08502 -9.67706 .7168
R?® = .9995463 ¢ = .02576503 F( 2, 37) = 40753.13 DW = .83Z

F[ 2, 37] Crit Val = 3.26
RES8 = ,0245619589 For 3 Variables and 40 Observations
DF = -3.52

Ligning (4) giver en DF-vardi pé& -3.52, hvilket atter peger p&,
at hypotesen om, at der 1lkke er kointegration, ikke kan forkastes.
DW-vardien peger stadig pd kointegration. Koefficienternes stor-
relse kan godt give anledning til 1lidt bekymring, f£x betvder koef-
ficienten 1.096 til produktiviteten, at lgnnen vil stige mere end
produktiviteten over tid. Tilsvarende giver koefficienten 0.920
til priserne, at forbrugerne pd& langt sigt 1lider af real-
lgng(/produktlgng)iliusion. Dette er nappe fuldt tilfredsstillende

og kan mdske forklares siledes:

a) Variablernes indhold er ikke det "rigtige".
b) Estimationsperioden er for kort til virkelig at uddrage de
langsigtede tendenser 1 materialet.

¢) Parametrene er ikke signifikant forskellige fra 1.



a) kan det umiddelbart vare lidt svart at ggre noget ved.
Om b) er

undersgge

for parameterstabilitet.

problemet, kan man mdske f& et indtryk af

parametrenes sstimater ved successiv afkortning af samplet.
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ses, at vare ganske betydelige sving i estimatet til hen-
LPYFN og LZYFN ved successiv afkortning gennem de sidste
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20 Aar. En vis konstans observeres til ca. 1974, hvorefter estima-
tet til LPYFN falder, og estimatet til LZYFN stiger.

Om parametrene ikke er signifikant forskellige fra 1 {c)) er
vanskeligt at teste, idet estimationen jo er pé&virket af betvdelig
pogitiv 1. ordens autokorrelation, hvilket, i forbindelse med po-
gitiv autokorrelation i de forklarende variabler, giver tendens
til undervurdering af estimaternes spredning. Ses der bort fra
denne bias 1 spredningsestimatet samt multikeollineariteten, ses
parametrene dog enkeltvis at vere klart signifikant forskellige
fra 1. Videre kan der foretages et F-test med Ho-hypotesen:
KOEFLeryrn = KOEFnzvrn = 1. Dette test giver F = 13.995, hvilket er
langt over 5%-fraktilen for F(2.37), som er lig 3.26.

Det kan vere vanskeligt at konkludere noget vedrgrende de om b)
og ¢} fundne forhold. P4 den ene gide er indiceret en betvdelig
parameterustabilitet, og pa den anden side er de estimerede para-
metre tilsvneladende signifikant forskellige fra 1.

Nedenfor er grafisk gengivet residualerne fra estimationen af
ligning (4). Bema&rk at bevagelserne omkring 0 er relativt lang-
somme. Dette er forklaringen p& den lave DF-vardi, men svarer vel

egentligt godt til ens intuition af legndannelsesprocessen.

P = [[R5S:-RS3)/ql/[R3S/{n-k)], hvor RSS: er residvalkvadratsummen givet restrikiiomen, g er antallet af re-
striktionsr og k antal variabler. Her f&s altsd F = [(.04314-.02458)/21/1.02456/{40-3)] = 13.995
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Figur 5.3
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Residualerne fra ligning (4) vil senere blive forsggt inddraget

i @#ndringsspecifikationer. Residualerne benamvnes da UHAT4.

stabilitet 1 parameterestimaterne Kkunne vare

Lidt tilfaldigt er det

Den manglende

udtryk for at der "mangler" en variabel.
herunder forsggt at inddrage (logaritmen til) arbejdslgsheden. Re-

sultatet er klart, at det ikke er denne ene variabel, der mangler:

LBUL fdr forkert fortegn i estimationen, jf. ligning (5) nedenfor.

EQ{ 5) Modelling Llna by RLS

From 1948 1 TO 1987 1 Less 0 Forecasts
VARIABLE COEFFICIENT STD ERRQR H.C.S.E. t~-VALUE PARTIAL r®
Lpyfn .87377 .03583 .03373 24.38367 .9429
Lzvfn 1.13073 .02937 .02712 38.49851 .9763
CONSTANT ~.94933 .10956 .10548 -8.66511 .6759
Lbul .01662 . 01052 .00901 1.58019 .0649
R®* = .9995757 ¢ = .02525911 F( 3, 36) = 28268.81 DW = 1.007
F{ 3, 36] Crit val = 2.87

RSS = .0229688238 For 4 Variables and 40 Observations

Ovenfor blev konstateret, at det er vanskeligt at afgsre, hvor-
vidt koefficienterne til LPYFN og LZYFN begge Kkan restringeres

til 1.

G@gres

dette alligevel fds det resultat, som er angivet ne-
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denfor 1 ligning (6). Estimationen er foretaget ved at overflytte
de restringerede variabler til venstresiden: QLLNA=LLNA-LPYFN-
LZYFN. P& hgjresiden blev kun ef konstantled.

EQ( 6) Modelling gLlina by RLS
From 1948 1 TO 1987 1 Less 0 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r*

CONSTANT -.42864 .00525 .00526 ~-81,50844 .9942
R* = .0000000 ¢ = .03325997 F{( 0O, 39) = .00 DW = .502

F[ 0, 39] Crit Val = .00
RS8S = .0431428027 For 1 Variables and 40 Observations
DF = -2.867

DPen 1lidt lave R2 skal wman i1kke forskrazkkes af; RZ miler kun
forklaret variation ud over konstantleddets forklaring.

DF-vardien er nu sd hgj, at hypotesen om, at der ikke er koin-
tegration, i1kke accepteres. Derimod er DW nu 1lidt lav. Jeg med-
tager residualerne fra denne relation som korrektionsled, bl.a. pd
grund af denne relations langsigtsegenskaber. Residualerne benav-
nes UHATG6. Nedenfor er i figur 5.4 optegnet UHAT6. Den grafiske
inspektion viser ogsd, at der nok ikke kan siges at vare stationa-
ritet. Imidlertid skal man vare opmarksom pd, at hvis tilpasnings-
processen (til langsigtsrelationen)} er langsom vil langsigtsrela-
tionens sving vare relativt store og sjaldne (som i figur 5.4 ne-

denfor).
Figur 5.4
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UHAT6 sikrer en given relation kegnne langsigisegenskaber, nem-
lig at lennens andel af produktionen - 1lgnkvoten - er konstant
over tid. Dette fremglr af feglgende udregninger:

LLNAt -LPYFNt -LZYFNt = CONSTANT

{=>

log{LNAt /{ PYFNt+« ZYFNt)) = CONSTANT

<=2

LNAt /{ PYFNt: ZYFNt) = exp{CONSTANT)

Udtryvkket pé& venstresiden er timelgnnen sat i1 forhold til pro-
duktionen pr. time (i igbende priser). Hgiresiden er et udtrvk for
en slags estimeret langsigtslgnkvote’. Ved den restringerede esti-
mation fé&s denne at vare exp(-.42864) = .6514. Dette tal med 2/3
til arbejderne og 1/3 til arbejdsgiverne lyder rimeligt.

En anden sag er sd, om denne "langsigtslgnkvote kan tankes at
afhange af andre wvariabler. De foregfende undersggeiser wviser, at
det er vanskeligt at f& andre variabler ind, og 1 bekraftende fald
skal disse vel Lkunne fortolkes teoretisk. Det har varet overvejet
at forsgge med forskellige mil for den "naturlige' eller "ikke-in-
flationsaccelerende™ arbejdslgshed evt. i forbindelse med kompen-
sationsgrader o.l1. Forsggene er endnu ikke udfgri serigst.

I figur 5.5 er gengivet estimatet til konstantleddet i ligning

(6} ved successiv afkortning af samplet.

Yar cpmarkson pd, at den her estiperede Ignkvote er forskeliiy fra den som fds, hvis det aritmetriske gemnen-

snit af Ignkvoterne 1948-87 tages. Dette skyldes den logariimiske transformation, som ved OLS-estimation fordrsa-
ger, at der estimerede lgnkvote exp(CONSTANT) er det gecmetriske cenzemsnit. Ved smd udsving 1 ignkveten er for-

skellen dog 1ille, oy sdledes er det aritmetriske gennensnit af lgakvoterne 1948-87 1ig med .6517.
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Figur 5.3
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5.1.4 Opsummering af estimation i niveau

Niveauestimationerne har ikke blotlagt megen ny information om-
kring prisernes og produktivitetens betydning for lgnnen.

Forskellige lags i priser og produktivitet har varet pregvet,
men dette betyder 1ikke meget for estimationerne, hvilket vel ogsé
er forventeligt, hvis det er langsigtsegenskaberne, som niveaure-
lationen klarlagger.

Ialt kom der 3 mulige korrektionsled ud af estimationerne, nem-

lig:

UHATZ = LLNA-.91-LPYFN-.28-LPR-1.1-LZYFN+.28.-LTA+.84
UHAT4 = LLNA-.92 -LPYFN-1.1-LEZYFN+.84

UHAT6 = LLNA~LPYFN-LZYFN+.43

Bemark 1 @gvrigt, at hverken UHATZ, UHAT4 eller UHATé indeholder
et udtrvk for arbejdslgsheden. Denne fravaegelse er primart sket
pd baggrund af gkonometriske overvejelser. Der er imidlertid ogsd
gode teoretiske drsager til ikke at bryde sig om arbejdslgsheds-
niveauet 1 en lgnrelation, idet man herved undgdr at postulere en

langsigtssammenh®&ng mellem legn og arbejdslgshed, som i hvert fald
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er uforenelig med opfattelsen af det lange sigt som en tilnarmelse
til '"neoklassiske forhold". Imidlertid vender jeg tilbage til ar-
bejdslgsheden 1 nivesu, 1idet den viser sig at have voldsomme

effekter i andringsspecifikationen.

5.2 Estimation i endringer

5.2.1 Indledning

Andet trin i Granger-Engels 2-trinsprocedure er estimation med
varliablerne 1 @ndringer og med et lagget fejlkorrektionsled fundet
ved niveauestimationen.

For at sikre tilpasning til langsigtsrelationen skal Lkoeffi-
cienten til korrektionsleddet wvmre negativ. Det bliver den ogsa i
de fleste tilfalde 1 den nedenfor gengivne.estimationer. Imidier-
tid kan det fodt vere vanskeligt at fortolke koefficienten til
korrektionsleddet 1 en ekonomimisk sammenhzng. Hvis ekonomien kon-
vergerer mod den estimerede sammenh@ng, hvad sikrer da denne kon-

vergens” Dakker korrektionsleddet blot over andre udeladte vari-

abler?
Jeg vil prszsentere en masse estimationer nedenfor, herunder
ogsa mange, som er hablese. Dette skyldes, (ud over PCGIVEsS mulig-

hed for at skrive ud i en regultatfil) at jeg vil vise nogle af de
problemer, som er dukket op under arbejdet med makrolennen. Jeg

hédber sdledes at kunne f& gode ideer til lesning af disse.
5.2.2 FA lags i zndringsvariabler
Indiedningsvist er der forsegt estimation med fi variabler osg

med UHAT6, der er lagget 1 periode Jjf. det efterstillede 1-tal,

som korrektionsled.
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EQ{ 1) Modelling DLIna by OLS
From 1949 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.8.E. t-VALUE PARTIAL r?®

DLpyfn .92321 .17795 . 26744 5.18817 L4569
DLzyfn LTTTT78 .15964 L13701 4.87208 4259
CONSTANT 01447 .01338 .013869 1.083869 .0354
uhat8 1 ~.17038 .18608 . 22736 -.915654 L0255
R® = .6789898 o = .023068764 F{ 3, 32) = 22.56 DW = 1.848
F[ 3, 327 Crit Val = 2.91
R3S = .01702770869 For 4 Variables and 38 Observations
ANALYSIS of l-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 .046358 047105 -.000747 .025259 -.,0298578
1886 1 .048583 .065170 -.016588 .025870 -.B38736
1987 1 .072318 .072528 -,000210 .024066 -.008742

Det bemsrkes, at korrektionsleddet, har rigtigt fortegn, men er
insignifikant.
I 1ligning (2) nedenfor er det forsepgt yderligere at inddrage

restprisindekset og de indirekte personaleomkostninger.

EQ( 2) Modelling DLlna by OLS
From 1949 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts

VARTABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r*®

DLpyfn .99786 .16149 .24923 6.17824 .5600
DLayfn 750897 .14494 . 13587 5.18122 L4722
CONSTANT .00696 .01244 .01578 .559986 .0103
uhat8 1 -.13924 .165865 . 24338 -.84054 .0230
DLpr .45691 . 15499 .19683 2.94806 L2246
DLta -.0156¢ .01382 01941 -1.13540 L0412
R® = ,7622867 o = .,02050148 F( 5, 30) = 19.24 DW = 1.842
F[{ 5, 301 Crit Val = 2.53
RSS = .0126092835 For 6 Variables and 36 Observations
ANALYSIS of l-gtep FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST ¥ - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 046358 .042787 .003592 .022492 .159678
186 1 .048583 .0B0228 -,001643 024767 -.0866341

1987 1 072318 .057610 .014708 0219566 .669888

Begge de nye variabler ses at komme ind med rigtigt fortegn,
dog er kun restprisindekset signifikant. Koefficienten til rest-
prisindeksets @ndring ses at vaere vaesentligt mindre end koeffi-

cienten til produktprisazndringen. Dette stemmer godt med apriori
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forventningen, og dette forhold ¢gor sig ogsd geldende uanset
hvilke gvrige variabler osv., der forsgges med 1 estimationen.

Det er nu pad tide at introducere arbejdslgsheden. Som omtalt
fer er der argumenter mod at f4 arbejdslegsheden ind i niveau. I
forste omgang er det derfor forsesgt at f& zndringerne til arbejds-
lpshedsprocenten ind. Disse benmvnes DBUL. Som det vil fremgé af

ligning (3) herunder far DBUL forkert fortegn.

EQ( 3) Modelling DLlna by OLS
From 1948 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts

VARTIABLE COEFFICIENT STB ERROR H.C.S.E. +t-VALUE PARTIAL r®

DLpyfn 97179 174861 L27572 5.56538 .5165
DLzyfn .76189 .14913 .16335 5.10880 LAT37
CONSTANT 00743 .01266 .01664 .58675 L0117
uhats 1 -.14648 .16879 24121 -.86769 L0253
DLpr .45159 15763 211796 2.88495 2206
DLta -.01554 .01401 .01972 -1.10910 . 0407
Dbul 17144 .30814 .46871 .42953 .00863
R® = .7637895 ¢ = .020785%92 F( 6, 29) = 15,63 DW = 1.823
FL 6, 29] Crit Val = 2.43
RSS = .0125295800 For 7 Variables and 36 Observations
ANALYSIS of l-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST ¥ - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 .046358 .040305 .006053 .023513 257435
1986 1 048583 .046403 .002180 .026641 .081821
1987 1 .072318 .057093 .0152286 .022293 .682959

I stedet er arbejdslesheden i niveau inddraget. I ligning (4)

nedenfor ses resultatet.

EQ{ 4) Modelling DLlna by OLS
From 1949 1 TO 1887 1 lLess 3 Forecasts

VARTIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r*

DLpyfn 1.00532 .13410 .21081 7.49674 L6596
DLzyfn . 34797 .16023 .18240 2.17161 L1399
CONSTANT ~. 04676 01748 .01899 -2.67509 L1979
uhat6é 1 .00294 .14252 22497 .02068 . 0000
DLpr . 43387 .12883 .18663 5.36769 L2811
DLta ~-.00780 .01166 01589 -.68935 L0182
Lbul -.02157 . 005686 .00583 -3.80956 .3335
R® = .8415710 ¢ = .01702304 F( 6, 29) = 25.87 DW = 2.1986

F[ 6, 29] Crit Val = 2.43
RSS = .0084037296 For 7 Variables and 36 Observations
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ANALYSIS of 1-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 .046358 .038235 .008124 .018714 .434092
1986 1 .048583 .055327 -.008745 .020608 -.327278
1987 1 .072318 .052257 .020061 .018285 1.097120

Det ses tydeligt, at arbejdslesheden i (logaritmisk) niveau er
meget bedre end 1 @#ndringer. Koefficienten er negativ og klart
signifikant. Dette forhold viser sig at gzlde generelt. Videre
gelder, at koefficienten til produktprisendrinserne nu er 1, hvil-
ket er lidt i overkanten. Samtidig bemmrkes, at koefficienten til
korrektionsleddet blev ca. 0, ligesom koefficienten til produkti-
vitetsendringen blev reduceret ganske meget. Dette skyldes
selvfplgelig korrelationen mellem LBUL og henholdsvis UHAT6 og
DLZYFN. Korrelationskoefficienterne er ({perioden 1950-1987):

CORR(LBUL,UHATE) .3124

CORR(LBUL,DLZYFN) -.62086

For at belyse sammenha&ngen mellem arbejdslgshed og produktivi-

tet er disse optegnet i figur 5.6 herunder.

Figur 5.8
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undre at der foreligger sd kraftig omvendt

Umiddelbart kan det
at ved arbejdsleshed fyres det mindst

korrelation. Ofte antages,
personale ferst. Dette skulle afstedkomme en
korrelation ligger nok

produktive positiv

korrelation. TForklaringen p4d den negative

nzrmere 1 de bagved liggende ekonomiske cykler.

I figur 5.7 nedenfor er LBUL og UHATE. Dette sker for wvisuelt

at danne et indtryk af samvariationen mellem variablerne. Bemzrk

at UHATE er justeret efiter LBRUL’s "udstrazkning".
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Som den ikke for heje korrelationskoefficient antydede,

menhangen ikke voldsom, om end der kan fornemmes en vis sammenhzng

mellem hpj lenkvote og hej arbejdsleshed.

5.2.3 Glidende gennemsnit i pris og produktivitet

at fa mere "fat i" produktpris og produktivitet anvendes nu
og den laggede periodes =n-

For

et glidende gennemsnit af periodens

dring til variablerne. Disse betegnes henholdsvis £ 1DLPYFN o¢g

L_IDLZYFN.

er sam-
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EQ{( 5) Modelling DLlna by OLS
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts
VARTABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r*
L IDLpyfn .789895 .18355 .29123 4,30374 .3817
L 1DLzyvfn L.96171 .19057 .21708 5.0465% L4591
DLpr .15592 .17148 . 18431 .90936 . 0268
CONSTANT . 00946 .01384 .01813 .68327 .0153
uhatt 1 .04340 .17400 23591 24943 .0021
R% = .6920022 ¢ = .02226384 ¥( 4, 30) = 16.85 DW = 1.429
F[ 4, 301 Crit Val = 2.869
RSS = .0148703536 For b Variables and 35 Observations
ANALYSIS of l-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1885 1 .046358 .037573 .008785 025410 345722
1988 1 .048583 .025748 .022834 026458 .863030
1987 1 072318 .047048 025270 .024836 1.013401

De nye glidende gennemsnit zndrer ikke stort. Dog ses det 1 pe-
riode laggede korrektionsled at f4 forkert fortegn. Dette virker
rimeligt 1 relation til indferelsen af det glidende gennemsnit;

korrektionsleddet skal lagges 2 perioder.

EQ( 6) Modelling DLlina by OLS
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts
VARIABLE COEFFICIENT STDh ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r?®
L 1DLpyfn 1.25758 .16679 .18959 7.53977 .6546
£ 1DbLzyfn 1.15062 .16012 184869 7.18579 6325
DLpr .26289 146186 . 12599 1.79866 L0973
CONSTANT -.02091 .01270 .01303 -1.64684 .0829
uhaté 2 -.52162 15073 .15734 -3.46063 .2853
R* = .7794190 ¢ = .01884128 ¥( 4, 30) = 26.50 DW = 1.547
F[ 4, 301 Crit Val = 2.69
RSS = .0106498109 For 5 Variables and 35 Observations
ANALYSIS of l-step FORECASTS
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 .046358 . 050669 -,004310 021132 -.203983
1986 1 .048583 .039800 . 008782 .022434 .391465
1987 1 .072318 .0B7630 .014688 020988 .699463
Det 2 perioder laggede korrektionsled gav helt nye estimations-
resultater. Fortegnet til korrektionsleddet er nu korrekt, og det
er klart signifikant (blot er det nu {numerisk) for stort!). Varre
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er dog, at koefficienterne til pris- og produktivitetsendringerne
nu er klart over 1. Disse 2 problemer vendes der tilbage til, men
allerede nu kan det forseges at feglge "logikken" i estimationen.
Prisstigninger medfgrer meget store lgnstigninger, som dernest hi-
ves kraftigt ned af korrektionsleddet. Tilsvarende mht. produkti-
vitetsstigninger.

For at forfplge dette spor méd der estimeres med flere lags i de

vigtigste variabler. Se naste afsnit.

5.2.4 Flere lags i forklarende variabler

Indledningsvist estimeres med pris- og produktivitetsendring
lagget henholdsvis 0 og 1 periode. Resultatet fremgdr af ligning

{7) nedenfor.

EQ{ 7} Modelling DLlIna by OLS
From 1850 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.8.E. t-VALUE PARTIAL r*®

DLpyfn .76532 .12511 .16609 6.11735 .5634
DLpyfn 1 .32735 .168061 .21326 2.038186 L1253
DLzyfn .BTT37 .12549 .16592 4.60077 .421¢9
DLzyfn 1 .h8827 .13870 .18348 4,24135 .3828
CONSTANT -.010864 01278 .01568 -.832178 .0234
uhatté 2 -.35252 .16120 . 20737 -2.,18680 L1416
R® = .7825523 o = .01902878 F( B, 29) = 20.87 DW = 1.695
F[{ 5, 29] Crit Val = 2.585
RSS = .0104985286 For 6 Variables and 35 Observations
ANALYSIS of l-step FORECASTS
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 .046358 040101 L006257 .021636 .289200
1686 1 .048583 050838 -.002256 .022424 -. 100600
1987 1 072318 .050186 .022132 .021913 1.010014

Med hensyn til prissndringer trazkker den ulaggede variabel
mest, men de er begge signifikante, og summen er ca. 1.09. Produk-
tiviteten kommer lige godt ind ulagget og laget, men summen af ko-
efficienterne er for hej.

Det forsegges at lancere sndringerne i restprisindekset cog 1 de

indirekte personaleomkostninger. Ligning {8).
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EQ{ 8} bModelling DLlna by OLS
From 1950 1 TO 1987 1 Less § Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r*®

DLpyfn . 738869 .17323 .32163 4,26415 4211
DLpyfn 1 . 35534 .16558 L27T47 2.14631 .1556
DLzyfn .59823 .11419 .15108 5.23905 .5233
DLzyfn 1 . 48508 .13612 . 16387 3.56352 . 3368
CONSTANT -.01104 .01189 .01261 ~-.92879 .0334
uhats 2 -.32126 14750 .18291 -2.17808 .1595
DLpr . 32897 .14802 26340 2.20893 . 1633
Dipr 1 .20816 . 18558 27908 1.12164 L0479
DLta -.00801 01211 .01425 -.66151 L0172
DLta 1 -,02182 .01140 01647 -1.91495 1279
R® = .8569434 g = .01662152 F( 9, 25) = 168.64 DW = 1.742
FI 9, 25} Crit Val = 2.28
R8S = .0069068727 For 10 Variables and 35 Observations
ANALYSIS of l-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST ¥ - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 .048358 L035796 .010563 019107 552813
1886 1 .048583 .037379 .011203 .020849 .5347886
1987 1 .072318 046212 .026106 021141 1.23485%

De nye variabler hjalp ikke pd koefficienterne til produktpris-
og preduktivitetsendring, selv om de klart kan g& ind i rela-
tionen.

Det visger =sig, at DLPR gar klart bedst ind ulagget, hvorimod
DLTA skal ind lagget 1 periode. Dette monster er generelt, og der-
for indferes DLPR herefter ulagget i1 ligningerne, mens DLTA lagges
1 periode.

Det kan igvrigt undre, alt ®ndringen i de indirekte personaleom-
kostninger skal ind lagget 1 periode, idet disse jo aftales ved
overenskomstforhandlingerne, hvorfor tilpasningen i LNA pad =n-
dringer i TA kunne forventes at ske hurtigt.

I 1ligning {9) nedenfor er andringen i arbejdslipsheden lanceret.
Der er taget et glidende gennemsnit af de sidste 3 4rs arbejdsles-
hedsandring, idet forseg viser, at dette bider bedre end andre =mn-

dringskombinationer. Variablen kaldes I _2DBUL.
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EQ{ 8} Modelling DLIna by OLS
From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts

VARTABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.8.E. t-VALUE PARTIAL r*®

BLpyfn 1.02430 11414 .09998 8.97426 L7631
DLpyfn 1 .30738 .15942 .17480 1.92798 .1294
DLzyfn . 50927 . 10138 . 12601 5.02320 .5023
DLzyfn 1 LA4517 .11554 10372 3.85307 . 3726
CONSTANT -.01271 .01014 .00954 ~-1.25253 ,0580
uhat6é 2 -, 40613 .12788 , 159846 -3.17589 L2875
DLpr 49321 .13463 12110 3.66333 .3493
DLta 1 -.02580 .01003 01525 -2.57181 .2092
% 2Dbul ~-1.02474 LT4407 ,65306 -1.37721 0705

R* = .8882481 o = .01454740 ¥F{ 8, 25) = 24,84 DW = 1.851

F[ 8, 25] Crit Val = 2.34

RSSs = .0052906718 For 9 Variables and 34 Observations

ANALYSIS of l-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST Y -~ Yhat FORECAST SE t-value
1885 1 .046358 L.051044 -.004686 018193 -.257548
1986 1 .048583 061267 -.012684 .021618 -.586762
1987 1 .072318 077824 -. 0055086 021341 -.258021

Andringen til arbejdsleshedsprocenten ses nu at have rigtigt
fortegn, men desvarre er den knapt signifikant. Koefficienten (en
kvagi-elasgticitet) angiver at en 1%-point stigning medferer 1%
nedgang i lgnnen.

Anvendes 1 stedet arbejdslesheden i logaritmisk niveau fas:

EQ(10) Modelling DLlna by OLS
From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts

VARTABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S.E. t-VALUE PARTIAL r*®

DLpyfn .96403 .09829 .08367 9.,80825 L7937
DLpyfn 1 . 25809 .11292 ., 111799 2.28549 .1728
DLzyfn .31640 .10903 .09173 2.90191 L2520
PLzyfn 1 . 26460 .11530 11000 2.294886 1740
CONSTANT -,05323 .01534 .01495 ~3.,46992 .3251
uvhatg 2 ~-.2839¢0 11772 . 14350 ~-2.41168 .1887
DLpr .492562 .11366 .11093 4,33343 .4289
DLta 1 -.02593 00864 . 00883 -3.001286 . 2649
Lbul -.01849 .00553 00553 -3.34642 .3094
R* = .9169632 ¢ = .012853877 ©F{ 8, 25) = 34,51 DW = 2.251

F{ 8, 251 Crit Val = 2.34

RSS = .0039311441 For § Variables and 34 Observations
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ANALYSIS of l~step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 .046358 .043025 .003333 .0144869 .230358
1988 1 .048583 050881 -.002299 .015296 -.150298
1887 1 072318 .066597 005721 .014903 .383875

Tests of Parameter CONSTANCY over : 1985 1 - 1987 1
Forecast Chi?{ 3)/ 3 = .10
CHOW TEST( 3, 25) = .08

F{ 38, 25] Crit Val = 2.99

Rigtigt fortegn og signifikant koefficient til LBUL. Xoeffi-
cienterne til produktiviteten og korrektionsleddet fik mere rime-
lig sterrelse, men koefficienterne til produktprissndringerne er
stadig for store.

Ellers ser relationen pzn ud. R er hej, 8E for relationen er
kun godt og vel det halve af den verdi som opndedes for DLLNA's 6.
crdens autoregressive proces, og DW er ca. 2.

Relationens forudsigelsesegenskaber er tilsvarende kegnne, 1
hvert fald nadr perioden 1985-87 betragtes.

Nogle af de mere eksotiske wvariabler, som blev prasenteret 1
afsnit 2, er forsepgt lanceret 1 relationerne. Formdlet hermed var,
ud over at se om de kan yde et selvstandigt bidrag til forkla-
ringen af DLLNA, at se om disse kan rette op pd estimatet til
DLPYEFN. Dette var ikke tilfsldet. For ikke at bringe for mange es-

timationer bringes her forelgbige resultater:

DLHA -~ ZEndringen i arbejdstid - bider ikke og far ofte forkert
fortegn.

PLGN - Zndringen i beskaftigelsen - bider ikke.

BFYFN - Kapacitetsudnyttelse - endnu ikke afprovet.

DBSBA - #ndring i A-skatteprocent - far rigtigt fortegn, koeffici-
ent ca. lig .50, men sjeldent signifikant.

DBTYD - Zndring i1 kompensationsgrad - varierende fortegn, lider
under for fa observationer.

DLPI - Relativ &ndring i ravareimportpris - lider ogsd under fa

observarioner, men bliver oftest negativ. Koeficient da

ca. -.10.
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5.2.5 Diskussion af estimerede koefficienter

Estimationerne indtil nu lider af Z problemer, nemlig for stor
koefficient til henholdsvis produktivitetsendringen og produkt-
prisszndringen.

Med hensyn til endringen til produktiviteten bemmrkedes, at ko-
efficienten Dblev af pan sterrelse, hvis LBUL indgik som forkla-
rende variabel. LBUL bider godt, men er uhensigtsmazssig af hensyn
til langsigtsegenskaberne. Dette problem kunne maske leses, enten
ved konstruktion af en NAIRU (hvor forelebige forseg dog har varet
nedslaende} eller ved simpelthen at konstruere endnu et korrek-
tionsled, hvor LBUL forklares ved et konstantled. Dette konstant-
led vil LBUL da g& mod i langsigtsligevagten, og arbejdslesheden
vil vare ude af langsigtsrelationen.

Med hensyn til koefficienten til DLPYFN er problemet nok
stgrre. Jeg vil herunder spge at diskutere dette forhold yderli-
gere.

a} Xorrektionsleddet UHATE kunne vare uhensigtsmessigt. I afsnit
5.2.6 nedenfor afprpves de 2 andre korrektionsled, og det ses,
at koefficienten til produktpriserne falder betydeligt.

b) Man kunne acceptere at summen af koefficienterne til DLPYFN er
ca., 1.20, idet man argumenterer for at dette blot er en {kort-
sigts) reallensillusion, blot rettet den modsatte vej af det
sedvanlige. Problemet med den heje koefficient til priserne er
vildkendt og optreder fx hos Chan-Lee m.fl. (1987} og Coe
{1985} 1 deres OECD-redegerelser, hveor fx koefficienten 1.14

til forbrugerpriserne accepteres.

c) Summen af koefficienterne er ikke mere over 1, end at de kan
bindes til 1. Alfernativt kun koefficienten til DLPYFN ulagget
bindes til 1, svarende til at der estimeredes i reallgnstermer.

d) Det bemzrkes, at koefficienten til DLPR er ca. .50. Hvis koef-
ficienten til DLPYFN og DLPR ({ulagget og lagget) sattes lig
hinanden ville denne falles koefficient utvivlisomt vere under
1. En s&dan restriktion ville forevrigt svare til, at der esti-
meredes med et forbrugerprisindeks. Dette vil blive forsegt i

afsnit 5.2.8.
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e) Endelig er der den mulighed, at der er betydelig simultanitet
imellem variabler i relationen, séledes at i hvert fald koeffi-
cienterne til DLPYFN lider af betyvdelig simultanitetsbias. Mere

herom i afsnit 5.2.7.

H.2.6 UHATZ og UHAT4 som korrektionsled

Ligning (11} nedenfor svarer til ligning (10) uden arbejdsles-
hed blot er korrektionsleddet nu UHAT4. UHAT4 er det korrektions-
led som opnédedes uden band péd koefficienterne til LPYFN og LZYFN,

EQ(11l) Modelling DLlna by OLS
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts

VARTIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.S5.E. t-VALUE PARTIAL r?®

DLpyfn .T2867 .11935 .16400 6.10536 . 57998
DLpyfn 1 .18418 11899 .16538 1.54789 . 0815
DLizyfn .A9719 L10708 .14355 4,64339 .4440
DLzyfn 1 45512 .12010 .14500 3.78960 . 34972
CONSTANT .00629 .00844 01164 74520 0202
DLpr .30528 .13397 .17992 2.27873 .1613
DLta 1 -.02394 01105 .01453 -2.16603 .1480
uhatd 2 -.37324 .13231 .15794 ~-2.82086 L2276
R® = .85317186 o = .01620385 F( 7, 27y = 22.41 DW - 1.701
F[f 7, 27} Crit Val = 2.37
RSS = .0070889825 For 8 Variables and 35 Observations
ANALYSIS of l-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 046358 .0471286 -. 0007868 .019618 -.0398135
1888 1 .048583 .D48757 -. 000174 L020321 ~.008564
1987 1 072318 .061487 .010851 .018374 .Hbe0084

Det ses, at koefficienterne til DLPYFN blev vesentligt mindre,
mens koefficienten til UHATZ er (numerisk) sterre end koefficien-
ten til UHATB. Den laggede produktprissndring er nu insignifikant,
og summen af koefficienterne til DLPYFN og DLPYFN{-1} er under 1.

Noget tilsvarende sgor sig geldende, hvis UHATZ bruges som kor-

rektionsled. 8e ligning (12) nedenfor.
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EQR{12) Modelling DLlna by 0OLS
From 1950 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts

VARTABLE COEFFICIENT S8TD ERROR H.C.8.E. t-VALUE PARTIAL r®

DLpyfn .74248 .12100 .16320 6.13837 .5824
DLpyfn 1 12045 .11301 .158586 1.06579 L0404
DLzyfn .53492 .10832 .13186 4.83838 L4746
DLzyfn 1 .53636 . 12945 151158 4,14343 .3887
CONSTANT 00278 .00875 01149 .31732 .0037
DLpr . 34072 .13552 . 17689 2.51414 .1897
DLta 1 -.03155 .01156 .01662 ~-2.7T2868 2162
uhat2 2 -.4245] . 16530 .21899 -2.568186 . 1963
R® = ,8472187 ¢ = .01652870 ¥( 7, 27) = 21.39 DW = 1.698
F[L 7, 27] Crit Val = 2.37
R88 = .0073763426 For 8 Variables and 35 Observations
ANALYSIS of l-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
ig8s 1 046358 037606 .008753 .D18055 . 459322
1986 1 . 048583 .(36395 .012187 019742 617342
1987 1 .072318 0494869 .022849 .019200 1.190044

Af ligning {(11) og {12} fremglr altsd, at det er muligt at fa
keefficienten til prisendringen ned, safremt man vil bruge de 1lidt
ufortolkelige korrektionsled UHAT4 eller UHATZ,.

Hvis afvejningen falder ud, s& makrolenrelationens kortsigtspa-
rametre tillmgges sterre betydning end langsigtsparametrene er det
absolut en mulighed at fortsmtte arbejdet ud fra ligning (11) el-

ler (12)

5.2.7 Estimation med Instrument Variabel metoden

Dette afsnit tager udgangspunkt i 1ligning (10} (dog uden ar-
bejdslegshed), altsid hvor det "kenne" korrektionsled UHATE indgar.

Det skal her overvejes, hvorvidt simultaritetsbias kan ligge
bhag det store estimat til koefficienterne til DLPYFN og DLPYFN(-
1).

Problemet er, at der her estimeres en enkelt iigning (lonnen)
ud af et helt ghkonomisk system. Det er sédledes oplagt at lennen og
i hvert fald i en vis udstrzkning produktpriserne bestemmes simul-

tant. Hvis dette er tilfaldet vil OLS give estimater med bias.
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{imiddelbart er det meget intuitivt, at lennen mé& pavirke pro-
duktprisen, idet lennen jo er aflenning af en af produktionsfakto-
rerne. En hpjere lgn md medfere hejere pris. Dette resultat, som
argumenterer via en mark up, kan imidlertid kun gzlde, hvis der
hersker ufuldkommen konkurrence mellem fremstillingssektoren i
Danmark og vareimporten hertil. Hvis der er fuldkommen konkur-
rence, kan der ikke teoretisk argumenteres for simultanitet.

Imidlertid er det oplagt at der er en voldsom korrelation mel-
lem 1lgnzndring og preduktprissndring. Jeg har derfor ved hjslp af
instrument variabel metoden sggt at mindske denne korrelation.

I {(13a) er oproduktprisendringen estimeret med DLLNA(-1} og

DLPYEN(-2) som instrumenter, sammen med ligning (10)’'s "eksogene
variabler". 8e nedenfor,

EQ{13a)

Modelling R.F. for DLpyfn from 1981 To 1987 with 3 Forecasts
DLpyfn 1 -.34413 . 23337 -1.4747

DLpr -.344172 .15993 ~2.1517

DLzyfn -.36956 .15331 ~2.4105

DLzyfn 1 ~.43701 . 201686 -2.1870

DLta 1 .01110 01332 .8336

CONSTANT 02724 .01430 1.9053

uhatt 2 .51795 .18673 2.7739

DLina 1 .82774 . 18513 4.4712

DLpyfn 2 -.07575 .144869 -.52358

REDUCED FORM o = .0190317 RSS = .00905582

R® = .75929 F{( 8, 25} = 9.85735 DW = 1.87

Den estimerede relation for DLPYFN ser ikke for ken ud. DLLNA({-
1)  trekker meget sammend med produktivitetsendringerne. Anvendesg
nu den fittede vardi for DLPYFN fas estimatet af DLLNA som angivet
i ligning (13).
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EQ{(13) Modelling DLlna by IVE
From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts
G. I. V. E.
1 ENDOGENOUS and 7 EXOGENQUS Variables With 8 INSTRUMENTS

VARTABLE COEFFICIENT STANDARD ERRORE t-VALUE
DLpyfn 1.064%8 . 17216 6.1849
DLpyfn 1 .14864 . 14305 1.0390
DLpr .57045 . 152086 3.75135
DLzyfn 55772 . 09889 h.8397
DLzyfn 1 .45138 .11967 3.7719
bLta 1 -.02644 .01025 -2.5801
CONSTANT -.01260 .010990 -1.15860
uhatt 2 -.44996 .13342 -3.3726

INSTRUMENTS USED :
DLlna 1 BLpyfn 2

RS8 = .0057531342 g = 0148753 DW = 2.001
Reduced Form ¢ = .02302079 Specification CHI®( 1)/ 1 = 3.73
CHI®*{ 8)/ 8 TESTING Beta = 0 : 1985.33
Forecast CHI®*( 3}/ 3 = .29
bet ses straks, at koefficienterne til produktpriserne stadig

er for store. Der har varet gjort flere forseg med forskellige in-
strumenter 1 IV-estimationen. Resultaterne afviger ikke meget fra
ligning (13}.

Heraf kan det konkluderes, at IV ikke kan bidrage til at lese

problemet omkring den heje koefficient til produktpriserne.

5.2.8 Estimation med forbrugerprisazndringer

I endnu et forseg pd at & koefficienten 1il prissndringerne
ned, vil det nu blive forseggt at estimere med forbrugerprisan-—
dringer i stedet for produktpris- samt restprisasndringer. 1

ligning (14) nedenfor er angivel resultatet.

EQ(14) Modelling DLlna by OLS
From 13850 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts

VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.8.E. t-VALUE PARTIAL r®

DLzyfn 55798 .120290 .12878 4,64220 .4349
DLzyfn 1 41444 .13292 17161 3.117896 L2577
DLta 1 -.02466 .01242 .01761 ~-1.98606 L1235
CONSTANT -.00543 01125 .01023 -.48211 . 0082
uhatb6 2 -.19739 . 11867 .14634 -1.66338 L0885
DLpecp .46889 14743 . 25647 3.18047 .2654

Dipecp 1 .15586 14751 L22727% 3.09114 L2544



R® = .8078411 ¢ = .01820279 F( 6, 28) = 19.62 DW = 1.483
F[ 6, 28] Crit Val = 2.45
R88 = .0092775678 For 7 Variables and 35 Observations
ANALYSIS of l-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST ¥ -~ Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 .046358 .035198 011160 0204862 . D45411
1986 1 ,048583 .015751 .032832 .0211586 1.5518861
1987 1 072318 (036484 . 035824 021454 1.669848

Koefficienterne til {(forbruger)prissndringerne summer nu til
ca. .92, hvilket er tilfredsstillende. Til gengwld falder DW og
forudsigelsesevnen reduceres,

I ligning (158)

nedenfor er arbejdslesheden i niveau inddraget.

EQ{1l5) Modelling DLlna by OLS
From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts
VARTABLE COEFFICIENT STD ERRCR H.C.8.E. t-VALUE PARTIAL r=
DLzyfn .26129 .13108 20621 1.99337 .1326
DLeyfn 1 L12771 . 13431 16212 .95085 .0338
bLta i -.02645 .01044 L01294 -2.53256 L1879
CONSTANT -, 05477 .01847 .02147 ~2.96617 .2528
uhat6 2 -.04466 127486 13129 -.35038 L0047
DLipecyp . 49897 15752 .21841 3.17380 2793
DLpcp 1 LA8440 . 14698 24173 3.29571 L2947
Lbul -.02235 .00689 .00920 -3.24270 . 2880
R® = .87bH2214 g = .01507327 F{ 7, 28) = 26.05 DW = 1.743
F[ 7, 261 Crit Val = 2.39
RSS = ,0059072896 For 8 Variables and 34 Observations
ANALYSIS of l-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 046358 .038535 . 006824 017111 .398781
1985 1 .048583 L028040 020543 017913 1.146788
i987 1 072318 .045498 026820 . 018357 1.460995

Produktiviteten kommer herved til at spille en mindre rolle.
Koefficienterne til DLPCP’erne summer til .98, lige under 1. Sam-
tidig ses korrekltionsleddets rolle helt at forsvinde. Dette be-

krzfter teorien om
korrektionsleddets

ogsd 1 afsnit 5.2.9,

at den hgje koefficient til prissndringerne og

udseende er nsrt forbundne. Dette Dbekrazftes

hvor der estimeres uden korrektionsled.
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P4 baggrund af ligning (14) og {(15) kon konkluderes, at det er
muligt at fremprovokere en koefficient til prisudtrvkket under 1,

men at dette sker pad bekostning af fittet.

5.2.9 Uden korrektionsled - en rigtig Philipskurve

Som endnu et forseg har jeg preovet at pille korrektionsleddet

ud. I ligning {16) nedenfor indgdr arbejdslesheden ikke.

EQ(168) Modelling DLlna by OLS
From 1950 1 TO 1887 1 Less 3 Forecasts

VARTABLE COEFFICIENT STD ERRCR H.C.8.E. t~VALUE PARTIAL r®

DLpyfn .82630 . 12762 . 14968 6.47448 . 5995
DLpyfn 1 02274 .11658 .15186 . 18507 0014
DLpr .35692 . 14828 20474 2.40698 L1714
DLzyfn .03599 .11885 .12972 4.51740 L4216
DLzyfn 1 .42548 .133867 16040 3.18295 L2657
DLta 1 -.02489 .01234 .01328 -2.,01694 .1269
CONSTANT 00681 . 00943 .01369 .72248 .0183

R® = .80989%2 o = .018105058 F{ 6, 28) = 19.88 bDW = 1.579

F[ 6, 28] Crit Val = 2.45

RSS = .0091782025 For 7 Variables and 35 Observatioas

ANALYSIS of l-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 .046358 .026330 020028 020311 .898606¢9
1986 1 .048583 0299850 .0188632 .021449 .868676
1987 1 .072318 048473 .023845 021027 1.,134024

Relationen ser rimelig pen ud og koefficienten til produkt-
prisandringen har passende sterrelse. Fittet er dog ikke sid godt,
som det tidligere er set. Introduceres arbejdslesheden i =ndringer

fads folgende,



EQ(17) Modelling DLlna

by OLS

From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts
VARIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.8.E. +©-VALUE PARTIAL »r*
Di.pyfn .94787 .12961 .11689 7.31331 6729
DLpyfn 1 .12372 .1725% . 15698 ., 71689 .0194
DLpr 41343 .15365 .18406 2.69087 .2178
DLzyfn 46112 .11645 .13553 3.95980 .3762
DPLzyfn 1 . 34861 .12948 .11585 2.69228 .2180
DLta 1 -.02693 .01165 01310 -2.31201 L1705
CONSTANT . 00650 00048 01324 .68685 .0178
% 2Dbul -1.39787 .85352 L.70723 -1.63776 ., 0835
R?®* = .,84315688 o = .01689926 F( 7, 28) = 19.97 DVW = 1.419
F[ 7, 267 Crit Val = 2.39
RSS = .0074252058 For B8 Variables and 34 Observations
ANATYSIS of l-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 .046358 042792 . 0035686 .020918 .170483
18486 1 .048583 LOBTT4SL -.009162 L025079 -,365320
1987 1 .072318 075678 -.003358 L024778 -.135511

Produktprisindekset bhliver igen 1 overkanten (selv om DLPYFN(-

1)'s koefficient ikke

er signifikant). Det glidende gennemsnit af

arbejdsleshedsendringen er nesten signifikant og af rimelig ster-

relse. Stadig er

det dog klart at LBUL passer meget

bedre 1 rela-

tionen, se ligning (18).

EQ(18) Mocdelling DLlna

by OLS

From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts

VARTIABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.5.E. +t-VALUE PARTIAL r?
DLpyfn .8016¢ 10324 .098293 8.73413 L7458
DLpyfn 1 . 13873 .11050 .09591 1.25543 .0572
DLpr LA4123 .12155 .15264 3.83002 . 3363
DLzyvfn .23170 L 131237 .15233 2.086185 . 1405
DLzyfn 1 . 15487 11536 11019 1.34338 .0649
DLta i -.028663 .00940 L00840 -2.83223 . 2358
CONSTANT ~-. 052867 L01670 .01397 -3.15437 .2768
Lbul -.02357 .008658 00547 -4,23680 4084
R* = .8976448 o = .01365188 F( 7, 26) = 32.57 DW = 1.941

F{ 7, 26] Crit Val = 2.39

RSS8S = .0048457162

For 8 Variables and 34 Observations



53

ANALYSIS of l1-step FORECASTS

DATE ACTUAL FORECAST ¥ - Yhat FORECAST SE t-value
1985 1 046358 .036264 .010094 015453 .653199
1886 1 .048583 046761 .0018272 016548 .110101
1887 1 072318 0630396 0098222 016147 .571133

Vi er nu stort set néet til en almindelig prisforventningsud-
bygget Philipskurve. Hvis DLPYFN{(-1} droppes og produktivitetsen-
dringen konstrueres som et glidende gennemsnit {denne og forrige

periode} f&s ligning (19).

ER{19) Modelling DLlna by QLS
From 1951 1 TO 1987 1 Less 3 Forecasts

VARTABLE COEFFICIENT STD ERROR H.C.85.E. +t-VALUE PARTIAL r*®

DLpyfn .97348 .08101 .06854 12.01689 . 8376
DLpr .47599 11225 . 14857 4.24029 . 3910
DLta 1 -.02884 .00927 .00856 -3.11079 . 2568
CONSTANT -.04177 01424 .01222 -2.93442 L2352
Lbul -, 02050 .00494 00484 -4.14960 . 3808
L 1DLzyfl .43201 18291 .21440 2.65185 L2007
R® = .88939%04 ¢ = .01367544 F{ 5, 28) = 45,03 DW = 2.072
F[ 5, 28] Crit Val = 2.58
RSS = .005236497% For 6 Variables and 34 Observations
ANALYSIS of l-step FORECASTS
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1885 1 .046358 .034372 .011986 .015404 .7781486
1886 1 .048583 .048072 .000511 .0165286 030912
1987 1 .072318 .058347 .013971 .018803 884073
Tests of Parameter CONSTANCY over : 1985 1 - 1987 1
Forecast Chi®*{( 3)/ 3 = .80
CHOW TEST( 3, 28) = .43
FI 3, 28] Crit Val = 2.95

Koefficienten til DLPYFN er l1idt hej, men under 1. R: er hej og

DW 2. Relationen forudsiger rimeligt.



6. Afsluttende kommentarer
I afsnit 5.1 estimeredes 3 niveaurelationer. Disse anvendtes
som fejlkorrektionsled ved @ndringsestimationerne i 5.2.2-5.2.8.
Det vistes, at det er muligt at nd heje forklaringsgrader samt
i eovrigt rimeligt pene statistiske egenskaber. Ingen af rela-

tionerne var klart fejlsporede.

6.1 Forelsbige konklusioner

Jeg vil nedenfor preove at trakke nogle af de hovedpointer op,
som er udledt undervejs.

1) I niveau er priskoefficient < 1 og produktivitetskoefficient »
1.

2} I endringer er der problemer med at sikre, at ens aprorifor-
ventninger til parameterstorrelser opfyldes. Specielt e@ndrin-
gerne i produktpriserne gav problemer.

3) UHAT4 giver mere plausible koefficienter til priszndringerne
end UHAT6. UHATE giver til genfaeld mere fortolkelige lang-
sigtsegenskaber.

4) Produktiviateten skal ind i s#ndringsspecifikationen.

5) Indirekte personaleomkostninger skal ind i #ndringsspecifika-
tionen lagget 1 periode.

6) Opsplitningen af forbrugerpriserne pid produktpriser og rest-
priser gikrer mere konsistent langsigtsrelation og bedre fit i

endringsspecifikationen.

7) Arbejdslesheden 1 {logaritmisk) niveau bider bedre end i a&n-
dringer.

8) Arbejdslegsheden i niveau reducerer parametre til produktivi-
tetsendring.

6.2 Det videre arbejde

Efter min mening kan der forfeglges 4 spor; nemlig:
1) Estimation af kointegrationsmodel med UHAT6 som fejlkorrek-
tionsled. Det velges at satse pd et godt fit, og man lever med

en koefficient til prissndringerne p&d ca. 1.2.
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2) Estimation af kointegrationsmodel med UHATS som feJjlkorrektion,
man apriori forventningen til koefficienten til DLPYFN priori-
teres hejt. Som en nepdlesning kan koefficienten til produktpris
0g restpris restringeres til samme verdi. Alternativt kan koef-
ficienten til DLPYFN restringeres til 1, svarende til at der
estimeres en slags reallgnsandring.

3) Estimation med kointegrationsmodel med UHATE som fejlkorrek-
tion.

4y Estimation af Philipskurve lignende relation, men med mulighed

for supplerende variabler.

Uanset wvalg af hovedindgangsvindel skal det undersgges om fx
ravareimportpriser og skattetryk giver bidrag. Videre skal lang-
sigtsegenskaberne undersgges neje for en eventuel foretrukket re-
lation, ligesom tests for fx autokorrelation mé foretages for at
checke for evi. Z. ordens autokorrelation. Videre er det vigtigt
at undersegge effekterne af afkortrning af sanplet. De forelpbige
resultater af sampelafkortning har dog generelt vist relativt sta-

bile relationer.



Formuleringen fastholdes, men uditrykket simplificeres, idet
heltidsdrslennen nu er udregnet og derfor ikke udregnes i
lensumsudtrykket, sdledes som det sker nu.

Som eksempel vises ligningen for lensummen i erhverv ng:

YWNG = (LNAHKXQNGA* (1-BQNGA/2)+LNFHK*QNGF% (1-BQNGF/2))*%.001%KLNG

Pa tilsvarende made er lgnsummen for erhverv e, a, gh, gs,
at, gqf, 4qg, og gh modelleret, idet her altovervejende anvendes

funktionsrlennet arbejdskraft:

YWE = LNFHEXQE*{1-~-BQE/2)%*.001%KLE

Lgnsummen for de offentligt ansatte er opbygget tilsvarende,
men her er ingen korrektionsfaktor. Dette skyldes den for
comtalte konsgtruktion, hvor LOH afledes af det offentliges

lensum:

YWO = LOHEX*QO*x{1-BQO/2)%.001



Statsindgreb 1 arbejdsmarkedskonflikter 1933-1987!

Tabel V1.1 Statsindgreb i arbejdsmarkedskonflikter 1933-1987.

fadgrebets nst

FordiengelsefTornyelse af

kaliektive overenskomster Et micglingsforslag/-skitse ;Sr:gtnsr-ch
Muotiv for indgreb (sont led i e1 samiet ophgjet til fov Tvungen voldgift Palt
lovkompleks)
Overenskomstiornyelse 1933 Kanslergadeforliget 3
ved en samiet politisk 1963: Helhedslgsning 1975: Marts-Igsningen (a, b)
losning. «a en fnglig 1979: Marts-lasning
lgsning ikke var mulig 1985; Cverenskpmstigsningen
Hensynet til landsbrugs- 1938: Slaglerierne (b) 1934 Slagterierne (a) g
eksporten 1939: Mejerierne (b) 1950: Hele landbrugs-
1946: Slagterterne (a) omridet (b)
1954: Slagterierne {a) 1953: Hele landbrugs-
196%: Hele landbrugsomr. (b} omridet (arbejds-
{981: Slaplerierne (a) tidsspgrgsmil)
Hensynet til 1934: Kebenhavnske 1
pressefriheden typograter (a)
Afvrergelse af 1937: Hele DA's omride {b) 1936: Hele DA’s omride (b) 5
storkonflikt 1946: Hele DA's omride (b} ’
1956: Hele DA's omride (a)
1977: Hele DA’'s omride {b)
Afvergelse af mindre 197%: Gronlands-omridet 1961: Transportomridet {b) 1965: Teleflonistinder {a) 12
kanflikt pa Hvsvighigt 1987: Yngre icger 1981 Telegrafisterne 1965: Telegrafister (b)
omride 1987: Fulek-rederne pd Granland (a) 1968: Styrmaend (b)
1987: EDB-omridet 1968: Telegralister (b}
1987: Bornholms- 1977: Telegralisterne
trafikken pd Grenland (a)
Samfundshensyn under 1940-45: Permanent tvungen t
krig vg besictielse veldgift
Statsindgreb i alt 9 14 10 33

Nate: (a): lnedgreb mod arbejderne.

(b): Indgreb mod arbejdsgiverne,

'Xilde: Hamsen, Kj=rsqaard og Rostsd (1988), s. 219



Variabelfortegnelse

BFYFN

BSBA
BTYD
BUL
HA
LNA
PI

PR
PYFN

QN
QLLNA
TR

TSAQUL
ZYFN

"

kapacitetsudnyttelse 1 fremstillingssektoren
(jf. KS-03.11.87)

A-indkomstskattetryvk

TTYD*LITHY/45.74/( LNAXHGN)

arbejdslgshedsprocent = UL/UW

aftalt arlig arbejdstid

arbejdertimelgn (= LNAZ, jf. KS 03.11.87)
radvareprisindeks = (EPM<i>*FM<i>1980 })/EFM<i>1980 ,
hvor i=2, 3k, 3r, 3q, 5, 6m, 6q og 7g
restprisindeks = PCP/PYFN

implisit BFI-deflator for fremstillingssektor
YFN/FYFN

beskaftigelse i fremstillingssektoren

lgnkvote = LLNA-LPYFN-LZYFN

proxy for indirekte personaleomk. pr. time for
arbejdere = (TAQW+TAQP+TADF+TQU)/(HGN/(1-BON/2))
marginal indkomstskatteprocent
timeproduktivitet i faste priser for fremstil-
lingssektoren = 1000*FYFN/{(QN*HGN)



Udskrift af variabler anvendt til lgnestimation

BUL BTYD Hé LLNA
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Bilag 4
Variablerne og deres dynamik

Herunder er de 1 afsnit 2.1-2.12 definerede variablers egendy-
namik belyst. Mest vagt legger Jjeg pd de "vigtige" variabler,
d.v.s. leon, priser, produktivitet og arbejdsleshed, mens de ovrige
variabler kun vil blive grafisk gengivet.

Formdlet med denne gennemgang er at lzre variablerne bedre at
kende samt at afdezkke muligheder for evt. cointegrerede variabler

{jf afsnit 5).

B4.1 Dynamik for lgnnen LNA

Alle variabler med trend er generelt transformeret logaritmisk.
Dette galder ogsa LNA, benszvnt LLNA efter logaritmisk transforma-
tion. dndringer er angivet ved foranstillet D. DLLNA angiver sidle-
des den absolutte @=ndring i LLNA approximativt den relative and-
ring i LNA.

Integrationsordenen undersegges. Integration af 1. orden fas,
hvis 1. ordens differensen for variablen er stationar.

Her skal altsd underseges om DLLNA er stationsr. Dette checkes
pd flere mader, nemlig ved grafisk optegning af DLLNA, ved et Dic-
key~Fuller test, ved optegning af correlogram samt ved estimaticn
af den autoregressive proces.

I figur 1 nedenfor er DLLNA optegnet.

Figur 1

0.197 Mlna =

0.1% ¢
0.13% 1

0.432 |
A
0,110 |
s / \/ M
0.08 /\ \
0,067 A / S
\., J \/ ._.J/

0.043

f

/LLJL_J_LLIIJ;[I_[lIl?LllILJ!I

1352 1935 1938 1961 1964 1967 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988
Sanple Period is [949 - 1987




DLINA virker ikke helt stationzr, idet lpnstigningerne er acce-
lererende op til ca. 1974 og derefter aftagende.

Dickey-Fuller testene! bekrazfter dette:

DF = -.60 og ADF = -.,70

Altsa insignifikante t-verdier, men dog negative. Correlogram-

met bekrmfter dette; DLLNA er ikke helt stationsr.

CORRELOGRAM for DLlna

-1 0 1
LAG
1 LT9744
P .B08977
3 . 44502
4 .45310
5 . 40829
6 . 24634
7 .113686
8 .05743
9 -.04957
10 -.26258
11 -.43928
12 -.49488
13 -.40935
14 -.37217

Ogsad estimationen af den autoregressive proces viser at DLLNA
er autoregressiv, Jjf. den sterkt signifikante parameter til DLLNA
lagget 1 periode.

Bemmrk 1 gvrigt regressionens SE (= g). Den er her .02266. Hvis
DLLNA anvendes som responsvariabel i legnrelationen skulle 8SE for

denne altsd gerne vere mindre end .02266.

U Por test af giaionaritet af I ved ef Dickey-Fuller test regresseres eadringen af I pd den laggede verdi af 1:
81 = ol
Samplet er her 1950-1987, DF-vardien er t-verdien for g.

Bugzented Dickey-Fuller test er her udfsrt ved pd hejresiden at inddrage endringerne i I lagget hemholdsvis I
of 2 perioder:

8% = gy Xt + @bl 4 @8l

famplet er her 1952-1987. ADP-verdien er t-vardien for q.



AUTOREGRESSION FOR DL1lna: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6

LAG 1 2 3 4 b 6 CONST
COEFF, .9122 -.0272 -.2421 .2245 7.1746 -.2641 .02128
STD ERR .1898 . 2609 .2513 .2493 .2526 L1793 .01311
RSS = .013347 o = .02268 R®* = .7153 F = 10.89

Noget tyder pd, at lgnaccelerationen DDLLNA er stationer. Dic-
key-Fuller verdierne er:
DF = -5.52 o0g ADF = -5.27

Correlogram og autoregressiv proces er gengivet herunder:

CORRELOGRAM for DDLlna
0 1

Qo
et

.10989
.23272
-.37626

.02311

.305632
-.08603
.10383
07317
.13943
.01546
.30708
.05911
.05838
. 34936

O 00 ~1 O Ul ok 0O DN bt >

)

AUTOREGRESSION FOR DDLlna: 32 OBSERVATIONS 8 LAGS FROM 1 TO 6

LAG 1 2 3 4 5 6 CONST
COEF¥F. .0443 -.,0470 -.34%4 -.0012 .2283 ~.2332 .00083
STD ERR . 1960 .1918 .1898 . 1865 . 1880 . 1877 .00418
R38 = .013868 g = .02355 R® = ,2180 F = 1,17

B4.2 Efterspergselspres - BFYFN
BFYFN er blot gengivet grafisk. Se figur 2.



Figur 2
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B4.3 Indkomstskat - BSBA eller TSAQU1

Bade

skattetryk BSBA og marginal skatteprocent TSAQUL er gengi-

vet i1 figur 3.
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B4.4 Kompensationsgrad - BTYD

Kompensationsgraden BTYD er ogsi gengivet grafisk.

0.M6 +
0.638 | /
653
0.424
0,317
0.210

0.1e

AP WSS NP W VY I I R S NI PP NI R R

1951 1954 1957 1960 1963 1966 1965 1972 1975 1978 1981 1984 1987
Sample Period is 1948 - 1987

B4.5 Dynamik for arbejdslgsheden - BUL

Der har vzret mange forslag til hvordan arbejdslegshedsprocenten
skal inddrages 1 lgnrelationer. Her er undersggt dynamikken for
BUL uden og med logaritmisk transformation.

Fporst arbejdslgsheden uden logaritmer. BUL er optegnet i afsnit
3.2. Der ses at vare et bglgeforlegb i BUL gennem perioden.

Dickey-Fuller for stationaritet af 0. orden giver:

DF = 0.091 og ADF = ,041

Altsd ©positive DF-testvazrdier. Dette indvirker at BUL ikke er
integreret af 0. orden, hvilket ogsA bekrazftes af correlogrammet

og den autoregressiv proces, som er gengivet herunder:



CORRELOGRAM for bul

-1 0 - 1
LAG
1 I .944186
2 .86172
3 .78832
4 69718
5 62199
6 .54263
7 .39948
8 .20242
9 .00910
10 -.22173
11 -.44163
12 -.59704
13 ~-.76938
14 ~,82939
AUTOREGRESSION FOR bul: 34 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6
LAG 1 2 3 4 5 6 CONST
COEFF. 1.4246 -.7666 .6506 -.6469 .4897 -.2248 .00418
STD ERR .1818 .3023 .3032 . 2873 . 2996 .2034 .00372

R35 = ,002995 g = .01053 R2 <8270 F = 67.17

For de absolutte @ndringer i BUL, altsa DBUL, galder at disse

nok er statinare, Se figur 5

Figur 5
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DF = -4,84 og ADF = -2,56

Stationariteten ses vel ogs&é af correlogram og autogressiv pro-

ces:
CORRELOGRAM for Dbul
-1 0 1
LAG
1 .22121
2 ~.10450
3 .14781
4 -.15991
5 -.08358
6 . 32019
7 .21011
8 -.11213
9 -.10645
10 -.18903
11 -. 27721
12 -.03166
13 ~.00759
14 -.05637
AUTOREGRESSION FOR Dbul: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6
LAG 1 2 3 4 5 6 CONST
COEFF. .4162 ~-.2338 .2156 ~-.2628 .0593 .2365 . 00076
STD ERR .1909 .2050 .19756 .1949 .1978 .1881 .00196

RSS = .002821 ¢ = .01080 R* = .2696 F = 1.60

Sammenfattende fas altsd at BUL er integreret af 1. orden.

Tilsvarende gg¢r sig gmldende for LBUL. LBUL er integreret af 1.
orden.
Dickey-Fuller test for ingegration af 0. orden:

DF = -0.53 o0og ADF = ~-.52



CORRELOGRAM for Lbul
0 1

|
-t

000 ~1 ) U LR
(]

|

AUTOREGRESSION FOR Lbul: 34 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 8

LAG 1 2 3 4 5 6
COEFF. 1.2948 -.7165 L7297 -.6058 .3984 -.2034 -
STD ERR .1868 . 29867 .3033 . 3017 . 2944 .1933

RSS = 2.423789 o = .29962 R® = .8791 F = 32.71

Det fas altsgd, at LBUL ikke er integreret af 0. orden.
Fuller test for integration af 1. orden:
DF = -5.3 og ADF = -2.8

Collelogram og autogressiv proces ser saledes ud:

CORRELOGRAM for DLbul

i
et
o
[y

0

000 =T UL s R T

I

]

.91706
. 80890
. 73343
.862477
.52005
41841
.27210
.09462
.09541
. 31295
. 49012
.64015
. 80369
. 86670

CONST
32671
.29279

Dickey-

.13542
.21958
.16299
.06815
.06643
.18529
.11452
.00864
.01040
.23182
.05422
.02818
.08498
.10107



AUTOREGRESSION FCOR DLbul: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO §

LAG 1 2 3 4 - 5 6 CONST
COEFF. .3239 -.3622 .3131  -.2357 .1106 .0597 .01618
STD ERR . 1957 .2032 .2084 L2077 .1999 .1924 .05534
RSS = 2.539465 o = .31252 R2 = .1929 F = 1.04

B4.6 Dynamik for arbejdstiden - HA

Den relative sndring til arbejdstiden DLHA er optegnet i figur

Dlha = _

=
0
=
=
——

-0.00¢ - { |

d \

-0.823 +
-Un 830 r
-0.03 -

LilllJlLLJIIJII_IIII_iIIIJII

1952 19595 1958 194l 1364 1967 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1938
Sample Period i5 1949 - 1997

LHA er integret af 1. orden:

DF = -3.60 og ADF = -2.01
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CORRELOGREAM for DLha

-1 0 . 1
LAG
1 .10491
2 ~.03062
3 ~.17222
4 -.23506
5 -.10354
6 .25071
7 .18629
8 -.19570
9 01634
10 ~.25308
11 -.22903
12 . 16854
13 .01507
14 -.10060
AUTOREGRESSION FOR DLha: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6
LAG 1 2 3 4 5 6 CONST
COEFF. .1038 -.0316 -.1366 -.1978 -.1192  .2356 -.00909
STD ERR  .1944  .1926  .1881  .1874  .1905  .1920 .00431
RSS = .003114 o = .01094 R® = 1570 F = .81

B4.7 Ravarepriser - PI
Ravarepriserne findes kun fra 1960. Jeg har derfor valgt blot

at optegne disses relative =ndringer, DLPI.

Figur 7
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B4.8 Dynamik for restpriserne - PR

Zndringerne i restpriserne, DLPR, er gengivet i figur 8.

LU ¢/ /\

0.034 / | ‘\

0.0l [ \

0.0 Y y
[ Ly

-0.003 | V /
{
-0.0i6
0,08 _
PR WS N U SN AT YA NN AN KON T A AU SN O PO
1952 1935 1938 1961 1964 1967 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1968
Sample Period i5 1949 - 1987
DF = 4.35 og ADF = -2.88

Ogsd correlogram og autoregressiv proces viser, at LPR er in-

tegreret af 1. orden.

CORRELOGRAM for DLpr

-1 0 1
LAG
1 .12490
2 -.03282
3 -.11022
4 .00654
5 .01800
6 ~.02237
7 ~.30367
8 .00376
9 -.04778
10 -.35026
11 .25411
12 .04090
13 .03206
14 e -.16496

AUTOREGRESSICON FOR DLpr: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6
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LAG 1 2 3 4 5 6 CONST
COEFYF. .0219 .08981 -.0018 .0651 « ,0312 -.,0043 .01187
STD ERR L1887 .2039 .1938 .1848 .1827 .1911 .00953
RSS = .016625 o = .025629 R* = ,0126 F = .08

B4.9 Dynamik for outputprisen - PYFN

£fndringerne i outputprisen DLPYFN er gengivet nedenfor.

Figur 9
0132 Magtn =
0,114 ¢+ A
0.097 j
0.009 r
0.0602
- [\ [\\ \I \ \
' M/ /NV / %
Dlm? I
[ /\/‘m
0.00 J ]
LY
PSS R AT N ST TS A SN MU U AT DTN A N |
1932 1953 1958 1961 1964 1967 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1994
Sawple Period is 1949 - 1987
DF = 1.49 og ADF = -,73
Her er tale om et grmnsetilfelde. LPYFN er kun knapt integreret
af 1. orden, hvilket de 1lidt for {numerisk) sma Dickey-Fuller t-
verdier viser. At DLPYFN ikke helt er stationzr, illustreres ogsa

af correlogrammet nedenfor.



|
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CORRELOGRAM for DLpyfn

0

-~

Q)

WO -1 -

AUTOREGRESSICN FOR DLpyfn:

LAG 1 2 3

COEFF. .4550 .2183 -.1568
STD ERR .1853 .1998 .20486
RSS = .018030 g = .02633 R®

4 5
.2893 -.08635
.2080 .2031
.5027 F =

B4.10 Dynamik for beskaftigelsen - QN

Andringen 1 beskaftigelse, DLQN, er gengivet i figur 10.

igur 10
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LOGRAM

.58150
.550886
.406956
LABTB2
42151
.41478
.35210
.37494
.19254
.03329
07893
-.02521
.01373
-.19786

33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6

CONST
.01182
. 00948



14

DF = -4.45 og ADF = -2.91
DLQN er integreret af 1. orden. Se ogsiA correlogram og autore-

gresslv proces herunder:

CORRELOGRAM for DLgn

-1 0 1  LOGRAM
LAG
1 U .27846
2 -.13471
3 .04982
4 .15291
5 ~-.04073
6 . 04999
7 ~.01208
8 .04480
9 -.00349
10 ~.09529
11 ~.03981
12 .07958
13 ~.05957
14 ~.15125
AUTOREGRESSION FOR DLgn: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6
LAG 1 2 3 4 5 6
COEFF . .3749 -,1929  .0796  .0829 -.1340  .1317  .00271
STD ERR  .1950  .2067  .2091  .2114  .2028  .1942  .00596
RSS = .028378 o = .03304 R* = .1486 F = .76

B4.11 Dynamik for indirekte personaleskatter - TA
DLTA er optegnet i figur 11.

Figur 11

0.954 - Dhta =
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DF = -4.70 og ADF = ~1.48

~

LTA er sddan lige integreret af 1. orden. Se videre nedenfor.

CORRELOGRAM for DLta
-1 0 1

-.01814
.08752
.32783

-.07816

-.10380

-.09595

-.07286

~-.09794

-.27533

~-. 21721

-.02804

-.25484

-.13658

-.18301

AUTOREGRESSION FOR DLta: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6

LAG 1 2 3 4 5 6

COEFF. -.1546 .1554 .3037 -.0389 -.,2748 -3308 .18267
STD ERR .1884 .2007 .2055 .1950 .2039 2108 .07707

RSS = 1.905544 o = .27072 R® = .2287 F = 1.28

B4.12 Dynamik for produktiviteten - ZYFN
Gennemgangen afsluttes med ZYFN. DLZYFN er optegnet i figur 12.

Figur 12
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DLZYPN fluktuerer en del. Dickey-Fuller testet viser knapt in-

Lad

tegration af 1. orden.
DFF = -1.89 og ADF = -.80

Correlogram og autorepressiv proces herunder:

CORRELOGRAM for DLzyfn
0 1

.30302
.31620
.38798
.35004
.26897
.10408
.18021
.07563
.10757
.30361
-.20292
.36104
.35520
.27780

AUTOREGRESSION FOR DLzyfn: 33 OBSERVATIONS 6 LAGS FROM 1 TO 6

LAG 1 2 3 4 5 6 CONST
COEFF. .2538 L3613 .1525 .1812 .0087 ~-.1908 .00919
STD ERR .1939 .2080 L2211 . 2182 L2157 L2134 .01381

RSS = .021089 o = .02848 R® = .3597 F = 2.43
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Modelgruppen 06.06.88
Danmarks Statistik KSA+KS/c3

Vejledning til opdateringssvstemet vedrgrende de indirekte

skatter

1. Indledning

Denne vejledning til opdateringsstvstemet vedrgrende de indirekte
skatter er udarbejdet marts-maj 1988.

Vejledningen skulle ggre det enklere at overskue opdateringssyste-
met, og sdledes ggre opdateringen lettere og mere fejlfri. Vejled-
ningen er sdledes primert tankt anvendt af "opdatereren" og har visse
steder karakter af en "kogebog". Enkelte dele har dog almen interesse
i forbkbindelse med det generelle opdateringssystem, jf. EH 28.03.88 s.
4-5,

Afgiftssystemet i modellen er kort beskrevet 1 et sgelvstemndigt
afsnit 1 oversigtsnotaterne om ADAM. ZEldre papirer om afgiftssystemet

er samlet i Rapport fra Modelgruppen nr. 4, kapitel 6.



2. Indsamling af datamateriale

2) Endelige ar

For endelige Ar er den primsre kilde i-o tabellen (indlagt 1

$IMBK.). Dog skal indhentes fglgende supplerende materiale:

Fra 5. kontor!

S.E., Tabel 6, "Den offentlige sektors finanser 19xx-19yy, specifika-

tion af subsidierne 19xx-18yy"

8 & A, Tabel 2.8, "Den samlede beskatning 19xx-19yy fordelt pd de en-
kelte skatter og afgifter samt efter modtagende sektor og skatteart"

Fra 6. kontor

Vvt fra Danmarks Statistik, Tabel 2 & 3, "Nationalregnsikab 19xx"

Nye subsidietal fra Esben Dahlgaard. {(For endelige 3r anvender NR en
anden opdeling af vare- og ikke-varetilknvittede subsidier end 5. kon-
tor). Det drejer sig primart om SI0OS og til kontrol SIPSU samt SIPLAND
(S.E., tabel 6, 1.1.4))

Data vedrgrende opdeling af afgifter pd bygge- og anlagsinvesteringer
p& ADAM-grupper indhentes fra Sgren Larsen:
1) "Reregning af nybvggeri 19xx", &rets priser
2) YBeregning af ikke-refunderet momg, gebyrer og subsidier ved B &
A", tabel GI
3) "Fordeling af ejendomsmeglere ({(006410), advokater (008310) og
stempelafgifter pd de fire byggearter"

YR, Xontors tal bruges for endelige &r ved en "stor revision” kum som konirol.



Fordelingen p& art af SI¢

B) Forelghige Ar

Fra 5. kontor

4.E., Tabel 6, "Den offentlige sektors finanser 19xx-19yy, specifika-

tion af subsidierne 1%xx-19%yy"

S & A, Tabel 2.8, "Den samlede beskatning 19xx-19yy fordelt pd de en-~
kelte skatter og afgifter samt efter modtagende sektor og skatteart"

Fra 6. kontor

Nyt fra Danmarks Statistik, Tabel 2 & 3, "Nationalregnskab 19xx"

¥ra PUD

Variablen SIQQTO (skegnnes ud fra subsidietabellen, jf. ovenfor A, 5.
kt.)

Fra love vedrgrende afgiftsendringer

Merprovenuerne og disses fordeling ved lovindgreb, hvor virkningen
foret sliar fuldt igennem efter sidste forelgbige ar. Overslag over de
provenunassige konsekvenser af lovindgreb findes i bemarkningerne til

loviorslagene

{Bemark at ved diskrepans mellem 5. o0g¢g 6. kontors data, £fx som
fglge af forskelligt sluttidspunkt for dataindsamlingen, anvendes data

fra 6. kontor, givende evt. videre datakorrektionsbehov)

korsel pd i-o naterialet, men dennme foretages kun ved en "stor" revision.
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3. Datakonstruktion og indhulning

A) Endelige &r

1) Konstruktion af endelige HOVEDTAL

Konsgtruktionen af en del af tallene for endelige &r til HOVEDTAL
kan ske 1 regnearket HOVEDEND.fw2. Det drejer sig om de under b) og c¢)
navnte variabler, jf. nedenfor.

De endelige hovedtal indtastes 1 elementet HOVEDTAL, under sampel

gsvarende til &ret.

a) 81G, 8IM, SIP, SIR, SIQ og SIQQTO ligger i1 SIMBK fra i-o tabellen
(check det, mange decimaler!). Disse skal séledes kun konstrueres
til kontrol og skal ikke indlagges. Kontrollen kan foretages i et
regneark svarende til HOVEDFOR.fwZ. Det checkes, at SIR svarer

til verdi fra 5. kontors,

b) SIQU, SBIQEJ, 8SIQV og SIQR1* fra 5. kontor’ samt SIQS8, SIAF, SISU
og 8If fra 6. Lkontor konstrueres svarende til de forelgbige ho-
vedtal, blot anvendes nu 1i-o tabellens tal for §8IG, SIM, SIP,
S8IR, SIQ oy SIQQTO. (Det bemarkes, at SIQS8 ikke md hentes fra 5.
kontors data, men fra 6. kontor (Esben Dahlgaard), idet 6. kontor
omflvtter et subsidiebelgb fra vare~ til ikke-varetilknyttet

indirekte skat.)

3 Det md overveles at overflytie indhuiningen af SIR fra "i-o indhulleren” til opdateringen af de indirekte skatter,
idet det da samtidig nd sikres, at SIREB og SIRIY gepareres 1 opdaieringssystenmst for de indirekte skattar.

Y §IQR! har tidligers weret afledt sdledes: SIQRI = SIQ - (8I05 + SI00 + SIGEY + SEQYY, hvilkef sikrede at éer ikke
opstod “decimalfejl" 1 afstemningen. For at fastholde SIQR1's ikke-aflsdts karazkter, indhules den nt dirskie frg tabei-
lan.

® Denne opdeling af SIO forstages kun ved "almindelige” endelige 4r.

(pdateringsn af SI kunne ske i afgiftssystenet, fx som fploende sum: SIG ¢+ SIY + SIP + SIR + SIG, hvorsfter SIAF -
SI87 kunne anvendes som kontrol



¢} Endvidere beregnesgs 1 regnearket:

SIPSU = SISU - SIQS
SIPAF = SIP - SIPSU
SIQSK = SIQS - SIQQTO

d) For endelige &r behandles afgifterne investeringer separat:
Fra NR fé&s fra i-o syvstemet {(indlagt i SIMBK)
SIGIB, S5IGIM, SIPIB, SIPIM og SIRIM

Herefter skal opstilles f@lgende variabler:

SIGIOB, SIGIPB, SIGIH, SIPIOB, SIPIPB og SIPIH beregnes ud fra

Sgren Larsens materiale (ad kopier, dokumenteres senerel).

SIGIOM, SIGIPM, SIPIOM og SIPIPM
beregnes som f@lger:
SIPIOM = 0,012871*%8IP5322 (8IP5322 er lig pkt. 6.3.22 (5.3.22) i

tabel 2.8)

SIPIPM = SIPIM-SIPIOM
SIGIOM = {(IOM*TG)/(1+TG)
SIGIPM = SIGIM-SIGIOM
SIRIPM

bheregnes gom fglger:
SIRIPM = SIRIM (SIRIM ligger i SIMBK!)

2) Konstruktion af (endelige) SUBSIDIE-tal.

Her indlagges kun S5IQS, som nemmest placeres i HOVEDTAL.

3) Konstruktion af gvrige {endelige) tal til ART/SIP-SIR

Indlegges ikke for endelige ar.

T 32 fodnete 3



B) Forelsbige &r

1) Konstruktion af {forelgbige) HOVEDTAL

Konstruktion finder sted via regnearksopstilling, program
HOVEDFOR.fw2. Fglgende forhold giver sarlig anledning til opmarksom-
hed:

a) Problemer med numeriske vardi af c¢hecksummer (CKSUM1, CKSUMZ,
CKSUM3, CKSUM4) > 1 kan skyldes forskellig afslutning af data-
indsamling 1 5. og 6. kontor. Hvis dette er tilfaldet anvendes 6.
kontors data.

bh) Problemer med ]CKSUM2| < 1 eller ]CKSUM3| < 1 skyldes afrun-
dingsfejl. Disse Xkorrigeres via FEJLKOR2Z eller FEJLKOR3, séledes
at alle checksummer er 1lig 0.

Endring i FEJLKORZ, medfgrer @andring i SIQR1, hvilket betyder, at
e&ndrede SIQR1 indtastes 1 HOVEDTAL.

Endring i FEJLKOR3 sker i SIPAF som indtastes i HOVEDTAL. Endring
i SIPAF henfegres videre til SIP54, hvilket md huskes ved ind-
tastning af afgifter i ART/SIP-SIR, se pkt. 3.B.3.a.

2) Konstruktion af (forelghige) SUBSIDIE-tal

Konstruktionen sker i regnearksfilen SUBSFOR.fw2, hvor KONTROLSUM
skal vere lig S8IPSU. N&r subsidietallene stemmer, kan disse indtastes

i ART/SIP-SIR.

3) Konstruktion af gvrige (forelsgbige) tal til ART/SIP-SIR.

Data indtastes fra tabel 2.8 direkte i elementet ART/SIP-SIR efter
de intuitive numre pé variabler, dog undtagen 8IP54, 3if. nedenfior:

a) Hvie FEJLKOR3 i HOVEDFOR.fw2 er forskellig fra 0 tillm:gges
FEJLKOR3 1 rodebunken "SIP54", Dette sker for at sikre "sumkon-
gsistens”. 8IP54 er herefter defineret sdledes:
$IPE4 = 6.4 - 6.43 + FEJLKOR3



Konstruktion af tal til FREM/KORT

De provenumzssige konsekvenser af lovindgreb indlagges i FREM/KORT,
idet provenuerne fordeles pé& afgiftgarter pad lignende méde som 1
ART/SIP-SIR.

Bemark at merafgiftsprovenuerne som indlagges 1 FREM/KORT for alle
4r er i forhold til sidste forelsbige &r.




enkeltligningsresidualerne ved, at de modelgenererede rakke-
summer (her produktionsvardier og import) ikke stemmer. For
erhvervet Xe, hvis produktionsvaerdi er eksogen, kan fejlen ses
i den endogene i-o koefficient aee3, og for importen af Mém
forsvinder fejlen i de estimerede importkvoters residualer.

Fejlene kan ogsd spores 1 de @vrige rakkesummer, for
hvilke der efter nulstillingen er leverancer til de bergrte
anvendelser.

Nulstillingen af de 3 "anve" celler er indfegrt sdledes:

Ce Cg Cb Cv
Xe +XeCqg 0
ing ~-XeCg-ZneCg +Xelg+XnelCg
Xne +XneCqg 0
Mém 0 +M6mCh
M7q +M6mChb -MémCh

Den sidste lille andring gslder vaerdien af cellen XeXne. Den

havde fogr fslgende udseende:

GENR FENE = FEEXNE + FEEXAA + FEEXNF + FEEXZNN + FEEXNB +
FEEXNM + FEEXNK + FEEXNQ + FEEXBB + FEEXQH +
FEEXQS + FEEXQT + FEEXQF + FEEXQF + FEEXQQ +
FEEXHH + FEEXOO

Ved en fejl indgdr FREEXQF to gange, medens FEEXNT mangler.
Ordren er nu zndret til

GENR FENE = FEEXNE + FEEXAA + FEEXNF + FEEXNN + FEEXNB +
FEEXNM + FEEXNK + FEEXNQ + FEEXBB + FEEXQH +
FEEXQS + FEEXQT + FEEXQF + FEEXNT + FEEXQQ +
FEEXHH + FEEXOQ



Ved disse andringer er princippet om at nulstillingen skal
ske indenfor en delmatrice bevaret. Det er dog i strid med de
rettelser nationalregnskabet ville have gennemfegrt for rmkken
med leverancer fra Xe-erhvervet, idet de sma , nye
naturgasleverancer til forbrug retteligen burde vare leverancer
til Xng-erhvervet. F eks. ville en NR-nulstilling af leverancen
XeCg se sdledes ud:

Xng Cg
Xe +XeCqg 0
Lng -XeCqg +XeCqg

Men det ville, udover at vere et brud med principperne i den
gvrige nulstilling, krave stgrre andringer i programmerne, der
kontrollerer nulstillingen.

De navnte andringer er indfgrt i elementerne NULOPDAT/FS8O
0og -/L80 1 opdateringsfilen ADAMIO. Derimod er bankerne med
leverancer og koefficienter ikke blevet sndret hverken for 1983
eller 1984, da fejlene er meget sm& (under 10 mio. kr.).
Tilbage stldr igvrigt stadig spgrgsmidlet, om det er smart at
indfegre en RAS-nulstilling. Den er meget robust overfor

fremkomsten af nve celler,
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EFTERSYN AF IMPORTRELATIONERNE

Udgangspunktet for de forseg, der skal redegegres for her, er
de nuvaerende 7 stokastiske importrelationer i1 ADAM. Formidlet
er 1 ferste omgang at undersgge om inddragelse af et udtrvk
for kapacitetsudnyttelsen i de importkonkurrerende erhverv
kan forbedre forklaringen af den historiske importudvikling.
Dernast om de data , der er XXommet til siden ligningerne
blev estimeret pa data fra 1963 til 1980, &ndrer disse mar—
kant. Endelig skal det undersgges, om det er rimeligt at
indlegge en tidstrend i importen.

I denne omgang er det alts& ikke forsegt at andre pa an-
tallet af endogene importkvoter eller pa definitionerne af

de importkonkiurrerende erhverv.

i KAPACITETSMAL

Til dannelse af et mal for kapaciteten i de importkonkur-
rerende erhverv er anvendt en meget primitiv metode, s01m
forudsatter proportionalitet mellem kapitalapparatets ster-
relse og den potentielle produktion. Som madl for kapitalap-
Paratets sterrelse har jeg brugt Lars Ottos og Morten Bin-
ders kapitaltal dokumenteret i MB+LO 16.6 41987. Proportio-
nalitetsfaktoren er ikke forudsat konstant over tiden, men
er fastsat ved en a to "peak to peak" metoder, der Dbegge
forudsatter, at kapacitetsudnyttelsen er fuld i de &r, hvor
K/Y¥-forholdet (kapitalkvoten) er i bund.

Den ene metode bestar i for hvert konkurrerende erhverv at




*) for fMz&m er der i den nuvarende version af ADAM intet
Prisled og derfor ikke defineret noget konkurrerende

" erhverv. Her er blot forlebigt brugt erhvervet nm.

2 ESTIMATIONER
a) Den nuvaerende specifikations stabilitet

Den nuvarende specifikation er estimeret pa data dakkende

perioden 1963 til 1980 med felgende specifikation

fMz = FMl*x((fM1/fMle)»=al)
*((pxm(-1/4)/pxm(~5/4))**a2) (2)

fMz er den endogene del af importkomponenten fM {(resten
bestemmes direkte ved eksogene i-o koefficienter), f£Ml er
den efterspergselsbstemte import ved sidste Ars importkvoter
(i—o koefficienter), fMle er den forventede ditto baseret pa
en fortsattelse af trenden i1 anvendelserne fra de sidste 3
ar, og pxXm er de relative priser. Flere detalsjer i notat 19
og 23. Ledet fMl/f¥Mle er et konjunkturled, der tankes at
fange bi.a. en midlertidig kapacitetseffekt. Specifikaticnen
er en a&ndringsspecifikation og sikrer at importkvoterne er
konstante i steady state. Dette kan ses ved at tage logarit-

mer pa begge sider og flytte rundt:

1n(szi-1n(fMl) = al*{1n{(fMl)}-1n(£fMie))
+ aZ=(1ln(pxm(-1/4))=-1n({pxm{-5/4)))

Da de endogene importkvoter bestemmes som am< 5> =
am<j>{-1)*{(fmz/fml), hvor 3 er anvendelser med endogen im-

portkvote for den givne importvaregruppe, fas

In{am<j>)-In{am<§>{-1)) = al*x{(1n(£fMl1)~in(£fMie))
+ az=(1ln(pxm(-1/4))-1n(pxm(-5/4)))

der sikrer konstante importkvoter i steady state.




gengive estimationer med vardien 1,01. I tabel 2 er resul-
taterne opstillet. Hvor et led mangler, er der tale om for-—

kert men insignifikant fortegn ved fri estimation.



fMz = (i+a3)*fMlx((fM1/fMle)*x*al)
*((pxm(-1/4)/pxm(-5/4))**a2) (4)

Virkningen af indfgrelsen af en sadan trend er stort set ens
for (1}, (2) og (3), nar der estimeres. I Tabel 3 er derfor
kun estimationen af (1) - dvs.{4) - rapporteret. Indfe¢relsen
af trenden andrer ikke navnevardigt pad de estimerede
elasticiteter eller pa den historiske beskrivelse, men synes
at afhjeipe en smule af problemerne med autokorrelationen.
Selve trenden er af varierende stgrrelse. Flere varer har en
{l1ille) negativ trend, og kun for fMz5 og fMz8 er trenden
signifikant. Den estimeres her til 2,1% og 2,9%, hvilket ma
siges at vare meget for en kvote, selvom de fieste af kvo-
terne er meget sma. Den sterste blandt disse kvoter er
amenk, den kemiske industris kemikalieimportkvote, som  er
0,285 i 1986. Med en trend pa 2,1% bliver denne kvote sterre
end 1 i ipbet af 60 ar.




ten/udbuddet og investeringerne. Med de her brugte specifi-
kationer (2) og (3) i modellen kan enten kapacitetsudnyttel-
sesgraden eller det potentielle output vare eksogent. Eller
man kan valge et endogent kapitalapparat baseret pa er-
hvervsspecifikke investeringerne og nogle afskrivninger samt
en eksogen kapitalkvote . I de to sidste tilfzlde kan man
ved fremskrivninger nemt risikere kapacitetsudnyttelses-
grader sterre end 1, og det vil med specifikation (3) pa
grund af fortegnskifte i relationen give en lille import.
Stik imod det, der er meningen.

Den primitive "produktionsfunktion" ber erstattes af en
egentlig produktionsfunktion f. eks. af Argangstypen, og
kapacitetseffekten bgr indga pa en mere konsistent made end
her forsegt.
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Den nuvarende specifikations stabilitet

Importkomponent al az SE R2 DW chow vagt % 1980
1663-1980

fMzl 1,11 {(1,7) -1,38 (-3,3) 77 0,897 2,49 0,9
iMz2 0,45 (1,3) -0,79 (-3,0) 341 0,791 2,31 4,3
fMz5 0,04 (0,2) -0,93 (-3,5) 226 0,989 1.59 7.6
fMz6m 0,67 (3,8) - 295 0,853 2,05 7,4
iMz6qg 0,68 (3,9) -1,26 (-3,0) 325 0,971 1,68 8,2
fMzT7qg 0,11 (0,6) -0,90 (-2,7) 632 0,873 2,12 14,0
fMz8 0,48 (2,1) ~2,22 (-4,5) 306 0,974 0,63 6,3
vejet snit 0,38 -1,00 48,7
1963-1984

ftMzl 1,12 {(1,9) -1,20 (-3,1) 77 0,913 2,51 1,05 Gg,9
fMz2 0,65 (2,1) -0,68 (-3,0) 322 0,776 2,28 0,47 4,3
£fMz5 0,22 (1,2) -0,78 (-2,7) 253 0,990 1,35 2,25 7,6
fMz6m 0,11 (0,4) - 591 0,855 1,85 16,85* 7,4
fMz6q 0,63 (4,2) -1,20 (-3,1) 307 0,971 1,79 0,46 8,2
fMz7qg 0,03 (0,3) -0,85 (-2,8) 577 0,980 2,18 0,17 14,0
iMz8 0,40 (2,2) ~1,93 (-4,2) 311 0,974 0,89 1,18 6,3
vejet snit 0,30 -0,90 417 48,7

t-vaerdier i parentes
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Forecast summary: DENMARK

{Not for publication)

The Danish economy reached a turning point in 1987, Having
shown a growth rate of about 34% in 1986, GDP fell by about 1%
in 1987. The reasons for this are both internal and external.
Private consumption fell by 1:% and private capital formation by
64%, whereas public consumption and public capital formation
rose by 1% and 31% respectively. All together this means that
final domestic demand decreased in 1987 by some 33% in real
terms. The very weak growth in exports, that showed up in 1986,
continued in 1987 and caused, along with falling domestic
demand, the fall in GDP and a fall in imports by 5i% as opposed
to a rigse in 1988 by 63%.

At this point it should be mentioned that national accounts
figures for the year Jjust passed are not available at this time
as they usually have been. We will therefore not attempt any
break-down on industrial sectors nor on components of foreign
trade and private consumption for 1887. It may be noted, though,
that agricultural production have gone down in 1987 by 3-4% due
to a bad harvest, and that production of crude o0il and gas con-
tinued to grow by some 25%.

Real private consumption fell by 12% in 1987 despite a rise
in real private disposable income by 23%. This is mainly caused
by the tightening of the credit conditions for households intro-
duced in the fall of 1986 and the wvalue of housing stock falling
due to increasing interest rates and the general decline of the
economy.

Employment rose in 1987 by some 35,000 persons which is

identical to the rise in the labour force, leaving unemployment



unchanged at the level of 220,000 persons corresponding to an
unemployment rate of 7.7%. The rise in employment combined with
an unchanged GDP at factor prices, accounts for the fall in
overall productivity by some 13%.

The hourly wage rate in manufacturing increased by some 9%
in 1987 partly as a result of the wage settlement negotiation in
march 1887 and partly because of the reduction in working hours
by the end of 1988, from an earlier settlement. This is well
over the European average and exceeds the increases of the last
few vears of about §%.

This increment seems only to have affected prices partly in
1887. The GDP deflator rose by 6% as opposed to 5% in 1986 while
export prices rose by 13% as opposed to the fall by 6% in 1986,
Import prices fell in 1987 by some 2% in Danish currency, and
the resulting improvement in the terms of trade is mainly due to
the appreciation of the Danish Xrone caused by the policy of a
fixed Krone within the EMS.

The development of the foreign trade in real terms as
stated above has, together with the improved terms of trade,
brought about a big improvement in the balance of trade and
thereby in the balance of current transactions. The latter has
improved from -34.5 bill. kr. in 1986 (current prices) to -~16.1
bill, kr. in 1987 i.e. from 5.2% to 2.3% of GDP.

To sum up, 1987 has exhibited unchanged unemployment and
improved balance of current transactions but at the expense of
declining private consumption and capital formation.

The general tendency of the forecast for the Danish economy
is a continued decline for 1988 succeeded by a gradual raising
from 1889 and on. Logking back this is brought about, though, by
somewhat optimistic assumptions on low wage rate increases, a
falling propensity to consume and a high growth rate for ex-
ports.

The growth in exports is assumed to take place although the
international growth is expected to fall and in spite of the
steep climb in wage rates in 1987. The most important reason for
this is the newly implemented reorganization of the employers’
social security contributions from being related to employment

to being related to the VAT base. In this manner taxes are cut



for exporting firms and raised for importing firms, giving way
for an improved Danish competitiveness.

At the same time this means that wage costs are reduced
relative to the costs of other production factors. This is the
explanation of the very small increase in wage costs in 1988,

The fall in housing investment predicted for this year is
due partly to the tightening of the terms of credit as mentioned
above and partly to the modified acces to deduct interest pay-
ments from taxable income. The effect of this is expected,
though, to peter out in a year or so.

Business investment is also predicted to decline for the
fellowing two years because of the weak demand on the one hand
and large investments in the two previous vears on the other,.

Along with a very moderate growth in government consumption
all this brings along a further fall in final domestic demand
this year succeded by a weak rise. This pattern is mirrored in
the course of imports and employment. By virtue of an increasing
labour force this creates a continuously ciimbing unemployment.

However, the second main problem of the Danish economy -
the balance of payments deficit - ig simultaneously forecasted
to be reduced as a consequence of the above described course of
imports and exports and of the interest rates, which are antici-
pated to be falling.

Thus the Danish problem of economic disequilibrium contin-

ues to exist,
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Table 2 Employment and wage cost

{ DENMARK)

1887 1988 1989 1990
{thousands)
Total labor force .........ciinnn.. 2839 2858 2878 2894
percent change ................ 1.2 0.7 0.6 0.6
Total employment ......on i e, 2620 2578 2559 2568
percent change .......c.vv.. 1.3 -1.6 -0.8 0.4
Governmant ... ... ..ttt e 784 791 7385 799
percent change ................ 3.0 1.0 0.5 0.5
Employees, private sectors ......... 1514 1469 1449 1457
percent change ......ccuuu.vn.. 1.0 -3.0 -1.4 0.6
Total unemployment ................. 219 279 316 325
Unemployment rate ......... v 7.7 9.8 11.0 11.2
(D.kxr.)
Hourly wage cost, manuf. .......... 97.9 99.8 103.8 108.4
percent change .......c.onvvus. 8.8 2.0 4.0 4.4
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RETTELSER TIL DEN FINANSTIELLE SEKTORMODEL

I forbindelse med omskrivningen af FINDAN il &rsmodel
{svf. TCJ 9.0987) er der opstaet nogle fejl, som forst og
fremmest vedrgrer data. Disse fesjl Dbeskrives og rettes i det
efterfélgende. Datafejlene er delvist rettet ved datarevi-
sionen i oktober d4d.&., men et par mindre afledte justeringer
i selve modellen m& vente til den naste modelversion. De
fleste fesjl er opstaet, ved at Arsdata er dannet direkte fra
kvartalsdata ved gennemsnit eller lign., hvor de retteligt
burde vare dannet fra en arsligning og de nye arsdata.

Det g&lder for det ferste korrektionsfaktorerne kwabz og
kwflkg, der blev beregnet som gennemsnit af de tilsvarende
kvartalsvariabler. Det medferer, at identiteterne, hvori de
optrader, ikke stemmer i a&rsversioinen. I den nye databank,
"databank 1", er de dannet residualt udfra disse identite-—

ter:
Wabgz = Tffpnw*xkwabz + Wabz{-1)

Wflkg = Wflkg(-1) +{(Wflg-Wflg(-1))
+ {ewdm/ewdm(—1)-1)*kwflkg*Wflkg(-1)

Den samme fejl er begaet ved beregningen af iwdme, som

retteligt ber have vardierne dannet fra arsligningen

iwdme = iwdm + {({(ewdme/ewdm)—1). (a)




ringe, hvilket bla. viser sig ved, at residualerne kun har
eet fortegnsskift.

Da iwbze indgar i ligningen for Wbhbz, pengeinstittuternes
obligationsspergsel, burde ogsa konstantledet i denne lig-
ning reestimeres, men som for Wpm og Whlp ma det vente tTil
naeste modelversion, og derfor er data genereret af de to
ovenstaende ligninger i ferste omgang kun forsegt indlagt i
databanken for arene 1984 til 1986 ("databank 41"). Afledt af
denne &ndring andres variablen iwbzex tilsvarende, idet
iwbzeX er lig iwbze i databanken.

De nye konstantled (som altsad ikke er indlagt i modelilen)
er estimeret til felgende vardier (1975-1983) pd grundiag af
"databank 2", der indeholder de & reviderede serier for alle
ar:

Wpm Wblp Whbhz

fra kvartalsmodel 101, 686 95,951 -34,6857
i arsmodellen nu 102,695 97,080 —33,8452
SE pa restledet 1306 1159 2289
nyestimeret 102,636 97,0897 -36,7288
SE pa& restliedet 1297 1175 5550

Kun i Wbbz-ligningen giver a&ndringen af data sig udslag.
Endringen er pa& ca. 6% af gennemsnittet af Wbbz, og m& det
skvldes den meget ringe ligning for iwbze ovenfor. Standard-
afvigelsen for Wbbz mere end fordeobles i forhold il det
forste reestimerede konstantled. Disse andringer giver sig

udslag i sektormodellens historiske beskrivelse:



efterspgrgselskomponenter Wpbnz og Wbbz tilfaldigvis ophaver
hinanden.

Da det er estimationsligningen for iwbze, der synes at
veEre skurken, og da de oprindeligt dannede vardier for iwbze
Pa& arsniveau gav en lille standardafvigelse i reestimationen
af Wbbz—-ligningen, er det maske en ide at bevare de oprin-
delige iwbze-vardier (og dermed det gamle konstantledi
Wbbz—-lignigen). Et yderligere argument for dette er det
maske, at iwbze indgar for Wbhbz gennem Iledet {iwbz—iwbze),
der kan fortolkes som et mal for den forventede kursgevinst

ved at holde obligationer:

Wbbz = (—33.8452 + 192.277x(iwbz—iwnz+4*(iwbz—-iwbze)))=*
Pytr=1000 + 0.840956*Wlik -~ 0.482175*(Wblip+Wbll)

Da ligningen ikke (umiddelbart) er dynamisk, er den ikke
(bortset fra konstantledet) a&ndret ved omskrivningen +til
arsmodel, og derfor opstaAr der maske problemer ved at er—
statte iwbze med den forventede rente et helt &r frem. Det
ber nok have konsekvenser for vagtningen af ledet (iwbz—iwb-—
ze). I modsaztning til de gvrige variabler i a&rsmodeilen kan
iwbze og iwbzex alitsd nappe fortolkes som Arsvariabler.
Selvom det s& er 1idt inkonsekvent, bgr ewdme derimod
stadig vare den forventede D-markkurs et helt &r frem, fordi
ligningen for den kursijusterede tyske rente iwdme {ligning
(a) ovenfor) klart kraver Xkursforventninger et ar frem.
Nedenfor er resultatet af den historiske beskrivelse efter

en sadan a&ndring i data for iwbze beskrevet.



saledes kun ewdme og iwdme frem til 1983.

De andringer, der nu foretages i forheolid +til banken
svarende til s@jle (1), drejer sig saledes om kwabz og
kwflkg alle ar samt ewdme og iwdme 1984-1986.

Hvad angdar modellens multiplikatoregenskaber, betyder
disse a&ndringer, som man kunne forvente, stort set ingen—

ting.



Al Fass
pﬂm Ty 1/n 8y

IWBZE IHRZEX EWDME IWDME KWABZ KWFLKG
1973 « 1437 1457 234 .16 » 7330 3.0z21 - 000
1974 c1b44 »lb4b Z£37.83 1287 « 745 - 000
1975 - 1303 « 1303 235.71 0784 =780 49 .914
1974 1578 1578 243 .34 L0918 1.017 -.233
1977 lb84 1684 2632.91% 11465 788 -.099
1978 L1730 1750 277 .15 4687 821 “2.249
1979 LAT732 s 291.56 1174 £ 729 «BLT
1980 1891 = 1891 312.94 . 1121 748 3,120
1281 1G24 1221 318.60 L1597 « 703 J.219
1982 2027 2027 348.02 1404 974 1.063
1983 L1379 1379 S60.43 0814 1.074 2.977
1984 L1621 1421 365,27 - 0709 - 280 —26.181
1985 1440 1140 341.78 L0713 1.024 ~17.898
19864 - 1095 1895 375.81 07841 1.186& ~-1.569

”ﬁD Z ; Z 7 I

"Dulleond 1" i oo ; o S Dormindl o Sl ~sens iy

IWRZE IWBZEX EWDME IWDME KWABZ KWFL.KG
1973 « 3457 - 1457 254 .16 « 7330 1.013 1.440
1974 1lb4b <1644 237 .83 « 1287 « 950 871
1975 - 1303 1303 233,71 0784 .980 T.467
1976 = 1378 1578 243,36 L0918 1.016 -3 397
1977 1684 « 1684 263.91 = 1163 786 =220
1978 1750 = 1750 277.15 - 03687 822 -« 84{)
19279 1732 1732 2594 .54 11794 735 1.764
179 &0 1894 1891 212,94 i1 o f 20 1.001
1981 1921 L1721 318,40 1597 .B78 2.948
1982 2027 2027 348,02 = 1404 974 1.892
1983 L1379 1379 S60.63 ~OB814 1.054 3.743
1984 1421 S 1424 a73.94 0843 1.001 4.920
1985 1140 1140 3649 .68 L0778 . 297 ?.861
1984 - 1095 - 1095 3852.99 - 0735 P26 —-1.823
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PRIS— OG INDKOMSTELASTICITETER
ESTIMERET TIL ADAMSs EXKSPORTFUNKTIONER

1 INDLEDNING

Efter at et projekt med at estimere eksportrelationer pa
grundlag af de meget detaljerede importdata fra OECD nu er
lagt +til side p& grund af det store dataarbe- de, det ville
krazve, har jeg arbejdet med at estimere relationer pa basis
af mere lettilgaEngelige og mere aggregerede data.

Udgangspunktet er den wvareindeling, som anvendes i Dan-
marks Statistiks makrogkonomiske model, ADAM, og stammer for
en stor dels vedkommende fra ADAMs databank, ADAMBK, men
supplieret med anden, trykt statistik. I modsatning til det
gamie projekt, der alene omfatitede Armington-modelilen, har
jeg afprevet flere forskellige (ad hoc) specifikationer. Kun
relationer for eksporten i faste priser er blevet afprevet;
bestemmelsen af eksportpriserne har det ikke varet forsegt
at a&ndre, s& grundlaggende er sammenhangen {(som i ADAM nu),
at producenterne (eksportererne) fastsatter prisen, og eks-

portmEngderne derefter bestemmes af efterspprgslen.
2 DATA
I ADAMEBK findes tal for eksport og import i lebende og

faste priser for arene 1960 og frem, men for arene 1960 til

1968 er prisindeks og dermed fastprisstgrrelserne bestemt



mere summarisk end for resten af perioden, hvor tallene
stammer fra nationalregnskabets I-0 tabeller.

I mangel af bedre er det her forsegt at anvende import-
prisindéksene som Proxy for verdensmarkedsprisen pa de 12
eksportvaregrupper, der optrader i ADAM. Prisindeks pa ADAMs
vareopdelingsniveau er ikke umiddelbart tilgasngelige fra de
internationale statistikker. Da det indenfor de 11 varegrup—
Per ofte er forskellige wvarer, der importeres o©g ekspor-
teres, nar vi her en alvorlig fe-jlkilde, der altid optrader,
nar der arbesides pad et s& aggregeret niveau som her. Andven-—
delsen af importpriserne kan dog ta&nkes ogsa at skabe en
systematisk fejl, hvis de udenlandske eksporterer tager
hensyn til indenlandske forhold — iszr de indeniandske pri-—
ser pé& tilsvarende wvarer - nar de fastsastter déres pPriser pa
varer, der saiges til Danmark. I sa& fald fas for smd udsving
i fornoldet mellem eksportpriser o©g importpriser, hvilket
ved estimation vil give overdrevent store priselasticiteter.

Til dannelse af et mal for aktiviteten i Danmarks vigtig—
ste samhandelslande er brugt dels importindeks i faste pri-
ser, dels BNP-tal i faste priser alle stammende fra OECD
(National Accounts 1960-1985) samt danske tal for eksportens
fordeling pa forskellige aftagerlande. Aktivitetsindeksene
er enten baseret pa Danmarks 5 sterste aftagerliande Norge,
Sverige, Vesttyskland, Storbritanien og USA eller pa hele
OECD. Der er foretaget forseg med ialt 5 forskellige akvi-—

tetsindeks, konstrueret som felger.

FXE<i>, ==Zl v(1,1)*£X (1),

v(1,i) = fE(1980)(1,41)/ ), fE(1980)(1,4i).

fXE1_ = Zl_vt(l)*fxt(l)

v, (1) = fEt(l)/Z:L fEt(l).
fXfg_ = 21 vv(1)*£X (1)
vv(1) = J. (£fE_(1)/% €E_(1))/ T.



ML = 0 YV (1)*EH_(1)-

folt = fM(OECD)t.

1 er et indeks for de 5 lande, og i indeks for de 9 egent—
lige varer (excl. Et og Es). T er antallet af observationer
her 26. fX(1l) og fM(1l) er OECD-indeks for land 1's BNP og
import i faste priser, alle lig 4 i 1980. Data til vagtene
er fra udenrigshandelsstatistikken: fEt(l,i) er eksporten af
vare i til 1land 1 i ar t, og fE(1l) er den samiede eksport
£il land 1 i &r t. De tre ferste aktivitetsindeks er altsa
BNP-mal, de to sidste handelsindeks. Alile indeks er 1lig 4100
i 198C.

De 11 varegrupper er defineret som felger:

i=0 Nzringsmidler S5ITC ©

i=1 Drikkevarer og tobak sIirc 1

i=2 Ravarer SITC 2+4

=3 Energi SITC 3

i=5 Kemikalier SITC &

i= Bearbe-jdede varer SITC ©

i=7y Skibe, fly mv. del af SITC 7
i=7qg Maskiner resten af SITC 7
i= Andre fardigvarer SITC B+9

i=s T-Henester

i=t Turistindtagter

For prisernes vedkommende findes pm3, pm6 og pm7q ikke i
ADAMBK, de er konstrueret saledes:

pPm3 = (M3k + M3r + M3g)/(fM3k + fM3r + fM3qg)

PmG (MBm + M6q)/(fM6m + fM6q)

il

pm7q (M7b + M7q)/(£fM7b + £M7q)

fordi 4importen af disse 3 eksportvaregrupper er opdelt i
ADAM. Det skal understreges, at priserne for skibe og fly
mv., Pm7y o©og Pevy, p& grund af enhedsproblemer er behazftet



med meget stor usikkerhed. Det er her alligevel forsegt at

estimere en relation ogsa& for fE7y.

3 ESTIMATIONER

I forste omgang er der estimeret pa felgende log-lineare

specifikation
AnfE<Ci> = al + azZxln(pe<is>/pn<i>) + a3=1n(AKT), (1)

hvor i=0,1,2,3,5,6,7y,74,8,s,t. 2KT er de 5 forskellige
aktivitetesindeks Dbeskrevet ovenfor. Denne specifikation
ligner Armingtonmodellen( hvor alle andre lande end Danmark
er slaet sammen til eet land. NAr AKT er et handelsindeks,
er der med denne specifikation mulighed for Zndringer i
markedsandele, der ikke skyldes &andringer i den relative
pris, fordi a3 kan vere forskellig fra 1. Nar AKT er et
BNFP-indeks forventer vi pad grund af den @gede internationale
arbejdsdeliing en estimeret a3 paé noget over 1. IkXke fordi
den marginale indkomstelasticitet er vasentligt over en, men
fordi a3 fanger det forhold, at udenrigshandelen er steget
vesentligt starkere end indkomsten glohalt set.

Ovenstaende specifikation (1) tager ikke hensyn til den
tid, det tager, fra prisen (og evt. aktiviteten) andrer sig,
til det giver sig udslag i eksporten, og som ventet giver
alle estimationer af (1) med forskellige aktivitetsvariable
en kraftig 1. ordens autockorrelation. Durbin-Watson test-—
storrelsen ligger overalt mellem 0,3 og 1,3 ved estimations-—
Perioden 1960 til 1383. I tabel 1 gengives et uve-sjet gennem—
snit af priselasticiteten, a2, aktivitetselasticiteten, a3,

Durbin-Watsom teststerrelsen og standardafvigelisen, SE.



TABEL 1 Estimationer af model (1) 1960~1983.

w oW K KR Tvejet gennemsnit over de 11 varegrupper.
AKT a2z (pris) s a3 (AKT) D~-W SE
fME =0,24 2 0,99 0,82 0,132
fMfL =0,29 2 1,27 0,71 0,134
TXF<CL> -0,24 3 2,09 0,76 0,126
IXfg -0,24 4 2,17 0,75 0,128
£X£1 -C,23 2 2,24 0,76 0,129

s er antal signifikante, negative priselasticiter pé& 5%s

niveau (t-test).

Det skal tilfedes, at der i alle tilfalde estimeres en
stor positiv Ppriselasticitet for varegruperne 3 ©0g s. De
@gvrige priselasticiteter har en lidt mere rimelig stegrrelse
fra 0,0 til -1,6. Det er tydeligt — ogsa nar man betragter
de enkelte varegrupper - at det er underordnet, hvorvidt man
anvender fXf<i>, fXfg eller fXfl, og da fXfg er den enkleste
at beregne, vil kun fMf, fMfl og fXfg Dblive Drugt i det
fglgende.

Bortset fra autokorrelation, rlages estimationerne af
utrovaerdigt lave priselasticiteter. Samtidig er der for en
del af varerne store negative residualer i Aarene 1974-1975
til 1878-1878. Tilifejes en dummy for disse Ar, fas en vae-
sentlig hejere vardi for D-W teststegrrelserne, meget mindre
SE, men samtidig sankes priselasticiterne (numerisk).

Da vi antager, at tilpasningen af eksporten sker over et
antal &ar (ca. 2-4), og at priserne har betydning for i det
mindste nogle af varegrupperne, forsgger vi i stedet med

lag. I ferste omgang et ordin@Ert koyck-lag:

In(fE<i>) = ai + azx1ln(pe<i>/pm<i>) + a3=AKT (2)
+ a4=x1n(fE<i>(—-1))



TABEL 2 Estimationer med koyck—lag (2) 1961-1983.

*ok Kk kK Uvejet gennemsnit over de 11 varegrupper.
AKT: fMf s fMfl1 [] £fXfg s
ai (konst) 1,55 1,34 -0,086
az (pris) -0,21 2 -0, 20 2 -0, 24
a3 (AKT) 0,23 3 0,29 3 C,87
a4 0,70 iz 0,569 1C C,67 11
az/(1-a4) -0,84 -0,81 -0,87
az/(1—-a4) G,76 C.,87 1,83
SE 0,080 C,091 0,090
LM AaK 1-3 5,9 3 6,0 3 5,5 3

az/(1—-a4) og a3/(1-a4) er langtidskoefficienterne for pris
hhv. aktivitet. LM &K 1-3 er LM-testste@rrelserne for et test
af om restledene er autokorrelerede af op til 3. orden. Den
er asymptotisk CHI2 fordelt med 3 frihedsgrader. P& 5%s
niveau er grnsen her 7,81.

For flertallet af varegrupperne far vi nu bugt med auto-
korrelationen, men for 7y, 8 og s er der stadig autokorre-
lation af op til 3. orden. Ligesom der estimeres en positiwv
priselasticitet for 3, 5 o©og s uanset aktivitetsvariabel.
Generelt er priselasticiteterne meget sma. Stgrst er de for
E7vy o©g E79 (ca. -2 pa langt sigt). Alt i alt synes fXfg at
kiare sig en smule bedre end de 2 handelsmal:; den giver
sterst priselasticitet og flest signifikante koefficienter.
De 2 handelsmal giver na&sten ens resultater og vi fortsatter
derfor uden fMfl, der er den mest indviklede at beregne af
de to.

Da data til og med 1965 er af en anden kvalitet end de
@gvrige, forspger wvi at afkorte estimationsperioden til
1966—-1983 (1967-1983 med koyck-lag).




TABEL 3 Estimationer med koyck-lag (2) 1967-1983.

KA KX KKK Uvejet gennemsnit over de 11 varegrupper.

AKT: tME s IXfg s

al (konst) 2,53 0,54

a2 (pris) -0,57 4 -0,58 3

a3 (AKT) 0,35 5 0,81 &

a4 0,60 9 0,63 =

az/(1—-a4) -4,17 -1,22

az/(1-a4) 0,87 1,88

SE 0,080 C,081

LMY aK 1-2 3 3

LM AK 21-3

Resultatet er en betydelig sterre priselasticitet, en 1lidt
lavere standardafvigelse, en lidt hurtigere tilpasning, men
en sterre hyppighed af autokorrelation. En koefficient til
den laggede endogene (a4) pA omkring 0,6 som her implicerer,
at ca. B80% af tilpasningen er tilendebragt efter 3 ar. For
de enkelte varegrupper fas folgende langtidspriselasticite-

ter.



TABEIL 4 Langtidspriselasticiteter, az2/(1-a4),
xxxxxxx med koyck—lag (2). 1967-1983.

BKT: FME t fXfg t vagt 1980

£EO -1,58 (-1,6) BK -1,28 (-1,7) BAK 0,237
fEL -1,28 (-1,1) -1,45 (-1,3) 0,008
fE2 -2,18 (-2,1) ~-2,05 (-2,1) 0,059
fE3 1,46 (1,4) RK 1,58 (1,5) aK 0,032
fE5 1,53 (41.,3) 1,112 (1,4) 0,059
fE6 0,06 (0,0) ~-0,92 {(-0,4) 0,104
fE7Y ~2,35 (-1,1) -2,48 {(-1,1) 0,018
£E79q -2,61 (~2,0) -2,21 (-1,5) 0,174
fEB -4,01 (-2,6) -3,84 (-2,8) 0,101
fEs 0,05 (0,4) RAK 0,04 (0,3) AK 0,145
fEL -1,81 (-2,8) -1,85 (-2,6) 0,068

uvejet snit -1,17 -1,22

vejet snit -1,40 -1, 35 1

vejet snit

pos. el. =0 -1,53 -1,47 1

AK angiver, at der er autokorrelation i restledene af 1.—-2.
orden. Testes der for autcokorrelation af 1.-3. orden, loka—
liseres den o©gsa i relationerene for fE1 og fE7y samt for
fE6 med AKT = fMf. t-vaerdierne er for de tilsvarende Xort-
tidselasticiteter a2, og de er gennemgidende sma. Vagtene er
andele af dansk eksport i 1980. Sidste ra&kke er den vejede
priselasticitet, efter at alle positive elasticiteter er sat
til nul.

Der er 2 varegrupper, for hvilke priselasticiteterne er
bade store og positive, og det er fE3 og fE5, energi og
kemikalier. For fE3s vedkommende skyldes det nok, at energi
ikke lever op til vores antagelser om prisfasts®ttende ud-
byder og pristagende efterspergere. Energivarer er som regel
meget homogene varer, for hvilke der findes en veldefineret
verdensmarkedspris, som de danske eksporterer ma tage for
given. De er pristagere, og derfor er det, vi estimerer en
blanding af udbuds— o©og efterspergselsfunktionen. Det ma i

parentes bema@rkes, at dette dog ikke giver sig udslag i at



prisforholdet konstant er tzt pa en.

For fE5, kemikalier, er det svarere at forklare den posi-
tive priselasticitet. Gert RBage Nielsen far for denne vare-
gruppe i sin licientatafhandling ved Kgbenhavns Universitet
"Empirisk analyse af dansk eksport” 1984 en gennemsnitlig
langsigtselasticitet Pa -1,19 (estimationsperiocde
1961-1980).

ANDRE TILPASNINGSMEKANISMER

Det har ogsa varet forseggt at indfgre lag i form fordelte
lag pa h@g-qresidevariablerne ln(pe<i>/pm<i>) og AKT hver for
sig og sammen. Resultaterne var kun ganske sma forggelser af
D=-W teststerrelserne i forhold til modellen uden lag. Lang-
tidspriselasticiteterne blev naturligvis h&vet noget, men
ikke som med koyck-lagget.

Ogsa et "delvist" koyck-lag har varet forsggt:

InfE<i> = a1 + aZxin(pe<i>/pm<i>} + ad=1n(aAKT) (3)
+ ad4x(1InfBE<i>(—-1) - a3*xIn(AKT(-1)})

Denne formulering sikrer, at &ndringer i AKT slar igennem
uden forsinkelse, mens &ndringer i1 de relative priser virker
over nogle Ar ligesom i et almindeligt koyck-~lag. Resulta-
terne er nedslaende. Kun for E2 og E8, der i forvejen med
koyck-lag giver nogle af de p=Eneste estimationer, far wvi
gode resultater. For mange af de @vrige varegrupper fas
estimater for a4 meget tat pa 1, hvilket implicerer en meget
lang tilpasningstid og for nogle varer ogsa ekstreme lang-
tidspriselasticiteter ned til -27 samt for enkelte wvarer
negative koefficienter til AKT. Resultaterne for EZ og E8 er
fplgende.



TABEL 5 Delvist koyck-lag (3) 1967-1983. E2Z2 og ES.

o oY s de Yo Rk

AKT: f¥fg fMf
u2 ES EZ2 E8

al (konst) ~1,49 1,76 1,22 4,64
(=1,86) (2,2) (2,7) (3,3)

a2 (pris) -1,038 -2,756 -1,043 -3,080
(-3,3) (-3,2) (-3,5) (-3,5)

a3 (AKT) 3,008 1,480 1,122 0,646
(3,0) (5,5) (4,9) (4,7)

a4 0,698 0,305 0,635 0,276
(5,2) (2,3) (5,8) (1,2)

az/(1~a4) -3,44 -3,97 -2,86 -4 ,27
SE 0,065 0,045 0,061 0,047
LM AKX 1-3 1,9 4,6 16,9 2,0

Gransen for LM—-testet er som f@r pa 5%s niveau 7,81. Med E2
og fMf er der overraskende en stor autokorrelation. Bortset
herfra er der tale om smd forbedringer i forhold til det
almindelige koyck—lag (Tabel 4).

ANDRE SPECIFIKATIONER

Andre specifikationner end den log-linezre har ogsad varet
forsegt estimeret, bla. relative andringer, estimation i
utransformeret niveau og Cochrane-Orcutt.

De relative &ndringer giver konstantled, som fanger tids-
trenden, Oog o©og som f@lge heraf fas lave koefficienter til
AKT, nogle endog negative. Tiden og alle udtrvk for AKT er
kraftigt korrelerede, hvilket m& give h@-ist usikre estimater
for konstanledet og koefficienten til AKT. Cochrane-0Orcutt
giver meget sma priselasticiteter, og den utransformerede
form giver stort set samme resultater som den log—lineare,
der dog har den fordel, at elasticiteterne kan aflases umid-—
delbart.
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I et par udenlandske modeller er brugt en type af speci-
fikationer, der indeb&zrer en uendelig stor langtidsprise-—
lasticitet i kraft af, at eksport og aktivitet men ikke

priser indgdr som andringer {(D):

DEfE<i> = a1l + a2*DAKT + a3x{pe<i>/pfd<i>)

hvor pf er den udenlandske pris. Denne specifikation har
ikke varet afprevet fordi den synes mest forenelig med mo-
deller, hvor eksportpriserne eksplicit tilpasser sig ver-
densmarkedsprisen rimeligt hurtigt. I modsat fald kan man

forestille sig eksplosive resultater af sted i modellen.

ANDRE VARIABLE

Det har endvidere i det sma varet forsegt at indrage andre
tal end de ovenfor nevnte. Det drejer sig dels om at indfere
mal for udbudseffekter (i form af profitmargin, data fra
ADAMBK }, dels om andre prisdata nemlig enedsvardiindeks fra
udenrigshandelsstatistikken. Resultaterne er ikke vard af

gengive her: det vrimler med forkerte fortegn.

STABILITET

Parameterstabiliteten for model (2) 1967-1983 er bhlevet
undersggt ved hjaip af chow-test. De 2 estimationsperioder,
gder er bhlevet sammenlignet er 1967-1978 og 1967-1985, der
altsad indeholder to forlghige obhservationer. teststerrelsen
er F(7,8)-fordelt, og graznsen paA 5%s-niveau er her 3,50.

Teststerrelserne er som felger.

11



TABEL & Chow—-test af parameterstabilitet.
KR kKKK K Model (2) 1967-1978 vrs. 1967-1985.

AKT: fMf fXfg
fEQ 0,18 0,22
fE1 0,39 0,43
fE2 4,43 = 3,59 =
fE3 4,70 = 4,64 =
fES 1,19 1,92
fE& 3,28 3,24
fE7y 1,46 1,54
fE7g 0,99 0,63
fES 2,54 2,35
fEs 12,53 = 10,30 =
fEt 1,95 4,33 =

Bortset fra de varegrupper, der i forvejen giver darlige
resultater (fE3 og fEs), er det kun fE2 og fEt med fXfg, der
synes ustabile; og ikke i foruroligende grad.

FLERE ESTIMATIONER

Da AKT som n&vnt er starkt korreleret med tiden, er det
for anskuelighedens skyld forsegt, at erstatte AKT med TID,
der er 1lig &rstallet. Resultatet er nedslaende i den for—
stand, at standardafvigelse og hyppighed af autckorrelation
er Ppracis lige s& lave som med fMf og fXfg. Nedenfor er

gengivet et uvejet gennemsnit:
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TABEL 7 Model (2) 1967-1983. AKT = TID.

HARK KK K Uvejet gennemsnit over de 11 varegrupper.
a2 (pris) -0, 38 -
a3 (TID) 0,022
a4 0,542
az/(1-a4) -0,99
5E 0,081
LM AK 1-3 4 signifikante pa 5%s niveau

Den eneste forskel i forhold til de "rigtige" aktivitets—
variabler er de lave priselasticiteter. Det understreger
svagheden ved aktivitetsmalene. Det eneste de &benbart har
faxlles med eksporten, er trendemn.

De wvaregrupper, der giver positive priselasticiteter er
forsggt estimeret uden pris {(priselasticiteten tvunget til
nul ). Det gazlder dog ikke fE3, energi, der nok ikke afhanger
aft den internationale aktivitet, men snarere af produktio-
nen.

Der er estimeret feolgende ligninger uden prisvariable:

TABEL 8 Model (2) 1967-1983. fE5 og fEs med a2=0.

oY vk R RN

AKT: £Mf £fXFfg
fES fEs fES fEs

al (konst) 0,73 9,99 -1,69 3,77
az (pris) - - - -
a3 (ART) 0,39 0,63 1,03 1,32
a4 0,72 - 0,66 -—
a3/{(1-a4) 1,40 0,63 2,06 1,32
SE 0,061 0,038 0,061 c,046
LM AK 1-3 4:0 6;0 2!8 7:0
Chow-test 1,47 20,82 2,27 12,45

For fEs er ogsda a4 sat lig nul, fordi denne ved fri estima-

tion Dbliver negativ. 5%s gransen for LM—-testet er som fer
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7,81. Relationerne er altsa ikke plaget af autokorrelation.
Chow—-testet er ligesom ovenfor baseret pa estimationer pa
Perioden 1967-1878 udvidet til 1985. 5%s gransen er her 3,29
for fE5 og 3,14 for fEs. For fEs har vi sdaledes stadig en

meget ustabil relation.

OPSUMMERING

Vi ender med 9 stokastiske relationer, hvoraf 1 (fES) er
uden priselasticitet, og to (fE2 og fE8) har et "delvist"
koycklag. Resten har et almindeligt koyck-lag. De 2 sidste
grupper fE3 og fEs kan saledes ikke bestemmes endogent og
har dermed en priselasticitet pa nul.

Med denne kombination f4s altsd fglgende langtidsprise-

lastigciteter:

TABEL 9 Langtidspriselasticiteter

L A

model £Mf fXfg vagt 1980
£fEO (2) -1,58 -1,28 0,237
fE1 (2) -1,28 —1,45 0,008
fE2 (3) -2,86 -3,44 0,058
fE3 eksogen 0 C 0,032
fES (2,a2=0) 0 0 C.059
fES (2) 0,06 -0,92 0,101
fE7y (2) —2,35 —-2,48 0,016
fE7g (z) —-2,61 —2:21 0,174
fES (3) -4,27 -3,87 0,101
fEs eksogen o] (8] 0,145
fEt (2) -1.,81 -1,85 o, 068
vedet snit -1,59 -1,56 1,000
ves. snit SITC 5-9 -2,03 -2,04 0,451

De detaljerede estimationsresultater er gengivet i bilag 1

og 2.
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Hvorvidt aktivitetsmaAlet er et produktions- eller et han-
delsindeks synes at vare underordnet. Dog giver fMf stadig
en positiv priselasticitet for fE6. De 9 relationer med AKT
= fXfg rammer de sidste § a&r 1981 til 1985 sAledes:

TABEL 10 Historisk beskrivelse 1981-1985 (1984 og 1985 er
xxxxxxxx  fremskrevne) AKT = fXfg. Afvigelser i logaritmer:
{(1InfE<i>{obs) = 1nfE<i>{(gen) )*100.

model 1981 is8z 1983 1984 i985
fEC (2) 0,26 0,23 0,03 : 4,98 -0, 06
fE1 (2) 3,56 4,52 4,42 ] 3,14 -2,05
fEZ (3) 7,14 3,63 -3,25 : ~12,86 -0,74
fES (2,a2=0) 3,41 4,43 5,44 : 1,79 -2,80
fEG (2} 1,27 -3,41 8,88 H 3,50 -10,84
fE7y (2) 38,66 -13,80 31,87 : =-60,87 ~-22,59
fE7g (2) 2,12 1,46 -1,61 : -1,53 1,66
fES (3) c,81 -0,71 1,30 : 14,51 18,48
fEt (2) 4,85 0,46 -3,31 : c,43 -5,43

Her er det isar fEB, der forurcliger ved at kere af sporet,
netop hvor estimationsperioden slutter. Bortset herfra er
det kxun fE7y, der har en forudsigelsesfejl pad over 2 gange
standardafvigelsen (i 1584).

I disse ligninger er der altsa autokorrelation af 1.-2.
orden for fEQ og af 1.-3. orden for fEl, fE6 og fE7y.

Stort set de samme tal fas, nar fXfg erstattes af fMf.
Omfanget af autokorrelationen er som for fXfg bortset fra,
at den er vak for fE&.

I kraft af den store ustabilitet og de dJdaArlige prisdata
for fE7y er det maske ikke nogen darlig ide, at bruge den
estimerede priselasticitet fra fE7q til fE7y, sadledes som

det har varet gjort med Gert Rage Nielsens elasticiteter.

AFSLUTNING

PA trods af de problemer, der er forbundet med at estimere

P& aggregerede data og med Dbrugen af importpriserne for
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verdensmarkedspriserne, er der estimeret nogle rimeligt
stabile relationer, men der er tydeligt problemer med lig-
ningernes dynamiske specifikation og ogsd med priselastici-
teterenes fortegn ©g signifikans. Disse problemer h&Ehger
muligvis sammen med, at modellen, der forudsatter fuldstan-
dig elastigk udbud og pristagende efterspgrgere, ikke stem-
mer med virkeligheden for ret mange varegrupper.

Det kan iepvrigt med nogen ret hevdes, at priselasticiteten
for fEO er utrovardigt stor (numerisk) i lyset af, at land-
brugets priser delvist er institutionelt fastsatte, og lig-
ningerne for fEO plages da ogsa af en kraftig autcockorrela-
tion - et tegn pa fejlspecifikation.

Gennemsnitligt er elasticiteterne dog af en rimelig ster-
relse og tilpasningstiderne er ligeledes trovardige. Prise-
lasticiternes sterrelse er ganske vidst fundet ved at fjerne
de 6 ferste observationer, men med et godt argument: data
fra 1960 til 1965 er af en ringere kvalitet end resten. Det
kan maske ogsa tankes, at elasticiteten har a&ndret sig 1idt
i lgbet af perioden. Modsat m& det erkendes, at omfanget af
autokorrelation er mindre, nar alle observationer medtages.

Det forhold, at priselasticiteterne er lidt stegrre end fx.
Gert Aage Nielsens, kan, som det tidligere er antyvdet, skyl-
des Dbrugen af 4importpriserne for verdensmarkedspriserne.
Nils~Henrik Merch von Der Fehr har i MODAG-rapporten g87/23
"prisdannelse pa importvarer" forseggt at estimere sammenhan-
gen mellem importpriserne og hjemmemarkedspriserne, og me-—
ner, at hjemmemarkedsprisen betyder nasten lige sd meget som
de udenlandske producenters omkostninger ved bestemmelsen af
importpriserne i Norge. Det taler for, at de her estimerede
Ppriselasticiteter er for store.

I forbindelse med behovet for egentliige verdensﬁarkeds—
Prisindeks er der siden disse estimationer blev foretaget
offentliggjort nogle landespecifikke prisindeks pa Arsniveau
for udenrigshandelen for alle FN-lande fordelt pa de 4 ho-
vedgrupper SITC 0-1, SITC 2+4, SITC 3 og SITC 5-9. Disse tal
er det planen at indrage i eksportestimationerne i den nar-
meste fremtid. Tallen er produceret af UNCTAD, men det vides

ikke, om tallene fortlgbende vil blive ajourfert.
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Danmarks statistik 27. okt. 1987
20. kontor TCI /e

EKSPORTESTIMATIONER

1 INDLEDNING

Da projektet med at estimere eksportrelationer pa& grundlag
af de meget detaljerede data fra OECD-bandene nu er lagt til
side (CKN+KSA 4.2.87 og CKN 15.6.87), har jeg arbesdet 1idt
med at estimere relationer pa basis af mere lettilgangelige
Og mere aggregerede data.

Udgangspunktet er den wvareindeling, som anvendes i ADAM,
og data stammer for en stor dels vedkommende fra ADAMBK, men
suppleret med anden, trykt statistik. I modsatning til det
gamle prosekt, der alene omfattede Armington-modellen, har
jeg afprevet flere forskellige (ad hoc) specifikationer. XKun
relationer for eksporten i faste priser er blevet afprpvet;
bestemmelsen af eksportpriserne har det ikke varet forssgt
at andre, sa grundlaggende er sammenhangen (som i ADAM nu),
at producenterne (eksportererne) fastsatter prisen, og eks—

portmazngderne derefter bestemmes af efterspergslen.

2 DATA

I ADAMBK findes tal for eksport og import i lebende og
faste priser for arene 1960 og frem, men for aArene 1960 til
1965 er prisindeks og dermed fastprissterrelserne hestemt
mere summarisk end for resten af perioden, hvor tallene

stammer fra I-0 tabellerne.



I mangel af Dbedre er det her forsegt at anvende import-
prisindeksene som proxy for verdensmarkedsprisen pa de 11
eksportvaregrupper, der optrader i ADAM. Prisindeks p& ADAMs
vareopdelingsniveau er ikke umiddelbart tilgangelige fra de
internationale statistikker. Da det indenfor de 11 varegrup-
per ofte er forskelilige varer, der importeres og ekspor-
teres, har vi her en alvorlig fejlkiide, der dog altid op-
trader, nar der arbejdes pa et sd aggregeret niveau som her.

Til dannelse af et m&l for aktiviteten i Danmarks vigtig-—
ste samhandelslande er brugt dels importindeks i faste pri-
ser, dels BNP-tal i faste priser alle stammende fra O0ECD
(National Accounts 1960-1985) samt danske tal for eksportens
fordeling pa& forskellige aftagerlande. Aktivitetsindeksene
er enten baseret pd Danmarks 5 sterste aftagerlande Norge,
Sverige, Vesttyskland, Storbritanien og USA eller pa& hele
OECD. Dber er foretaget forseg med ialt 5 forskellige akvi-

tetsindeks, konstrueret som felger.
TRECI>, =:Zl v(1l,1)*fx (1),

v(l,i) = fE(1980)(1,i)/§Zl FE(1980)(1,4)-

FREL = 2 v (1)*£x (1)

1

v (1) = fEt(l)/zl fE _(1).
fXfg, = Zl vv(1)=£X, (1)
vw(l) = Zt (fE (1)/Z, fE_(1))/ T.

ME, ==Zl vv(1)=£fM _(1).

fMfl, = fH(OECD)t.

1 er et indeks for de & lande, og i indeks for de 92 egent-
lige wvarer (excl. Et og Es). T er antallet af observationer
her 26. £fX(1) og fM(1i) er OECD-infers for land 1l's BNP og im—
port i faste (198C)priser. Data til vagtene er fra udenrigs—

handelsstatistikkens: fEt(l,i) er eksporten af wvare i til



land 1 1 ar t, og fE(1l) er den samlede eksport til land 1 i
Ar t. De tre forste aktivitetsindeks er altsa BNP-mal, de to
sidste handelsindeks. Alle indeks er lig 100 i 1980.

De 11 varegrupper er defineret som fglger:

i=0 Neringsmidler SITC O

i=1 Drikkevarer og tobak SITC 1

i=2 Ravarer SITC 2+4

i= Energi SITC 3

i=5 Kemikalier SITC 5

i=6 Bearbejdede varer SITC 6

i=7y Skibe, fly mv. del af SITC 7
i=7qg Maskiner resten af SITC 7
i=8 Andre fardigvarer SITC 8+9

i=s Tijenester

i=t Turistindtaegter

For prisernes vedkommende findes pm3, pmg og pm74 ikke i

ADAMBK, de er konstrueret saledes:

Pm3 (M3k + M3r + M3qg)/(fM3k + fM3r + f¥3qg)

pm6 = (M6m + M6g)/(fMém + fM6g)

i

pm79 (M7b + M7q)/(fM7b + fM7qg)

fordi importen af disse 3 eksportvaregrupper er opdelt i
ADAM. Det skal understreges, at priserne for skibe og fly
mv., pm7y og pevy, pa grund af enhedssproblemer er behaftet
med meget stor usikkerhed. Det er her alligevel forsggt at

estimere en relation ogsa for fE7y.

3 ESTIMATIONER

I forste omgang er der estimeret pa felgende log-lineare

specifikation

InfE<i> = al + az»s1ln{pe<i>/pmci>) + a3x1n{aKT), (1)



hvor i=0,1,2,3,5,6,7v,74,8,s,t. BAKT er de 5 forskellige
aktivitetesindeks heskrevet ovenfor. Denne specifikation
ligner Armingtonmedellen, hvor alle andre lande end Danmark
er slaet sammen til eet land. Nar AKT er et handelsindeks,
er der med denne specifikation mulighed for &ndringer i
markedsandele, der ikke skyldes andringer i den relative
pris, fordi a3 kan va&re forskellig fra 1. Nar AKT er et
BNP—-indeks forventer vi pa grund af den @gede internationale
arbejdsdeling en estimeret a3 p& noget over 1. Ikke fordi
den marginale indkomstelasticitet er vasentligt over en, men
fordi a3 fanger det feorhold, at udenrigshandelen er steget
vasentligt starkere end indkomsten globalt set.

Ovenstéaende specifikation (1) tager ikke hensyn til den
tid, det tager, fra prisen (og evt. aktiviteten) andrer sig,
til det giver sig udslag i eksporten, og som ventet giver
alle estimationer af (1) med forskellige aktivitetsvariabie
en kraftig 1. ordens autckorrelation. Durbin-Watson test-—
stgrrelsen ligger overalt mellem 0,3 og 1,3 ved estimations-~
pPerioden 1960 til 1583. I tabel 1 gengives et uvejet gennem—
snit af priselasticiteten, aZ, aktivitetselasticiteten, ai,

Durbin—-watsom teststerrelsen og standardafvigelsen, SE.

TABEL 1 Estimationer af model (1)} 1960-1983.

FAK KK KK Uvesjet gennemsnit over de 11 varegrupper.
AKT a2 (pris) s a3 (AKT) D-W SE
fME -0,24 2 0,99 0,92 0,433
fMf] -0,29 2 1,27 0,71 0,134
fXECLS -0,24 - 3 2,09 0,76 0,126
fXfg -0, 24 4 2,17 0,75 0,128
X1 -0,23 2 2,24 0,76 0,129

s er antal signifikante, negative priselasticiter pa 5%s

niveau (t—test).

Det skal tilfegges, at der i alle tilfalde estimeres en
stor positiv priselasticitet for varegruperne 3 og s. De

@gvrige priselasticiteter har en lidt mere rimelig ste@grrelse



fra C6,0 til ~1,6. Det er tydeligt - ogsd nar man betragter
de enkelte varegrupper - at det er underordnet, hvorvidt man
anvender fXf<i>, fXfg eller fXfl, og da fXfg er den enkleste
at Dberegne, Vil kun fMf, fMfi og fXfg blive brugt i det
f@ligende.

Bortset fra autokorrelation, Flages estimationerne af
utrovardigt lave priselasticiteter. Samtidig er der for en
del af wvarerne store negative residualer i arene 1974-1975
til 1978-1979. Tilfgjes en dummy for disse ar, fas en va—
sentlig hejere vardi for D-W testste@rreiserne, meget mindre
SE, men samtidig sankes priselasticiterne (numerisk).

Da wvi antager, at tilpasningen af eksporten sker over et
antal &r (ca. 2-4), og at priserne har betydning for i det
mindste nogle af wvaregrupperne, forsgger vi i stedet med

lag. I ferste omgang et ordinart koyck-lag:

In{fE<i>) = a1 + aZxln(pe<i>/pm<i>) + a3xAKT (2)
+ adx1n(fE<i>(~1))

TABEL 2 Estimationer med kovck-lag (2) 1861-1983.

KI KK KKK Uvejet gennemsnit over de 11 varegrupper.

AKT: fMf s fMf1 5 fXfg 5
al (konst) 1,55 1,34 -0,06
a2 (pris) -0,21 2 -0,20 2 -0,24 2
a3 (axT) 0,23 3 0,29 3 0,67
ad c,70 a1 0,69 10 0,67 11
az/(1-a4) -~0,84 -0,81 -0, 87
a3/(1-a4) 0,76 0,87 1,83
SE 0,080 0,091 0,0S0
LM AKX 1-3 5,9 3 6,0 3 5,5 3

az/(1-a4) og a3/(1-a4) er langtidskoefficienterne for pris
hhv. aktivitet. LM AK 1-3 er LM-teststegrrelserne for et test
af om restledene er autokorrelerede af op til 3. orden. Den
er asymptotisk CHI2 fordeit med 3 frihedsgrader. P& 5%s
niveau er gransen her 7,81.

For flertallet af varegrupperne far vi nu bugt med auto-

korrelationen, men for 7y, 8 og s er der stadig autokorre-



lation af op til 3. orden. Ligesom der estimeres en positiv
priselasticitet for 3, 5 o©g & uanset aktivitetsvariabel.
Generelt er priselasticiteterne meget smid. Sterst er de for
E7y ©og E7q {ca. -2 pa langt sigt). Alt i alt synes fXfg at
klare sig en smule Dbedre end de 2 handelsmal; den giver
stegrst priselasticitet og flest signifikante keoefficienter.
De 2 handelsmal giver nasten ens resultater og vi fortsatter
derfor uden fMfl, der er den mest indviklede at beregne af
de to.

Da data til og med 1965 er af en anden kvalitet end de
gvrige, forsgger wvi at afkorte estimationsperioden til

1966—-1983 (19671983 med kovck-lag).

TABEL 3 Estimationer med koyck—-lag (2} 1967-1983.

ErAKI KK Uvejet gennemsnit over de 11 wvaregrupper.

AKT: £ME s fXfg s

al (kxonst) 2,53 0,54

a2 {pris) -0,57 4 -0, 58 3

a3 (AKT) 0,35 5 0,81

ag c,60 9 0,63 =]

az/(1-a4) —-1,17 -1,22

a3/{1-a4) 0,87 1,88

SE 0, 080 0,081

LM AK 1~2 3 3

LM AK 1-3

Resultatet er en betydelig sterre priselasticitet, en lidt
lavere standardafvigelse, en lidt hurtigere tilpasning, men
en stegrre hyppighed af autokorrelation. En koefficient +il
den laggede endogene (a4) pa omkring 0,6 som her implicerer,
at ca. 80% af tilpasningen er tilendebragt efter 3 ar. For
de enkelte varegrupper fas fglgende langtidspriselasticite—

ter.



TABEL 4 Langtidspriselasticiteter, az2/(1-a4),
Bk ok KK K K med koyck~lag (2). 1967-1983.

DKT: fMf 1 fXfg t vaegt 1980

fEQ -1,58 (-1,6) AK -1,28 (-1,7) AK 0,237
fE1 ~1,28 {(-1,1) -1,45 (~-1,3) 0,008
fE2 ~2,18 (~2,1) -2,05 (-2,1) 0,059
fE3 1,46 (1,4) BK 1,58 (1,5) AK 0,032
fE5 1,53 (21,3) 1,11 (a,4) 0,089
fEG 0,06 (0,0) -0,92 (-0,4) 0,101
fETy ~2,35 (-1,1) ~2,48 (=-21,1) 0,016
fE7q -2,61 (~2,0) -2,21 (-1,5) 0,174
fES8 -4,01 (-2,6) -3,84 (-2,8) 0,101
fEs 0,05 (0,4) BAX 0,04 (0,3) AK 0,245
fEt ~2,81 (-2,6) -1,85 (-2,6) a,068

uvejet snit -1,17 -1,22

vejet sgnit -1,40 -1,35 i

vejet snit
peos. el. =0 -1,53 ~4,47 1

AK angiver, at der er autokorrellation i restledene af 1.-2.
orden. Testes der for auvtckorrelation af 1.-3. orden, loka-~-
liseres den ogsa i relationerene for fE1 og fE7y samt for
fE6 med AKT = fMf. t—vardierne er for de tilsvarende kort—
tidselasticiteter a2, og de er gennemngaende sma. Vagtene er
andele af dansk eksport i 1880. Sidste rakke er den vejede
Priselasticitet, efter at alle positive elasticiteter er sat
til nul.

Der er 2 varegrupper, for hvilke priselasticiteterne er
bade store o©og Ppositive, og det er fE3 og fES, energi og
kemikalier. For fE3s vedkommende skyldes det nok, at energi
ikke lever op til vores antagelser om prisfastsattende ud-
byder og pristagende efterspgrgere. Energivarer er som regel
meget homogene varer, for hvilke der findes en veldefineret
verdensmarkedspris, som de danske eksportegrer ma tage for
given. De er pristagere, og derfor er det, vi estimerer, en
blanding af udbuds— og efterspegrgselsfunktionen. Det ma i

parentes bemarkes, at dette dog ikke giver sig udslag i at



prisforheoldet konstant er t&t pa en.

For fE5, kemikalier, er det svarere at forklare den posi-—
tive priselasticitet. Gert Aage Nielsen far for denne vare-
gruppe i sin licientatafhandling ved Kgbenhavns Universitet
"Empirisk analyse af dJdansk eksport" 1984 en gennemsnitlig
langsigtselasticitet pPa -1,19 {estimationsperiode
1961~1980).

ANDRE TILPASNINGSMEKANISMER

Det har ogsa varet forsggt at infere lag i form fordelte
lag pa he@jresidevariablerne 1n{pe<i>/pm<i>) og AKT hver for
sig og sammen. Resultaterne var kun ganske sma foregelser af
b-W teststorrelserne i forhold til modellen uden lag. Lang—
tidspriselasticiteterne blev naturligvis havet noget, men
ikke som med koyck-lagget.

Ogsd et "delvist" koyck-lag har varet forsggt:

InfE<i> = al + azZxln(pe<i>/pm<is>) + a3x1in{AKT) {3)
+ a4x(1nfE<i>(—-1) — a3*»In{(aRT(-21)))

Denne {formulering sikrer, at andringer i AKT slar igennem
uden forsinkelse, mens andringer i de relative priser virker
over nogle &r ligesom i et almindeligt koyck-lag. Resulta-
terne er nedsidende. Kun for E2 og E8, der i forvesjen med
koyck~lag giver neogle af de paneste estimationer, far vi
gode resultater. For mange af de @vrige varegrupper fas
estimater for a4 meget taet pa i, hvilket implicerer en meget
lang tilpasningstid og for nogle varer ogsa ekstreme lang-
tidspriselasticiteter ned til —-27 samt for enkelte varer
negative koefficienter til AKT. Resultaterne for E2 og E8 er
fglgende.



TABEL 5 Delvist koyck—-lag (3) 1967-1983. E2Z og ES8.

ok ok oY ¥ ke ok

AKT: FAfg fHuf

E2 E8 B2 ES8

al (konst) ~1,49 1,76 1,22 4,61
(~-1,6) (2,2) (1,7) (3,3)
a2 (pris) -1,038 -2,756 -1,043 -3,090
(-3,3) (~3,2) (-3,5) (-3,5)
a3 (AKT) 3,008 1,480 1,121 0,646
(3,0) (5,5) (4,9) (4,7)
a4 0,698 0,305 0,635 0,276
(5,2) (1,3) (5,8) (1,1)
az/(1-a4) ~3,44 -3,97 ~2,86 -4,27
SE C,065 0,045 0,061 0,047
LM AK 1-3 1,9 4,6 10,9 2,0

Gransen for LM-testet er som fegr pa 5%s niveau 7,81. Med E2
og fMf er der overraskende en stor autokorreliation. Bortset
herfra er der tale om sma forbedringer i forhold til det

almindelige koyck-lag (Tabel 4).

ANDRE SPECIFIKATIONER

Andre specifikationner end den log-linezre har ogsa varet
forsegt estimeret, bla. relative &e&ndringer, estimation i
utransformeret niveau og cochrane—orcutt.

De relative azndringer giver konstantled, som fanger tids-—
trenden, og som fwlge heraf fas lave koefficienter +til
AKT, nogle endog negative. Tiden og alle udtryk for AKT er
kraftigt korrelerede, hvilket m& give heggjst usikre estimater
for konstanledet og koefficienten til AXT. cochrane—orcutt
giver meget smé priselasticiteter, og den utransformerede
form giver stort set samme resultater som den log-linesre,
der dog har den fordel, at elasticiteterne kan aflaeses umid-—
delbart.



I et par udenlandske modeller er brugt en type af speci-
fikationer, der indebarer en uendelig stor langtidsprise-—
lasticitet 41 Kkraft af, at eksport og aktivitet men ikke

priser indgar som a&ndringer (D):
DfE<i> = al + azZ*DAKT + al3x(pe<i>/pf<i>)

hvor pf er den udenlandske Ppris. Denne specifikation har
ikke vwvaret afprevet fordi den synes mest forenelig med mo-—
deller, hvor eksportpriserne eksplicit tilpasser sig vwver-
densmarkedsprisen rimeligt hurtigt. T modsat fald kxan man

forestille sig eksplosive resultater af stod i modellen.

ANDRE VARIABLE

Det har endvidere i det sm& varet forsegt at indrage andre
tal end de ovenfor navnte. Det drejer sig dels om at indfere
mal for udbudseffekter (i form af profitmargin, data fra
ADAMBK), dels om andre prisdata nemlig enedsvardiindeks fra
undenrigshandelsstatistikken. Resultaterne er ikke vard af

gengive her: det vrimler med forkerte fortegn.

STABILITET

Parameterstabiliteten for model (2) 1967-1983 er blevet
undersggt ved hizlp af chow~test. De 2 estimationsperioder,
der er Dblevet sammenlignet er 1967-1978 og 1967-1985, der
altsad indeholder to forlgbige observationer. teststeérrelsen
er F(7,8)-fordelt, og gransen pa b%s—-niveau er her 3,50.

Teststorrelserne er som fglger.
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TABEL & Chow-test af parameterstabilitet.
ARKK KKK Model (2) 1967-1978 vrs. 1967-1985.

AKT: fME FXfg
fEO 0,18 0,22
fEL 0,39 0,43
£fE2 4,43 = 3,59 x
fE3 4,70 =* 4,64 »
fE5 1,19 1,92
fE6 3,28 3,24
fET7y 1,46 1,54
fE7q 0,99 0,63
fES 2,54 2,35
fEs 12,53 =* 10,30 =
fEt 1,95 4,33 =

Bortset fra de varegrupper, der i forvesgen giver darlige
resultater (fE3 cog fEs), er det kun fE2 og fEt med fXfy, der

synes ustabile; og ikke i foruroligende gradg.

FLERE ESTIMATIONER

Da AKT som navnt er starkt korreleret med tiden, er det
for anskuelighedens skyld forsggt, at erstatte AKT med TID,
der er lig arstallet. Resultatet er nedslaende i den for-—
stand, at standardafvigelse og hyppighed af autokorrelation
er pracis lige sa lave som med fMf og fXfg. Nedenfor er

gengivet et uvesfet gennemsnit:
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TABEL 7 Model (2) 19687-1883. AKT = TID.

HEE XXX K Uvejet gennemsnit over de 11 varegrupper.
az (pris) -0,38
a3 (TID) 0,022
ad 0,542
az/(1-a4) -0,99
SE C,081
LM AK 1-3 4 signifikante pa 5%s niveau

Den eneste forskel i forhold til de "rigtige" aktivitets—
variabler er de lave Ppriselasticiteter. Det understreger
svagheden ved aktivitetsmalene. Det eneste,de abenbart har
faelles med eksporten, er trenden.

De vwvaregrupper, der giver positive priselasticiteter, er
forsggt estimeret uden pris (priselasticiteten tvunget til
nul ). Det gzlder dog ikke fE3, energi, der nok ikke afhanger
af den internationaie aktivitet, men snarere af produktio—
nen. fE3 skal derfor, som det er tilfazldet i ADAM nu, be—
stemmes eksogent.

Der er estimeret fglgende ligninger uden prisvariable:

TABEL 8 Model (2) 1967-i983. fES5 og fEs med a2=0.

® % s g g e ke

AKT: fMf fXfg

fES fEs fES fEs
al {(kxonst} 0,73 9, 99 -1,69 3,77
aZ {(pris) - - - -
a3 (arT) 0,39 0,63 1,03 1,32
agd 0,72 - 0,66 -
a3/ (1-a4) 1,40 0,63 3,06 1,32
SE 0,064 c,038 C,061 0,046
LM AK i-3 4,0 6,0 2,8 7,0
Chow—test 1,47 20, 82 2,27 12,45

For fEs er ogsa a4 sat lig nul, fordi denne ved fri estima-
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tion bliver negativ. 5%s gransen for LM—-testet er som feor
7,81. Relationerne er altsa ikke plaget af autokorrelation.
Chow—testet er ligesom ovenfor baseret pa estimationer pa
Perioden 1967-1978 udvidet til 1985. 5%s gransen er her 3,29
for fE5 ©g 3,14 for fEs. For fEs har vi saledes stadig en
meget ustabil relation. Der er altsa gode argumenter for at

opretholde fEs som eksogen variabel i ADAM.

OPSUMMERING

Vi ender med 9 stokastiske relationer, hvoraf 41 (fE5) er
uden priselasticitet, og to {(fE2 og fEB) har et "delvistn
koycklag. Resten har et almindeligt koyck-lag. De 2 sidste
grupper fE3 og fBEs kan sdledes ikke bestemmes endogent og
har dermed en priselasticitet pad nul.

Med denne kombination fas alts& felgende langtidprise-—

lasticiteter:

TABEL 9 Langtidspriselasticiteter

TARAKX A AKX

model fMf fXfg vegt 1980
fEO {(2) -1,58 -4,28 0,237
fE1 (2) —4,28 -1,45 c,008
fE2 {3) -2,86 -3,44 6,059
fE3 eksogen 0 0 c,032
fES (2,a2=0) O 0 C,05%9
fES (2) 0,06 -0,92 0,101
fETY (2) -2,35 2,48 0,016
fE7q (2) -2,61 -2,21 0,174
fES8 (3) -4,27 -3,97 0,101
fEs eksocgen 0 0 0,145
fEL (2) -1,81 -1,85 0,068
ve-jet snit -1,59 -1,56 1,000
ved. snit SITC 5-9 —-2,03 -2,04 0,451

De detaljerede estimationsresultater er gengivet i bilag 1

13



og 2.

Hvorvidt aktivitetsmalet er et produktions— eller et han-—
delsindeks synes at vare underordnet. Dog giver fMf stadig
en positiv priselasticitet for fE6. De 9 relationer med AKT

= f¥Xfg rammer de sidste 5 ar 1981 til 1985 saledes:

TABEL: i0 Historisk beskrivelse 1981-1985 (1984 og 1985 er
xxxxxxxx  fremskrevne) AKT = fXfg. Afvigelser i logaritmer:
{(1nfE<i>(ohs) - 1nfE<i>{gen) }*x100.

model 1981 1982 1983 1984 1985
fEO (2) 0,26 0,23 0,03 I 4,98 -0,06
fE1 (2) 3,56 4,52 4,42 I 3,14 -2,05
fE2 (3) 7,14 3,63 -3,25 I -12,86 ~0,74
fES (2,a2=0) 3,41 4,43 5,44 I 1,79 -2,80
fE6 (2) 1,27 -3,41 8,88 I 3,50 -10,84
fE7y (2) 38,66 ~-13,80 31,87 I -60,87 -22,59
fE7q (2) 2,12 1,46 -1,61 I -1,53 1,66
fES (3) 0,81 -0,71 1,30 I 14,51 18,48
fEt (2) 4,95 0,46 -3,31 I 0,43 -5,43

Hexr er det isar fEB, der foruroliger ved at kgre af sporet,
netop hvor estimationsperioden slutter. Bortset herfra er
det kun fE7y, der har en forudsigelsesfejl pad over 2 gange
standardafvigelsen (i 1984).

I disse ligninger er der altsé& autokorreiation af 1.-2.
orden for fEO og af 1.-3. orden for fE1, fE6 og fE7y.

Stort set de samme tal fas, nar fXfg erstattes af fMf.
Omnfanget af autokorrelationen er som for fXfg bortset fra,
at den er vak for fE6.

I kxraft af den store ustabilitet og de darlige prisdata
for fE7y er det maske ikke nogen darlig ide, at bruge den
estimerede priselasticitet fra fE7g til fE7y, saledes som

det har vaeret g-jort med Gert Aage Nielsens elasticiteter.

AFSLUTNING
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P& trods af de problemer, der er forbundet med at estimere
pa aggregerede data og med brugen af importpriserne for
verdensmarkedspriserne, er der estimeret nogle rimeligt
stabile relationer, men der er tydeligt problemer med lig-
ningernes dynamiske specifikation og ogsa med priselastici-—
teterenes fortegn o©g signifikans. Disse problemer hanger
muligvis sammen med, at modellen, der forudsatter fuldstan-—
dig elastisk udbud og pristagende efterspergere, ikke stem—
mer med virkeligheden for ret mange varegrupper.

et kan igvrigt med nogen ret ha&vdes, at priselasticiteten
for fEO er utrovardigt stor (numerisk) i lyset af, at land-
brugets priser delvist er institutionelt fastsatte, og lig-
ningerne for fEQ plages da ogsa af en kraftig autokorrela-—
tion — et tegn p& fejlspecifikation.

Gennemsniligt er elasticiteterne dog af en rimelig stegr-
relse o©g tilpasningstiderne er ligeledes trovardige. Prise-—
lasticiternes stgrrelse er ganske vidst fundet ved at fijerne
de 6 ferste observationer, men med et godt argument: data
fra 1960 til 1865 er af en ringere kvalitet end resten. Det
kan maske ogs& tankes, at elasticiteten har andret sig lidt
i lgbet af perioden. Modsat ma det erkendes, at omfanget af
autokorrelilation er mindre, nar alle observationer medtages.

I forbindelse med behovet for egentlige verdensmarkedsin-
deks har wvi kontakt med Jegrgen Elmeskov i OECD, der har
lovet at forsyne os med importprisdata for hele OECD, men
kun fordelt pa de 4 hovedgrupper SITC 0-1, SITC 2+4, SITC 3
og SITC 5-9.
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7 MULTIKOLLINEARITET

Der en hej grad af multikellinearitet i data. Dels er de
to renter IDP og IL hejt korreleret (korrelationskoefficien-—
ten er 0.976), Men ogsa de kummulerede investeringer og den
samlede formue WW er det: Koefficienten mellem KIP og KIH er
0.989, mellem WW og KIP 0.991 og mellem WW og KIH 0.963.
Endelig er der, nar der estimeres med lag, en t&t korrela-
tion mellem de ulaggede og de laggede variable; varst for
KIP: 0.999 og KIH: 0.999 (autokorrelation}. Andre former for
mualtikollinearitet, der inddrager mere end 2 variable er
ikke undersggt. Denne multikollinearitet har utvivlisomt en
del af ansvaret for en del af parameterustabiliteten, som
omtaltes i afsnit 3.

For renternes vedkommende galder dog, at det vandrette
band pa koefficienterne sanker dimensionen pa rummet med Jde
forklarende variable med 1, og det skulle kompensere for
multikeollineariteten. Det vandrette band er i e@vrigt &kvi-
valent med at estimere pd krydsrenterne minus egenrenten.

Vedrerende formuen kunhe man tanke sig at erstatte WW, KIP
og KIH med den finansielle nettoformue PW=WW-KIP-KIH. Vi far
Pa& den made bugt med korrelationen mellem disse tre, men
nister til gengld noget information. Det er forsegt gjort
nedenfor med en systemestimation af systemet med lag. Sample
er 33-72. (Tabel 16).

Resultatet er ikke overvaldende, idet vi far rigtigt for-
tegn for @©3=D2, og et fit pa samme niveau som for, men til
gengzld en vasentlig langsommere tilpasning (k=0.86), og

tilsyneladende 1idt mere autokorrelation i ligning (2}.

Hvis alle wvariable transformeres til differenser sanker
multikollineariteten for nogle af de indgaende variable, dog

for nogles vedkommende kun l1idt. Eksempelvis:

DIDP - DIL : 0.923
DKIH - DKIP: 0.928
Dww - DKIP: 0.215
DWw - DKIH: 0.174

Det er derfor forsegt at estimere systemet i differenser.
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4 nye estimationer tabelleret: 1) Estimation uden INDM. 2)

Med INDM som selvstandig forklarende variabel : Mix=INDM i
ligning (1) eto. 33 IFK+DK erstattet af
{(IFK+DK)/((INDM/100 })=x=2). 4) IFK+DK erstattet af

IFK+DK—( ( INDM-100}/200). Samplet er 33-72

Den stgrste virkning af at medtage INDM findes i estima-
tion 2). Virkningen pa& koefficienterne er med undtagelse af
konstantlieddene til INDM er insignifikante, dog med rigtigt
fortegn. lille, og kecefficienterne til INDM er insignifikan-—
te, dog med rigtigt fortegn. Fittet forbedres en smule. For

estimation 3) og 4) har INDM ingen gunstig virkning.
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33

tii 72,

men 72 udgar i i kraft af dummyen dg844. Estimater

for koefficienterne til kvartalsdummyerne er udeladt.

Es
Pa

A3
B3
C3
D3
E3
F3
K3
M3
D8

SE
RZ2

Dw

TABEL 10.
timation: 1)

rameter:

-5.6(~1.0)
-64.4(~1.2)
52.3 (0.9)
13.0
-0.07(~2.2)
0.46(12.1)
~0.66(-11.0)

44 =142 (-3.3)
1.37
0.97
1.43

2)

26.7 (1.1)
-77.0(-1.5)

67.7 (1.2)

9.3

-0.06(-1.1)

0.46(12.3)
-0.66(~11.1)
-0.33(-1.4)
—143 (-3.4)

1.35
0.97
1.32

Tal i parentes er t—-verdier.

3)

-5.7(-1.0)
~64.6(-2.3)
51.1 (0.9)
13.5
~0.07(-1.2)
0.46(12.1)
-0.66(-221.0)

—138 (-3.3)

1.36
0.97
1.42

Estimationer af ligning (3) (FLOP) uden iag.

4)

~5.0(~0.9)
-63.0(~21.3)
48.6 (0.9)
14.4
~0.06(-1.2)
0.46(12.4)
-0.67(-11.2)

—215 (~3.3)

1.34
0.97
1.36

INDM har stort set ingen virkning pa fittet og ingen af

koefficienterne bevager sig ma&rkbarit; det gale fortegn for

c3 rokkes der ikke ved. Fortegnet for koefficienten til INDM
M3 er rigtigt, men

insignifikant, og koefficienterne til

udlandsrenten i estimation 3) og 4) &ndres ikke.

FLOP
2) Med INDM som selvstandig
3) IFK+DK af
IFKE+DK

Et par tilsvarende forsgg er gjort med ligingen for
1) Uden INDM.
forklarende variabel (+M3*xINDM).
(IFK+DK)}/( (INDM/100 )x%2). 4)

IFK+DK~-( (INDM-100)/100). Igen er samplet 33 til 72.

med koycklag:
erstattes

erstattes af
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mere autockorrelation af 2. til 4. orden. Dette resultat
strider mod de beregnede autokorrelationskoefficienter i
tabel 7. Der fandt vi f£x. for ligning (3), at alle de 4
koefficienter blev numerisk mindre ved indfgrelsen af lag-
get, mens ;M—teststwrrelsen ovenfor i tabel 9 vokser med
indfegrelsen af lagget. Som sagt er disse koefficienter dog
ikke KkKorrekte.

Konklusionen m&, givet at testet er pdlideligt, vare, at
Dans lag trods en noget panere DW ikke fqerner auntokorrela-
tionen. Det skal ogsé navnes, at "Durbins h—-test" er bereg-
net pa at teste 1. ordens autokorrelation i ligninger med
den laggede endogene pa hgjresiden, men det viser sig dikke
at vare anvendeligt her, da det kraver, at T*var{(k) (T er
antallet af parametre og k den estimerede tilpashingspara-
meter) er mindre end 1, hvilket vi ikke kan opnd med vores
estimationer.

Angaende LM-testets palidelighed kan det som et kuriosum
nevnes at testet igen har varet anvendt pa ligning (3)
(flop) med lag. Her testes mod alternativet 1. og 2. ordens
autokorrelation. Selvom rhol og rho2, som det fremgdr af
tabel 7, begge er beregnet til 0.02, fa&s en teststegrrelse pa
8.36, mens 95%—fraktiilen i en CHI-kvadreret fordelingen er
5.89. Ogsa i dette tilfalde fortsEller testet, at vi har
auntokorrelation af 1. til 2. orden, og det m& undre, da
testet jo ligesom rhol og rho2 er haseret pd residualer fra

den oprindelige estimation.
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TABEL 7. Autokorrelationskoeficienter,

enkeltligningsestimation samplie 33-72.

Ligning: 1) 2) 3) 1) 2) 3)
—————— uden iag-e————— m—————-—med lag-——————~—
rhoi 0.37 0.47 0.28 ~0.24 -0.32 0.02
rho2 0.03 0.20 =-0.04 0.15 C.24 0.02
rho3 -0.08 -0.31 ~-0.22 0.04 -0.2% -0.17
rho4 ~-0.24 -0.35 -0.24 0.22 =-0.02 -0.19
Dw 1.417 0.82 1.43 2.48 2.46 i.96

Dans lag s&nker de fleste af rho'erne, men vender samtidigt
1. ordens autokorrelationen til at vare negativ. Isar i
ligning (2) er rho'erne stadig betydelige. Det tyder pa, at
Dans lag ikke helt fanger den rigtige dynamiske struktur. De
beregnede rho'er er ligesom DW-teststorrelsen ikke korrekte,
nar vi har laggede endogene pad hg-residen. Sa at det forhold
at rho'erne generelt er lavere, kXan ikke med sikkerhed tol-
kes, som at vi har fundet en bedre specifikation.

De estimerede rho'er synes igvrigt at vare ret afhangige
af sampleperioden. For ligning (1) (PM2) med Dans lag fas

fx:

TABEL 8. Autokorrelationskoefficienter.
Ligning (i) med iag.

Sample: 33-72 34-72 34~76 37-72 37-76
rhol -0.24 -0.106 -0.33 -0.11 -0.24
rhoz 0.15 0.05 0.08 -0.01 0.08
rho3 0.04 0.08 -0.08 0.09 0.07
rho4 0.12 =0.04 0.02 ~-0.04 0.03
Dw 2.49 Z2.21 2.35 2.22 2.24

Igen betyder udeladelsen af obs. 33 et klart panere resul-
tat. Med samplet 34-72 er autokorrelationen tilsyneladende

daempet noget.
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her ustabiliteten, som kan ta&nkes at skyldes den hegje grad

af multikollinearitet, der er i data - javnfer afsnit 7.



TABEL 5. Systemestimationer uden kocyk—-lag men med lag i

renter og Y. sample 33-72.

Estimation 1) 2) 3)

Ba 278.1 494.9 456.5

B2 -240.4 -467.3 -418.6

B3 ~37.8(-2.4) ~27.6(-1.5) -37.8(-2.1)
ca -240.4 -467.3 ~418.6
c2 226.0(2.2) 463.6(4.4) 404.1(4.2)
C3 24.3 (1.4) 3.7 (0.2) 24.5 (0.7)
D1 -37.8 -27.6 -37.9
D2 24.3 3.7 14.5

D3 13.4 23.9 23.4
Ga 0.10 0.03 0.08

G2 ~0.10(-2.8) -0.03(-0.8) ~0.08(-2.5)
SE ligning (2) 2.7 1.91 1.70

SE ligning (3) 1.3z 1.32 1.30

R2 ligning (2) 0.81 0.86 0.89
R2 ligning (3) 0.97 0.97 0.97
DW ligning (2) 0.83 0.92 1.08
DW ligning (3) 1.44 1.52 1.52

Som det fremgdr bedres fittet 1idt isar i ligning (2), og
autockorreliationen svakkes en anelse, men resultatet er sta-

dig ikke tilfredsstillende.

Tilpasning og estimationsperioden.

Dans lag—parameter synes at vare meget fglsom overfor

andringer i estimationsperioden. Der er gennemfert en del
eksperimenter med estimationspericden dels for ligning (1)
(P¥2) i enkeltligningsestimation og deis for alle 3 lignin-
ger under et i systemestimation.

Nedenfor nogle eksempler pa samplets betydning for tilpas-—

ningsparameteren k i systemestimation:



2 ESTIMATIONSMETODEN

Som navnt er argumentet for at valge systemestimation af
de 3 ligninger de lodrette restriktioner p& parametrene og
symmetrirestriktionen. Forsgg med estimation af de 3 lignin-—
ger med koyck-lag enkeltvis med den vandrette restriktion
bibeholdt giver stort set samme parametervardier, og biade de
lodrette restriktioner og symmetrirestriktionen er stadig
tilnermelsesvis opfyldt (tabel 4). Den eneste bemeErkelses—
varvardige forskel fra systemestimationen er, at vi far wvidt
forskellige tilpasningsparametre i de 3 ligninger: k= 0.91
(112.8); 0.72 (6.2) og 6.33 (1.9) i ligning (1), (2) og (3).
Det antyder, at tilpasningen ikke som antaget af Dan er ens
P4 de 3 markeder, selv om det ma& stride mod formuerestrik-—
tionen, som lagget er formuleret hos Dan. Forspg med at
finde andre former for tilpasning, der tillader markedsspe-—
cifikke tilpasninger og samtidigt opfylder formuerestrik-
tionen, er ikke lykkedes.

Det kan igvrigt eksempelvis navnes, at et 1likelihoocd
ratio-test (LR-test) af symmetrirestriktionen klart ‘accep-
terer hypotesen om symmetri i1 rentekcefficienterne: Vardien
af likelihoodfunktionen for modellen med o©og uden sym-—
metrirestriktion er hhv. -146.542 og —-146.451, hvilket giver
en LR-teststerrelse p& 2x(146.542-146.451) = 0.182, der
asymptotisk fgiger en chi-kvadreret fordeling med i friheds-
grad, fordi symmetri med de vandrette og lodrette restrik-
tioner kun udger 1 yvderligere band pa parametrene. 95% frak-
tilen i en sadan fordeling er 3.84, o©og symmetrihvpotesen
accepteres kiart. ‘

Det er altsa antagelsen om ens tilpasning pa de tre mar-—
keder, der er den sn&rende forudsatning ved systemestima-

tionen.

Endelig har det i forbindelse med problemer med autokor-
relation varet forsggt at estimere modellien i ferste ordens
differenser vel at m=rke uden Dans koyck-lag. Resultatet af
en estimation med samplet 75.1 til 84.4 (dvs data fra 74.4
til 84.4) fremgdr af tabel 17 i afsnit 7.



her Dbrugte wvariabelnavne ligger i1 ADAMxDANSDATA, og de er
gengivet i bilag 1.

I Dans model clearer renten obligationsmarkedet ferst i
modellens kausale struktur. Her bestemmes sa PBO+BOP og IBP.
Lgses ligningen, der bhestemmer efterspgrgslen efter PBO+BOP
nu for IBP, og inds&zttes dette udtryk i de 3 ligninger for
M2, BLOP o©og FLOP fas 3 nye ligninger, og det er disse 3
ligninger, Dan estimerer under et med LSQ ordren i TSP-wisc.
Ligningerne er linesre, og en oversigt over parametrene
findes i tabel 1. Grunden til denne ombytning er ifglge Dan
Knudsen, at erfaringer wviser, at dette giver bedre estima-
tionsresultater. Der er dog ingen gkonometriske argumenter
for denne metode.

Tanset ombytning er alle variable pa hejresiden prazdeter-—
minerede eller bestemt tidligere i modellens kausale struk-
tur, sa& der er ikke problemer med simultanitetsbias. NAr Dan
alligevel Dbenytter systemestimation, er det fordi der er
band pa koefficienterne over ligningerne. & priori forventes
det, at rentekoefficienterne summer til 0 vandret, og end-
videre at rentekoefficientmatricen er symmetrisk. Da de 3
ligninger '~ desuden fordeler formuestegrrelsen
WW-KIP-KIH~(FBO+BOP) pa PM¥Z, BLOP og FLOPFP, skal koefficien-—
terne til WW summe til 1 og koefficienterne til KIP, KIHE og
(PBO+BOP) til —1. De @vrige koefficinter skal summe til O.

Udover disse forklarende variable indfgrer Dan ogsa den

laggede endogene sterrelse F(-1) (koyck~lag), hvor F er

{ PM2 ~ eil(PBO+BOP)} - fl1*WW -~ kA*xKIP - 11+KIH )]
F = ( BLOFP — eZ(PBO+BOP) — f2*WW - k2»sKIP - 12xKIH }

( FLOP — e3(PBO+BOP) - f3*WW — k3*KIP - 13xKIH )
Det ligningssystem, der s& estimeres, er

F = (1-k)Fp + k*F{(-1), OD<k<l

hvor F¢g er sterrelserne fra tabel 1. 2Alle ligninger har

altsd falles tilpasningsparameter.






APPENDIX OMSKRIVNING AF KOYCK-LAG

Omskrivningen af ligninger med koyck—lag til aArsversionen
foregar ved at fremskrive ligningen 4 kvartaler som f@glger:
(Vi wvalger at omskrive den "partielle" version; det simple

koyck—lag er et specialtilfzlde heraf.)

= - + : +

Yi a*(YO b*zo) D*Zl c*Xl

Y2 = a*(Ylmbwzl) + D*Z2 + c*X2
= a;((a*(Yo—b*Zb)+b*21+c*X1)~b*Zl) + b*22 + c*Xz
= a *(Yo—b*Zo) + a*b*Zi + a*C*X1 - a*b*Zl

+ b*22 + C*X2

az*(YO—b*ZO) & a*c*Xl + b*Z2 +c*X2

Y. = ax(Y —D*Zz) + b*xZ_ + C*X

2 3 3
= a*((az*{YO—b*ZO)+a*c*xl+bwzz+c*x2)—b*zz)
+ bxZ, + C*X

= 83*(Y0—b*ZG) + az*c*xl + axcxX, + cxX, + D*Zg

Y = ax(Y¥Y_-b=xZ_) + bxZ_ + c=X

4 3 3 4 > 4
= ax((a *(YO—D*ZO)+a *C*X1+a*c*22+c*x3+b*23)
~b=Z + bhx7  + c=x3
= 84*(Y -b=Z )} + aB*C*X + az*c*x3)+ a*c*§ *
0 8] 1 2 3
+ C*X4 + D*Z4

De fire led, der indeholder ¥, kan sammenfattes saledes:

4
Y, = & *(Yo—b*Zo) + C*F(Xi'XE'X

a ,X4) + nnxZ7

3 4

Da a<l, er F en vagtning af de 4 X'er med vagtsum sterre end
1 og med aftagende vagte. I de fire ligninger med koyck—-lag
er X renter og konstanter. Konstanterne skal sdledes Dblot
ganges med

(1—a4)/(1—a) =1 +a+a’+a°.

12




TABEL 4 iwdm + 0.C05 i 1975 PROCENTVIS AFVIGELSE

VARIABEL iwbz Wpbnz Whbz

MODEL KVART. AR KVART. AR KVART. AR
1975 0,58 0,74 -0,24 -0.26 -0,59 ~0,68
1976 0,16 -0,01 -0,13 -0,10 -0, 36 -0,25
1977 -0,01 -0,00 -0,05 -0,04 -0,13 -0,09
1978 -0,00 ~0,00 -0,02 -0,02 -0,06 -0,04
1979 -0,00 -0, 00 -0,01  -0,01 -0,02 -0,02
1980 -0,00 -0,00 -0, 00 -0,00 -0,01 -0,01
1981 -0,00 -0, 00 -0,00 ~0,00 -0,00 ~-0,00
1982 -0,00 -0,00 -0, 00 -0,00 -0, 00 -0, 00
1983 -0, 00 -0,00 -0,00 -0, 00 -0, 00 -0, 00
1984 -0, 00 ~0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0, 00
1985 -0, 00 -0,00 -0,00 -0,00 -0,00 -0, 00
1986 0,00 0,00 -0,00 -0,00 -0, 00 -0, 00

Multiplikatorernes stgrrelse er tydeligt af samme ster-
relsesorden. Det ferste &ar er der dog sterre andringer i
obligationsrenten i arsmodellien end i kvartalsmodellen. Det
skyldes de fegr omtalte problemer, med at renten bestemmes
som periodegennemsnit, mens beholdningerne bestemmes ultimo
perioden. I begge eksperimenter stiger renten i kvartalsmo-
dellen kraftigt i lebet af det forste Aar, og den rente,
arsmodellen fastlagger for aret 41975, er bestemt (ligesom i
kvartalsmodellens 4. kvartal) af 4. kvartals ultimobehold—
ninger. Derfor er resultatet - maske ikke sarligt overra-
skende — at den rente, arsmodellen kommer ud med, er nasten
identisk med kvartalsmodellens rente for 4. kvartal. Da
renten stiger kraftigt i legbet af det f@rste ar, f&r vi, nar
arsrenten fra kvartalsmodellen beregnes som et gennemsnit af
de 4 kvartaler, den tvdelige forskel i renterne for de to
modeller. Et problem der nck ikke er noget at ggre ved. Det
er prisen for forenklingen ved omskrivningen til arsmodel.

Bortset herfra ser det ud til, at arsmodellens tilpasning

er en anelse hurtigere end kvartalsmodellen. Derfor er det

10



TABEL 2 MODELLENS BESKRIVELSE 1975—-1983
PROCENTVIS AFVIGELSE

VARIABEL iwbz Wpbnz Wbbz
MODEL KVART. AR KVART. AR KVART. AR
1975 3,5 0,7 -0,6 0,8 -1.,4 0,4
1976 -0,0 -0,2 1,4 6,0 3,8 2,1
1977 1,0 2,1 2,6 7,0 7,0 2,6
1978 -1,3 ~-2,1 0,3 2,2 0,7 0,8
1979 -1,7 . =2,5 -0,6 ~0,4 -1,8 -0,2
1980 0,4 -0,6 0,9 3,9 2,5 1,3
1981 1,4 0,9 0,2 2,4 0,6 0,9
1982 -2,1 -1,0 -0,6 ~1,4 -1,1 -0,8
1983 0,3 1,5 -0,8 -2,4 -1,4 -1,6
1984 1,5 5,7 0,4 -1,5 0,6 -1,3
1985 0,3 -6, 1 -2,7 -2,5 ~3,3 -1,6
1986 -3,5 -11,4 -2,1 -3,0 -3,8 0,4

Som det fremgar, er de 2 modellers beskrivelse nogenlunde
lige gode til og med 1983. I Arene 1984 til 1986 er Arsmo-—
dellens Dbeskrivelse af obligationsrenten vasentlig ringere

end kvartalsmodellens. Arsagen til dette er ukendt.

4 MULTIPLIKATOREKSPERIMENTER

For at pnderswge om de dynamiske egenskaber er ens i de
to medeller, er der foretaget to multiplikatoreksperimenter
i hver af de to modeller. Det fogrste bestdr i at g@ge under-
skuddet pa statens saldo med 5 mia. i 1975 alene. Dvs. der
trakkes 5000 fra Tfsnw i 1975. I kvartalsmodellen svarer
dette til at trakke 1250 fra Tfsn i de 4 kvartaler 33 +til

36. Vi betragter de samme tre variabler som ovenfor:



i, at ewdme bliver eksogen, og derfor er ligningen for sewdme
fijernet.
Ogs& ligningen for statens udbud af obligationer er an-

dret 1idt i forhold til MAJ 1987-versionen. Den er nu.
Wzgb = Wzgbx-kreab*(Tfsnw-Tfsnxw }+{(Wagb(-1)~Waghx(-1}),

hvor WzgbxX er det eksogene udgangssken for Wzgb. Vedregrende

suffiks w se nedenfor.

2c ENDRINGER I SAMMENBINDINGSRELATIONERNE

Et af formalene med at omskrive FINDAN til en Aarsmodel er
at slippe af med den noget mekaniske udspredning pa Kkvarta-—
ler, som foregar i sammenbindingsrelationerne. Disse er
derfor skrumpet ind fra 71 ligninger til 11 ligninger, og de
er nu ikke langere anbragt for sig, men hvor de naturligt
herer hjemme i modellen.

For nogle af wvariablerne i den gamle sammenbinding
gjaldt, at indholdet af arsvariablen ikke svarede til ars-—
niveauet af Xkvartalsvariablerne. Variabelnavnet for det
sidste er nu forsynet med suffiks w. Det drejer sig om

variablerne
Tffon(w) Tffpn(w) Tfen(w) Tfsn{w) Tfkn(w) Tfpin(w)

De tilsvarende eksogene variabler har faet suffiks xXw.

24 NAVNESKIFT

Udover de navnte navneforandringer, har felgende vari-

abler skiftet navn:



TABEL 1 NYE OG GAMLE KONSTANTLED
VENSTRESIDE GAMMELT NYT
VARIABEL LED LED
Wpm 101,686 102,695
Wpcz 2535,48 2439, 25
Wpbnz —-23,5805 —-21,3358
Wzbr 2,66852 2,77576
Wbhlp 95,951 97,080
Wbhcz 1902, 84 1863, 65
Whhz —34,6857 —-33,8452

Som det fremgar er &ndringerne sma. De er alle pa under 2%
af gennemsnittet af venstresidevariablen.

Endelig er der en enkelt ligning, der ikke dzkkes af det
ovenstaende. Det er ligningen, der definerer den valutakor-

rigerede udenlandske rente. Den er i kvartalsmodellen

iwdmez = iwdm + ({(ewdme/ewdm)x=x=4 — 1)

hvor iwdm er den tyske rente, ewdm D-markkursen og ewdme den
forventede D-markkurs i naste periode. I Arsmodellen skal

den naturliigvis &ndres til

iwdme = iwdm + (ewdme/ewdm -~ 1)

(Z'et er stregget af hensyn til nomenklaturen).

De @vrige dynamiske ligninger er definitioner, der defi-
nerer pericodens beholdning som forrige periodes beholdning
Plus en &ndring, o©og denne type ligninger skal derfor ikke
&Zndres.

Videre er der i ligninger hvor variablen tid indgdr gjort
fgigende e&endring: tid er i kvartalsmodellen defineret som
kvartalets fortlegbende nummer (1973.1 har nummer 25, 1973.2
nummer 26 etc.) og den &ndres nu til arstalliet. Berfor an-

dres ligningerne fra

Y = a*X + bx(tid-32) + ... til



beholdningerne gges derfor ved overgangen til en aArsmodel.
Bortset herfra ligger arbejdet i en omskrivning ferst og
fremmest i at a&ndre dynamikken, sadledes at det, der for
skete over 4 perioder (kvartaler), nu sker i een periocde

(aret).

2 OMSKRIVNINGEN
2a ENDRINGER I DE DYNAMISKE LIGNINGER

I det felgende beskrives de &ndringer, der er foretaget
ved omskriviningen af FINDAN MAJ-87 til en arsmodel.

Dynamikken i FINDAN viser sig 1 ligningerne dels ved
laggede endogene pad hegjresiden (koyck-lag), dels ved fordeli-
te lag paA hejresidevariablerne i nogle af adfzrdsrelationer-
ne.

Hovedprincippet i omskrivningen er at omforme ligningerne
analytisk en for en, saledes at arets tilpasninger svarer
til 4 perioders tilpasning i kvartalsmodellen med bevarelse
af de oprindelige langsigtsparametre. De omformulerede dy-—
namiske ligninger er ofte oprindeligt estimerede, og for at
centrere disse re-estimeres deres konstantled dJerefter.
Undtagelsen er ligningen for udlandets obligationsefter-
spgrgsel Wibz, der i kvartalsmodellen er estimeret pd de 6
observationer 1985.2 til 1986.3. Det giver klart for fa
observationer til estimation pa arsbasis.

For koyck-laggenes vedkommende &ndres disse efter fglgen-—

de princip:

Y = a*Y(-1) + b*xX zndres til
¥ = (a*x*x4)=¥(-1) + (1-(a*x*x4))/(1—-a)*h=*Xx, og
Y = a*x{(¥Y(~1)-b*Z(1-)) + b*¥% + c=*xX andres til

Y = (a=*4)+(¥(-1)=-b=*xZ(1-)) + b*»Z + (1-(a=x=x4))/(1-a)*xc»X.

Disse ligninger fremkommer efter 4 perioders fremskrivning.

For naermere detaljer se app. Denne type af e&Endringer er



¢ AFSLUTNING

De fleste af de ovenstaende forsgg har givet ret smé& re-
sultater, men de kan alligevel m&ske pege pPad muligheder for
forbedringer af Dans estimation og specifikation.

Lagstrukturen har vi ikke kunnet forbedre, og der er gen-
nemgiaende problemer med at fastlagge autokorrelationens
natur. Forsegene med kurstillidsmllet INDM og den alterna-
tive RKursendringsforventning DKKVAR har vist svage forbed—
ringer, men afgjort i smétingsafdelingen.

Der er tydeligt problemer med stabiliteten og multikolli-
nearitet. Disse problemer ligger i hgj grad i data og er
derfor svare at overvinde. Estimation i differenser synes
ikke at hizlpe pa& andet end autokorrelationen, giver nogle
ikke s&rligt pane keoefficienter og den mindsker ikke stan-—
dardafvigelsen - tvartimod.

Der er flere praktiske grunde {men ingen teoretiske) til
at udelade observationen 33. Det giver bade bedre fit, min-
dre autokorrelation (hvis man ter tro p& andringer i
DW-teststerreisen nar den laggede endogene indgdr pa he-gre-—
siden) og kennere parameterestimater.

Virkelige forbedringer af Dbeskrivelsen af den private,
ikke~finansielle sektors fordringsefterspgrgsel skal nok
findes i en anden specifikation fx. i form af en anden op-
deling pa& markeder, en helt anden lagstruktur eller en mere

raffineret forventningsdannelse.
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Modelgruppen 21.08.8¢9
thomastl/siveij.dok
Danmarks Statistik KS8+TT/ks+tt

Supplerende dokumentation vedrgrende opdatering af de indirekte skatter

Indledning

Dette papir supplerer KSA+KS 06.06.88, idet papiret belyser anvendel-
sen af regneark til konstruktion og kontrol af datamateriale. Der l=gges
iser vagt pd variabeldefinitionerne.

Der er konstrueret 4 regneark, 2 til anvendelse ved opdatering af en-
delige tal og 2 til forelgbige tal. Regnearkene er konstrueret i
Framework 11, og de ligger pé en diskette med navnet
"Hielpeopdateringsfil", KS8/TT,.

Regnearkene er navngivet sdledes at xx angiver médneden og yy aret, i
hvilken opdateringen finder sted. HOxxyyEN.fw2 udregner for endelige &r
visse hovedtal, som ikke leveres fra NR. IBxxvyVYEN.fw2 foretager for ende-
lige &r en opsgplitning af afgifterne pd byggeinvesteringer. For de fo-
relpbige &r anvendes regnearket HOxxyyFO.fwZ til beregning af afgifternes
hovedtal, mens BUxxyyFO.fw2 udregner subsidiernes fordeling pa& visse

hovedgrupper.

2. Nomenklatur

I afsnit 3 og 4 vises genereringen af en rzkke variabler. I de til-
falde, hvor variablen genereres fra andre variabler, som allerede har
ADAM-betegnelser, anvendes disses betegnelser. I de tilfalde, hvor vari-
ablen afledes direkte fra en tabel, anvendes nedenstdende nomenklatur:
<afgift> = <tabel>:<tabelnr.> +

<afgift> angiver hvilken wvariabel, som genereres. <tabel> er en be-
tegnelse for den tabel, som er anvendt, mens <tabelnr.> efter kolonet an-
giver afgiftens nummer 1 tabellen eller (i afsnit 3.2) afgiftens hoved-
/spaltetekst i tabellen.

Som betegnelse for <tabel> er anvendt:

NR 6. kontor, tabel 2 & 3

STL1 6. kontor, Sgren Larsen: "Beregning af Nybvggeri"

SL2 6. kontor, Seren Larsen: "Fordeling af handelsomkostninger"
SL3 6. kontor, Sgren Larsen: "Bygge- og anlagsmoms"

SA 5. kontor, Skatter og Afgifter, tabel 2.8

SE 5. kontor, Statistiske Efterretninger, tabel 6



3, Beskrivelse af regnearkene for endelige &r

3.1 HOxuvyvEN.fw2 - vigse hovedtal for endelice ar

Regnearket wudregner for endelige 4r en rakke afgiftsprovenuer, som
efter konstruktionen indhulles i AFGIFT.HOVEDTAL. Her ¢genereres de vari-
abler, som er omtalt i KSA+KS 06.06.88, pkt. 3.A.1.b, 3.A.1.c samt 3.A.2,

8IAF = NR:3.3 {Indirekte skatter)

SI8U = NR:3.2 (Subsidier)

8IQV = SA:5.3.2 (Vagtafg. pd motork. i prod.)

SIQEJ = SA:5.4 (BEjendomsskatter)

SIQR1 = SA:7 (Andre produkticonsskatter i)

SIQ8 = S8E:2 {(Ikke-varetilk. subs. i alt)

SIQU = S8A:3.2.08+8A:3.2.00 {Bid. til arb.mkd.uddannels.
+ bid. til arb.giv. elevrefu.)

s = SIAF+81I8U

SIPSU = SISU~-SIQS!

SIPAF = SIP-8IFSUR

SIQSK = SIQS-SIQQTOL

Som kontrol udregnes:

CHECK1 = SIQS+SIPSU-SISU

CHECKZ = SIQV+SIQEJ+SIQS+SIQR1+8IQU-SIQ
CHECK3 = SIG+SIM+SIP+SIR+SIQ-SI

CHECK4 = SIP-SIPSU-SIPAF

Alle check-variablerne skal vare lig 0. I CHECK2 og CHECK3 kan dog

forekomme marginale decimalafvigelser.

3.2 IBxxyvEN.fw2 - opsplitning af afgifter pd bvggeinvesteringer for en-
delige ar

Dette regneark beregner for endelige &r variablerne SIGIH, SIGIPB,
SIGIOB, SIPIH, SIPIPB og SIPIOB, som efter konstrukitionen indhulles i
AFGIFT.HOVEDTAL, Jf. KSBA+KS 06.06.88, fegrste del af punkt 3.A.1.d4. Pal-

lene beregnes pd grundlag af tal fra Seren Larsen, 6. kontor.

SIGIH = 8Li:boligbyggeri/moms

SIPIH = SLl:boligbyggeri/gebyrer+SL2:boligbenyttelse/stempelafgift

SIGIPB = SLl:privat erhv.-bygg./moms+SL1:0ff. erhvervsmass./moms
+8L3:0ff. erhvervsmass./ikke-refunderet moms...{nyanliag)

SIPIPB = SLl:privat erhv.-bvgg./gebyrer+8Ll:off. erhversmass./gebyrer

+8L2:privat erhv.-bvgg./stempel.+8L2:0ff. erhversm®:ss./stempel.
SIGIOB = SLl:0ff. tjenester i./gebyrer

+8L3:0ff.ikke erhvervsm:ss./ikke-refunderet moms. .. {(nvanlag)
SIPIOB = SLli:off. tjenester 1i./gebyrer+8L2:o0ff. ikke-erhv. bygg./stempel.

Det checkes nu, om regnearkets SIGIB (=SIGIH+SIGIPB+SIGIOB) og SIPIB
(=SIPIH+SIPIPB+SIPIOB) er de samme, som i forvejen findes i SIMBK for det

endelige A&r.

L If. ausd farmlerne 1 X8A+KS BA.AA R8. nunkt 2.3 1.re



4. Beskrivelse af regnearkene for forelgbige ar

4.1 HOxxyvFQ.fw2 - visse hovedtal for forelgbige ar

Regnearket udregner for forelsbige Aar
efter konstruktionen indhulles
06.06.88, punkt 3.B.1.
SIAF = NR:3.3
SISU = NR:3.2
SI = STIAF+8TI8U
81G = 8A:6.1+5A:6.6
SIM = SA:6.2
SIPAF = SA:6.34+83A:6.4+8A:6.5-3IR
SIPSU = 8E:1
31p = SIPAF+8IPSU
SIR = SA:6.3.2+8A:6.3.32
31Q = 8I-NR:2.2
SIQV = BA:5.3.2
SIQEJ = SA:5H.4
SI0S = SE:2
SIQU = SA:3.4.01+8A:3.4.02
SIQR1 = SA:7
SIQQTO = Tal fra Poul Uffe Dam
SIQSK = S8E:2-8SIQQTO

Som kontrol udregnes:
CHECK1 = SIPSU+SIQS-SISU
CHECKZ = SIQVASIQEI+SIQS+SIQU+SIORI-SIQ
CHECK3 = SIG+SIP+SIR+SIQ+SIM-8T
CHECK4 = SIP-SIPAF-SIPSU

Alle

AFGIFT.HOVEDTAL. Se

en rakke afagiftsprovenuer, som
ogsd KSA+KS

(Indirekte skatter)
(Subsidier)

(Moms+div. afg. af v. og ti.)
{Told og importafgifter mv.)

(Afg. af spec. v.

+ afg. af spec. trans.
+ afg. af spec. tj.

- SIR)

(Varesubsidier ialt)

(Reg. af motork.+Indt. nump.)
(SI - wvaretilkn. ind. skatter)
(Veagtafg. pa motork. i prod.)
(Ejendomsskatter)
{(Ikke-varetilkn. subs. ialt)
(Bid. til arb.mkd. uddannels.
+ bid. til arb.giv. elevrefu.)
{Andre produktionsskatter)

check-variablerne skal vare lig 0. I CHECKZ2Z og CHECK3 kan der dog

forekomme afvigelser som folge af decimalfejl.?

2 Tidligere var det valgt at sikre "hovedidemtitefen” 1 CHECKI epfyldt, ovilket oprddedes ved at justere FEJLKORI.

FRJLKOR3 tiipassede SIPAF, sdledes af CHECK3 bdliver lig 0, if.

CHSUN3,

agsé KSA+KS 06.06.88 punkt 3.8.1.%, hvor CHECKI dog kaldes



4.2 BUxxvvFQO.FW2 - subsidiernes fordeling pa visse hovedgrupper for
forelgbige ar

Regnearket udregner for forelgbige &r subsidiernes fordeling pé varer,
til indhulning i AFGIFT.ART/SIP-SIR. (KSA+KS 06.06.88, punkt 3.B.2).

SIPKON = -8E:1.2.3 (Tilskud til foreningskons.)
SIpPTEA = -8E:1.2.1-8E:1.2.2-8E:1.2.8

{Det kgl. Tea. & andre va.

+ statsl. tilsk. til lansd.

+ andre varesubs. til pr. vk.)
SIPFEOX = -8E:1.1.1 (Eksportstgtteordninger)
SIPLAND = -8E:1.1.2~-8E:1.1.3-8E:1.1.4-88:1.2.4

(Nt tab pd solgte prod. ifm.

+ tlsk. t. neds. af fp. smgr

+ prod.tilsk. pd skummetim.

+ tlsk. t. neds. af fp. kons.)
3IPMED = -8E:1.1.5 (Subsidier fin. af medansv.)

gom konitrol udregnes:

SIPKON+SIPTEA+SIPFEOX+SIPLAND+SIPMED

KONTROLSUM
-8E:1 (Varesubsidier ialt)

SIPSU
Hvis KONTROLSUM er 1lig SIPSU, kan SIPKON, SIPTEA, SIPFEOX, SIPLAND og

o

SIPMED indhulles.
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EN LENRELATION TIIL ADAM

1. Indledning

I dette papir fremlagges et forslag til den endelige formulering af
ADAMs lgnrelation.!

Afsnit 2 anvendes til introduktion af visse nye variabelbetegnelser
samt @andret indhold i visse.

I afsnit 3 fortalles kort om erfaringer med simulation af ADAM med
forskellige 1lgnrelationer indlagt. Der er isar simuleret med en relation
lignende "Estimation (7.5)" i KS-21.06.89.

Denne ligning danner ogsd udgangspunkt for supplerende estima-
tionsfors@gyg dokumenteret i afsnit 4.

I afsnit 5 sgges relationen 1 dens endelige formulering testet for
bl.a. parameterstabilitet.

Afsnit 6 anvendes til overvejelser vedrgrende den valgte relations
egenskaber pa& kort og langt sigt.

I afsnit 7 genoptages eksperimenterne med simulation af modellen med
indlagt lgnrelation.

Endelig afrundes i afsnit 8, og det foreslds pd Ilangere sigt at

forsgge at estimere sektorale lgnrelationer.

2. Variabler - definition og notation

Definition og notation for variablerne til lgnrelationen fglger i
store trazk konventionen fra foregdende papirer. Se bilag 1 for forslag
til variabelbetegnelser. Nedenfor gennemgds de a@ndringer i variabler,
som er sket siden KS-21.06.89.

tirhejdet med endogenisering af makrolgnnen har "i denne ongang" kastet fglgende papirer af sig: AKE-01.10.86; XS-
06.05.87, rev. 12.05.87; X5-03.11.88, rev. 13.12.88; KS-14.02.8% samt XS 21.06.89. Papirerne vedrorende datadefinition og
lgnsystemer hedder: ¥S-03.11.87; RS-21.01.88 samt KS-19.06.89, rev. 15.08.89. Af tidliqere arbejder i modelgruppen vedrs-
rende lpndannelsen kan navnes EA's %apitel 5 1 "Rapport fra modelqruppen nr. 3" samt AMC-03.11.80, AHC-05.11.80 og BHC-
29.04.81,



2.1 Timeproduktiviteten i1 fremstillingssekitoren

Timeproduktiviteten i fremstillingssektoren regnet 1 faste priser

kaldes KQYFN og er defineret cdledes:

KQYFN = 1000-FYFN/{QNA.-HGN+(QONFB-HA- (1-BQNF/2)))

KQYFN er identisk med ZYFNP defineret i K8 21.06.89 afsnit 3.

2.2. Kompensationsgrad

Kompensationsgraden defineres sdledes:
BTYD = (TTYD-LIHTY/45.74)/(LNA-HA)

BTYD betegner den andel arbejdslgshedsdagpengene for en fuldtidsfor-
sikret udggr af den legn som vedkommende kunne opnad ved at tage beskaf-
tigelse som arbejder 1 fremstillingssektoren til gennemsnitlig 1lgn og
aftalt arbeijdstid.

Jeg har valgt at endre 1lidt i definitionen af kompensationsgraden fra
Ke-03.11.88, rev. 13.12.88. Udgangspunktet tages stadiyg i
TTYD-LITHY/45.74 som taller, idet denne stgrrelse angiver dJden gennem-
snitlige &rlige sats for arbejdslgshedsunderstegttelsen pr. dagpengebe-
rettiget udregnet pa& heltidsbasis. I navneren skal da std et udtrvk for
lgnnen for en heltidsansat. Jeg vaelger at anvende udtrykket LNA-HA.

Derved svarer navneren 1 mit kompensationsudtryk til navneren i
budgetdepartementets. Videre svarer denne navner godt til navneren i en
serie for kompensationsgrader, som jeg har lant af D@RS, Jf. nedenfor.

TTYD findes i ADAMBK for perioden 1963-88. For at f£f4 en langere serie
er det valgt sammenkade BTYD med en serie for kompensationsgraden, som
konstrueredes i fordret 1988 af Richard Larsen, D@ZRS. Serien er 1
princippet konstrueret pd samme mé&de som BTYD. Kaldes serien fra DURS
for KOMPDORS féas at BTYD datamassigt genereres gdledes:

.441806/39.7+-KOMPD@RS for 1949-82
BTYD =

TTYD-LIHTY/45.74/(LNA-HA) for 1963-88



BTYD har manglende observation for 1948, BTYD er udskrevet i bilag 2.

2.3. 8kattevariabel

Det er wvalgt at benytte en skattesats, som allerede findes i ADAMBK.
Valget er faldet pd TSS8(0, som er udgangsverdien for den gennemsnitlige
indkomsskattesats. T880 findes for periode 1970-88 og kadet sammen med

TSAQul for 1949-69. Der anvendes fglgende sammenkadning:

.314643/.34 * TSAOUL for 1948-69
T880U =

TSSO for 1970-88

"U"-et 1 TSSOU angiver, at satsen skal bruges uden for skattedelen af
modellen.
Variablen TSS0U er udskrevet i bilag 2.

3. S8imulationer I

Arbejdet med lgnrelationen har i slutfasen haft karakter af en
iterativ proces, hvor resultater indhentet fra henholdsvis estimation og
simulationer har suppleret hinanden.

Formdlet med simulationerne har primasrt vearet at undersgge, hvordan
ADAMs stabilitetsegenskaber pdvirkes ved indlaggelse af lgnrelationer &
la relation (7.5) i KS-21.06.89.

Jeg har derfor forsggt med forskellige lgnrelationer med varierende
lagsstruktur,

Der er foretaget ba&de historiske simulationer og fremskrivninger. Ved
fremskrivningerne er anvendt det opdateringselement, som ligger til
grund for kundekgrslen, august 1989.

Fglgende generelle konklusioner naedes:

* Modellen kraver flere iterationer fgr konvergens ved indlzggelse af en
1lgnrelation.

* Tag i lgnrelationens hgjresidevariabler reducerer iterationsantallet
betydeligt. Et lag p& mindst en halv periode 1 producentpriserne skgnnes

ngdvendigt.



* ILgnrelationen knvtter produktivitet, arbeijdslgshed o0g 1lgn snavert
sammen, hvilket komplicerer justeringen af beskaftigelsesrelationerne
(justering af produktiviteten).

* Den stegrre "dynamik" pd 1gn- og prisomrddet giver mest plausible re-
sultater, hvis eksporten endcogeniseres.

* Arbejdslgshedens stgrrelse virker ind pd lgnnen, hvilket (specielt med

endogen eksport) tilsvneladende virker stabiliserende pa ADAM.

4, Afgluttende estimationsforsgg

I det folgende tages udgangspunkt 1 relation (7.5) fra KS 21.06.89,
idet Jjeg kort omtaler vaesentlige =ndringer foretaget ved estimation af
nedenstidende relationer.

P& Dbaggrund af erfaringerne med simulation af ADAM med en lgnrelation
er det valgt at arbejde med (den logaritmiske)} produkiprisandring lagget
1/2 periode. Dette giver en vis "logik", idet de "dynamiske variabler"
{dvs. produktpris, restpris og produktivitet) da optrader lagget en halv
periode, mens understgttelse og kompensationsgrad lagges 1 periode og
korrektionsleddet 2 perioder.

Jeg har endvidere vwvalgt at droppe den (formelle anvendelse af)
Granger-Engels 2-trins procedure. I stedet for restleddet fra niveau-
estimationen anvender jeg blot den 2 perioder laggede logaritmiske om-
kostningslgnkvote log{LNAK/{PYFN-KQYFN)). Herved simplificeres estima-
tionsproceduren, og problemet omkring estimation af 2 konstantled und-
gés.

Endelig skal det erindres, at kompensationsgraden er andret i forhold
til KS-21.06.89.

I den fgrste estimation inddrages skatteudtrykket ikke, og parametren

til DLPR(-1/2) estimeres sdledes frit.



Estimation (4.1)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dlina = 0.92457 % .5%x{dlpyfn+dlpyfn-{-1]1) + 0.40958% . 5{dlpr+dlpri-11)

{5.84428) (2.73771)
+ 0.41479 * .5%(dlkqyfn+dlkgyfnl-11)
(2.41244)
-~ 0.21895 * log(lnak(-21/(pyfn{-21*kaytfn{-21})
(1.85018)
- 0.67572 % bul[-11 + 0.0808B0 * btyd[-1]1 - 0.08005
{5.51393) (2.046058) (1.21421)
RSS 0.0049 SE 0.0129 V side gns. 0.0936
R? 0.9039
D.W. 2.1880

Relationen er ikke helt skavbenet. Koefficienten til den logaritmiske
lgnkvote er lige signifikant forskellig fra 0 pd L%-niveauet med det

store antal frihedsgrader, som findes ved estimationen.

4.1 Funktionsform for arbeidslgsheden - BoxCox

Arbejdsl@shedsudtrykket tilegges almindeligvis stor betydning ved
estimation af lgnrelation. P& forslag af EA er det derfor forsggt at
estimere funktionsformen af BUL i Ilgnrelationen. Hertil er anvendt den
s8kaldte BoxCox estimationsmetode. Der sgges estimeret et n 1 fglgende
opskrivning: (BUL#-1)/p. Hvis u er tat pd 1 svarer dette til, at BUL
nesten indgdr linezrt 1 lgnrelationen, mens et u n®r 0 peger mod en
logaritmisk specifikation af BUL. Estimation (4.1) gentages, 1idet BUL
erstates af (BULF-1)/u, hvorefter ligningen estimeres ikke-linemrt, idet
LSQ-ordren i TSP anvendes. Uanset valg at parametres initialvardier féas
stort set samme estimater. Sattes alle parametres initialverdier lig 1,

f4s nedenstdende estimationsresultat:



Estimation (4.2)

Arsdata: 36 obsgservationer fra 1950 til 1985

dllna = 0.92434 % ,5%(dlpyfn+dlpvfn(-1]) + 0.40951 * .5%x{dlpr+dlpr[-11)

(5.70879) (2.68795)
+ 0.41421 * 5% (dlkgyfn+dlkayfn[-1])
(2.29617)
- 0.21868 * log(lnak[-21/{pyfn[-2]-kqvEfn[-21))
(1.79027)
~ 0.66589 * ((bul[-1] ** 0.99478 -1)/0.99478)
(0.89212) (2.58472)
+ 0.08043 * btyd[-1]1 - 0.74904
(1.99201) (1.44170)
RSS 0.0055 SE 0.0138 vV side gns. 0.0936
R2 0.8902
D.W. 1.9607

p  estimeres til .994781 med en t-verdi pd 2.58472. Dette svarer i
praksis til, at funktionsformen for BUL er linearitet. Her skal man
selviglgelig vere opmarksom pé, at udgangspunktet for estimation (4.2)
er en opskrivning, hvor relationen i forvejen er "fedtet til" i et
forsgg pa at reducere SE.

DPen line=mre funktionsform giver de lettest fortolkelige parametre, og
relationens statistiske egenskaber forbedres ikke ved den ikke-lineare
estimation. Derfor f&s, at den line=mre funktionsform for BUL er den
umiddelbart mest tilfredsstillende.

4.2 Skattevariabel og arbeijdsgiverafgift

Det kan fremfgres, at Egtimation (4.1) lider af et symmetriproblem,
idet forskellige madder af tilrettelmgge det offentliges skattepolitik
vil give anledning til forskellig lgnudvikling i relatiomen. I
restprisindekset PR indgdr Dbl.a. de indirekte skatter, hvilket betyder,
at £fx en ggning af momsen vil give anledning til en lgnstigning via
DLPR. Haves derimod de direkte skatter vil det ikke give anledning til
lgnstigninger. Lidt banalt kan derfor siges, at 1 relation (4.1) har
staten fuld kontrol over lgndannelsen blot ved at fore skattepolitik.



Denne ‘“egenskab", som selviglgelig kan vmre uhensigtsmmssig ved
multiplikatoreksperimenter, optrader sadvanligvs 1 forbindelse med den
almindelige forventningsudbyggede Phillips-kurve.

Skal det forsgges at reparere herpd, md andre skatte- og skatte-
lignende wvariabler inddrages. Mest umiddelbart er et mdl for det direkte
skattetryk samt de indirekte personaleomkostninger. Der md forventes
positivt fortegn til disse 2 vwvariabler. Imidlertid kan det overvejes,
hvorvidt kun disse to ekstra wvariabler skal inddrages. Hvis f£x
arbejdernes 1lgn gges, nar det direkte skattetrvk gges, vil den da ikke
reduceres, ndr produktionen af offentlige tjenester @ges? Jeg har leget
lidt med variablen FCO, men hverken logaritmiske andringer i FCO eller
accelerationen heri fér negativt fortegn.

Tilbage stdr at undersgge, hvordan direkte skattetrvyk og arbejds-
giverbidrag kan inddrages i relationen som andringer.

"Moderne teori" har introduceret et begreb kaldet WEDGE!, som i en
forstand betegner gabet mellem lgnnen set fra arbejdsgiversiden og fra
arbejdstagersiden. WEDGE-variablen tenkes at vare med til at vare med
til at bestemme omkostningslignnen LNAK.

Fra arbejdsgiversiden tankes fglgende stgrrelse at betegne den reale

lgnomkostning:

LNA*(l+procentsats for arbejdsgiverbidrag)

prisindeks for produktionsvardien

Fra arbejdstagersiden er fglgende stgrrelse interessant:

LNA*(1-direkte skattesats)

Tages forholdet mellem disse to udtrvk fds, at LNAK skal vere bestemt
af:

*¥in kilde hertil er primert John Smidt.



PCP (1 + procentsats for arbejdsgiverbidrag)

prisindeks for prod. {1 - direkte skattesats)

Dette udtrvk kaldes "WEDGEY, og de band som ligger i opskrivningen
skulle sikre, at henholdsvis en indirekte skatteandring, en @&ndring i
arbejdsgiverbidragene samt en andring i de direkte skatter har samme
effekt pd lgnnen.

Der er ingen apriori viden som tilsiger, at verden ser slledes ud, s&
bandet md selviglgelig testes.

I mit setup kan tankegangen fra WEDGE-opskrivningen ikke umiddelbart
overfores. For det £grste anvender jeg LNA pd venstresiden og for det

andet er mit foretrukne prisindeks PYFN, som er BFI-deflatoren for

fremstiliingssektoren.
Jeg vil forsgge at implementere tankegangen, idet jeg valger at
anvende et WEDGE-ligende wudtryk 1 sndringer. Dette betyder at udtrykket

for WEDGE kan opskrives pd additiv form, nemli¢ som:

DL(PCP/pris for prod.) + DL(1+%sats for bidrag) - DL{i-skattesats)

DL foran parentesen betedgner logaritmisk andring i parentesens
indhold.
Mit restprisindeks PR = (PCP/PYFN) er forskelligt fra PCP/(prisindeks

for produktionsvaerdien), selv om de 2 udtryk selvfglgelig er i familie

med hinanden. Jeg velger at se bort fra problemet og anvender DLPR i de
kommende estimationer.

$sats for bidrag md erstattes af (LNAK-LNA)/LNA. Denne konstruktion
er 1idt uheldig, idet LNA (i hvert fald visuelt) da kommer til at st& pd
begge sider af lighedstegnet. Ogsd dette problem ses der bort fra i
denne omgang.

Endelig anvendes TSS0U som skattesats, jf. afsnit 2.3.

S&ledes fés, at WEDGE's tre komponenter bestldr af:

DLPR = 1lig(PR} - log{(PR{-1))
DLATS = log(l-TS80U) - log(1-TSSQU({-1)
DLITA = log(LNAK/LNA) - log(LNAK{-1)/LNA(-1))



Indledningsvis estimeres elementerne 1 WEDGE ubundet, dvs. DLITS og
DLATA indfgjes i Estimation (4.1). Endelig er der problemet omkring
anvendelsen af den logaritmiske sndring i LNA pd venstresiden i stedet
for LWNAXK. Dette implicerer blot at "WEDGE-hypotesen" er opfyldt, hvis
koefficienten til DLITA minus 1 er lig koefficienten til DLPR og lig
minus koefficienten til DL1TS. Dette resultat fds af, at DLLNAK = DLLNA
+ DL1TA.

Estimation (4.3)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllna = 0.93042 * .5%(dlpyfn+dlpyfn[-1])

(5.48879)
+ 0.40617 * .5*%(dlpr+dlpri-11) - 0.06211 * .5*%{(dilts+dlltsi-11])
(2.61784) {0.33311)
- 0.84503 * .bx(dllta+dlital-1])
(0.70814)
+ 0.46723 * .5%(dlkgyfn+dlkqyfn[-1])
(2.40825)
- 0.24343 * log(lnak{-2]1/(pvEnf{-2i*kayvini-2]1))
(1.90656)
- 0.60100 * bulf-13 + 0.07889 * btyd[-1] - 0.09511
(3.68033) (1.93640) (1.32706)
RES 0.0048 SE 0.0133 V side gns 0.0936
R2 0.9057

D.W.( 1) 2.2143

DLLNA FITTET RESIDUAL
1986 0.049 0.048 0.001
1987 0.087 0.062 0.025
1988 0.062 0.076 -0.014

Det ses af Estimation (4.3), at de 2 ekstra variabler ikke pavirker
relationen synderligt. Fortegnet er korrekt pad begge variabler, men de
er klart dnsignifikante. Forudsigelsesevnen ar i gvrigt ikke
imponerende. De relativt store lgnstigninger i 1987 og efterfglgende sma

lgnstigninger i 1988 giver problemer med fittet i perioden 1986-88.
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Herefter lzgges WEDGE-b&ndet ned over relationen. Herved fds relation

(4.4)

Estimation (4.4)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllna = 0.93730 % .5%(dlpyfn+dlpyfn[-11)

(5.54404)
+ 0.25100 * .5%(dlpr+dlpri-1]1) - 0.25100 * .5%(dlits+dlilts[-11)
(2.36260) (2.36260)
+ {0.25100 - 1} * .5x%x(dlita+dlitaf-11)
(2.36260)
+ 0.52043 * ,5%(dlkgyfn+dlkgyfnl-11)
(2.93703)
- 0.28853 * log(lnakl-2)/(pyvEfn(-21*kgyfnf[-21))
(2.41885)
- 0.59834 % bul[-1] + 0.08976 * btyd[-1]1 - 0.12183
(4.70586) (2.25361) (1.84072)
RSS 0.0051 SE 0.0133 V side gns 0.0936
R2 0.8991

D.W.{ 1) 2.1129

DLLNA FITTET RESIDUAL
1986 0.049 0.052 0.003
1987 0.087 0.070 0.017
1988 0.062 0.085 -0.023

WEDGE-b&ndet =ndrede relationen pd flere punkter.

Koefficienten til DLPR(-1/2) reduceredes noget, mens (den numeriske
verdi af) koefficienten til DLATS(-1/2) og DLITA(-1/2) dgedes. Et F-test
viser, at bandet ikke afstedkom en signifikant forggelse af 8E, idet F =
(.0051-.0048)/.0048/27 = 1.69, hvilket er under 5%-fraktilen i F{1,27),
som er lig 4.21.

Det bemarkes at relationens gvrige parametre narmest "falder pé
plads" ved introduktionen af bé&ndet 1 forhold til Estimation 4.1 og 4.3,
Fx gges koefficienten til log{(LNAK(-2)}/(PYFN(-2)-KQYFN(-2))) og denne
bliver klart signifikant. Tilsvarende gazlder for estimatet til BTYD(-1).

R2 reduceres og SE gges, men dog kun marginalt. Relation (4.4) kan
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anvendes, selvom forudsigelsen blev endnu varre. For 1988 gslder, at
(LNAK-LNA) indeholder nogle afgifter, som ved en senere revision af
modellen udelades af LNAK og dermed af (LNAK-LNA), jf. omlamgningen af
arbejdsgiverbidragene. 1988-forudsigelsen skal ikke tillagges for megen
vagt, men det mé& dok ventes, at residualen bliver (numerisk) endnu
stgrre i 1988, idet det bortfaldne arbejdsmarkedsbidrag giver anledning
til sendnu stgrre “fittet" LNA. Se ogsd K8-19.06.89, rev. 15.08.89 afsnit
4.

Imidlertid kan det overvejes, hvorvidt wvariablen med arbejdsgiver-
afgiften "hgrer hjemme" 1 bdndet. S&ledes er der forskel pd karakteren
af fx direkte skatter og £x ATP-bidraget.

Sidstnavnte kan opfattes som en slags "varetilknyttet afgift" knyttet
til Lkgbet af arbejdskraft, mens direkte skatter har en anden karakter. I
ADAMBK er der tradition for, at varetilknyttede skatter overvaltes fuldt
ud 1 varens pris, og en analogibetragtning til lgnnen kunne vare, at en
ggning f£x i ATP-bidraget (pd kort sigt) overvaltes fuldt ud i LNAK. Hvis
denne betragtning holder, skal DL1TA ikke indgé i relationen. For at
udelade DLITA taler endvidere, at restriktionen pa relationen
simplificeres. Endelig virker béde det frit estimerede o©g det bundne
parameterestimat til DLITA som v&rende (numerisk) noget for stort.
Bemark at arbejdsgiverbidrag pa langt sight overvaltes fuldt ud i LNA.

Dette sikres af korrektionsleddet {den laggede lgnkvote).
I Estimation (4.5) nedenfor gentages Estimation {(4.3), men nu ude-
lades DL1TA(-1/2) fra relationen.
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Estimation (4.5)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 il 1985

dllna = 0.93185 % .5%(dipyfn+dlpyfn(-11)
(5.54726)
+ 0.40626 * .5%(dlpr+dipr{-11) - 0.02695 * ,5*x(dlits+dlits[-1])
(2.64205) (0.15130)
+ 0.42222 * ,5%(dlkgyfn+dlkqyin[-11)
(2.32416)
- 0.22294 * log(lnak[-2}/(pvin[-2)*kgyEfn[-21))
(1.80891)
- 0.67049 * bul[-1] + 0.07971 * btyd{-1] - 0.08233
(5.18327) (1.97474) (1.19772)
RSS 0.0049 SE 0.0132 Vside gns 0.0936
R® 0.9040

D.W.( 1) 2.1861

DLLNA FITTET RESIDUAL
1986 0.04¢ 0.041 0.007
1987 0.087 0.060 0.028
1988 0.062 0.071 -0.009

1 Estimation (4.5) kommer skattevariablen DLITS(-1/2) lige dind med
negativt fortegn. Det mé& erkendes at der ikke er meget "krudt i" DL1TS(-
1/2). Et mere "afledt" skattebegreb, fx 8D/YA bider 1idt bedre. DPa
udtrykket alligevel skal bindes, er det dog wvalgt at beholde TS80U.

Det velges nu at binde parametren til DLPR(-1/2) til minus parametren
til DL1TS(-1/2). Denne konstruktion svarer til relation (7.5) i K8~
21.06.89%, og har 1lighedspunkter med et tilsvarende band i Finn ZLau-

ritsens l@nrelation fra Nationalbanken. Se Estimation (4.6).



13

Estimation {(4.6)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllna = 0.94162 * .5%(dlpyfn+dlpvEini-1])

{(5.49002)
+ 0.24087 * ,5x(dlpr+dlprli-1]1)-.5*(dlits+dlits[-11)
(2.18588)
+ 0.48663 * 5% (dlkgvfn+dikgyfni-11)
(2.69712)
- 0.27458 % log(lnak[-2]1/(pyEfn[-2]1*kgyEn(-21))
(2.26963)
-~ 0.65742 % bul[-1]1 + 0.09081 * btyd[-1] - 0.11298
(4.98507) (2.23944) {(1.68355)
RSS 0.0053 SE 0.0135 Vside gns 0.0936
R2 0.8962

D.W.{ 1) 2.0537

DLLNA FITTET RESISUAL
1986 0.049 0.046 0.002
1987 0.087 0.068 0.019
1988 0.062 6.081 -0.019

Et F-test viser igen, at Dbéndet ikke gger SE signifikant, idet I =
(.0053-.0049)/.0049/28 = 2.29, og 5%-fraktilen i F({1,28) er 4.20.

Relation (4.6) svarer meget nert til estimation (7.5) i KS-21.06.89.
Yderligere kommentarer knyttes til relationen i afsnit 6.

Oplobet stdr nu mellem relation (4.4) og (4.6), idet eneste forskel
er, at arbejdsgiverafgifterne pd kort sigt pdvirker lgnnen i (4.4), mens
dette ikke er tilfaldet i (4.6). Fordele og ulemper ved at valge (4.4)

frem for (4.6) er skematisk gengivet nedenfor.
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* endogen pd hgjresiden

* darligere fit i 1988

* kompliceret band

* imod regel om vareafgifters
overvaltning

* koefficient til DL1TA er
utrovaerdigt hgj

* bedre multiplikatoregenskab

Det valges at lade princippet om enkelthed rade, hvorfor specifi-
kation (4.6) valges.

I naste afsnit testes relationen vyderligere. Relation (4.6} kom-
menteres vderligere i afsnit 6, og dens egenskaber ved simulation sammen

med ADAM vil blive kort omtalt i afsnit 6.

5, Lenrelationen og dens egenskaber

5.1 REogenskaber pd kort sigt

Af relation (4.6) fremgdr, at en ggning i DLPYFN(-1/2) pd 1%-point
folges af en n=msten tilsvarende ggning i LNA, idet koefficienten til
DLPYFN({-1/2) er .94162, {(og ikke signifikant forskellig fra 1). Kon-
struktionen omkring PYFN som et prisindeks dazkkende et prisindeks for
den indenlandske bruttofaktorindkomst er ikke fgr prgvet i en
lgnrelation i ADAM. ©Erfaringerne vil vise, om ideen holder. Den store
koefficient +til DLPYFN{-1/2) indebarer for gvrigt, at arbejdsgiverne kun
har ringe muligheder for selv pd kort sigt at hamstre profit blot ved at
gsette prisen op. Resultatet md betragtes som ef typisk "makroresultat”.

Restprisindekset PR=PCP/PYFN indeholder bl.a. importpriser og in-
direkte skatter. Koefficienten til DLPR er ret 1lille (.24).

Koefficienten til skatteudtykkket DLiITS er bundet til koefficenten
for DLPR. TSSOU er i 1988 .407273. E&n 1%-point forhegjelse af TS8S0U
medfgrer, at DL1TS reduceres med .017. Fgrstedrseffekten p& lgnnen er
.0021 og en tilsvarende effekt realiseres aret efter, ialt .0041 pé&
DLLNA.

Som noget relativt sjaldent for 1gnrelationer er produktivitets-
#ndringen inde i lgnrelationen. DLKQYFN(-1/2) bider godt, hvilket miske
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skyldes, at KQYFN er BFI-produktiviteten, mens der i andre sammenhange
hyppigt anvendes en produkitivitet beseret pd produktionsvardien.
Lonkvoten gér ind med koefficienten -.27458. Bemmrk at lgnkvoten er
lagget 2 perioder, hvilket betyder, at "uligevagte" giver et relativt
sent {(og vel ogsd svagt) gennemslag i 1lgnnen. Lgnkvoten er som fgr

omtalt en omkostningslgnkvote. (8e ogsi afsnit 5.2).

Arbejdslgsheden BUL er 1lagget og har koefficienten -.65742, hvilket
er en smule under £x Budgetdepartementets lgnrelation dokumenteret 1
"Forelsbig dokumentation", hvor koefficienten er -.88.

Til kompensationsgraden er estimeret en semielasticitet p4d .09081,
hvilket er en smule over Budgetdepartementets. Kompensationsudtrykkene

er dog lidt forskellige.

5.2 Egenskaber pad langt sigt

I relationen er 3 led specificeret i niveauer; det drejer sig om
omkostningslignkvoten, kompensationsgraden og arbejdslgsheden. Dette
implicerer, at lgnkvoten p& langt sigt ikke kun er bestemt af produk-
tionstekniske forhold, men ogsd af forhold influerende direkte pd ar-
bejdsmarkedet, nemlig kompensationsgrad og arbejdslgshed. Hvis lgnkvoten
(i en vis  udstraskning) er Dbestemt andetsteds i modellen betyder dette,
at der er et direkte trade-off mellem arbejdslgshed oy kompen-
sationsgrad. Man skal nok ikke le&gge for meget i s&danne sammenhange.

I nedenstdende skema er gengivet, hvordan steady-state lgnkvoten ser
ud under antagelse af forskellige steady-state forlgbh for de gvrige

variabler.

Steady-state

DLLNA .08 .08 .08
DLPYFN .05 .05 .05
DLPR .00 .00 .00
DL1TS .00 .00 .00
DLKQYFN .03 .03 .03
BUL .04 .04 .08
BTYD .70 .60 .70
Omkosinings-

lgnkvote .71 .69 .65
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Bemzrk at skatter ikke pévirker Ilgnkvoten p& langt sigt. Derimod
pavirker legnmodtagerbidrag lgnnen pad langt sigt, idet wgede bidrag
nedvaltes fuldstendigt i LNA.

6. Test af lgnrelation

I dette afsnit undersgges relation (6.4) narmere, og diverse grafer

optegnes. Endvidere at undersgges relationens stabilitet.

6.1 Diverse arafer

Nedenfor er faktisk og fittet vardi for DLLNA gengivet. Residualerne

er optegnet som et histogram nederst i figuren.

Faktisk, fittet og residuzl for loenrelation

i

6,26

@13

”

6.18

6.6

0.80;

-G'aﬁﬂlﬂ a0 12 74 36 58 68 62 64 66 63 78 72 74 76 78 80 82 64 B6 A4

—DLINA == FITTET @ RESIDUAL

Det virker som om den fittede vardi kommer 1idt "for sent" i forhold
til den faktiske. Dette er formentlig en fglge af lagget i bl.a. DLPYFN,

og md betragtes som prisen for at reducere hele modellens simultanitet.
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Der er 1ingen deciderede '"outliers" blandt residualerne. Det er
forsggt at indl=:gge visse dummyer. Det er kun muligt at £& én dummy
signifikant af gangen, o0¢g betydningen for relationen er i gvrigt ringe.
Som et test for (en ekstrem) misspecifikation er det forsggt at lagge en
trend ind for hele estimationsperioden,. Denne bliver klart
insignifikant.

Durbin-Watson er 2.0537. Der er ikke i det hele taget ikke megen
autokorrelation 1 residualerne., Den 3. ordens autoregressive proces ser

sdledes ud:

Arsdata: 33 observationer fra 1953 til 1985

u = -0.06289 * u[-1] - 0.18124 * u[-2] - 0.22185 * u[-3]
(0.35286) (1.02771) {1.20943)

RSS 0.0047 SE 0.0125

u betegner residualen fra estimation (4.6). Der er 1ikke nogen

umiddelbart detekterbar autokorrelation.

6.2 Unders@gelse af stabilitet

Stabiliteten af lgnrelation (6.4) vil blive undersggt fra tre
vinkler, nemlig chow-test af parameterstabilitet ved afkortning af
sampel samt grafisk afbildning af parameterestimater opndet ved af-
kortning af samplet nedefra og ved afkortning oppefra.

Et Chow-test for parameterstabilitet ved brud i 1985 giver en vardi
pé 1.2857 F-fordelt med (3,29) frihedsgrader. Hypotesen om para-
meterstabilitet kan ikke afvises, idet 5%-fraktilen er 8.62 for F(3,30).
Det skal dog bemzrkes, at residualerne i 1987 og 1988 er af betragtelig
stgrrelse, mens residualerne 1 1986 er meget smd. Se ogsd udskrift af
residualer i afsnit 4.2.

Herefter ses pid effekten p& parameterestimaterne, hvis samplet af-
kortes nedefra, dvs. sdledes at begyndelsesdret 1 samplet andres. I
figur 2 er wgengivet parameterestimaterne for alle forklarende variabler

undtagen konstantleddet, ndr samplet afkortes i intervallet 1950-61.



Figqur 2
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Parameterestimaterne ses at vare ganske resistente over for sam-
pelafkortninger nedefra.

Afkortes samplet ovenfra, dvs. s8ledes at samplets slutdr befindsr
sig 1 intervallet 1974-88 fads parameterestimaterne i figur 3. Bemark, at
der estimeres ind i de forelgbige &r 1986-88.
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Der ses ogsd at vere rimelig parameterstabilitet ved afkortning af
samplet ‘"oppefra". Kun arbejdslgshedsvariablen BUL(-1)} ‘'ggr knuder",
hvilket muligvis kan forklares med skift i "arbejdslgshedsregimet" 1

slutningen af 70'erne og begyndelsen af 80'erne.

7. Simulation II

Det er forsggt at simulere med relation (4.6) 1 ADAM. I bilag 3 er
udskrevet de 4 hjalpeligninger samt selve lgnrelationen.

DPet skal bemarkes, at nedenstdende simulationsresultater ikke vil
svare til en kommende udgave af ADAM grundet forskel 1 bl.a. LNAK og
deltidsfrekvenser. Jeg har dog forsggt at tilpasse LNAK-ligningen 1
denne kersel, sfledes at den minder s& meget som muligt om den
foresldede LNAK-relation i K8-19.06.89, rev. 15.08.89. Der er ikke
indlagt nve deltidsfrekvenser i modellen, men LNA og LNAK for 1948-88 er
indlagt svarende til dataudskrift i bilag 2.

Lidt wuortodokst er det valgt at foretage multiplikatoreksperimenterne
pd den fremtidige periode 1989-93., Der er taget udgangspunkt i august
1989-fremgkrivningen!, som anvender juli 1989-banken.

Fremskrivningen Dbvager pd en razkke eksogene antagelser og Jjuste-
ringer. Disse opremses ikke her, men om de pengepolitiske reaktioner
gaelder: KREAS = 1, gvrige KREA'er = 0 og KIWl = 0.

I fremskrivningen opjusteres beskaftigelsen med .02 for perioden
1990-93. I min grundkgrsel er denne opjustering af beskafti-
gelse/nedjustering af produktiviteten ogs& foretaget for 1989. Dvs. at
JRQ<i> = .02 for 1989-93.

I fremskrivningen opjusteres sektorpriserne med .02 for perioden
1989-93. Denne opjustering er opgivet, idet samspillet mellem pris- og
lgndannelse skal belyses. Jeg har altsd sat JDP<j> = JP<j> = 0.

Endelig skal det bemarkes, at jeg kgrer med eksogen eksport undtagen
i simulationeksperiment nr. 5.

Min grundkegrsel ser s&ledes ud, idet der er simuleret for perioden
1989-93.

Y¥remskrivaingen er tilsendt kunderse, men endnu ikke dokumenteret,
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LNA E % PYFN E % PCP E % KQYFN E %
1986 86.670 4.98 1.515 7.08 1.515 3.47 21.712 -1.99
1987 94 .580 9.13 1.632 7.74 1.581 4.41 92.791 1.18
1988 100.4670 &.44 1.789 7.74 1.660 4.94 93.202 0.44
1989 107.430 6.72 1.845 4.93 1.723 3.84 96.117 3.13
1990 113.125 5.30 1.887 2.26 1.768 2.60 ?8.445 2.42
1991 117.502 3.87 1.908 1.14 1.797  1.66 100.62&6 2.21
1992 121.210 3.16 1.907 -0.08 1.824 1.49 104.108 3.46
1993 124.166 2.44 1.897 -0.52 1.848 1.29 106.596 2.39
BUL E % UL E %
1986 0.088-13.67 220.410-12.47
1987 0.088 -0.25 221.850 0.65
1988 0.096 9.17 243.860 9.92
1989 0.103 &.55 261.622 7.24
1990 0.102 -0.24 262.490 0.37
1991 0.101 =-1.63 259.783 -1.03
1992 0.100 -0.26 2&60.670 0.34
1993 0.097 -3.87 252.082 -3.29

Stigningen i lgn og BFI-deflator er mdske en smule hgj i 1989, men
dette ville nemt kunne rettes pad plads, iJf. ogs&8 den relativt store
negative residual i 1988. I gvrigt ligner min grundkersel kundekgrslen.

1. Multiplikatoreksperiment
I dette eksperiment dgges JDLLNA med .01 1 1989.

LMA Forskel E % FYFHN Forskel E %
1989 108 .914 1.484 1.38 1.863 0.017 Q.93
1920 115, 124 2.071 1.83 1.913 0.028 1.36
1991 119 .675 2.173 1.85 1.936 0.027 1.42
1992 123.292 2.081 1.72 1.932 0.025 1.33
1993 126. 138 1.972 1.5%9 1.921 0.023 1.23

PCP Forskel E % BUL Forskel E %
1989 1.731 0.008 0.45 0.103 0.000 0.46
1990 1.779 0.011 0.63 0.103 0.001 0.72
1991 1.809 0.01+1 Q.63 0.101 Q.000 0.25
1992 1.835 C.0114 0.58 0.100 0.000 ~0.43
1993 1858 O.010 0 0.B5 G.0%94 =~2.001 -0.66

Det bemzrkes at LNA stigyer med mere end 1% 1 1989. Dette skyldes den
igangsatte lgn/pris-spiral. Sédledes ses PYFN at oges med nasten 1%
allerede i 198%9. I 1990-91 f&r lgn/pris-spiralen fuldt gennemslag (husk
DLPYFN er lagget 1/2 periode i lgnrelationen), mens den atter reduceres
igen i 1992-93.



23

2. Multiplikatoreksperiment
Momsen er gget til 27% i 1989 og derefter igen sat lig 22%. Dvs. tg =

.27 1 1989.

LHA Forskel B % PYFN Forskel E b
1989 1O7.913 C.483 0.45 1.882 0.007 (.38
1990 113.463 0.338 0.30 1.8%93 0.008 0.30
1291 116. 664 -0.838 -0.71 1.899 -0.009 —-0.47
1992 119.8618 -1.592 ~-1.31 1.888 -0.019 -0.99
1993 122 .234 -1.933 ~1.56 1.874 -0.023 -1.22

PCP Forskel E % BUL Forskel E %
1989 1.777 0.0B4 3.15 0.107 0.004 3.986
190 1.771 0.003 0.18 O.107 0.005 4.75
1921 1.793 -0.004 -0Q.22 0.103 0.002z 2.41
1992 1.815 -0.009 -0.52 0.101 0.001 0.62
1993 1.837 -0.011 -Q.57 0.09s8 0.000 -0.48

PCP ses at sges 1 1989, bhvilket givet et behersket gennemslag i LNA i
1989 og 1990. Den stgrre arbejdslgshed tvinger lgnnen ned under

grundkgrslens forlgb sidst i simulationsperioden.

3. Multiplikatoreksperiment
Her er det forsggt at generere en stigning i de direkte skatter.

Udskrivaingsprocenten TSU er i 198¢% sat op fra 1.0 il 1.1.

LNA Forskel E % PYFN Forskel E %
1989 108 .005 C.576 0.54 1.853 0g.008 (0.42
1990 113.679 0.553 0.49% 1.895 0.008 Q.42
1991 116 .864 -0.638 ~-0.54 1.202 -0.0086 -0.34
1992 119. 780 -1.481 -1.21 1.890 -0.017 -0.91
1963 122 .3%94 -1.772 ~-1.43 1.874 -0.021 —-1.13

PCP Forskel E % BUL Forskel E 7
1989 1.729 0.006 0.34 0.105 0.003 2.77
1990 1.772 0.004 0.24 0.107 0.005 4.s84
1961 1.794 -0.003 -0.158 0.104 0.003 2.90
192 1.815 -0.00% -0.50 0. 100 G.000 -~0.03
1993 1.838 ~0.010 ~-0.54 O.0%5 ~0 00T -1 .48

PCP giver sig ikke i dette eksperiment. Alligevel ses lgnstigninger i
1989 og 1990, som stort set svarer til situationen i eksperiment 2. LNA-

multiplikatoren bliver igen negativ i 1992-93. Denne profil for LNA er
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magen til profilen i eksperiment 2. At et stgd i de indirekte og direkte
skatter mere eller mindre far samme effekt pd LNA er en fglge af bandet
mellem DLPR og DL1TS.

4. Multivlikatoreksperiment
I dette eksperiment sattes beskaftigelsen ned, svarende til at

produktiviteten gges. Konkret er JRQ<i> mnedijusteret .01 i 1989, hvor jJ

betegner fremstillingssektorens erhverv.

LHA Forskel E A FPYFH Forskael E %
1989 107.595 0.1&85 Q.15 1.840 -0.008 -0.27
1290 113.220 0.095 0.08 1.877 -0.010 -0.583
1991 117.480 -0.021 -0.02 1.8%94 -0.014 ~-0.75
1992 121.117 ~-0.024 -0.08 1.892 -0.015% -0.79
1293 124 .038 -0.128 ~0.10 1.882 -0.015 -0.81

BUL Forskel E % KQYFN Forskel E %
1989 0.104 0.002 1.74 @7.098 D.981 1.02
1990 0.104 0.001 1.31 0P .453 1.008 1.02
1991 0.102 Q.001 1.01 101 .640 1.014 1.01
1992 0.102 0.001 1.08 10R.131 1.023 G.98
1993 0.0%98 T TRTI0T .43 107 .438 1.040  0.98

Produktivitetsstigningen ses at gge KQY¥FN med 1%-point. Der er 2
effekter heraf. For det fgrste er der en umiddelbar positiv effekt pi
lsnnen. Omvendt reduceres PYFN, og disse 2 effekter udligner stort set
hinanden i begvndelsen af perioden, sfledes at LNA kun bevager sig lidt.
Imidlertid stiger arbejdslesheden, og dette hayr pad lidt langere sigt en
negativ effekt pd4 LNA. Denne effekt med negativ udvikling i LNA som
folge af en produktivitetsstigning virker uhensigtsmassig. Imidlertid
fordrsages denne uhensigtsm@ssighed ns:rmest af prisligningerne som giver

et meget kraftigt gennemslag pd priserne ved en produktivitetsandring.

5. Multiplikatoreksperiment (som 1 med endogen eksport)
Her gentages eksperimentet fra 1, idet eksporten nu er endogen. Dette

er sket ved at smtte pele = peld, pele = pel, pe2e = pe2, pebe = pe),

pebe = peb6, peTge = peTlqg, pelyve = peTy, pe8e pe8, pete = pet, idet
f@lgende elasticiteter er benyttet: zel = 0, zel = -.,98, zed = -.85, zeb

= -1.19, ze6 = -1.56, ze7q = -1.25, ze8 = -.76, zet = -1.20. Lagget i
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priserne er foretaget ved at saztte: wpe<i> = .4 og wpe<j>2 = .2, hvor ]
angiver ekpportvaregrupparne.
LR Foraskel £ “ FYF R Forakal © P
1989 108,917 10487 T35 1. 863 018 o, 96
1980 115.180 2,088 1.82 10914 o.oz7 1.41%
1991 119,541 2.03%9 1.74 1.9%3%H a.4027v T, 42
1992 122,875 1.664 1037 1,529 g.022 1015
1983 125,295 1,128 3,81 T.912 i.015 0.77
’ PG Forskel E e BUL Forekel E %
19489 1.731 0.a08 .46 0,143 0,001 .84
1990 1.779 0,011 0,658 0.104 g.002 2. 0%
199 1,809 0.011 .62 0,104 0,803 2,81
Tood 1833 0.00ns .49 0,103 o,.003 Z2.78
1993 T.854 0. 4a0ea .54 gB.093 G.003 464

Det ses at den initiale effekt af JDLLNA-forggelsen er den samme i de
2 setups. Imidlertid forérsager den endogeniserede eksport, at ar-
bejdsl@gsheden stiger, hvilket giver dempende effekter pd lgn- og pris-

udviklingen.
Generelt galder, at lgn/pris-spiralen dgr hurtigere ved endogeni-

sering af eksporten.

8. Afrunding

Med forslaget i relation (4.6) (bilag 3) har ADAM atter fdet endogen
lgndannelse efter 1 en langere periode i1 praksis at have haft eksogen
ign. Af samme &sag md indlaggelsen af en lgnrelation have karakter af et
eksperiment, og relationen er da ogsd udstyret med en solid dummy til
udkobling af den endogene lgndannelse (DLNA). Opsamling og bearbejdning
af erfaringer med lenrelationen wvil utvivisomt kunne lede Til
forbedringer af denne.

Den foresliede relation har efter behag nogle temmelig "sorte" po-
litikimplikationer. Der skal manes til forsigtighed ved anvendelse og
fortolkning af disse - jeg h&ber, at relationen ikke kommer til at indgd
i den standende debat om "Planen".

Ved arbejdet med 1lgnrelationen anlagdes i begyndelsen et syn, hvor

sammenkadningen mellem produktion og lgn blev betonet. Senere er til-
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kommet mere "eksotiske" wvariabler, som muligvis er mere spandende ved
multiplikatoreksperimenter.!

Med hensyn til fremtidigt arbejde med lpgndannelsen mener jeg 2 mu-
ligheder stér lige for. For det fgrste kan relation (4.6) sikkert for-
bedres, og jeg tror specielt, at en mere eksplicit inddragelse af
importpriserne kunne vare spandende. Den anden mulighed er at konstruere
sektorale lgnrelationer. Disse kunne estimeres med variabler som 1
{(4.6), idet BFi-deflator, produktivitet, lgnkvote og kompensationsgrad

vil vare specifikke for hver sektor. De to forslag til videre arbejde

udelukker ikke hinanden.

tRelationen ligner pd flere puakier Fationalbankens i dens inddragelse af "eksotiske" variabler. Pinn lanritsens ud-
gangspunkt var noX mere 4 la Phillipskurven, hvorfor Matiomalbankess kurve fx ikke har produktiviteten inde 1 mmndrincer.
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Bilag 1

I dette bilag giver forslag til betegnelser for de hjslpevariabler,

som indfgres i modellen.

BTYD : Kompensationsgrad for arbejdere i fremstillings-
sektoren ved arbejdslgshed
Kilde: fra 1963 jf. relation;
fgr 1963 materiale fra D@RS, jf. K8-21.08.89

DLNA v Dummy til udkobling af endogen lgndannelse,
normalt = 0.

KQYFN : Timeproduktivitet i fremstillingssektoren {kr.,80)
Beregning: Jf. relation

LNA : Timelgn for arbejdere i industri (kr.)
Kilde: Industristatistik 1981, tabel 2.01
lgbenr. 243, kol. 14/kol. 11.

PYFN : Implisit BFI-deflator for fremstillingssektoren {(1980=1)
Beregning: Jf. relation

TE80U : Skattesats 1 relationen for LNA
Beregning: fra 1970 TS8S80U = TS830
fgr 1970 TSS80U = .925.TSAQ0U1, jf. K8-21.06.89
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Bilag 2
Udskrift af variabler (men ikke disses transformationer) brugt ved
estimationer,
BTYD BUL DLNA LNA LNAK
1948 n] 043039 a 2.774a000 2.778697 1748
1949 517481 049254 0 2.840000  2.848551 1949
1950 -490772 \O4bL722 0 3.030000 3.0384%93 1950
19351 471853 045988 o 3.350000 2.359034 1951
1952 L472984 .063235 0 3.4%,0000 3.649090 41952
19573 . 468515 (048722 0 3.810000 3.818855 1553
1954 AHT3AT0 042250 0 3.970000 3.9788%90 1954
1955 S4a1806 030300 0 %.150000 4.1&%450 1955
195& LL2T 339 0874468 u] 4 . 460000 & hbET146 1756
1957 431790 .054691 0 4.720000 4.730549 1957
1958 424000 051310 1] 4 .9200000 L. 713734 1958
1959 428452 Q33648 a 5.240000 5.261346 1959
1980 LAET3T0 .023742 0 5.570000 5.585973 1950
19461 430677 0185463 0 6 .240000 4.281174 1941
1942 L1806 .0146518 0 6.846000D 4.909259 1962
19563 L441804 .023395% g 7.420000 7.A70721 1943
1964 LLLD1B% .h13250 0 &.030000 B8.156922 1944
1965 451060 011036 o 4.,740000 ?,107132 17465
1964 CAR1A13 .0i2743 0 10.13000 10.30945 15658
19&7 LHT79391 015546 0 11 .24000 11 . 43399 19467
1965 .528514 .0256931 0  12.47000 12.64104 1968
19469 .643317 026750 0 13.94000 14.19824 1949
1970 bO414T4hH 015424 0 15.67000 15.92135 1270
1971 1711195 .019800 0 1i7.9s000 18.21148 1971
1972 S7501467 .019382 0 Z0.13000 20.54022 1972
1973 T743277 012440 0 23.94000 Z24.26877 1973
1974 .701378 LO28094 0 £9.13000 29.39704 1974
1975 L748125 .063489 0 34.70D00 34.99973 1575
1976 726075 063603 a 32.411000 39.40925 1974
1977 J7E778% .075910 0 43.13000 43.46210 1977
1978 STA7826 085897 0 47 .460000 47 .935454 1978
1979 714857 LO72473 1] 52.9246000 53.335465 1979
1280 . 690650 .081450 0 S5B.8&000 59.42103 1980
198t 64737 . 105841 n &4 .55000 b&5.45379 1981
1982 L7211%4 .112494 O 70.97000 72.27884 1982
1983 -783847 .149345 0 75.51000 77.53108 1983
1984 LA&87158 114410 1] 78.82000 81.460928 1984
1985 L667061 ci02421, . a .5£000  B5.76446 1585
1984 859984 088419 a 846 .47000 88.87393 1984
1987 L A46017 .O88198 ] T4,.38000 98.00627 1987 .
1988 L637648 .0%6284 0  100.6700  102.7247 1988
&
K@QYFN PYFN TSS0U

1748 17.62273 253107 » 1854616 1748

| 194%  18.06474 L282314 .179278 1949

i 1950 18.55342 2866061 1594652 50

| 1954  1B.b64454 1275741 -173553 1951
1982  48.72422 . 289372 -1949D8 1952
1953 19.44798 304744 178848 1953
1954  19.95478 304310 .202018 1954
1955 20.40082 315974 206964 1955
1956 80771 L 32TH1T «21337 & 1956
1987  22.19064 .33083g . 2165670 1957
1958  Z3.13007 .233215 . 221204 1958
1959  Z5,20325 . 330805 .2152388 1959
1960 2565.79058 331375 . 217393 19460
19541  2B.84213 . 340164 LZ42562 1961
1962  %1.2%33% .345555 .229280 1962
1963  31.93560 .352557 . 7259631 1963
1944  44.17590 355080 L2h7814 1954
19465 36.54041 374743 285224 19465
1964 39.24310 LB3B2L24L 276202 17466
1947 4208483 CA4D69T7ZE . 287085 1967
1948 45 .P46864 417027 309880 1368
1969  47.84861 443367 .304749 1969
1970  S0.30404 . 469208 .314643 1970
1971  53.74171 . 492449 .33%9440 1971
1972 57.70434 1513487 -348741 1972
1973 £3.02945 S557775 . 365403 1273
1974  65.33464 . 527335 L376422 1974
1975  72.27955 S7153460 1333143 1975
1974 75 .06453 7H4 655 334121 1974
1977  756.9074D .814923 L327271 1977
1978 78.49548 889213 329914 1978
1279 82.78044 F2572Z8 338390 1979
1980 84.98is2  1.000000 . 351880 1980

1981  B88.40035 1.081109 388135 1981

1982 ?0.03543 1.215478 361933 1982

11985  94.09515  1.282034 .3735%4 1983

ii984  93.32241  1.359743 .37784L8 198%

11985 93.57113 1.414 888 383784 1985

'198%  91.71168  1.515008 .388762 1986
4987  92.79070  1.632251 .397561 1987
1788 53.20154% 1 .7585618 4DT7273 1988
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Bilag 3
Udskrift af programstump 1 TSP med hijmlpeligninger samt selve lgn-
relationen.

BTYD = (TTYR#LIHTY 745 .74 7 (LNAavHAY #
BUL, = UL/UW % .
RAQYFR = 00O EYERZ CORBASHEN + (GMFBXCHAR (CL-(BONF /20300 &
PYFN = YFNXF?FM &
Tes0w = 7850 =
L = DLNA®L ﬁﬁf"li%rkﬁﬁé’ Nh
o ri-DLNAY ELMNA (=1 % W FELAER VSR {LOGIPYFNI ~LOG{PYFN{~2) 37
+ uﬁﬁu£7«snviL“u(Pﬁ?fm?TNle“G(PC?(~2}KP¥FN{“£})}
~ L 24087% . 3% (LOGLL-TEEOUI -LOG(1~-TEE0U(-221)
+ L ABLL3E SR ILOGIKAYFNY~LOGIRQYFN{-2313
= L 274538xl Ol MARK(~-3) FIPYFNI-2#MaYFR{~230
. LASTARZERUL -1 4+ JOR0S8IRETYD(-1) ~. 11298 + JDLLNAY $
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ADAMPBEK som Aroeomos-—bank pp& PC

1. Indledning

For at undgd hyppigt at skulle hente data fra ADAMBK via
comserve-systemet, er dette gjort én gang for alle. Pi langere
sigt udbygges PCIM med en facilitet, som muliggwr opdatering af
PCIM fra en AREMOS-bank. ADAMBK ligger nu som en Aremos-bank pa
begge PCere i EDB-rummet.

Hele ADAMBK fylder ca. 600 KB som Aremos-bank.

For at undgd sammenblanding af forskellige versioner af
ADAMBK, er fglgende navngivihing anvendt. ADAMBK pa PC kaldes
ADBKxxYY, hvor xx angiver mdned og vyy &r, i hvilke banken er

dannet.

2. Anvendelse

Nar tal fra ADAMBK skal anvendes i Aremos skrives:
=>open adbkxxvy;
Herefter kan variablerne fra ADAMBK anvendes efter gnske.
Hvis variablerne vari, varz, ..., vars gnskes overfgrt til
en Aremos-bank med navnet MINBANK, sker dette ved at skrive:
z=>open <primary> minbank;
=>copy adbkxzyy:vari, varz, ... varn;
Nar der ikke langere arbejdes med ADAMBK, kan denne med
fordel lukkes:
=>close adbkzzyy;



3. Opdatering af ADAMBK pd PCen

3.1 Programmernes funktionsmidde ved opdatering

Ved opdatering af AREMOS-banken - fx ved indlaggelse af nye
tal i ADAMBK pd UNI-C - anvendes 2 programmer, nemlig henholds-
vis KSOVER.CMD og KSCOPY.CMD.

Princippet i overfgrslen er, at alle variabler med samme
begyndelsesbogstav overfgres i et "bundt" og placeres i en fil
for sig. Denne konstruktion er valgt for at reducere mangden af
tabt datamateriale ved nedbrud i datatransmissionen. KSOVER.CMD
abner en bank for hvert "bundt" af variabler, modtager disse og
lukker banken igen.! Banken med variabler begyndende med J kal-
des JBK.BNK, Je{A,...,Z}.

KS8COPY.CMD kopierer bankerne sammen til ADAMBK.

2.2 Fremganagsmide

Ved opdatering af ADAMBK anvendes fglgende procedure.

Det sikres, at seneste udgave af ABK.BNK-ZBK.BNK er i Are-
mos-direktoriet?! {GBK.BNK, JBK.BNK og OBK.RBNK mangler for den
nuvarende udgave af ADAMBK).

KSOVER.CMD og KSCOPY.CMD skal vare i Aremos-direktoriet.?

Ga ind 1 Aremos fra Aremos-direktoriet.

Det sikres, at feolgende optioner er sat (under "Global

Options):
Fforce updating of series data? YES
Method for modifying series data: UPDATE

U Hyis dataoverfgrsien (v.hj.a. KSOVER.CMD, 3f. afsnit 3.2} "gdr ned” reddes aile variahler overfsrt
indtil nedbruddet. Ved genoptagelse &f datatransmissiomen md (i KSOVER.CMD) de linier, hvori overfgrsels-
erdrezne for de allerede overfgrte variabler er angivet, slds fra {med ™"J.

¢ Bankerne ABK.DBHK-ZBK.BEK samt vil normali ligge pd diskette, if. ogsé sidst i dette afsnit.



Perioden sattes efter det nye antal ar, som skal indfgres i
ADAMBK, og variabler overfgres ved "link"-ordren. Hvis det nve
antal ar lgber fra <fra &4r> til <til Ar> skrives:?!
=>gelt freg a;
=>get per <fra ar> <til &r>;
=>1ink adambk;
=>pbey ksover.cmd;

Overfgrslen tager ved 3 ar ca. 75 minutter. Husk unlink!
=>unlink;

Herefter dannes ADAMBK med navn ADBKxxyy ved at skrive:
=>open <primary> adbkxzyy;
=>get per 1948 <til &r>;
=>obey kscopyv;
=>close adbkxzvy;

Operationen er herefter fazrdig. Husk at skrivebeskytte
ADBKzxyy ved i DOS at skrive:
¢:\AREMOS>attrib +r adbkxxyy

Endelig kopieres ABK.BNK-ZBK.BNK ud pd diskette.

i «fra 4> vil ved revisioner ken ned forelpbige d4r vare fprste forelgbige dr. Ved almindelige revi-
sioner med ef endeligt 4&r vil <fra &r> vere sidste endelige 4r. Ved "stor revision" er ¢(fra ip lig 1943,
(til 4> vil vare sidste forelghbige dr, hvis banken kun skal bruges til estimationsformil. Rvis banken skal
overfares til PCIM vil <til 4> normalt vare lezngere end sidste forelgbige dr, idet ADAMBK indeholder af-
giftssatser, som kan *bevage sig” ud over sidsts endelige dr,
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MODEL PA A4 --FORMAT

Indledning

Dette papir redeggr for dannelsen af den modeludskrift som
fz anvendes 1 "Rapport fra Modelgruppen', idet modelformlerne i
TSP anvendes som "kilde". Papiret dokumenterer primsrt anven-
delsen af 3 subrutiner, som er indlagt i filen ADAM%*BIB.

Jeg har overtaget subrutinerne og en del af dokumentationen

fra Kristian Sparre Andersen.

Anvendelse

Modelligningerne, som gnskes omskrevet fra den almindelige
TSP-opskrivning til et prasentabelt Ad-format, antages i det
fplgende at vere kopieret over i elementet "FORMLER".

Indledningsvist kaldes elementet, dvs. der skrives:
>->0LD FORMLER

Herefter anvendes BIB.LAYQUT-1 ved at skrive:
>->BIB.LAYQOUT-1

LAYOUT-1 skarer automatisk alt ungdvendigt vak si som FRML
(¥ndres til ligningsnummer) og formelnavn (1. bogstav, som an-
giver ligningstypen, bevares dog).

For ikke at f4 for lange 1linier i formlerne, eksekveres
BIB.LAYOUT-2, som anvendes interaktivt til deling af formler.
Der skrives:
>->BIB.LAYOUT-2

De linier i resultatet fra LAYOUT-1, som overskrider 73
tegn, skrives ud, og man beslutter hvor linien skal skares af.
Det afskdrne indsattes i den fglgende 1linie, evt. i en ny

linie.



Hvis det afskidrne indsattes i den fglgende linie spgrges,
hvorvidt denne herefter er OK, og hvis dette er tilfazldet
svares "Q", hvorefter BIB.LAYOUT-2 checker nedenstdende linier.
Tastes ikke "Q" giver programmet mulighed for, at linien kan
afkortes.

Nér BIB.LAYOUT-2 er fardigt, fjernes manuelt "{()"erne fra
FORMLER, og titler m.v. venstrejusteres.

Til sidst indszttes Caudex-ordrer. Fgrst indszttes et blank-

tegn 1 alle linier. TPForrest indsattes en 1linie med ordren
"FAFORM", nederst en linie med "END'. Der indszttes ordren
"EJECT 1", sdledes at ingen ligning bliver brakket over ved
sideskift, hvis det er n@dvendigt. (Der kan maksimalt vare 61
linier pr. side. Alle blanke linier i1 top bliver skidret vak ved
eksekveringen. Dette skal der tages hensyn til ved indsattelse
af "EJECT 1").

Nar andringerne er gemt i FORMLER kan formlerne i A4-format
udskrives ved hislp af programstumpen BIB.LAYOUT-3. I LAYQUT-3
rettes "FILNAVN.ELEMENTNAVN" til navnet p& det element, hvor de
ferdige formler ligger. BIB.LAYOUT-3 breakrunnes, hvorved form-

lerne udskrives pd UNI-C's laserprinter.

Afrunding

P8 langere sigt md den ovenfor beskrevne fremgangsmdde nok
betragtes som for besvarlig. Det er mere hensigtsmessigt fgrst
at eksekvere LAYOUT-1, derefter overfgre de oprindelige model-
ligninger til et tekstbehandlingsprogram og dér foretage den

endelige redigering og udskrift.
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Malkrrolerrn ELL

1. Indledning

Dette papir tager traden op fra KS 03.11.87, rev. 13.12.88 og KS
14.02.89, men indeholder ikke s8& meget nvt. Papiret kigger specielt pé
specifikationen af arbejdslgshedsudtrykket samt effekten af introduk-
tion af variabler for understgttelsesgrad og {(direkte) skattetrvk.

Indledningsvist foretages et par uddybninger og rettelger. I afsnit
2 opsummeres resultaterne fra det forelgbige arbejde, og de kon-
staterede problemer trzkkes op. Afsnit 3 anvendes til at rette et par
fejl, som har indsneget sig i de foregfende papirer. Det drejer sig om
en feijl i1 KS 14.02.89 vedrgrende definition af det nye produktivi-
tetsudtryk og samt en fejl ved anvendelsen af de nye deltidsfrekven-
ser. Der fortsattes 1 afsnit 4 med konstruktion af tidsserier for
undergtottelsesgrad og révareimportpriser for hele samplet 1948-88.
Afsnit 5 anvendes til at estimere en '"grundrelation", som skal vare
udgangspunkt for de videre estimationsforsgg i afsnit 6 og 7. I afsnit
6 forspges med forskellige "arbejdsmarkedsvariabler" (arbejdslgshed og
understpgttelsesgrad) 1 grundrelationen. Afsnit 7 bruges til at afprgve
en ra:kke af andre variabler, herunder arbejdstid, importpriser, be-

skaftigelse og skattetrvyk. Endelig opsummeres og afrundes i afsnit 9.

2. Status

Estimationerne 1 K8 03.11.87, rev., 13.12.88 og K8 14.02.89 viste,
at det er muligt at estimere en lgnrelation, som har rimelige stati-
stiske egenskaber.

Der viste sig at vere problemer omkring estimation af niveaurela-

tionen (1. trin i Granger-Engel), idet lgnkvoten ikke er rimeligt kon-



stant 1 perioden 1948-88. Dette kunne til dels afhjalpes ved at intro-
ducere en knzkket trend i niveauestimationen.

I andringsspecifikationen var der visse problemer med at f3 kor-
rektionsgleddet signifikant ind. Disse problemer forggedes ved intro-
duktion af arbejdslgsheden {i niveau eller logaritmisk niveau) i an-
dringsspecifikationen. I det hele taget gav indfgringen af arbejdsles-
heden en del problemer, bl.a. ved at afstedkomme en meget stor koeffi-
cient til prissndringerne og en tilsvarende {for?) lille koefficient
til produktivitetsandringerne.

Endelig viste det sig meget svart at f£f4 arbejdslgshedsandringen ind

i relationen.

3. Feijl

For en god ordens skvld vil jeg lige rette et par smidfejl, som Jjeg
har lavet tidligere:
1) Det drejer sig om anvendelsen af nyve deltidsfrekvenser. Deltids-
frekvenserne indgldr i dannelsen af satserne for de indirekte persona-
leomkostninger. Fremover anvendes satserne fra KS 19.06.89. Videre an-
vendes deltidsfrekvensen BQNF ved dannelsen af det nye timeproduktivi-
tetsmdl ZYFNP, som defineredes i K8 14.02.89 s. 3. 0Ogsd8 her skal
fremover anvendes BQNF fra ESTBK.
2) I definitionen af variablen ZYFNP, jf. ovenfor, havde jeg endvidere
glemt af dividere deltidsfrekvensen med 2. En rigtigere formel for
ZYFNP er:

ZYFNP = 1000-FYFN/(QNA-HGN + (QNFR-HA-(1-BQNF/2)))

Rettelserne har kun ringe betvdning, o9 fx variablen ZYFNP andres
kun 1lidt.

Estimation nr. 3 s. 3 1 K8 14.02.89 er gentaget nedenfor med det
nve {og rigtige) udtryk for ZYFNP.



Estimation (3.1)

Arsdata: 38 observationer fra 1948 til 1985

gllna
= 0.00222 * ktrend74 - 0.46341
{3.94118) (41.5084)
RSS 0.0337 SE 0.0306 V-side gns-0.4240
R® 0.3014 R®* korr 0.2820 F 1, 36 15.53Z9

D.W.{ 1) 0.6235 D.W.( 2) 1.0126

Som forventet er estimationsresultatet ikke meget forskelligt fra
resultatet 1 K8 14.02.89. Dog ses, at koeficienten til LIZIYFNP er gget
lidt.

4. Nve wvariabler

LNA er ikke en ny variabel, men dens indhold er praciseret 1 K8
19.06.89 s. 1-2. LNAK er LNA tillagt et udtryk for de indirekte perso-
naleomkostninger pr. time. ©LNAK err andret i forhold til tidligere,
jf. KS 19.06.89, s. 3-4.

Det er forholdsvis let fra ADAMBK at danne et udtryk for kompensa-
tionen ved arbejdslgshed dakkende perioden 1963-88 (jf. KS 03.11.87,
rev. 13.12.88, s. 5). Denne kompensationsgrad kaldes BTYD. For at f&
en langere serie har jeg lant en kompensationsgrad fra Richard Larsen
i D@RS dzkkende perioden 1949-86. (KOMPDZRS). Nedenfor er de Z kompen-

sationsgrader optegnet.



Figur 4.1
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Kompensationsgraderne ses at fglges rimeligt, sd der er dannet se-
rien BTYD1l som er KOMPD@RS skaleret (s& KOMPD@RS(1963) = BTYD(1963))
for perioden 1949-62 og BTYD for 1963-88.

Udtrykket for rdvareimportprisen er tilsvarende "hzgtet sammen". PI
er udtryk for ravareimportprisen givet ved en vegtning af forskellige
importgruppers prisindeks, (se KS$ 03.11.87, rev. 13.12.88 s. 6). PMV

er vareimportens pris. Kilden er en tidligere udgave af ADAMBK.




Figqur 4.2

Sammenligning af 2 importprizindeks
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PI og PMV er hzgtet sammen, sdledes at:
PI1 = 0,377-PMV for 1948-59, PI for 1060-88

Faktoren 0,377 sikrer, at "overgangen bliver blgd".

5. En "grundestimation"

I dette afsnit wvil jeg forsgge at fremlagge nogle estimationer,
hvor kun lgn, pris og produktivitet indgdr. Dette leder frem til 2
"grundestimationer", som jeg 1 afsnit 6 og 7 vil forsgge at krvdre med
andre variabler.!

Igen foretrakkes Granger-Engels 2-trins-procedure. I fogrste trin
vil jeg regressere lgnkvoten pd henholdsvis en konstant og en konstant
og en knakket trend. Ved dannelsen af lgnkvoten valger jeg som
lgnudtryk at anvende LNA tillagt indirekte personaleomkostninger, dvs.
LNAK. Logaritmen til (omkostnings)lgnkvoten er da:

LOLNAK = LLNAK - LPYFN - LZYFN.
I estimation (5.1) er kun anvendt et konstantled. Der fas:

Man kan kritisere dem her valgte arbsidsmetode “specifik til gemerel”, men det er svart at komme pi en meget bedre
arbeidsastode. Xonklusiomerne svarer dog meget godt til de resaltater, som opndedes ved de relativt gepereile estipa-
tioner i §§ 03.11.88, afsnit 4.



Estimation {(5.1)

Arsdata: 38 observationer fra 1948 til 1985

lglnak
= - (.41325
(69.3970)
RSS 0.0499 SE 0.0367 V-side gns-0.4132
R® 0.0000 R* korr 0.0000 F 0, 37 NC

D.W.( 1) 0.4034 D.W.{ 2) 0.6383
DF = 2.38388

I estimation (5.2) nedenfor er LQLNAK regresseret mod en konstant
samt den knakkede trend KTREND74. KTREND74 = (ID-1947) for ID = 1948-

73, derefter er KTREND74 = 27.

Estimation (5.2)

Arsdata: 38 observationer fra 1948 til 1985

lglnak
= 0.00286 % ktrend?74 - 0.46406
{5.83074) {(47.6876)
R8s 0.0256 SE 0.0267 V-side ¢gns-0.4132
R® 0.4857 R*®* korr 0.4714 F 1, 36 33.9975

D.W.( 1) 0.7613 D.W.( 2) 1.1706
DF = 2.67932

Der er ikke den store forskel péd estimation (5.1) og (5.2). DF og
DWW ser kgnnere ud i {(5.1) end i (5.2), men forskellene er smd. Kaldes
residualerne fra estimation (5.1} for UHAT og residualerne fra (5.2)

for UHAT74, fas ved optegning figur 5.1



Figur 5.1
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Figur 5.1 illustrerer tydeligt, at den knzkkede trend i niveaure-
lationen kun @ndrer 1lidt. UHAT74 er nok mere stationar end UHAT (3f.
ogs&d DF og DW), men der er ogsd benyttet en variabel mere ved estima-
tionen af UHAT74 end af UHAT.

Det er valgt 1lgbende at arbejde med bdde korrektionsleddet UHAT og
UHAT74, idet det viser sig hensigtsmaessigt i visse tilfalde at anvende
UHAT, i andre tilfaelde UHAT74 i =ndringsrelatioconen.

I relation (5.3) og (5.4) nedenfor er DLLNA sggt forklaret ved de
vigtigste wvariabler {med undtagelse af arbejdslgsheden), dvs. =n-
dringer 1 produktprisen, restprisindekset og produktiviteten. For at
f4 s& f4 wvariabler 1 andringsspecifikationen er det efter en del for-
sgg valgt at anvende variabler med fglgende lagstruktur:

DLPYFNV = 2/3-DLPYFN + 1/3-DLPYFN[-1]
DLPRV 2/3:DLPR + 1/3-DLPR{-11
DLZYFNPV 1/2-DLZYFNP + 1/2+DLZYFNP[-1]
P4 samplet 1950-85 £f&s da, ndr UHAT lagges 2 perioder, foglgende

relation:



Estimation (5.3)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllna
= 1.20803 * dlpyEnv + 0.52103 * dlprv + 1.07986 * dlzvfnpv
(8.07901) (3.08566) (7.38742)
- 0.36668 * uhat[-2] - 0.02139
(2.97606) (1.80720)
RSS8 0.0093 SE 0.0173 V-side gns 0.09236
R® 0.8167 R* korr 0.7930 F 4, 31 34.5296

D.W.{ 1) 1.5856 D.W.{ 2) 1.7456

Estimaterne til DLPYFNV OG DLEZYFNPV er for store.
Na&r UHAT74 anvendet 1 stedet for UHAT f8s:

Estimation (5.4)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985
dlina
= 0.93584 % dlpyfnv 4+ 0.458867 * dlprv + 0.95753 % dlzvEnpv
{7.98443) {2.41889) (6.28017)
- 0.21653 * uhat74[-2] - 0.00171
{1.41577) (0.17142)
RSS 0.0112 SE 0.0190 V-side gns 0.0936
R® 0.7786 R*®* korr 0.7501 P 4, 31 27.2605

D.W.( 1) 1.3266 D.W.{ 2) 1.6480

Her ses estimaterne til DLPYFNV og DLZYFNPV at vere af mere rimelig
stgrrelse. Til gengald er korrektionsleddet nu reduceret en del, og
det er knapt signifikant. Store koefficientestimater til prisleddet
giver fornuftige estimater til korrektionsleddet, mens fornuftige
estimater til prisleddene giver utilfredsstillende estimater til kor-
rektionsleddet. Denne sammenh@&ng er uheldig o9 kan mdske bedres ved

introduktion af flere wvariabler.

6. Intrecduktion af arbeijdsl@shed og understgttelsesgrad

Dette afsnit skal undersgge betydningen af forskellige arbejdsles-
hedsudtryk 1 relation (5.3) og (Hh.4) fra afsnit 5.



Arbejdslgshedsprocenten/kvotienten BUL er defineret som UL/{(UA-QAS-
QUS). BUL kan indgd utransformeret 1 relationen. Videre kan BUL
transformeres logaritmisk eller indgd reciprokt. Falles for disse 3
representationer af arbejdslgsheden er, at den derved kommer til at
indgd 1 langsigtsligevagten. For at undgd dette kan det valges at
kigge pA absolutte eller relative sndringer i BUL. Alternativt kan an-
vendes et udtryk for arbejdslgshedens afvigelse fra dens "ligevagt".
En mulighed for at danne et sddant ligevagtsbegreb {ofte kaldet NAIRU)
er Jf. OECD at lade NAIRU vare et glidende gennemsnit af de sidste 5-6
drs observationer af arbejdslgsheden. Afvigelsen herfra, kaldet ANAIRU
er da, hvis der anvendes 5 Ars lag:
ANAIRU=BUL-{.Z2-BUL[-1]+.2-BUL[-2]+.2-BUL[{-3]+.2-BUL[-4]-.2+BUL[-5])

I figur 6.1 nedenfor er ANAIRU optegnet sammen med BUL.

Figur 6.1
Arbejdsltshedens afvigelse fra NAIR
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Alle de her 1lancerede arbejdslgshedsudtryk er blevet afprgvet. Ge-
nerelt galder, at BUL og LBUL bider godt. 1/BUL kommer ogsda altid
signifikant ind, men &@&ndrer 1 modsatning til introduktionen af BUL og
LBUL ikke de gvrige estimater g8 meget. DBUL og DLBUL er aldrig signi-
fikante, o9 hyppigt har parameterestimaterne forkert fortegn. Nedenfor
gives smagsprever pd nogle af estimationerne.

I estimation (6.1)-(6.4) anvendes UHAT som korrektionsled.

Estimation (6.1)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985
Dato: 19 JUN 1989

dllna
= 1.26859 * dlpyvfnv + 0.53177 * dlprv + 0.37816 * dlzyinpv
(11.7118) (4.36987) (2.27328)
- 0.12439 * yhat[-2] - 0.62911 * bul + 0.03846
(1.25280) (5.45009) (2.76614)
RS8S G.0047 SE 0.0125 V-gide gns 0.0936
R® 0.9079 R* korr 0.8925 F 5, 30 59.141¢

D.W.( 1) 2.1855 D.W.{ 2) 2.0390

Estimation (6.2)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllna
= 1.22591 * dlpyfav + 0.50087 * dlprv + 0.47934 * dlzyinpv
(10.1915) {(3.68729) (2.60388)
- 0.17192 % vhat{-2] - 0.062368 * 1lbul - 0.07167
(1.57436) {4.23811) (4.71259)
RS8S 0.0058 SE 0.013¢% V-side gns 0.0936
R® 0.8853 R® korr 0.8662 F 5, 30 46.3302

D.W.( 1) 1.8480 D.W.( 2) 1.6451
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Estimation (6.3)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985
dllna
= 1.20248 * dlpyfnv + 0.49473 * dlprv + 0.72708 * dlizyinpv
(8.94714) {3.25421) (4.05749)
- 0.26117 * uphat[-2] + 0.00047 * 1/bul - 0.02024
(2.24034) (2.89485) (1.90185)
RSS 0.0072 88 G.0155 V-gside gns 0.0936
R* 0.8567 R® ¥korr 0.8328 F 5, 30 35.8760

D.W.{ 1) 1.6748 D.W.{ 2) 1.4549

Estimation (6.4)

Arsdata: 33 observationer fra 1953 til 1985

dllna
= 1.36777 * dlpvinv + 0.56518 * dlprv + 0.92216 * dlzyinpv
(8.04933) (3.17113) {5.98591)
- 0.14753 % uhat[-2] - 0.76009 * anairu - 0.01978
(0.92271) (2.50040) (1.82895)
RSS 0.0065 8B 0.0155 V-gside gns 0.0946
RZ 0.8683 R* korr 0.8439 F 5, 27 35.5961

D.W.( 1) 1.5918 D.W.{ 2} 1.5824

Introdukfion af et udtryk for arbejdslgsheden giver problemer med
koefficienten til korrektionsleddet. Dette galder for introduktion af
BUL, LBUL og ANAIRU, men kun i mindre udstrakning ved 1/BUL.

Noget tilsvarende galder, ndr korrektionsleddet er UHAT74. Dog
galder at allerede fgr arbejdsl@gshedsudtrykket lanceres er koefficien-
ten til korrektionsleddet for lille.

Se relation (6.5) - (6.8) nedenfor.



Estimation (6.5)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllina
= 1.22337 * dlpyfnv + 0.48943 * dlprv + 0.31962 % dlzvEnpv
(14.0645) (4.00037) (2.33139)
- 0.16113 * uhat74[-21 - 0.67995 * bul + 0.04677
{1.62821) (6.67604) {4.82561)
RSS 0.0045 SE 0.0123 V-gide gns 0.0936
R® 0.9109 R® korr 0.8961 F 5, 30 61.3733

D.W.{ 1) 2.2053 D.W.( 2) 1.9942

Estimation {(6.6)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllna
= 1.11032 * dlepyEinv + 0.48120 * dlprv + 0.34354 * dlzvinpv
(11.5898) (3.34399) (2.01182)
- 0.05592 * uyhat74[-2} - 0.02669 * 1bul - (0.06049
(0.46382) (4.88704) (4.40018)
RSS8 0.0062 SE 0.0144 V-side gns 0.0936
R® 0.8768 R* korr 0.8562 F 5, 30 42.6833

D.W.( 1) 1.7239 D.W.( 2) 1.7215

Estimation (6.7)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllna
= 1.00130 % dlpyvinv + 0.46766 * dliprv + 0.55726 * dlzvinpv
{ 9.5167) (2.80173) (3.02196)
- 0.06901 * vhat74[-2] + 0.00055 * 1/bul - 0.00545
(0.48443) (3.16488) (0.61665)
RSS8 0.0084 SE 0.0167 V-gide gns 0.0936
RrR® 0.8340 R* korr 0.8064 F 5, 30 30.1548

D.W.( 1) 1.4645 D.W.{ 2) 1.5323

i2
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Estimation (6.8)

Arsdata: 33 observationer fra 1953 til 1985
dllna
= 1.29848 * dlpyfnv + 0.52629 * dlprv + 0.87516 * dlzyinpv
(8.34107) {2.86%947) (5.46627)
- 0.00364 * yhat74[-2] - 0.88669 * anairu - 0.013%24

(0.02595) {2.99048) {1.54691)

RSS 0.0067 SE 0.0158 V-gside gns 0.0946

R® 0.8641 R* korr 0.8390 F 5, 27 34.3438

D.W.( 1) 1.6318 D.W.{ 2) 1.7280

Relationerne med BUL og ANAIRU ser bedst ud. Estimation (6.5) giver
hgjest R2 og mindst SE. (Bemark igvrigt de forskellige sampler for
estimationerne med ANAIRU og de gvrige estimationer.)

I det fglgende tagers udgangspunkt 1 relation (6.5), Jf. ovenfor.
Dog huskes, at 1/BUL ofte giver bedre koefficient til korrektionsled-
det, mens ANAIRU kan anvendes, hvis det gnsgkes, at arbejdslgsheden
ikke indgdr i langsigtsligevagten.

En anden vigtig "arbejdsmarkedsvariabel" er kompensationsgraden,
BTYD1l. Jeg lazgger ud med at rgbe konklusionen paéd inddragelsen af denne
variabel, nemlig at det ikke er muligt at f& endringen i understgttel-
sesgraden ind i nogen relation, mens det gir bedre med BTYDL i niveau.
Dette svarer til Nationalbankens lgnrelation, hvor kompensationsgraden
ogsd indgdr i niveau. Problemet herved er naturligvis, at hvis béde
arbejdsl@gshedsudtrykket og kompensationsgraden indgdr i niveau, da vil
disse 2 stgrrelser bestemme lgnkvoten pd langt sigt. Hvorvidt dette er
kgnt er en smagssag, men det er klart, at det stdr i modsatning til
hypotesen om at lgnkvoten péd langt sigt er bestemt af produktionstek-
niske forhold. Omvendt kan der argumenteres for, at de produktionstek-
niske forhold er en funktion af de institutionelle/gkonomiske forhold
i gkonomien.

Som illustration af BTYD1l's betydning kigger jeg pd relation (6.1},
idet Jeg indfgjer henholdsvis BTYD1l, DBTYDP1l og DLBTYDl. Se relation

(6.9)-(6.11) nedenfor.
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Estimation (6.9)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

Dato: 19 JUN 1989

dllna

= 1.23615 * dlpyfnv + 0.51093 * dlprv + 0.37819 % dlzyinpv
(8.77211) {(3.76099) (2.24049)
- 0.14090 * vhat[-2] - 0.63505 * bul + 0.01123 * btydl + 0.03360

(1.27746) (5.37088) (0.36782) {(1.73%941)

RSS 0.0046 SE 0.0126 V-side gns 0.0936

R® 0.9083 R?* korr 0.889%4 P 6, 29 47.8867

D.W.{ 1) 2.2168 D.W.{ 2) 2.0684

Estimation (6.10)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllina
= 1.28143 * dlpyinv + 0.52232 * dlprv + 0.41485 * 4dlzyfnpv
(12.0304) (4.37304) (2.51589)
- 0.12910 * uhat[-2] - 0.64771 * bul -~ 0.09134 * dbtydl + 0.03775

(1.32585) (5.69040) (1.49235)

(2.76854)

RSS 0.0043 SE 0.0122 V-gside gns 0.0936

R® 0.9145 R* korr 0.8968 F 6, 29 51.6718

D.W.{ 1) 2.1766 D.W.{ 2) 1.8866

Egstimation (6.11)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllina
= 1.28403 * dlpyvinv + 0.52374 % dlpxv + 0.43113 * dlzyfnpv
(12.2408) (4.45603) (2.64082)
- 0.13195 % phat{-2] - 0.64385 * bul - 0.06541 * dlbtydl
(1.37558) {5.763486) (1.79027)
+ 0.03673
(2.73011)
RSS 0.0042 SE 0.0120 V-gide ogns 0.0936
R* 0.9171 R* korr 0.8999 F 6, 29 53.4414

D.W.{ 1) 2.1314 D.W.( 2) 1.9024
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Hvis badde arbejdsleshedsudtryk og kompensationsgrad i ligning (6.9)
lagges 1 periode fas fglgende resultat.

Estimation (6.12)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllna
= 0.85831 * dlpyfnv + 0.31490 * dlprv + 0.41698 * dizyfnpv
(5.48648) {2.18348) {2.47687)
- 0.21049 * yhat[-2]1 - 0.66098 * bull-1] + 0.07860 * btyvdl[-1]
{1.888646) (5.36805) (2.21758)
+ 0.01152
{(0.58606)
RSS 0.0047 SE 0.0127 V-side gns 0.0936
R*® 0.9081 R* korr 0.8890 F 6, 29 47.7365

D.W.( 1) 2.3017 D.W.( 2) 2.2407

Bemark specielt at koefficienten til DLPYFNV "falder p& plads" ved
lagget i arbeidslgshed og kompensationsgrad.

Generelt "bider™ BTYD1 ikke sarligt godt, men den far dog hyppigt
positivt fortegn.

Variablen (1-BTYD1[-1]) vil have negativt fortegn 1 estimation
6.12, hvis den erstatter BTYD[-1]. Det er forsggt at konstruere vari-
ablen XKOMP som produktet af BUL og (1-BTYD1). Dette udtrvk betegner
en form for ‘"belastningsgrad", idet en hgj arbejdslgshed er "lettere
at klare", hvis kompensationsgraden er hgj og vice versa. ZXKOMP =
BUL- {1-BTYD1).

Lagges XKOMP en periode fds resultatet i ligning (6.13)
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Estimation (6.13)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dilna
= 0.91156 % dlpvinv + 0.24422 % dlprv + 0.58472 % dlzyinpv
{5.76458) (1.44324) (2.97318)
- 0.28637 * uhat(-2] - 1.71235 % xkomp[-1] + 0.04746
{2.60373) (3.30222) {2.04075)
RSS 0.0068 SE 0.0151 V-side gns 0.09396
R® 0.8656 R? korr 0.8432 F 5, 30 38.8305

D.W.{ 1) 1.7733 D.W.( 2) 1.7698
Endelig har jeg forsggt at estimere en relation, hvor bide ar-
bejdslgshed og kompensationsgrad indgdr som andringer. Korrektionsled-

det bliver trods mange forsggt ikke signifikant.

Estimation (6.14)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985
dllna
= 1.08425 * dlpyfnv + 0.53799 * dlprv + 0.78408 * dlzyinpv
(6.76379) {2.57111) (4.07566)
- 0.06915 * uhat{-2] - 0.50874 * anairufl-1]
(0.36606) (1.79270)
+ 0.10304 * dlbtydi[-2] - D.001¢%8
{(2.07989) (0.13913)
RS8S 0.0063 SE 0.015¢9 V-side gns 0.0%61
R? 0.8664 R* korr 0.8343 F 6, 25 27.0219

D.Ww.( 1} 1.7759 D.W.{ 2) 1.8310 Chi{ 3) 5.510¢9

Konklussionen pd dette afsnit md wvare, at hvis konstruktionen med
fejlkorrektionsled onskes opretholdt, m& arbejdslgshed o0g kompensa-
tionsgrad inddrages i niveau, hvorved disse variabler kommer til at

indgd i langsicgtsligevagten.
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7. Andre variabler

Indtil nu er det opnidet at £fa producenipriser, restpriser, produk-
tivitet, arbeijdslgshed, kompensationsgrad og korrektionsled ind i an-
dringsspecifikationen. Der er problemer med koefficienterne til produ-
centprisen og korrektionsleddet, 1ligesom arbejdslgshed og kompensa-
tionsgrad gédr bedst ind i niveau.

Det kan nu overvejes at indfgre vderligere forklarende variabler.
Det skal med det samme understreges, at det generelt er en sgrgelig
omgang: der er ikke rigtig plads til flere variabler.

Igen tages udgangspunkt 1 ligning (6.1), men nu tilfgjes en rakke
af de variabler, som endnu ikke er afprgvet. Det drejer sig dels om
den relative andring 1 arbejdstiden (DLHA), i révareimportprisen
(PLPI1) og i1 arbejdernes beskaftigelse (DLQNA} samt (har jeg valgt)
den absolutte andring i det gennemsnitlige direkte skattetryk (DBSBA).
Resultatet ses i ligning (7.1).

Estimation (7.1)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllna
= 1.25999 * dlpyfnv + 0.43667 % dlprv + 0.35131 * dilzyfnpv
(8.31328) (2.34805) (1.88456)
- 0.07573 * uhat[-2] - 0.61534 * bul - 0.28238 * dlha
(0.70103) (5.18350) (1.12799)
+ 0.01410 * dipil -~ 0.12563 * digna + 0.21180 * dbsba + 0.03727
(0.30256) (1.62824) (1.04424) {2.57823)
RSS 0.0039 SE 0.0122 Vside gns 0.0936
R® 0.9238 R* korr 0.8974 F 9, 26 35.0238

D.W.( 1) 2.4089 D.W.( 2) 1.9638

Ingen af de "nye variabler" fik signifikante koefficienter.

Endringen i révareimportprisindekset har forkert fortegn, idet dy-
rere produktionsinput skulle tendere at reducere lgnnen. DLPI1 droppes
efter flere forsgg.

DLONAl-1]1 {den laggede andring i beskaftigede arbejdere i frem-
stillingssektoren) fik positivt fortegn, hvilket ikke strider mod teo-

rien, idet denne ikke angiver noget apriori fortegn til beskaftigel-
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sen. Jeg har valgt at udelade DLOWA[-1] 1 de fglgende estimationer,
bl.a. fordi variablen har en "darlig indflydelse" pd korrektionsled-

det.
I egtimation (7.2) nedenfor er (7.1) gentaget, blot uden DLPI1 og

DLONA[ -1]

Estimation (7.2)

Arsdata: 36 observationer fra 19530 til 1985

dllna
= 1.27902 * dlpyfnv + 0.53558 * dlprv + 0.33965 * dlzvEnpv
{11.6316) {4.06559) (1.84125)
- 0.14382 % uyhat[-2] - 0.60728 * bul - 0.26712 * dlha
{(1.39631) {5.06850) {(1.04222)
+ 0.23285 * dbsbha + 0.03559
(1.13051) (2.42867)
RSS 0.0044 SE 0.0125 Veside gns 0.0936
R= 0.9137 R* korr 0.8921 F 7, 28 42.3497

D.W.{ 1) 2.1739 D.W.{ 2) 2.0741

Herefter er det arbejdstidens tur til at rvge ud. DLHA er ikke
signifikant, hvilket méske skyldes at arbejdstid og produktivitet
hanger sammen. I samplet 1950-85 er korrelationskoefficienten mellem
DLHA og DLZYFNPV sdledes -.4514, og mellem DLHA og DLZYFNP er korrela-
tionskoefficienten -.5774.

Tilbage stér skatevariablerne. Ud over BSBA (som er en gennemsnit-
lig skatteprocent) har vi ogsd TSA0Ul (som er en marginal skat) at
spille pa. Forsgg viser imidlertid at BSBA bider bedre end TSAQUL,
hvorfor der mé& andre forslag til.

I HNationalbankens Philipskurve anvendes a&ndringen i andelen, som er
tilhage efter skat. Denne stgrrelse kaldes her DL1BSBA. DLIBSBA = log
(1-BSBA)}) - (log(1-BSBA.1). Anvendes denne variabel i £fri estimation
fas ligning (7.3).
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Estimation (7.3)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985
dllna
= 1.28420 * dlpyvfnv + 0.49891 * dlprv + 0.41174 * dlzvinpv
{11.6277) (3.88471) (2.39497)
- 0.,14911 * uyhat{-2] - 0.60243 * bul - 0.12366 * dllbsba
(1.43297) {5.00787) {0.83789)
+ 0.03461
{2.35340)
RSS 0.0045 SE 0.0125 Vside aogns 0.0936
R® 0.9101 R? korr 0.8915 F 6, 29 48.9122

D.W.( 1) 2.1960 D.W.{ 2) 1.9804

Fortegnet +til DLIBSBA er rigtigt, men koefficienten er ikke signi-
fikant forskellig fra nul.

Til Nationalbankens Phillipskurve er det wvalgt at binde DL1BSBA
(eller noget, som minder herom) ud fra felgende betragtninger: Lgnmod-
tagernes interesse antages at haznge pd deres reallgn efter skat. dvs.
LNA- (1-BSBA)/PCP. Betragtes relative andringer fas DLLNA-(DLPCP-
DL1BSBA). Her er det valgt at anvende stgrrelsen {DLPCP-DL1BSBA) som
h@iresidevariabel.

Et tilsvarende b&nd vil blive forssgt her, dog modificeret. Jeg har
valgt at opsplitte DLPCP p& DLPYFN og DLPR. Denne opsplitning bi-
beholdes, séledes at kun DLPR (DLPRV) og DL1BSBA bindes sammen. Der

fas estimation (7.4).



20

Estimation (7.4)

ANNUAL data for 36 periods from 1950 to 1985

dllna
= 1.29779 * dipyfnv + 0.33118 * dlprv-dlibsba
(11.4395) {3.97753)
+ 0.49221 % dlzyfnpv - 0.19012 * uhat{-2] - 0.55594 * bul
(2.89430) (1.82478) (4.61046)
+ 0.02939
(1.98487)
Sum Sg 0.0050 8td Errx 0.0129 LHS Mean 0.0936
R &g 0.9013 R Bar 8g 0.8849 F 5, 30 54.7962

D.W.{ 1) 2.1945 D.W.( 2) 1.914¢6

Relationens egenskaber blev kun ganske 1idt ddrligere ved det pé-
lagte b&nd. 8 steg fra .0125 til .0129. Koefficienten til UHAT[-2]

ggedes en del.
Indrages nu ogsd kompensationsgraden og lagges denne sammen med

arbejdslgsheden fds relationen i ligning (7.5).

Estimation (7.5)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllna
= 0.87605 * dlpyfnv + 0.21276 * dlprv-dlibsba
(5.60109) {2.34338)
+ 0.47433 * dlzyfnpv ~ 0.25923 * unhat[-2] - 0.62916 * bul[-1]
(2.83085) (2.37620) (5.01621)
+ 0.08410 * btydif-1] + 0.00342
(2.51353) (0.18028)
RSS 0.0046 SE 0.0125 Vside gns 0.0936
R* 0.9100 R® korr 0.8914 F 6, 29 48.88634

D.W.{ 1) 2.2874 D.W.{ 2) 2.1129

Relationen herover ser umiddelbart ganske ken ud. Koefficientesti-
matet til DLPYFNV kom under 1 og UHAT[-2]1 fik ousd en pan koefficient.
Der er en smule negativ 1. ordens autokorrelation - méske en rest fra

overengkomstforhandlingernes betvdning for lgnnen.
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I bilag 1 undersgges relationen narmere. Konklusionen af denne
undersggelse er, at parameterestimaterne er meget stabile m.h.t. af-
kortning af estimationsperioden. Desvarre forudsiger relation (7.5)
lgnandringen i 1988 meget ddrligt. Den stgrste residual, ca. 3.5%-
point, afsattes dette &r. Det er maske rimeligt at forvente, at det
forelgbige tal for LNA justeres op ved de kommende datarevisioner.
Dette rokker dog ikke ved, at ligning (7.5) slet ikke fanger faldet i
DLLNA fra 1987 til 1988.

Herudover tilbagestldr om man Kan leve med de dynamiske implika-
tioner, som ligger i (7.5). Indkomstskat og fx indirekte skatter pa-
virker p& kort sigt lgnnen, men ikke pd langt sigt. Derimod pavirker
kompensationsgraden lgnkvoten pd& langt sigt. De gvrige offentlige ud-
gifter (£fx til uddannelse, revalidering og pensioner) pavirker derimod
ikke lgnnen i den her valgte specifikation.

I estimation (7.6) er BSBA skiftet ud med TSAQULl. Det giver dar-

ligere resultater.

Estimation (7.6)

Arsdata: 36 observationer fra 1950 til 1985

dllna
= 0.71143 * dlpyfnv - 0.01235 * dlprv-dlitsalu
(4.69333) (0.34578)
+ 0.44365 * dlzyfnpv - 0.25442 * uhat[-2] - 0.72187 * bul[-1]
(2.39054) (2.11597) (5.50838)
+ 0.11858 % btydl[-1] + 0.00034
(3.61251) (0.01623)
RSS 0.0054 SE 0.0136 Vside gns 0.0936
RZ 0.8934 R® korr 0.8713 F 6, 29 40.5004

D.W.( 1) 2.1531 D.W.{ 2) 2.1143

Jeg har forsggt, om det kunne undgds at anvende arbejdslgsheden og
kompensationsgraden 1 niveau, Jjf. ovenstdende betragtninger. Det er
vanskeligt. I ligning (7.7) nedenfor har jeg med ngd og nappe féet
DBUL og DBTYDP1 ind ved at anvende g¢glidende gennemsnit af variablerne.
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EBstimation (7.7)

Arsdata: 34 ohservationer fra 1952 til 1985
dllna
= 1.39221 % dlpyfnv + 0.52480 * dlprv + 0.86125 * dlzyinpv
(8.82632) (2.92539) {(5.58140)
- 0.35207 * uhat{-21 - 1.35010 * (dbul+dbul.i+dbul.2)/3
(2.59642) (2.03044)
+ 0.20743 * {dbtydl.l+dbtydl.2Z)/2 - 0.01830
{1.78268) (1.66301)
RSS 0.0065 SE 0.0155 Vside gns 0.0943
R® 0.8688 R®* korr 0.8396 F 6, 27 29.7941

D.W.{ 1) 1.4864 D.W.{ 2) 1.2049

Koefficienten til DLPYFNV er meget stor. SE er en del stgrre end

for ligning (7.5), og DW er kun ca. 1.5.
Relation (7.7) er dog klart fejlspecificeret, hvilket £fx kan ses

ved at lage en trend ind i relationen. Da féds (7.8).

Estimation (7.8)

Arsdata: 34 observationer fra 1952 til 1985

dllna
= 1.67418 % dlpyfnv + 0.85299 * dlprv + 0.67113 * dlzyfnpv
{10.8520) (4.83105) {(4.79579)
- 0.23621 % yhat[-2] -~ 1.62658 * {(dbul+dbul.l+dbul.2)/3
(1.99884) {2.89307)
+ 0.23246 * {(dbtydl.l+dbtydl.2)/2 - 0.00142 * trend + 0.00273
{(2.37957) (3.53677) {0.24908)
RS8S 0.0044 SE 0.0130 Vgide gns 0.0943
R® 0.9114 R?* korr 0.8876 F 7, 26 38.2103

D.W.( 1) 1.9537 D.W.{ 2) 1.7339

Trenden er klart signifikant, o9 parameterestimaterne endredes

ganske meget.
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8. Afsluttende hkommentarer

Heller ikke dette papir lagger en endelig formulering af en legnre-
lation pé& bordet, men en del ting er dog efterhénden pd plads. S&ledes
fandtes m.h.t. "de eksotiske variabler" i andringsspecifikationen £fgl-
gende: Arbejdslgsheden optrader Dbedst 1 niveau, og det er mest umid-
delbart blot at anvende arbejdslgshedsprocenten. KXompensationsgraden
skal 1 niveau og helst sammen med arbejdslgshedsprocenten lagges 1 pe-
riode. @vrige variabler er svamre at f8 ind. Lettest er miske beskaf-
tigelsen, mens Ix skattetrvk og arbejdstid nok har rigtigt fortegn men
er insignifikante.

Det skal bemzrkes, at relationerne generelt er felsomme over for
lagstrukturen 1 variabler som priser og produktivitet. Der er saledes
stadig mulighed for en justering og finpudsning af fx relation (7.5).

Tilbage stdr da, hvorvidt det kan accepteres, at legnkvoten pd langt
sigt er bestemt af andet end en konstant. Ligeledes kan det di-
skuteres, hvorfor og hvordan de forskellige "politikvariabler" skal
indgd. Er det f£x vigtigt at f& det direkte skattetryk ind i rela-

tionen?
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Bilag 1

I dette bilag dokumenteres estimation (7.5) yvderligere, idet her

primart prasenteres forskellige grafer.
I figur Bl.l1 nedenfor er faktisk og fittet verdi gengivet efter-

fulgt af en graf med residulaerne.

Figur B1l.1
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Residualerne inden for estimationsperioden ser generelt pane ud.
Dette bekraftes da ogsé& i en vis grad af korrelationskoefficienterne

mellem de aktuelle oo laggede residualer.

RESIDUAL CORRELOGRAM

-.1765
-.1111
-.1572
~-.1425

.3%07
-.2927
-.0486

L1138
-.0810

. 2006
-.6574
~-.0092

Den 3. ordens autoregressive proces ser siledes ud:

LAG 1 2 3
COEFF. -.2059 -.1657 -.2076
S.E.'s . 2035 L2063 .2033
SE = .01294 F[I 3, 231 = .69

FL 3, 23] Crit val = 3.03

Problemet er som figur Bl.l viser forudsigelsen, sarligt i 1988. Se

nedenfor:
ANALYSIS of 1-step FORECASTS
DATE ACTUAL FORECAST Y - Yhat FORECAST SE t-value
1986 1 .0D48600 .052433 -.003833 .014408 -.266011
1987 1 .087400 .071422 .015978 .013930 1.146992
1988 1 .045300 .080046 -.034746 .013749 -2.527094
Tests of Parameter CONSTANCY over : 1986 1 - 1988 1
Forecast Chi®*( 3)/ 3 = 3.14
CHOW TEST( 3, 29) = 2.92
F{ 3, 29] Crit Val = 2.93

Endelig er parameterstabiliteten ved succesiv afkortning bagud
undersggt ved rekursiv mindste kvadraters metode. Grafer £fra PCGIVE
prasenteres 1 figur Bl.2 nedenfor. Variabelfortegnelsen DLPRXIBS dskker
bandet mellem restprisindeks og skattetrvk, dvs. DPLPRXBS = DLPRV -
DL1BSBA.
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LeNSYsSTEMET I ADAM I T

1. Indledning

I forbindelse med arbejdet med makrolgnnen viste det sig hensigts-
mezssigt at foretage visse andringer i lensystemet, dvs. ligningerne
548-579 i ADAM maj 87. Det skal bemzrkes, at "omlagningen" af arbejds-
giverbidragene fra og med 1988 ikke umiddelbart afstedkommer et behov
for endringer 1 lgnsystemet. I papiret K8 21.01.88 blev de fgrste

forslag til andringer skitseret.!

2. Lensystemets opbvaning

Lgnsystemet er relativi enkelt opbygget og bestidr ud over et par
sméligninger af fwlgende: En central arbeijderlgnsats LNA, som bestem-
mer funktionasrernes og de offentligt ansattes lgn. Ud fra disse 3 len-
satser bestemmes omkostnings/bruttolgnningerne set fra arbejsgiver-
siden; herfra genereres da lgnsummerne i de enkelte erhverv, og som
rosinen 1 pglseenden summeres disse til den samlede lensum YW.

Denne opbygning bevares. I det fglgende beskrives visse andringer,

som skal ggre svstemet mere konsistent.

3. Nettolgnninger

LNA er lgnsystemets centrale makrolgnsats. LNA zndres datamzssigt,
jEf. K8 03.11.87.¢

Det er verd at marke sig LNA's indhold. Ved datakonstruktionen (til
databanken) bestemmes LNA ud fra Industristatistikken som summen af
lgnudbetalinger til fremstillingssektorens arbejderne delt med disses

erlagte timetal. Summen af lgnudbetalingerne er et "barberet" udtrvk.

1Af tidligere papirer vedrsrende lgnsystemet og danneise af lgnsummer findes endvidere KD 25.04.79, HD 22.05.79, THP
19.08.82 sant HF 02.10.84,

tDet bemarkes 1 gvrigt, at kilden til LHA, dvs. industristatistikkens lsnudgifter og beskeftigelse, fra og med 19%0
ophgrer 1 sin navarende form, jf. Danmarks Statistiks Arbejdsplan 1989, s. 45.



I Danmarks Statistiks vejledning til virksomhederne, nar disse hedes
om at indberette summen af lgnudbetalingerne, hedder det: "Lgnnen
opggres fegr fradrag af kildeskat, hvilket vil sige, at bidrag s& vidt
muligt bédde fra arbejdsgiver og arbejdstager til ATP o.l. udelades af
lgnudgiften. Ligeledes skal bidrag til afskedigelseslgn, efterlegn,
sociale fonds, dagpenge- og personaleforsikring ikke tages med."

Det er sdledes oplagt, at LNA ikke d:kker de samlede omkostninger,
som arbejdsgiveren pélazgges ved at ansatte en arbejder én time, if.
nedenfor afsnit 4.

Intuitivt kan LNA fortolkes som det belgb (pr. time), som optramder
pd lgnsedlen umiddelbart fgr kildeskatten trazkkes.

LAH er en hj®lpevariabel defineret som LNA*HA. LAH-ligningen bibe-
holdes. Pen zndrede LNA afstedkommer naturligvis nye vardier for LAH.

Den relative andring RLAH bestemmer LNF (funktionarirslgnnen) og
LOH (de offentligt ansattes nettodrslgn for heltidsansatte; heraf H i

variabelnavnet).

LAH=LNA*HA

RLAH=LAH/LAH(~-1)-1
LNF=LNF(-1)*[1+(RLAH*BLNF }+JRLNF]
LOH=LOH(-1}*[1+{RLAH*BLOH )+JRLOH]

Ved modelleringen af LNF og LOH som funktion af RLAH er anvendt
bdde et multiplikativt (BLNF & BLOH) og et additivt (JRLNF & JRLOH)
led. Det multiplikative led kan ved fremskrivninger anvendes til at
udtrykke forventninger om, hvordan lgnudviklingen for henholdsvis pri-
vat ansatte funktionarer og ansatte i den offentlige sektor vil blive

i forhold til lgnudviklingen for arbejdere i fremstillingssektoren.

Det bemarkes, at LNF er afledt af indusiristatistikkens opggrelse
af lgnsum og beskaftigelse, mens LOH afledes af lgnsummen i det of-
fentlige ifslge NR!, jf. afsnit 4 oy 5 nedenfor. Idet JRLNF og JRLOH
er sat lig nul opnds, at det multiplikative 1led tager tilpasningen
mellem udviklingen 1 arbejderlgnnen (RLAH) og udviklingen i henholds-~
vis funktionerlgnnen og lgnnen til offentligt ansatte. Historisk vil
BLNF og BLOH s&ledes almindeligvis vare forskellige fra 1 (se data for
BLNF og BLOH i afsnit 9).

Det har veret overvejet at indfgre LON som basisvariabel, men data for lgnudviklingen i den offentlige sektor of-
fentliggpres seat og er 1 det hele taget svert tilgangeiige. LOH indgdr emdvidere ikke i vesentlige anvendelser i mo-
dellen,



LNA bestemmer 1 modellen LIH {(timelpn for arbejdere i industri og
handvaerk efter DA's statistik). LIH-ligningen bevares uforandret, men

restleddet =ndres naturligvis.

4, Bruttolganninger

De 3 indtil nu bestemte lgnninger LNA, LNF og LOH er blevet beteg-
net nettolgnninger. Dette er gjort for at understrege, at der til
denne 1gn m& tillm:gges visse ekstraudgifter for bl.a. at finde den
lgnudgift, som pdhviler arbejdsgiveren. Bruttolgnnen skal opfattes som
nettolgnnen tillagt et passende udtryk for de sdkaldte indirekte per-
sonaleomkostninger. Det skal bemzrkes, at bruttoomkostningsudtryk er
temmelig "syntetiske", o9 deres definition md afhange af, til hviilket
formal udtrykket skal bruges. Bruttolgnnen bruges i modellen 2-3
steder, nemlig 1 prisrelationerne, i legnsummerne (se afsnit 5 neden-
for) samt 1 den fremtidige lgnrelation. Konstruktionen af bruttolgn-
ningerne kompliceres vderligere af problemer med og mangel pd data.
Sidstnavnte forhold gmlder £x for arbejdsgivernes betaling til ulvk-
kesforsikring. Hensynet ved dannelsen af bruttolgnningerne m& primart
rette sig mod anvendelsen af disse 1 pris- og lgnrelationerne!. Om-
lzgningerne af arbejdsgiverafgifterne primo 1988 har givet anledning
til overvejelse af, hvorvidt bruttolgnbegrebet bgr andres. Imidlertid
er det wvalgt at fastholde bruttolgnnen som et udtryvk for omkostningen
ved at ansatte fx en arbejder én tidsenhed.! Dette betyder, at de "nye
arbejdsgiverbidrag" betalt som en funktion af den indenlandsk afsatte
produktion ikke medtages i udtrvkket for bruttolgnnen,

For arbejderlgnnen i fremstillingssektoren er det valgt at model-
lere bruttolgnnen som nettolgnnen tillagt:

- arb.givernes og lgnmodtagernes bidrag til ATP og LG. (TAQW)
- arb.givernes bidrag til AUD. (TQU)
- arb.tagernes bidrag til AUD. (TDU, jf. nedenfor)
- arb.glvernes bidrag til invalide- og arb.lgshedsforsikring. (TAQP)
- arb.givernes bidrag til sociale dagpengefond. (TADF)
I ADAMBK 1ligger satserne for ovenstdende sociale bidrag undtagen

"arb.tagernes bidrag til AUDY.

tHoveddrsagen £il demnme prioritering er, at lgnsummerne nd opfatfes som relativt sekundesre i modellen.

“Essensen i omlagningen af arbejdsgiverbidragene i 1988 var en redukiion af arbejdsgivermes betaling af ATP m.v.
relateret til antal erlagte lgnmodtagertimer i virksomheden, og en indfgrsel af afgifter relateret til virksomhedens
produktion. Onkestningslganingerze med dem her valgte formulering reduceres siledes - ceteris paribus - ved reduktion af
de arhejdstidsrelaterade afgifter.



Tre af satserne er udregnet pr. heltidsbeskaftiget, nemlig TAQW,
TAQP og TQU. Det er derfor hensigtsmazssigt at omregne henholdsvis LNA
og LNF til heltidsdrslgnninger £gr arbejdsgiverbidragene tillagges.
LOH er 1 forvejen en heltidsdrslenning. Omregningen sker via deltids-
frekvenserne.

TADF (sociale bidrag fra arbejdsgiverne til dagpengefonden) er op-
gjort pr. beskaftiget med gennemsnitlig arbejdstidé. Af hensyn til sy-
stematiken a=ndres TADF datama:ssigt, sdledes at denne ogsd omfatter af-
giften pr. heltidsansat. Dette betyvder, at data for den nye dagpenge-
fondssats svarer til den nuverende, blot divideret med (1-BON/2).
Altsa:

TADF(ny)=TADF(gl.)/(1-BQN/2)

TDU findes ikke pd nuvarende tidspunkt i1 ADAMBK. Den tankes model-
leret p& samme madde som TQU, dvs. som provenuet SDU delt med et udtryk
for antallet af heltidsbeskaftigede lgnmodtagere. Der fés altsé:

TDU = SDU/{QW*(1-BQ/2)*.001)

Herefter fAas heltidsbruttolrslignnen for arbeijdere i frem-

stillingssektoren sdledes:

LNAHK = LNA*HGN/(1-BQN/2)+TAQW+TAQP+TADF+TQU+TDU

I leddet LNA*HGN/(1-BQN/2) omregnes LNA til heltidsdrslen. I for-
hold til maj 87 er KTA forsvundet (den dakkede vist over en mindre
fejl), mens TQU og TDU er tilfgjet, if. vedtagelsen af betaling til
arbejdsmarkedets uddannelsesfond begyndende i 1984, jf. PUD 03.07.87.

Variablen TADF tillagges ikke funktionarernes nettodrslen, idet
sociale bidrag fra arbejdsgiverne til dagpengefonden kun blev betalt

for arbejderne. Funktionarernes bruttodrslgn udregnes siledes:
LNFHK = LNF/(1-BQNF/2)+TAQW+TAQP+TQU+TDU
Endelig skal bruttodrslgnnen i det offentlige bestemmes. Ved om-

l=gningen af arbejdsgiverafgifterne gmldende f£fra og med 1988 fas, at
den private sektors bidrag fremover betales som en procentdel af den

6JE, BF 7.10.1984, bilag 2 er dagpengefondsbidragene udregnet som enm sats pr. time multipliceret med den gennmenm-
snitlige arbejdstid BGR, hvorved TADF altsd kommer til at reprasentere dagpengefondsindbetalingerne pr. 4r for em arbej-
Ger med gennemsnitlig arbeidstid.



produktion, som g&r til indenlandsk anvendelse. Dette galder ikke for
den offentlige sektor, hvor ATP-bidraget stadig betales som en funk-
tion af den erlagte arbejdstid. Det er valgt at introducere en varia-
bel, som dzkker den offentlige sektors ATP-bidrag. Denne kaldes SAQO.
SAQO er 0 fra 1948 til o9 med 1987; fra og med 1988 f&s SAQQO som 3.2.8
i tabel 2.8 i "Skatter og Afgifter".

Satsen for det offentliges ATP-indbetalinger er udregnet som:

TAQO = SAQO/(QO*(1-BQO/2)%.001)

Herefter findes bruttodrsignnen i det offentlige siledes:

LOHK = LOH+TAQW+TAQO+2/3%TQU+TDU

I det offentliges bruttodrslegnudgift indgdr ikke TAQP, idet bidrag
til arbejdslgshedsforsikringen ikke betales af det offentlige som ar-
bejdsgiver. Kun 2/3 af TQU er medregnet. Dette skyldes, at TQU ud over
AUD-bidrag ogsd dakker AER-bidrag, som det offentlige ikke betaler.
1/3 af TQU, svarende til AER-bidragets andel af TQU, er derfor trukket
ud, 3if. PUD 03.07.87. Til databanken beregnes LOH residualt ud fra
ligningen.

Bemark at de nve omkostningslegnninger ikke svarer til de nuvarende,
grundet #ndret LNA, andre variabler i udtrykket samt omregningen til
heltidsdrslgnninger.

Den zndrede formulering af bruttolgnningerne har en yvderligere ge-
vinst, nemlig en direkte sammenlignelighed mellem de 3 bruttoldrslen-
ninger.

Til anvendelse 1 pris- og lgnrelationer er arbejdernes omkost-

ningslegn pr. time udregnet. Der fds f@glgende opskrivning:

LNAK = LNAHK*{1-BQN/2)/HGN

LNAK er forskellig fra den nuvarende LNAK i ADAMBK.
Cgsé& funktionarernes omkostningslegn anvendes 1 prisligningerne.

Fremover anvendes LNFHK.

. Lensummer

Det nytilkomne AUD-bidrag har voldt visse "problemer". I national-
regnskabssammenhang betragtes arbejdsgiverdelen af AUD-bidraget som en
indirekte skat, da det er en betaling fra private til det offentlige



uden en klart afgranset ret til en modvdelse. Imidlertid indg&r AUD-
bidraget i praksis ogséd i1 NR's legnsum, idet det i regnskabsstatistik-
ken m& formodes medregnet blandt de @vrige sociale bidrag m.v., jf.
afsnit 4. Dette er 1ikke voldsomt konsistent, men ADAM fpglger NR's
praksis. Dette betyder wvel i denne forbindelse, at de bruttolgnninger,
som bruges ved genereringen af lgnsummerne, ogsid skal indeholde ar-
bejdsgiverdelens andel af AUD-bidraget. Dette er allerede tilfaldet
for LNAHK, LNFHK og LOHK, men disse indeholder ogsd arbejdstagernes
AUD-bidrag. Her er der imidlertid skdret gennem disse problemer, jf.
ogsd8 fodnote 5, idet LNAHK, LNFHK og LOHK her anvendes ved genere-
ringen af lgnsummerne.

Legnsummerne dannes for erhverv ng, ne, nf, nn, nb, nt, nk, ng og b
som bruttolgnnen for henholdsvis arbejdere og funktionarer i indu-
strien multipliceret med den respektive anvendelse af arbejdskraftsty-
pen.

Formuleringen fastholdes, men udtrvkket simplificeres, idet brutto-~
lgnnen nu er udregnet p& heltidsidrsbasis og derfor ikke udregnes i
lgnsumsudtrykket (som det sker nu).

som eksempel vises ligningen for lgnsummen i erhverv ng:
YWNG ={LNAHRK*QNGA*(1-BQNGA/Z)+LNFHK*QONGF* {1-BONGF/2))*.001*KLNG

Legnsummen for erhverv e, a, gh, s, gt, g9f, gd, og gh modelleres
uden inddragelse af arbejdernes bruttolgnninger, idet formodningen ma
vare, at her altovervejende anvendes funktionarlgnnet arbejdskraft:!?
YWE = LNFHK*QE*({1-BQE/2)}*,001*KLE

Legnsummen for de offentligt ansatte er opbygget tilsvarende, men

her er ingen korrektionsfaktor. Detite skyldes den fgr omtalie kon-
struktion, hvor LOHK afledes af den offentlige sektors lgnsum:?

YWO = LOHK*QO*(1-BQO/2)*.001

TPormedningen oa overvejende anvendelse af funktionarignmet arbejdskrafi er kum en hovedregel og kan vel anfegiss fx
n.h.t. transporterhvervet qt.

SL0HK er lig dem LUG, som Iigger 1 ADAMBX pd nuverende tidspunkt.



6. Skematisk fremstilling af lgnsystemet

Til anvendelser udenfor

lonsystemet Lgnsystemet

LNA

LNAK

LNAHK LNFHK LOHK
i /

YW< 3>, YW< >, YWO
j=ng,ne j=e,a

nf , nn gh,gs

nb,nt qt,qf

nk,nq ag,gh

b




7. Variabler,..

7.1 Variabler, som udgir

Som fglge af fjernelsen af dyrtidsreguleringen af 1lgnnen kan dele
af det nuvarende lgnsystems ligninger udgd, nemlig ligningerne 548-551
i ADAM mai 87. Herved udgdr fglgende variabler af ADAMBK:

NDF¥F, DNDF, BNDF, NDFX, JNDF,
NDE, DNDE, BNDE, NDEX, JNDE,

LNAD, TDE,
LNAR, TDF,
ALNAR

Endvidere udgdr som f@glge af nye variabelbetegnelser fglgende
variabler:
BLHO, JRLHO

Endelig udgdr som fglge af nve lgnomkostningsudtryk:

KTA,
LNFK

7.2 Nve variabler

Dette er en oversigt over de nye variabler, som anvendes her i pa-

piret.

BLNF = Korrektionsfaktor vedrgrende LNF.

BLOH = Korrektionsfaktor vedrsrende LOH.

JLOHK = Justeringsled vedrgrende ILOHK

JRLOH = Justeringsled vedrgrende LOH.

LOH = Gennemsnitlig nettolen pr. 4r for heltidsbeskaftigede
offentligt ansatte.

LNAHK = Gennemsnitlig bruttolgn pr. 3r for heltidsbeskaftigede
arbeijdere 1 industrien.

LNFHK = Gennemsnitlig bruttolgn pr. ar for heltidsbeskaftigede
funktionarer i industrien.

LOHK = Gennemsnitlig bruttolegn pr. &r for heltidsbeskaftigede
cffentligt ansatte.

SAQ0 = ATP-bidrag betalt af den offentlige sektor som arbejdsgiver.

TAQO = Sats for det offetnliges betaling af ATP-bidrag.

TDU = Sats for husheldningernes AUD-bidrag m.v.

7.3 Variabler med andret indhold

LNA (jf. KS 03.11.87)
LNAK (3if. afsnit 4)
TADF (jf. afsnit 4)



8., Udskrift af nve legnsvstem

TSP-udskrift af det sndrede lgnsystem, idet justeringsled er med-
taget.

T — e~

)
) NETTOLSNNINGER
)

LNA=F(...)

LAH=LNA*HA §

RLAH=LAH/LAH(-1)-1 §

LNF=LNF(-1)*(1+BLNF*RLAH+JRLNF) §

LOH=LOH{-1)*(1+BLOH*RLAH+JRLOH) $§

()

() HELTIDSBRUTTOLONNINGER PR. AR

()

LNAHK=LNA*HGN/(1-BQON/2)+TAQW+TAQP+TADF+TQU+TDU+JLNAHK $

LNFHK=LNF/(1-BQNF/2)+TAQW+TAQP+TQU+TDU+JLNFHK $

LOHK=LOH+TAQW+TAQO+2 /3*TQU+TDU+JLOHK §

()

() DIVERSE AFLEDTE & BRUTTOL@ZNNNINGER

()

LIH=LIH(~-1)*(LNA/LNA(-1)+JRLIH) §

LNAK=LNAHK*(1-BQN/2)/HGN §

()

()} LENSUMMER

()

YWA=LNFHK*QAX (1-BQA/2))*.001*KLA §

YWE=LNFHK*QE*{1-BQE/2) )*.001*KLE $

YWNG= { LNAHK*QNGA* (1 -BQNGA /2 ) +LNFHK*QNGF* (1-BONGF/2) ) * .001*KLNG

YWNE= (LNAHK*QNEA* (1-BONEA/2 )+LNFHK*QNEF* ( 1-BONEF/2) ) *. 001 *KLNE

YWNF=(LNAHK*QNFA* ( 1-BQNFA/2)+LNFHK*QNFF* ( 1-BONFF/2) ) ¥ .001*KLNF

YWNN=( LNAHK*QNNA* ( 1-BONNA/2 )+LNFHK*QNNF* (1~BONNF/2) )% . 001 *KLNN

YWNB= ( LNAHK*QNBA* (1-BONBA/2 ) +LNFHK*QNBF* (1-BONBF/2) ) *.001*KLNB

YWNM= (LNAHK*QNMA* (1~BQNMA /2 }+LNFHK*QNMF* (1-BQNMF/2) ) * . 001 *KLNM

YWNT=( LNAHK*QNTA* ( 1-BOQNTA/2 )+LNFHK*QNTF* ( 1-BONTF/2) )*.001*KLNT

YWNK=( LNAHK*QNKA* (1-BQNKA/2)+LNFHR*QNKF* (1-BQNKF/2) }*.001*KLNK

YWNQ=( LNAHK*QNQA* (1-BOQNQA/2 ) +LNFHK*QNQF* ( 1-BQNQF/2) ) * . 001 *KLNQ

YWB= ( LNAHK*QBA* (1-BQBA/2 ) +LNFHRK*QBF* (1-BQBF/2) )* . 001*KLE §

YWOH=LNFHEK*QQH* (1-BQOH/2 ) *.001*KLQH

YWOS=LNFHK*QQS8* (1-BQQS/2)*.001*KLQS

YWQT=LNFHK*QQT* (1~-BQQT/2)*.001*KLQT

YWQF=LNFHK*QQF* (1-BQQF/2}*.001*KLQF

YWQQ=LNFHK*QQQ* (1-BQQQ/2)*.001*KLRQ

YWH=LNFHK*QH* (1-BQH/2) )*.001*KLH §

YWO=LOHK*QO* (1-BQO/2)*.001 §

YW=YWA+YWE+YWNG+YWNE+YWNF+YWNN+YWNB+YWNM+YWNT +YWNEK+YWNQ+YWB
+YWQH+YWQS+YWQT+YWQF +YWQO+VYWH+YWO §
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Variablerne i dette afsnit er afledt af data fra ADAMBK juli 1989.!

LNA er dog a=ndret i forhold til ADAMBK. Det nve LNA er for perioden
1948-87 dannet som LNA2 i KS 03.11.87. For 1988 er det nye LNA dannet
siledes: LNA(88,ny )=LNA(88,acanbx )/LNA(87 ,adanbk YXLNA{(87 ,avy ), hvor
fgrste argument 1 parentesen angiver variablens datering, og sidste
argument angiver, hvorvidt der er tale om den nye vardi for LNA eller
den nuvarende fra ADAMBK.

I forbindelse med naste modelversion er det hensigten at indlagge
reviderede data for deltidsfrekvenserne 1948-1982. I denne da-
taoversigt tages derfor hensyn til de konsekvenser, som dette f&r for
variablerne i 1lgnsystemet. De reviderede deltidsfrekvenserr findes i

ESTBK {juli 1989).

Det offentliges ATP-bidrag og satsen herfor er gengivet nedenfor.

SAQ0 TARD

1948 0 0 1948
1949 0 0 1949
1950 o g 1950
1951 ) g 1954

] o 1984
%ggg 0 o 1985
1984 0 o 198%
1987 0 0 1987
1988  75D0.0000 1445.615 1988

De nye deltidsfrekvenser, Jjf. ovenfor, medfgrer andrede vardier for
TAQW og TAQP for 1948-1982. Dette skyldes, at TAQW og TAQP afledes af
de respektive skatteprovenuer, ved at skatteprovenuet deles med an-
tallet af beskzftigede omregnet til heltidsbhasis.

TADF #2ndres, idet den omregnes til en sats pr. heltidsbeskaftiget,
jf. afsnit 4. Herved fé&r de #ndrede deltidsfrekvenser ogs& betvdning

ved genereringen af TADF.
TQU og TDU pdvirkes ikke af de a&ndrede deltidsfrekvenser, da TQU og
TDU kun dakker perioden 1984-1988.

SBemerk at omlagningen af arbejdsgiverafgifterne fra o ned 1938 har afstedkommet forelgbig placering af et bety-
deligt afgiftsprovenu i SIQ0 og dermed fordrsaget at TQU er relativt stor. Ved semere introduktion af en variabel dek-
kende arbejdsmarkedsbidraget (udregnet efter dem indenlandsk afsatte produktion) £is at SIQU og dermed TOU antager var-
dien 0.



Nedenfor er

de 5 gvrige satser for de indirekte personalomkostnin-

ger udskrevet, idet de @=ndrede deltidsfrekvenser er indregnet.
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a 1] 1753
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o n} 1935
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0 5. 1957
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o 0 1979
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0 ] 1981
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514,08%2 u) 1788

kan LOHK og LOH udregnes. Fgrst er udskrevet nettolsn-

ningerne. LNA er her den andrede timelgn, jf. KS 03.11.87.
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Korrektionsfaktorer ved modelleringen af LNF og LOH.

BLNF BLOH

1943 1. 000000 1.000000 1948
1949 2.321450 -1.143793 1949
1250 1.144%461 1.744813 1350
1951 897405 1.122497 1951
1932 495004 1.212063 1952
1953 - 733004 2.034575 1953
1954 1.095461 1.403499 1954
1935 1.042815 656450 1955
1954 897863 211547 1954
1957 377187 25229460 1957
1958 1.8346114 2.338522 1958
1959 1.500300 847296 1959
17460 1.344470 :53124651 1260
1961 729173 1.94211%9 1961
1962 891228 1.513727 1962
1963 .225730 2734615 19463
1964 6213561 374104 1944
1745 1.0746129 1.194520, 1765
19464 892327 - 7813768 1964
1967 7846680 - 354301 19467
17468 1.126884 1.589404 1968
1249 849886 770512 1949
1970 . &90250 792500 1970
1971 .906518 1.063853 1971
1972 - 709903 578534 1972
1273 .&73983 744847 1973
1974 .832015 762879 1974
1975 1.09273%9 1.109868 1975
19746 787706 1.028544 1974
1977 ~TOH3E43 762135 1977
1978 »823F44 743861 1978
1979 893932 6561489 1979
1280 -955901 -812912 1780
1981 1.2218064 1.237432 1281
1982 1.113%41 1.251965 1982
1983 1.1467704 -F04718 1983
1984 1.384087 708503 1984
1985 1.192246 74T 484 13985
17856 1.300868 AH46TT 1784
1987 1.163302 - 342477 1987
1288 1.153010 1.072535 1788

Omkostnings/bruttolgnningerne LNAHK og LNFHK er beregnet ved hijzlp
af de nye formler og de nye vardier for arbeidsgiverbidragene. LOHK er
bestemt via lgnsummen i det offentlige.

LNAHK LNFHK LOHK LNAK
1948 4245.573 10222.31 80466.747 2.778697 1948
1949 649246.311 10842.07 7829.52&4 2.848551 1549
1950 6872.363 114699.47 8743.470 3.038493 1950
1951 7497.438 12838.9& 9779.%87 3.357%036 1251
1952 84164&. 427 13637 .24 108046.15 3.449090 1952
1953 8502. 447 13939.26 11359.83 3.818855 1953
1954 8855.804 144608.460 12124 .89 3.9788%0 1954
1955 ?310.074 153376.14 12505.81 4.46%450 1935
19546 F208.433 16410.35 13327.92 4.46%146 19548
1957 10338 .97 17381.50 13734.24 4.73056% 1957
1958 10823.146 1832&6.86 14719, 4.213734 1958
195% 11314 .56 1926%. 47 15131.63 5.241346 1959
1940 11902.53 20378.61 15458.26 5.3585973 1960
1941 12932.31 22198.51 18975.50 4.281174 1961
19862 14334.05 24211.43 21829.46 6.90925%9 1942
19863 1528646, 10 261046.05 22317.04 7.470721 1943
19464 17232.01 274253.75 24251.,60 8.156%22 19464
1265 18757. 11 311412.%5 275469 .77 9.10713Z 19465
1944 210446.74 34274 .26 29956.45 1D.30%745 1944
1967 23038. 34 37794 .92 31700.14  141.43399 1967
1968 24939 .29 41279.07 33820.06 12.44104 1968
1969 27693.39 45084.14 39553.92 14.19826 1969
1770 301446 .87 488556.52 43895.20 15.92135 1270
1971 34437 .72 54915.34 50020.36 18.21148 1271
1972 38124.67 39694.23 53301.42 20.54022 1972
1973 42982.39 &7195.61 60270. 2426877 1973
1974 53044.02 79216.71 70035.79 29.39706 1974
1275 641070 .38 21869.42 81214 .80 34.99973 1975
1276 &£7490.642 101313, ?1784.8%9 39.4D925 1976
1977 75718.18 109857.3 98%45.83 43.46210 1977
1978 82305.03 1159044. 4 106558.9 47.93566 1978
1979 ?1525.51 131130. 4 114468.4 53.33545 1979
1980 103471.8 144890.9 123915.1 5%2.42103 19280
1981 112466.6 159751.8 134520.4 &5.43379 1981
1982 125195.5 177742.7 154204 .0 72.27884 1982
1783 133409.7 191066.3 163042.1 77.53108 1783
1784 141259.0 202231.% 170053.5 81.460928 1984
1985 143485.3 212129.4 176373.2 B35.7b446 1785
1984 154584.1 223135.4 179780.0 88.873%23 1984
1987 163309.8 240964.0 194862.7 98.004627 1987
1788 171589.8 252463. 68 207140.9 102.7267 1988
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LL@ONSYSTEMET L aAdaM I X

1. Indledning

I forbindelse med arbejdet med makrolgnnen viste det sig hensigts-
messigt at foretage visse @mndringer i1 lgnsystemet, dvs. ligningerne
548-579 i ADAM maj 87. Det skal bemszrkes, at "omlmgningen" af arbejds-
giverbidragene fra og med 1988 ikke umiddelbart afstedkommer et behov
for sndringer 1 lgnsystemet. I papiret K8 21.01.88 Dblev de ferste

forslag til =ndringer skitseret.!

2. Lonsystemets opbygning

Lonsystemet er relativt enkelt opbygget og Dbestar ud over et par
smaligninger af felgende: En central arbejderlegnsats LNA, som bestem-
mer funktionmrernes og de offentligt ansattes legn. Ud fra disse 3 lén-
satser bestemmes omkostnings/bruttolgnningerne set fra arbejsgiver-
siden; herfra genereres da lgnsummerne 1 de enkelte erhverv, og som
rosinen i pglseenden summeres disse til den samlede lgnsum YW.

Denne opbygning bevares. I det felgende beskrives visse mndringer,

som muligvis kan gpre systemet mere konsistent.

3. Nettolenninger

LNA er lgnsystemets centrale makrolgnsats. LNA zndres datamsssigt,
jf. KS 03.11.87.t

Det er verd at merke sig LNA’s indhold. Ved datakonstruktionen (til
databanken) bestemmes LNA ud fra Industristatistikken som summen af
lenudbetalinger til fremstillingssektorens arbejderne delt med disses
erlagte timetal. Summen af lgnudbetalingerne er et "barberet" udtryk.

I Danmarks Statistiks vejledning til virksomhederne, nidr disse bedes

LAF tidligere papirer vedrgrende lpnsystemef og dannelse af Ipnsupmer findes D 25.04.79 og HB 22.05.7%,

YWerdier for den nye LHA Pigger nu i ADAMYESTBE.



om at indberette summen af lgnudbetalingerne, hedder det: "Lgnnen
opgegres fgr fradrag af kildeskat, hvilket vil sige, at bidrag sd vidt
muligt bdde fra arbejdsgiver og arbejdstager til ATP o.l. udelades af
lgnudgiften. Ligeledes skal bidrag til afskedigelseslgn, efterlgn,
sociale fonds, dagpenge- og personaleforsikring ikke tages med."

Det er sdledes oplagt, at LNA langt fra dekker de samlede omkost-
ninger, som arbejdsgiveren pdlagges ved at ansatte en arbejder én
time, jf. nedenfor afsnit 4.

Intuitivt kan LNA fortolkes som det belsgb (pr. time) pd legnsedlen,
som stdr umiddelbart fgr kildeskatten trakkes.

Den relative e@ndring i LNA*HA (RLAH) bestemmer LNF (funktionasrirs-
lgn) og LOH (de offentligt ansattes nettodrsign for heltidsansatte;

heraf H i variabelnavnet)}.

RLAH=(LNA*HA)/(LNA(-1)*HA(-1))-1
LNF=LNF(-1)*[1+(RLAH*BLNF }+JRLNF ]
LOH=LOH(-1)*[1+(RLAH*BLOH)+JRLOH]

Ved modelleringen af LNF og LOH som funktion af RLAH er anvendt
b&de et multiplikativt (BLNF/BLOH) o9 et additivt (JRLNF/JRLOH) led.
Det multiplikative led kan ved fremskrivninger anvendes til at ud-
trykke forventninger om, hvordan lgnudviklingen for henholdsvis privat
ansatte funktionarer og ansatte i den offentlige sektor vil blive i
forhold til lgnudviklingen for arbejdere i fremstillingssektoren.

Det bemarkes, at LNF er afledt af industristatistikkens opggrelse

af lgnsum og besk:ftigelse, mens LOH afledes af lgnsummen i det of-
fentlige ifglge NR!, jf. afsnit 4 og 5 nedenfor. Idet JRLNF og JRLOH
er sat 1lig nul opnds, at det multiplikative led tager tilpasningen
mellem udviklingen i arbejderlgnnen (RLAH) og udviklingen i henholds-
vig funktionarlgnnen og lgnnen il offentligt ansgatte. Historisk wvil
BLNF og BLOH sdledes almindeligvis vare forskellige fra 1 (se data for
BLNF og BLOH i afsnit 9).

I modellen afleder LNA 2 andre '"simple" wvariabler, nemlig LAH
(=LNA*HA), samt LIH (timelgn for arbejdere i industri og hé&ndvark ef-
ter DA's statistik). LIH-ligningen bevares uforandret, men restleddet
@#ndres naturligvis. LAH-ligningen bibeholdes. Den @ndrede LNA afsted-

kommer nye vardier for LAH (jf. LAH er afledt variabel).

1Det har varet overvejet at indfers LOH som basisvariabel, men data for lemudviklingen i den offertlice sektor of-
fentliggares sent og er i det hele taget svert tilgangelige.



4. Bruttolgnninger

De 3 indtil nu bestemte lgnninger LNA, LNF og LOH er blevet beteg-
net nettolgnninger. Dette er gjort for at understrege, at der til
denne lgn md tillmgges visse ekstraudgifter for bl.a. at finde den
legnudgift, som padhviler arbejdsgiveren. Bruttolgnnen skal opfattes som
nettolgnnen tillagt et passende udtryvk for de sdkaldte indirekte per-
sonaleomkostninger. Det skal bemarkes, at bruttoomkostningsudtryk er
temmelig "syntetiske", o9 deres definition md afhange af, til hvilket
form&l udtrvkket for bruttolgnnen skal bruges. Bruttolgnnen bruges i
modellen 2-3 steder, nemlig i prisrelationerne, i lgnsummerne (se af-
snit 5 nedenfor) samt i den fremtidige lgnrelation. Konstruktionen af
bruttolgnningerne kompliceres vderligere af problemer med og mangel pa
data. Sidstnavnte forhold gzlder fx for arbejdsgivernes pensions-
bidrag, som ikke findes i ADAMBK (og som det formentlig heller ikke er
umagen vard at indlagge). Hensynet ved dannelsen af bruttolgnninerne
md primert rette sig mod anvendelsen af disse 1 pris- og lgnrela-
tionerne!, hvor bruttolgnnen anvendes som et udtryk for omkostningen
ved at ansatte fx en arbejder én tidsenhed.!

For arbejderlgnnen 1 fremstillingssektoren er det valgt at model-
lere bruttolgnnen som nettolgnnen tillagt:

- arb.givernes og lgnmodtagernes bidrag til ATP og LG. (TAQW)

- arb.givernes bidrag til AUD. (TQU)

- arb.tagernes bidrag til AUD. (TDU, jf. nedenfor)

- arb.givernes bidrag til invalide- og arb.lgshedsforsikring. (TAQP)
- arb.givernes bidrag til sociale dagpengefond. (TADF)

I ADAMBK 1ligger satserne for ovenstdende sociale bidrag undtagen
"arb.tagernes bidrag til AUD™.

3 af satserne er udregnet pr. heltidsbeskaftiget, nemlig TAQW, TAQP
og TQU. Det er derfor hensigtsmassigt at omregne henholdsvis LNA og
LNF til heltids8rslgnninger fgr arbejdsgiverbidragene tillimgges. LOH
er i forvejen en heltidsérslgnning. Omregningen sker via deltids-

frekvenserne.

*Der er 2 hovedirsager til denne prioritering. For det farste md lonsummerne opfattes som relativi sekundare i mo-
gzllen, For det andet har det tidligere vist sig megef vanskeligt at modeilere lgnsummerne, hvorfor der optrader kerrek-
tionsfaktorer 1 Ignsumsudtrykkene. Visse af korraktionsfaktorerne er allerede nu af betydelig sterrelse.

"Essensen 1 omlagningen af arbejdsgiverbidragene var en reduktion af arbejedsgivernes betaling af ATP m.v. relateret
til antal erlagte lgnmodtagertimer 1 virksomheden, og en indfgrsel af afgifter relaterset til virksowhedens produktion.
Omkostningslgnningerne med den her valgte formulering reduceres sdledes - ceteris paribus - ved reduktion af de
arhejdstidsrelaterede afgifter.



TADF (sociale bidrag fra arbejdsgiverne til dagpengefonden) er op-
gjort pr. beskaftiget med gennemsnitlig arbejdstidf. Af hensyn til sy-
stematiken #ndres TADF datamassigt, sAledes at denne ogsd omfatter af-
giften pr. heltidsansat. Dette betyder, at data for den nve dagpenge-

fondssats svarer til den nuvarende, blot divideret med (1-BQN/2).
Alisa:

TADF(ny)=TADF(gl.)/(1-BON/2)

TDU findes ikke pé& nuverende tidspunkt i ADAMBK. Den tankes model-
leret pd samme mdde som TQU, dvs. som provenuet 8SDU delt med et udtrvk
for antallet af heltidsbeskaftigede lgnmodtagere. Der f£ds altsd:

TDU = SDU/(QW*(1-BQ/2)*.001)

Herefter féas heltidsbruttodrslgnnen for arbejdere i frem-

stillingssektoren sdledes:

LNAHK = LNA*HGN/(1~-BON/2)}+TAQW+TAQP+TADF+TQU+TDU

I leddet LNAXHGN/(1-BQON/2) omregnes LNA til heltidsirslegn. I for-
hold til maj 87 er KTA forsvundet {(den dazkkede vist over en mindre
fejl), mens TQU og TDU er tilfgijet, jf. vedtagelsen af betaling til
arbejdsmarkedets uddannelsesfond begyndende i 1984, jf. PUD 03.07.87.

Variablen TADF tillagges ikke funktionzrernes nettodrslegn, idet
sociale bidrag fra arbejdsgiverne til dagpengefonden kun blev betalt

for arbejderne. Funktionsrernes bruttodrslegn udregnes siledes:
LNFHK = LNF/(1-BQNF/2)+TAQW+TAQP+TQU+TDU
Endelig findes bruttodrslgnnen i det offentlige sdledes:
LOHK = LOH+TAQW+2/3%*TQU+TDU
I det offentliges bruttodrslgnudgift indgdr ikke TAQP, idet bhidrag

til arbejdslgshedsforsikringen ikke betales af det offentlige som ar-
bejdsgiver. Kun 2/3 af TQU er medregnet. Dette skyldes, at TQU ud over

§7f, UF 2.10.1984, bilag 2 er dagpengefondsbidragene udregmet som en sats pr. time multiplicerei med den gennem-
snitlige arbejdstid HEY, hvorved TADF altsd kommer til at repraseniere dagpengefondsindbetalingerne pr. dr for en arbej-
der med gennemsnitlig arbejdstid.



AUD-bidrag ogs& dakker AER-bidrag, som det offentlige ikke betaler.
1/3 af TQU, svarende til AER-bidragets andel af TQU, er derfor trukket
ud, jf. DPUD 03.07.87. Til databanken beregnes LOH residualt ud fra
ligningen.

Bema=rk at de nye omkostningslgnninger ikke svarer til de nuvarende,
grundet andret LNA, andre variabler i udtrykket samt omregningen til
heltidsdrslgnninger.

Den zndrede formulering af bruttolsgnningerne har en yderligere ge-
vinst, nemlig en direkte sammenlignelighed mellem de 3 bruttodrslgn-
ninger.

Til anvendelse 1 pris- og lgnrelationer er arbejdernes omkost-

ningslegn pr. time udregnet. Der fé&s fglgende opskrivning:

LNAK = LNAHK*(1-BQON/2)/HGN

LNAK er forskellig fra den nuvarende LNAK i ADAMBK.
Ogs& funktionarernes omkostningslgn anvendes 1 prisligningerne.

Fremover anvendes LNFHK.

5., Lgnsummer

Det nytilkomne AUD-bidrag har voldt visse "problemer". I national-
regnskabssammenhang betragtes AUD-bidraget som en indirekte skat, da
det er en transferering fra private til det offentlige uden en klart
afgraznset ret til en modydelse. Imidlertid har NR ogsd henfgrt AUD-
bidraget som en del af lgnsummen. Dette er ikke voldsomt konsistent,
men ADAM f@glger NR's konventioner. Dette betyder vel i denne forbin-
delse, at de bruttolgnninger, som bruges ved genereringen af lgnsum-
merne, ogsd skal indeholde AUD-bidraget. Dette er allerede tilfaldet
for LNAHK, LNFHK og LOHK, hvorfor disse anvendes her.

Lgnsummerne dannes for erhverv ng, ne, nf, nn, nb, nt, nk, ng og b
som bruttolgnnen for henholdsvis arbejdere og funktionarer i indu-
strien multipliceret med den respektive anvendelse af arbejdskraftsty-
pen.

Formuleringen fastholdes, men udtrykket simplificeres, idet brutto-
1gnnen nu er udregnet pd heltidsdrsbasis og derfor ikke udregnes i
lgnsumsudtrykket (som det sker nu).

Som eksempel vises ligningen for lgnsummen i erhverv ng:

YWNG =(LNAHK*ONGA* (1-BQNGA/2)+LNFHK*QNGF#* (1-BQNGF/2) )*.001*KLNG



Lensummen for erhverv e, a, gh, ds, qt, qf, gg, oy gh modelleres
uden inddragelse af arbejdernes bruttolgnninger, idet formodningen ma

vaere, at her altovervejende anvendes funktionasrlgnnet arbejdskraft:’
YWE = LNFHRK*QBE*{1-BQE/2)*.001*KLE

Lgnsummen for de offentligt ansatte er opbygget tilsvarende, men
her er ingen korrektionsfaktor. Dette skyldes den fgr omtalte kon-

struktion, hvor LOHK afledesgs af den offentlige sektors lgnsum:s

YWO = LOHK*QO*(1-BQO/2)*.001

TFormodningen o overvejende anvendelse af funktionarlsmnet arbejdskraft er kum en hovedregel og kam vel anfaates fx
n.h.t. tramnsporterhvervet qt.

ELOAX er 1ig den IR0, soa iioger i ADAHBK pd nuverende fidspunkt.



6.

Skematisk fremstilling af lensystemetl

Til anvendelser udenfor

lgnsystemet

LAH

LIH

LNAK

Lonsystemet
LNA
LNF LOH
A &
LNAHK LNFHK LOHK
TW<G>, TW<i>, YWO
j=ng,ne j=e,a
nf,nn agh,gs
nb,nt at,qgf
nk,ng qg.gh
b




7. Variabler...

7.1 Variabler, som udgldr

Som f@glge af fjernelsen af dyrtidsreguleringen af lgnnen kan dele
af det nuvarende lgnsystems ligninger udgd, nemlig ligningerne 548-551
i ADAM maj 87. Herved udgir fglgende variabler af ADAMBK:

ND¥, DNDF, BNDF, NDFX, JNDF,
NDE, DNDE, BNDE, NDEX, JNDE,

LNAD, TDE,
LNAR, TDF,
ALNAR

Endvidere udgdr som fglge af nye variabelbetegnelser fglgende

variabler:
BLHO, JRLHO
Endelig udgdr som fglge af nye lgnomkostningsudtryk:

KTA,
LNFK

7.2 Nve variabler

Dette er en oversigt over de nye variabler, som anvendes her i

papiret.

BLNF = Korrektionsfakitor vedrgrende LNT.

BLOH = Korrektionsfaktor vedrgrende LOH.

JLOHK = Justeringsled vedrgrende LOHK

JRLCH = Justeringsled vedrgrende LOH,.

LOH = Gennemsnitlig nettolgn pr. ar for heltidsbeskzftigede
offentligt ansatte.

LNAHK = Gennemsnitlig bruttolegn pr. a&r for heltidsbeskaftigede

arbejdere 1 fremstillingssektoren.
LNFHK = Gennemsnitlig bruttolgn pr. 4r for heltidsbeskeftigede
funktionarer i fremstillingssektoren.

LOHK = Gennemsnitlig bruttolegn pr. ar for heltidsbeskaftigede
offentligt ansatte,.
TDU = sats for husholdningernes AUD-bidrag m.v.

7.3 Variabler med =ndret indhold

LNA (jf. KS 03.11.87)
LNAK (jf. afsnit 4)
TADF (jf. afsnit 4)



8. Udskrift af nve lensvsten

TSP-udskrift af det andrede lgnsystem, idet Jjusteringsled er
medtaget.

N,

)
) NETTOL@NNINGER
}

LNA=F(...)
RLAH={LNA*HA)/(LNA{-1)*HA(-1))-1 §
LNF=LNF(-1)*{1+BLNF*RLAH+JRLNF )
LOH=LOH(-1)*(1+BLOH*RLAH+JRLOH)

()
() HELTIDSBRUTTOLZNNINGER PR. AR

()
LNAHK=LNA*HGN/ (1-BQN/2)+TAQW+TAQP+TADF+TQU+TDU+JLNAHK §

LNFHK=LNF/(1-BONF/2)+TAQW+TAQP+TQU+TDU+JLNFHK $

LOHK=LOH+TAQW+2/3*TQU+TDU+JLOHK §

()

() DIVERSE AFLEDTE & BRUTTOLZNNNINGER

()

LAH=LNA*HA $

LIH=LIH(-1)*(LNA/LNA(-1)+JRLIH) §

LNAK=(LNAHK* (1~BQN/2)/HGN) §

()

() LONSUMMER

()

YWE=LNFHK*QE* (1-BQE/2))* 001*KLE §

YWA=LNFHK*QA%(1-BQA/2)}*.001*KLA §

VYWNG= ( LNAHK*QNGA* (1~-BQNGA/2 ) +LNFHK*QNGF* (1-BONGF/2) )% . 001 *KLNG

YWNE= (LNAHK*QNEA* ( 1-BQNEA/2 ) +LNFHK*QNEF* { 1-BQNEF /2) )*. 001 *KLNE

YWNF={ LNAHK*QNFA* (1-BONFA/2 )+LNFHK*QNFF* (1-BQNFF/2) ) *. 001 *KLNF

YWNN=( LNAHK*QNNA* (1-BONNA /2 )+LNFHK*QNNF* {1 -BONNF/2) )%, 001 *KLNN

YWNB={ LNAHK*QNBA* ( 1-BQNBA /2 ) +LNFHK*QNBF* (1-BQNBF/2) )*.001*KLNRB

YWNM= ( LNAHK*QNMA* ( 1 -BONMA /2 ) +LNFHK*QNMF* (1-BQNMF /2) )* . 001 *KLNM

YWNT={ LNAHK*QNTA* (L-BONTA/2 ) +LNFHK*QNTF* (1-BONTF/2) )*. 001 *KLNT

YWNK= ( LNAHK*QNKA* ( 1-BQNKA/2 ) +LNFHK*QNKF* ( 1-BONKF/2) )*.001*KLNK

YHUNQ= (LNAHK*QNQA* { 1 -BQNQA /2 }+LNFHK*QNQF* (1-BONQF/2) ) *.001*KLNQ

YWB={ LNAHK*QBA* (1-BOBA/2 ) +LNFHK*QBF* (1-BQBF/2))*.001%KLB §

YWOH=LNFHR*QQH* (1-BOQH/2}) )}*,001*KLQH

YWQOS=LNFHR*QQS* (1-BQQOS/2))*.001*KLQS

YWOT=LNFHK*QQT*(1-BQQT/2))}*.001*KLQT

YWOF=LNFHK:QQF* {1-BQOF/2))*, 001 *KLQF

YWQQ=LNFHK*QQQ* (1-BQQQ/2) }*.001*KLQQ

YWH=LNFHK*QH*{1-BQH/2))*.001*KLH §

YWO=LOHR*QO*{1-BQ0O/2)*.001 §

YWH=VWA+YWEFYWH+YWOFYWOHAYWOS+YWOT+YWQF + YWOQ+YWNG+YWHE+YWNEF+YWNN
4+ YWNB+YWNM+YWNT+YWNK+YWNQ+YWB §

T TR

4 2 T8 B2 1 T2 50 50 88

£ B 20 B0 52
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9. Data for nve eller andrede variabler

T forbindelse med naste modelversion er det hensigten at indl=zgge
nye data for erhvervsfordelte deltidsfrekvenser 1948-1982. I denne da-
taoversigt er taget hensyn til de konsekvenser, som dette far for
variablerne 1 lgnsystemet.

De nve deltidsfrekvenser har slledes medfgrt =ndrede vardier for
TAQW og TAQP for 1948-1982. Dette skyldes, at TAQW og TAQP afledes af
de respektive skatteprovenuer, ved at skatteprovenuet deles med

antallet af beskaftigede omregnet til heltidsbagis.

TADF @&ndres, idet den omregnes til en sats pr. heltidsbeskaftiget,
jvf. afsnit 4. Herved far de zndrede deltidsfrekvenser ogsé betydning
ved genereringen af TADF.

TQU og TDU pévirkes ikke af andrede deltidsfrekvenser, da TQU og
TDU kun dakker perioden 1984-1986.



Nedenfor er de

skrevet,

1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988

5

satser for de indirekte perscnalomkostninger ud-

idet de @mndrede deltidsfrekvenser er indregnet.

TAQW

.

DOO0O QOO0 OOO0O

N s
O i
B ~3

205.
210.
212,
210.
216.
219.
265.
378.
382.
411.
418.
422,
439.
444.
455.
482.
1226.
1210,
1211.
1150.
1151.
1151.
534.

.000
. 000
.000

000

. 000
. 000
.000
.000
.000
. 000
.000
. 000
.000
.000
.000
.000
.382
. 586

732
020
291
954
149
546
822
588
273
330
831
174
8§62
940
884
095
328
741
927
365
466
835
564

TAQP

19,
19.
.229
20,
20.
19.
19.
.101
20.
.100

19

21
23

30.
45.
34.
38.
39.
42.
41,
43.
43.
44,
46.
48.
51.
.896

99.

91.

99.
111.
108.
.404

66

156

136.
199.
.058
1070,
1040,
2319.
2922.
2877.
1731.
3409.
.000

521

0

547
501

168
343
715
786

278

251
905
034
447
954
343
528
816
241
854
228
971
492

683
592
611
658
841

469
696

854
733
126
322
460
494
250

QU

QOO0 OLOOOOCOOoO0OOoOLOOoOOOOO0

~1 W
o L0
T 1

706

27617,

. 000
.000
.000
.000
.000
. 000
. 000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
. 000
. 000
. 000
.000
. 000
.000
.000
. 000
. 000
.000
. 000
.000
. 000
.000
. 000
.000
.000
.000
.000
. 000
.000
.268
.303
509.
.268

851
584

TDU

OO0 LoD OLOOOLoOOOOOCR

.000
.000
. 000
. 000
.000
. 000

000

.000
.000
. 000
.000
.000
. 000
. 000
.Q00
.000
. 000
.000
. 000
.000
.000
.000
.000
. 000
. 000
.000
. 000
.000
.000
. 000
.000
.000
.000
. 000
. 000
.000
. 510
. 431
.553
417
.696

TADF

.000
.000
.000
.000
. 000
.600
.00
.000
.060
.000
.060
.000
.000
46,325
62.238
61.304
79.221
97.831
117.387
136.006
177.559
204,800
208.284
208.009
303.101
112,111

0.000

0.000
. 000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
. 000
.000
.000
. 000

LCOOoOODDOOOOOOo0O0Q

DOOQO OO OOOOOO
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Herefter kan LOHEK og LOH udregnes. Fgrst er udskrevet nettolsn-
ningerne. LNA er her den @&ndrede timelgn, (jvi. KS 03.11.87, der kaldt
LNAZ)

LNA LNF¥ LOH
1948 2.770 10098.846 8066.769
1949 2.840 10691.344 7829.526
1950 3.030 11510.296 8743.470
1951 3.350 12601.188 9779.986
1952 3.640 13359.333 10806.151
1953 3.810 13622.504 11359.834
1954 3.970 14249.1388 12124.883
1955 4,160 14960.337 12505.812
1956 4.460 15929.016 13327.919
1957 4,720 16836.428 13734.240
1958 4.900 17684.314 14719.253
1959 5.240 18561.598 15131.630
1960 5.570 19613.934 15458.255
1961 6.240 21289.500 18975.502
1962 6.860 23174.717 21829.461
1963 7.420 24926.025 22317.043
1964 8.030 26199.303 24118,959
19635 8.2840 29394 .371 27387.445
1966 10.130 32330.486 29781.490
1967 11.240 35674.305 31511.123
1968 12.420 38981.625 35629.000
1969 13.960 42562.488 39364.059
1970 15.670 45802.016 43700.664
1971 17.950 51271.953 49822.770
1972 20.180 55358.527 53062.176
1973 23.940 61834.453 59929.926
1974 29.130 72825.773 69691.734
1975 34.700 84303.617 80844.594
1976 39.110 92743.172 91407.945
1977 43.130 100022.820 98565.672
1978 47.600 108564.141 106162.984
1979 52.960 119492.352 114067.977
1980 58.660 131119.984 123504.820
1981 64.550 144308.984 136086.719
1982 70.970 160296.984 153100.359
1983 75.510 172270.984 161952.422
1984 78.820 182722.984 168397.391
1985 82.560 193059.984 174359.516
1986 86.670 204980.188 178037.219
1987 94.590 219838.281 192912.781
1988 98.970 232785.188 202294.734



Korrektionsfaktorer ved modelleringen af LNF og LOH.

1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
197¢
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988

BLNF

PR R R R RRRE R OO OO0 0O R ORROOOORRPRROOR RO O R B

.521
.147
.885
.703
.809
.043
.070
.908
.944
.875
.570
.314
722
.877
. 931
.614
.003
.026
.989
.120
.857
.665
.910
L7111
.681
.829
092
.798
.742
.825
.894
.073
.095
.108
.156
.411
.190
.310
.156
.152

BLOH

OFRPQOOORFRRFRPROOCOQORPIFOOCORQUOUROOFPOORFOONTOOFNRFRERPER

.264
. 749
.107
L2286
.104
.528
.674
.921
.505
. 385
. 886
. 500
.922
.489
275
.970
.114
.898
.555
.578
.978
.963
. 068
. 580
.753
.759
. 109
. 042
. 740
. 745
.661
.912
.10¢9
. 251
. 895
. 925
. 745
.448
.332
. 952
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Omkostnings/bruttolgnningerne LNAHK og LNFHK exr beregnet ved hjslp
af de nve formler og de nye vardier for arbejdsgiverbidragene. LOHK er
bestemt via lgnsummen i det offentlige. LNAK er LNAHK udregnet pa

timebasis.
LNAHK LNFHK LOHK LNAK
1948 6245.573 10222.308 8066.769 2.779
1949 6496.311 10842.068 7829.526 2.849
1950 6879.362 11699.473 8743.470 3.038
1951 7497.,438 12838.955 9779 .986 3.359
1952 8166.428 13637.239 10806.151 3.649
1953 8502.446 13839.262 11359.834 3.819
1954 8855.804 14608.602 12124.883 3.97¢
1955 933106.073 15376.140 12505.812 4,169
1956 9908.434 16410, 346 13327.919 4,469
1957 10338.967 17381.494 13734.,240 4,731
1958 10823.162 18326.861 147319.253 4.914
195¢ 11314.556 19269.467 15131.630 5.261
1960 11902.533 20398.605 15458.255 5.586
1961 12932.3413 22198. 506 18975.502 6.281
1962 14334.052 24211.127 21829.461 6.909
1963 15266.104 26106.049 22317.043 7.471
1964 17232.008 27625.752 24251 .604 3.157
1965 18757.111 31112.947 27b569.768 9.107
1966 21046.963 34274.258 29966.648 10.309
1267 23038.,355 37794.918 31700.141 11.434
1968 24939, 289 41279.070 35820.0862 12.641
1969 27693.385 45086.137 38553,918 14.198
1970 30146.867 48866.520 43895.199 15.921
1971 34437.719 54915. 340 50020.359 18.211
1972 38124.664 59696.223 53301.414 20.540
1973 42982.582 67195.609 60270.65h6 24,269
1974 53044.016 79216.703 70035.781 29.397
1975 61070.375 91869.414 81214.789 35.000
1976 69490.609 101313.5855 91784 .891 39,409
1977 75718.180 109857.305 98945.625 43.462
1978 82305.023 119044.406 106558.859 47.936
1979 91525.508 131130.406 114468.422 53.3386
1980 103471.781 144890.875 123915.117 59.421
1981 112466.609 159751.797 136520.609 65.454
1982 125195.438 177742.688 154204.047 72.279
1983 135409.688 191066.312 163042.094 77.531
1984 141258.938 202231.844 170053.,484 81.609
1985 143461.062 212074.156 176373.141 35.765
1986 151558.141 223080.188 179779.,984 88.874
1987 163294.,375 240903.766 194862.688 98.017

1988 169125.109 252838.156 205133.594 101.254



Nye erhvervsfordelite korrektionsfaktorer fra lgnsumsbestemmelsen.

KLE KLA KLNG KLNE KLNF
1948 0.000 0.000 NC 0.000 0.000
1949 0.000 0.000 NC 0.000 0.000
1950 0.000 0.000 NC 0.000 0.000
1951 0.000 0.000 NC 0.000 0.000
1952 0.000 0.000 NC 0.0600 0.000
1953 0.000 0.000 NC 0.000 0.000
1954 0.000 0.000 NC 0.600 0.000
1955 0.000 0.000 NC 0.000 0.000
1956 0.000 0.000 NC 0.000 0.000
1957 0.0600 6.000 NC 0.000 0.000
1958 0.000 0.000 NC 0.000 0.000
1959 0.000 0.000 NC 0.000 0.000
1960 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1961 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
1962 0.000 0.000 0.000 0.000 ¢.000
1963 0.000 0.000 0.000 0.000 06.000
1964 0.0060 0.000 0.000 0.000 0.000
1965 0.000 0.000 0.000 6.000 0.000
1966 0.748 0.370 1.230 1.147 0.899
1967 0.731 0.381 1.213 1.121 0.908
1968 0.740 0.393 1.204 1.106 0.907
1969 0.742 0.421 1.211 1.068 0.898
1970 0.750 0.429 1.181 1.061 0.915
1971 1.302 0.45% 1.208 1.028 0.948
1972 1.315 0.464 1.231 1.006 0.941
1973 1.252 0.490 1.188 1.008 0.279
1974 1.238 0.462 1.136 0.986 0.978
1975 1.245 0.426 1.143 0.979 0.995
1976 1.291 0.443 1.147 0.954 0.978
1977 1.333 0.448 1.167 0.979 0.998
1978 1.273 0.459 1.187 1.012 1.002
1979 1.220 0.488 1.224 1.026 0.999
1980 1.2990 0.560 1.353 1.028 0.986
1981 1.364 0.547 1.351 1.048 0.987
1982 1.420 0.498 1.472 1.027 0.959
1983 1.411 0.497 1.375 1.023 0.950
1984 1.384 0.515 1.406 1.028 0.949
1985 1.386 0.516 1.423 1.030 0.937
1986 1.463 0.483 1.381 1.033 0.916
1987 1.497 0.484 1.413 1.033 0.920
1988 1.378 0.453 1.381 1.010 0.906



1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
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KLNN

.000
.000
.000
.000
. 000
. 0060
.000
.000
.000
.000
. 000
.000
. 000
.000
.000
.000
. 000
. 000
.154
.137
.149
.106
.172
.194
.213
.253
.238
.290
.265
.250
.248
.231
.196
.202
.194
.201
.192
.110
.163
.168
.149

KLNB

0.000
0.000
0.000
.000
. 000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
. 000
.000
. 000
.000
.000
.911
.937
. 922
. 945
.978
. 957
.954
.951
.919
.866
. 906
.918
.912
.913
.924
918
. 926
.912
.905
. 918
.971
. 995
.897

.

COQOLOOQLOOLOoOLOLOLLDOLOCLOOLOLUOOLOOOOO0O

KLNM

0.000
0.000
0.000
¢.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
¢.921
0.917
0.890
§.890
0.906
0.914
0.883
0.909
0.932
0.921
0.923
0.922
0.913
0.927
0.921
0.917
0.899
0.905
0.909
0.921
0.932
0.926
0.905

KLNT

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.060
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
1.046
1.092
1.030
1.040
1.047
1.033
1.037
1.021
1.028
1.043
1.036
1.002
0.987
0.971
0.972
0.963
0.972
0.999
0.977
1.011
0.980
0.973
0.977

KLNK

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.895
0.897
0.904
0.913
0.914
0.922
0.899
0.938
0.950
0.933
0.916
0.939
0.952
0.955
0.961
0.954
0.931
0.921
0.932
0.921
0.939
0.959
0.914



1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1874
1975
19786
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1588

COOO0OO0OOUOOLOLOLOCOOOLOoO0OOOOOLOCOOOCOoOOoOO0

KLNQ

.000
.000
.000
.000
.000
.000
. 000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.006
.000
.000
.000
.000
.821
. 821
.831
. 849
.858
.853
.859
.879
.901
.888
.908
.925
.939
.960
. 962
. 947
.947
.934
.932
. 926
.893
.892
.911

MR R R R R PR R R R RRP R R R R R R R R R R R R R R pER R R R R R R R R R R e

KLB

.299
. 297
. 297
.299
. 298
.297
.308
.314
.322
.332
.339
. 344
.355
.360
.369
L3777
.375
. 389
.382
.303
.378
. 349
.340
. 287
.230
.192
.116
.097
.097
.088
.092
.101
.064
.066
.073
. 091
.081
.140
.220
.227
.168

KLQH

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
. 000
. 000
. 000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
.000
. 000
.000
.1736
.835
.836
.770
. 749
.765
.793
.802
.829
.849
. 847
. 904
. 949
. 908
.830
.900
. 901
.899
. 915
.903
.898
. 897
.861

OO0 COQOOLOLORLOOOOLDOOOLOOOROOLOOOOOoOCO0O

KLQOS

0.000
6.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
6.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.879
0.892
0.935
0.913
0.905
0.927
0.938
0.850
0.905
0.943
0.963
1.040
1.054
1.021
0.932
0.885
0.934
0.897
0.937
0.896
0.810
0.801
0.856

COO0UOOOOTOIOOLOOODOOLOLRLOOOLOOROOOLLOOTOO

KLQT

.000
.000
.0006
L0060
.000
.000
.000
.000
.000
.000
. 000
. 000
.000
.000
. 000
.000
. 000
.000
.806
.813
. 186
. 132
.723
.738
742
.700
. 682
.731
.734
.726
. 125
.728
744
. 746
.757
.758
162
. 760
.765
. 759
.710



KLQF KLQQ KLH

1948 G.000 0.000 0.570
1949 0.000 0.000 0.586
1950 0.000 0.000 0.545
1951 0.000 0.060 0.598
1952 6.000 0.000 0.622
1953 0.000 0.000 0.684
1954 0.000 0.000 0.727
1955 0.000 6.000 0.784
1956 0.000 0.000 0.827
1957 0.000 0.000 0.874
1958 0.000 0.600 0.922
1959 0.000 0.000 0.972
1960 0.000 0.000 1.047
1961 0.000 0.000 1.102
1962 0.000 0.000 0.920
1963 0.000 0.000 0.975
1964 0.000 0.000 0.872
1965 0.000 0.000 0.907
1966 0.402 0.650 0.966
1967 0.413 0.656 0.862
1968 0.405 0.650 0.922
1969 0.406 0.692 0.989
1970 0.403 0.716 1.076
1971 0.431 0.693 1.008
1972 0.450 0.676 1.075
1973 0.443 0.692 1.015
1974 0.446 0.682 1.036
1975 0.504 0.655 0.991
1976 0.475 0.670 0.987
1977 0.484 0.691 0.965
1978 0.491 0.711 0.988
1979 0.508 0.718 0.982
1980 0.517 0.717 1.032
1981 0.532 0.709 1.100
1982 0.533 0.712 1.100
1683 0.541 0.737 1.097
1984 0.546 0.732 1.101
1985 0.554 0.731 1.061
1986 0.557 0.731 1.060
1987 0.573 0.732 1.072
1988 0.567 0.704 1.074
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Modelgruppen TCJ+KS/ks

Omskrivning af TSP-elementer til Aremos-format

1., Indledning

Modelgruppen er i gang med en proces, hvor flere og flere
opgaver overflyttes fra TSP-ke¢rsler p& UNI.-C til Aremos-kgrsler
pa PCere,

TSP-opgaverne p& UNI:C deler sig i 3 hovedgrupper, nemlig:

i) Programmer til generering og opdatering af data
2) Opskrivning af modeller til simulation
3) Estimationsopgaver

Dette papir dokumenterer PC-programmet KVSP!, som (bl.a.) kan
anvendes til Tautomatisk" omskrivning af filer skrevet med TSP-
syntaks til filer med Aremos-syntaks.

Det skal bemmrkes, at omskrivningen af syntaksen kun finder
sted, hvor der er enentydig sammenheng mellem TSP~ og Aremos-—
syntaksen. Dette forlrsager, at KVSP nezppe er velegnet til
omskrivning af egentlige estimationssetups, mens programmer til
generering og opdatering af data krmver en del "handrettelsger”
efter KVSP er anvendt. Modelformler kan efter omskrivning med

KVSP direkte anvendes til simulation i Aremos, Jjf. TCJ 09.06.89.

2. Anvendelsen af KVSP

Princippet i anvendelsen af KVSP er, at der specificeres en
fil, hveori editeringerne skal foretages, samt en fil, hvori de
rettelser, som gnskes udfgrt, er angivet.

Konkret sker fglgende:

Indledningsvist overferes TS8P-elementet/elementerne fra UNI-C

til PCen, fx ved hjelp af KERMIT.

LEYSP er udviklet af "programststieenhedsn” 1 centerbyzningen. EVEP er en udvidelse af EVIE-programmet, idet
EVSP foretager automatisk editering i anfgrte filer,



Den eller de filer {(med T8P-syntaks), som gnskes editeret,
kopieres ind i KV8P-direktoriet.

Herefter kopleres filerne med editeringsordrer ind 1 KVSP-
direktoriet. Det drejer sig om filerne FORMEL.SPE og PROGRAM.SPE,
som ligger i direktoriet C:\KVSP\LAGER. Hvis det er modelformler,
som skal editeres, valges TFORMEL.SPE, ellers PROGRAM.SPE., Den
fil, som kopieres ind i KVSP-direktoriet, kaldes ORDREL.SPE, hvis
andringerne gnskes udfgrt, uden at der spgrges om accepit, mens
den kaldes ORDREZ.SPE, hvis det oenskes, at KVSP spgrger om
accept, for hver =ndring foretages.

Herefter placerer man sig i KVS8P-direktoriet, og der skrives:
C:\KVSP>kvsp

Herefter tastes <cr>, og der vises en liste over filer i KVSP-
direktoriet. Der sattes et uwdrédbstegn "!" foran hver £il, som
gnskes editeret. NAr de gnskede filer er markeret tastes <cr>,
hvorefter editeringen finder sted. Nar denne er aisluttet, tastes
F10, og operationen er fardig. Husk at rydde op 1 KVSP-
direktoriret.

- kort som indledes med "@" fjernes.

- kort som indledes med "YEAR" fjernes.

- kort med "IN" og "OUT" tilpasses.

- 1 kort med "PRINT" indsattes komma mellem variablerne.

- variabeldefinitioner skal altid indledes med "SERIES" i Aremos.
- oxdrer som "LIST" og "CUM" tilpasses.

I bilag A er angivet de editeringsordrer, som findes 1
FORMEL.SPE, mens bilag B angiver indholdet i PROGRAM.SPE.
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MERE MAKROLGEIN

Knzk en trend og kort et sample

1. Indledning

Dette papir er en direkte forlmngelse af K8 03.11.87, rev. 13.12.88.!
Her forsgges med endnu en variabel i korrektionsleddet, nemlig en knazkket
trend, som foresldet af EA p& modelgruppempdet 4. 10/12-88,.

Papiret introducerer fgrst 1 afsnit 2 den nye databank nov. 1988,
Herefter lanceres et 1idt andret produktivitetsled i afsnit 3. I afsnit 4
forsgges med nye korrektionsled, o0g 1 afsnit 5 anvendes disse 1

andringsspecifikationer.

2. Ny databank

Siden estimationerne 1 K8 03.11.87, rev. 13.12.88 blev foretaget er der
kommet ny databank, hvor 1985 er gjort endeligt, og 1986-87 er reviderede.
Som en fglge af den nye databank er ogsd LNA for 1987 andret, idet den i
dette papir jf. KS 03.11.87 er beregnet séledes:

LNA{1987) = .974.LNA(ADAMBK, 1987)

Nve variabler 1 dette papir er udskrevet i bilag 1 og alle
variabelnavne er angivet i bilag 2.

For at belyse betydningen af anvendelsen af den nye bank, er der
herunder til sammenligning foretaget en enkelt estimation med den nve
bank. Her er tale om en niveauestimation med LLNA p& venstresiden og

LPYFN, LZYFN og et konstantled pd hgjresiden. Estimationen svarer til

ipapiret hed "Makrolgn. Variabler, Dynamik og kointegration”. Papirets oprindelige dato (87) var en fejl.



