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Direkte skatter 1 ADAM

Resumé:

Med udgangspunkt i tidligere papirer om de direkte skatter i ADAM sammenfuttes
i detre papir det arbejde, der er blever udfort vedrorende de direkte skairer med
henblik pa tilpasning 1il ny modelversion september 1991. De vigtigsie endringer
vedrorer bestemmelsen af skattepligrig indkomst, hvor nye parametre er estimeret,
og bestemmelsen af sluiskat af indkomst, der nu udirykkeligt er tilpasser
regelendringerne fra 1987. Den gvrige del af bestemmelsen of indkomsiskar og
selskabsskar er blevet efiergdet, og muligheden for en forenklet bestemmelse af
indkomstskatten forelmgges.
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Indledning

I dette papir sammenfattes det arbejde, der er blevet udfort vedrerende de direkte
skatter i ADAM med henblik pd tilpasning af skattefunktionen (il ny
modelversion. Baggrunden herfor er bl.a. de mndrede regler for beregningen af
indkomstskatten,i praksis slutskatten, der har vearet geldende fra og med &ret
1987 og som hidtil har varet klaret i ADAM ved tilpasning af de eksogene
variabler.! Her formuleres nu specifikationsendringer, sledes at de vigtigste
regelendringer udtrykkeligt fremgar 1 modellen.

Bestemmelsen af forskudsskatterne eftergds, og konsekvensrettelser af de ovrige
@ndringer gennemipres.

Der er blevet arbejdet en del med relationen for den skattepligtige indkomst, der
er den helt afgerende variabel i bestemmelsen af slutskatterne. Hovedpunkterne
opsummeres, og den nye relation formuleres. Justeringsmulighederne foresias
udbygget efter forespergsel fra BD.

Nye indkomstbegreber inddrages i modellen, bl.a. personlig indkomst, og i den
forbindelse er problemer vedrerende modellering og data blevet behandlet.

Endvidere er der udarbejdet en forenklet formulering af skattefunktionen, saledes
at det er muhgt at komme direkte fra slutskatter til kildeskatter uden at skulle
omkring hele forskudsskat/restskatproblematikken.

Endelig er relationen for selskabsskatten blevet eftergéet.

Slutskatter

Andringerne 1 skattereglerne fra 1987 vedrerer overvejende beregningen af
slutskatten af indkomst, idet denne ikke l@ngere bestemmes af skattepligtig
indkomst alene, men ogsd afh@nger af underbegreberne personlig indkomst,
kapitalindkomst og fradrag.

ADAMSs nuverende beskrivelse af slutskatten af indkomst (ligning 611) er som
folger:

(1) Ssy = (1550 + tss1*kbys)*Ys¥kssy + JSsy
hvor
(2) 1550 = (I — byslO)*(sp + tsk) + (bys20%tsu2 + bys30%su3

+ bys40*tsud + bys50%tsu5)*tsu

'Jf. oplaegget i Poul Uffe Dam, 22. november 1990.



(3) tss] = 100%(bys21*%tsu2 + bys31*tsu3 + bys41*su4
+ bys>I*tsus)¥tsu — byslI1*(tsp + tsk)

Ys angiver skatfepligtig indkomst, bys’eme indkomstens fordeling pa stats-
skatteskalaens intervaller, 7su’erne satserne pa statsskatteskalaen, rsp satsen for
pensionsbidrag og sk satsen for kommuneskat; kssy er en korrektionsfaktor, der
i statistikdeekkende &r far ligning 1 til at stemme.

Med en gennemiprt @ndring af proceduren 1 formodellen MISKMASK og ved
tilforelse af ny statistisk information beregnes bys’erne heri sivel for som efter
regelendringerne fra 1987. Tidligere blev de nye regler indpasset ved en serlig
justering af bys’erne.’? MISKMASK udbygges nu, siledes at der beregnes bys’er
sével for skattepligtig indkomst som for personlig indkomst.

Det vil derfor vere nzrliggende at udbygge Ssy-bestemmelsen i ADAM pa
felgende méade:

(4) Ssy2 = (tssy0 + tssy]*kbys2)*Ys*kssy2 + JSsy2

(5 Ssyt = (15510 + tsstI*kbys2)*Ysp*kssyt + JSsyi

hvor

(6) ssy0 = (1 — byslO)*(tsp + sk + sul*tsu)

(7) tssyl = 100*(—byslI*(isp + sk + tsu2¥tsu))

(8) kbys2 =  (Ys*Usye*pcrs2e — Yse*Usy*pcrs2)/(Yse*Usy*pcrs2)
) tsst0 = (bysplO¥tstl + bysp20*(tst]l + tst2))*tsu

(10) tsstl = 100%(bysplI*ist]l + bysp2l*(ist] + ts12))%tsu

(11) Ysp = Ya*kysp + J¥sp

tssy0 og issyl er nye indkomstskattesatser, og rsst0 og isstl er nye
tillegsskattesatser. Fer 1987 er tssy’erne lig med de nuvarende tss’er, mens
tsst’erne er nul.

Korrektionsfaktoren kbys2 adskiller sig fra den nuvarende kbys, ved at pcrs er
erstattet af pcrs2, et nyt reguleringstal for progressionsgranser.® I forbindelse
hermed @ndres ogsa kbyaf (ligning 595), jf. naeste afsnit om forskudsskatter.

*If. Asger Oisen, 30. november 1990 og Poul Uffe Dam, 30. juni 1987,

°Jf. Minna S. Andersen, 12. juli 1991.
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Ysp er en ny variabel for personlig skattepligtig indkomst, der indferes i
modellen. Det antages indtil videre, at Ysp kan bestemmes simpelt ud fra A-
indkomsten,

Efter ovenstdende specifikation (ligningerne 4 - 11) vil Ssy2 i forhold til Ssy fra
1987 vere begrenset til at dekke proportionalskatterne, mens Ssyr som nyt
begreb vil dekke tillegsskatterne.

For den samlede slutskat af indkomst fis herefter:
(12) Ssy = Ssy2 + Ssyt

I forbindelse med slutskattebestemmelsen indferes endvidere falgende nye
ligninger for statsskatteprocenter:

(13) tsu3 = tsu2 + tstl
(14) tsud = 1su2 + istl - 1512

hvor tsu3 og -4 stir for statsskatteprocenter.

Forskudsskatter og restskatter

Begreberne under forskudsskatte- og restskattesystemet er updvirkede af
regelendringerne fra 1987, hvorfor der ikke er grund til at @ndre i venstre-
sidevariablerne herfor i modellen. Derimod er det nedvendigt med tekniske
tilpasninger i ligningernes hejresider, siledes at de =ndrede beregningsregler for
skatterne slér igennem. I den forbindelse gives ligningerne et almindeligt eftersyn.

Forst er lagkonstruktionen i relationen for forskudsregistreret A-indkomst, Yaf
(ligning 593), blevet eftergéet. Yaf bestemmes i modellen som et vejet gennemsnit
af sidste og forrige &rs A-indkomst, Ya, opregnet med den officielle faktor herfor,
kyal2. Det er forsogt med forskellige lagkombinationer i ¥a, men da det ikke
giver gevinster pé korrektionsfaktoren kygf med hensyn til niveau og stabilitet, jf.
figur 1 nedenfor, findes der ikke noget grundlag for at @ndre den nuvzrende
lagkombination pa 0.25/0.75:

(15) Yaf = (0.25*Ya ;* 5*(kyal2 + 1) + 0.75%Ya ,*kyal2)*kyaf
+ JYaf



Figur 1. kyaf ved forskellige lag 1 Ya.*
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Som omtalt i foregdende afsnit slir ®ndringen af pcrs igennem i ligning 595
(kbyaf) og dermed indirekte 1 ligningerne 596 (Sbay), 597 (tsa) og 603 (Sbb):

{16) kbyaf2 = (Yaf¥Usye*pcrs2e — Yafe*Usy*pcrs2)/
(Yafe*Usy. *pcrs2)

(17) Shaf = (tssO + tss1¥kbyaf2)*Yaf*ksbaf + JSbaf

(18) tsa = (tsa0 + sal*kbyaf2)*kesa2 + Jisa

(19) Sbb = (tssO + tssI*kbyaf2)*Yrrbf2¥ksbb2 + JSbb

I betemmelsen af forskudsregistrerede A-skatter, Sbaf, er det forsegt at erstatte
Yaf med (Yaf — Safin), hvor Safin angiver sociale bidrag fra medlemmer til
arbejdsleshedsforsikring, jf. i naste afsnit om Yar. Resultatet fremgér af figur 2,
og der ses ikke at vaere nogen n@vneverdig forskel i udviklingsforlebet for de to
serier. Da endvidere Yof er et forskudsbegreb, hvad Safin ikke er, bibeholdes
Shaf-relationen i sin nuverende form.

‘I figuren henviser de forskellige kyaf-varianter til felgende lagstruktur:
kyaf: 0.25/0.75; kyafl: 0.1/0.9; kyaf3: 0.3/0.7; kyaf5: 0.5/0.5; kyaf7: 0.7/0.3 og kyaf9: 0.5/0.1.
Af overskuelighedsmeassige iarsager er det valgt ikke at vise kyaf2, -4, -6 og -8, der reprasenterer
lagstrukturerne 0.2/0.8, 0.4/0.6, 0.6/0.4 og 0.8/0.2.



Figur 2. ksbaf oy, ksbaf2, hvor Yaf er erstattet af (Yaf — Safin):
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Herefter tages bestemmelsen af de hjzlpevariabler, Yrrb og Yrrbf, der benyttes
1 B-skattebestemmelsen, op. I Yrrb-relationen droppes omregningsfaktoren for B-
indkomstfradrag regnet som A-indkomstfradrag, ksbar (ligning 600), helt, idet
den udviser for stor grad af ustabilitet over tid, jf. fizur 3. Den erstattes af den
faste koefficient 0.05 i ligningen for Yrrb, jf. nedenfor.

Figur 3. ksbar.
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Yrrb-relationen (ligning 601) tilpasses endvidere ®ndringerne i ¥s-relationen, jf.
i nzste afsnit om Ys. Som ny relation fas

(20a) Yrrb2 = Tysb + Skug + 0.016*Yrs, + 0.05%Ya
+ 0.44%Yrrl + 0.44%Yrrl, + 0.52%Tipp2
+ 0.22%Tipp2,

Da der i den nye Ys-relation er medtaget en trend i perioden 1979 - 85 svarende
til en nedgang i den skattepligtige indkomst pa godt 3 mia. kr. om é&ret, er det
forspgt ogsd at medtage trenden i Yrrb2-relationen:

(20b) Yrrb2t = Tysb + Skug + 0.016%Yrs; + 0.05%Ya
+ 0.44%Yrrl + 0.44*Yrrl ; 4+ 0.52*Tipp2
+ 0.22%Tipp2,, + trend

hvor

2D trend = (O Jortid < 1978
(tid — 1978)*(-3065) Jor 1979 < rid < 1985
7%(-3065) ellers



Der er endvidere beregnet en anden variant af ¥rrd, hvor eneste ®ndring er
udskiftningen af ksbar med 0.05:

(22) Yrrbl = Tysb + Skug + 0.023%Yrs, + 0.05%Ya
+ 0.38*Yrrl + 0.38%Yrrl ; + 0.42*Tippl
+ 0.06*Tippl

Figur 4 over de forskellige Yrrb-varianter viser, at det iser er udskiftningen af
ksbar med den faste koefficient pa 0.05, der har betydning. Det konstateres, at
den nye Yrrb2 er penere end den nuvarende, idet det store spring, som Yrb
tager fra omkring 1983 undgas.

Figur 4. Yrrb-varianter.
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Hojresiden af Yrrbf-relationen (ligning 602), der ma ses som et modstykke til Yaf-
relationen ovenfor, tilpasses @ndringen 1 Yrrb:

(23a) Yrrgf2 = 0.25%Yrb2 + 0.25%Yrrb2,%0.5%(kyal2 + 1)
+ 0.5%Yrrb2 *kyal2

(23b) Yrrbflr = 0.25%Yrrb2r + 0.25%Yrib2t,%0.5*%(kyal2 + 1)
+ 0.5%Yrrb2t ,¥kyal2
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Det er endvidere forsegt at variere pa lagstrukturen i ovenstiende ligning med
henblik pé at finde den "pazneste” ksbb2, der bestemmes residualt i ligning 603
for pélignede B-skatter, jf. ligning 19 ovenfor. Figur 5 viser, at det ikke betyder
nevneverdigt for ksbb2, hvilken lagkombination der valges for Yrrb2. Der ses
derfor ikke noget grundlag for at fravaelge den nuvzrende struktur.

Figur 5. ksbb2 ved forskellige lagkombinationer i Y2’
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*De forskellige ksbb-varianter svarer til folgende lag i Yrrb2:
ksbb2: 0.25/0.25/0.5; ksbb21: 0,3/0.3/0.4; ksbb26: 0.35/0.35/0.3; ksbb29: 0.2/0.2/0.6;
ksbb210: 0.15/0.15/0,7; ksbb211: 0.1/0.1/0.8.
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Figur 6. ksbb, ksbb2 og ksbbZi.
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Af figur 6 fremgér det, at indferelse af trenden 1 Yrrb2-relationen ikke giver en
panere korrektionsfaktor i Shb-relationen, snarere tvartimod. P4 denne baggrund
velges det derfor at benytte Yrrd2 uden trend.

Endelig er relationen for overskydende skat (ligning 614) blevet reestimeret, og
de nye parameterestimater indferes i modellen:®

(24) Soo = dsoo*Soo.; + JDSoo
+ (1 — dsoo)*(0.0676%(Ss — Ss.,;)
— 0.4848%(Srn — Srn,) + Soo, — (Sov — Sov,,))

57f. Pernille Biilmann, 16. juli 1991,
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Indkomster

Skattepligtig indkomst vil fortsat vaere den helt afgorende variabel i bestemmelsen
af slutskatterne. Den nuvearende relation for ¥s (ligning 609) har fslgende
udseende:

(25) Ys = dys*Ys,; + JDYs + (1 — dys)*(¥s,
+ Skug — Skug, + 0.023%(Yrs, — Yrs,)
+ 0.940%(Yar — Yar,;) + 0.707%0.5%(Yrrl — Yrrl,)
+ 0.681%(0.875*Tippl — 0.75*Tippl ; — 0.125*Tippl ,))

Relationen er blevet eftergdet i flere omgange, og det er pd grundlag heraf
besluttet at foretage felgende @ndringer:’

() Koefficienten til ¥rs, &ndres fra 0.023 il 0.016.

(ii) Yar (ligning 606) erstattes af den ny variabel Yar2, hvor Safin er
fratrukket:

(26) Yar2 = Ya + Tysb¥kya — Safin

(iii) Tippl erstattes af den ny variabel Tipp2, hvor Yfyi aflgses af (— Tibn):

27 Tipp2 = Tipn — (Tinn — Tono(-1}) — Tii — Tibn

Variabelforklaring:

Yrs restindkomst til selskaber

Yat hjzlpevariabel for A-indkomst

Safm sociale bidrag fra medlemmer til arbejdsleshedsforsikring

Tippl private ikke-finansielle sektors renteindtagter

Yfgi BFI i imputerede finansielle tjenester

Tibn pengeinstitutters, andelskassers og postgirokontorels nettoindtagter i
form af renter og udbytter

Yrrl hjzlpevariabel for restindkomst

Jf. Thomas Thomsen, 3. september 1990 og Pemnille Biilmann, 31. januar 1991.



I det seneste papir om Y5 nir man saledes frem til folgende relation:?

(28) Ys = dys*Ys, + JDYs + (1 — dys)*(Ys,
+ Skug — Skug,; + 0.016%(Yrs; — Yrs,)
+ 0.921*(Yar2 — Yar2 )
+ 0.878%0.5%(Yrrl — Yrrl,)
+ 0.736*(0. 7*Tipp2—0.4*Tipp2,,~0.3*Tipp2.,)
— 3065%d7985 + 444)

I denne estimation er lagget i Tipp2 eget fra Vs til 0.3; der er indsat en dummy i
perioden 1979 - 85, d7985, der opfanger en negativ trend i ¥s, og endelig er der
medtaget konstantled.

Ys-relationen kan alternativt opskrives som

(29) ¥s = Ys; + Skug — Skug,
+ 0.016%(Yrs, — Yrs,) + Ysa — Ysa,
+ Ysr — Ysr; + Ysti — Ysti; + 444

hvor

30) Ysa = Ysa, + 0.921%(Yar2 — Yar2,) 4+ JDYsa

(31) Ysr = Ysr, + 0.878%0.5%(Yrrl — Yrrl,) + JDYsr

(32) Ysri = Ysu, + 0.736%(0.7*Tipp2 — 0.4*Tipp2., — 0.3*Tipp2.,)

— 3065*%d7985 + JDYsti

Ysa, Ysr og Ysu er variabler fra indkomst- og formuestatistikken for hhv. A-
indkomst, nettorestindkomst og  nettorenteindtzgt.  Opsplitningen pé
underkomponenter er foretaget p& baggrund af enske fra BD om at kunne regulere
direkte pé disse. Ligningerne 30 - 32 er blot et - ikke szrlig stringent - eksempel
pa en sadan opsplitning. Det afgerende er at finde hensigsmassige handtag.
Ligning 30 formodes i denne sammenhzng at vare mindre interessant, da der
stort set ikke er forskel p& A-indkomsten fra hhv, skattestatistik og
indkomststatistik, og den droppes derfor. Ys-relationen bliver da

(33} ¥s = dys*Ys, + JDYs + (1 — dys)*(¥s,
+ Skug — Skug.; + 0.016*(Yrs, — Yrs.,)
+ 0.921*%(Yar2 — Yat2,) + Ysr — Ysr, _
+ Ysii — Ysti, + 444)

Ved at inddrage variablerne Ysr og Ysti samt Ysp navnt i afsnittet om slutskatter
padrager vi os et dataproblem. Problemet ved at benytte de nye indkomstbegreber

¥If. Pernille Biilmann, 31. januar 1991.
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er, at der ikke foreligger publiceret statistik herfor for de senere 4r, dvs. for Ysp
overhovedet ikke. Dog findes der tal i szrlige opgerelser og kersler i Danmarks
Statistik ud fra indkomststatistikmaterialet. Her opereres der med fuldt
skattepligtige personer, dvs. et lidt snavrere begreb end det, der modsvarer
skattestatistikkens tal. Til formaélet her foreslds det at bruge tallene, som de
forefindes.

I ligningen for A-indkomst, Ya (ligning 598), treekkes yderligere Sago, sociale
bidrag til ATP fra offentlige arbejdsgivere, fra pi hejresiden, hvorved man far :

(34) Ya = (Yw + Iyd + Typr + Typs + Tysa — Topk — Typri
: — Sagqw — Saqp — Sago)¥kya2 4 JYa

Forenklingsoption

En forespergsel fra BD om at kunne komme direkte fra slutskat til kildeskat og
dermed komme uden om samspillet mellem forskudsskat, slutskat og restskat har
resulteret i felgende formulering af kildeskattebestemmelsen:

(35) Sk = Ss + Sksi, + Skres + Srrrs

hvor Sk er kildeskatter i alt, Ss er slutskat i alt, Sksi er szrlig indkomstskat. Skres
er residualt bestemt, idet Srrrs regulerer for for de forskellige regler gennem tiden
for betaling af restskat:

(36) Srrrs = Srkl [1971-75]
Srrk., [1976-85]
— Srrk, [1971-84]

(dvs. Srrrs = 0 fra og med 1986). Srkl er en hj=zlpevariabel for restskatter 1970-
75 og Srrk er resterende restskatter, inkl. rentetilleg mv.

Skres kan da tolkes som en residualvariabel i ligning 35 ved de nuvarende regler
for restskattebetaling. Indholdet af Skres kan belyses ved i ligning 35 at indsatte
modelligningerne 613 og 620, idet der kun ses pd &rene fra 1986 og fremi.
Ligning 613 og 620 for hhv. nettorestskat og kildeskat har felgende udseende:

(37 Sm = Ss + Srmk, — Sb — Skug
(38) Sk = Sb + Srv,; — Sov,; — Sok, + Sksi,
+ Srrk,

Man fir da (idet Srrrs = 0 fra 1986):

(39) Skres = Sk — Ss — Sksi, if. (35)
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Skres

b+ Srv, — Sov,; — Sok, + Sksi,
+ Srrky; — (Srn — Srmk, + Sb + Skug)
— Sksi

= Sh+ Srv,; — Sov, — Sok, + Sksi,
+ Srrk, — Sm + Srmk, — Sb — Skug
- S]\'Sf_l

= Srv; — Sov; — Sok, + Srik, — Smn
+ Srmk, — Skug

= Srv, — Sov, — Sok,; + Srk; — Srmk,
— (Srv + Sro — Sov — Soo) + Srmk_, — Skug

= (Sov — Sov,) -~ (Srv — Srv,;) + (Soo — Sok,)
= (Sro = Srk,) — (Srmk,; — Srmk,) — Skug

= = (S — Srn,) — Skug — (Snmk; — Srmk )

Approksimationen 1 sidste ligning skyldes, at der i foregéende udtryk indgér
storrelser sdvel med som uden rentetilleg.

Skres-variablen soges nu bestemt i en ligning, siledes at ligning 35 kan fungere
1 modellen. Der er forsegt forskellige regressioner, hvor Ss, DSs, DDSs,
DDSs., samt DSs,; indgar som hejresidevariabler i forskellige kombinationer
(estimation 1-4, bilag 1). Endvidere er det forsegt at inds=tte ¥s i stedet for S5
som forklarende variabel (estimation 5-6, bilagl). Af resultaterne i tabel 1 (bilag
1) fremgar det, at alle regressioner er temmelig darlige, idet der generelt fas
insignifikante parameterestimater, store spredninger og smi R?. Det bedste
resultat 1 form af signifikante estimater og lille spredning opnds i estimationerne
3b og 4b. Figur 7 viser observeret og beregnet Skres samt residualer for
estimation 4b, der foretrekkes af fortolkningsmeassige &rsager.



Figur 7. Observeret, beregnet og residuaier for estimation 4b.
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Ovenstdende ovelse forer siledes frem til folgende nye Sk-relation:

40) Skbd = Ss + Sksi, + Skres + Srirs
hvor
(41) Skres = dskres*Skres, + JSkres

+ (1 — dskres)*(0.072%(Ss — Ss.,)
— 0.138%(Ss; — 85.,)
+ 0.163%(Ss; — 2%8s, + S85;) + 663)

I relationen for de direkte skatter, Sd (ligning 628), benyttes nu en dummy-
konstruktion med Skbd, siledes at man efter enske kan sl Sk fra og benytte Skbd:

{42) Sd = Sk*(1 — dsbd) + Skbd*dsbd + Sdu + Sdpl + Sdv
+ Sds + Sdr

Af bilag 2 fremgér det hvilke ligninger i skattedelen, der slas fra i de tilfzlde,
hvor dsbd = 1.
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Selskabsskat

Som sidste evelse i arbejdet med de direkte skatter er det forsegt med 3
variationer af Sds-relationen svarende til 3 forskellige udgaver af ksds, jf. tidligere
ikke dokumenterede forseg fra november 1984;

(43) ksdsl =  Sds / ((Yrs; — Ipvd ) *sds)
44) ksds2 = Sds / ((Yrs; — 0.5%Ipv4d; — 0.5%Ipv4 ,)*tsds)
(45) ksds3 = Sds / (0.5%(Yrs; + Yrs, — Ipv4, — Ipvd.,)*isds)

Figur 8. ksds-varianter.
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Den nuverende Sds-relation (ligning 623) svarer til variant nr. 2. Denne svelse
giver ikke anledning til at @ndre herved.

Som udestiende mangler der imidlertid at tilfere kursgevinsterne i
pengeinstitutterne som forklaringselement i bestemmelsen af selskabsskatten. Et
sddant element vil hejst sandsynligt kunne stabilisere relationen. Problemet er som
hidtil formuleringen og bestemmelsen af elementet, hvilket behandles i et andet

papir.
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Afslutning.

Arbejdet med ADAMs skattefunktion betragles hermed som afsluttet i denne
omgang og klar til indleeggelse i den ny modelversion september 1991. Bilag 2
viser skatiefunktionens ligninger med alle de i papiret omualte @ndringer og
nydannelser, opskrevet p& modelform, mens der i bilag 3 angives en liste over
nye og udgiede variabler.
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Bilag 2
0

0
0 modelformler ADAM, november 1989

0
() cihuseripbiwpindirskat.frm

0

0 DIREKTE SKATTER M.V. med diverse rettelser samt nye ligninger.
0

0 1) markerer, at ligningen har verel cfierset, men ikke rettel.

0

0 Rl markercr, at ligningen har veret efterset og i den forbindelse
{ er blevet reftet,

0

0 WINYFORMEL markerer indforelsc af ea ny ligning.

0

{0 * markercr de ligninger, der slis fra ved benytielse af dummy dsbd
{ i 8d-bestemmelsen, jF. forenklingsoptionen.

FRMI GUSY USY = KUSY*(UA+UPN) + JUSY §

*UINYFORMEL TSU3 = TSU2 + TST1§
*HINYFORMEL  TSU4 = TSU2 + TST1 + TST2 $

*FRML ITS50 TS50 = (I-BYSIO)*(TSP+TSK) + (BYS20*TSU2+BYS30¢TSU3
+BYS40*TSU4 + BYSS0*TSUS)*TSU'§

*FRML ITSS1 TSS1 = 100%((BYS21*TSU2+BYS31*TSU3 +BYS41 *TSU4
+BYS51*TSUS)*TSU-BY S11*(TSP+TSK)) §

*FRML ITSAC TSAQ = TSS(/(1-BYSL0) §

“FRML ITSA1 TSA1 = 100°((TS$0+TSS1*0.01)/(1-BYSI0-BYS113-TSAD) S

*FRML GKYAL2 KYAL2 = KYAL2E*LAH(-1)*LAHE(-2/(LAHECD)*LAHEB-1)S

*HFRML GYAF YAF = (0.25°YA(-1)*0.5*(KYAL2+1) + 0.75*YA(-2)*KYAL)*KY AR

+ IYARS
IIFRML GPCRSZ PCRS? = ...§ (JF. MINNA S. ANDERSEN, 12, TULT 1951)

*RUFRML IKBYAF KBYAF2 = (YAF*USYE(-1)*PCRS2E-YAFE*USY (-1}*PCRS2)
{(YAFE*USY(-1}*PCRS2) §

*RUFRML GSBAF SBAF = (TSS0+TSSI*KBYAF2)*YAF*KSBAF + ISBAF §
*RUFRML GTSA TSA = (TSA0+TSAI*KBYAF2)*KTSA2 + JTSA §

RUFRML GYA YA = (YW4TYD+TYPR+TYPS+TYSA-TOPK-TYPRI-SAQW-SAQP-SAQO)*KY A2
+ YA S

*FRML GSBA SBA = (SBAF+TSA*(YA-YAF))*KSBA + JSBA §
RIIFRML IKSBAR KSBAR (UDD} §

*RIFRML IYRRB2 YRRB2Z = TY$B + SKUG + 0.0F6*YRS(-1} + 0.05°YA + D.44*YRR!
+ 0.44*YRRI(1) + (.52*TIPP2 + 0.22°TIPP2(-1) §

*RUPRML TYRRBEZ YRRBF2 = .25*YRRB2 + 25*YRRB2(-I)*.5*(KYALZ+1)
+ S*YRRB2(-2)*KYAL2§

*RUFRML GSBBZ SBB = (TSS0+TSS1*KBYAF2)*YRREF2*KSBB2 + JSBB §

*FRMLISB 8B =5BA +SBR +SBUS
FRML GSKUG SKUG = K$XUG*SBU S

RUFRML IYAT2 YATZ = YA + TYSB*KYA - SAFM §

FRML GIPV4 [PV4 = BIVPMO*PIPM"FIPM + BIVPML(-1)*PIPM(-I)*FIPM(-1}
+ BIVPBO*PIPB*FIFB + BIVPBI(-1}*PIPB(-1}*FIPB(-1}
+ JIPV4S

IIFRML IYRR] YRRl = YRP + 0.2°YRH - 0.5*IPV4 §

HINYFORMEL ~ YSR = YSR(-1} + 0.878%0.5*(YRR1 - YRR1(-2)} + JDYSR §

UINYFORMEL ~ YSTI = YSTH-1) + 0.736*(0.7*TIPP2 - 0.4*TIPP2(-1)
- 0.3*TIPP2(-2)) - 3065*D7985 + IDYSTI §



RIUFRML SYS Y8 = DYS®YS{-1} + JDYS + (1-DYS)*(YS(-1} + SKUG
- SKUGET) + 0.016*(YRS(-1) - YRS(-2)
+ 0.921"(YATZ-YAT2(-1)) + YSR - YSR(-1)
4 YSTI- YSTIGD) + 444) §

RUFRML IKBYS2 KBYSZ = (YS*USYE*PCRSZE - YSE*USY *PCRS2)/(YSE*USY *PCRSZ)§
HINYFORMEL  YSP = YA®KYSP + JYSPS

IINYFORMEL  TSSYQ = {1 - BYSI10)*(TSP + TSK + TSU2*TSU} §

IINYFORMEL ~ TSSY! = 100*(-BYS11*(TSP + TSK + TSU2*TSU} §

RUFRML GSSY2 8SYZ = (TSSYOQ + TSSY1*KBYS2)*YS*KSSY? + JSSY §

IINYFORMEL ~ TSSTO = (BYSP10*TSTI + BYSP20*(TST! + TST2)*TSU §

UINYFORMEL ~ TSSTI = 100*(BYSPI11*TST1 + BYSP2I*(TSTI + TST2))*TSU §
HINYFORMEL  SSYT = (TSSTO + TSST1*KBYS)*YSP § (JF POUL UFFE DAM, 22.NOVEMBER 1990 §.3)
IINYFORMEL ~ SSY = 5SY2 + SSYT §

FRMLISS SS = S5Y + 8SF§

*FRML ISRN SRN = 8S + SRMK{-2) - SB - SKUG §

*RIFRML SSO0 SO0 = DSOO*SOO(-I) + IDSO0 + (1-DSO0)*(0.06756*(SS-58(¢-13)
- 0.4B4Z*({SRN-SRN(-1)) + SOOEI) - (SOV-80V(-1))) §

*FRML ISRO SRC = SRN + S00- SRV + SOV §$
*FRML GSOK SOK = S00*KSQO S

*FRML GSRK SRK = SRO*KSRO $

*FRML GSRMK SRMK = BSRMK*SRK §

*FRML ISRRK SRRK = SRK - SRMK &

*FRMLISK SK =SB + SRV(-1) - SOV(-1) - SOK(-1) + SKSI-I)
+ SRKL*DRKL + SRRE(-2)*(1-DRKL)*DSRRK(-I)
++ SRRE(-1*(1-DRKL)*(1-DSRRK} §

IINYFORMEL ~ SKRES = DSKRES*SKRES(-1) + JSKRES + (I — DSKRES)*{0.072%(SS - S5(-19
- 0.13B*(S5(-1} - 88(-2)) + 0.163%(8S(-1) - 2*S5(-2) + S$5(-3)) + 663) §

IINYFORMEL SKBP = $S + SKSI(-1) + SKRES + SRRRS §

FRML GSDU SDU = TDU*QW*(1-BQ/2)*.001 §
FRMi. GSDV SDV = TSDV*KCB+KCB(-1))/2 + ISDV §

IHPRML GSDS  SDS = TSDS*(YRS(-1)-(IPV4(-1)+IPV4(-2))/2*KSDS + JSD5 §

FRML GIWBR IWBR = 0.9*(TIFPN(-1)+TIFPN(-2))/(2*WABZ{-2)))
+ 0.1*IWBZ - 0,0003 + JIWBR §

FRML GPCPN PCPN = ((PNCB*RCB/.467752) + (PNCE*FCE/.715031)
+(PNCP*FCF/ 833212)+ (PNCG*FCG/.470535)
+(PNCH*FCH/.998333) + (PNCI*FCI/.835350)
+(PNCK*FCK/.922677) + (PNCN*FCN/.372328)
+(PNCS*FCS/.871860) + (PCT*FCT/1)
+(PNCV*FCV/ 821 248))/(FCP+FED)S

FRML GTSDR TSDR = 0.99*((TWBR-0,035-(1.035*(1/2+(1/2*DTSDR))
*(((PCPN{(-1)/PCPN(-2))-1) + (1-DTSDR)
“{(PCPN(-2)/PCPN{-3))-1)))/IWBR) + JTSDR §

FRML GSDR SDR = (1-DSDR)*KSDR*TSDR*{1-(108024/{WALL +WALP+WABZ)))
*TIFPN+DSDR*2777.0 + ISDR §

RUFRML ISP SD = SK*(1-DSED} + SKED*DS$BD + SDU + SDPI + SDV
+ SDS + SDR §

FRML GSAQW SAQW = TAQW*QW*(I-BQ/2)*.00] §
FRML GSAQD SAQD = TAQO*QO*(1-BQO/2)*.0015

FRML GSAQP SAQP = TAQP*QP*(1-BQP/2)*.001 S

FRML GSAFM SAFM = TAEM*QW=(1-BQ/2)*.001 §

FRML ISASD SASO = SAQW + SAQO + SAQP + SAFM + SASR §
FRMLISA SA = SAX + SAGB + SASO $

FRMLIS S =35D+SIAF+SAS

0

00



Bilag 3. Nye og udgdede variabler.
Nye variabler

1. Skattesatser: tst]
1st2
tsst0
rsstl
t8sy0
tssyl

2. Skattebegreber: Skbd
Skres
Srrs
Ssy2
Ssyt

(%]

. Indkomstbegreber: Yar2
Yrrb2
Yrrbf2
Ysp
Ysr
Ysri

4. Korrektionsfaktorer: kbyaf2
kbys2
ksbb2
kisa2
kya2

5. Dummyer; dsbd
d7985

6. Andre variabler: pers2
persle

Tipp2

Udgiede variabler

Yar
Yrrb
Yrrbf

kbyaf
kbys
ksbb
ktsa
kya
kshar

pers
pcrse
Tippl
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Thomas C. Jensen 22. august 1991
Pernille Billmann

Trend 1 importen III

Resumé:

I "Trend i importen” (TCJ+PB 05.04.91) og "Trend i importen 1" (TCJ+PB
15.06.91) blev der gjort nogle forseg med ar indfore en afiagende trend i
importrelationer i form af polynomier i tiden og eksponentielle kurver i tiden pad
Jorskellige relationer i niveau og wndringer.

I derte papir forfalges et par af sporene, idet der afproves bla. en Granger-Engle
rotrinsestimation of relationer med kumulerede variabler og en urraditionel
modellering af de nuverende relationers restled.

Sidst opstilles nogle f& alternative importligninger til brug ved den kommende
modelversion. Det er neppe sandsynligt, at yderligere analysearbejde kan nds
inden den ny model skal samles, derfor mé valget i denne omgang blive mellem
specifikationer te@t pd disse.

import9d.tcj + imp9dbil.tej + imp9dbi2.tej

Neggleord: import trend fejlkorrektion kumulering



Indledning

Dette papir skal ses i forlengelse af TCI+PB 05.04.91 ("Trend i importen™)
og TCP+PB 15.06.91 ("Trend i importen II"), i hvilke der er gjort forsog
med indleggelse af en trend 1 importligningerne. Trenden ser ud til at veere
aftaget, hvorfor der er arbejdet med bla. eksponentiel aftagende kurver til
modellering af trenden. Videre er der gjort forsog med med bide rene
niveaurelationer og relationer, der ligner de nuverende ndringsrelationer,
men hvor variablerne er kumuleret for estimation.

Et lovende set af relationer (tabel 3 fra "Trend i importen II") viste sig samme
sted at have re! ustabile parametre nir estimationsperioden afkortedes fra
venstre.

Vi har lavet rekursive estimationer pa flere forskellige typer af relationer fra
TCI+PB 15.06.91, "Trend i importen II" m. fl. med afkortning af estima-
tionsperioden fra venstre. Det gennemgéende trzk er, at niveaurelationer (bade
dem med kumulerede @ndringsvariabler og dem med faste vagie i efter-
spergselsleddet) synes at have veasentligt mere ustabile priselasticiteter end
endringsrelationer. En af de @ndringsrelationer, der er blevet afpravet, er en
@ndrngsrelation af den nuverende ADAM-type tillagt en eksponentielt
aftagende trend. Den tilsvarende relation i niveau med kumulerede variabler
blev afprevet i "Trend i importen IT" (TCT+PB 15.06.91, tabel 3), og tegnede
bortset fra den manglende stabilitet Jovende. Det viser sig dog, at den
eksponentielle trend ikke meningsfuldt kan estimeres i @ndringsrelationen;
trenden bliver enten vandret eller "gammaformet”. Det skyldes nok, at
differenserne gor serierne stationzre, mens differensen af en eksponentiel
kurve tilnermelsesvis blot er en ny eksponentiel kurve.

De nuvzrende Importligninger

Dette afsnit er blot en repetition af de nuverende ligningers udseende, og kan
springes over. Importligningerne ser i dag i ADAM ud saledes:

£M1,\* ¢
£Mz = £M1 - 30 [ " ) R (1)
tMle, pxmy _,

hvor

Mz, = Eam;fD;

ML, = Lam; ,-fD;

iMle; = Lam; ,-fD; ,(1+RIDy)

pxm; = pmy/px; (1 praksis med et lille fordelt lag - se nedenfor)



u; = stokastisk restled

Variabelforklaring:

am; i-o koefficienten for leverancen af importvare 7 til anvendelse j. Ofte
som her kaldet "importkvoterne",

fD; Efterspergsel i anvendelse j (sejlesummen).

RID; Den forventede relative vakst i anvendelse j. Den er beregnet som et
gennemsnit af de sidste 3 &rs vakst i anvendelsen.

px; Prisen pa importvare i’s konkurrerende indenlandske produktion.
pm; Prisen pd importvare i.

fMz; er den konkurrerende del af importen af importvare i. ML kan tolkes
som efterspergslen efter den konkurrerende del af importvare i givet denne
periodes endelige anvendelser, hvis sidste periodes i-o koefficienter stadig var
geldende. fMle; kan tolkes som sidste periodes import plus den (sammen-
vejede) forventede relative vaekst i anvendelserne - altsd som ML hvis der var
"normal" vakst i anvendelserne. Leddet fML/fMle; skal fortolkes som et
konjunkturled, der fx ved accelererende veakst sgrger for hejere importkvoter
midlertidigt, og b fortolkes som konjunkturelasticiteten. Lag mearke til at efter-
sporselselasticiteten i (1) (eksponenten til fML) i overensstemmelse med i-o an-
tagelserne er bundet til 1. ¢ fortolkes som priselasticiteten. For flere detaljer
henvises til arbejdsnotat nr. 19,

En svaghed ved de nuvarende relationer er, at de (selv om det kan vare svart
at se - se AO (3.04.91) er @ndringsrelationer med langsigtsegenskaber, der
afhznger af de seneste (RAS-afstemte) importkvoter i databanken. Bortset fra
at en enkelt (syntetisk) observation n&ppe er nok til at fastlegge en langtsigts-
sammenhzng, har metoden den fordel, at det er de nyeste kendte "tekniske
koefficienter", der implicit bruges til fremskrivningen. De tekniske koefficien-
ter er andelen af det samlede input til anvendelse j, der er vare i, uanset om
det er af indenlandsk eller udenlandsk oprindelse. Hverken ADAM eller
ADAMBK indeholder disse direkte, men de optrader i en given sgjle implicit
{og modereret pd grund af vores nulstilling af i-o tabellen} som summen af
importkvoten og leverancen fra de(f) erhverv, hvor importkvoteforskyd-
ningerne modjusteres i ADAM. am,’erne kan ses som produktet af en teknisk
koefficient og den tilsvarende celles importandel. Se arbejdsnotat nr. 19 og AQ
03.04.91.



i’erne omfatter her:

0 SITC O Nearingsmidler mm.

1 SITC 1 Drikkevarer og tobak.

2 SITC 2+4 Diverse ubearbejdede varer.
5 SITC 5 Kemikalier,

ém SITC 67-6% Jemn- og metalvarer,

6q Rest af SITC 6 Andre bearbejdede varer.
7q  Del af SITC 7 Maskiner mm.
8 SITC 8+9 Andre frdigvarer.

Indeks j for anvendelserne omfatter de fleste af anvendelserne i ADAMs i-o
tabel. Se arbejdsnotat nr. 23.

Vegtene i priserne 1 de nuverende relationer fremgér nedenfor:
vare O 1 2 5 6m 6q 7q g
- S1.1 614 6l4 - 971 9.1 .8/.2
For varegrupperne 0 og 6m er i ferste omgang nedenfor blot brugt vaegtene
.6/.4.
Reestimation af de nuvzerende relationer
Ferst vil vi preesentere de nuvarende relationer reestimeret til og med 1987.
Til sammenligning er angivet gennemsnitlige elasticiteter pd de nuvarende

relationer (samt tilsvarende relationer for varegrupperne 0 og 6m), der er
estimeret 1963-85.



. TABEL 1: Reestimation af de nuverende relationer 1963-87.

VYaregruppe b c s DW
konj. pris

fMz0 -0.486 -0.138 485 1.63
0.8) 0.3)

Mzl 0.677 -0.504 80.7 2.51
(1.2) (3.0)

fMz2 - 0.686 -0.476 347 1.89
(2.3) (2.0)

fMz5 0.377 -0.480 225 1.48
(2.4) (2.0)

Mz6m -0.027 0.586 571 2.17
(0.1) 0.7

fMz6q 0.632 -0.895 303 1.75
4.8) (3.0)

fMz7q 0.044  -0.979 484 2,10
(0.6) (4.5)

fMz8 0.295 -1.980 240 1.19
(2.0 (4.6)

gennemsnit, vejet 0.158 -0.699 391
gennemsnit, vejet
est. til 1985 0.248 -0.836 383
t-vardier 1 parentes
Til sammenvejningen er brugt vegte baseret pd importen i 1980:
v0 vl v2 vy  vbm v6g v7q v
0.135 0.016 0.076 0.134 0.132 0.146 0.249 0.113

Varegrupperne 1 tabellen udgjorde i 1980 56% af den samlede import, og 65 %
af vareimporten.

' For varegruppen fMz0 er der estimeret fra 1967, da der ikke er -O-koefficienter fra for 1966 i
ADAMBK.
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De to ckstra observationer 1986 og 1987 sa@nker den gennemsnitlige pri-
selasticitet betydeligt (fra -.84 til -.70), og det er tilfzldet for alle varegrupper.
I bilag 1 er disse estimationer illustreret, og i bilag 2 illustreres med rekursive
estimationer, hvorledes priselasticiteterne falder fra 1985 til 1987. Der er dog
kun i svagt omfang tale om egentlige strukturelle brud. For nogle varegrupper
- iser ml - er det tydeligt, at priselasticiteten ikke er konstant, men jevnt
faldende.

Granger-Engle totrinsestimation

I TCT+PB 15.06.91 ("Trend i importen II", tabel 3) blev det forsegt at
estimere niveaurelationer med trend med variabler fra (1) ovenfor efter
logaritmisering og kumulering. Idet vi kalder "kumuleringsoperatoren" cum,
cum(x) = Lx, sd estimationsligningen ud:
Mz, ) . £M1, . pxm,
cum(log( fMliD =a+h cum(log( Fifle, D +C cum(log(me:__

r=1

+pe¥tliy)
(2)

Med smé lag 1 priserne. Selvom priselasticiteterne som navat ovenfor er
ustabile i1 disse relationer skylder vi at prasentere en variant af disse
estimationer, hvor niveaurelationen er brugt som ferste trin i en Granger-Engle
totrinsprocedure. Mere specifikt ser ferste trin ud sidan (vi har her pillet
konjunkturleddet og pristaggene ud):

M=z pxm
1 1 = . 1 1
uor gy e eepod 2]

/
+p.eq"t1+ui

Andet trin bliver sé en logaritmisk udgave af (1) med fejlkorrektionsled og
med trenden fra forste trin indlagt:

1 e et - g TEL _ o/, 1/, 1
og{ fMli) pe e?-Y<=al+b/ log L) |,

Dxm,

1,-2

+ C'l 'log( ) + d.regi' 1 + ui’

I de to nedenstiende tabeller er esimationsresultaterne fra ferste og andet trin
opstillet.
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TABEL 2: Ferste trin af estimationer med kumulerede variabler (3) og
trend, Parameteren q er forud fastlagt ved ikke-linezr regres-
sion. 1963-87%.

Varegruppe b c p q S DwW
konst.  pris exp(q-tl) trend 1 90

fMz0 0.840  0.351 -0.489 -0.447 1.36 .0480 1.81
(14.9)  (L.5) (14.8)

Mzl 0.377 -0.506 -0.226 -0.287 0.48 .0581 1.76
1.4y @1 (L4

fMz2 1.000 -0.549 0.812 -0.150 -0.98 .0639 1.39
5.3) @1 (6.8

fMz5S 0.588 -0.521 -0.154 -0.744 0.52 .0290 1.11
(19.3)  4.0) (17.1)

fMz6m 0.197 0.403 -0.056 -0.417 0.15 .0593 1.26
G.6) (1.6 (L7

fMz6q 0.421 0.241 -0.001 -3.556 0.00 .0341 1.77
6.2) (I.1) (5.9

Mz7q 0.448 -0.530 -0.042 -1.363 0.14 .0285 1.26
(50.0) (4.4) (14.1)

fM2z8 0.930 -1.285 -0.194 -0.855 0.68 .0385 1.03
(38.1)  (5.4) (27.4)

gennemsnit, vejet -0.261 0.35 .0404
t-verdier i parentes

? For varegruppen fMz0 er der estimeret fra 1967, da der ikke er I-O-koefficienter fra for 1966 i
ADAMBK.
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TABEL 3:  Andet trin af estimationer med kumulerede variabler (4) og
trend. 1964-87°,

VYaregruppe a’ b’ c’ d s DW
konst.  konj. pris
fMz0 -0.004 -0.061 0.554 -1.120 .0459 1.72

0.3)  (0.1) (2.6) (4.3)

fMz1 -0.006 -0.067 -0.841 -0.905 .59 2.04
0.5 (02 (@43 4.2

fMz2 0.008 0.428 -0.306 -0.752 .0567 1.75
©.6 (@5 @1 3.2

fMz5 0.003 0.224 -0.298 -0.525 .0250 1.80
©.6) (1.7 (2.0 (2.5

fMz6m 0,005 0.182  0.442 -0.705 .0537 1.45
©.4 09 1.7 (3.6

fMz6q -0.005 0.457 -0.336 -0.471 .0265 1.87
©0.8) (3.0) (L3) (2.3)

fMz7q -0.003 -0.049 -0.827 -0.604 .0252 1.66
©.6) (0.6) (5.3 (3.1

fMz8 0.001 0.212 -1.137 -0.466 .0321 1.49
©.1) (1.7 (7.3 (2.6)

gennemsnit, vejet 0.156 -0.312 .0356
t-vaerdier 1 parentes

Resultaterne ligner hvad angér spredning, konjunkturelasticitet, priselasticitet
og trend 1 1990 meget dem fra det forrige papir (PB+TCJ 15.06.91 "Trend i
importen II") med kumulerede relationer og eksponentiel trend (tabel 3). Her
var den gennemsnitlige konjunkturelasticitet 0.21, den gennemsnitlige
langsigtede priselasticitet -0.35, den gennemsnitlige spredning 0.039 og den
gennemsnitlige trend 1 1990 0.36%. Det falder her i gjnene, at den korte pris-
elasticitet fra andet trin ofte er sterre end den lange. Opmuntrende er det, at
DW teststerrelserne 1 ferste trin alle er sterre end 1, hvilket tyder pa
kointegration mellem de ingdende variabler. Parameteren til fejlleddet er ofte
numerisk ret stor (sterre end ca. ¥ og for varegruppe O sterre end 1), hvilket

* For varegruppen fMz0 er der estimeret fra 1968, da der ikke er I-O-koefficienter fra fer 1966 i
ADAMBK.
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betyder, at relationerne vil virke n@sten som niveaurelationer. Det vil sige, at
disse relationer i praksis vil opfere sig stort set som de kumulerede relationer
i det forrige papir, tabel 3.

Det har veret forsegt at glatte priserne ud for estimation af ferste trin med den
tanke, at det kunne kvale evt. stg] 1 dem, men det giver ikke nogen forbed-
ring.

En utraditionel tilgang

Vi har endelig forsegt at estimere en eksponentiel trend pd de kumulerede
restdualer fra de nuverende relationer estimeret til 1987. Sddan en lotrinspro-
cedure er lidt snyd, men den giver den fordel, at vi far en priselasticitet af en
rimelig sterrelse (-.70 - se tabel 1) og en aftagende trend, der er baseret pé
historiske residualer. Da det er prisen, der far lov at slebe s meget, den kan,
métte man forvente en lidt lavere estimeret trend i sddanne relationer end den
pé i gennemsnit ca. 0.3 % i 1990, der blev fundet i "Trend i importen II*
(TCJ+PB 15.06.91) med eksponentiel trend. Estimationsligningen kunne se
sdledes ud:

cumres,;=a+p-e?t (5)
hvor cumres; er beregnet som Le;, t1 = (&rstallet-1980)/10, og e, er restleddet

fra estimation af (1). I modelligningen er det s& @ndringen i den eksponentielle
trend, der skal lzgges til de nuvarende relationer:

£M1, \*( pxm,
fMle, pxm;

c
szi=fMli‘( ] .,.p.(eq-t:l_eg-t:l_:L) (6)

Fordelen med en siddan formulering er, at den pad en enkel méde sikrer en
aftagende trend ved fremskrivninger. Ulempen er, at der (hvis trendleddet ikke
er negligibelt) ikke l@ngere er en efterspergselselasticitet pa pracis 1 pa langt
sigt.

Af den grund har vi ogsé forsegt at estimere tilsvarende eksponentielle kurver
pa de kumulerede residualer fra log-udgaver af (1):

1Mz, = 1£M1 + bo(1£M1,-1£Mle )+ c+(Ipxm,-Ipxm, )+u,, ')

men her gzlder det, at de kumulerede residualer slet ikke ligner eksponentielle
kurver. De ligner snarere sure parabler. Hvorfor ?

En tredie mulighed, som er afpregvet og gengivet 1 tabel 4, er at bruge
Jorholdet mellem observeret og beregnet import fra estimationen af (1) i stedet
for differencen og multiplicere (i stedet for at summere) disse for regression
mod en eksponentiel kurve:
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cm.fesi=a+p-eq't1, (8)

hvor cmres; er beregnet som

H Mz,
t £MI, \P e’ (9)
M1 - ER N
fMle, pxm; _,

Det giver modelligningen

{10)

M1, \? xm ¢ o @tl
fMZiszli'( i] [ sl ) -arpel

fMle, pxmy ) a4peTia’
som har den egenskab, at efterspergselselasticiteten pa langt sigt er lig 1.

Alternativt kunne man undlade at indlzgge de eksponentielle kurver i modellig-
ningerne og blot ngjes med at lade dem udgere en formodel til generering af
"objektive", multiplikative J-led.

Nedenfor er estimationerne fra et sidan "andet trin" tabelleret sammen med
trenden 1 1990 beregnet ved denne eksponentielle kurve.
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TABEL 4: Ikke-line®r estimation af en eksponentiel trend (8) pa de
multiplikativt kumulerede (9) residualer fra tabel 1, 1963-874,

Varegruppe a D q 5 DW
trend i 90
%
fMz0 5.775 -4.494 -0.066 1.80  0.0579 1.49

0.3) (©2) (0.3

Mzl 1.377 -0.302 -0.033 0.09  0.065! 1.56
0.0 @00 ©0

ftMz2 -0.063 1.141 -0.090 -0.95  0.0651 1.30
©.00 (0.2) (0.2)

fMz5 1.977 -0.367 -0.553  0.68 0.0361  1.09
(18.4) (3.4 (4.8

fMz6m 1.129 -0.000 -3.554  0.00 0.0712  1.07
(58.4) (0.1) (0.8

fMz6q 0.624 0.582  0.024 0.12 0.0677  0.28
©o 00 00

tMz7q 1.436 -0.048 -1.125 0.13  0.0578 0.54
(29.6) (1.1) (2.3)

fMz3 2.974 -0.801 -0.494 1.01  0.0646  0.95
(12.4)  (3.3) (4.5

gennemsnit, vejet 0.43

Gennemgaende ses overraskende en lidt sterre trend i 1990, end i de relationer
hvor trend og priselasticitet estimeres under ét (0.43 % mod ca. 0.30 %), men
det skyldes hovedsageligt landbrugsvarer, m0, hvis relation alligevel ikke kan
bruges. Ikke alle relationer er lige kenne. Som det fremgér af figur 1-8 | er
der for vare m6q ikke noget grundlag for at beskrive de kumulerede residualer
med en eksponentiel kurve. Bortset herfra kan beskrivelsen gé an.

Ogsé relation (10) er forsegt estimeret direkte i ikke-line®r estimation, men
med ufortolkelige parametre (som regel implicerende negativ trend) til felge.

¢ For varegruppen fMz0 er der estimeret fra 1967, da der ikke er I-O-koefficienter fra for 1966 i
ADAMBK.



Figur 1 Trend i vare m0, Neeringsmidler mm.
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Figur 2 Trend i vare ml, Drikkevarer og tobak.
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Figur 3 Trend i vare m2, Rivarer.
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Figur 4 Trend i vare.mS, Kemikalier.
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Figur 5 Trend i vare mém, Jern- og metalvarer.
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Figur 6 Trend i vare m6q, Andre bearbejdede varer.
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Figur 7 Trend i vare m7q, Maskiner mm,
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Figur 8 Trend i vare m8, Ferdigvarer mm,
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Valg af relation

Da den kommende modelversion snart skal samles, er der nzppe tid til
yderligere arbejde med importrelationernes specifikation. P4 basis af arbejdet
1 denne omgang md valget blive mellem nedenstdende typer af relationer.

1) Nuvarende relationer uden trend (1) (tabel 1).
2) Nuvarende relationer + en trendmodellering af restieddet (8) (tabel 1 + 4).
3) Kumulerede relatiomer med exp trend (2) ("Trend i importen II", tabel 3).
4) Kumulerede relationer med exp trend estimeret 1 to trin (3) + (4)

(tabel 2 + 3).

2) har den fordel, at vi, selvom vi indl®gger en trend baseret pa den historiske
udvikling, ikke far spoleret priselasticiteterne helt (de er da som med mulighed
1) ca. -.70). Med 3) og 4) far vi priselasticitet pd kun omkring -.25 til -.35
samt ustabile parametre. Desuden er der med 1) og 2) tale om rimeligt enkle
relationer.

For 2)’s vedkommende ma det erkendes, at det ikke er rart, at vi bevidst
indferer en bias 1 estimatet for priselasticiteterne ved at udelade en relevant
hgjresidevariabel (trenden). Pa den anden side er det for lzngst besluttet, at
trenden skal med under en eller anden form.

Ved et valg mellem 3) og 4) kan det siges, at dynamikken i 4) er mere frit
estimeret, men vi far tilgengeld den lidt ubehagelige egenskab, at kortsigtspri-
selasticiteten ofte er sterre end langsigtspriselasticiteten. Som ovenfor nzvnt
er forskellen mellem 3) og 4) nazppe srlig stor, da koefficienten til fejlleddet
ofte er tzt péd -1.

Hvis 1) eller 2) veelges udestar der lidt arbejde med at bestemme det pracise
lag i priserne med den nye estimationsperiode. Erfaringer fra bla. "Trend i
importen II" tilsiger dog, at det ikke vil medfere @ndringer af betydning.

Hvis kriteriet for valg af specifikation er modelegenskaber, er der ingen tvivl
om, at mulighed 2) ber valges; her fis bade plausible priselasticiteter og en
trend, der er baseret pa historiske erfaringer. At disse to egenskaber optrader
samtidigt, er dog et resultat af en noget utraditionel form for gkonometri.



BILAG 1. Observerede og beregnede vardier fra ikke-linezre importligninger, tabel 1,

Figur 1. Vare m0 Nearingsmidler mm.

1970 1975 1980 1985 1990
— observeret --beregnet EBBresidual

Figur 2. Vare m1 Drikkevarer og tobak.
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Figur 3. Vare m2 Rdvarer.
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Figur 4. Vare m5 Kemikalier.
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Figur 5. Vare mom Jern- og metalvarer.
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Figur 6. Vare m6q Andre bearbejdede varer.
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Figur 7. Vare m7q Maskiner mm.
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BILAG 2. Rekursiv estimation fra hejre pd de ikke-linezre importligninger i tabel 1.

Figur 1. Priselasticitetet for varegruppe 0.
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Figur 2. Priselasticitet for varegruppe 1.
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Figur 3. Priselasticitet for varegruppe 2.
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Figur 4. Priselasticitet for varegruppe 5.
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Figur 5. Priselasticitet for varegruppe 6m.
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Figur 6. Priselasticitet for varegruppe 64.
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Figur 7. Priselasticitet for varegruppe 7q.
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Danmarks Statistik
MODELGRUPPEN Arbejdspapir*

Pernille Biilmann . 16. juli 1991

Overskydende skat

Resumé:

I dette papir reestimeres relationen for overskydende skat, idet
estimationsperioden udvides frem ril 1988. Relationen viser sig at vare meget
stabil igennem darene trods et spinkelt teoretisk grundlag, og stabiliteten
understreges af figurer over rekursiv estimation med varierende slurtidspunkt. Alt
taler derfor for at bibeholde relationen i dens nuverende form.

160791.pb

Npgleord: overskydende skat, restskat



Indledning.

De samlede overskydende skatter bestemmes i seneste ADAM version
(november 1989) i den stokastiske relation S84. I dette papir reestimeres
relationen, og det konstateres, at parameterestimaterne er overraskende stabile.
Som relationen fremstdr, bestemmes de overskydende skatter inkl. § 55-
belebene som venstresidevariabel med slutskatterne og nettorestskatterne som
forklarende variabler. Specifikationen bygger oprindelig pd et forslag fra
D@S.! Ideen er, at de overskydende skatter i store trek felger udviklingen i
de samlede slutskatter. Derudover trekker nettorestskatten, der defineres som
forskellen mellem restskatter og overskydende skatter (og i princippet ogsa som
forskellen mellem slutskatter og forskudsskatter), i modsat retning.

Den nuvarende relation,

Den nuvezrende relation for samlet overskydende skat er:?

(1) D(Soo + Sov) = .06708 - DSs — .47030 - DSrn
(.00776) (.11156)
n = 1971 - 84 s = 246.1 DW = 2.78
hvor
Ss = Ssy + Ssf

Srn = 8s + Srmk(~2) — Sb — Skug
Sb = Sba + Sbb + Sbu

Variabelforklaring:

Soo overskydende skat, ekskl. rentetilleg mv.
Sov § 55-belgb

Ss slutskat ialt

Ssy slutskatter vedr. indkomster

Ssf formueskat

Srn nettorestskat

Srmk restskatter mindre end en bestemt verdi, inkl. rentetilleg mv.
Sb egentlige forskudsskatter

Sba indeholdte A-skatter

Sbb pélignede B-skatter pa slutligningstidspunktet
Sbu indeholdte udbytteskatter.

Skug skattegodtgorelse i forbindelse med udlodning af selskabsudbytte.

'Jf. Poul Uffe Dam, 16. juni 1978,

“Tallene i parentes under parameterestimaterne angiver spredningen pé estimaterne.



Reestimation af relationen.

Reestimation af relationen for overskydende skat i perioden 1971 - 88 giver
folgende resultat:

2) D(Soo + Sov) = .06756 - DSs — .48481 - DSm
(.00523) (.07463)
n = 1971 - 88 = 223.4 DW = 2.85

Det ses séledes, at periodeundvidelsen ikke giver anledning til endrede
parameterestimater, mens spredningen falder og DW-teststarrelsen stiger en
smule. Inddrages et konstantled i relationen fis en R* pi 0.81, men da
konstantleddet er insignifikant, udelades det fortsat; relationen betragtes siledes
som ikke-trendet.

Rekursiv estimation,

Figur 1 og 2 viser rekursiv estimation fra hejre, dvs. hvor slutiret varierer, pa
den reestimerede relation. Figurerne understreger relationens (overraskende)
stabilitet gennem arene pa trods af det spinkle teorigrundlag.

Figur 1. Rekursiv estimation fra hejre, slutskat.
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Figur 2. Rekursiv estimation fra hajre, nettorestskat.

-0.10 - -
-0.20 4 i
-0.30 - "
-0.40 - B
—QBG{ .
-0.60 i

-0.70 S -

-0.80

77 78 79 80 8L 82 83 84 85 86 87 88 89 00
—DSrn-estimat — @vre 95z — Nedre 95%

Figur 3. Relation 2, observeret, beregnet og residual.
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Figur 3 ovenfor viser observeret og beregnet vardi af venstresidevariablen
D(Soo + Sov) samt residualer, nir der estimeres til 1988. Relationen ses alt
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1 alt at fange udviklingen tilfredsstillende gennem hele perioden, og specielt er
det opmuntrende, at udviklingen i de forelebige ar beskrives sé fint.

Niveauspecifikation.

Den nuvarende relation er specificeret 1 @ndringer; den tilsvarende relation i
niveau (med konstantled) giver felgende estimationsresultater (estimeret til
1984 hhv. 1988):

(3) Soo + Sov = .06670 - Ss — .46961 * Srn + 412.54
(.00152) (.04896) (122.14)

n=1971-84 s =165.2 DW = 2.2 R* = 997

(4) Soo + Sov = 06763 - Ss — .46155 S+ 340.86
(.00074) (.03252) (79.04)

n=1971-88 s =153.9 DwW = 2.2 R? = 998

Der er saledes ikke den store forskel p& parameterestimaterne, om man
estimerer i @ndringer eller niveau, men niveauspecifikationen giver mindre
spredning og sterre R* samt en DW-teststerrelse tzttere pi 2, hvorfor den
umiddelbart burde vare at foretrekke. Men da Ys-relationen er specificeret i
@ndringer, er det i forste omgang valgt at benytte &ndringsrelationen frem for
niveaurelationen.






Danmarks Statistik
MODELGRUPPEN Arbejdspapir*

Thomas C. Jensen _ 15. juni 1991
Pernille Billmann

Trend 1 importen II

Resumé:

De nuveerende importligninger i ADAM tager ikke hensyn til, at handelsliberali-
seringen og den stigende internationale arbejdsdeling har fordrsaget stigende
importkvoter i den historiske periode, og at den internationale arbejdsdeling
stadig ages. 1 "Trend i importen” (TCJ+PB 05.04.91) blev der gjort nogle forsag
med at indfore trend i importrelationer i niveau i form af et polynomium i tiden.
I forlengelse heraf seger dette papir at indfpre en trend, der er bedre egnet ved
Jremskrivninger, i relationer, der svarer mere til de nuverende endringsrelationer
i ADAM. Den estimerede trend og de estimerede parametre i pvrigt svarer i store
rreek til dem i TCJ+PB 05.04.91, men nogle af relationerne ser ud til ar vere
ustabile.

import9e.icj

Nogleord: import trend fejlkorrektion kumulering



Indledning

‘Dette papir er skal ses i forlengelse af TCI+PB 05.04.91, i hvilket det
konkluderes, at importligningerne i ADAM pt. er forvredne, fordi der ikke ved
estimationen er taget hejde for den trend i importkvoterne, der har varet i
estimationsperioden. Videre ser trenden ud til at vere aftaget, hvorfor man
ikke ved fremskrivninger blot kan viderefore den gennemsnitlige trend fra
estimationsperioden. Endelig medferer en trend i importrelationerne generelt
lavere priselasticiteter, fordi trenden "overtager” noget af den forklaringskraft
de negativt trendede relative priser har i de nuvarende relationer. I det forrige
papir blev trenden medtageti form af et 3. grads polynomium i relationer hvor
eftersporgselsleddet 1 modsztning til de nuverende relationer var dannet med
faste vagte, og der blev estimeret med Granger-Engles totrinsmetode.

I dette papir forsgges det at indlzgge en trend i relationer af den nuvarende
endringstype med lobende, laggede vagte i efterspargselsteddet, samtidig med
at trenden gives en anden form, der er mere velegnet end et polynomium til
fremskrivninger, Med henvisning til AO 15.04.91 kumuleres de nuvzrende
@ndringsrelationer, dels fordi der kan argumenteres for, at et restied med hvid
stg] er mere berettiget i "niveau”, dels fordi det ger det nemmere at illustrere
relationer og trend i tinbergen-diagrammer, og dels fordi sidanne relationer i
modellen vil have egenskaber, der ligner niveaurelationernes.

Estimationsligningerne

Dette afsnit er blot en repetition af de nuvarende ligningers udseende, og kan
springes over. Importligningerne ser i dag i ADAM ud siledes:

(1) ﬂVIZi = fMIi‘(ﬂ\/ﬂ;/fMlei)b'(pxmi/pxm;‘_l)c + U;

hvor
ﬂ\’ﬂi = Ejamij'_f 'ij

Mle; = Zam;y_-D; ,(1+RIDy)

pxm; = pm/px; (1 praksis med et lille fordelt lag - se nedenfor)
u; = stokastisk restled

Variabelforklaring:

amy I-O koefficienten for leverancen af importvare { til anvendelse j. Ofte
som her kaldet "importkvoterne".



fD; Efterspergsel i anvendelse j (sgjlesummen).

RfD; Den forventede relative vekst i anvendelse j. Den er beregnet som et
gennemsnit af de sidste 3 ars vakst i anvendelsen.

px; Prisen pd importvare i’s konkurrerende indenlandske produktion.
pm; Prisen pd importvare .

fMz; er den konkurrerende del af importen af importvare i, fML kan tolkes som
efterspargslen efter den konkurrerende del af importvare i givet denne periodes
endelige anvendelser, hvis sidste periodes I-O koefficienter stadig var
galdende. fMle; kan tolkes som sidste periodes import plus den (sammen-
vejede) forventede relative vakst i anvendelserne - altsd som fMI, hvis der var
"normal” vakst 1 anvendelserne. Leddet fMI/fMle; skal fortolkes som et
konjunkturled, der fx ved accelererende vakst serger for hejere importkvoter
midlertidigt, og b fortolkes som konjunkturelasticiteten. Lag marke til at efter-
sperselselasticiteten 1 (1) (eksponenten til ML) i overensstemmelse med I-O an-
tagelserne er bundet til 1. ¢ fortolkes som priselasticiteten. For flere detaljer
henvises til arbejdsnotat nr. 19.

En svaghed ved de nuvzrende relationer er, at de (selv om det kan vare svart
at se - se AO 03.04.91) er ®ndringsrelationer med langsigtsegenskaber, der
afh®nger af de seneste (RAS-afstemte) importkvoter 1 databanken. Bortset fra
at en enkelt (syntetisk) observation nappe er nok til at fastlegge en langtsigts-
sammenhang, har metoden den fordel, at det er de nyeste kendte "tekniske
koefficienter", der implicit bruges til fremskrivningen. De tekniske koefficien-
ter er andelen af det samlede input til anvendelse j, der er vare i, uanset om
det er af indenlandsk eller udenlandsk oprindelse. Hverken ADAM eller
ADAMBK indeholder disse direkte, men de optrzder i en given sgjle implicit
(og modereret pd grund af vores nulstilling af I-O tabellen) som summen af
importkvoten og leverancen fra de(t) erhverv, hvori importkvoteforskyd-
ningerne modjusteres 1 ADAM. am;’erne kan ses som produktet af en teknisk
koefficient og den tilsvarende celles importandel. Se arbejdsnotat nr. 19 og AO
03.04.91.

i’eme omfatter her:

0 SITC O Nezringsmidler mm.

1 SITC 1 Drikkevarer og tobak.

2 SITC 2+4 Diverse ubearbejdede varer.
5 SITC 5 Kemikalier.

6m SITC 67-69 Jern- og metalvarer,

6q Rest af SITC 6 Andre bearbejdede varer.
7q Del af SITC 7 Maskiner mm.
8 SITC 8+9 Andre ferdigvarer.
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Indeks j for anvendelserne omfatter de fleste af anvendelserne 1 ADAM’s I-O
tabel, Se arbejdsnotat nr. 23.

Vegtene i priserne i de nuvaerende relationer fremgar nedenfor:
vare 0 1 2 5 6m 6q Tq 8
- 971 .6/.4  .6/.4 - 971 8.1 .8/.2

For varegrupperne 0 og 6m er i ferste omgang nedenfor blot brugt vagtene
S/.1.

En ny estimationsligning

Vi kan definere felgende ny variabler, hvor CUM(x) = I%_qx;:
Cam; = CUM(og(fMz/fMI)),

Ckonj; = CUM(log(fM1/fMle)) og

Cpxml; = CUM(log(pxmly/pxml; ;)) (med lagvaegtene ovenfor).
(1) kan derefter omskrives til niveaurelationen

(2) Cam; = a + b-Ckonj;, + ¢ Cpxml; + v’

Her kan Cam; fortolkes som et indeks for de sammenvejede markedsandele i
rekke i og Cpxml; er et (let udglattet) prisindeks. En trend kan si indferes
enten som 1 det forrige papir ved et 3. grads polynomium, ved en aftagende
eksponentialfunktion eller ved en knzkket trend. Disse 3 muligheder er
afprovet nedenfor. Bemark, at et additivt restled her kommer til at indgd pd
en ny made: For det feste svarer det pga. logaritmerne til et multiplikativt
restled i (1), og for det andet er ogsa restleddet kumuleret og skulle dermed
have en hgjere grad af positiv autokorrelation. Endelig er der nu ogsa et
konstantled i relationen. Man kan tenke sig at bruge disse niveaurelationer til
forste trin i en Granger-Engle totrinsestimationsprocedure, men nedenfor
praever vi blot med en gammeldaws niveuaestimation, hvorfor konjunkturleddet
og lag i priserne er medtaget.

Vi estimerer ferst med en trend i form af et 3. grads polynomium i tiden:
(3) Cam; = a 4+ b-Ckonj; + ¢-Cpxml; + pt + gt + r-t® + u,

hvor t = (arstallet-1980)/10. Det svarer til en modelligning med formen
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(4)  fMz;=fMI;-(fMl/fMIe)" (pxml/pxml; ,)-exp(p/10+q-(C-12 ) +1-(*-£))

-exp(-(Cam,; ; - a - b-Ckonj; , - ¢:Cpxml;, - p't, - q-tz_I - r-t3_1)).

Relationen ligner lidt en fejlkorrektionsligning, blot er tilpasningsparameteren
lig 1, hvilket giver rene niveauligningsegenskaber - tilpasningen mod ligevaegt
er uendelig hurtig. Man kan som navnt ovenfor tenke sig at estimere modellien
som fejikorrektionsmodel (fx i to trin), og dermed estimere tilpasnings-
hastigheden. Estimationer med (3) giver estimater, som fremgar af tabel 1:
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TABEL 1: Estimation med relation (3) 1963-87'. 3. grads polynomiet er
estimeret i relationerne pa perioden 1963 til 1990 og derefter
fratrukket venstresiden i estimationerne nedenfor:

Varegruppe a b c s DwW

konst.  konj. pris trend i 90
%

fMz0 0.30 0.053 0361 4.43 0484 1.81
(17.8y (©0.1) (1.4

Mzl 0.19 0.460 -0.561 1.00 .0573 1.80
8.0 09 (.9

fMz2 0.07 0.543 -0.469 -2.24 .0539 1.38
(L.5) (2.6) 4.5

fMz5 0.47  0.387 -0.504 0.61 .0246 1.13

29.7) (3.8) (5.6

fMz6m 0.0 -0.361 0.586 0.58 .0537 1.35
(1.0) (L7 (2.3)

fMz6q 0.43  0.653 0.042 1.98 .0189 2.49
33.7)  (13) (0.6

fMz7q 0.23  0.036 -0.495 1.95 .0280 1.62
22.2) (0.4 (5.4

fMz8 0.77 0.140 -1.406 2.61 .0343 1.01
3.0)  (1.3) (5.9

gennemsnit, vejet 0.180 -0.262 1.67 .0355
t-verdier 1 parentes

Til sammenvejningen er brugt veegte baseret pd importen i 1980:
v0 vl v2 vS5 vbm vbq v7q v8
0.135 0.016 0.076 0.134 0.132 0.146 0.249 0.113

I Tinbergen-graferne nedenfor (fig 1-8) er relationemne fra tabel 1 vist.

! For varegruppen fMz0 er der estimeret fra 1967, da der ikke er I-O-koefficienter fra for 1966 i
ADAMBK.



Figur 1-8: Relationer med et polynomium 1 tiden
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Figur 3

Tinbergen-graf - markedsandele
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Figur 4
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Figur §

Tinbergen-graf - markedsandele
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Figur 6
Tinbergen-graf - markedsandele
0.20 vare 6q: andre bearbejdede varer 0.20
0.10 - 0.10
0.00 0.00
-0.10 4 - ~0.10
~0.20 + - -0.20
-030 1 r 1 3y 111 r 17T T 1T T T T 1 77T T T —030

64 69 74 79 84 89

--foruds --faktisk ----konj
— pris — trend



10

Figur 7
Tinbergen-grafl - markedsandele
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Figur 8
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Dernast proves med en eksponentiel trend: relation (2) udvides med leddet
prexplq-t), hvor t = (Arstallet-1980)/10. Fordelen ved denne er, at det er
lettere at fremskrive en sidan trend end et polynomium.

(5) Cam; = a + b-Ckonj; + ¢ Cpxml; + prexp(qt) + v’

Omskrevet til en modelligning bliver (5):

©) Mz = M (fMI/Mle)™ (pxml/pxml; ,)*exp((exp(q-0)exp(q'L.)) p):
exp(~(Cam; ,; - a - b-Ckonj; ; - ¢-Cpxml; ; - p-exp(q-t.))).

TABEL 2: OLS-estimation med relation (5) 1963-87* Parameteren q er
forud fastlagt ved ikke-line®r estimation.

Varegruppe a b ¢ p q S DW

konst.  konj. pris  exp(q-tl) trend 1 90
%

fMz0 0.97 -0.089 0307 -0.66 -0.35 1.60 0.0495 1.79
(15.3) (0.1 (1.2) (13.2)

fMz1 0.74 0.566 -0.585 -0.55 -0.13 0.62 0.0591 1.76
(1.5 (1) 22 (1.3

fMz2 -1.78 0.381 -0.579 1.77 -0.07 -1.15 0.0581 1.33
5.4 1.4 4B (5.8

fMz5 0.63 0.392 -0.472 -0.15 -0.80 0.52 0.0247 1.17

(13.3) (.7 3.7 (14.8)

fMz6m 0.14 -0.155 0.428 -0.04 -0.40 0.11 0.0605 1.37
(1.8  ©.7) (15 (LD

fMz6q 0.55 0.683 0.446 -0.01 -2.52 0.01 0.0224 2.28
~ 12.2)  (6.1) (2.7 (10.0)

fMz7q 043  0.029 -0.523 -0.04 -1.36 0.13 0.0296 1.35
19.4)  (0.3) (4.1 (12.9

fMz8 0.98 0221 -1.459 -0.19 -0.87 0.66 0.0362 0.90
29.1) (L.6) (5.8) (24.7)

Gennemsnit, vejet  0.190 -0.249 0.33 0.0381

2 Se fodnote 1.
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Tinbergen-graferne nedenfor herende til tabel 3(!) (Fig. 9-18), kan bruges ogsa
til at illustrere tendenserne fra tabel 2, da forskellene mellem tabel 2 og 3 er
sma.

Det viser sig, at relationerne med de to typer trend generelt klarer sig lige
godt, nar der tages hensyn til, at 3 hhv. 1 parametre ikke indgir ved be-
regningen af spredningen. Ogsa elasticiteterne er nogenlunde de samme. Hvad
angér trendens form, ses det af figurerne, at eksponentialfunktionen i de fleste
tilfeelde minder en del om polynomiet, og da den er klart mere velegnet til
fremskrivninger, ma den foretrzkkes.

Gennemgéende ligner resultaterne dem fra relationerne med faste vagte 1
efterspergselsleddet i det forrige papir. Dog er priselasticiteterne lidt lavere her
(ca. -.25 mod ca. -.35) - ferst og fremmest pa grund af at priselasticiteten for
- varegruppe 6q skifter fortegn og bliver (signifikant) positiv. Videre synes
konklusionen fra det forrige papir om at trenden stort set er ophert for de fleste
varegrupper ikke helt klar i tabel 1 med polynomium, men stemmer med tabel
2. Den generelle tendens til aftagende trend bekraftes dog. Ligesom tidligere
er der negativ trend 1 varegruppe 2 og stor positiv trend 1 varegruppe 0 - den
sidste relation er dog plaget af forkerte fortegn, og ma nok udgé.

DW-teststerrelserne er her ikke mindre end i de nuvarende relationer pé trods
af, at de eksisterende relationer er estimeret fer kumulering. Det ma skyldes,
at der her er taget hejde for trenden. DW er dog lige lovlig lav for nogle
varegrupper. Spredningerne er pé niveau med dem i fejlkorrektionsrelationerne
med faste vagte 1 eftersporgselsleddet fra det forrige papir.

Trendens sterrelse 1 1990 fremgér af tabel 1 og 2. Det er tydeligt, at selv om
begge trend-typer bekrafter, at trenden generelt aftager, sikrer den eks-
ponentielle funktionsform mod det left af nzsen, som et 3. gradspolynomium
let fir, ndr vi fanger den i "forste halvdel". Kort sagt er trendene ved
periodens slutning i tabel 2 langt lettere at leve med end de tilsvarende 1 tabel
1: 0.33 % p.a. mod 1.67 % p.a.

Varegruppeme 0, 2 og 6q har til gengald det problem, at de ser ud til at kere
lidt af sporet efter estimationsperioden (1988-90), ndr der bruges eksponentiel
trend, mens dette (ikke overraskende da trenden her er estimeret til 1990) ikke
er tilfeldet med 3. gradspolynomiet.

Det er i gvrigt forsegt at trekke leverancerne til maskininvesteringer, fM6mib,
og byggesektoren, fM6mb, ud af importen af jern- og metalvarer (6m), fordi
det er tydeligt, at disse to leverancer opferer sig underligt i starten af 80’erne
1 forbindelse med investeringerne i Nordseen.

Ligeledes er det forsegt at estimere med en importkomponent for nzrings-
midler uden leverancen herfra til landbruget (det er ferst og fremmest foder).
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Det er blevet foresldet at indlegge en knakket, linezr trend i stedet for de
krumme, der er afprovet ovenfor. Habet er, at trenden efter knaekket er lille,
sdledes at den uden videre kan bruges ved fremskrivninger. Dette er blevet
afprovet ved at velge det knzkér, der minimerer spredningen, men det giver
kun rimelige resultater for varegrupperne 0, 5, 7q og 8 - og for nogle med en
betydelig trend ved slutningen af estimationsperioden. For de gvrige bliver
trenden efter knzkpunktet sterre eller negativ.

Lidt fedteri

I det ovenstiende er der anvendt et lille lag i de relative priser p4 fra 1/10 ar
til 4/10 &r. Disse vagte stammer fra de nuvarende importrelationer i ADAM,
og er ikke fedtet pd plads ved estimationerne. Det er gjort nedenfor, idet
priserne nu vegtes sammen efter kumulering. Veagtene findes som de vagte,
der minimerer spredningen (dog er kombinationen 1/0 @ndret til .9/.1).
Relationerne for vare ¢ og 6m er bedst med vaegtene 0/1, men der er her
stoppet ved .4/.6:

vare 0 1 2 5 6m 6q 7q 8

4/.6 9.1 4/6 4.6 4/6 9.1 9.1 .8.2
Estimationsligningen ser nu ud siledes:
(6) Cam; = a + b-Ckonj; + c-(v;"Cpxm; + v,Cpxm; ;) + p-exp(q-t),
hvor Cpxm; nu er kumuleret for vegtning.
Til sammenligning er de to varianter af fMz0 og fMz6m (med suffix n)

medtaget i tabellen. De indgar ikke i beregningen i den forste rekke med
gennemsnitlige elasticiteter, men har aflest de originale i den anden.
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TABEL 3: OLS-estimation med relation (6) 1963-87° med nye vagte i
priserne. Parameteren q er forud fastlagt ved ikke-linezr estima-

tion.

Varegruppe a b c p q $ DW

konst.  konj. pris  exp(q-tl) trend i S0
%

fMz0 0.88 0.015 0.038 -0.58 -0.38 1.48 0.0516 1.74
(10.7y  (©.0) (©0.1) 12.4)

fMz0n 1.12 0.237 -0.084 -0.81 -0.27 1.65 0.0486 0.77
(13.1) 0.4y (0.3) (13.9

fMzl 0.78 0.570 -0.588 -0.65 -0.11 0.64 0.0590 1.76
(1.3 (1.1} (@2.3) (L3

fMz2 -0.43 0.362 -0.653 0.21 -0.48 -0.61 0.0594 1.36
B4 (1.3 (.3 (6.8

fMz5 0.66 0.406 -0.484 -0.16 -0.78 0.55 0.0244 1.25

(15.6) (2.9 (3.9 (15.2)

fMz6m 0.14 -0.100 0.193 -0.04 -0.46 0.11 0.0632 1.32
(L.7) (0.4 (05 (0.9

fMz6mn  -0.13  0.061 -0.195 0.11 -0.19 -0.17 0.0293 1.19
(1.8) (0.5 @1 (1.8

fMz6q 0.58 0.683 0.444 -0.01 -2.52 0.01 0.0224 2.28
(10.3)  (6.1) @7 (9.9

fMz7q 0.45  0.028 0527 -0.04 -1.36 0.13 0.0296 1.34
23.6) (0.3) (4.1) (12.5)

fMz8 0.94  0.227 -1.642 -0.20 -0.86 0.70 0.0357 0.87
5.y (@7 (5.9 (25D

Gennemsnit, vejet  0.212 -0.345 0.36 0.0387

Gennemsnit, n, vejet 0.270 -0.437 0.29 0.0331

" Estimationerne er illustreret i Tinbergen-grafer nedenfor.

3 Se fodnote 1.
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Figur 9-18: Relationer med eksponentiel trend
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Figur 10
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Tinbergen-graf - markedsandele
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Figur 12
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Figur 13

Tinbergen-graf - markedsandele
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Figur 14
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Figur 15
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Figur 16
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Figur 17
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Figur 18
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De nye vagte betyder ikke meget - dog fis en lidt sterre (numerisk) gennem-
snitlig priselasticitet. Det ses, at de "beskdrne" udgaver af fMz0 og fMz6m
Klarer sig lidt bedre end de originale; forst og fremmest sniger priselasticiteten
sig hen pa den rigtige side af 0. Desvarre er der si en del autokorrelation 1
fMz0, og det fremgar af Tinbergen-grafen, at vi 1 endnu ringere grad end for
forklarer noget som helst: trenden kan ikke beskrive udviklingen i markedsan-
delene uden systematiske fejl.

Forseg med rekursive estimationer, hvor estimationsperioden afkortes "bagfra”
(se bilag) tyder pa at relationerne i tabel 3 er ustabile. Som for gzlder det for
mange varegrupper, at de forste fA observationer bidrager betydeligt til de
estimerede priselasticiteters numeriske sterrelse - ogsé i relationer med trend.
Dertil medferer en relativ lav spredning pd estimatet for priselasticiteten i
relationerne med trend, at @ndringen i priselasticiteten betyder et strukturelt
brud for nogle varegrupper. Tilsvarende grafer med ADAMSs nuvarende
relationer og med relationerne med faste vagte i eftersporgselsleddet fra
forrige papir har samme tendens, men i lidt lavere grad.

Afslutning

Hvis det ikke var fordi, der synes at vare problemer med stabiliteten i
relationerne i tabel 3, ville de vare et realistisk alternativ til de nuvarende
importrelationer i ADAM: Selvom priselasticiterne er lave, synes priserne for
en del varegrupper dog reelt at bidrage til forklaringen af den historiske
udvikling (husk dog at t-vardierne ikke er t-fordelte, da vi har trendede
variabler), og vi har en trend, der er til at skrive frem med.

Prisen for indlzggelsen af trenden er som fer priselasticiteten, som i de
nuverende relationer i gennemsnit er ca. -.9. Videre ser det med specifikatio-
nerne i dette papir ud til, at én varegruppe mé udgd som stokastisk relation:
6q. I forvejen er 0 og 6m ude, men 6m ser ud til at kunne snige sig ind igen.
Tilbage bliver 1, 2, 5, 6m(n), 7q og 8. Disse fir si en gennemsnitlig pri-
selasticitet pd ca. -.6 (tabel 3), men dekker kun knap halvdelen af den samlede
import i 1980.

Grunden til, at trenden hiver priselasticiteterne ned, er som tidligere n®vnt, at
de relative priser for alle varegruppers vedkommende er mere eller mindre
negafivt trendede i starten af estimationsperieden. I sidste del af perioden er
de mere stationzre (se figurerne 1 TCI+PB 05.04.91). Hvis man forestiller
sig, at ekonomien her er blevet lille og &ben, siledes at de indenlandske priser
bestemmes af de udenlandske, kunne variationen i de relative priser maske
tolkes som ren stgj (malefejl), hvilket kan forklare, at de estimerede pri-
selasticiteter gar mod nul, ndr estimationsperioden forlenges fremad. At de,
som det fremglr af bilaget, bliver sterre end nul i nogle varegrupper er
derimod vanskeligt at forklare,
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Resumé:

De nuverende importligninger | ADAM tager ikke hensyn til, at handelsliberali-
seringen og den stigende internarionale arbejdsdeling har fordrsaget stigende
importkvoter i den historiske periode, og at den internationale arbejdsdeling
stadig eges. Ved fremskrivninger er "langtsigtsimportkvoterne” lig med kvoterne
[ det sidste dr i databanken, og det betyder, at importen ofie labende opjusteres
i fremskrivninger. Formdlet med dette papir er at undersoge trendens storrelse og
stablitet samt at foresld en hensigtsmessig indleggelse af trenden i ADAM’s
importrelationer. Papiret indeholder en del lose ender. Af de konklusioner, der
kan udireekkes, kan neevnes, ar fraveret af trenden i de nuverende relationer
Jorvrider dem, og at trenden er afiagende og ser ud til at veere stort set ophort
ved slutningen af estimationsperioden.

import9a.tcj + import9b.tcj

Nggleord: import trend fejlkorrektion



Indledning

De nuverende importligninger i ADAM tager ikke hensyn til, at handelslibera-
liseringen og den stigende internationale arbejdsdeling har forirsaget stigende
importkvoter i den historiske periode, og at den internationale arbejdsdeling
stadig eges. Ved fremskrivninger er "langtsigtsimportkvoterne” lig med
kvoterne 1 det sidste ar i databanken, og det betyder, at importen ofte
opjusteres i fremskrivninger. Formdlet med dette papir er at undersoge
trendens sterrelse og stablitet samt at foresld en hensigtsmassig indleggelse af
trenden 1 ADAM’s importrelationer.

Allerforst skal vises en graf med de generelle importkvoter (figur 1). Det
fremgdr, at den trend, der har varet tale om i det mindste for vareimportens
vedkommende (fMv), udelukkende 14 i tresserne - sandsynligvis fordrsaget af
handelsliberaliseringen i denne periode. Noget kunne tyde pd, at den
internationale arbejdsdeling er fuldendt for Danmarks vedkommende. Der er
altsd nzppe grund til for importen som helhed at opjustere ved fremskriv-
ninger. Det er 1 gvrigt interessant, at den danske eksport stadig vokser mere
end BNP i vores aftagerlande. Der er tale om en dbenbar asymmetri pa dette
punkt, der er sver {(men ganske opmuntrende) at leve med, hvis den fastholdes
ved lange fremskrivninger. For de enkelte importkomponenter kan der
naturligvis godt vere tale om en trend. Det er is@r det, der skal underseges i
dette papir

FIGUR 1:
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Trend i de nuveerende relationer

Den enkleste made at tage hensyn til en trend er at undlade at undertrykke en
"korrektionsfaktor” forskellig fra én 1 importligningerne. Disse ser i dag ud
saledes:

(1) fMz; = fMl;- (Fml/fMle)* (pxmy/pxm; ;)

hvor

sz; = Ejamu'fDJ

Fm}i = Ejamij‘_l'Fdj

if,~1

pxXm; = px/pm;
Variabelforklaring:
am;; I-O koefficienten for leverancen af importvare 7 til anvendelse j. Ofte

som her kaldet "importkvoterne”.

D, Eftersporgsel i anvendelse j (sgjlesummen).

RfD;  Den forventede relative vekst i anvendelse j. Den er beregnet som
et gennemsnit af de sidste 3 ars vakst i anvendelsen,

PX; Prisen pd importvare i’s konkurrerende indenlandske produktion.

pmy; Prisen p& importvare i.

Fmz; er den konkurrerende del af importen af importvare i. fML kan tolkes
som efterspergslen efter den konkurrerende del af importvare { givet denne
periodes endelige anvendelser, hvis sidste periodes I-O koefficienter stadig var
geldende. fMle; kan tolkes som sidste periodes import plus den (sammen-
vejede) forventede relative vakst 1 anvendelserne - altsd som fM]; hvis der var
"normal" vakst i anvendelserne, og leddet fMI/fMle, skal fortolkes som et
konjunkturled, der fx ved accelererende vakst serger for hgjere importkvoter
midlertidigt. Leg marke til at eftersperselselasticiteten 1 (1) (eksponenten til
fML) i overensstemmelse med I-O antagelserne er bundet til 1. For flere
detaljer henvises til arbejdsnotat nr. 19.



I dette papir omfatter i’erne:

0 SITC 0 Nezringsmidler mm.

1 SITC 1 Drikkevarer og tobak.

2 SITC 2+4 Diverse ubearbejdede varer.
5 SITC 5 Kemikalier.

6m SITC 67-69 Jern- og metalvarer,

6q Rest af SITC 6 Andre bearbejdede varer,
7q Del af SITC 7  Maskiner mm.

g SITC 8+9 Andre ferdigvarer.

Indeks j for anvendelserne omfatter de fleste af anvendelserne i ADAM’s I-O
tabel. Se arbejdsnotat nr. 23.

Erstattes (1) med
2) Mz = a-fMI- (fMlyfMle)*- (pxm/pxm; ,)°,

vil veerdier for a storre end | medfere en konstant vakst i importkvoterne pa
100(a-1) % givet priser og konjunktur. Pa langt sigt kan en sidan trend give
absurde resultater 1 form af importkvoter sterre end 1 eller (mere sandsynligt)
negative leverancer fra de(t) konkurrerende indenlandske erhverv.,

En svaghed ved de nuvarende relationer er, at de (selv om det kan vaere svert
at se - se fx AO 03.04.91) er @ndringsrelationer med langsigtsegenskaber, der
afhanger af de seneste (RAS-afstemte) importkvoter 1 databanken. Bortset fra
at en enkelt (syntetisk) observation nzppe er nok til at fastlegge en langtsigts-
sammenh&ng, har metoden den fordel, at det er de nyeste kendte "tekniske
koefficienter”, der implicit bruges til fremskrivingen, De tekniske koefficienter
er andelen af det det samlede input til anvendelse j, der er vare i, uanset om
det er af indenlandsk eller udenlandsk oprindelse. Hverken ADAM eller
ADAMBK indeholder disse direkte, men de optreder 1 en given sgjle implicit
(og moderet pd grund af vores nulstilling af I-O tabellen) som summen af
importkvoten og leverancen fra de(t) erhverv, hvori importkvoteforskyd-
ningerne modjusteres i ADAM. Se arbejdsnotat nr, 19.



Tidligere forsag

I TCJ 06.04.89 var der gjort et forseg med at lade importkvoterne folge en
logistisk kurve i en relation med faste 1980-vagte, amy o50’er, i stedet for
lebende, laggede vagte som 1 (1). Dette skulle sikre en aftagende frend
samtidig med, at langsigts importkvoterne er faste og kendte. Det blev her i
mangel af bedre valgt at lade importkvoternes graense for tiden gaende mod
uendelig vaere 1. I dette papir forseges det at finde en mere plausibel grense
mindre end 1. Mere specifikt foreslds det at lade gransen veare den tekniske
koefficient, hvilket betyder, at den indenlandske andel af inputtet bliver nul pa
langt sigt.

Et andet problem med den logistiske trend var, at den for de fleste celler gav
en stigende trend i importkvoten i de nzste mange 4r i kraft af, at import-
kvoten i den historiske periode var mindre end 1/2. Den logistiske kurve er
nemlig opadkrummende mellem 0 og den halve grense, men nedadkrummende
derefter.’ Dette problem loses delvist med ny maksimale importkvoter mindre
end 1, men da der - som det fremgar nedenfor - generelt i den historiske
periode har vaeret tale om en aftagende trend, vil en funktionsform, der direkte
sikrer dette, nok vare at foretrzkke.,

Hvor stor er trenden ?

Det forste trin i underspgelsen af trenden har varet at foretage estimation med
relation (2) 1963-87. Dette giver en positiv trend for alle varegrupperne
undtagen 2, for hvilken den er negativ. For varegruppeme 5 og § er den
signifikant pd 5%-niveau. Resultaterne findes i tabel 1. Det fremgar, at den
(vejede) gennemsnitlige trend 1 de 8 estimerede relationer er 0.96 %.

Formlen for den logistiske kurve er a/(1+b-e™, hvor a er den evre greense. Den nedre er Q.



TABEL 1: Estimation med relation (2) 1963-872,

Estimation a ¢ d s DW
trend konj. pris
fMz0 1.025 -0.497 0.196  486.5 2.10
(2.0) (0.9) 0.7)
fMz1 1.001  0.678  -0.895 82.6 2.51
©.1) (1.2 (2.5)
fMz2 0.984  0.658 -0.564  348.2 1.95
-1.1) (2.1) (2.2)
fMz5 1.013  0.432  -0.271 2393 1.93
(2.1) (3.0) (1.1}
fMz6m 1.000 -0.136 0.475  565.5 2.21
(0.0) (0.5) (1.4)
fMz6q 0.99¢  0.630 -0.925  309.1 1.74
(-0.1) (4.6) (2.5)
fMz7q 1.007 -0.033  -0.894 542.8 2.40
(0.9) (0.4) (3.4)
fMz8 1.023  0.312  -1.704  263.4 1.78
(3.0) (2.5) (4.6)
gennemsnit 1.0096 0.1527 -0.5411
(vejet)

NB: Tallene i parentes under a-leddene er ikke t-verdier for et test for a=0,
men derimod t-vardier for et test for a=1. Alle t-vardier skal tages med
forbehold, da hgjresidevariablerne er trendede.

Beregning af veaegte til gennemsnit:

v; = fMz/LfMz; EfMz, = 71.1-10°

tMz0 Mzl {Mz2 fMz5 fMz6m fMz6q Mz7q {Mz8

* For varegrupperne 0, 6m og 7q er der forst estimeret fra 1967, da der ikke (l=ngere) er I-0-
koefficienter fra fer 1966 i ADAMBK.
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1980 9.58 1.17 542 9.54 9.39 10.4 177 8.01

(10
Vagte: v0 vl v2 vS vbm voq viq v8
0.135 0.016 0.076 0.134 0.132 0.146 0.249 0.113

Gennemsnitlig trend = Z{fmz*v)) - 1 = 0.0096 ~ 0.96%

For varegruppe 5 estimeres en trend pad ca 1.3 %, og det er checket, hvornar
en sadan trend i en fremskrivning kan give problemer med I-O koefficienterne:
Kvoten am5nk er 1 1989 0.272 og den vil med en trend pd 1.3% blive 0.381
efter 26 ar - altsd en stigning pd 0.109. Den modposteres i ADAM 1 koeffici-
enten anknk, som i 1989 er 0.108. Efter 26 ar bliver denne koefficient altsi
0.108 - 0.109 = -0.001. Det skal understreges, at dette sandsynligvis er en af
de forste celler, der bliver negativ med en konstant trend, og at nogle fa
negative celler neppe geor vaesentlig skade pa hele modellens egenskaber, Givet
mistanken om at trenden undet €t er ophert, er en sidan gennemsnitlig trend
ikke tilfredsstillende til brug ved fremskrivninger.

Relationer med faste vaegte

Dernast er det forsegt med nogle enkle niveaurelationer (efter logaritmisk
transformation) med faste vagte:

3) 1fMz = a + b-lfMll; + d-Ipxm,

at inkludere en trend i form af et 3. grads tidspolynomium:

(4 Ifmz; = a + b-Ifmll; + d-lpxm; + trend,
eller

(3) Ifmz,

a + b-lfmll; + d-lpxm; + et + £224 g,

Her er tM1]; = Tam; 050 fD;, og af praktiske grunde er t = (tid-1980)/10.
Betydningen af at indfere faste vagte er stor, da relationen derved ikke
leengere er en ®ndringsrelation. Dette er nedvendigt, hvis vi vil have kontrol
over langtsigtsegenskaberne, idet vi kan basere dem pa de kendte 1980-kvoter,
Til gengeld udnytter vi ikke den lgbende information om importkvoterne (og
de tekniske koefficienter).
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Da relationen er tznkt som en langtsigtssammenghang (1. trin i en Granger-
Engle estimation), er der 1 ferste omgang set bort fra konjunkturledet.

Det er i denne sammenhang relevant at teste bandet pa eftersporgselselasticite-
ten, b=1, som var lagt pi (1) og (2). Man kunne forvente, at inkluderingen
af trenden i hejere grad vil retferdiggere béndet, idet en positiv trend 1
importkvoterne vil vise sig 1 (3) som et estimeret b sterre end 1. Derfor er (3)
og (5) estimeret med/uden bindet b=1. Se tabel 2-5., Det skal i gvrigt nzvnes,
at trenden af hensyn til polynomiets udseende ved slutningen af perioden
(polynomiets udseende pavirkes stzrkt af de forste og sidste observationer) er
estimeret 1 (5) til 1989 og den er derefter indsat med de fastlagte parametre i
en estimation til 1987. Resultaterne fra estimationerne til 1989 er vist i bilag
3.

TABEL 2: Estimation af simple niveaurelationer,(3), med faste vegte
(1960-1987), uden band pa efterspergselselasticiteten og uden
trend.

Estimation a b d s DW
konst. eftersp.  pris

1fMz0 -12.204 2332 0.136  0.069 1.36

(11.7)  (20.4)  (0.5)

1fMz1 3.025  1.433 -0.454 0.053  1.88
2.6) (8.8)  (2.6)

1fMz2 5702 0330 -1.027 0.076  1.53
G4 (6 (6.1

1fMz5 -5.533  1.605 -0.437 0.035  0.78
(15.0)  (39.3)  (2.8)

1Mz6m Q11 1119 0374 0059 1.20
@5 (2.5 (L5

1fMz6q 0.590  1.070 -1.122  0.067 0.3
(0.3) 4.2) 2.2

1fMz7q 5.967  1.603 -0.243  0.052  0.81
(12.8)  (33.7)  (L.3)

1fM28 -13.729 2526 -0.945 0.085  0.84
(17.8)  (29.4) (2.0)

Gennemsnit -5.2739 1.5651 -0.3005
(vejet)
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TABEL 3: Estimation af simple niveaurelationer,(5), med faste vagte
(1960-1987), uden band pi efterspergselselasticiteten, med
trend (estimeret til 1989, hvorefter de estimerede parametre er
indsat 1 estimation til 1987).

Estimation a b d s DW
konst. eftersp.  pris

1fMz0t 4.257 0.533  0.304 0.052 1.55
(5.4) (6.2) (1.5)

1fMz1t -4.462 1.634 -0.532  0.050 2.08
(4.2) (10.8) (3.2)

IfMz2t 0.429 0.946 -0.473  0.065 1.30
(0.5) (8.8) (4.4)

1fMz5t -2.110 1.234  -0.614  0.029 0.95
(6.8) (36.2) (4.8)

IfMz6mt 4.076 0.553 0.471  0.053 1.80
(10.2) (12.4) (2.1)

1fMz6qt -5.933 1.645 -0.126  0.022 1.65
(7.6) (19.4) (0.7)

HMzT7qt -0.538 1.054 -0.538  0.029 1.04
(2.1) (39.5) (5.0)

1fMz8t 0.005 1.005 -1.309  0.036 1.21
(0.0 (27.4) (6.6)

Gennemsnit -0.2084 1.0245 -0.3238

(vejet)

Anm: estimationsoutput med t i bilag 2 (IfMztib)
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TABEL 4: Estimation af simple niveaurelationer,(3), med faste veagte
(1960-1987) med bandet b=1 pi eftersporgselselasticiteten,
uden trend.

Estimation a b d s DW
konst. eftersp.  pris

1fMz0b -0.104 1 -1.180 0.172 0.39
(2.8) (1.9)

1fMz1b 0.055 1 -0.902  0.059 1.46
(3.4) (14.8)

IfMz2b 0.019 1 -0.477  0.109 0.48
(0.9) (4.6)

1fMz5b -0.060 1 -2.317  0.107 0.48
(2.8) (8.7)

1fMz6mb -0.040 1 0.122 0.065 1.03
(3.2) (0.5)

1fMz6gb 0.057 1 -1.259  0.066 0.36
(3.8) (10.1)

1fMz7qb -0.053 1 -1.739  0.138 0.13
(1.5) (4.4)

1fMz8b -0.079 | -4.190 0.305 0.27
(1.0) 2.7)

Gennemsnit -0.0388 1 -1.5947

(vejet)
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TABEL 5: Estimation af simple niveaurelationer,(5), med faste vagte
(1960-1987), med bandet b=1 pa efterspergselselasticiteten og
med trend (estimeret tif 1989, hvorefter parameterestimaterne
er indsat i en estimation til 1987).

Estimation a b d s DW
konst. eftersp.  pris

1fMz0bt -0.010 1 0.203  0.052 1.61
0.9) (1.1)

IfMz1bt 0.032 1 -0.459  0.052 1.97
(2.3) (8.6}

1fMz2bt -0.038 1 -0.484  0.064 1.28
(3.1 (7.9)

1fMz5bt 0.033 1 -0.673  0.029 1.04
(5.6) 9.2)

1fMz6mbt -0.011 1 0.423  0.056 1.34
(1.0) (2.0)

1fMz6qgbt 0.038 1 -0.068  0.030 1.87
(5.5) (1.2)

1fMz7¢gbt -0.002 1 -0.571  0.029 1.01
(0.2) (6.9)

fMz8bt 0.047 1 -1.311  0.035 1.22
(5.2) (7.3)

Gennemsnit 0.0094 1 -0.3513

(vejet)

Anm: estimationsoutput med t { bilag 2 (IfMzbtib)
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FIGUR 6:
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Tinbergen-diagrammerne ovenfor (figur 2-9) illustrerer estimationsresultaterne
for relation (5) med bandet b=1 (svarende til tabel 5), og de tyder pd, at
trenden er aftagende for varegrupperme 1, 5, 6m, 6q, 7q og 8. Der er stadig
negativ trend for varegruppe 2. Kun for varegrupperne 0, 1, 7q og 8 synes
der at vare trend tilbage ved estimationsperiodens slutning, og kun for 8 er
den af betydning. Det md bemarkes, at trenden ved periodens slutning er ret
usikkert bestemt, men tendensen synes klar og stemmer med de generelle
importkvoter fra figur 1. Man kan evt. ignorere bdde de sma og den negative
trend, og kun indbygge trend i relationerne for varegrupperne 1, 7q og 8. (Det
viser sig som ved tidligere forsgg, at der nzppe kan estimeres en tilfredsstillen-
de relation for varegruppe 0).

Det ma n&vnes, at den estimerede trend i kraft af de faste vagte kan dekke
over bade bevagelser i cellernes importandele og i de tekniske koefficienter.
Fx kan det for varegruppe 2 t@nkes, at der er en permanent negativ trend i de
tekniske koefficienter (ristofbesparelser), men at denne i 60’erne domineres af
stigende importandele fordrsaget af handelsliberaliseringen.

I tabel 6 er det med et t-test undersegt, hvorvidt indferelsen af tidspolynomiet
retferdiggor bandet b=1, og det ses, at der ofte fis afvisning af hypotesen
uden polynomium og accept med. Undtagelsen er vare 6q. (Det skal 1 parentes
naevnes, at t-verdierne ikke er t-fordelte, fordi vi estimerer med trendede
variabler). Det ma alligevel konkluderes, at vi i de nuvarende relationer uden
trend og med bindet b=1 gor vold pa en del af relationerne. Det fremgar
endvidere af DW teststorrelserne i tabel 2-5, der peger mod, at vi generelt har
kointegration med trend, men ikke uden. Af tabel 2 fremgar det i ovrigt, at fri
estimation uden trend giver efterspergselselasticiteter sterre end 1 undtagen for
varegruppe 2, hvor vi finder en negativ trend. Endnu et udtryk for, at vi uden
trend vrider relationerne.

TABEL 6: t-test af bandet b=1 i relationer med (5) og uden (3) trend

1fMz0 1fMzl 1fMzZ 1fMz5 IfMzbm [fMz6q 1fMz7q 1fMz8
uden
trend 11.7 2.0 -5.4 14.6 1.6 2.2 6.3 12.2

med
trend -1.0 1.7 -0.2 1.1 -1.8 4.9 0.6 0.0

Hvad angér de evrige parametre, ses der med bandet b=1 en tendens til, at
indlzggelsen af trenden s&nker priselasticiteterne, og det skyldes, at der er en
faldende trend ogsa i de relative priser (se figur 10 og 11 nedenfor). Vores
trend her "stjeler” altsd en del af priselasticiteten, eller sagt p en anden méade
er det i relationen uden trend og med efterspergselselasticiteten bundet til 1
kun de relative priser, trenden kan "sld ud i". Da de nuvzrende importrelatio-
ner i ADAM netop har disse to egenskaber, er det sandsynligt, at ADAM’s
priselasticiteter er for store (!). Priselasticiterne estimeres her er i gennemsnit
(numerisk) mindre end 0.4, hvilket pd den anden side er urealistisk lavt.
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I forhold til de nuvarende relationer, som er estimeret til 1985, og i forhold
til de tidligere forseg med relationer med faste vaegte (se TCJ 18.07.89), er der
en tendens til faldende priselasticiteter.



06°0

FG6°0

00T

reo'T

FOT'T

FST'T

FoeT

b T

ae0

roo'T

- 02T

o'l

0917

-08°%

G8'0

060

G670

oot

ree'T

FOT'T

~GT'T

- 0e'T

61




guwxd —
c8 04 6L oL 69 0%

RN Y N I T U TN U T TN T T T Y TN T N T T YOO S T T O T S S T

06°'0

F66°0

007

reo'7

ro7'y

-611

08'0

- 060

F00'1

FOT'T

021

- 0E'T

-0r'T

06°0

LA

- 007

rsoT

FOT'T

FST'T

F 02T

-G

S8'0

- 06°0

rS6°0

F00'T

FS0'T

rort

)

e

STy a8y



21

IEn evre granse for importkvoterne

I specielle kersler pd nationalregnskabets I-O tabeller for 1980 findes der tal
bade for dansk produktion fordelt pid importens SITC-varegrupper og for
importen SITC-fordelt - begge for hver af de ca. 48 anvendelser (sajler).
Denne information kan bruges til for hver anvendelse og importvaregruppe at
beregne den samlede tilgang - fra bade import og indenlandske erhverv - af en
given varegruppe. Denne er efter division med sgjlesummen (fD’erne) den
tekniske koefficient eller "maksimale importkvote". Lad os kalde den a;. I
bilag 1 er disse for 1980 trykt (beregnet for nulstilling og kun for de
varegrupper, dette papir omfatter). Tabellen ber nok nulstilles p& samme méde,
som vi nulstiller I-O tabellen far division med sejlesum. I modsat fald vil vi
operere med maksimale importkvoter, der er for smé, idet nogle leverancer
udgar. Kun 53 af de ca 300 celler i tabellen i bilag 1 optrader 1 fMI’erne her.
Tabellen er dokumenteret 1 Bilag 1.

For at nd frem til en grense for importvaregruppen 7 under ét, kan den
maksimale import s beregnes som

szmaXi = Ejau'fDJ.
Under antagelsen om konstante tekniske koefficienter kan vi bruge forholdet

Fmzmax; 1980/ TMZ; 1050 = 2585 Fd; 1950/ ZaM;5 950" Flj 10g0 =

= Fmzmax; e50/IMI1; 1050 = X,

der kan tolkes som den faktor, vi i gennemsnit skal gange 1980-importkvoterne
med, for at fi de maksimale importkvoter {evt. ganget med en faktor mindre
end 1 for at gd med béde livrem og seler) ved fremskrivninger, saledes at

(7) Fmzmax; = kFmll,.

Denne gvre granse kan tenkes indbygget i modelligningerne til brug ved
fremskrivninger.

Lzg marke til, at vi her ikke tager hensyn til, at @ndringer i relative priser
(eller et konjunktursving) kan rykke os op over gransen, idet det er fMI1;, der
star pa hajresiden. Videre sikrer denne formulering ikke mod, at enkelte celler
i rekkerne for varegruppe i’s konkurrerende, indenlandske erhverv bliver
negative; det er blot "i gennemsnit", vi forhindrer det. Skal fortegnet sikres for
hver enkelt koefficient, fordrer det en (noget mere omfattende) modellering af
trenden for hver enkelt celle,
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Trenden ved fremskrivninger

Polynomiets egenskaber er ikke velegnede til brug ved fremskrivninger, fordi
det af natur giver accelererende trend. Bn mulighed er at bruge trendens niveau
og haldning i slutaret til indleggelse af en exponentielt aftagende trend, hvis
graense er fastlagt som ovenfor. Formlen for en sadan trend er

y© = (1K) + K

hvor K er graensen for t gdende mod vendelig, og to og « er de parametre, der
kan fastlzgges ud fra trendens niveau og h®ldning i 1987, som er slutdret for
estimationen:

}’(t) = (l—K).e-a(Ho) +~K=3a34+et+ f,tz + g't3
dy/dt = ‘Q(I-K)'eﬂa'm} =ec + 2-ft + 3'g°t2

For tid = 10-t + 1980 = 1987 (t = 0.7) og givet K, kan disse to ligninger
loses for o og to, og vi har da fastlagt en trend til brug ved fremskrivninger.
I praksis er der en tendens til, at trenden trods finten med at estimere den til
1989 slar lidt med n=sen, og heldning og niveau skulle méske snarere aflzses
omtrentligt pd grafen eller pd enden made modereres.

K fastlegges for hver varegruppe blot som k; fra (7). Det betyder at vi ser bort
fra en eventuel uligevaegt 1 1980, men pyt med det - det er smiting pa langt
sigt. Den endelige formel for langtsigtssammenhangen vil 1 fremskrivnings-
perioden komme til at se ud séledes (b=1):

(8) lfmz; = IMIL; + d-lpxm; + log(y(t))

hvilket bortset fra de relative priser opfylder (7) i den uendelige fremtid,
Denne skitse er der ikke i1 denne omgang arbejdet videre med, da det i lyset
af den ringe trend nok ikke er umagen verd.

ZEndringsrelationer

Til slut vises i tabel 7 samt figur 12 og 13 resultatet fra en estimation i 2. trin
(endringsrelationer), hvor de laggede residualer fra estimationerne af relation
(5) med bandet b=1 (estimationerne fra tabel 5) er brugt pd hajresiden.

(9) dlfMz; = a + b-dlfMIt + ddlpxm; + h-lfmzbt.residual ,

hvor difml1t = diff(ifmll + trend;). Her kan parameteren b opfattes som
svarende til konjunkturparametren c i (1) og parameteren d som kortsigtspris-
elasticiteten. h er tilpasningsparameteren. Generelt er resultateme pzne, men
som i ADAM, november 1989, ma relationerne for varegrupperne 0 og 6m
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nok udga.

Hvis man kan leve med savnet af informationen om udviklingen i de tekniske
koefficienter, som er indeholdt i de nuvarende importrelationer med lobende,
laggede vagte, er disse relationer et godt alternativ. Hvordan trenden helt
precist behandles ved fremskrivninger er neppe centralt, da trenden er svag.

TABEL 7: Andringsrelation (9) med trend 1961-1987

Estimation b d h a s DW
konj. pris  fejlled  konst.

dlfMz0bt 0.8483 0.508 -0.823  0.007 0.052 1.77

1.7y 2.4 (3.9) (0.3)

difiMzlbt  1.239 -0.733 -0.982 -0.015 0.051 2.05
3.1  @4.6 (5.0 (0.8

dlIfMz2bt 1.470 -0.324 -0.651 -0.005 0.060 1.90
5.4 (2.2) (3.4) (0.4)

difMz5bt  1.180 -0.401 -0.564 -0.009 0.025 1.44
©.6) (.00 (320 (LD

difMz6mbt  1.121 0.508 -0.681 -0.004 0.055 1.66
G.0) 2.0 G4 (0.3

difMz6gbt  1.201 -0.302 -0.878 -0.013 0.023 1.57
(10.5)  (1.0)  (4.8) (1.9

difMz7gbt  0.994 -0.789 -0.453 -0.001 0.025 1.84
(13.4)  (5.6) (25 (0.1

difMz8bt  1.117 -1.204 -0.639 -0.007 0.033 1.62
(12.3)  (9.5) (3.4 (0.8

Gennemsnit 1.1012 -0.3311 -0.6550 -0.0026
(vejet)
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Afshutning

Det er tydeligt, at en udeladelse af trenden i importrelationerne forvrider dem:
den ber inddrages i en eller anden form i estimationerne. Derimod ser trenden
1 det store og hele ud til at vare forsvundet ved estimationsperiodens slutning,.
hvilket taler for ikke at justere de nuvarende importrelationer ved frem-
skrivninger - varegruppe m8 méske undtaget. Der ser ud til at vare en
modstrid mellem denne konklusion og det faktum, at den danske eksport
vokser 1-2 pect. kraftigere end BNP i de danske aftagerlande. Méske er der i
udlandet stadig effekter af fjernelse af handelsrestriktioner, som i Danmark for
lengst er afvikiet,

En indferelse af trenden som foresldet her, vil give en moderat trend og kun
1 nogle varegrupper. En garanti mod negative I-O koefficienter kan metoden
dog ikke give, men med den beskedne trend er risikoen ikke stor. Ejheller
sikres det ved lange fremskrivninger, at der ikke opstir vrid mellem import og
eksport grundet eksportforuds®tninger, som er uforenelige med den indlagte
trend 1 importen. Det er for at sikre mod noget sidant (det sidste), at det er
blevet foresldet, at lade trenden i importkvoterne felge forskellen mellem
vaeksten 1 den danske eksport og den danske produktion. Det vil sikre mod at
den danske handelsbalance gir mod enten plus eller minus uendelig i
fremskrivninger, men synes ikke at vare i overenstemmelse med erfaringerene
fra 70’erne og 80’erne.

I betragtning af trendens lille sterrelse, mé det erkendes, at en indbygning af
trenden til fremskrivninger som foresldet ovenfor, er for omstzndelig og
indviklet; is@r i betragtning af, at fuldstzndig sikkerhed mod negative 1-O
koefficienter ikke opnés. Det betyder videre, at gevinsten ved at indfere faste
vegte maske ikke stir mal med tabet af informationen om de tekniske
koefficienter. En simpel mulighed er at indfere en knzkket trend, som figur
1 antyder, i de nuvrende relationer i form af to konstantled; et stort i 60’erne
og et lille derefter. Det sidste vil vare si lille, at det kan bruges ved
fremskrivninger.

Et andet problem, som ikke er blevet taget op her, er trenden i alle de
eksogene importkvoter. Det drejer sig om import af energi, biler og skibe
mm., en del importkvoter fx til eksport og offentlig sektor, som ikke indgar
1 fMz’erne, samt import af tjenester. En indlzggelse af en trend ber for
fuldstendighedens skyld medfere, at ogsi disse underszrges for en trend.

Endelig skal det lige n&vnes, at relationer med veldefinerede langsigtsegen-
skaber, som niveaurelationerne (3) og (5), maske kan tznkes at blive
kombineret med @ndringsrelationer, der ligner de nuverende, med udnyttelse
af informationen fra de lebende koefficienter. Det er ikke lykkedes at opstille
sddanne.
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Materialet fra nationalregnskabet indeholder to szt af passionmatricer for 1980
- hvert s&t bestiende af en matrix for hver importvaregruppe. Begge st
indeholder 13 matricer (én for hver af ADAMS importvaregrupper), som er
opbygget siledes:

xa xe ... xqo cf cn ... co im ib eksport sum
xa
xe

Xqo

sum

For det forste er der et st med dansk produktion. Fx er der en matrix for
landbrugsvarer (m0}, der angiver hvilke danske erhverv, der leverer landbrugs-
varer til de forskellige anvendelser (sgjler). Der er naturligvis mange tomme
celler - fx er der ganske fi danske erhverv, der leverer landbrugsvarer (iszr
xa og xnf). Rekken med sgjlesummer i denne matrix angiver siledes for vare
m0 den samlede danske tilgang af Indbrugsvarer til de forskellige anvendelser.
Disse matricer ligger pi bdndcyklen adamtape pd UNI-C pa passionfilen
ADAM*ASITC80-80 (for aggregering til ADAM-niveau).

For det andet findes tilsvarende 13 matricer med import fordelt pd de danske
erhverv, som ville have leveret varerne, hvis der var tale om dansk produktion.
Rakken med sgjlesummer angiver siledes den samlede udenlandske tilgang af
en given varegruppe til de forskellige anvendelser. Disse matricer ligger pa
bandcyklen adamtape pA UNI-C pd passionfilen ADAM*ASIS0-80 (for
aggregering til ADAM-niveau).

Aggregeringen til ADAM-niveau foregdr ved hjzlp af et program pi filen
ADAM*ADAMIOQO pé adamtape. Dette program hedder MODP/AGG.

Pd grundlag af rzkkerne med sgjlesummer kan der opstilles to ny matricer
indeholdende for det forste dansk SITC-fordelt produktions leverancer til de
forskellige anvendelser og for det andet importens SITC-fordelte leverancer til
de forskellige anvendelser. Disse er opbygget:

xa xe ... xgo c¢f cn ... co im ib eksport sum
m0
ml

n8
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Hver af de 13 rakker er altsi en rakke med sejlesummer fra de 13 matricer.
Lad os kalde disse to matricer I og U (I for indenlandske leverancer og U for
udenlandske). T+U indeholder da de samlede leverancer af varer (ikke
tienester), og divideres hver sgjle i+U med fD; fra ADAMBK fis de tekniske
koefficienter eller maksimale importkvoter som gengivet ovenfor: a; =
(u;+1;)/Fd;.  Pé tilsvarende made kunne man beregne importandelene i hver
celle ved uy/(u;+1;). De viste maksimale importkvoter er for smé i forhold til
ADAMSs nulstillede matrix. I denne er der fert leverancer fra flertallet af
nationalregnskabets celler til det mindretal af celler, der optreeder i ADAM.
ADAMs celler er derfor generelt sterre end de tilsvarende i nationalregn-
skabets materiale. Derfor burde matricen I+ U egentlig nulstilles efter samme
princip som ADAMSs I-O tabel for division med fD’erne.

Det skal i gvrigt nzvnes, at de samlede leverancer i I (summen af sgjlesum-
merne) er ca 20 % mindre end produktionen i de primare og sekundare
erhverv (fXa+fXe+fXb+fXn) i ADAMBK 1980. Det skyldes sandsynligvis,
at disse erhverv leverer end del tjenester, mens tjenesteerhvervene kun i ringe
grad leverer varer.



BILAG2

IKBUNDS9.LST
ESTIMATION AF LOG-LINEXARE NIVEAURELATIONER 1960-89
UDEN BAND PA INDK. ELAST., MED TREND

LFMZOTIB
OLS-estimation

30 observationer fra 1960 t1] 1989
Dato: 23 APR 1991

log(fmzQ)

= 0.54451 * log(fml01) + 0.29047 * log(pxm0)
(1.15562) (0.98757)

+ 0.34382 * (ud-1980)/10 + 0.02029 * ((tid-1980)/10)**2
(4.48631) (0.56451)

- 0.01203 * ((tid-1980)/10)**3 + 4.15566
(0.57229) (0.96487)

RSS 0.0691 s 0.0537 wvside gns 8.9489
R 0.9781 R*korr 0.9735 F 5,24 214.305
DW.(1) 1.5582 DW(2) 2.0404

LFMZITIB
OLS-estimation

30 observationer fra 1960 til 1989
Dato: 23 APR 1991

log(fmzl)

= 1.68468 * log(fml11) - 0.45776 * log(pxm1)
(4.10139) (2.27809)

- 0.03119 * (1id-1980)/10 + 0.06857 * ((tid-1980)/10)**2
{0.42568) {1.51318)

+ 0.02262 * ({tid-1980)/10)**3 - 4.83092
(1.20032) (1.65795)

RSS 0.0645 s 0.0518 wvside gns 6.8386
R2 0.9851 R?korr 0.9820 F 5,24 317.379
D.W.(1) 2.1108 DW(2) 2.5329

LFMZ2TIB
OLS-estimation

30 observationer fra 1960 til 1989
Dato: 23 APR 1991

log(fmz2)

= 0.92123 * log(fml21) - 0.48924 * log(pxm2)
(2.44836) (1.95841)

- 0.19107 * (1id-1980)/10 - 0.00118 * ((1id-1980)/10)%*2
(3.17479) (0.02283)



+ 0.04924 * ((1id-1980)/10)**3 + 0.63688

(0.96055) (0.19712)
RSS 0.1077 s 0.0670 wvside gns 8.4583
R? 0.9471 R2korr 0.9360 F 5,24 85.8604

DW.(1) 13254 DW(2 2.037%

LFMZ5TIB
Q1.S5-estimation

30 observationer fra 1960 til 1989
Dato: 23 APR 1991

log(fmz5)

= 1.23184 * log(fmi51) - 0.61871 * log(pxm5)
(5.94803) (3.97836)

+ 0.06535 * (tid-1980)/10 - 0.07612 * ((tid-1980)/10)*+2
(1.36769) (3.59751)

- 0.01963 * ((t:d-1980)/10)**3 - 2.09450
(1.24605) (1.10213)

RSS 0.0213 s 0.0298 vside gns 8.8740
Rz 0.9971 RZkorr 0.9965 F 5,24 1674.99
DW.(1) 09981 DW(2) 2.0722

LFMZ6MTIB
OLS-estimation

30 observationer fra 1960 til 1989
Dato: 23 APR 1991

log(fmz6m)
= 0.55058 * log(fmlém1) + 0.46626 * log(pxm6m)

(2.18195) (1.84157)
+ 0.10687 * (tid-1980)/10 - 0.00096 * ((tid-1980)/10)**2
(2.17854) (0.02455)
+ 0.02720 * {(tid-1980)/10)**3 + 4.10078
(1.01654) (1.77659)

RSS 0.0718 s 0.0547 vside gns 8.9567

Rz 0.9702 R?*korr 0.9640 F 5,24 156.340

DwW.(1) 1.8033 DwW(2) 2.7267
LFMZ6QTIB
OLS-estimation

30 observationer fra 1960 til 1989
Dato: 23 APR 1991
log(fmz6q)

= 1.66577 * log(fml6ql) - 0.07574 * log(pxm6q)
(12.3646) (0.30099)

- 0.15966 * (tid-198C)/10 + 0.01105 * ((tid-1930)/10)**2
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(7.31757) (0.49037)

+ 0,05194 * ((tid-1980)/10)**3 - 6.12978
(2.69606) (4.91432)

RSS 0.0127 s 0.0230 vside gns 9.1100
R? 0.9961 Rikorr 0.9953 F 5,24 1220.43
D.W.(1) 1.6651 DW(2) 1.9543

LFMZT7QTIB
OLS-estimation

30 observationer fra 1960 til 1989
Dato: 23 APR 1991

log(fmz7q)
= 1.05484 * log(finl7ql) - 0.54149 * log(pxm7q)

(10.7320) (2.50359)
+ 0.05344 * (1d-1980)/10 - 0.03938 * ((1id-1980)/10)**2
(1.59285) (1.89059)
+ 0.02274 * ((t1d-1980)/10)**3 - 0.54111
(1.47714) (0.55971)

RSS 0.0215 s 0.0300 vside gns 9.5417

R? 0.9964 R*korr 0.9957 F 5,24 1332.32

D.W.(1) 1.0595 DW(2) 1.4398

LFMZSTIB
OLS-esthmation

30 observationer fra 1960 il 1989
Dato: 23 APR 1991

log(fmz8)

= 1.00450 * log(fml81) - 1.24903 * log(pxm8)
(6.42602) (5.80996)

4 0.14910 * (tid-1980)/10 + 0.01593 * ((tid-1980)/10)**2
(8.03551) (0.54240)

+ 0.09517 * ((tid-1980)/10)**3 + 0.00390
(4.67014) (0.00277)

RSS 0.0336 s 0.0374 wvside gns B8.0974
RrR? 0.9963 R?korr 0.9955 F 5,24 1276.21
b.w.(1) 1.233% DW(2) 2.1576
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BUNDS89.LST

ESTIMATION AF LOG-LINE/AERE NIVEAURELATIONER 1960-89

MED BAND PA INDK. ELAST., MED TREND
LFMZOBTIB
OLS-estimation
30 observationer fra 1960 1] 1989
Dato: 23 APR 1991
log(fmz0)-log(fml01)

= 0.16952 * log(pxm0Q) -+ 0.27278 * (1id-1980)/10

(0.63768) (12.5622)
+ 0.01366 * ((tid-1980)/10)**2 - 0.01611 * ((tid-1980)/10)**3
(0.38784) (0.78336)
- 0.00783
(0.44539)
RSS 0.0718 s 0.0536 vside gns -0.1161
R? 0.9376 Rikorr 0.9277 F 4,25 93.979%

DW.(1) 1.6113 DW(2) 21377
LFMZ1BTIR
OLS-estimation

30 observationer fra 1960 ti] 1929
Dato: 23 APR 1991
log(fmzD)-log(fmil11}

= -0.43892 * log(pxml) + 0.06768 * (tid-1980)/10

(2.11391) (1.52042)
+ 0.02056 * ((tid-1980)/10)**2 + 0.02566 * ((tid-1980)/10)**3
(0.56787) (1.32195)
+ 0.02550
(1.38958)
RSS 0.0719 s 0.0536  vside gas -0.1003
R2 0.9271 R2korr 0.915¢ F 4,25 79.4641

D.W.(1) 1.9958 DW(2) 2.3662

LFMZ2BTIB
OLS-estimation

30 observationer fra 1960 il 1989
Dato: 23 APR 1991

log(fmz2)-log(fml21})

= - 0.47994 * log(pxm2) - 0.20003 * (tid-1980)/10
(1.99072) (4.81820)

- 0,00133 * ((tid-1980)/10)**2 -+ 0.04608 * ((tid-1980)/10)**3
(0.02616) (0.95912)

33



- 0.03965

(1.81252)
RSS 0.1079 s 0.0657 vside gns -0.0099
Rz 0.8262 R2korr 0.7984 F 4,25 29.7087

DW.(1) 1.2958 DW(2) 1.9983
LFMZS5BTIB
QLS-estimation

30 observationer fra 1960 ti] 1989
Dato: 23 APR 1991
log(fmz5)-log(fml51)

= -0.66916 * log(pxm5) + 0.11710 * (tid-1980)/10

(4.47301) (9.6187)
- 0.07639 * ((tid-1980)/10)**2 - 0.00989 * ((tid-1980)/10)**3
(3.59195) (0.74943)
+ 0.03290
(3.39195)
RSS 0.0225 s 0.0300 vside gns -0.1140
R2 0.9822 Rlkorr 0.9794 F 4,25 345.325

D.W.(1) 1.0745 DW(2) 2.0848
LFMZGMBTIB
O1.S5-estimation

30 ohservationer fra 1960 til 1989
Dato: 23 APR 1991
log(fmz6m)-log(finl6m1)

= 0.40068 * log(pxm6m) + 0.03079 * (tid-1980)/10

(1.53429) (1.22445)
- 0.01595 * ((tid-1980)/10)**2 - 0.00362 * ((tid-1980)/10)**3
(0.40252) (0.17002)
- 0.01014
(0.54761)
RSS 0.0813 s 0.0570 vside gns -0.0370
Rz 0.2648 R2korr 0.1472 F 4,25 22511

DW.(1) 13449 DW(2) 2.3838
LFMZ6QBTIB
OLS-estimation

30 observationer fra 1960 til 1989
Dato: 23 APR 1991
log{fmz6q)-log(fmléql)

= -0.03528 * log(pxm6q) - 0.08344 * (tid-1980)/10
(0.10080) (3.884386)

+ 0.02615 * ((tid-1980)/10)**2 + 0.09341 * ((tid-1980)/10)**3

34



(0.84174) (3.87050)

+ 0.03422

(3.04784)
RSS 0.0255 s 0.0320 vside gns -0.0254
R2 0.9540 R?korr 0.9466 F 4,25 129.606

DW.(1) 1.7876 DW(2) 2.2525
LFMZ7QBTIB
QOLS-estimation

30 observationer fra 1960 ti] 1989
Dato: 23 APR 1991
log({fmz7q)-log(fml7q1)

= -0.56856 * log(pxm7q) + 0.06077 * (tid-1980)/10

(2.73545) (1.99621)
- 0.03548 * ((tid-1980)/10)**2 -+ 0.02786 * {(tid-1980)/10)**3
(1.83365) (2.28614)
- 0.00175
(0.17025)
RSS 0.0218 s 0.0295 vside gns -0.1396
R2 0.9776 R2korr 0.9740 F 4,25 273.005

DW.(1) 1.0377 DW(2) 1.4496
LFMZSBTIB
OLS-estimation

30 observationer fra 1960 til 1989
Dato: 23 APR 1991
log(fmz8)-log(fml81)

= - 1.24945 * log(pxm8) + 0.14942 * (1id-1980)/10

(5.94551) (10.1758)
+ 0.01609 * ((tid-1980)/10)**2 + 0.09553 * ((tid-1980)/10)**3
(0.56948) (6.04710)
+ 0.04444
(2.96925)
RSS 0.0336 s 0.0366 vside gns -0.1916
RZ 0.9907 R:korr 0.9892 F 4,25 665.849

D.W.(1) 1.2368 DW(2) 2,1587
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MODELGRUPPEN Arbejdspapir

Pernille Biilmann 310191

Den personlige skattepligtige indkomst II

Resumé:

Dette modelgruppepapir arbejder videre pd resultaterne fra tidligere papir med
samme titel (TT 03.09.90). Er af hovedformdlene har veret at fi koefficienterne
til iseer restindkomst og renteindiegrer tilbage til plausible niveauer, nér
estimationsperioden udvides, samt at finde en forklaring pé den trend, der
tilsyneladende er i Ys-udviklingen fra sidst i 1970’erne. Der inddrages sup-
plerende information fra indkomst- og formuestatistikken | undersagelsen. Der
stilles forslag om at modificere den nuvarende Ys-relations variabler.

F:\wp\pb\310191.pb

Nogleord: skat, fradrag, skattepligtig indkomst



Indledning

Den personlige skattepligtige indkomst, Ys, bestemmes i ADAM i en stokastisk
relation. ligning nr. 609. I bestemmelsen af slutskatteme vil Ys vare den helt
afgorende variabel.! I dette papir foretages en nzrmere undersegelse af de
problemer, der er knyttet til bestemmelsen 1 modellen af Ys. Der skal for det
ferste klares en overgang mellem to statistiksystemer (fra nationalregnskabet,
hvorpa sterstedelen af ADAM bygger, til skattestatistikken), og for det andet skal
der tages hejde for de fradrag, der ikke er specificeret i modellen. Jeg skal vende
tilbage til disse problemer senere.

Relationen for Ys er for nylig blevet eftergéet.” Der er her kigget sarligt pa
lagkonstruktioner, pd mulige transformationer af variablerne og pi szrlige
problemer belyst ved forskellige dummy-variabler, uden at der dog er taget
nermere stilling til de mange forslag, der gives til en ny relation for Ys. Der er
heller ikke @ndret i de nuvarende variabelafgransninger eller brugt supplerende
information fra andre statistikkilder.

Et af hovedproblemerne er, at koefficienterne til is@r restindkomst og renteind-
teegter har tendens til at falde, nér estimationsperioden udvides, til et niveau under
det, man a priori ville finde acceptabelt. Mélet med dette papir er derfor bl.a. at
fa parametrene tilbage til plausible niveauer.

I perioden 1979-85 har relationen haft tendens til at overvurdere @ndringen i Ys.
Dette er der forspgt rettet op pd ved at indsztte en dummy-variabel i den
pageldende periode. Da relationen er estimeret i @ndringer, opfanger denne
dummy en (negativ) trend i Ys begyndende i 1979, svarende til at Ys fra 1979
sammenlagt formindskes med ca, 3375 mio kr. hvert &r.

I dette papir vil jeg farst se pa en modificering af Ys-relationens variabler. Dette
har ikke direkte noget med resten af papiret at gere. Derefter vil jeg med
baggrund i supplerende statistikkilder forsege at finde en forklaring p& den
indsatte dummy-variabel, samt vurdere parametrenes storrelse. Til sidst forseges
med dummy- og lag-variation i en detaljeret undersegelse af relationen.

IJ7f. modelgruppepapir PUD 22.11.90

Jf. modelgruppepapir TT 03.09.90



Den nuvaerende relation

I den nuvarende relation indglr felgende variabler i bestemmelsen af den
skattepligtige indkomst:

Ys
Yrs
Skug

Yat

Yrrl

Tippl

= Skattepligtig personlig indkomst

= Restindkomst til selskaber

= Skattegodtgerelse i forb. med udlodning af selskabsudbytte
= Hjalpevariabel i Ys-relationen

Yat = Ya + Tysb-kya

Ya = A-indkomst

Tysb = B-skattepligtige indkomstoverfersler

kya = korrektionsfaktor i Ya-relationen

= Hj=zlpevariabel for restindkomst i Ys-relationen
Yrrl = Yrp + 0.2-Yrh - 0.5-Ipv4

Yrp = restindkomst til personer

Yrh = bruttorestindkomst 1 boligbenyttelse
Ipvd = hjzlpevariabel for skattemas. afskriv. til Ys

= Private ikke-finansielle sektors renteindtegter
Tippl = Tipn -(Tinn-Tonof-1]) - Tii + Yfqi

Tipn = Priv. sektors indtegter af renter + udbytter, netto
Tinn = Nationalbankens nettorenteindtzgter

Tono = Overskud udbetalt fra Nationalbanken til staten

Tii = Forsikringssektorens nettorenteindtgter m.m.

Yfqi = Bruttofaktorindkomst i <imputerede fin. tjenester >

Den nuvarende relation er estimeret i @ndringer over perioden 1960-1980 efter
fglgende specifikation:

D(Ys - Skug - 0.023-Yrs[-1]) =

B,*D(Yat) +
B,*D(0.5:Yrrl + 0.5-Yrrl[-1]) +
B;*D(0.875-Tippl + 0.125-Tippl[-1])

Lagstrukturen svarer til et lag pd hhv. % og V4 4r.



Modificering af Ys-relationen

Inden jeg gér videre, skal der lige klares nogle mindre problemer vedrerende
afgrensningen af de indgdende variabler, Disse problemer har ikke direkte
forbindelse med temaerne navnt i indledningen.

For det ferste foreslds en @ndring af Tippl, der er en tilnermelse af den private
ikke-finansielle sektors nettorenteindtegter. Brugen af Yfgi har altid varet
betragtet som en ngdlasning, hvorfor Yfqi her udskiftes med Tibn (pengeinstitut-
ters, andelskassers og postgirokontorets nettoindtegter i form af renter og
udbytter). Herved opereres der med et Tipp2-led i stedet for Tippl. Figur 1
nedenfor illustrerer forskellen mellem de to rente-led.?

Et andet forslag til modificering af relationen er en @ndring af koefficienten til
selskabsindkomsten, der indgir i venstresidevariablen (koefficienten er sat a
priori). Dette led er en approksimation til de skattepligtige aktieudbytter. Af figur
2 fremgdr det, at den nuvarende koefficient pd 0.023 nok er i overkanten; i stedet
foreslds 0.016. Grafen er fremkommet ved at satte indkomststatistikkens
aktieudbytte i forhold til ADAMBKS restindkomst til selskaber, lagget en periode.

Som en tredie modificering foreslds at erstatte Yat-hjelpevariablen med Yat2,
hvor sociale bidrag fra medlemmer til arbejdsleshedsforsikring ,Safm, er
fratrukket. Variablen bestemmes i forvejen i ADAM, men som fradrag har den
veret dekket af parametren til Yat. Betydningen af variablen er gget betragteligt
1 de senere &r, hvilket begrunder, at den indferes udtrykkeligt her. Figur 3 viser
sammenhangen mellem de to Yat-led,

‘Jf. Arbeijdsnotat nr. 24, s. 82, og modelgruppepapir
K5 03.02.87.



Figur 1:
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Figur3:
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Trinvis overgang fra oprindelig til modificeret relation

Udgangspunktet for dette papir er estimation 10 fra modelgruppepapiret
TT 03.09.90, hvor Ys-relationen er estimeret i nominelle &ndringer i perioden
1960-86. Der er medtaget en dummy fra 1979-86 samt konstantled.

For at undersoge de ovenfor navnte modificeringers indflydelse pd parametrene
har jeg foretaget et lille "eksperiment", hvor jeg trinvist gennemferer @ndringerne
af relationen. Det skal her understreges, at udgangspunktet ikke er estimation 10
pracist som den fremstar i TT’s papir. For det ferste er 1987 kommet med som
endeligt ar og indgér derfor i min estimationsperiode. For det andet har jeg valgt
af s1d dummy’en fra 1 1986 (og 1987), ligesom lagget pa Tippl er @ndret fra Ve
til ¥ (i foregribelse af resultater i de felgende afsnit).

Resultatet af den trinvise overgang ses i bilag 2.

Forst er koefficienten til aktieudbyttet @ndret fra 0.023 til 0.016. Dette har
praktisk talt ingen indflydelse p4 parametrene, og denne @ndring bibeholdes i det
folgende.

Dernest er Yat erstattet af Yat2, hvor Safm er fratrukket. Resultatet er en
forholdsvis stor stigning i koefficienterne til Tippl, en lille stigning i Yat2-
koefficienten som forventet, mens koefficienten til Yrrl forbliver uendret.
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Som et tredie trin er Tippl erstattet med Tipp2, hvilket bevirker at bade
koefficienten til Yat2 og til Tipp2 falder, mens koefficienten til Yrrl stiger.
Endvidere er spredningen steget noget.

Til sidst er vist et eksempel med Tipp2 (og koefficientendring til Yrs[-1]) som
eneste modificering. Koefficienterne til Yat og Tipp2 falder her temmelig meget,
mens Yrrl’s koefficient stiger.

Af ovenstéende fremgér, at indferelsen af Yat2 og Tipp2 virker i hver sin retning,
idet Yat2 har tendens til at forege parametrene til Yat og Tipp, mens Tipp2
formindsker dem. Det kunne faktisk se ud, som om en bibeholdelse af Tippl
giver en penere relation (eksperiment 2), idet der her fis hejere koefficienter til
Yat2 og Tippl (jf. senere), lavere spredning samt hgjere R? og DW end i
estimation 15. Denne observation setter spergsmalstegn ved, hvor patrangende

og relevant det er at udskifte Yfqi med Tibn i modellens Tipp-udtryk. (Men her
er hensynet til Ys-bestemmelsen kun ét blandt flere.)

Inddragelse af supplerende information

For at finde en eventuel forklaring p& den dummy-variabel, der indsattes for at
opfange noget af det brud, der tilsyneladende indtreffer i "den nye" del af estima-
tionsperioden samt is#r til vurdering af parametersterrelser, har jeg hentet sup-
plerende information fra indkomst- og formuestatistikken (Indkomster og formuer
1974-88). Det drejer sig om felgende variabler (mine variabelnavne):

Yssa = A-indkomst

Ysb = Bruttoindkomst

Ysl = Skattepligtig indkomst

Ysr = Renteindtegter

Ysfr = Renteudgifter

Ysa = Akftieudbytte

Ysoef = Nettooverskud, ejendom

Yssv = Nettooverskud, selvst. virks.

Ysf = Ligningsmassige fradrag

Ysvo = Opsparet virksomhedsoverskud (Farst fra 1987)

Veardierne for ovenstdende variabler for perioden 1974-88 ses i bilagstabel 5.
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I indkomst- og formuestatistikken opereres der som bekendt med fuldt skattepligti-
ge personer, dvs. et lidt sn@vrere begreb end det, der modsvarer skattestatistik-
kens tal. Derfor er indkomststatistikkens tal generelt lavere end skattestatisitkkens.

Her vil jeg koncentrere mig om felgende variabler: A-indkomst, restindkomst,
nettorenteindtegt og skattepligtig indkomst. Disse variabler har naturlige
modparter i ADAM.

Forst sammenlignes ADAMs A-indkomst, Ya, der har rod i skattestatistikken,
med indkomststatistikkens Yssa. Som det fremgér af figur 4 er Ya generelt sterre
end Yssa, jf. argumentet ovenfor. Udsvingene ma umiddelbart betragtes som
"statistisk stej".

Dernazst er ADAMs restindkomst-variabel, Yrrl, sammenlignet med ind-
komststatistikkens, udtrykt ved summen af nettooverskud for ejendom og
selvstendig virksomhed (Ysoef+Yssv). Resultatet er vist i figur 5, og det
bemarkes, at der nok har varet udsving, men ikke trend, ej heller niveauforskel
for perioden som helhed.

Figur 6 viser en sammenligning af nettorenteindtagten udtrykt ved hhv. Tippl og
(Ysr-Ysfr). Heller ikke her er der den store niveauforskel pa de to variabler, men
til gengaeld er der en trend.

I figur 7 ses indkomststatistikkens skattepligtige indkomst i forhold til summen af
de tre underkomponenter A-indkomst, restindkomst og nettorenteindtegt. Figuren
viser, at mellem 92 og 96 pct. af den skattepligtige indkomst bliver forklaret af
de tre underkomponenter. Der er en faldende tendens iser fra 1980, hvilket kunne
tyde pd, at der yderligere skal trekkes nogle fradrag fra (varl er sterre end Ysl).
Ved brug af det umiddelbart foreliggende materiale har det ikke varet muligt at
precisere, hvilke fradrag det drejer sig om.

Observationen 1 figur 7 sammenholdt med figurene 4-6 tilsiger, at parametrene til
de tre forklarende variabler i Ys-relationen ikke ber ligge alt for meget under 1,
jf. problemet med uplausibelt sma parametre ved periodeudvidelse omtalt i TT
03.09.90.

Endvidere viser figur 4-6, at der kun for renterne ses tydeligt tegn pa trend i den
pageldende periode. Dette kunne tyde pa, at modellens renteudtryk, Tippl, ikke
helt kan reprasentere den udvikling, som (Ysr - Ysfr) udviser (og vi kan g ud
fra, at det er sidstnavnte, der er afgerende for Ys). Figur 6 giver endvidere et
argument for at sla trenden fra fra 1985, idet der sker et "knak" i renterne dette
ar, men dette skal jeg vende tilbage til i et senere afsnit.
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Figur 4: Sammenligning af A-indkomst fra hhv. ADAMBK og indkomststatistik
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Figur 5: Sammenligning af restindkomst fra hhv. ADAMBK og indkomststatistik
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Figur 6: Nettorenteindtegt fra hhv. ADAMBK og indkomststatistikken
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Figur 7: Skattepligtig indkomst opdelt pd underkomponenter (tal fra ind-
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Forseg med dummy-variation

I TT 030990 ndr man frem til, at en dummy indsat fra 1979 og perioden ud (til
og med 1986) giver de paneste estimationsresultater mht. koefficienternes
sterrelse. Dummy’en indfanger noget af det brud, der tilsyneladende indtreffer
1 "den nye" del af perioden. Men senere forseg har vist, at det er endnu bedre at
sld dummy’en fra i 1986.

[ bilag 3 er der eksperimenteret med dummy-strukturen, idet alle mulige start- og
slutdr for perioden 1974 ftil 87 er forsegt for hhv. udgangsversionen og den
modificerede version. Udgangsversionen er estimation 10 i TT 03.09.90, men
hvor 1987 er medtaget som endeligt ar. Indtil videre er lagstrukturen bibeholdt
som i den nuvarende model, dvs. pd hhv. ¥ og Vs ar.

For begge relationer skiller is@r 5 kombinationer sig ud ved at have lav estimeret
spredning. Resultatet af de 5 estimationer for hver af relationerne ses i bilag 1
(estimation 1-10). En dummy indsat i perioden 1979-85 giver den hgjeste
koefficient til Tippl hhv. Tipp2 for begge relationer, hvorfor denne kombination
beholdes fremover, jf. argumenterne om hhv. trend og koefficient ovenfor.
Grundlaget for at sla dummy’en fra er dog ikke starkt.

Forsog med lag-variation

I bilag 4 er der eksperimenteret med lagstrukturen, og her skiller 4 kombinationer
sig ud for hver af relationerne. Estimationsresultaterne af disse lag-kombinationer
ses 1 bilag 1 (estimation 11-18).

For udgangsrelationen giver et lag pd hhv. Y2 og % ar det pzneste resultat
(est.13), mens det for den modificerede relation er mindre tydeligt, hvilken
lagstruktur, der er at foretrekkke. Det kunne se ud som om, det "ideelle" resultat
er at finde som en mellemting mellem estimation 15 og 16. Som folge heraf er
forsegt med en lagstruktur pa 1/2 og 0.3 (estimation 19), hvilket giver et ganske
pent resultat, bortset fra at koefficienten til Yat er noget i underkanten (skulle
gerne vare over 0.96).

Man ender altsi med en relation for den skattepligtige indkomst, hvor koefficien-
ten til Yrs er @ndret til 0.016, Yat skiftet ud med Yat2, Tippl med Tipp2, lagget
pa Tippl @ndret til 0.3 (ca.5/16), samt en dummy indsat i perioden 1979-85.
Denne relation vil blive kigget efter i det falgende. Dette skal dog ikke fortolkes
som et implicit udsagn om, at specifikationen behever at vare specielt frem-
ragende; en sammenligning af estimationsresultaterne for estimation 13 og 19
viser, at det umiddelbart er sveert at afgere, hvilken af specifikationerne der er at
foretrekke. Rent faktisk ser estimation 13 heller ikke s& dum ud, idet alle
parametre er forholdsvis store, og spredningen er mindre end ved estimation 19.
Men pé baggrund af argumenterne ovenfor om modificering af Ys-relationen vil
det vaere pa sin plads at undersege estimation 19 nzrmere.
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En narmere undersogelse af estimation 19

Figur 8-11 viser resultaterne af rekursiv estimation med variabelt slutir pa est.
19. Figur 12 og 13 viser Tinbergen-plot af relationen samt residualer med
konfidensintervaller.

Generelt ser parametrene rimeligt stabile ud i den betragtede periode. For Yat2
og Tipp2’s vedkommende er der dog nogen tegn pa ustabilitet i forste del af
1980’erne, men dette er maske ikke si overraskende i betragining af, at
dummy’en er slaet til i denne periode.

Det er opmuntrende at se, at samtlige parametre er meget stabile i arene efter
estimationsperioden (1988-89).

Konstantleddet har varet klart insignifikant gennem hele den undersegte periode,
hvilket det ogsé burde vare. Man kunne eventuelt fjeme det fra estimationen og
se, om det ger nogen forskel.

Figur 12 er interessant i flere henseender. Hvis man sammenligner med ADAMs
relation (TT 03.09.90 s. 3), har dummy’en indsat i perioden 1979-85 bevirket,
at relationen kan forudsige Ys-udviklingen meget bedre i denne periode. For
eksempel folges den observerede udvikling helt i 1981-82, hvor den nuvarende
reJation overvurderer opgangen.

Starttidspunktet for dummy’en understottes af, at den i 1979 modsvarer den
kraftige stigning i A-indkomsten, som ikke slér ud i Ys og €] heller modvirkes af
Yrrl eller Tipp2. I 1985 falder den nuvarende relation pd plads igen, jf. TT
03.09.90 figur 1, hvorfor det vil vare naturligt at sla trenden ihjel dette ar. Det
er vigtigt at fa taget stilling til, om dummy’en kan slis fra; hvis man undlader at
§14 den fra, vil man have en permanent trend i relationen, ogsa i fremtidige 4r.

Der er stadig noget uforklaret i 1974-76, hvor @ndringern i Ys er sterre end den
forudsagte. Dette giver sig udslag i et stort residual i 1975, jf. figur 13. I 1983
gér residualet ogsd ud over konfidensgraenserne; af figur 12 ses den forudsagte
Ys her at falde hurtigere end den observerede. Denne uoverensstemmelse bevirker
ogsd, at Chow-testet giver en meget stor vardi i 1983, hvor den nér helt op pa
omkring 2, hvilket ikke er rart. Figur 9-11 viser imidlertid ikke vilde sving
mellem 1982 og 1983, méaske undtaget Yrrl og Tipp2.

En anden interessant observation er, at Tipp2 indgar med en stor forklaringsverdi
i 1986, hvor er er sket en hidtil uset kraftig stigning i renteudgifterne. Den
yderligt liggende Tipp2-observation i 1986 giver et indskrenket konfidensinterval,
hvilket ses af figur 13.

Til sidst er det opmuntrende at se, at relationen klarer de store udsving i Yrrl og
Tipp2 1 1989 uden problemer.



Figur 8: Estimation 19, Chow-test
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Figur 10: Estimation 19, Tipp2 og dummy
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Figur 12: Tinbergen-plot af estimation 19
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