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l. Indledning.

I den makroskonometriske model ADAM er adskillige re-
lationer og dataserier baseret pd en aggregeret udgave af
de af Danmarks Statistik offentliggjorte &rlige input out-
put tabeller. Forst og fremmest udnyttes det &rlige input
output materiale i mengdesammenbindingen (bestemmelse af
erhvervenes produkiion udfra den komponentfordelte endelige
anvendelse), de stokastiske importrelationer sivel som de
ikke stokastiske, prissammmenbindingen (bestemmelsen af
priserne pd de enkelte komponenter af endelig anvendelse
udfra priserne pd erhvervenes produktion), de stokastiske
relationer for prisermne pd erhvervenes produktion mv, Ad-
skillige af io koefficienterne er endogeniseret i for-~
bindelse med modelleringen af substitutionen mellem import
og indenlandsk produktion,

Input output tabellen for den nye version af ADAM rum-~
mer 19 erhverv, 11 importkomponenter og 27 kategorier af
endelig anvendelse, Hertil kommer de primere inputs, d.v.s.
ialt temmelig mange celler., Af hensyn til overskueligheden
og det praktiske arbejde er det besluttet at nulstille ad-
skillige af de smd leverancer dog pd en s&dan méde, at in-
put output tabellens "bogholderimessige egenskaber” i al vae=
sentlighed er bevaret.

I det felgende beskrives forst kort ADAM's input output
tabel samt hovedprincippet i og begrundelserne for de fore-
tagne nulstillinger, Dernmst lmgges hovedvegten pd at analy-
sere konsekvenserne af nulstillingerne, idet input output
tabellen benyttes som grundlag for en traditionel input oute
put mengdemodel. Konsekvenserne vil blive sammenlignet med
gvrige fejlkilder for en sadan traditionel input output

maengdemodel,

2, Nulstillingerne i ADAM's io tabel.

2,1, ADAM's io tabel,

Den nulstillede io tabel for ADAM opskrevet p&-koeffi-
cientform for 1975 fremglr af bilag 1 tabel 1, Der er tale
om en tabel med endogen import, Tilgangssiden bestdr af 19

erhverv, ll importkomponenter hovedsageligt base-

ret pd SITC kapitlerne samt de primere inputs, Anvendelses-
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siden bestdr af 11 komponenter af privat konsum samt 16
komponenter af evrig endelig anvendelse. Aggregeringsnsg-
lerne i forhold til nationalregnskabets stoze 117-sektor
io tabel samt en nomenklaturoversigt iesvrigt er anfert i
bilag 2,

Symbolsk kan io tabellen pd koefficientform, d.v.s,
hver sejle er normeret med den totale sojlesum, opskrives

saledes:
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Pigu¥ 1, ADAM's io tabel p& koefficientform i symbolsk notatior

Anm,: idet A, M, Y hhv, E, ME’ Y. er keoefficientmatricer dan-
nnet ved pd traditionel wvis 2t nérmere de tilsvarende abso-
lutte matricer i wmill. kr. med de totale sgjlesummer i mill,
kr, gt hhv, ', fds fx. erhverv x erhvirv matricen i mill. kr.
Tor et givet &r ved multiplikationen Ag (hvor A betegner dia-
gonalisering, g, m_ og s er rxkkesummer fra den absolutte ta=~
bel i mill, kr, °

Til visse dele af fremstillingen skal matricerne E og M. samt

vektoren f partitioneres pad den antydede mide, £
Se ievrigt ogsd anmerkningen til tabel 2 og 3 i bilag 1.



For denne io tabel gmlder bl.a., felgende identiteter:
(1) g =2+ e

hvor z er en sgjlevektor??hvor det i'te element angiver er-

hverv i's samlede leverancer til input i erhvervenes
(2) z = Ag

og e er en sgjlevektor, hvor det i'te element angiver et-

hverv it's samlede leverancer til endelig anvendelses
(3) e = Ef
(2) og (3) indsat i (1) giver

Ag + Ef

g
(4) g

i

(I«A)mlEf
For importen geslder identiteten

(5) m_ = Mg + M.F

som sammen med (4) giver

m

(6) m

M(I-A)"1Bf + M £

H)

L= (M(x-a)"g 4 My )£

Antages, at koefficientmatricermne A, E, M og Mp
dannet i faste priser er konstante forvandles identiterne
(2) - (6) til en io mengdemodel, hvor (4) og (6) under
disse antagelser wviser, hvorledes de indenlanske erhvervs
produktion og importen reagerer pd en given vektor af
komponentfordelt endelig anvendelse,

I ADAM bestemmes erhvervenes produkiion g udfra den
komponentfordelte endelige anvendels f i princippet ved
mengdesammenbindingen {4), idet dog adskillige af koeffi-
cienterne i bdde A og E matricen er endogeniseret i forbin-
delse med substitutionen mellem den i overvejende grad 4
stokastislke adferdrelationer bestembte import m_ og den ine-

denlandske produktion,
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Bestemmelsen af importen og importsubstitutionen skal
ikke beskrives n®rmere her, Det skal blot fastslds, at
selvom den simple io mengdemodel (4) og (6) ikke i sin ful-
de udstrakning indglr direkte i ADAM, sA danner den et me-
get vigtigt udgangspunkt for bestemmelsen af den indenland-
ske produktion udfra den endelige anvendelse, ligesom hele
io materialet anvendes intensivi i importbestemmel sen, Ders=
for er det altsi alligevel relevant at undersgge, hvordan
nulstillingerne i iotabellen pévirker den afledte simple
io mengdemodels egenskaber., Bortset fra de problemer, som
nulstillingerne kan give i specielle anvendelser, zr det wvel
i praksis ogsd noget nzr den eneste mdde, hverpd det kan af-

dekkes, hvad der egentlig er sket ved nulstillingsproceduren,

2,2, Baggrunden for nulstillingerne,

Begrundelsen for at nulstille adskillige af de smd le-
verancer i io tabellen er udelukkende praktisk jf. Christen-
sen (1982). I modellens ligningssystem er hver celle i io
tabellen, som ikke er definitorisk lig med nul, en wvariabel,
som der foreligger en tidsserie for (fra de &rlige io tabel-
ler) i den tilknyttede databank, P,gr.a, io tabellens stor-
relse i ADAM ville dette uden de foretagne nulstillinger be-~
tyde, at modellens ligningssystem og databanker ville rumme
en lang rzkke variable, som kun antog ubetydelige verdier
og derfor wvar malplacerede pd ADAM's abstraktionsniveau
samtidligt med, a%t de hxmmede det praktiske arbejde vasent-
ligt,

Det skal her bemmrkes, at erhvervsaggregeringem 1%
ADAM's ic tabel netop er valgt sdledes, at matricerne A%
og Ef domineres af relativt f4, men store leverancer, Sdle-
des dekker 16% af elementerne i matricen A& i 1975 85% af
leverancerne i denne, 11% af cellerne i C& matricen for
1975 (eksklusive Ct-sojlen) dzkker 97% af leverancerne i
denne., I M% matricen dzkkes 73% af leverancerne i 1975 af
9% af cellermne, for M,
9% af cellerme jf. Christensen {1981), P4 forhdnd synes der

¢ dazkkes 88% af, leverancerne af

altsd at vere gode muligheder for, - at en fornuftig nulstil-
ling af de smd leverancer ikke =ndrer matricernes egenskaw

ber vesentligt.



En nulstilling af de smd ubetydelige leverancer kan ses
som et led i den almindelige abstraktieomsproces i opbygningen
af den makropkonometriske model, hvor man i en lang rakke
relationer ser bort fra mindre betydendé effekter, som man
ved eksisterer, for at koncentrere sig om nogle formodede
f4 fundamentale sammenhznge, Nulstillingen mi anses for
vellykket, hvis man kun mister ubetydelig information til
gengald for et sterre overblik og en betydelig lettdse af
det praktiske arbejde,

Det er her verd at erindre, at antagelserne bag den
simple io mengdemodel sdvel teoretisk som empirisk er tem-
meligt angribelige, specielt ndr der som her er tale om
versionen med endogen import,

Allerede rent teoretisk kan der angives adskillige &1~
sager til, at io koefficienterne kan vare ustabile jf, fx
United Nations (1973) og Lihn Jorgensen (1982)., Meget kort
sagt kan ustabilitet i koefficientmatricerne ofte henfores
til ny teknologi, =ndrede relative priser, konjunkturerne
(de interagerer ofte alle 3) samt mAlefejl:

Ny teknik kan zndre koefficienterne i A, M og Y matri-
crene som folge af endrede input krav,

Endrede relative priser kan foerst og fremmest i en io
tabel som ADAM's, hvor al import er endogen, betyde ustabi-
litet i samtlige matricer som felge af substitutionen mel-

lem import og indenlandsk produktion.,

Udover egentlig ny teknik kan =ndrede relative priser
resultere i substitution mellem de forskellige inputs. Jo
mere aggregerede tabeller, der er tale om, jo mindre md dei-
te antages at medfere koefficientskift, idet substitutionen
da i hejere grad forgir "indenfor" den enkelte sojle,

fndrede relative priser og konjunktursvingninger kan
ogsd betyde andringer af varesammensaitningen indenfor den
enkelte endelige anvendelsekomponent samt @ndret outputmix
i de enkelte erhverv, Den heraf felgende koefficientustabiliw

tet 1 matricerne E og M hhv A og M mi antages at blive min-

E .
dre jo mere disaggregeret io tabellen er, idet den enkelte

endelige anvendelse, den enkelte importkomponent sami det
enkelte erhvervs produktion da vil vere sammensat af ferre

(m&ske kun 1) varegrupper.
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Konjunktursvingninger kan ogsd via forskellige lagstruke
turer i1 tilpasningen skabe koefficientustabilitet i samtlie
ge matricer,

Adskillige empiriske undersogelser pipeger da ogsi sam-
stemmende, at koefficienterne er ustabile, T United Nations
(1973, s. 83-84) konkluderes da ogsd entydigt pad baggrund af
undersggelser i flere lande, at de tekniske inputkoefficien=
ter er ustabile, men at de =ndres gradvist bl.a. P.ET.2, de
bénd, det eksisterende kapitalapperat lmgger pd tilpasnings-
mulighederne (putty-clay), s& io modellerne alligevel er
hejst brugbare anvendt med forsigtighed, For de danske io
tabeller 1966-75 kan fra Nielsen (1980), Lauritzen (1981),
samt Olsen (1982) konkluderes , at koefficientmatricerne i
faste priser (ievrigt ogsd i lebende priser) er ret ustabie
le pd sdvel helt disaggregeret som pi mere aggregeret
niveaun,

Specielt er det i denne sammenhzng interessant, at
Lauritzen (1981) ndr frem til, at de tekniske koefficienter
og koefficienterne i matricen for leverancerne til privat
konsum ogsid i versionen med eksogen konkurrerende import er
ret ustabile selv over en kortere Arrzkke, Doeves., at den
endogenisering, som i ADAM finder sted wvia importsubstitu~
tionen,langt fra er tilstrakikelig til at forklare hele va-
riationen i A ~og E matricen.

Det er klart, at det forhold, at koefficientmatricerne
er ustabile,ikke i sig selv er en begrundelse for at fore-
tage nulstillingerne, Imidlertid kan de fejl, som begls wved
at anvende de nulstillede matricer, vurderes i forhold til
Tejlkilder som koefficientustabilitet og aggregeringsslzr?

En vigtig fare ved nulstillingsproceduren er, at man
med blikket rettet for stift mod io tabellen for et enkelt
dr nulstiller leverancer, som er ubetydelige dette ar, men
som senere fx p.gr.a. en uforudsigelig telmisk eller skono-
misk udvikling pludselig bliver interessante og vasentlige,
Herved bliver de nulstillede matricer ubrugelige i analysen
af denne udvikling., Dette er det umuligt at gardere gsig helt
imod og kan i tilstrzkkeligt alvorlige tilfzlde betyde, at
nulstillingsproceduren m& wendres, hvilket nemt kan blive et
gsteorre arbejde,

En sadan uforudsigelig udvikling kan dog fx lige s& vel



zndre den optimale aggregeringsstruktur, sdledes at de aggre-

gerede io tabeller, som anvendes, alligevel skal =ndres,

2.3, Princippet i nulstillingen,

Hvis en given leverance blot szttes til nul, mister io
tabellen sine bogholderimessige identitetsegenskaber., Der-
for er nulstillingen i ADAM's io tabel foretaget v.hj.a.
modposteringer sdledes, at bogholderiegenskaberne er be-
varet, De fortagne nulstillinger er dokumenteret i Chris-
tensen (1982), For at begr=znse skaderne og graden af uigen-
nemskuelighed er nulstillingerne foretaget pd de 8 delmatri-
cer hhv. A&, Mg, Cé&, MCé; I%, MIi’ X%, MX% hver for sig s
ledes, at hver af de nevnte matricers rzkke--—samt sejlesumn—
mer ikke er =ndret,

Figur 2 og 3 viser skematisk, hvordan en leverance nul-
stilles ved modpostering sdledes, at rzkke -og sgjlesummer

er uxendredes

Figur 2, FPer nulstilling, Figur 3, Efter nulstilling,

Tilgang/anvendelse Tilgang/anvendelse
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Den lille leverance fra tilgang k til anvendelse i
nulstilles, leverancen fra k til j og fra 1 til i sges
tilsvarende, og endelig md leverancen fra 1 til j konse-
kvensrettes for at bevare u=zndrede rekke -og sejlesummer,

Ved nulstillingen af (k,i) skal cellerme (k,j) og (1,i)
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vere af en tilstrakkelig sterrelse. Processen kan da fortol-
kes sdledes, at sektor k's leverancer i endnu hojere grad

s

gdr til en vigtig aftager, og at leverancerne til sektor i
i endnu hejere grad kommer fra en hovedleverandsr.

Celle (l,j) skal ogsd kunne bare at blive formindsket.
I visse tilfzlde er ogsd demnne celle blevet nulstillet,

hvorved processen skematisk kan afbildes som i figur 4,

Figur 4. Anden ordens nulstilling.

tilgang/anvendelse
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Nar (1,j) ogs& skal nulstilles, md der ogsd modposteres
i fx (1,n) og (m,j) og igen soem felge heraf i (m,n), Hermed
begynder processen at blive ret uigenmemskuelig,

Ud over det mmvate hovedprineip ken anfgres, at energi-
varer overhovedet ikke er blevet nulstillet eller indgdr i
nogen modposteringer., Det er tilstrsbt, at nulstilling af en
leverance fra et erhverv i fremstillingsvirksomhed (er-
hverv 3-lo) modposteres i en leverance fra et andet erhverv
i fremstillingsvirksemhed,

Det er sdledes ikke muligt at angive en absolut granse,
under hvilken alle celler er blevet nulstillet. Hele proce=
duren er blevet gennemi'srt skensmessigt ud fra hensyn ﬁilj
hvad materialet lkan bare,

Nulstillingen er illustreret for io tabellen for 1975
i bilag 1 tabel 2, For hver celle vises forskellen mellem
dens vaerdi efter nulstillingen og fer i mill, kr. De celler
som er bevaret ved omposteringerne er indrammet, Desuden er
anfert de uzndrede sgjle -og rekkesummer for de delmatricer,
nulstillingerne er fortaget pd (idet dog rakkesummerne for
11 og X% hhv. M

For matricen A% ses fx sdledes, at leverancen fra anden

A ~ -
i og MXX er slaet sammen),



industri til metalindustrien Xnm pd 337 mill, kr. i 1975

er blevet nulstillet. Derimod er anden industris leverance
til sig selv bevaret, men eget med 939 mill, kr. i 1975 ved
modposteringer.

I bilag 1 tabel 3 vises for hver af de ved nulstilline
gen bevarede leverancer den procentvise endring i leveran=-
cens sterrelse i 1975, som er sket ved omposteringerne,

Det ses, at langt de fleste samt bade relativt og nu-
merisk storste nulstillinger er sket i matricen A&, men
ogsd i matricen M% er der sket betydelige nulstillinger.

De 2 matricer er ogsd dem med de fleste lkke-tomme celler,
Absolut set er de steorste nulstillinger sket i leverancen
fra Xng til Xb pd 582 mill., kr og fra Xb til Xqq pd 538
mill,kr, i 1975, men ellers er alle de svrige nulstillede
leverancer pad under 5o0o mill,., kr. i A% matricen, under 250
mill, kr, i Mg matricen og under loo mill, kr. i de svrige
matricer,

De sterste absolutte og relative @ndringer i leverancerw
ne er sket som folge af modposteringermne; sdledes er Xnm's
leverance til sig selv sget med 118k mill, kr (28%) i 1975,
og der flere leverancer i A% matricen, der er andret med
over 500 mill, kr, ved modposteringer., Den relative zndring
ved modposteringerne udgor flere steder over loo% is=r i
Aé matricen. Det er dosg ferst og fremmest de mindre leveranw
cer, som er @ndret si meget,

I bilag 1 tabel¥4 ses den procentvise =ndring i hver
celle i 1975 i den inverterede matrix (IuA)_l som felge af
hele omposteringsproceduren, En sgjle i den invertercde
matrix viser, hvor meget det pigmldende erhverv skal levere
direkte og indirekite ialt til sig selv og de svrige erhverv,
ndr det skal levere for 1 mill, kr. til endelig anvendelse.
Generelt =ndres de enkelte celler udenfor diagonalen i den
inverterede matrix relativt meget, Flere celler i rzkke 3
og 4, som slet ikke bereres af omposteringer i. A matricen
zndres naturligt nok i den inverterede matrix., Totalt set
er de relative =ndringer i dennes celler umiddelbart ret
store, men det forhold, at diagonalen, som rummer de klart
storste elementer (alle er sterre end 1), og at =ndringermne
skifter fortegn ned langs en ssjle antyder, at konsekven-

serne ikke behover vere s& alvorlige.
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Betydningen af alle de foretagne omposteringer er imide-
lertid ret vanskelig at vurdere ud fra tabellerne i bilag 1,
men vurderes bedst ved at fortage forskellige eksperimenter

med io mengdemodellen,

3. En analyse af nulstillingernes betydning.

Ferst foretages en analyse af forskellen mellem den
simple io mengdemodels egensksasber, ndr denne baseres pai ma-
tricerne med nulstillede elementer fremfor de oprindelige
matricer, Herved opnds, at effekiterne af den noget uigennem-
skuelige nulstillingsprocedure vurderes indenfor rammerne
af' en model, som bygger pd velkendte og ekonomisk let for-
tolkelige (omend noget tvivlsomme) antagelser,

Ved "nulstillingsfejl" skal der her forstds forskellen
mellem de resultater, som i den givne sammenhang gzlder for
modellen byggende pd de omposterede matricer og modellen
byggende pid de oprindelige matricer.

Dernzst vurderes de fejl, som begds ved nulstillingerne
i forhold til evrige fejlkilder som koefficientustabilitet
og aggregeringsfejl i den simple mazngdemodel for at fa ska-
derne ved nulstillingerne sat i rette perspektiv,

I analysen l®gges hovedvagten pd A matricen, hvor de
sterste nulstillinger jo er foretaget, men ogsi M og E mam
tricerne vil blive analyseret separat i den hensigt at loka-
lisere de mest betydningsfulde omposteringer, Desuden fore=
tages analysen p&d den samlede io mengdemodel m.h.p, at fast-
legge interaktionen mellem modposteringerne i de enkelte

matricer,

3.1. Direkte sammenligning af de nulstillede og oprindelige

matricer,
Jf., (1) og (4) gelder der i den simple io mmngdemodel
folgende sammenh=ng

(7) Z =g -e = ( (I—A)ml -I) e

I tabel 2a og 2b vises, hvad omposteringerme i A matricen i
1975 betyder for den mide, hvorpid den erhvervsfordelte ende-

lige anvendelse e trzkker i erhvervenes samlede leverancer
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til dinputs i erhvervene,

I tabel 2a og 2b viser fx sejle 12, at sges den samlede
leverance til endelig anvendelse fra erhverv nr 12 handel
(Xgh) med lo% i 1975, bliver den samlede rivareleverance
fra landbrug Xa 1 mill, kr. eller .ol% mindre, ndr io meng-
demodellen baseres pd den nulstillede A matrice (Ao) for
1975 fremfor pi den oprindelige matrice: hvorimod Xgh's sam-
lede rdvareleverance beregnes +il 30 mill., kr. eller ,28%
mindre i den nulstillede model, hvilket bl.a. kan henferes
til, at Xgh's egenleverance pi& 429 mill, kr, i Ag matricen
for 1975 er nulstillet jf. bilag 1 tabel 2. Kun for finan-
sielle virksomheder Xqf bliver forskellen pd den samlede ré-
vareleverance ved dette eksperiment over 2% ved nulstillin-
gerne .

For hver af de 18 spsjlevektiorer zojnzj, J=l,..0.0,18,
som alts& hver for sig viser, hvor meget den nulstillede
io model skyder forkert pad =z vektoren beregnet i den oprin-
delige model, nar element nr j i e vektoren for 1975 sges
med lo%, er anfort 2 opsummerende fejlmidl Root Mean Sguare
Error (RMSE) og Root Mean Sgquare Percentage Error RMSPE,

For 2 vektorer v°© og v med kver n elementer i, er de define-~

V,-.
(o] 2
RMSE = V:/n 2 (vi - vi)

ce=f

j.o i
RMSPE = loo i/n ;Z_((vz - vi)/vi)2

Der er selvfsolgelig en vis vilkiérlighed i valg af det

ret som

m&l, der anvendes til at reprmsentere afvigelserne mellem
elementerne i 2 wvektorer, I forhold til et simpelt gennem-
snit af den numeriske forskel l/n.zi‘vg - vi‘ s Vil

RMSE vare mere folsomt overfor szrlig store parvise for-
skelle mellem elementerne, hvilket i denne sammenheng er en
god egenskab, RMSPE siger noget om de parvise elementforkkel-
lles procentuelle sterrelse., Store absolutite, men relativi
sméd forskelle vil sdledes pdvirke RMSE stzrkt og RMSPE
svagt, mens omvendt RMSPE er folsomt overfor store relatim
ve, umen mdske smd absolutte forskelle,

Det skal her bemerkes, at de 18 sgjlevektorer i tabel
2a oz RMSE ogsd viser mulstillingsfejlen ved beregningen af
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Tabel Z2a, Omposteringernes hetydning for det

denlandske

1.1

i 1975 mdlt abseolut.,
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produktiotisverdierne g udfra eJ, idet

|

°oj _ _i a0 y=l 3§ _ o -1 j
& & (1 A75)-1e (z A75) e

= (1-43) ed . ed - ¢ (I—A,?s)"lej —ed)
oj _ 3
= Z - Z °

Imidilertid er den relative afvigelse og RMSPE mellem
z°J og zY et bedre mdl for betydningen af sndrinferne i
J aog gJo

Hvis e vektoren er tilstrzkkelig stor,vil selv meget store

A matricen end den relative afvigelse mellem go

forandringer i A matricen kun give en lille relativ fejl pad

g vektoren jf. sammenh®ngen
g = Ag + e .,

Generelt viser tabel 2a og 2b, at de fejl, som begis
ved omposteringerne i A matricen, er temmelig smd, Kun i
f& tilfezlde betyder de, at et element i en z°Y vektor af-

J vektor,

viger over 1% fra det tilsvarende element i en z

Den sterste absolutte afvigelse fremkommear, nir leveran-
cen fra metalindustrien Xnm til endelig anvendelse gges med
10% (sojle 8), idet metalindustriens egenleverance da over=—
vurderes med loo mill, kr. eller .86% i den nulstillede mo-
del i forhold til den ikke-nulstillede, hwilket bl.a. kan
forklares med, at metalindustriens egenleverance som felge
af omposteringerne gges med knap 1.2 mia. kr. i 1975.

De storste relative fejl optrzder, ndr leverancerne fra
den offentlige sektor Xo til endelig anvendelse varieres
(sejle 18), idet de mange nulstillinger i rzkkerne for so-
transport qu;"finansielle virksonheder Xgf og offentlig
sektor selv her slér ud, fordi der i vidt omfang er modpo=
steret i sejlen for offentlig sektor. Absolut set er disse
fejl dog ikke specieit store.

Tabel 3 belyser betydningen for io mengdemodellens be-
stemmelse af importen til erhvervene af omposteringerne i
M° matricen. Eksempelvis viser rzkke 1 forskellen pd vekto-
ren af deA samlede import %$il erhvervene, ndr produktions-
verdien i landbrug ages med lo% i 1975 beregnet v.,hj.a.
hhv. My 759
alene angives ved RMSE og RMSPE for at begrense talmsngden,

Generelt ses omposteringerne at resultere i ret smi

og M idet forskellen p& den resuliterende vektor
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Tabel 3. Omposteringernes betydning for importen til er-

hvervene,

- o J J
Mos8” = Mys8
J RMSE RMSPE
mill. kr, %
2 Xe o « 00
3 ZXng o] .00
"-l- Xne 1 001
5 Xnf 11 24
6 Xnn 4 .09
7 Xnb 9 +13
8 Xnm 3 .07
9 Xnk 7 e 22
lo Xng 22 +35
11 b 1& 62
12 Xgh 11 .22
13 Xas 1 003
14 Xgt 6 012
15 Xaf L 0«03
16 Xaqq 16 .56
17 Xh o 01
18 Xo iz 038

Anm, § gJ = g vektoren i 1975 med element nr j sget med 10%.

<

forskelle. Af sterst betydning synes at vare forsgelsen af
leverancen fra @5 til Xng og fra m82 til Xb begge som felge
af modpostering.

I tabel 4 vises forskellen pi&, hvorledes effekten pi

hlhw. vektorerne e, g og m af en stigning i de endelige an-
vendelseskomponenter pad lo% i 1975 pi skift beregnes i den
nulstillede og den ikkew~nulstillede model.
Fx viser rakke 2 forskellen p& effekten pad hhv, vektorerne
e, g og m_ m&lt ved RMSE og RMSPE af en stigning i forbru-
get af nydelsesmidler Cf p& 1lo% i 1975 beregnet i den nul-
stillede hhv, den ikke-nulstillede model,

Overalt er virkningen af nulilstillingerne 1lille, Effelk-
ten pad e vektoren, som afspejler omposteringerne i E° matri-
cen, er i de fleste tilfelde helt negligibel, Den storste
absolutte og relative forskel fremkommer, nir anvendelses—
komponent nr 26 eksporten af SITC 6 (E6) sges, idet bygge-
leverandeorernes Xmb's leverance til endelig anvendelse bliver
17 mill., kr, eller godt 1.3% hejere i den nulstillede model



Tabel L., Omposteringernes betydning fof den samlede io mangdemodel,

==
KT g9 - gl w03 - md
3 RMSE RMSPE RMSE RMSPE RMSE RMSPE
mill.kr.| % mill, kr.| % mill.kr. %
1 cf 3 Lol 1o .22 6  .lo
2 Cn 1 «03 7 13 3 «07
3 Ci 6 .17 15 Al 7 «12
Ll- Ce 1 « 02 "l' 003 (o] +01
5 Cg o . 00 1] +03 o +00
6 Cb o « 0O 1 20l o .00
7 Cv 5 19 4 17 3 03
8 ¢Ch o « 00 5 .1k 3 .02
] Ck o « 00 5 -08 2 02
lo Cs 5 005 22 28 8 + 17
1; ct o « 00 o « 00 o « 00
§.’2 Co 2] e led 27 .29 11 026
13 Im i .01 5 .08 1 e 02
ik TIb o $ 00 23 . %0 9 + 16
i5 It o . O o) 2 CO o + 00
16 Ii 1 £01 1 ¢05 (o] «e OO0
17 EO 2 «03 13 .29 5 o1l
18 E1 1 +03 3 006 1 02
19 E24 3 o1l 5 o 1k 1 .02
20 I3 1 01 1 .02 o .00
21 E5 4 .1lo 21 .22 3 .06
22 E6 5 .31 7 A7 1 .02
23 EB7 4 ol 15 .18 3 .ol
24  E89 5 1o 8 .23 4 .07
25 EY [+ PRLage 1{, a05 1 .01
26 Es 1 0l 6 .05 2 .03
Anm,: &% . e = E;Sf:j - E75f3
f9 = £ vektoren i 1975 i mill.kr, med element nr j éget med lo%b
0 _ . o1 3
g ; - gd = (I-Agg) 1,03 (I-A75) 1ed
oj _ . J _ o J o oj J J
m_ my = (M75g My £Y) - (M75g + My f )

) 75 75

end i den oprindelige. Men det er ogsd langt demn sterste
relative forskel i en enkelt leverance,

Herefter bliver effekten pd g vektoren, som afspejler
nulstillingerne i sdvel A® som E° matricen ogsd ret ringe.
Den sterste absolutte forskel i en enkelt leverance frem-
kommer, ndr det offentlige forbrug Co sges med lo%, idet
produktionsvardien for andre tjenester Xgt alene som folge
af omposteringer i A® matricen bliver 79 mill, kr, (knap
$%) mindre end i den ikke-nulstillede model, De fleste andre

forskelle er ikke ner si store,
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Endelig er effekten pé m vektoren, som pavirkes af
samtlige omposteringer ogsd meget smi bl.a. p.gr.a. de
ret beskedne omposteringer i ME matricen, som det ikke er
verd at underseoge separat,

Generelt er omposteringerne i A° matricen de klart vig-
tigste mdlt v.hj.a. den simple io mmngdemodels egenskaber,
og der synes ikke at vare tale om uheldig interaktion mellem
omposteringerne i de enkelte delmatricer i nogen sterre ud-

strakning,

362, Nulstillingsfejlene i relation til andre fe jlkilder,

I dette afsnit er det hensigten, at afpreve forudsi-
gelsesegenskaberne for io m®#ngdemodellen baseret pid de om-
posterede matricer., Herved bliver det muligt at vurdere om=-
posteringernes betydning i relation til andre fejlkilder og
samtidig f& antydet om omposteringsproceduren set over en
drrzkke medferer ubehageligheder,

Normalt bruges ADAM allerhsjest til forudsigelser 4-5%
&r frem i tiden. Derfor afproves forudsigelsesegenskaberne
ved forudsigelse af 1979 v.hj.a. 1975 koefficientmatricerne
for at fa et indtryk af omposteringernes betydning indenfor
en normal ADAM-tidshorisont.

Nar nulstillingsproceduren er opstillet med blikket
rette forst og fremmest pd 1975 tabellen, er det principielt
muligt, at proceduren zndrer keefficientmatricernes egen-
skaber drastisk i andre a4r. Denne mulighed skal undersoges
ved ogsd at bruge 1966 koefficientmatrigverne til forudsigel-
ser af 1979,

Den totale fejl rg, som begds ved at forudsige erhverve-
nes produktionsverdier i 1979 udfra den erhvervsfordelte en-
delige anvendelse i 1979 v,hj.a. den nulstillede 4" matrice

for 1975 A?B kan skrives

a 0 =1 3
r = o (T e
g = 8y9 = (T=A55) e
Toptegn a pd en matrice eller en vektor betyders; at den er
aggregeret til ADAM's aggregeringsniveau. Denne totale fejl-

vektor kan dekomponeres:
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8 r =I‘u a o
(8) 22 g + rg + T
u a -1 a
hvor r = - T-A e
g g79 = ((I=y5) " ens)
r® = ((z-a )-1e 12 o (T-aZ )“1ea
g 75 79 75 79
0 a =1 a o a
r = {(I=A w (I=4 e
g (T-475) " Teng = (T-Agg)eqg
Fortolkning:
r % = fejl p.gr.a ustabilitet i nationalregnska-
& bets store 1li7-sektor A matrice
r?® = fejl p.gr.a, aggregering til ADAM's 18=sekw
€ tor niveau
rgo = fejl pe.gr.a. nulstilling af A matricen,

Tabel 5, Fejl ved forudsigelse af g i 1979 udfra e i 1979

v.hij.a. A;E dekomponeret jf,. (8). Mill.kr. 75-priser
Q a a o
379 rgq Ig rg rg
i 5"._,5 s? . ,E . : i §n
! —;ﬁ i -4 1 S Z ).‘: o { ?i ”: El
! x j: ‘ . ' . 22
i Lo : : o 2 X i s et :
d e o g |
H - : L g‘ ¢ »
i 1 : <, R ; | E
Py Tle s 2 "
i b - R s T
E'A;v ol ,":ﬂ Y Ed
= s 1 * : !
§ [ @ ? f oy # o
¢ - (TS 4 Pl
i = i 2 54 N - i
RMSE 845 806 79 39
_RMSPE 8.6 8.1 o 54 .28
RMSE, 1966 2232 211k 171 189
RMSPE, 1966 15,4 14 .6 + 73 075
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Tabel 5 wviser, at fejl som felge af omposteringerne i
A matricen ganske enkelt er helt ubetydelige i forhold til
den samlede fejlj som igvrigt er ret betydelig,

Fejl som felge af ustabilitet i den helt disaggrege=
rede A matrice dominerer fuldstzndigt, En vesentlig Arsag
til denne fejlkildes storrelse skal formentlig ssges i,
at der er tale om en model med endogen import, men jf,
afsnit 2.2, er der ogsd en lang rzkke andre forklaringer.
Da koefficienterne i A matricen i ADAM er delvist endogenie
seret i1 forbindelse med importsubstitutionen, betyder det,
at savel nulstillingsfejl som aggregeringsfejl i tabel 5
(og i tabel 6) tager sig relativt mere ubetydelige ud, end
de er i ADAM sammenheng,

I flere tilfwelde bidrager aggregeringen tik at reducere
fejlen, hvilket ogsd kan siges om nulstillingerne, men det
sidste md vist narmest bero pd en tilfzldighed. I forhold
til aggregeringsfejlene er visse af nulstillingsfejlene sto-
re, men der er tale om smd absolutte tal, som ogsd udger
helt ubetydelige sterrelser i forhold til g?Q .

Den totale fejl r.ay Som begds wved at forudsige den
erhvervsfordelte endelige anvendelse udfra den komponent-
fordelte endelige anvendelse i 1979 vehj.a. den ompostere-

de E¥ matrice for 1975 E;B,

kan skrives:

a 0 o,
Tea T oy -~ Fosfog

som kan dekomponeres:

(9) r.a = ;j: + rz' + rz
hvor rz = e$9 - (E75f79)a
To = (BpsTyg)® - Byt
e = Bpsfhg = Esto
Fortolkning:
'y = fejl p.gr.a., ustabilitet i nationalregnska-

bets disaggregerede E matrice

fejl p.gr.a. aggregering til ADAM's gruppering
af endelig anvendelse

= fejl p.gr.a. nulstilling af elementer i E-
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Tabel 6. Fejl p& forudsigelse af & i 1979 ud fra £ i 1979
O
vehjea. E75 delcomponeret jf. (9)., Mill.kr, 75-priser,

e - ru a o
79 ed 2 rg rg
; T N R P, -
N i 7> s 5
I £ ‘;‘-; £l H Yos a %
" 1 oy "2 .
i : Zu 3 B 1 £
w ‘; ] el R TS e, $«;
. -; n “\IE}EN : ;::j : E { 3 i (1
Pl i -3 21 LT )
P = i'; ® % ) Ty [,
5 e é * # - @ SRR t e
f 2 3 / f » ) U ; »
15 TP i3 ik : s
”1 i P . e JLER »
H i Y ; b F
H » s i s *
RMSE 909 6o 595 Ly
RMSPE 29 28 5 0,36
RMSE, 1966 1261 1685 1776 28
RMSPE, 1966 27 20 35 0.58

De kommentarer, der kan knyttes til tabel 6, er helt
analoge til kommentarerme +il tabel 5. Dog er sivel aggre-
gerings ~som nulstillingsfejl af sterre betydning
iser for sektor 5=9%'s leverancer til endelig anvendelse,

Begge tabeller viser ogsd, at ndr 1966 koefficient-
matricerne benyttes til forudsigelser i 1979 er nulstillingse~
fejlene stadig ret smi.

Der er ingen grund til at bruge plads pd.at vise, at
nulstillingsfejlene 31 den samlede io meEngdemodel fx ved
forudsigelse af g$9 og mi udfra f;Q veltj.a, koefficient~
matricerne for 1975 eller 1966 er ret sm& iser sammenholdt
med de pvrige fejlkilder, I afsnit 3.1, vistes, at nulstii-
liggerne i de enkelte delmatricer ikke interagerer uheldigt.

Gemnemferes eksperimentet, opstdr da heller ingen overras-

kelser e
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4, Konklusion.

De foretagne omposteringer synes kun at have ringe bew
tydning vurderet indenfor den simple io mmngdemodel, Spe-
cielt er konsekvenserne ringe vurderet i forhold betydningen
af koefficientustabilitety,

Pa den baggrund er det ikke fundet verd at underssge
omposteringernes betydning for io prismodellen, Det kan ik~
ke forventes, at der kan findes nogen effekter af betydning
her, iser i betragtning af, at ingen af energileverancerne
er blevet nulstillet,

Til gengzld for en meget beitvdelig lettelse af det prak-
tiske arbejde er der ved nulstillingerne kun tabt en ringe

mengde infermation,
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Anm, til figur 1 i hoved teksten samt bilag 1 tabel 2 og 3,

I forhold til ADAM's io tabel er der i figur 1 samt
i bilag 1 tabel 2 og 3 fortaget 3 smdzndringer, som ikke
har nogen substantiel betydning, Sektoren "imputerede
finansielle tjenester" (Xqi), som er en kunstig sektor, der
er oprettet, for at sektoren finansielle wvirksomheder Xgf
ikke skal fa4 en negativ restindkomst som felge af, at rente-
indtegter jf. SNA skal regnes som overferselsindkomst (1e~
verancen fra Xgf til Xqi bestér sdledes af rentemarginalen),
er ikke inkluderet i A matricen eller nogle af de ovrige
koefficientmatricer, Leverancen fira Xqf il Xgi kan il ad=-
skillige formdl bedst betragtes rent teknisk som en ende-—
lig anvendelse. I beregningerne er den derfor altid blevet
tillagt element nr 15 i e vektoren (leverencen fra Xaf +il
endelig anvendelse).

De 2 sejler for turistindtegter (Et) 4i hhv., det priva-
te forbrug (negativ) og eksporten (positiv) er udeladt af
koefficientmatricen I, Herved inkludererdet samlede priva-
te konsum turistindtegterne, som til gengeld ikke indgdr i
eksporten., Rzkkesummerne Ef samt de enkelte ovrige koeffi~
cienter i E matricen er selvfglgelig u=ndrede,

De 3 &sjler for lagerendringer i ADAM?'s io tabel i
tabel 1 i bilag 1 Ila, Ile og Ilq, som i forhold til nati-
onalregnskabets io tabel er en kunstig opsplitning, er sam-
let i en lagersesjle I1, Dette sker, fordi nulstillingerne
er fortaget pd en io tabel med netop 1 sejle for lageran-

dringer,



Bilag 1 tabel 4, Den procentvise zndring af elementerne i
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Bilag 2.

-2

Dokumentation af variabelnomenklaturen i ADAM's

io-tabel samt aggregeringsngglerne i1 forhold til

nationalregnskabet (HR).

1. Sektorer.

Raklenr.

A

v oo =~ O R

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Variabelinavn

Xa landbrug

Xe nordsd

Xng ralfinaderier
Xne off.
Xnft neringsmiddel indu.

veErker

Xnn nydelsesmid.indu.
inb byzgeleveranddrer

Xnm metal og raskinind.

¥nk kemisk industri mv.

Xnq @nden industri

b bygge og anlmg

X¢h handel

Xgs sdfart

Xqt anden transport
Xqfl finans. virks.

Xqq andre tjenester
Xh boligtenytielse

Xo offentlig sektor

Igbenumre 1 NRs 117-
gruppering

1-4, 6

g -

57

191-93

9-26

27-29 :
5,8,37,58,84-¢7
68-88
50-56,59-61,55,90
30-36,38-49,62,63
95

96,97

101
99,100,102-105
196
94,98,107,109-116
108

117

Xgi. imputerede finansizlle tjenester

2. Importerupper, op primere inouts.

ﬁ&kkenr.

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Variabelnavn

M0
M1
M2k
M3
M5
M6
M7
M89
My
Ms

ML

Sim
Sip
Sig
Sig

Yw
Yo Fakiorindkount

’

Omfatter fdlgends NR-
variabler

Import af SITC
Import af SITC
Import af S8TTC
Inport af SITC
Import aff SITC
Impore ai SI7TC
Timport af SITC 7
Import af SITC 8§ og 9
(Bel afl imp. af SITC T)
fﬁﬁgpﬁ 8% %h%gr uden for

og 4

Vol O

N

2

excl . MY

SITC (med NEMR <010000GC,

import vedr. Nordsg-
aktiv., udenl. skibve og
fiy's proviantering i DX,

\

turistindsegter og —udgif--

tgr o danske skibes ud-
gifter i fremmed havn,
excl. Mt

(Del af udenl. skibe...
ohuristindt. og udgift.

Teid

Vareshatter

Moms |

Andre indirekbe skatler

(Lﬁn
gﬂestindkomst
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Pilag 2, fortsat

. @vrige endelige anvendelser

S¢jlenr.

32
33

34

35

LR
i2
i3
4y
bs
he
47

hg
49

%. Privatforbrug

Sdéjlenr.

20 ¢
21
22

2h
25
26

27

N
(]

~
ht4 ]

%0

31

Variabelnavn

Co

Im

Ib

it

Ilq?

. lageranéringer
Ila(

IleJ Ile
EO

El

E24

E3

E5

E6

EY

Variabelnavn

cr fgdevarer

Cn nydelsesmidier

Cmfatter Iglgende NR-
variabler

Offentligt forbrug

Investeringer i maski
inv. i inventar og in
i transportmidler

Inhvesteringer i bygge
cg anlagsvirksomhed

Investeringer i landb
gets stambesabninger

{Lageramdringer, excl.
)Ila og Ile -

2(del alf lagersndringe

(del af lagerazndringe
Eksport af SITC 0
Eksport af 3I7TC 1t
Eksport af 3ITC 2
Eksport af SITC
Eksport af SIRC

o

‘Eksport af SITC 6

Eksport af SITC 7 exc
Eksport af SITC 8 og

{eksport afl skibe og
del af eksp, af SITC

Eksport ud over SITC

Forbrugsgruppe 6l
(turistindtagter)

Lgbenumre i KRs 56—
forbrugsgruppering

1-15
16-19

Ci gvr. ikke-varige verep0,21,33,36

(e brandsel nmv,

Cp benzin & olie til
Kgretdjer

Cb kdretgjor

Cv gvp. .varige varer
Ch toligbenyttelse

Gl kolliektiv tranap.

Ct eurisirelser

Bt aristindtogster

Kilde : Pedersen (1982).

19,52,56,59

25-27

11}3
ha
28-30;%2,37
b7,48,57,58

22,27

WY.lig LG

31,50, 35

329535,
120G %5
5{}35];53"55 3
60-63,066
5
Gil

ner,
v.

-

r)
r)

1. Ey
]
fiy,
7)

0-%
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Bilag 3. En kort dokumentation af beregningsarbe jdet.

Nulstillingerne er foretaget af Christensen (1982),
Pedersen {1982) har fremstillet PASSION-filer p& RECKU
med de ikke-nulstillede koefficientmatricer jfi. bilag 1
tabel 1, samt TSP-databanker med de nulstillede absolutte
leverancer p& tidsserieform,

Disse data har dannet udgangspunkt for beregningerne,
idet serierne for de nulstillede leverancer v.hj.a. TSP-
PASSION interfacet TSPASSION jf, Folke (1981) er blevet om-
dannet til koefficientmatricer lagret som PASSION-filer,
hvorefter alle beregninger er udfert v.hj.a. programpakken
PASSION jf. Danmarks Statistik (1981).



Danmarlks Statistilk - 19.3.84

6, kontor PT/pt

Meodelgruppen:

-

Forbrugsfunktionerne i ADAM marts 1984,

I forhold til december 1982 versionen af ADAM pitenkes
det at indfere felgende principielle smndringer i forbrugs-

allokeringsfunktionerne i marts 1984 versionen:

1, I 'det dynamiske linemre udgiftssystem (DLU) ind-
drages antal frositdegn som ekstra forklerende va-
riabel i fCe relationen.og et udiryk for den for-
ventede nominalrente i fCv relationen,

2, I fCb relationen inddrages udtrykket for denm for-
ventede nominalrente, og definitionen af den dis-
ponible indkomst @ndres en smule (af hensyn til
makroforbrugsfunktionen), ‘ |

3. I fCg relationen skal wndringen i bilparken ind-

g4 med et halvt 4rs lag,

Indelig betyder inddragelsen aff drene 1979 og 1980 i estima-

tionsperioden, at lag~strukturen i bade fCg ~og fCb relatio-

nerne mzd fordel kan mndres marginalt,

Papiret er en uddybning af PT 28.2.84: "Forbrugsfunk-.
tionerne i ADAM marts 1984 - en forelgbig oversigt". For en
oversigt over principperne i_forbrugsallokeringsmodéllen
henvises til PT 10.3.83: "Forbrugsfunktionerne i ADAM, de-
cember 1982".

l. Forbruget af boligbenvttelse.

Som sadvanlig bestemmes andringen i fCh ud fra bolig-

investeringerne fIh. Den hidtidige relation er



(1) DECh = .0098fIh + .040fIh(-1)
(.007) (.007)

n=1949-78 5=72 DW=.72

som reestimeret pa perioden 1949-80 bliver:

(2) DfCh = .0167fIh + .0318fTh(-1)
(.0088) (.0089)
n=1949-80 5=92 DW=.54

PLOGT OF RESIDUALS(O)

FOS1OUAL

.7 -?‘}.B 06’0 . .
7.3 -11%, ; . :
1id -53,1 e .
.5 8.534 ' N .
3 37.3 . . .
L3 24,8 . B .
. 12.0 . . N
i3 £4.9 . . .
N i D4 L& . . *
! T 35,9 . . T .
] .9 27.3 . -
HEESA .7 27.1 . .
HEEN | A £6£5.3 . -
4l .5 54,7 . .
17535 Lo 3.4 - A .
HEY o3 nB8.7 . . .
1% .1 _5"';.% . S .
17N 05 ~Th. BT
1287 13 72.9 . p D .
iila 5 -31.58 : r(gf”“' :
iz52 lu -22.3 . — .
17 i 104, . .
12Ty s 83.4 . . -
972 .8 13.3 - D“‘-—»L
1373 X, 124 . . . g
1ary 3 141, . v
1379 '3 24,8 ;’_,_,-—D .
1Ty .8 -1 0% . Y . 0
1R o1 -t2Q . . :
ey L0 -139. . . -
1977 .2 ~2iz2. . . -
19483 A -220 . . .

Figur 1. Residualplot for relation (2).

Konstantled bliver igen klart insignifikant. Traditio-
nen tro oser relationen af autokorrelation, som reduceres
betydeligt, hvis kun fIh indgdr som regressor, hvilket til
gengzld er teoretisk uantageligt.

For en konstant boligreserve og et konstant sanerings-
omfang skulle relationen blot afspejle beregningen i NR af
fCh. Kan den gennem sidste halvdel af 70'erne voksende ne-

gative residual jf. figur 1 tolkes som et stigende sanerings-



omfang? Situationen er dog ikke faretruende; residualen i
1980 er kun -0.9% af fCh.

Inddragelsen af 1979 og 1980 1 estimationsperioden
indeb@zrer, at koefficienten til fIh vokser relativt meget
pa& bekostning af koefficienten til £fIh(-1), og summen af
dem falder 1lidt. De to regressorer er starkt indbyrdes kor-
rrelerede (korrelationskoefficienten mellem de i (2) es-
timerede koefficienter er -0.99), men fors@¢gg med a priori
bindning af lagstrukturen giver ikke anledning til at mis-
tenkeligggre den frie estimation (2). Desuden er effekten
af fIh pd langt sigt (summen af koefficienterne i (2))} me-
get stabil overfor andringer i lagspecifikationen.

(2) foreslds til marts 1984 versionen.

2. DLU.

DLU specificeres stort set 1 overensstemmelse med
konklusionerne i P7 17.11.83: "Neogle forse¢a med ekstra for-
klarende variable i DLU" (se tabel 7.9 der). Der henvises
generelt til dette papir for en prasentation og fortolkning
af systemet.

I forhold til december 1982 versionen foreslids det
sdledes, at antallet af frostdegn, fros, (og dermed ogsi den
laggede) inddrages som ekstra forklarende variabel i fCe re-
lationen, saledes at frostdggnene ikke direkte pévirker op-
byvgningen af vaner for brandselsforbrug (bensvnes tilfalde
3 1 PT-papiret), mens et udtryk for den forventede udlans-
rente i pencgeinstitutterne (og dermed ogsid den laggede)
inddrages som ekstra forklarende variabel i f£Cv relationen,
sdledes at renten direkte pavirker beholdningsopbygningen.
(tilfelde 2).

For siavel fCe som for fCv relationen benyttes origo-
estimation, idet konstantled bliver insignifikant, mens kon-
stantled under alle omst®zndigheder skal medtages i de rela-
tioner, hvori ikke indgar ekstra forklarende variable, for

at sikre overholdelse af de nytteteoretiske restriktioner.



Som sadvanlig estimeres systemet ved iteration over
kcu (kaldes X 1 PT-papiret). Indenfor hver iteration esti-
meres hver relation med OLS, fCe og fCv relationerne dog
med ikke-linezr mindste kvadraters metode for a priori at
sikre overholdelse af de som f@lge af de ekstra forklarende
variable opstaede ikke-line®re bdnd mellem parametrene.

Som konvergenskriterium valges, at summen af de fittede
udgifter i hvert ar skal overholde budgetrestriktionen med
en ngjagtighed pa numerisk mindst 0.00025. Erfaringerne viser,
at der skal benyttes et meget betragteligt yderligere antal
iterationer, hvis et vesentligt finere konvergenskriterium
skal opfyldes.

I det f¢lgende markeres med toptegn X, at variablene
er madlt eksklusive evt. andele af turistindtagterne samt
pr 1000 indbyggere (enheden er saledes 1000 kr pr indbyg-
ger) .

Den specifikation, som foreslds til marts 1984 versio-
nen, fremgdr af tabel 1. I forhold til den foretrukne spe-
cifikation 1 PT-papiret (se tabel 7.9 der), er der ud over
udvidelsen af estimationsperioden med 1980 foretaget to
pricipielle @&ndringer.

For det fg¢rste benyttes iku(-1/4)/100 som et udtryk
for den forventede rente i fCv relationen. Defineres en

forventet realrente ved

(3) iku23 = (iku3 + iku3(-1))/2
hvor iku3 = iku/100 - (Rpcpdvxh+Rpcpdvxzh(-1)
+Rpcpdvxh (-2))/3
Rpcpdvxh = pcpédvxh/pecpdvzh(-1) - 1
pcpdvxh = pcpdv med pch sat til nul og siledes et re-
levant prisindeks for Cp4xh (for perioden
fgr 1954, hvor pcpdv ikke er defineret, sat-
tes Rpcpdvxh = Rpcpxh)
0og benyttes denne i stedet for iku(-1/4), f&s med en igv-

rigt identisk specifikation af udgiftssystemet resultatet

for fCv relationen som vist i tabel 2.



Tabel l. Estimationsresultater for DLU.

Estimationspericde: 1855~80,

(%]

Afh Regressionskoefficienter:
ver., XO K1l e 3 XY X5 s R° W
FCEX 1.259  .609  .054 -.034 .071 .913 2.14
(.614) (.171) (.021) (.022)
fcn™  .262  .638  .034  -.012 .029 .992 1.15
(.073) (.100) (.008) (.007)
fci®  .310° .657  .106 ~.068 .046 .994 1.59
(.102) (.078) (.010) (.012)
fce™ .919  .013 -.008  .0014 -.0013 .039 .985 2.13
(.035) (.003) (.003) (.0004)
fCgbk™ .025  .841  .0538 -.036 .044 .996 1.42
(.043) (.062) (.008) (.011)
fovr .755  .111 ~.080 -2.65 1.90  .070 .987 .97
(.105) (.013) (.011) (2.12)
fcs® -.084  .928  .070 -.052 .041 .991 2.25
(.099) (.044) (.009) (.009)
fct® -.048  .954  .027 -.021 .032 .985 2.56
(.021) (.086) (.006) (.008)
Strukturelle parametre: ” N x
. 1 ’ =
W S € & & A ¥ 3
foi_ -.03 .12 3.42 .46 .49 .06 3.22
£Cn. .49 .06 .34 .93 .44 .06 .72
£Cil .02 .24 .86 L43 .41 .12 .90
£Ce™ .44 .02 .0014 .52 .08 .07 .0014
£Cgbk™ .29 .11 .06 .46 .17 .15 .16
fCv. .05 .24 -2.59 .33 .28 .14 -3.06
£Csl .22 .14 -.29 .30 .07 .27 -1.16
£Ct .19 .06 -.21 .24 .03 .13  =1.04
Elasticiteter i 1979: Bx./af.
Le e Le -
€y i ii ii ot lang
fCEX .63 .28 -.36 -.30
ani .72 .73 -.36 -.68
£CiT  1.60 .80 -.77 -.75
£Ce™ .26 .76 -.13 ~.70 .0014 .0013
£Cobk™ .79 1.01L -.42 -.92
£Cv. 2.51 1.42 -1.07 -1.24 -1.96 -2.64
£Csy .77 1.47 -.43 -1.24
fct®  1.13 2.76 -.52 -2.28

(fortsettes)
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Som ekstra forklarende wva

Note

B sk mrm v

fros

i‘:E‘Crsz

_ 3 - il
fva = iku(-1/4)/100

Anm, ; Proceduren konvergerer efter 28 iterationer.

.00025.

Konvergenskriterium
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Plots af residualerne fra estimationen

Figur 2.

srlef=iil

-l

“ait

SNSRI

PBTRE

E IR

R

e —————— et

St

EREAE L

ERT R

foet



reyLyent

.
.

v eyt
v

fCgbK
ik
T
=
i : .
: NTITL

'...h
Q
<

2215501

T

HE
1

¢
N
.

|

T e —

e

|

|

wahate gy ATATEA ]




Tabel 2. vaX estimeret med iku23 som ekstra forklarende

variabel.

Regressionskoefficienter:

2

K1l K2 K3 K4 X5 n S R DW
711 .116 -.082 -3.83 2.70 1955-80 .065 .989 1.05
{(.083) (.012) (.0ll) (1.37)

Anm.: Til denne regression er benyttet konvergenskriteriet
.001

Ved sammenligning med tabel 1 ses, at renteeffekten er
meget mere signifikant, ndr der benyttes en realrente, lige-
som residualspredningen er mindre og DW teststgrrelsen min-
dre uhyggelig.

Nar iku(-1/4) alligevel skal foretrazkkes som renteud-
tryk 1 fCv relationen, skyldes det ¢nsket om at have en for-
tolkelig korrespondence til renteudtrykket i £Cb relationen.
Sidgtsnavnte vil slet ikke =de en realrente jf. afsnit 4.
Det er svart at argumentere for, at forbrugerne skulle lade
en realrente baseret p& en meget lang forventningsdannelse
vere afggrende, nédr de kgber mgbler, mens deres bilkgb
skulle vare baseret pd en nominalrente med meget kort for-
ventningsdannelse.

Safremt kun en nominalrente skal indgd i £Cv relationen,
viser partielle fors¢gg med diverse lagstrukturer, at et
kvart ars lag er den fordelagtigste specifikation.

Valg af renteudtryk har dog ikke nogen ubehagelig ind-
flydelse pd fCv relationens ¢vrige koefficienter. Generelt
genfindes den udprazgede autokorrelation, og fCv karakteri-
seres fejlagtigt som et varigt gode (x>»0).

Safremt iku i 1980 havde varet 1l pct. point lavere
(17.7 istedet for 18.7) ville effekten pa fov™ partielt
vurderet ud fra tabel 1 i 1980 have vzret 0.0196°0.75 =
0.015 (=0.6%) og p& helt langt sigt 0.0264 (=1.1% af 1980

niveauet) .
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Den anden andring i forhold til tabel 7.9 i PT-papi-
ret er, at der ikke benyttes en dummy i 1979 i fCt relatio-
nen, idet den ikke er ne#dvendig for at fia overholdt stabi-
litetsbetingelsen (¥ K1<£1). Da det aldrig lykkedes at
finde en solid begrundelse for denne dummy, bgr den om mu-
ligt undgds. Ved sammenligning med tabel 7.9 i PT-papiret
ses 0gsd, at koefficientestimaterne for fCt relationen ikke
er meget forskellige. Residualspredningen er dog langt
stgrre, nar dummyen undvaeres. Det forhold, at K1 ikke er
signifikant mindre end en, visar dog, at relationen ikke er
specificeret tilfredsstillende.

For de gvrige relationer beme®rkes, at de gammelkendte
svagheder er dukket op igen. fCf karakteriseres som et va-
rigt gode #&<0), nedskrivningen af vaner for forbrug af
nydelsesmidler sker alt for hurtigt G§=O.93), ligesom den
udpregede autokorrelation i nydelsesmiddel relationen indi-
cerer en fejlgpecificeret dynamik, og endelig lider relatio-
nerne for f£Ci og fCgbk i mindre grad af autokorrelation.

Bortset herfra synes parameterestimaterne at vare rimelige.
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3. Forbruget af benzin og olie til kgretgjer.

Hypotesen bag den hidtidige specifikation er, at ben-
zinforbruget er bestemt af primo-bilparken, Kcb{-1l), og af
prisen pa& benzin relativt til prisen pad kollektiv trans-
port.

I tabel 4 ses den nuverende relation som nr 1. Udvides
estimationsperioden til 1979 (nr 2) f£&s, at koefficienten
til den relative pris vokser numerisk, men nar 1980 ind-
drages i estimationsperioden (nr 3), falder koefficienten
numerisk endnu mere.

For at en &ndring i bilparken kan influere fCqg
samme ar, b¢r @ndringen i bilparken kun indgd med et halvt
ars lag i stedet for som hidtil med et &rs lag. Jf. relation
nr 4 indebarer det, at koefficienten til den relative pris
falder marginalt, og at regressionéns standardafvigelse
noget uforstieligt vokser helt marginalt.

Jf. nr 5 kan det pa den nve estimationsperiode ikke
afvises, at en stigning i den relative pris p& langere
sigt har en mindre dampende effekt pad benzinforbruget end
pé kortere sigt svarende til en hypotese om dybere liggen-
de forbrugsvaner, idet koefficienten til den laggede rela-
tive pris er positiv omend ikke helt signifikant. Hvis den
bindes til at vere halvdelen af koefficienten til den ulag-
ggede pris - nasten svarende til det i nr 5 frit estimere-
rede forhold - féas jf. nr 6 den laveste residualspresding.

Det er ogsd forsggt at binde koefficienten til den
laggede relative pris til 1/3 og 1/10 af koefficienten til
den ulaggede relative pris, men det gav ikke bedre resulta-
ter.

Skyldes resultatet i nr 5 og 6 MUKO? Tilsyneladende
ikke: korrelationskoefficienten mellem de estimerede koef-
ficienter til de to prisudtryk i nr 5 er -0.14, og den simp-
I1e korrelationskoefficient mellem @ndringen i den ulaggede
0g laggede relative pris er kun 0.17.

Endelig kan navnes, at konstantled som sadvanlig bli-
ver klart insignifikant, og at @ndringen i det reale trans-

portbudget, DfCgbk, som sadvanlig ikke kan indgd med nogen
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signifikant forklaringskraft samtidig med andringen i bil-

parken.
PLOT OF RESIDUALS(O)

iv ACTUAL FITTED RESIDUAL 0.0
1945 .7226-0Z - APBL~0Z -122-01 . s 0
1954 L47EB~01 .1926-01% -285-01 . ot
1957 S%277-04 .2817-0% C-E8:-od DE;:’“‘ . .
1938 ~.940%-02 .ZZ15-01 LA — 0 .
195y .7233-01 L17786-C1 s3v-02 Y .
1940 . 26%94-01 %*23’,;'81 "‘31328‘; . . Y
1961 Lk P5-01 . - -2z IELTE e
1962 ~. 1463801 L3901-01 Te855-01 Qe T T o
1943 .5917-01 .3123-01 _-iga-b G .
iP6g LiL13-01 .2976-G1 -331-91 e
{923 L789%-01 12950-01 37308 T
1954 CSEFE~D1 .3369-01 33301 Sy
1987 L4PBB-D1 L3104-91 -318-81 - ol .
19564 L2977-01 L3315-01 Te325-0e . g
1949 +3155-01 L8132-01 Lrigethl . a0
1970 J31eB-01 .3215-01 +523-03 - .
992 13327781 LTS -.173-01 'g—~’f*::° :
1972 L2562-01 chat4- . SO - -
1973 LiBaV-01 L1392-01 _iigpmhz g0 .
1974 ~. 308301 -.7979-0% Z.2z37d B :
1975 L2193-01 WI673-01 3330 : — g
1975 (87i7-g2 S8399-03 _o33ioee T e :
1977 .i428-0% -134G-53 - 120-01 — ‘1
1978 L3319-51 L2OSU-E1 34 e
1779 ~.4732-01 ~ 3hX7-C1 +130-92 e g
1980 t4931-82 - 1488701 -418-0 . -

Figur 3. Residualplot for relation nr 6 i tabel 3.

Relation nr 6 i tabel 3 foreslls til marts 1984 ver-—

sionen.

4. Anskaffelsen af kpretgjer.

I den hidtidige relation benyttes et investeringsteo-
retisk oplag, hvor =ndringen i anskaffelsen af kgretgjer
er en funktion af @ndringen i den disponible realindkomst,
e#ndringen i et indeks for omkostningerne ved at kgre bil
(uccb) i forhold til prisen pd kollektv transport samt for-
rige periodes bilanskaffelser. A priori er afskrivnings-
raten sat til 1/3.

Den hidtidige relation er vist som nr 1 i tabel 4.
Nr 2 og 3 viser, at n&r 1980, hvor bilanskaffelsen rasler
ned med nasten 43%, inddrages i estimationsperiocden, stiger
regressionens standardafvigelse med over 19%, og sdvel pris-
som indkomstf@lsomheden samt tilpasningshastigheden ¢gges.

I marts 1984 versionen vil Yd4 blive benyttet som ud-

tryk for den disponible indkomst i makroforbrugsfunktionen



14

(v12T") (T8%°2) (692") {(68T0")

08°T LSOT" 08-9G6T poc9 " - €79 9- 890 T~ 96ST" - L
(6%T1T") (¥22°) (#T20")

29°1 96TT" 08-9G6T Z¢18 " - GeZZ 1~ ZSGT" - "9
(TZ0T") (gsz ") (LLTO")

€8T 6€ZT" 08-9G6T T8€9 " - T00 T~ pECT” - g
(900T") (€922 ") (89T0 ")}

6L°1 zezT:” 08-GS6T TLED - 9,26~ €021 - ¥
(€00T") (6c22") (£L9T0")

£8°1 LTZT" 08-GS6T T09%9° - 8LT6" - vozT" - g
(TL807) (GZ6T") (SVT0")

T0'2 6TOT" 6L-GS6T G696 - SLLL" - TLOT® - 2
(T060 ") (LS6T") (0GT0")

86T zZ0T" 8L-GS6T 986" - 6L08" - €0TT* L923Q °T

Ma s u (T-) 903 00T _,_3od yod _\Apdod  apdod  apdod ”Hmb TN

® v/ 1557 W/ T-)5%on goom (P/1-) 7PX ¥PX (DA U3V

=z ‘(1-)z(g/2) - 2

"USUOTIRTRI _(DF I0J I93e3TNSBISUOTIBWIISH 'y [o0BL



15

RLOT OF RESIDUALSID)

-.o.-._huﬂ\nm-.-.m}*-u- .y.“nu
M _b ’ Vt. nuf
o & ! | f i

TeuaL

i
e
g

o

-
3~

ACTuaL

1

ro ¢
o-.{&....ﬂ.oﬁofwc._.c.h..-

ot tuny A -
QOTINRD O DD a (=]

LRI I 1 LI R | 1 !

By AT G S PRI i e F ey O

B e Y Y e R FCPE Ve T B L)

O <8 01N PO e s g RS N g P e e

T et e st s ae s s s s
ry o ¥ LR 1014 |

——r - FREE——— .-

Lt L Lot di =

[ [l [ 1

R B B L att i Lo Tt S -
[ T T T St L
R L

P e s B

e ong B

SR e e
c oo Sy P R LLRE A T E A SRR T
B Ly ol e DR

Tabel 4 nr 6.

PLOT OF R{SIDUALLIC)

(&)
‘unw.aui\ba...... .
€2

FESlbouAL

FITTEL

ACTUAL

it

uﬂ i ,S y __M /\

,:

P NN ERC R BRI B A SRR A

|

——t

NI fman P e e e —r
DADCIIGD S S DO Oy Loe s )

LINE I I ] i1 ti 1111 (BLIN] L]

By A s D R e B Rt T
B O e DT A T W UG D WG R WO
e (03 v= ~F ¥ s oL LR e P g ST of e e (g
P I

LN ] E 1 : t 1 001 ]
eoury - -
Crao =] ey

Natagad TNV SR P DA D D e o3 w0 ey
W PP g Pl i
A L 3R e W ety e & D
B e L e L BRI B e v AU R v G e d
L N e

t L] 1 o [} [ I |
ey e = = —
3 Wit o Fara A S <) LeTot ]
ey t31 0 0 L]

AT RIS A Pt Bl LY R D I e O ey
R L L LT O R PP R RS vy ]
L T A T TR TR, T R B R Rk LV PR, Ry RV VI §
e Rt Ll o F Y L Sk Sl RN
D N L L R A T A S

f ) LI |} LI S I B | 11

S T T AN A el e Tt G e Y
B Gt B O Tt S
e L e R T LT T s Fatt ]
B ot e al ol o S o S e

Tabel 4 nr 7.

Figur 4. Plots af residualer fra udvalgte estimationer

af bex relationen.
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1 stedet for Yd3 (se et kommende papir herom). Fg¢lgelig
ber va4® ogsd benyttes i fCb relationen. Regression nr

4 i tabel 4 viser, at det stort set ingen rolle spiller,
at vd4” benyttes i stedet for Yd3* i fCb relationen.

Regression nr 6 viser, at safremt sé&vel indkomst— som
prisudtryvkket lagges et kvart ar, falder regressionens
standardafvigelse marginalt. Nar indkomstudtrykket lagges
et kvart &r, er den maksimale estimationsperiode 1956-80
(pcpd4v er ikke defineret fgr 1954), men sammenlignes re-
gression nr 5 med regression nr 4 ses, at elimineringen af
1955 fra estimationsperioden ikke i sig selv forbedrer es-
timationsresultatet.

Endelig viser regression nr 7, at p& den udvidede
estimationsperiode kan et udtryk for den forventede nominal-
rente, iku(-1/4), indgd med en numerisk meget stor og sig-
nifikant koefficient. Inddragelsen af nominalrenten inde-
barer et fald i regressionens standardafvigelse p& nasten
12%. Det md f¢rst og fremmest henfegres til observatiocnen
for 1980, idet iku 1 1980 stiger med 3.2 pct points, hvil-
ket leverer et solidt bidrag til at forklare det store fald
i fCb™, som langt fra kan forklares ved faldet i Yd4x/pcp4v
pa 2.9% og stigningen i uccb/pck p& nasten 7% jf. figur 4.

Det er ogsd forsggt at lade et udtryk for den forven-
tede realrente indgd 1 specifikationerne. Realrenten har
her varet defineret som nominalrenten minus den forventede
relative stigning i pcb, idet forventningerne er dannet
som Rpcbhb eller gennemsnittet af Rpch i de to sidste eller
tre sidste perioder. Der er ogsid afprgvet diverse lagstruk-
turer i det samlede realrenteudtryk.

Ligegyldig hvilke krumspring, der foretages, fas
i lighed med resultaterne pa den gamle estimationsperiode,
at koefficienten til udtrykket for den forventede realrente
bliver positiv. Maske realrenten kan komme ind, hvis der
defineres et ordentligt usercost udtryk.

Endelig skal det navnes, at der ogsd er forsggt med
lengere lags i realindkomst, relativ pris og rente, men at
det ikke gav bedre resultater.

Relation nr 7 i tabel 4 foreslds til marts 1984 ver-

sionen.
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Tabel 5. Langtsigts elasticiteter i ngX og £Cb* relationen

1980.
% Rente
mht: pck pcyg pch ¥d4* /pcpdv fglsomhed
fcg™ .26 -.26
fcp™ .65 -.41 -.55 2.43 -3.6

I tabel 5 vises de partielle elasticiteter i den
udvalgte ngX hhv. fCb™ relation. Rentef@lsomheden er
defineret som den procentvise effekt af en stigning i iku
pa 1 pct.point.

Ved vurdering af elasticiteterne m& det tages i betragt-
ning, at den fra ralationen estimerede gnskede bilbehold-
ning i 193V 13 ca 25% under niveauet i slutninven af 70'er-

ne.

5. Forbruget af kollektiv transport m.v.

For at sikre, at de samlede udgifter til de tre trans-
portkomponenter summer op til det samlede transportbudget,
beregnes forbruget af kollektiv transport som hidtil resi-
dualt.

Itabel ¢ og figur 5 vises serien for forbruget af kol-
lektiv transport beregnet residualt som i modellens lignings-
system (i mill. kr og inklusive andel af turistindtagter-

nej .
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Tabel 6. Forbruget af kollektiv transport beregnet residualt.
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Plot af fCkres i tabel 6.

Figur 5.
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6. Udgiftssystemets formulering i modellen.

I marts 84 versionen foreslds det jf. vedlagte lig-
ningsudskrift at formulere DLU-ligningerne p& en mdde, som
er lidt anderledes, men ej vasensforsgskellig fra formulerin-
gen i december 82 versionen.

kcu(z)l (z=£f,n,...,t) lagges i modsatning til fgr
direkte ind i ligningen for fC(z), som, ndr bortses fra
mualtiplicering med befolkningstallet, addering af evt. bi-
drag fra turisternes forbrug samt J-led, f&r fglgende
skelet:

(4) £fC(2)* = kcu(z) 1/pc(z) + K2(z)/(kcul-pc(z))

Idet kcu(x)1l kan fortolkes som vardien af "minimums-
forbruget" af vare z, er tolkningen af (4): udgiften til
vare z, C(z)x, = minimumsudgift + den marginale budgetan-
del multipliceret med vardien af det samlede "overskuds-
budget" (det samlede budget minus summen af minimumsudgif-
terne). (K2(z) er ikke den marginale budgetandel for wvare
z, men der korrigeres herfor ved normering med %§K2(z)

i kcul).
Som szdvanlig er systemet formuleret, s& budgetrestrik-

tionen Cp4xh holder, selv ved hamningsl¢s brug af J-led.
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Danmarks Statistik, 15. marts 1984
6. kontor PT/IB
Modelgruppen.

Investeringsrelationerne i ADAM marts 1984.

I forhold til de relationer for de private investeringer
i maskiner, inventar og transportmidler wmv., fIpm, henholdsvis
de private investeringer 1 bygninger og anlag, fIpb, som ind-
gar i december 1982 versionen, foresl8s det at indfgre fglgende

zndringer 1 marts 1984 versionen:
1. Investeringerne i e-sektoren,flem, eksogeniseres eksplicit.

2. Vagtene til de enkelte erhvervs produktionsverdier i de ag-
gregerede produktionsvardiudtryk, f£Xvm hhv. £Xvk, revideres
iidt.

3. Usercosts udtrykkene modificeres, s& de tager hensyn til

reglerne for skattemazssige afskrivninger p& investeringer.

Som fglge af punkt 1 er det neédvendigt med en mindre kon-
sekvensrettelse i relationen for afskrivningerne pad de private
maskiner mv., f£Ipvm, mens afskrivningsrelationen for private byg-
ninger mv. bevares uzndret.

Papiret er en uddybning af oversigten PT 28.2.84: "Inve-

steringsrelationerne i ADAM marts 1984 - en forelgbig oversigt".

l. Kort om specifikationen af investeringsrelationerne

Investeringsrelationerne er baseret pad kapitaltilpasnings-
princippet modificeret siéledes, at den aggregerede ligevagts
kapital - produktionsvardikvote for en given kapitaltype varie-
rer linezrt med de forventede relative usercosts. Estimations-

ligningen er:

(1) DfIp(x)

I

a(x)b_ (x) (Zw"(x){j;)-Dva(x) (=1))
{a(x)-d(x)) " £Ipn(x) (-1)
+ a({x)c(x) D(uip(x)1%-£fxv(x))

X = m,b

hvor fIp{x) = private bruttoinvesteringer af type x.
fIpn (%)

fl

private nettoinvesteringer af type x.



FXv(x) = gy(x)(j)-fx(j) = aggregeret produktionsvardiudtryk.
zgtene v(x) (j) afspejler forholdet mellem de en-—
kelte erhvervs kapital-produktionsvardikvoter.

uip(x)le= forventede relative usercosts.

bo(x) = aggregeret ligevagtskapitalkvote wved uip(x)le = (.

c (x) = effekten af de relative usercosts pd kapitalkvoten.

a{x) = tilpasningsparameter.

d({x) = fysisk saldoafskrivningsrate.

For en nermere begrundelse af denne specifikation: Se PT

29.9.82:"Nogle forsggmed nye investeringsrelationer".

2. fIem som eksogen variabel

Investeringerne i e-~sektoren i faste priser, fIem, for hvil-
ke der nu foreligger endelige tal frem til 1980, er efterhinden
ved at antage en betydelig stgrrelse, jf. bilag 1, tabel 1
{hvor serien for fIem benavnes fIme i overensstemmelse med nomen-
klaturen der; i perioden 1971-80 omfatter fIem alene Nordsginve
steringerne). Da Nords¢ginvesteringerne har helt aparte determi-
nanter, bg¢r de ingd eksogent i bestemmelsen af fIpm. Der findes
ikke tal for afskrivningerne pa e-sektorens kapitalapparat, sa
for enkeltheds skyld gg¢res den hdndfaste antagelse, at de er
lig med nul.

Til regressionsformial benyttes derfor fglgende variable:

(2) fIpmxe = fIpm - f£Iem
(3) fIpnmxe = fIpnm - fIem

hvor fImpxe og fIpnmxe er de samlede private bruttoinvesteringer
hhv. nettoinvesteringer uden for Nordsgen.

I modellen formuleres fIpm relationen sdledes, at fIphixe
og f£Ipnmxe kun optrader implicit. Herved kommer fIem til at
fungere som en slags pa forhand specificeret J-led i f£Ipm rela-
tionen.

Fplgelig omspecificeres og restimeres den hidtidige fipvm
relation, s& den er konsistent med antagelsen (3):

(4) DfIpvm = .086 fIpnmxe(-3/4)
{(.003)
n = 1949 - 78 s = 79 DW = 1.37

For den hidtidige relation (Se PT 15.2.83), hvor DfIpvm er

regresseret pa £Ipnm(-3/4), f&s en residualspredning pd 77, og den



(4), kan fortolkes som fordrsaget af

1ille stigning til 79 i

(3). Omdefineringen af nettoinveste-

antagelsen

i

ukorrektheden

ringsudtrykket giver i ¢vrigt ikke anledning til at =ndre wvalg

af lagstruktur.

figur 1.
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3. Nye vagte i fXvm og fXvb

Der foreligger nu endelige investeringsmatricer for 1966-76
i 1975 priser.

I bilag 1 dokumenteres transformeringen af disse til serier
for investeringer fordelt pd ADAM erhverv. I bilag 1, tabel 2
findes serier for erhvervenes arlige marginale kapital-produk-
tionsverdikvoter for hhv. maskiner og bygninger. Det fremgar
klart, at disse drlige kvoter svinger meget starkt med konjunk-
turudviklingen.

P& basis af de erhvervsfordelte investeringer er for hele
perioden 1966-76 beregnet erhvervsfordelte kapital-produktons-

verdikvoter £or hhv. maskiner og bygninger v.hj.a. fglgende for-

mel:
EI () () (66} +.cnrn it + £I(3) (%) (76)

{(5) kk(J)(x) = —
£X(3) (77)-£X(3) (66) + d(x)- [EX(]) (66)+..+EX(F) (76)]
j=ang,..... Mas) ; X = m,b
hvor kk(j) {(x) = kapitalkvoten for kapital af

type ¥ 1 erhverv J

£I(j) {x) = bruttoinvestering i faste priser
i erhverv Jj

£X(3) = produktionsvardi i faste priser i
erhverv j

d{x) = fysiske afskrivningsrater som
estimeret i afskrivningsrelatio-
nerne (dm = .086, db = .01ls).

Formlen kan let udledes fra en antagelse om, at den margi-
nale kapitalkvote over perioden 1966-76 er lig med den dgennem-
snitligel); tilstedeverelsen i navneren af de akkumulerede pro-
duktionsverdier multipliceret med afskrivningsraten korrigerer
for, at der indgar akkumulerede bruttoinvesteringer og ikke net-

toinvesteringer i tazlleren.

AK _ K
l)ﬁ‘x

S AR = I-d-K = 34X

= K v = 7K .
= g"élﬁ I-z *+ d-X
K T

X AX+d X

For ikke at komplicere sagerne ungdigt, ses 1 hele dette afsnit
bort fra, at kapitalkvoterne varierer med de relative kapitalom-
kostninger; de estimerede effekter heraf er trods alt ret sma.
og effekterne vil i endnu mindre grad pavirke forholdet mellem

kvoterne.
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Tabel 2. Regidualspredning ved forskellig specifikation af

vaegtene i hhv. £Xvm og f£Xvb

Vegtsat fIpmxe fIpb

fra tabel 1 n=1%56-80 n=1%66-76 n=1956-80 n=1966-76
Nr. 0 708 690 400 449

Nr. 1 719 700 455 517

Nr. 2 706 714 471 554

Nr. 3 723 683 418 427

Nr. 4 684 717 444 526

Tabel 3. Endringer i residualspredning ved partiel andring af

vegten i hver sektor i forhold til vaegtsat nr. 2 i
tabel 1. n=1956=80

Sektor, hvis En- En-— ‘
dring £ Ipmxe dring EIpb

vegt andres £il + _ £i1 + _

ng
ne
nf 1 20

[~ oo
'....l
| &
o
]_.I
o

nb 4

nk
ng

5
(a—
'_I
=
= I

~J

gh 12 }1.8 1
gs 35

gt 1.6 13
qf 15 }1.8

{w

qaq 3

o Joo !

Anm.: I de tilfelde, hvor @ndringen har samme fortegn, nar
estimationsperioden 1966-76 benyttes, er resultatet

understreget.
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I tabel 1 vises under nr. 2 de sdledes beregnede erhvervs-
fordelte kapitalkvoter, idet hvert erhvervs kapitalkvote for hhv.
maskiner og bydninger traditionen tro er normeret med den til-
svarende kapitalkvote for hele n-sektoren under &t. Under nr.

3 vises de tilsvarende normerede kvoter aggregeret for de fire
hovedgrupper af erhverv. I tabellen vises ogsd de gamle vagte
i £Xvm og fXvb fra september 79 versionen (nr. 0) december 82
versionen (nr. 1) samt de vagte, som i det fglgende foreslés
benvttet i1 marts 84 versionen (nr. 4).

Safremt perioden 1966-76 er lang nok til,at forholdet mel-
lem de marginale kapitalkvoter er lig med det postulerede kon-—
stante forhold mellem ligevagtskvoterne, b¢r vegtene under nr.

2 i tabel 1 benyttes direkte i hhv. fXvm og £Xvb. Pa grund af
forskelle i vakstraterne 1 de enkelte erhverv, kan denne antagel-
gse imidlertid ikke anses for gyldig, n&r de relativt lange til-
pasningstider for investeringerne tages i betragtning.

Det er derfor ogsa forsggt at vurdere, hvad vagtene i hhv.
£Xvm og f£Xvb bgr vere ud fra en undersggelse af, hvordan andrin-
ger i vagtningen pavirker investeringsrelationernes statistiske
egenskaber. Estimationsperioden 1956-80 er sa lang, at forhol-
det mellem de marginale kvoter over denne periode med stgrre
sandsynlighed vil vare lig med det postulerede konstante for-
hold mellem de gennemsnitlige kvotex. Hvis alle de ¢vrige anta-
gelser bag investeringsrelationerne ellers holder, skulle et
"rigtigt" specificeret forhold mellem kapitalkvoterne ogsa give
de bedste statistiske egenskaber for estimationen.

Imidlertid kan alle mulige brud pa antagelserne bag inve-
steringsrelationen medf¢gre, at selv et "helt korrekt" specifi-
ceret forhold mellem erhvervenes kapitalkvoter ikke ngdvendig-
vig medfgrer de bedste statistiske egenskaber for estimationen.
Hvis fx landbruget har en meget h¢gj kapitalkvote og forvent-
ningsdannelsen og/eller tilpasningshastigheden i landbruget sam-
tidig er markant forskellig fra, hvad der galder i de ¢gvrige er-
hverv, vil tildelingen af en korrekt stor wvagt til landbrugets
produktionsverdi i £Xv(x) muligvis tilfgre investeringsrelationen
nogle dérligere statistiske egenskaber, end hvis landbrugets pro-
duktionsvaerdi ukorrekt tildeles en mindre vegt.

Nedenstaende estimationsresultater bgr derfor fortolkes
med varsomhed.

De v.hj.a. (5) beregnede kapitalkvoter bgr vare det solide

udgangspunkt, men hvis investeringsrelationens statistiske egen-
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kan forbedres ved at vagte et erhvervsproduktionsvaerdi anderle-
des, end dets beregnede kapitalkvote tilsiger, kan det i nogle
tilfzlde méske tages som et tegn pad, at perioden 1966-76 er for
kort til at fastlagge erhvervets kapitalkvote, og vagten der-
for bgr =ndres lidt.

Til disse fors¢g estimeres investeringsrelationerne som
specificeret 1 (1), men med parameteren c(x) a priori sat til
nul svarende til et rent kapitaltilpasningsprincip uden usercosts
(som i sep. 79 versionen}.

For £Ipmxe relationen fds de bedste statistiske egenskaber,
nar DfXvm indgar med to perioders lag (lagstrukturen fastlazgges
ved en linear Almon specifikation) og 1976 dummy'es ud, uanset
hvilke vagte, der er benyttet i1 £Xvm, mens de bedste statistiske
egenskaber for fIpb relationen opnds, nar DfXvb kun indgér med
en periodes lag (lagstrukturen estimeres frit) . uanset vagtningen
i fXvb.

I tabel 2 ses, hvorledes relationernes residualspredning
varierer med @andringerne i vagtningen i hhv. £Xvm og fXvb. For
fIpmxe er regressionen nr. 4 for pericden 1956-80 vist fuldt-
specificeret i tabel 4 som nr. 5 for fIpb tilsvarende i tabel 5
som nr. 4.

For fIpmxe relationen ses, at selv ret betydelige andringer
i vagtene i fXvm ikke giver anledning til st¢rre andringer i
residualspredningen. Ignoreres et ¢jeblik regression nr. 4, ses
at de vagte, som de beregnede kapitalkvoter indicerer (nr. 2)
ogsd giver lavest residualspredning for perioden 1956-80, mens
de som en sterk understregning af usikkerheden i hele projektet
giver stgrst residualspredning pd estimationsperioden 1966-76.

P& perioden 1956-80 giver det meget grove vagtsat nr. 0
kun en helt ubetydelig stigning i residualspredningen i forhold
til vegtsat nr. 2. For narmere at afdzkke baggrunden herfor er
fIpmxe relationen ogsa estimeret ved pd skift at andre de enkel~
te vagte i vegtsat nr. 2 til den for den for erhvervshovedgruppen
som helhed beregnede kapitalkvote, jf. vagtsat 3 (bortset fra
de tilfzlde, hvor der allerede er overensstemmelse mellem vegt-
szt nr. 2 og nr. 3). For landbruget er det forsggt at nedsatte
vaegten.

Af tabel 3 fremgdr, at det isar er en andring i vagtningen
af a,ne,qgh,gt og gf erhvervene, der kan bidrage til at forbedre

residualspredningen, mens der ikke synes at vare tvivl om, at

gs erhvervet bh@gr have en stor vegt.



P& den baggrund foresléds det at benytte vagtsat nr. 4 i
fXvm. Vagtene er her konstrueret ved at afrunde vagtene i nr. 2
og i ¢gvrigt moderere forskellene i vagtene ud fra en betragtning
om, at det spinkle materiale ikke kan vare for voldsomme konklu-
sioner - ved modereringen af vazgtene er skelet til, hvordan det
pavirker fIpmxe relaticnens residualspredning.

For fIpb relationen ses af tabel 2, at de forskellige vagt-
s@t indebarer ret store forskelle i regressionens residualspred-
ning. Interessant nok fis for begge estimationspericder, at vagt-
s@t nr. 2 baseret pd de beregnede kapitalkvoter giver klart hgjest
residualspredning, mens det meget grove vagtsat nr. 0 klarer sig
ret suverant.

Af tabel 3 fremgadr, at ogsa for fiIpb relationen er det
iser en @ndring i vegtningen af ne,gh og gt erhvervene, der kan
nedbringe residualspredningen, mens landbruget derimod bgr have
en stor vagt.

Ud fra samme principper som for f£Xvm foresléds det at benytte
vegtset nr. 4 1 £Xvb.

I resten af papiret benyttes nu vagtszt nr. 4 i de aggre-

gerede produktionsudtryk som herefter benzvnes f£Xvm 1l hvv. fXvb 1.

4. Skattemassige afskrivningsregler og usercosts

S3fremt man nu fuldstendig lukker virkeligheden helt ude
og t®nker sig et neoklassisk kapitalmarked opfyldende den sad-
vanlige hxrskare af antagelser om en produktionsfunktion med
fuld substitution mellem kapital og arbejdskraft, fuldkommen
konkurrence osv. osv., kan det visesl), at den forventede lige-
vagtspris pad leje af en enhed realkapital (usercost) i en pe-
riode er givet ved:

(6) u=1"5%"% g (r-p+d)
l-ts
hvor u = forventet usercost £¢r skat

g = forventet pris pa& realkapitalen

r = forventet rente efter skats

p = forventet prisstigning pd afsatningen

d = fysisk afskrivningsrate for realkapitalen

ts = forventet marginalskattesats

z = tilbagediskonteret forventede verdi af skattemassige

afskrivninger defineret ved:

Sas -1
(7) =z, = 5_— (L+re) “ebyyy
-0

1) E. Bigrn og H.E. Fosby: "Kvartalsserier for brukerpriser pa
realkapital i norske produksjonssektorer", Rapporter fra
Statistisgk Sentralbyrd 1980 /3, 0Oslo 1980
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hvor bt+i = den andel af investeringen foretaget i periode t,

som maksimalt kan forventes afskrevet i periode t+i.
(6) kan dog ogsa fortolkes, mere virkelighedsnert: en investering
pa 1 kr. pé&fgrer virksomheden en omkostning efter skat pr. pe-
riode p& realrenten efter skat plus den fysiske nedslidning el-
ler i alt (r—§+d). Nar virksomheden anskaffer en enhed realkapi-
tal, betaler den prisen minus det, som betales af det offentlige
eller 1 alt (l-ts-z)g. Den samlede kapitalomkostning efter skat
pPr. periode for en enhed realkapital er derfor 1lig med
(l—ts«z)q(r—§+d) og derfor lig med (6) fgr skat.

Nar det relevante udtryk i investeringsrelationen er user-
costs f¢r skat, skyldes det, at de skattemessige afskrivninger
ikke er straksafskrivninger. At usercosts f¢r skat ikke kan op-
ggres uden hensyntagen til skattereglerne, kan ses som et ud-
tryk for disse reglers T"asymmetri”.

I december versionens usercost udtryk er skattereglerne
ignoreret (det svarer til at satte ts = 0 i (6)).

Igennem det meste af estimationsperioden er reglerne for
de skattema:ssige afskrivninger i meget grove trak udformet sile-~
des, at der ud over diverse former for forskudsafskrivninger og
ekstraordinare afskrivninger for maskininvesteringernes vedkom=-
mende kan saldoafskrives med en rate pd 30%, mens anskaffelses-
summen for bygningsinvesteringer kan afskrives modificeret line-
2rt (med stgrre andele de fgrste &r) i lgbet af en periode pé
op til over 60 ar efter investeringstidspunktet. Alt efter hvil-
ken specifik type investering, der er tale om, eksisterer der
dog isar for bygningsinvesteringernes vedkommende en lang rakke
serregler. Derudover varierer reglerne en hel del i perioden.

Til brug for investeringsrelationerne i SMEC III har Chri-

1)

detaljerede udformning for hvert ar siden 1953 konstrueret af-

sten S¢grensen” ‘under ngje hensyntagen til afskrivningsreglernes
skrivningsvektorer [ bt] for hhv. maskin- og bygningsinveste-
ringer. I SMEC III indgar de sammen med en serie for renten og
den forventede marginalskattesats i en formodel, som for hvert
ar kan beregne den tilbagediskonterede forventede vardi af de

skattemassige afskrivninger for hhv. maskin- 0g bygningsinveste-

1} Christen S¢rensen: "Skattemazssige afskrivninger® 27.3.1979
med efterfglgende opdateringer. Efter redaktionens afslut-
ning er modtaget et Working Paper fra Odense Universitet
af C.S.: "Skattemassige afskrivningsregler i Danmark siden
1953", der tilsyneladende ikke rummer noget substantielt nyt.
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ringer v.hj.a. formel (7), som herefter indgédr i modellens user-
cost udtryk. I princippet skal brugerne sidledes fgrst indsatte
enhver forventet =ndring i de fremtidige afskrivningsregler,
rente eller marginalskattesats i formodellen, inden der kgres
med SMEC IIT.

En sadan fuldt specificeret formodel er tung at danse med,
og det bgr derfor foretrakkes at forlade sig pad en mere enkel
fremgangsmdde, hvis det empirisk viser sig forsvarligt.

Her kan for det f¢grste navnes, at resultaterne fra SMEC IIIl)
(som bekraftes til fulde nedenfor) viser, at skattereglerne kun
spiller en helt underordnet rollie i udviklingen i de samlede
usercost udtryk, idet det forst og fremmest er bevaegelser 1 den
forventede realrente, som driver varket.

For det andet er beregningen af afskrivningsvektorerne iser
for bygningsinvesteringernes vedkommende baseret pd en lang rak-—
ke konkrete sk¢n og antagelser, der kan diskuteres.

For det tredie kan der stilles et stort spgrygsmalstegn ved
forudsztningen om, at investorerne arbejder med tidshorisonter
pd op til over 60 ar.

For det fjerde vedrgrer nogle af de vigtigste historiske
andringer af afskrivningsvektorerne - specielt diverse ekstra-
ordinare investeringsfradrag i 70'erne - fgrst og fremmest de
fgrste elementer i disse vektorer. Under alle omstendigheder
indeb&rer diskonteringsformlen (7), at afskrivningsvektorernes

senere elementer betyder mindre og mindre for det samlede ud-

trvk Zy -

I ADAMBK ligger allerede serier for afskrivningsvektorer-
nes fgrste fire elementer bensvnt bivp(x)0,...., bivp(x)3;
¥ = m,b, hvor bivp(x) (i) = den andel af investeringen af type

x 1 periode o, der kan afskrives i periode i.
Som et sterkt short cut skal det derfor forsdges at redu-
cere (7)) til:

(8) bivp (x) = (l+(l—tsds)-iko/loo)_i'bivp(x)(i)

e

hvor bivp(x) sidledes er den tilbagediskonterede vardi af de
skattemessige afskrivninger af en investering af type x ved en

tidshorisont pd kun 3 &r.

1) DPR: "Erhvervsmassige investeringsfunktioner i SMEC-model-
len,", 1.4.1982.
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tsds er den forventede marginale selskabsskattesats, som be-
nyttes for simpelheds skyld, selv om der herved ikke tages hen~
syn til, at en del af investeringerne foretages af selvstandige.

Serien for tsds er taget fra D@R som dokumenteret i det navn-—
te papir af C.S8. For perioden 1953-60 kan den marginale sats ikke
afleses direkte af loven; den bindes derfor til den gennemsnit-
lige for hele perioden, som pa basis af oplysninger om de samle-
de selskabsindkomster og selskabsskatteprovenuet anslds til 34%.
For perioden 1961-72 udgjorde selskabsskattesatsen 44% af skatte-
grundlaget, men da halvdelen af de forfaldne erlagte selskabs-
skatter kunne fradrages, kan ligevagtsmarginalskattesatsen oOp-—
gpres til 36% (ligevagtsmarginalskattesatsen t findes ud fra
ligningen t = .44 (1-%t) =)t <7.36). Fra 1967-72 er marginal-
skattesatsen lovmassigt fastsat til 36% forhgjet til 37% i 1873
og igen til 40% 1 1980.

Med vanlig notation fas herefter, at usercosts for en inve-
stering af type x, jf.(6), relativt til prisen pad produktionen
er givet ved:
(9) pip({x) fiko

7§

wip(x)1 = ts(x) - Egg(l—tsds)—Rva(x)le+d(x)}

PxvV (%)
(l1-tsds-bivp(x))

(1-tsds)

hvor ts(x) =

Rva(x)le= den forventede prisstigning pa& produktionen.

For at undgd at skulle indfgre en pris pd fIem i modellen,
benyttes pipm som den relevente pris pad fIpmxe. Den resulterende
fejl er helt ubetydelig p.gr.a. fIem's trods alt lille sté¢rrelse
i forheld til f£Imp.

Forsgg med at danne prisstigningsforventningerne ud fra
prisstigningerne i indevarende periode eller gennemsnittet af
disse og hhv. den foregiende eller de to foregdende perioders pris:

'stigningeriviserjzat det.hedste_estimationsresultat opnas, nar

(10) Rpxvml® = (Rpszvml+Rpxvml(~1}) /2
Rvable = (Rpxvbl+Rpxvbl{-1)+Rpxvb(-2)}/3.

1

Bemark, at i modsatning til, hvad der gazlder for de gamle
relative usercost udtryk, s& indgar indevarende periodes pris-
stigninger i forventningsdannelsen, hvilket forbedrer estimations-

resultaterne, og ogsd er teoretisk k@gnnere.
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I bilag 2, tabel 1 wvises serier for bivpm, tsds, tsm samt
de tilsvarende serier beregnet v.hj.a. DP@R's formodel. Variablen
ti er en pa basis af sk¢gn over aktieselskabernes investerings-
andel beregnet sammenvejning af den for selskaber hhv.
selvstaendige forventede marginale skattesats; ti benyttes af
DPR i stedet for tsds.

Det fremgdr, at det her anvendte short cut giver en ret
h¢j grad af tilnarmelse til D@R's model, (Det har ikke varet
nmuligt af finde en forklaring pé& den forskellige udvikling i
1979). Forklaringen er naturligvis, at maskinanskaffelser af-
skrives ret hurtigt; 67% af en anskaffelse i 1980 vil vare af-
skrevet efter 3 ar.

Af bilag 2, figur 2 fremgar, at det stadig er den forvente-
de realrente, som helt primert styrer udviklingen i det samlede
usercest udtryk ulpm 1. Forskellen mellem usercost udtrykkene med
og uden hensyntagen til skattereglerne har narmest kun trendmzssig
karakter: jo hgjere nominalrenten er, jo mere betyder det, om
der benyttes en rentefod efter skat, og selve faktoren tsm er

jo i forhold til realrenten ret konstant.
Endelig ses, at det samlede usercost udtryk kun pavirkes

helt ubetydeligt, hvis D@R's serie for tsm benyvttes. Den modsat
rettede bevagelse i uipml og uipm L{DPRS) fra 1974 til 1975
skvldes de forskellige antagelser om marginalskattesatsen.

I bilag 2 tabel 2 og figur 2 vises de tilsvarende serier
for bygningerne. Her er korrelationen mellem short cuttet og
D@R's model straks meget mindre, fordl bygningsanskaffelser af-
skrives meget langsommere end maskinanskaffelsexr; i 1980 wvil
24% af en anskaffelse vare afskrevet efter 3 &r. Fgrst og frem-—
mest indebarer bygningsafskrivningsreformen i 19268 en forskel
mellem de to modeller. Dels blev adgangen til at foretage for-
skudsafskrivninger forbedret, dels blev afskrivningsmuligheder-
ne i de fgrste 4 &r af levetiden forringet til gengazld for for-
pgede afskrivningsmuligheder i de senere ar af levetiden. Det
indebarer, at bivpbh falder, mens bivpb (D@R) vokser.

En mulighed ville v®re, at dempe bivpb for perioden 1953-67
med en faktor. P& den anden side kan det havdes, at hvis investo-
rernes tidshorisont er meget mindre end 60 ar, er det short cut
modellen, som er den mest frugtbare; svacheden ved dette argument
er, at tidshorisonten for bydgningsinvestorer jo nok er langere

end 3 &r. Der skal dog mindst forudszttes en tidshorisont pa
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over 10 ar, hvis bivpb skal udvise klot en mindre vakst i 1968.
Hvis short cut modellen udvides til sa lang en tidshorisont, er
det ved at vare pd tide at te@nke pa en formodel.

Af figur 2 i bilag 2 fremgar dog, at den resulterende for-
skel mellem de to modeller i de sammensatte usercost udtryk er
ret lille.

Endelig bemarkes, at i det omfang forholdet mellem usercost
udtrykket i de to modeller er nogenlunde konstant over perioden,
vil forskellen pa at benytte den ene model frem for den anden
rent estimationsteknisk alene have betydning for stgrrelsen af

den estimerede koefficient til usercost leddet.

5. EBstimatjionsresultater

Estimationsligningen er (l1). Til at danne de forventede
relative usercosts uip(x)le er afpregvet fglgende vegte:
uip(x)iA = .8uip(x)l+.2uip(x)1l(-1)

LSuip{x) 1+ .5uip(x)1(-1)

uip(x)1C LBuip(x)1t.luip(x)1(-1)+.1-uip(x)1(-1)
uip(x)1b =1/3uip(x)1+1/3uip(x)1(-1)+1/3uip(x)}1(-1)
uip(x)1B(-1)

ulp(x)1b(-1)

ulp{x) 1B

uip(x)1E

I

uip{x)l1lF

Ligesom for de nuvarende relationer fas, at vagtset C giver
de bedste statistiske egenskaber for fIpmxe relationen (med en
enkelt modifikation jf. nedenfor) og vagtsat F for fIpb rel.

Som sadvanlig fastlagges vagtene W(X)i til de lag gede &ndrin-
ger i produktionsvardierne i (1) ved lineazr Almon specifikation.

Estimationsperiodens maksimale lazngde er begranset af, at
der ikke findes data for bivp(x)'erne f¢gr 1953.

Udvalgte resultater fra estimation af relationen for ma-
skininvesteringer er anfgrt i tabel 4. Nr. lerrelationen i de-
cember 82 versionen. Nr. 2 og 3 viser, at nar estimationsperio-
den udvides frem til 1980, vokser koefficienten til usercost
leddet numerisk relativt meget og bliver mere signifikant. Det
skyldes, at fIpm falder drastisk i de to sidste ar af 70'erne,
hvilket langt fra kan forklares ved et fald i den forventede af-
setning samtidig med, at de forventede relative usercosts vok-
ser. Faldet i fIpm i 1980 kan dog slet ikke forklares af nr. 3,
hvorfor residualspredningen er betydeligt stgrre end i nr. 2.
Nr. 4 viger, at ndr fTem ekskluderes fra investeringsvariablene,

vokser relationens residualspredning kraftigt, fordi det uforkla-

rede fald i fIpmxe er stgrre end i £Ipm i 1979 og 1880.
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Tabel 4 nr 92,

2.d.

Residualplots for udvalgte relationer i tabel 4.

Figur 2.
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Figur 3. Residualplots for udvalgte relationer
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I nr. 5 indgér de nyve vagte 1 fXvml . Relationen er estime-
ret uden usercost led. I nr. 6 er som udtryk for de forventede
relative usercost inddraget uipmlC, men med tsds sat til nul.
Forskellen mellem nr. 4 og nr. 6 bestdr saledes dels af forskel-
len i de benyttede afsaztningsudtryvk, dels af indevarende perio-
des prisstigninger indgar i dannelsen af den forventede infla-
tion i usercost udtrykket i nr. 6, hvilket pd denne estimations-
periode indebzrer en numerisk meget stegrre og mere signifikant
koefficient til usercost udtrykket.

I nr. 7 indgédr hele det sammensatte usercost udtryk. I for-
hold til nr. & er standardafvigelsen helt marginalt lavere, mens
koefficienten til usercost falder numerisk, hvilket formentlig
skyldes, at de arlige andringer i uipml er stgrre end i
(tsds={tsds=0), jf. figur 1 i bilag 2.

Af denne figur fremgdr det klart, at indfg¢rslen af det mid-
lertidige ekstraordinare investeringsfradrag pa 20% i 1976 kun
i meget ringe grad modvirker den betydelige effekt, stigningen
i den forventede realrente samme ar har i retning af at forgge
usercost markant. N3dr investeringerne alligevel vokser starkt
i 1976, ma det henfgres til en fremskyndelseseffekt, idet inve-
steringsfradraget var midlertidigt, noget som den simple forvent-
ningsdannelsesmodel slet ikke tager hensyn til. Der er derfor
stadig brug for at dummy'e 1976 ud.

Residualplottet i figur Z.c. viger klart, at der ikke er
en modgdende negativ effekt p& investeringerne aret efter, for-
mentlig fordi det ekstraordinzre midlertidige fradrag nedtrappe-
des til 10% i 1977 og bibeholdtes frem til udgangen af 1979.

Der er derfor ikke brug for en +/= dummy {(hvilket til fulde be-
kraeftes af estimationsforseg).

I nr. 8 er i stedet estimeret pa DPR's usercost udtryk, og
det fremgdr klart, at statistisk set er forskellen helt for-
svindende. Den numerisk stgrre koefficient til usercosts kan
henfe¢res til niveauforskellen mellem uicpml o©og uicpm 1 (DPR),
jf. bilag 2.

Af residualplotterne i figur 1 fremgdr klart, at disse
regressioner slet 1kke kan forklare det betydelige fald i
fIpmxe i 1979 og iszr i 1980, dels fordi £fXvm 1l kun falder ube-
tydeligt i 1980, dels fordi uipml falder i 1980.



19.

Hvis der i stedet benyttes 3 perioder til at danne inflati-
onsforventniningerne med, og hvis der benyttes lagstruktur F
i dannelsen af det samlede usercost udtryk, fés jf. regression
nr 9 panere statistiske egenskaber fgrst og fremmest forarsaget
af, at observationerne for 1979 og 80 jf. figur 1.d. nu i langt
h¢jere grad kan forklares. Dette usercost udtryk, ulpm3F, vokser
nemlig meget mere i 1979 og 1980 {(det sidste er afg¢rende) end
uipmlC, der jf. figur 1 i bilag 2 falder i 1980. Bemark dog, at
residualerne for flere af de tidligere ar forgges markbart.

S4fremt 1980 udelades af estimationsperioden er forklarings-
kraften af lagstruktur uipm3F klart underlegen. Da estimations-
resultaterne for perioden 1956-80 i ¢vrigt alle klart peger pa
den a priori rimelige hypotese, at indevazrende periodes user-
costs influerer indevazrende periodes investeringer signifikant,
og da alt ligeledes igvrigt peger pad at inflationsforventninger-
ne kun dannes p& basis af to perioders erfaringer, skal det
foresl8s at benytte nr. 7 i marts 84 versionen. Det Iorekommer at
vere et for spinkelt grundlag at hange uipm3F hypotesen op ale-
ne pa 1980 observationen.

For bygningsinvesteringernes vedkommende bekraftes derimod
den hidtidige hypotese om, at indevarende periodes usercosts
stort set ingen effekt har pé& indeverende periodes investeringer.
Nr. 1 i tabel 5 er den hidtidige specifikation. Af nr. 2 og 3
fremgdr, at reestimation af denne pa den udvidede estimations-
periode indebarer en numerisk faldende koefficient til usercost
udtrykket; til gengald bliver koefficienten meget mere signifi-
kant.

Nr. 5 adskiller sig fra nr. 3 dels ved det nye produktions-—
vardiudtryk, dels ved at indevarende periodes prisstigninger
indgdr i dannelsen af inflationsforventningerne, hvilket dog
kun @ndrer resultaterne helt marginalt. Nadr 1979 og 80 inddra-
ges, er det desuden muligt at benytte den maksimalt mulige
estimationsperiode,uden at koefficienten til usercost udtryk-
ket bliver insignifikant.

I nr. 6 tages derudover ogsa hensyn til skattereglerne i
usercosts, hvilket igen indebarer en helt marginalt lavere
standardafvigelse. Igen ses ogsd, at koefficienten til usercost
udtrykket falder numerisk, hvilket formentlig ogsd her hanger
sammen med, at de 8rlige =ndringer usercosts gges, nadr skatte-

reglerne inddrages, jf. figur 2 i bilag 2.



¥ndelig ses af nr. 7, at det na:sten intet #ndrer at benyt-
te DPR's usercost udtryk bortset fra, at koefficienten til
usercost @ges numerisk p.gr.a. niveauforskellene i de to udtryk.

Det foreslas at benytte nr. 6 i marts 84 versionen.

6. En nezrmere analyse af de udvalgte relationers egenskaber

De strukturelle parametre, jf. (1) for de to udvalgte re-
lationer er sammenlignet med parametrene i de hidtidige rela-

tioner i tabel 6:

Tabel 6. Strukturelle paramestre

fIpm fIpmxe fIpb
tabel 4 tabel 4 tabel 5 tabel 5
Parameter nr. 1 nr. 7 nr. 1 nr. 6
d .086 .086 .016 .016
a-d .244 .244 171 .181
a .330 .330 .187 .197
a-bO .168 .167 .148 .141
bO .509 .506 .791 .716
a-c -.027 -.052 -.082 -.052
C -.082 -.158 -.43%9 -.264

Bortset fra den &ndrede effekt af usercosts er der ingen
stérre gndringer i de nye relationer. Ligevagtskapitalkvoten
for usercosts 1lig med nul er dog faldet noget for bygningernes
vedkommende. I ¢gvrigt bemarkes en noget kortere forventnings-
dannelse i produktionen for maskinrelationens vedkommende for-

drsaget af observationen for 1980 og ekskluderingen af fIem.

I tabel 7 er det beregnet, hvordan partielle @#ndringer i
de forskellige indgéende variable pdvirker det samlede usercost
udtryk for henholdsvis bygninger og maskiner. Initialvardierne
for de forskellige indgdende variable er valgt sdledes, at be-
regningen er sammenlignelig med en tilsvarende beregning foreta-
get i DPR. Disse initialverdier svarer som hovedregel til de
faktiske vardier i 1981. Dog er prisen pa investeringsgodet re-
lativt til prisen p& produktionen i begge tilfalde sat til 1,
s&ledes at beregningen er relevant for bdde absolutte og rela-
tive usercosts, og den forventede inflationsrate er forudsat
ens i begge tilfalde for at ¢ye sammenligneligheden., Endelig er

renten afrundet til 20%.
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Det bg¢r bemarkes, at der alene er tale om et partielt reg-
neeksempel, hvor dybereliggende sammenh®nge mellem nominalren-—
te, forventet inflationsrate og beskatning helt ignoreres.

N&r en stigning i den forventede marginale beskatning vil
dempe (relative) usercosts, skyldes det, at renten efter skat
herved falder, hvilket bdde mindsker renteomkostningerne, @ger
den tilbagediskonterede vardi af afskrivningerne, og gger var-
dien af skattefradraget.

Det ses ogsa, at en stigning p& 1 pct. point i den forven-
tede inflationsrate, damper usercosts mere end et fald i nominal-
renten pad 1 pct. points, fordi realrenten efter skat er mere f@l-—
som over for @ndrede inflationsforventninger. Dette forhold op-
vejes ikke af, at en lavere nominalrente ¢ger den tilbagediskon-
terede verdi af afskrivningerne. Det ma dog bemarkes, at en stig-
ning 1 den faktiske inflationsrate kun omsattes fuldt ud i sti-
gende inflationsforventninger efter nogle ar, jf. forventnings-
dannelseshypotesen.

I tabel 8 er beregnet, hvor meget de ¢gvrige elementer i user-
costs skal zndres for at akvivalere en rentenedsattelse pid 1 pct.
point. F¢rste sgjle for hhv. maskiner og bygninger er beregnet
for tabel 7. Fx skal tsds stige med 5.4/1.0 =~ 5.5 pct. points
for at zkvivalere virkningen pd uipm 1l af et fald p& 1 pct. point
i iko. Selv om uipml er et ikke-lineart udtryk er denne simple
fremgangsméde alligevel brugt som en approximativ procedure.

I anden s¢jle for hhv. maskiner og bygninger er vist en
identisk beregning blot saledes, at der her er benyttet D@R's
vaerdier for de fysiske afskrivningsrater. Endelig vises i tredie
spjle for hhv. maskiner og bygninger resultatet af en tilsvaren-
de beregning i DPR. Forskellen mellem s¢jle 2 og s¢gjle 3 bestir
sdledes i, at i s¢gjle 3 er bivp(x) baseret p& DPR's formodel.

For hhv. maskiner og bygninger ses ved sammenligning af
s¢pjle 2 og 3, at vurderingen af det indbyrdes forhold mellem
virkningen af @andringer i rente, (relativ) investeringsgodepris
og inflationsforventninger ikke pavirkes synderligt af valget
af forudsaztninger ved beregningen af bivp(x). Det skyldes bl.a.,
at marginale @ndringer 1 renten kun har ringe betydning for den
tilbagediskonterede vardi af afskrivninger, som ligger mere end

4 4r ude i fremtiden.
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Tabel 7. Fglsomhed af (relative) usercosts,
Maskiner Bygninger
Relative Relative
Initial effekt pad | Initial effekt pa
Variabel vardi Endring uipm 1 vaerdi Endring iuipbl
-pct.- ~pct.-
1. tsds .400 .01 ~-1.0 .400 .01 -3.0
bivp(x) .591 .01 - .5 .206 .01 - .4
3. BIRX) 14 40 .01 1.0 1.000 .01 1.0
pxv(x) 1
4. iko/100 .200 .01 5.4 .200 .01 13.1
5. Rpxv (x)° .090 .01 -8.6 090 .01 -21.7
6. d{x) .086 - - .016 - -
uipb({x)1 .144 .070
Tabel 8. Hvad en rentenedsattelse pd 1 pct. points svarer til i (relativ)
omkostningsvirkning,
Maskiner Bygninger
Jf. ta- Ved D@R's|Dor's Jf .ta- Ved D@PR's Dgr's
bel 7 afskr.ra-| bereg-— bel 7 afskr.ra-{ bereg~-
Variabel tel ning2) tel) ning2)
pct. points pct. points
1. tsds 5.5 4.2 5 4.4 6.0 4.5
bivp({x) 10.0 5.2 30.7 19.8 15
3. Bip(x) -5.4 -2.9 -3 -13.1 -8.6 -9
pxvi{x)l
4. Rpxv(x)1® .6 .6 7 .6 6 .6
1) Note: TFor maskiner: 0.2; for bygninger: 0.04.
2) WNote: Jf. D@R 3.12.81: "Kapitalomkostningerne".

I DPR's beregninger er der ikke som i D@R's normale usercost udtryk

taget hensyn til forskudsafskrivninger.
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For bygningsinvesteringernes vedkommende ses, at i D@PR's
model er det rentezkvivalerende investeringsfradrag ca. 5 pct.
points lavere end i short cut modellen med D@PR's fysiske af-
skrivningsrate. Det skyldes, at i short cut modellen er
(1-tsds-bivpb) /(l-tsds) stgrre end i D@R's model (fordi bivpb er
mindre); den faktor, hvormed realrenten efter skat multipliceres,
er saledes stgrre i short cut modellen, siledes at #ndringer i
realrenten virker relativt starkere end #ndringer i investerings-
fradrag. Af samme drsag er fanomenet langt mindre udtalt for ma-
skininvesteringernes vedkommende.

P.gr.a. den ikke-linizre made, hvorpd tsds indgdr i usercost
udtrykket, er det vanskeligt at fortolke forskellene i den ren-
tezkvivalerende @ndring i tsds i de forskellige modeller.

I tabel 9 vises, hvilken virkning en nedsattelse af nominal-
renten fra 19.1% til 18.1% i 1980 ville have haft vurderet par-
tielt ud fra de estimerede relationer. Beregningerne er fore-
taget ved en dynamisk simulation med de udvalgte investerings-

og afskrivningsrelationer, sdledes at alle for relationerne ek-

Tabel 9. Effekten af et fald i den nominelle rente péd 1 pct. point

fipm fIpb

Mill. kr. % Mill. kr. %
1. &r 129 0.8 0 0
2. ar 114 0.7 68 0.7
3. a&r 106 0.6 124 1.3
4. Aar 85 0.5 170
5. ar 71 0.4 140
6. ar 62 0.4 116 1.2

sogene variable er forlanget uandret fra 1980 og frem {prisstig-
ningstakten holdes pd 1980 niveau). De relative angivelser er i
procent af 1980 niveauet.

I forhold til de hidtidige relationer er der tale om en store
set uandret rentefglsomhed for fIpm relationen og en mindre rente-

fglsomhed for fIpb relationen.



Bilag 1/1.

Bilag 1. Investeringer fordelt pd ADAM-erhverv

Den erhvervsgruppering, som anvendes i investeringsmatri-
cerne, gidr i visse tilfelde pa tvers af den, der benyttes i ADAM.
I PT 15.2.83: "Investerings— og afskrivningsrelaticner” er i bi-
lag 1, tabel 1 angivet en aggregeringsnggle.

I tabel 1 vises serier for investeringer i hhv. maskiner
mv. og bygninger mv. fordelt p& ADAM erhverv samt det, der i
omtalte aggregeringsnggle benavnes "hjalpeehverv". Hjzlpe-
erhvervene er et udtryk for de tvargdende grupperingsproblemer.
Endvidere er for erhvervet gf vist en forelgbig opggrelse af de
tilsvarende investeringer i lghende priser (fra S¢ren Brodersen).

Hjalpeerhvervenes investeringer er fordelt pa de indgaende
ADAM erhverv sdledes: Investeringerne (i faste priser) i hjalpe-~
erhverv 25 er fordelt pd gf og gg ved at antage, at df's andel
er den samme som i lgbende priser. For hjzlpeerhverv 21 og 22
fordeles investeringerne pd ADAM erhverv v.hj.a. det gennemsnit-
lige forhold mellem produktionsvardierne for de indgaende detal-
jerede erhverv 1 perioden. For hjzlpeerhverv 20, 23 og 24 kon-
stateres 1 perioden en trendmzssig udvikling i forholdet mellem
de indgdende detaljerede erhvervs produktionsvardier; udspred-
ningen af investeringerne er derfor her foretaget under hensyn-
tagen til denne trend.

P3 basis af de sdledes beregnede investeringer fordelt pa
ADAM-erhverv er arlige marginale kapital-produktionsvardikvoter

beregnet v.hj.a. formlen

£I(3) (%)

£X(3) (+1) - £X(3J) + d(x}-£X(3)

kk & (J)

(se . (5) 1 hovedteksten).

Resultaterne er vist i tabel 2.



Tabel 1. Investeringer

Bilag 1/2.

fordelt pd ADAM erhverv og "hjalpeerhverv".

Maskiner m.v.

ADAM erhverv.

Fina FIME FLMNG
19466 1473.034% 0 141.7300
1367 1574, 348 v} 194.2500
1948 15346.2748 0 159.2300
19469 1503.79& ] 10%.0000
1970 120A. 644 o] 117.2300
1971 1312.126 97.00000 141,7300
1972 17465.2%1 154.0000 71.7%000
1973 2507.892 73.50000
1974 2315.638 41 .00000 %1 .462500
197% 2360.700 152 .0000 %7.73000
1974% 2808 .744 217.9000 44.50000
1977 34.00000
1978 ¥2.00000
1979 321.0C00
1940 530.00C0
19464
1967
1968
19689
1970
1971
1972
1973
1974
1973
19786
Hijzlpeerhverv.
IM1s IM23
>.009090 481+ .0000 1944
gi.UDGUD »31.0000 17467
30.000Q0 74%.0000 1768
402.34a480 927 .0000 1989
10%.0600 12401 .000 1970
121.0C 123%.,000 1971
127.90G0 4259.000 1972
137.0C000 1571.000 1973
185.90000 144G,000 1974
2349.0000 13x3.000 1973
29{4.000a 1824, 1974
Bygninger m.v.
ADAM erhverv.
FlBA FIRE FLBNG
1946 1180.000 g 79.42500
1967 1103.060 a 11%.12%0
1958 89a8.0000 u] 4+%.00000
197 a433.00G0 o] 38.30000
1970 1024.000 0 22.73%000
1971 1153.0C0 o] 12.25000
1872 1347.000 [w] 28.00GCC0
1972 1772.000 a ?.623060
1974 1£28.0490 u] 11.37300
1873 177%.000 o] &.375000
1374 20%7.000 3] 11.37%00
FLBB
1 1441.000c0
1987 130.0000
19468 129.0000
1969 133.0000
1970 124,0004
1571 12&.0000
1972 121.0000
1973 104 .0000
1974 27.C00GOo
1978 $4.00000
1974 92.00000
Hizlpeerhverv.
IBi% 1525
z4d1.c04aaq 3686.000 1940
144 .0000 39¢.0000 1957
49,0000 &&9, 5000 1968
3400000 &%1.0000 19469 -
402 .0040 &76G.GO00 V970G
347 .0040 £11.0000 1971
359.0000 ¥91.00G0 1972
544 ,0000 114&6.020 1973
583.0000 1316.006 1974
721.0000 10469.000 19?5
422.0000 1367.060 1974
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INVESTERINGER 1 FASTE PRISER

Z.0%¥PXA¥FXA + O.5%PXNG*FYNG + 1.5%PXNE*FXNE
+ O0.3%PYXNF*EXNFE + 1.5%PXMNN*FENN + 1.5%PXNB*FXNB
+ PENM#*FXNM + PXNK#*FXNK + PEXNG*¥FXN@ + PXB*FXB
+ PXOQH*¥FXQH + A4.0%PXQS#EXQS + 2.0*xPAQT*FXQT
+ PXQF*FXQF + 1.5*PX@Q*FXQQ k]
2,0#FXA + O.S5%FXNG + 1.5%FXNE + 0,5#FANF 4+ 1.5%FXNN
+ 1.5%FANB + FXNM + FXNK + FXNQ@ + FXB + FX@&H
+ L O#FXRS + Z2.0%FXQT + FXQF + 1.5%FXQQ %
= XVM1/FXVM1 $
BIVPMO + BIVPM1/(1 + (1-TSDS)*IKOQ/40D)
+ BIVPM2/(1 + (1-TGDS)#1KO/100)#%2
+ BIVEM3/ (1 + (1-TSD0S)*IKO/100)*%3 + JBIVPM %
((1-TSDS*BIVPM}/ (1-TSDS))*(PLIPM/PXVML)
#( (1-=TSODSY*IKQ/100 -~ ((PXVMLI/PXVYML{-12~-1)
+ (PXYML(-1) /PXVMI(-2)=-13)/2 + 0.0858 ) %
0.04245%FXVM1 + 0.0S55463%FXVM1(—1) + D.04185%FXVYM1(-2)
- 0,.0521653%*FAVM1%(0.85UIPMHL + O.1%UIPM1(~
+ 0.1#UIPM1I(—2)23) / (0.243532+0.0846) + JIVIPMI %
(0,246332+0.0346) % (VIPHA~-VIPM1 (=13
= 24352% (FIPNM(~1)-FIEM(-1)) + 50&&.71%D74
+ (FIPM(—=1)—-FIEM(=12) + FIEM + JDFIPM 4
I4L#FIPM + 23B8xFIPM(-1) + .1&7*FLIPM(-2)
+ LA17HFIPM(~3) + .DAR2AFIPM(-4) + ,O05&6%FIPM(~3) %
0.08360%(0.Z5* (FIPMM~FIEM) + O0.753%(FIPNM(—1)~-FIEM(~12)2
+ FIPVYM(-1) + JUDFIVM $
FIPM — FIPVH %
= T ORPXAXFYXA + D.5%PXNGHFXNG + 3.5%PYNE#FXNE
+ D.5#PXNF*FXNF + PXNNM#FXNN + PXNB#FINB + PXNM%FXIMNM
+ PXNHEK®¥FXNK + PXNR*FYNGQ + 0.2%PXBu#FXB + PXQHxFX&H
+ O0.2*PXaS*FXaS + I.0+#PXQT*FYQT + Z2.0#PXeF*FXeF
+ 1.54PXQQ*FXQQ &
= Z.0%FXA + 0.5%FXNG + Z.5%FXNE + 0.5%FXNF + FXNN
+ FXNB + FXNM 4+ FXNK + FiANG + O,.24FXE + FiaH
+ 0.2%FXQ8 + 3,0%FXQT + Z2.0*FXQF + 1.5*FXQQ 3
= XVBL1/FXVB1 ¢
BIVPEO + BIVPB1/(1 + (1-TSDS)Y*1IKO/100)
+ BIVPBZ/ (1 + (1=-TEDS)*IKQ/100) %2
+ BIVPBR3/(1 + (1-TSDS)Y*IKO/100)*#*3 + JBIVPRER $
((1-TSDS*BIVPRBY /(1-TSDS))# (PIPE/PXVB1)
*¥( (1-TSDS)»*IK0O/100 — ((PAVB1/PXVBi(—1)-1)
+ (PXVB1(—1)/PXVB1(-2)-1)
+ (PXVBL(-=-2)/PXVB1(-3)~1))/3 + 0.014 ) %
(0.07702%FXV341 + 0.04725%FXVE1(~-1) + D.01758%FXVB1(~-2)
- Q.051927#FXVB1x(UIPB1(-1) + UIPB1(-2)
+ UIPB1(-33)/3) / (0.18D083+0.0146) + JVIPB1 3%
(0.18083+0.01&)%(VIEBt - VIPB1{~13) ~— 0.18D83I*FIPNB(-1)
+ FIPB(-1) + JDFIPB 3%
0.015585*(0.25*F1PNB+G T3%FIPNB(—=13)
+ FIPVB(~1) + JDF1VEB
FIPE — FIPVE $ .
13.880 + .00894%( . 25¥FIHN + (75%FIHN(—-1))
+ FIRV(=1) + JFIRV 3
FIH-FIHV $
—-12.284 + .0417%¢(. 25*F10N + JTS*FIONC—-1))
+ FigVi—-1) + JFIoV
FIO-FIOV %
FIOU#PIOY + (FIHV*PIH + FIPVB*PIPB
+FIPVM*PIPM)*KPIHPV $
FIQB + FIOM
FIPH + FIOM
FIPB + FIH + FIO0B %
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Investeringsrelationerne i ADAM marts 1984 - en forelgbig

oversigt,

I forhold til de investeringsrelationer, som indgar i

december 1982 versionen af ADAM,

foreslds det at indfore

felgende zndringer i marts 1984 versionen:

1., Nve vagte i fXvm og fXvb,

2., Nordsginvesteringerne elksogeniseres,

3, Usercostsudtrykkene modificeres, s& de tager

hensyn til de skattemesssige afskrivaningsregler,

Ad 1: Der foreligger nu endelige investeringsmatricer for

19661976 i 1975 priser, PA basis af disse er beregnet mar=

ginale erhvervsfordelte kapital-produktionsverdikvoter,

hvilket giver anledning til en mindre revision af wvegtene

til erhvervenes produktionsverdier i hhv,., fXvm og fXvb:

Tabel 1, Vegte til erhvervenes produktionsverdier i hhv,

fXvm og fXvb,

Endringer mar 84

£Xvm £Xvh £Xvm 1 £Xvbl
fXa 2.5 3.0 2.0
fXng 0.5 0.5
fXne 2.0 4,0 1.5 3.5
fXnf 1.0 0.5 0.5
f¥nn ln5 0'5
fXnb 1.5 1,0
£Xnm 1.0 1.0
F¥nlk 1,0 1.¢
fXng 1.0 0.5 .
Xb 1.0 0.0 -
fXgh 1.0 1.0
fXgs Lo 0.5 0.2
fXqt 2.5 3,0 2,0
fXgf 1.0 1.0 2.0
fXaqq L.GC 1.5 1.5




D

Ad 2: Da investeringerne i Nordsesen efterhiénden er ved at
antage en betydelig stesrrelse, og da de har helt aparte de-
terminanter, ber de indgd eksogent i bestemmelsen af fIpm.
Der findes ikke tal for afskrivningerne pa e-~sektorens
kapitalapparat, sa& for enkelheds skyld gsres den handfaste
antagelse, at de er lig med nul, Til regressionsformal

benyttes derfor folgende variable:

(1) fIpmxe fIpm -~ flem

(2) FIpnmxe = fIpnm - flem

hvor fJlem er lig med investeringerne i faste priser i e-sek-
toren, T modellen formuleres flpm relationen sdledes, at
fIpmze og fIpnmxe kun optremder implicit.

IFelgelig omspecificeres og reestimeres den gamle fIpvm

relation,sd den er konsistent med antagelsen (2)}:

DfEpvm = ,0856fTpnmxe(-3/4)
(.003)

n=1949-78 s=79 DW=1,37

Nar 1979 og 1980 ikke inddrages i estimationsperioden
for relatinmerne for fIpvm og fIpvb, skyldes det, at data
for disse variable i de pdgmldende ar er konstrueret v.hj.a.

relationerne,

Ad 3: Tdet tsds betegner den forventede marginale selskabs-~
skattesats, og bivp(x)(i) er den andel af en investering i
type x (x=m,b), der kan forventes afskrevet skattemmssigt
i periode i, kan den til investeringstidspunktet tilbage-~
diskonterede verdi af de forventede skattemmssige afskriv-
ninger, nédr der kun antages en tidshorisont pd 3 4r, defi-
neres ved
3 -i
bivp(x) = Zbivp(x)(i)-(l-z—(l—tsds)iko/loo) , X=m,b,
=0
Den forventede relative kapitalleje for skat kan herefter

udtryvkkes ved

n
bip= ﬁm{sdsvéh@&}) £ip ) '."'%gr (f—'fsce’s)-- xvfxic/(a
4 ' (1 - £sdls) fx'v’(ff).i ‘oo ﬁf y




e
hvor Rpxv{x)l = den forventede prisstigning pa afs=tn,

d(x) = den fysiske afskrivningsrate,

For en nermere begrundelse og fortolkning henvises forelgbig

til PT 29.9,82: "Nogle forseg med nye investeringsrelatiow-

ner" s, 3-=4, De gamle udtrvk for relative usercosts

ucip(x) féds umiddelbart som specialtilfelde For tsds=0.
Forseg med at danne prisstigningsforventningerne ud

fra prisstigningerne i indeverende periode eller gennemsnit-

tet af disse og hhv., den foregdende og de to foregiende pe-

rioders prisstigninger, viser, at det bedste resultat opnds,

o
nax

Rpxvml® = (Rpxvml+Rpxvml(=-1))}/2
Rpxvbl® = (Rpxvbl+eRpxvbl(-1)+Rpxvh(=-2))/3

Bemerk, at i modsatning til hvad der gelder for de gamle
relative usercostsudtryk, sid indgdr indevarende periocdes
prisstigninger i forventningsdannelsen, hvilket forbedrer
estimationsresultaterne, og ogsd er teoretisk kennere,

Bnrtset herfra bibeholdes lagsitrukiuren i dammelsen
af de forventede relative usercosts og i den forveniede
afsetning jf. tabel 2,

Hvis skattereglerne ignoreres som i de gamle usercosts-—
udtrvk, fas med en isvrigt identisk lagstruktur en residual-
spredning pd 629 for FfIpmxe relationen o~ pi 346 for FfIph
relationen - altsd en marginal Forringelse.

Forspsg med at benytte DORS!' serier for de tilbagedis-
konterede forventede skattemmssige afslhrivringer, hvor
tidshorisonten i princippet er Torudsat uendelig, gav ingen

svinderlige forskelle i resultaterne.

En mere Ivldis dokumentati o oo analvse Tolmger i et

X mmende nenir,
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Forbrugsfunktionerne i ADAM marts 1984 - en forelsbig

oversigt.

I forhold til december 1982 versionen af ADAM patenkes
det at indfere fslgende principielle mndringer i forbrugs-

allokeringsfunktionerne i marts 1984 versionens

1., I det dynamiske linemre udgiftssystem (DLU) ind-
drages antal frostdesgn som ekstra forklarende va-
riabel i fCe relationen og et udtryk for den for-
ventede nominalrente i fCv relationen,

2, I £Ch relationen inddrages udtryvkket for den forw
ventede nominalrente, og definitionen af den disw
ponible indkomst m=ndres en smule (af hensyn til
makroforbrugsfunktionen),

3 I fCg relationen skal sndringen i bilparken ind=-

g8 med et halvt &rs lag.

Endelig betyder inddragelsen af &rene 1979 og 1980 i estima-
tionsperioden, at lag-strukturen i bdde fCg ~og fCb relatiom

nerne med fordel kan smndres marginalt,

1., fCh,

Samme specifikation som hidtil:

fCh = ,0l7fTh + ,032fTh(-1)
(.009) (,009)

n=1949-80 5=92 DW=.53

2, DLU,

I det felgende markeres med en = , at variablene er
m&lt eksklusive evi, andele af turistindtegterme samt pr
capita,

Jf, Tabel 1 specificeres DLU stort set i overensstem-—
melse med konklusionerne i PT 17.11.83: "Wogle forseg med
ekstra forklarende wvariable i DLUH® (se tabel 7.9 der). Dog

benyttes iku{-1) som udtryk for den forventede nominalrente
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i fCv relationen for at fa samme renteudiryk i fCv og i
fCb relationerne, Det i bemeldte papir benvttede realrente-
udtryk har dog ogsd pad den udvidede estimationsperiode
enn meget mere signifikant forklaringskraft.

M&r 198C inddrages i estimationsperioden, er det ikke
nodvendigt at indsmtfte en dummy i 1979 i fCt relationen
for at f4 stabilitetsbetingelsen nverholdt, ng parameter-
estimaterne undergidr ingen store endringer uden dummy'en,

som derfor undveres.

Jdvidelsen af estimationsperioden = ganske sarlig
1980 nbservationen -~ indebarer, at en hypotese om, at en
stigning i pecg relativt til pck pd lmngere sigt har en
mindre dempende effekt pd fCg end pd kort sigt {dvbere

ligrende forbrugsvaner), ikke kan afvises:

DECE = 2.729DKceb(-4) - .1788D(2<E - | Ecﬁ(wlg
) (.323)” e (.a?m pelk Spete(=1))

-30 s=,0216 DW=2,39

-

=195

At

h, TCh,

Inddraselsen al observationerne for 1979 oz isar Tor
1980, hvoar hilarskaffolserne rasler ned, indebmrer, at
r ars la~ 1 disponibel realindkomst op 1 de relative priser
siver bedst forkleoringsevne, samit at nominalrenten har en

sirmifilkant forklnringshraftl:

_ A _
GECh = L 159 (Ydh7pcpav ~ 2/ valk (=11 /penbv(~1)} (=1}
(.018)

-1,068 {ucehb/pck - (2/3)uceb(-1)/pek{-1)}(=+
(.249)

26.§a3 (iku/100 -~ (2/3)iku(-1)/100)(~+)
2,181}

- .63h fCb(-1)
(.121)

=10 n=1956-8n s=,1006 DW=1.30

En recirente vil den absolut iklte sluge.

B nmrmere doalumentsiion fxloar 1 ek Ik ommende popir
¢ LR = 2 it DUPDREIT,
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Nogle forspg med ekstra forklarende variable i DLU.

I dette papilr prasenteres nogle resultater fra estimation
af det dynamiske lineare udgiftssystem (DLU) med ekstra forkla-
rende variable ud over priser og budget. Dels undersgges det,
om den specifikation, der indgédr i ADAM december 1982, kan for-
bedres, hvis antallet af frostdggn inddrages i bestemmelsen af
brandselsforbruget, samt renten indgdr i bestemmelsen af forbru-
get af ¢gvrige varige varer, og dels undersgges det, om samtlige
ADAM's Xkomponenter af privat konsum bortset fra boligbenyttelse
kan bestemmes direkte i DLU, hvis yderligere bilparken indgdr i
fastlaggelsen af forbruget af benzin og olie til motorkgretgier,
og renten ogsa indgdr i bestemmelsen af anskaffelsen af k@retg-
jer.

Papiret bestdr af nogle sammenklippede uddrag af de rele-
vante dele af kapitel 7 samt appendiks 3 til kapitel 4 i min
store opgave. Formélet er at prasentere nogle ideer, som méaske
kan danne udgangspunkt for en lidt @ndret specifikation af ud-
giftssystemet i en kommende modelversion.

Afsnit 1 bestdr af en razkke indledende bemarkninger, der
tjener til at holde lidt sammen pd de udklip, som prasenteres

i afsnit 2 og 3.

1. Indledende bemzrkninger.

Det anbefales at starte lasningen med appendiks, hvor det
udledes, hvordan ekstra forklarende variable udover priser og
budget kan indfgres i DLU. I et bhilag er anf¢rt en symbolliste,
hvor fortolkningen af de forskellige variable og parametre kort
genopfriskes. De, der har glemt alt om DLU eller aldrig har hgrt
om det, henvises dog til PT 30.11.81: 'Et hierarkisk forbrugs-
system' s. 1-8 for en grundigere gennemgang og fortolkning af
systemets egenskaber.

I appendiks skelnes mellem tre tilfzlde:



Tilfelde 1: Ingen ekstra forklarende variable. Det svarer helt

til den hidtidige specifikation.

Tilfelde 2: Der indgar ekstra forklarende variable, som ogsa

rndvirker ovhvaningen af savel psykologiske som
fysiske beholdninger (tilstandsvariablene).

Tilfelde 3: Der indgadr ekstra forklarende variable, som ikke

pévirker beholdningsopbygningen.

I praksis kan de tre tilfalde blandes, saledes at nogle efter-
spgrgselsfunktioner specificeres som tilfalde 1, andre som til-
felde 2 og atter andre som tilfaelde 3.
Efterspgrgselsfunktionerne estimeres som sadvanlig ved ite-
ration over )‘(kaldet kou i dec82 versionen). De relationer, som
er specificeret efter tilfelde 1, estimeres som hidtil med OLS
i hver iteration, men som vist i apppendiks betvder inddragelse
af ekstra forklarende variable, at der palagges regressionspara-
meterne i efterspgrgselsfunktionerne specificeret efter tilfael-
de 2 og 3 nogle ikke-linezre band (forskellige i de to tilfalde),
hvorfor disse relationer estimeres med NLS (ikke-linee&r
mindste kvadraters metode) i hver iteraticn. Konkret benyttes
Wisconsin-TSP's ILSQ-ordre.
I alle de tidligere papirer er DLU estimeret v.hj.a. SAS,
hvor det ikke er muligt at lave betingede lgkker p& tvers af
de anvendte procedurer. Brugen af Wisconsin-TSP i denne runde
gegr det muligt at specificere et precist konvergenskriterium
jf. s. 6. (Dette kriterium er opfyldt i dec82-specifikationen).
P2 side 31 er til @re for denne fremstilling anfgrt de med

romertal nummerede fodnoter.

Vi hopper ind i kapitel 7:



2. Ekstra forklarende wvariable.

Erfaringerne fra arbejdet med forbrugsfunktionerne i ADAM
viser, at der for flere forbrugskomponenter er vigtige forkla-
rende variable udover priser og budget. )

Andersen (1975, kap. 4) har pavist, at klimaet konkret
malt vad antal frostdegn i dret (fros) naturliigt nok har en sig-
nifikant effekt p& forbruget af brendsel, fCe. Hvis vinteren er
serlig kold et ar, er det som plApeget af Andersen (1.981) ikke
rimeligt at forestille sig, at det heraf affedte ekstra brend-
selsforbrug giver sig udslag i en oget psylologisk vanebehold-
ning, der igen medferer et ekstra brendselsforbrug det felgende
&r., Variationer i vancopbygningen md i stedet henferes alene
til de variationer i brendselsforbruget, som ikke kan henfores
til klimatiske andringer., Nar fros indglr som ekstra forklaren-—
de variabel 1 efterspsrgselsfunktionen for fCe i DLU, skal den-~

ne derfor specificeres som i tilfelde 3 i appendiks,

Veedfald (1979) kan pdvise, at antallet af almindelige
personbiler (Xcb) er en vigtig determinant for benzminforbruget
fCg. Her kan med rimelighed antages, at et eget benzinforbrug
afledt af en storre bilpark giver anledning til opbygning af
vaner for sgeit benzinforbrug (bilkgrsel). Eftersporgselsfunik-
tionen for fCg i DLU skal derfor specificeres som tilfzlde 2
i appendilks med bilparken prime aret pr capita,
Keb(~1)/U, som ekstra forklarcnde variabel,

Endelig skal det igen inspireret af Andersen og Veedfald
undersegges, om renten har nogen forklaringskraft for anskaffel-

sen af de varige goder keretejer, fCh, og svrige varige varer,



fCv, Ofte finansierer forbrugerme anskaffelsen af varige goder
ved afbetaling, 1l&n i pengeinstitutter o.lign. Det er klart,

at beholdningsopbygninger foranlediget af renteendringer pi-
virker de folgende perioders anskaffelsesbeslutninger, hvorfor
eftersporgselsfunktionerne for fCb og fCv skal specificeres

som tilfalde 2 i appendiks med et renteudtryk
som ekstra forklarende variabel, Da lénenes lebetid kan strzkke
sig over flere &r, er det relevante renteudtryk en forventet
realrente, d.v.s. en forventet nominalrenténkorrigeret for den
forventede inflationsrate. Som udtryk for den forventede zeal-

rente er valgt iku23 defineret wved

(7-3) 1lcu23

(iku3+iku3(-1))/2

hvor iku3 = iku/100 -~ (Rpep+Rpep(-1)+Rpep(-2))}/3
Rpep = pep/pep(-1) - 1
og iku = pengeinstitutternes gennemsnitlige procentvise
udlansrente
pep = Cp/fCp = den implicitte deflator for det samle~

de private konsum,

Lagstrukturen i forventningsdannelsen er fundet ved at
specificere forskellige a~priori vagte til de nutidige og for-
tidige prisstigninger samt nominalrente og udvalge det udtryk,
som opnédr det mest signifikante koefficientestimat i £COv rela-
tionen (idet det alligevel senere opgives at bestemme fCb i1
DLU). Fremgangsmdden kan kritiseres for at vere utilstrakkelig
teoretisk funderet, men er nedvendig i mangel af en brugbar vel-
specificeret teori for forventningsdannelsen. (7-3) afspejler
en hypotese om, at forventningerne dannes ud fra flere ars er~
faringer,.

Der kan argumenteres for, at det relevante renteocmkostnings-
udtryk i eftersporgselsfunktionen for fx fCv er den forventede
nominalrente korrigeret for den forventede relative stigning i
pcv fremfor pcp? Tmidlertid dmplicerer denne hypotese, at for-
brugerne kan have forventininger om, at prisstigningerne pad fCv
kan wvere forskellig fra den generelle stigning i forbrugerpri-
serne, Det kKan let vere i modstrid med antagelsen om, at det
sdmlede budget bestemmes uwafhengigt af beslutningen om dets for-

deling pd komponenter. Eksempelvis kan en forventning om en

1) Afbetalingskontralkter indgds som regel til en fast og derfor
kendt nominalrente, mens fx pengeinstitutlin oftest indghs til
enn variabel mnominalrente. Det er derfor foretrulkket ogsg at spe-

cificere forventningsdamnnelse til nominalrenten.



en sterk stigning i den relative pris pd varige varer medfare
en sterre beholdningsopbygning finansieret af midler, som ellers
ville vere blevet opsparet -til gengwld for en planlagt foregel-
se af opsparingen i fremtiden. Der er dog som regel ingen grund
til at antage, at forbrugerne har nogen szrlig przcis mening om
_ udviklingen i de relative priser fremover.

Der kan selvfolgelig ogsd argumenteres for, at der ber ta-
ges hensyn til skatteregler og evt. kreditrationeringer, Vi skal
dog ikke finde det umagen verd at g& i gang med et storre arbeju
de med at komstruere data herfor. Renteeffekterne er trods alt
beskedne,

Nir det antages, at antallet af frostdegn indgir som et
argument i nyttefunktionen, er fortolkningen klar nok: praferen-
cerne varierer med klimagt,,Derimod er det meget problematisk-
at antage, at prazferencerne afhznger af realrenten, der er en
pris pd kredit. Der er naturligvis ikke noget i vejen for, at
realrenten kan vere argument i eftersporgselsfunktionerne, men
problemet er, at vi i1 s& fald ikke lengere kan rationalisere
dem ved en bagvedliggende nyttefunktion%)Det ville krave, at vi
i stedet opfattede de reale renteomkostninger direlte som en del
af den pris forbrugerne ma betale for det varige gode,d.v.s, kor-
rigerede . prisen og tilsvarende forbruget i lebende priser her-
for, men den fremgan;rsmide har ménge andre oplagte ulemper.

Et forhold i sammenhang hermed er, at to af nytteteoriens
fire generelle restriktioner overtrades, hvis'den forventede
realrente indgdr som argument i nogle af efterspesrgselsfunktio-
nerne, Hvis fx alle priser og budgettet stiger med samme faktor,
og nominalrenten er uwendret, vil den forventede realrente falde
og anskaffelsen af de varige goder stige og eftersporgslen ef-
ter alle andre varer derfor falde, sidledes at homogenitetsbetin-
gelsen vil overtraedes. Set med standardteoriens sine er der her-
med pengeillusion i forbrugsallokeringen, men det er blot sn kon-
sekvens af hypotesen om, at =ndrede priserfaringer kan m=ndre re-
alrente forventningerne., Ligeledes overtrmdes symmetribetingel-
sen., Det gmlder dog, at for en given forventet realrente vil ef-
tersporgselsfunktionerne stadig overholde alle de generelle re-
striktioner. Pa den baggrund skal vi alligevel betragte efter-
spoergselsfunktionerne i DLU som frelkommet ved maksimering af
en bagvedliggende Stone Geary nyttefunktion med renteafhsengige
minimums forbrug for de varige geder i betragtning af de store

1) Fremgangsmaden har jo intet at gore med en rigtiz intertempo-

ral medel.



fordele, det indebarer for fortolkningen af eftersporgsels-
funktionernes egenskaber., I denne simple model synes det at veo-
re den bedste fremgangsmédde, men det er ikke noget vi er glade

for,

3_- Estimationsresultater.

Som narmere beskrevet i tidl. papirer estimerecs DLU ved at

iterere sig frem til den verdi af A sont sikrer, at Terste oxr-

t!
densbetingelserne overholder budgetrestriktionen og dermed kan

betragtes som efterspergselsfunktioner, Som konvergenskriterium
vaelges, at budgetrestriktionen i alle A&r skal vere overholdt wmed

en promilles nwjagtighed

(7-6) | (v = Zo3350) /7, | < o001 ¥
(hvor A betegner fittet verdi). Hvis konvergens ikke opnis efter
maksimalt 50 dterationer stoppes proceduren, Alle efterspoergsels-
funktioner, hvori der ikke indgar ekstra forklarende variable,
estimeres med OLs; mens de relationer, hvori der indgdr ekstra
forklarende variable,estimeres med iklte~linexr mindste kvadra-
ters metode {se nedenfor).

L de folgende itabeller prmsenteres for hver eltersporgsels-
Funktion de estimerede parametrse Kix’ idet der i parentes under
hvert parameterestimat angives den estimerede standardafvigelse
herpd, regressionens standardafvigelse, s, determinationskoef-
ficienten, R2, samt Durbin Watson teststorrelsen for forste or-
dens autokorrelation, DW. Derudover angives de fra regressions-
koefficienterne afledte strukturelle paranietre, budgetelastici-
teterne pd kort og langt sigt, e; o8 Lei, samt egenpriselastie~
citeterne p& kort og langt sigt,eii og Leii' I visse tabeller
angives ogsd den estimerede verdi af Mog dennes budgetelastici-
tet pd kort og langt sigt,w 0og Luw., Sammenhzngen mellem regres-

sionskoefficienter og strukturelle parametre findes i appendiks



Estimationsperioden er generelt 1955-79, d.v.s. den mak-
simalt mulige p.t., nar bilforbruget defineres ved fordelt lag
(£Cb2) .

I tabel 7.4 prazsenteres resultaterne for estimation af
DLU pa alle ADAM's forbrugskomponenter eksklusive forbruget af
boligbenyttelse, cdidet der ikke benyltes
ekstra forklarende variable., De fleste parameterestimater er
statistisk signifikante. R2 er starre end 0,95 i alle tilfeide
bortset fra et, hvilket blot skyldes den normalt tatte sammen-
haeng mellem udviklingen i forbruget af en vare og det samlede
reale budget. Udover problemet med at afgeore, hvorndr R2 ex
"hej" (der er jo ikke noget test herfor), er R2 sdaledes kun en
meget grov indikator for fittets kvalitetl,

Ellers er der for flere wvarers vedkommende nogle meget fww-
le resultater, Forst og fremmest overtrzdes stabilitetsbetingel-
sen for £Ck og fCt, idet der i begge tilfzlde fés, at Ki>L =D
tilpasningsparameteren k<0, Fox £Cb er k»1l, hvilket er i mod-
strid med antagelsen om partiel tilpasning, og for fCg overtra-
des afskrivningsratens teoretisk tilladte variationsomriade, idet
$22, hvilket formentlig henger sammen med den usikre bestemmel
se af K3, For fCn gelder, at minimumsforbruget pd langt sigt
oferstiget forbruget i de forste otte dr af estimationsperioden,
saledes at de teoretiske restriktioner er overtrddt., fCf, fCk

og ICt karakteriseres helt urimeligt som varige goder (%<0), og



Tabel 7,4, Estimationsresultater for DLU,

Estimationsperiode:

1955-1979.

Regressionskoefficienter:

Afh, 2

var. KO K1 X2 K3 S R DW

fCr 1,535 .581 .031 -,020 .073 .908 2,08
(.675) (.183) (.011) (.013)

fCn .079 o5 .021  -,019 .029 ,992 1.17
(.188) (.191) (.005) (.007%)

fCci . 734 551 063 ~.033 051  ,993 1.47
(.301) (.184) (.006) (.01h)

fCe .031 .49 011 -,009 LO0hko  ,976 2,07
(.060) (.091) (.003) (.o0k)

fcg .033 .650 .009 -.0003 021,992 2,68
(.010) (.09%) (.002) (.0029)

£Cb 226 .297  ,079 -,054 075 .955  1.62
(.061}) (.136) (.008) (.010)

fCk -.218 1,365 .007 ~.010 .027  .962 2,413
(.114) (,204) (.003) (.004)

£Cv 141 841 086 ~,057 061 ,991 1.06
(.203) (.139) (.007) (.010)

fCs .238 .892 040 ~,032 0Ll ,992 2,56
(.254) (,109) (.005) (.008)

£ct -.033 1,187 .009 -.,012 .027 ,988 2,58
(.020) (.120) (.oo4) (.003)
Strukiurelle parametre:- p "

e WAL 8 b & A Y

FCF -.10 ,09 4,48 13 «53 .07 3,66

ftn .02 .06 1,08 .08 .06 .07 1.42

fci .04 .18 1.53 .62 .58 W17 1.63

fCe 22  ,03 L11 .28 .05 .14 259

fCg 1.70 .01 .02 2,12 A2 .07 .10

be -'071. 929 .92 438 1.08 109 .32

fCk -,02 ,02 57 ~=.32 ~,.31 .02 .60

v -.,02 ,19 1,01 .15 .17 .15 .88

Cs .09 ,11 1,21 .21 L 11 .18 2,20

fCct ~-.07 .03 L3 =24 .17 04 .18
Llasticiteter i 1979:

e, Lei eii Leii

fo 347 -35 "027 ""022

fCn . 64 .78 -.32 - b2

fci 1,18 1,16 -.60 -.63

fCe + 34 1.64 - 17 -.81

cg 239 1.81 ~.18 - 87

£Cb .83 1.56 ~1.77 ~e76

Ck A6 Al —a2l ~o22

£Cv 1,74 1.ho -.80 - 72

fCs 39 .99 ~.33 - .57

£Ct 057 o713 "'027 —.37

(fortsattes)



Tabel 7.4 {fortsat).

Budgettets grznsenytte og budgetelasticiteten

heraf pd kort og pd langt sigt:

— O LA O O =08 P s P N A T T g0 O O
[Tl RTat: e RVa Vo Bt 3 0¥ XeoTunt oVl ST Vo S ol ca T aTaV] JSTASEN SroTn el 0
lon ] OEK JVARTa oL ol ] oSS AU Rt s Ram IaVTe ST uny L0 ] pii¥o T g RNe T [V
b OO R W D N P P O O U Gy PP P2 g
ol ol g Ca Yo VAT Tatl ¢ ToN] N e IVL Y W NTo'w T alo N ol ool LaTatio g p il o ) ol
NI B N VAt ol Vate s ol o g T A RO s s TEVE YA TPARVARVATE STS LR dh ol ool o
M0~ & 4 F 0 % uw & A B a8 4 8 " 2 8 T s A,
SOGET = P~ ST P MTOU OO O OU OUO A e O 0D Oy
[ J000 T T T T T TN JO IO T IO N Y Y T SN N N N NN 2 B BN |

XD PN OO S A e 0 P T O OO A A I D 0D 00 ST PN
MO O ERE = (D~ OO MY P o= OO PO M P Y INOS D
MO W D P MV N w08 000N O = ST e— N e OO
1TCH O SO I = S N O D OnED G O D e T U O O
LA =g (IO COP M INC) O O 80 WNEU O NS = PP (O o 000 e
e v o BT CHADCDOC D “OF o W W SO DS
Cix—(C\} & & ¢ # & A 4 A B A 4 &8 s a8 F s a 0w T a8
e 00 SO ST R RO U O OO OO D OUOS O I MY U
[ 20 O T TR T T T Y TN N S T U IO N O AN Y N O O A |

[k auk and aad muk 2ndh 2ul 2nl S b R yad

QXSOOSO O

| S T T T O T N B N O B |
DU O O8NP OO MO T OGN D «— SO O N S QL o= U D
DI N w3 CIED 3 10 Pl (O <3 D O DA MU0 e On 0 0
CIAIED O OO 0N O 0) D B O C0) <300 On D O DO
OO O Pt o3 P DO OO0 Ch P W M O NSO OO oo - 010 N
CIOOMN O O~ O O O ey w0 CHN e P 0O U ST g W0 NN U o
CION O O P N N M= OO (O e WD o3 (N 00 O
PR Y o RV RN S NN T N oW Ry o s S a Y a S w TP TP RN, 2 oa Fon TaR T o\ |
—r— & & ¢85 8 8 s P g 84 2 s *A st s *Paor o

B L el R I T A L
B B I S B S B S R B o L e et el
e BRI O i DT O T TRER TR T IR R OV N O

G e e g e R e g e O e e T ST T R g T e

Proceduren konvergerer ikke heli efter 50 iterationer,

Anm, ¢

ar e

-3

idet summen af de fittede udgifters relative afvigelss

fra budgetrestriktionen nwnerisk overstiger en promille

i de fosrste tre
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vanedannelseseffekten for fCg er helt urimelig stor.

Generelt er det vanskeligt at vurdere, om der er opniet
et rimeligt estimat af budgettets grensenytte, Udover at den
skal vere positiv og faldende med voksende budget, er sterrelw
sen jo ikke invariant overfor transformationer af nyttefunktio-
nen, Derimod er dens budgetelasticitet, w, invariant overfor
line=rt voksende transformationer af nyttefunktionen, d.v.S.,
hvis der som her antages kardinalitet, I DLU er w bestemt som
den negative verdi af forholdet mellem budgettet og "overskuds~—
budgettet” {budgettet minus summen af verdien af minimumsfor-
brugene ), - . Det har ifeslge Phlips (1974,
s. 130-131) fdet Frisch til at fortolke w som en velferdsindi-
kator: jo mindre_uw er; jo sterre en andel udger overskudsbud--
gettet af det samlede budget.w skal altid vere negativ, hvis
den desuden er Jjevnt faldende med Jjevnt voksende realbudget,
skal vi tage det som et udtryk for, at der er opndet et rimeligt
estimat af Xl). Af tabel 7.4 ses, at w numerisk falder meget
sterkt i starten af perioden i forhold til den mere moderate
udvikling i de senere a4r med meget stmrkere stigning i det rea-
le budget., Det kan tages som et andet udtryk for specifikations-
fejlene, og det forhold, at proceduren ikke konvergerer helt
efter B0 iterationer, .

Et ferste bud pd drsagerne til de mange darlige resultater
kan var, at der mangler vigtige forklarende variable i nogle
eftersporgselsfunktioner, hvilket ogsd kan pavirke resultaterne
for de egvrige negativt.

T tabel 7.5 vises resultaterne fra DLU estimeret pd samme
varegruppering, men med ekstra forklarende variable i efter-
spergselsfunktionerne for fCe, fCg, £Cbhb og fCv Jjf, afsnit 2,
AL appendiks fremgdr, at disse efterspsrgselsfunk-
tioner skal estimeres med ikke~linemre band pid parametexne, fCe
specificeres efter tilfazlde 3, hvor bandet er anderledes end i
tilfzlde 2, som fCg, fCb og fCv estimeres efter, Da der ikke er
nogen band pd parameterne i de svrige eftersporgselsfunktioner,

skal de selvfolgelig stadig estimeres med OLS, Det er sdledes

1) Frisch havde endda en ret sterk mening om sterrelsen af w,
For ekstremi fattige befolkninger (i 1959) er den omkring -10,
og for middelstillede til wvelstillede er den mellem -2 og ~0.7.
Forbleffende nck bekrafites dette billede ofte i empiriske un-
derseogelser., For Danmark ber w nok vurderes til at ligge mellem
-2 og =1 ihvertfald fra 1960'erne og frem, Vi skal dog ikke gd
sd wvidt som at betragte dette svevende kriterium som afgerende,
men. tage det som et elistra skulderklap, hvis det er opfyldt,



Tabel 7.5.

Estimationsresultater for DLU.'

Estimationsperiode:

19

55"'79'

Regressionskoefficienter:

11

Afh, o
Var, KO K1 K2 X3 Xl X5 s R DW
£orf 1.352 594 WOLs ~-.026 .073 ,909 2,11
(.611) (.172) (.018) (.019)
fCn 234 .690 ,029 ~-,010 .029 ,992 1,01
(.073) (.095) (.006) (.007)
£Ci .319 .686 .089 -,056 052 ,993 1,37
(.113) (.,087) (.010) (.012)
fCe .958 010 -.,007 .,0015 ~,001%4 ,035 ,988 2,03
(.034) (,002) (.,003) (.0003)
fCg .680 .009 -.003 .67k ~,242  ,022 ,992 2,30
(+15%) (.003) (.ooh)(1.054)
fCb 054 321 097 -.060 ~-2,039 1.254 ,084 ,947 1.60
(.066) (.167) (.012) (.015)(2.372)
fCck  -,128 1,184 012 7 ~,012 026 .963 2,04
(.072) (.149) (.005) (.003)
fCV .8!{,3 0092 "0072 "3 .602 2.822 ;059 n991 1023
(.066) (.009) (.009)(1.506)
fCs -,012 . 917 061 ~,045 036 .993 2,64
(.088) (.041) (.007) (.007)
£Ct -,032 1,167 014 -, 01k .028 ,988 2,38
(.017) (.091) (.003) (.006)
Strukturelle parametre: N " .
| « A °1 L T L S £y
£CF .02 .10 3,18 .53 .51 07 3.33
£Cn .59 .05 229 .95 .37 .09 .76
£Ci .09 ,19 .82 A6 .37 .15  1.02
fCe A0 ,02 .00 .0015 .45 .04 .13 .00 .0015
£Cg .56 .02 .00 .55 .94 ,38 .03 .00 1.35
£Ch ~.55 ,26 o17 ~2,49 .48 1,03 .08 .08 ~1,16
£Ck 217 .02 —-28.41 .00 =~,17 .00 70
£Cv .07 .19 .00 -3,49 22U 17 .18 .00 -4 ,96
£Cs .23 L12 -, Ot .31 .09 29 -,15
£Ct .11 .03 -3.866 .01 ~,10 .00 .30
Plasticiteter i 1979: bx./3r,
AL 3.
e. Lei ey Leii Tort lang
fcf 232 1 w31 -.30
fin .56 295 ~a30 ~,71
fCi_ 102? m,OB ""o67 "‘¢78
fCe e 22 1.48 -,12 ~1,05 .0015 ,0013
fCg 43 .69 -2l -.51 L5h 1,31
fcb 4,36 1,32 -1,76 -. 95 ~1,89 =-1.07
fCk «53 ~a0l -.26 .01 )
£Cv 1,79 1.66 -, 86 1,16 -2.,83 -h.56
FCs' .66 1.57 ->39 1,10
fct 061 -"003 “’030 003

{fortsattes)



Tabel 7.5 (fortsat).

Note: Som ekstra

f:t"Ce
fCg
fCb
fCv

oy H

]

1

Anm,: Proceduren

forklarende variable fi er benyttet
fros

Keb(-1)/U

iknu23

iku23.

konvergerer efter 12 iterationer,
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naturligt at estimere de bandlagte funktioner enkeltvis v.hj.a.
ikke-linexsr mindste kvadraters metode (NLS), hvor summen af de
kvadrerede afvigelser minimeres under hensyntagen til de ikke-
linezre band p& parameterne,

Der benyttes her i programpakken TSP fra University of Wis-
consin Hartleys variant af Gauss-Newton metoden jf. University
of Wiscomsin (1977, s. 25-26) og Maddala (1977, s. 174-175),

Lad regressionsligningen vere givet ved

(7-8) x, = ft(b) + v t=1,,,T

t t
hvor b er en vektor (bl""bi"'bm) af m parametre (vi behsver
ikke specificere de regressorer, som indgar i ft)’ 08 V. er et
stokastisk led., Lad G betegne (T x m) matricen [aft/abi] af
partielle afledede og lad GO betegne G evalueret 1 et initial-
punkt b°. Metodens essens er iterativt at finde det estimat af
b, der minimerer summen af de kvadrerede afvigelser under hensyn-
tagen til de ikkexlineare bédnd, Feorst udvikles ft(b) linexrt

omkring bo, og summen af de kvadrerede'afvigelser
(7-9) s} = (X~F(p°)~G_(b=b")) " (X-F(p°)~c_(b-b°))
hvor X = (T x 1) vektor af x
F e (Tx 1) vektor af £

t
t
minimeres m,h,t, b. Ved at sette differentiallkvotienten meN,t.

b lig med nul,fés lgsningen 95/3b = 0 =

1 -1, o ~ i
(7-10) a= = (GéGo) G!(X=F(b")) , hwvor d~ =D - b,
Derpd findes en ny verdi
bl = bo -{-d{dl

hyvor O<xzl er givet ved

sSE(b%+wd’) = SSE(p°)

hvor SSE(1?) = (X2 (0)) ' (%~F(b°)

Da SSE(b0+ﬁdl) er en voksende funktion af «, findes « konkret
ved at starte med =l og langsomt steppe nedad, til uligheden
eir opfyldt, Derpd inds=ttes bl og Gl istedet for b° og GO i
(7~10), og der fortsattes indtil b konvergerer l).

Bemmrk, hvordan (7-©) ligner OLS formlen, ¥Man kan derfor
povulart sige, at metoden bhestar i i hver iterabion at udvikle
F(b) linemrt om den for iterationen initiale verdi af b, rinde
endringen i b ved OLS,og stoppe nir endringen er tilstrallkelig
;)mng“k;n;e;g;n;k;itcrium er valgt fdﬂ/b(j“lj é £ .01 Wi=l,..,m
¥ronvergens opnas sem regel sffer h—g diferdtioner,.
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lille, Hvis vt'erne er uafhengigt identisk fordelte med middel-
vaerdi nul og konstant varians 0’2, vil 3’2 = %SSE(%), og g vere
approksimativt normalfordelt med middelvardi nul og kovarians—

matrice S'Q(F(G)'F(ﬁ))"l (hvor A betegner estimator),

Af tabel 7.5 fremgdr, at inddragelse af antallet af frostw-
degn som forklarende wvariabel i efterspeorgselsfunktionen for
fCe indebarer en markant forbedring af fittet, idet regressio-
nens standardafvigelse falder med 29%, Erfaringerne viser, at
det netop er inddragelsen af frostdegnene, der bevirker, at
proceduren konvergerer langt hurtigere. Forklaringen er, at nar
At settes lig med l/yt initialt, svarer det til,at verdien af
minimumsforbrugene er nul, sd vi itererer os si og sige frem til
minimunsforbrugene, Inddragelse af en for minimumsforbruget me-
get vigtig forklarende variable eger konvergenshastigheden mar-
kant., De estimerede verdier af w og Lw {ikke vist i tabel-
len) udviser ogsi en pan og glat udvikling gennem perioden,

Nar der indgédr ekstra forklarende variable i en efterspsrg-
selsfunktion, skal det foretralkes at estimere den ved origo-~
regression, ndr konstantleddet har vist sig helt insignifikant,
Hvis der ikke indgir ekstra forklarende variable, skal der altid
estinmeres et konstantled, selvom det bliver helt insignifikant.
Udelades det, indebarer det newmlig, at minimumsforbruget a
priori sattes til nul, hvilket medferer en overtradelse af syme
metribetingelsen,

Derimoed ses, at de Ffleste dirlige resultater i tabel 7.4
ikke er forbedret i tabel 7.5, Relationerne for £Ck og £Ct ovér-
trader stadig sfabilitetsbetingelsen, idet k=0, fordi Ki=l,
Koefficienten til primobilparken i fCg relationen er klart in-
signifikantl » EBrfaringerne fra Veedfald (1979) tyder pd, at
det er fordi der ikke er plads +til, at bade budgettet og bil-
parken pa en gang kan indgd som signifikant forlklarende vari-
ableg).

Koefficienten til periodens forvenitede realrente 1 fCb re~
lationen {K4) er insignifikant, og i forhold til tabel 7.4 sti-
ger regressionens standardafvigelse, Det viser sig, at hvis

nominalrenten, iku, bruges som eksira forklarende variable i

1) T beregningsprogrammet formuleres det ikke-lineere bhand som
en restriktion pd koefficienten til den laggede verdi af den
ekstra variabel (K5)., TSP udskriver ikke spreduingsmidl for es-
timatet pd denne koeificient,

2) Hos Veedfald er det ganske vist koefficlienten t4il budgettet
(indkomstcn), der bliver helt dnsignifilkant, men han benytter
ogsd en helt anden specifikation,
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Tabel 7.6 Estimationsresultater for DLU,
Estimationsperiocde: 1955-1979,

Regressionskoefficienter:

Afh.

var. KO K1 K2 X3 s R> DW

£Cf L.hhs .688 049 .,042 070 L,916 2,16
(.577) (.156) (.014) (.o1r3)

fCn -,054 1,077 025 =,029 L.029 ,992 1,43
(.176) (.172) (.006) (.007)

£Ci Dk .719 .082 -,06% LO0h7 994 1,53
(.259) (.153) (.008) (.012)

fCe LOU7 .927 .012 ~,009 ,049 ,976 2,04
(.072) (.112) (.003) (.005) _

fCgbk 138 « 574 050 -,019 ,0h2  ,996 1.35
(.176) (.183) (.006) (.012)

fov 264 .697 .082 ~.065 .065 .,989 097
(.128) (.160) (.010) (.012)

fCs . 757 677 049 «,031 LO0U0  ,992 2,26
(456) (.192) (.006) (.012)

£Ct -.038 1,201 ,011 ~,014 .028 ,987 2.53
(.028) (.156) (.005) (.006)
Strukturelle parametre ! " 5
Xy S %y & in Yi

fcf —,22 o15 9,07 » 15 .06 3.67

fCn -,08 .07 34 -.15 . LU .71

fei -.11 ,23 2.50 .22 .15 1,68

fCe 22  ,03 .16 .30 .12 . 64

FCebl .35 .12 .62 .89 .19 1,03

TCv -.13 .24 1.34 .23 .15 .87

fCs ,05 ,L,13 2,06 ot . 14 2.34

£Ct .06 ,03 J1h -, 24 . Ol .18
Elasticiteter i 1979:
°4 Le, ®id Lesy

£CT .76 .30 -5 -.20

£Cn. 079 1.60 b2 - 82

£C4 1,58 1.0h ~.80 - 59

fCe 235 1.34 ~o19 -, 70

fCgblk »85 1,36 - b7 -7l

TCvw 2,18 1.38 -1,02 -.'73

£Cs .71 .79 ~ k2 -.h3

£Ci 063 .82 -2 - 43

Anm,: Proceduren konvergerer ikke helt efter 50 iterationer,
idet summen ai de fittede udgifters relative afvigelse fra
budgetrestriktionen numerisk overstiger en promilie i de fore
ste fire ar,
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stedet for ikul3, fis et signifikant estimat af kK& og Tittet
forbedres, Tilpasningsparameteren k bliver ogsd mindre end 1.
Udover det er svart at forklare, hvorfor der skulle indgd et
forskelligt renteudtryk i relationen for hhv., fCb og fCv fias
imidlertid, at det ikke @ndrer de ovrige dirlige resultater,
fovrigt forekommer budgetelasticiteten pd kort sigt, L at
vaere utroverdig hej for fCh,

Forklaringen p& de dérlige resultater for fCg, fCb og fCk
skal seges 1, at der er tale om varegrupper med indbyrdes spe-~
cifikke substitutions -og komplementaritetsforhold, der slet ilke
ke kan modelleres pd basis af en blokadditiv nyttefunktion,

Det ses serlig fra midten af 7G'erne, hvor de re-
lative priser pd disse komponenter forskydes mere end normalt
i kelvandet pid olieprisstigningerne, pcg stiger i visse ar
langt mere end pck, Nir fCk fx i visse 8r vokser starkt forane
lediget af et fald i pclk/pcg, men iklke af on afdempet vokst i
pck i sig selv, samtidig med at budgettetr ikke vokser specielt
kraftigt, indebazrer det, at stigningen i ©Ck ikke kan forklares
af regressoren 1/(Mpck)., Den bliver derfor "forklarelt" af
fCk(~1), sdledes at K1 estimeres til at vere sterre end 1,

Det er derfor nedvendigt at aggregere de tre komponentex

til en gruppe, forbrug af transport fCgbk.



17

I de resterende regressioner bestemmes kun fCgbk i udgifts~

systemet, Budgetrestriktionen er herefter Cplixh defineret ved
(7-12) Cplxh = Cpht ~ Ch = JF £fC<x>pe<xy x=F,n,i,e,gblk,v,s,%,

I tabel 7.6 prxsenteres resﬁltater for DLU estimeret pi
den nye aggregering uden ekstra forklarende varidblg;)Igen over-
treder fCt relationen stabilitetsbhetingelsen, men nu pludselig
ogsd fCn relationen, Forklaringen kan igen vere udeladte Ffor-
klarende variable., Det ses ogséd, at konvergens ikke opnas held,

I tabel 7.7 er DLU estimeret pa samme gruppering, men
med antallet af frostdegn som eckstra forklarende wvariabel for
ICe og realrenten som ekstra Torklarende wvariabel for FCv. Det
ses, at ffn relationen nu klart overholder stabilitetsbetingel-
sen, Det er ikke nemt at forklare hvorfor, men mi tages som et
udtryk for, at fejlspecifikationer i nogle relationer kan in-
fluere resultatet for de gvrige mnegativt,

Relationen for fCt overtrader imidlertid stadig stabilitets.
betingelsen, Miserens Arsag kan klart ldentificeres til obser-
vationerne for slutningen af 70'erne specielt observationen
for 1979, da £Ct relationen (og alle de ﬁvrige) overholder sta-
bilitetsbetingelsen, hvis systemet estimeres pd pericden 1955«

1978 med den sammue specifikation,

1) Note: Estimeret p& perioden 1955-78 indgdr specifikationen i
tabel 7.6 i dec82 versionen jf. PT 10.3.83: 'Forbrugsfunktioner-
ne i ADAM, december 1982'. Her overholdes naturligvis alle teo-
retiske restriktioner, og estimationsproceduren konvergerer pa
det her benyttede kriterium efter 33 iterationer. Det kan jo al-

drig skade, at vi dec82 versionen har brugt 50 iterationer.



Tabel 7.7 . Estimaticonsresultater for DLU,

Estimationsperiode:

19555-79.

Regressionskoefficienter:

18

Afh, - _ 5
var, KO K1 X2 X3 Kit K5 s R DW
fCf 1.185 625 075 -.055 069 ,919 2,1k
(.606) (.169) (.024) (.,025)
fCn 297 . 590 .038 -.013 2028 ,993 1.1¢
_ (.,076) (.101) (.008) (.008)
fci .297 L6614 .125 ~,087 SOkl 995 1,41
(.103) (.076) (.o11) (.013)
fCe .961 2011 -,008 .G015 -,0014 ,035 .988 2,0¢
(.034) (.003) (.003) (.0003)
fCgbk ,008 . 879 064 —~,046 0h5 966 1,3¢
(.,048) (.073) (.009) (.012)
fov .761 L1177 -,089 -=3.549 2,684 ,062 ,990 1,11
{(.078) (.013) (.011) (1.616)
fCs -.100 » 930 . 08L ~,066 .038 ,993 2,54
(.101) (.045) (.010) (.010)
fCt -,036 1,130 .018 ~.018 028 ,988 2,4
(.019) (.093) (.007) (.008)
Strukturelle parametre: v "
< B o4 € S Ky VEO €5
£CF -.15 .15 14,69 231 Lhb .06 3.16
fCn L6 06 238 .98 .52 .07 072
£Ci. ~.05 ,25 1.01 .35 40 213 .88
tCe 4,02 .00 L0015 .38 04 211 .00 0015
fCgbk .20 11 w03 .33 .13 I .07
£Cv .01 .23 ,00 ~3,.54 .28 .27 o LU 00 ~3,62
£Cs 18 .15 -2 25  L07 231 ~1,.43
£Ct .09 ,03 .94 -0 w12 .01 .28
Blasticiteter i 1979: Qxi/afi
&, Le, e. . Le, . kort laung
i ) 3 11 b B 8
£Cf .79 s 32 - 50 ~-e32
an 069 079 "‘alsfo "-69
FCi 1,65 .87 -39 o7
fCe .22 1.25% B -1,04 .0015 .0013
fCegbk ,80 1,22 ~- It 8 ~1,02
fCwv 2.08 1.29 ~-1,06 -1.07 -2.'73 ~3.11
fCs 082 1071 “"051 _1930
ot .67 012 —-a37 ~.11
Note: Som ekstra Fforklarende wvariahble fi er benyltet

ffCe

fros

og £

fCv

ikwu23,

Anm, ! Proceduren konvergerer efter 9 iterationer,
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Tabel 7.8. Procentvise 8rlige stigning i fore

bruget af turistrejser m.m. 1977-80,

4 Ct pct £Ct Cpltxh
1977 23,9 9.1 13.6 11.3
1978 10.8 5.6 b,g 9.8
1979 26,7 13.2 12.0 12,1
1980Y) .8 10.1 -9.5 6.6

1) Note: forelsbige tal,
Kilde: ADAM's databanker,

Tabel 7.8 illustrerer problemet, T 1979 vokser pct relativi
nere end. budgettet Cplxh, men alligevel stiger fCt med 12%,
Ogsd observationen for 1977 er vanskelig .at forklare. Her er
den relative stigning i buégettet kun lidt sterre end i pct,
men alligevel vokser fCt markant. Estimationsteknisk sker der
det, at ndr stigningen i fCt dkke kan forklares ved en stigning
i Cplxh/pct, sd "forklares” stigningen af det laggede forbrug
fCt(hl), hvorfor koefficienten hertil, K1, estimeres til at
vare storre end 1., Som sagt bliver K1 estimeret til at vere min-
dre end 1, hvis estimationsperioden afkortes til Arene 1955-78,
men det forhold, alt en enlkelil observation medfsrer overtradelse
af stabilitetsbetingelsen, wviser  klart, at relationen for £Ct
under alle omstandigheder er meget ustabil og indicerer vel og-
s& Torekomst af heteroscedasticitet i skadelig grad,

Relationens ustabilitet md henfsres til datammssige forholq.
I naticnalregnskabet opgeres Ct som private borgeres keb af u-
denlandsk valuta, og op mod halvdelen af komponcenten bestlr af
gransehandel, hvis deterﬁinanter slet ikke indgldr i vores sim-
ple model., pet er dannet ved en valutakurskorrigeret sammeinvej-
ning af forbrugerpriserne i de lande, som er de vigligste re jsew
mdl, Der er imidlertid iklke datamamssige ruligheder for al opge-
re gransehandlens sterrelse, Det forhoild, at antallet af passa~
gerer i udgdende chartertrafik fra danske lufthavne ifgige
Statistisk Arbog for 1981 steg med lkun 1,5% fra 1978 +il 1979
antyder dog, at en wvigtig del af forklaringen pd den voldsomme
vekst 4 fCt 4 dette 4r md ssges i en wvakst i granschandlen, Der
synes dihvertfald ikke at vare muligheder for at forklare udvik-
lingen i fCt i dette 4dr wved specifik substitution med andre va-
rer, og det forhold, at udviklingen 4 FCt 4 1978 og 1980 i wid
udstrekning kan forklares ved udviklingen 1 pet og Cplxh, peger

P&, at observationen for 1979 ikke kan forklares ved en s®regcn



Tabel 7.9. Estimationsresultater for DLU,

Estimationsperiode:

Afh,

1955”79 »

Regressionskoefficienter:

" 20

var., KO K1 K2 X3 Kh K5 5 rR® pw
fcf 1,114 .638 .083 ~4062 068 ,920 2,11
(.588) (.164) (.025) (.026)
fcn- .292 . 588 .039 -, 01 028 ,993 1.1t
(.074) (.010) (.009) (.009) :
fCi .303 642 .132 ~,0092 LO4l .995 1.4¢
(.099) (.075) (.,012) (.013)
fCe +959 011 -,008 0015 ~,00t4k ,035 ,988 1,9¢
(.034) (.,003) (.003) (.0003)
fCgbk ,003 870  ,066  -.0L7 L0b5 ,996 1,3:
(.048) {,074) (.01o)ﬁ (.012)
£Cv .71k ,123  ~.,089 -3.,459 2,504 061 ,991 1,1
(.084) (.013) (.011) (1.589)
f¢s -,108  ,918  ,089 -,068 2039 992 2,4«
{.102) (,045) (,011) {(,010)
fCt « o039 « 9255 .028 -,023 »109 «,105 023 ,992 2,3!
(.016) (.o9%) (.o07) (.007) (.032)
Strukturelle parametres 4 o X
A A °f £y, & i A Y, £
£CFf —eld 16 4,76 .29 Lulb .06 3,07
fCn Ll 06 .38 .96 .52 .06 .71
fCi -,08 24 1.03 .36 Lhh .12 .85
fCe <35 L,02 .00 0015 .39 .04 .09 .00 .0015
fCgbk ,20 41 .01 b L1k .15 .03
FCV =0l ,22 ,00 =3.479 .32 .33 .12 .00  =3,.34
fCs 18 .15 - k2 27 .09 R ml,32
£CE .15 .05 20 .109 20 L,05 .12 -,86 2109
Elasticiteter 1 1979 Bx./gf.
KR 3.
®i Le, Ciq Le, s kKort iang
£CT .52 .31 -o 5k 32
fCn .66 .72 - b1 - b6
£Ci 1,64 .79 -o Gl -7 :
fCe 020 1,10 .13 -.98 ,001% 0014
rCgbk .76 1.09 -9 -, 98
£Cv 2,04 1.1k -1,11 -1,01 -2,71 -2,94
fCs . 80 1.48 ~s53 -1,23
£Ct . 96 2,38 - 56 1,99 . loh .096

(fortswites)
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Lo,

Budgettets grensenytte og budgetelasticiteten

heraf pd kort og langt sigt:

Tabel 7.9 (fortsat).
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Figur 7.1, Plot af residualerne fra estimationen i

tabel 7.9,
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dynamik i tilpasningen,

Da det sdledes ikke er muligt at forklare observationen
for fCt for 1979 med de givne data, er det velbegrundet at inde
sette en dummy, 479, defineret ved at vare lig med 1 i 1979 ag
0 i de andre dr, 1 relationen for fCt. Det fremgar af tabel
7.8, at fCt falder sterkt i 1980, hvoraf det kan sluftes, ab
det ekstraordinzre forbrug af turistrejser i 1979 ikke har givet
anledning til en ekstraordin®sr wvaneopbygning, hvorfor fCt rela-
tionen ber specificeres som tilfslde 3 i appendiks 3
med 479 som ekstra forklarende wvariabel. Det fdr dog ikke prak-
tisk betydning her, da estimationsperioden kun gir til 1979,
sdledes at den laggede verdi af den ekstra forklarende variabel,
d79(~1) er lig med nul i hele estimationsperioden, Det skal
dog alligevel angives, hvilken vardi koefficienten hertil, X5,
antager beregnet ud fra bédndet p& parameterne,

Resultaterne fremgar af tabel 7,9. Nu overholder de estime-
rede parametre alle de teoretiske restriktioner og stabilitets-
betingelserne, Genrelt er alle parameterestimateg signifikant
forskeillige fra nul borset fra to konstantled. R er generelt .
ret hegje og regressionernes standardafvigelser tilfredsstillenu-
de lave., Der spores dog forste ordens positiv auntokorrelation 1
halvdelen af relationerne. Estimationsproceduren konvergerer
ret hurtigt, og w og Lw antager rimelige vardier. Da dette ox
vores endelige specifikation, skal den diskubteres mere detaljee~
retl', Plots af residualerne definerelt som observeret minus

fittet efterspergsel findes i figur 7.1.

£Cf (fedevarer): Bliver helt urimeligt karakteriseret som et

varight gode (q<0), og budgetelasticiteten er ogsd sterst pa

kort sigt. Det kan her nmvnes, at fCf i estimationsperioden
noget uforsiieligt udviser Arlige svingninger, som leder tan-
ken hen pad serier for anskaffelsen af varige goder, R2 er ogsa
relativt lav, Derimod er minimumsforbruget pd bidde kort og langt
sigt rimeligt nok meget hwjt, og pris ~cg budgetelasticiteterne

er numerisk blandt de mindste,

TCn (nydelsesmidler): Bade Durbin Watson teststerrelsen og resim

dualerne afslsrer forste ordens autokorrelation., Afskrivninger-

1) HUvis alle de tidligere prasenterede specifikationer recestinme-
res med dummy'len i fCt velationen subsidizrt hell eksklusive
denne relation, mndrer det ikke resultaterne vmsentligt, fordd
Ct trods alt er en lille post pd budgettet. Omvendt cr det fra
disse resultater klart, at ligegyldig hvordan de andre relatio-
ner specificeres, er det ngdvendigt med en dummy i fCt relaitione
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ne pa vanebeholdningen forekommer at vere alt for store (6 er

nesten lig med 1), Det antyder fejlspecificeret dynamik, mgske

fordi hypotesen om at forbrugerne gradvist tilpasser sig andre-
de priser og budget her er forkert. Der er et wvist empirisk be-
lzg for, at spiritus —-og tobaksforbruget fx ved prisforhejelser
omvendt kun trykkes pad kortere sigt. Rimeligt herer elasticitew
terne til de mindste; Eé vaneeffekten er Qegét gfof;

£Ci (zvrige ikke-varige varer): Bliver karakteriseret som et va-

rigt gode {x<0), men det har vi tidligere argumenteret for er

helt i sin orden, Der spores en smule autokorrelation,

fCe (brmndsel m.v.): Har rimeligt nok en meget lav udgifts -og

prisfeolsomhed pa kort sigt, og tilpasningen foregir langsomb

(k er meget lille). Klimaets indflydelse er meget signifikant.
Det kan nmvnes, at forskellen mellem en meget streng og en nor-
mal vinter er ca 32 frostdegn, hvilket i 1982 ville aflede et

samlet ekstra brezndselsforbrug pd 890 mill, kr, i 1982 priser.

fCgbk {transport): Der spores en del autokorrelation.

£Cv (evrige varige varer): Sammenlignet med fCi. forekommer be-

holdningseffekten at vere for lille, men rimeligi nok er bhud-
getelasticiteten isvrigt meget stor pd kort sigt. Der er udprow
get autokorrelation, hvilket bl.a, kan henge sammen med,at der
slet ikke tages hensyn til den saregne dynamik, som germem pew
rioden har knyttet sig +til fremkomsten af nye varige goder
(indtrmngningskurver). Renteeffekten er signifikant., Hvis den
forventede realrente i 1979 havde vorelt et procentpoint hejere
(.068 i stedet for .058), wville fCv alt andet lige have varet
1.1% lavere i1felge dette estimat.

fCs (ovrige tjenester): ©r rimeligt nok blandt de mere budgeh-

og prisfglsomme varer,

£Ct (turistrejser m,m,): Dummy variablen er klart signifikant

og forklarer knap 10% af fCt 4 1979. Regressionens standardaf-
vigelse udger 4.U% af regressandens gennemsnit, hvilket er klart
mere end for‘de gviige relationer. Tllers er det rimeligt, at
komponenten vurderes til at vere meget pris -—og budgetfolsom

p& langt sigt.

Generelt synes de allerfleste pavameterestimater at vare
rimelige mdlt med a priori fordomme. De cneste rigtige skanheds
pletter er, at fodevarerne karokteriseres som varige goder, at

-

beholdaningseffekten for de varige varer synes for lille, og at
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Tabel 7.10.Efterspergselsfunktionerne for fCe og fCv estimeretb
med OLS.

Estimationsperiode: 1955-79,

Regressionskoefficienter:

Afh, 2

var, X1 K2 K3 e x5 s R DW

fCe Loh2 .010 -,006 0016 -,0013 .035 .938 2,03
(.041) (.003) (.o04) (.oo00k4) (,0003)

fov 715 122 -.088 -=3.,474 2,616 062 .991 1,10

(.098) (.013) (.013) (1.631) (1.529)

Annt, : Til at danne regressorerie l/(ktpit) og 1/(At—lpit-l)

benyttes den verdi af kt’ som er vist i tabel 7.9,

forekomst af autokorrelétion indicerer en noget fejlspecifice-
ret dynamik i halvdelen af eftersporgselsfunktionerne.

I tabel 7.10 wvises resultaterne, ndr relationerne for hhv-
fCe og fCv estimeres frit med OLS uden den a prieri bindimggel~
se af parametermne, Vi behsver ikke udfere et indviklet test
for ved sammenligning med resultaterne i tabel 7.9 at kunne kone
statere, at det indenfor usiklkerheden ikke kan afvises, at de
ikke-lineasre band er opfyldt eksakt,

P& figur 7.2 er de fra tabél 7.9 estimerede pris -og bud-
getelasticiteter i 1979 pd sdvel kort som langt sigt plottet op
mod hinanden, Desuden er den rette linie med hmldningen 1Au1979,
som fitter punkterne for kortsigts elasticiteterne bedst, ind-
lagt pd eojemdl, Tilsvarende er pd sjemdl indlagt den retite 1li~
nie med hzldningen l/Lwi979’ som fitter punkterne for langt-
sigtselasticiteterne bedst, Det fremgdr tydeligt, at der usikker
heden taget i betragitning, er tale om en nesten perfekt opfyl-
delse af Pigous lov (3w9a)%l%ilsvarende kan nmvnes, at ogsa
(3~10a} findes bekrzftet, idet de fleste krydsprisclasticiseter
(ikke tabelleret) numerisk sjzldent overstiger G.10, Der er pa
disse data ikke megef tvivl om, at det er budgetinforwationen,
som dominerer prisinformationen. Addifivitetsantagelsens star-
ke bindlmggelse af priseffekterne findes sdledes fuldt bekraof-
tét, nen vi har altsd valgt at ofre en mere raffinerct beskrie
velse af priseffekterne pd dynamikkens altewr,

I tabel 7.1l wvises resultaterne af en dynamisk Fforudsigel -
se for arene 1976-79., Til det formiAl er vores foretrukne Spe~

cifikation fra tabel 7.9 reestimeret pd perioden 1955-75, sd-
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Figur 7.2, Priselasticiteterne og budgetelasticiteterne four

1979 fra tabel 7.9 plottet op mod hinanden,

ledes at vi kan underssge forudsigelsesegenskaberne udenfor esti-
mationsperioden pd et fire drs sigte, der svarer nogenlunde til
den maksimale periode, som har interesse i en konkret sammen-
heng £fx en forudsigelse med ADAM. At forudsigelsen er dynamisk
indebarer, at forudsigelsen af eftersporgslen efter en varegrup-
pe er baseret pd& den forudsagte efterspeorgsel for forrige ar,
Forudsigelsen for 1976 er dog baseret pad den faktiske eftersporg-
sel i 1975,

Det kan nevnes, at nér estimationsperioden indskrenkes til
kun at gd til 1975, indebzrer det i forhold til usikkerhedsgren-
serne ikke nogen betvdelige endringer i parameterestimatermne i
forhold +il resultaterne i tabel 7.9 i langt de fleste tilfmlde,
De sterste endringer er, at K1 i £Ct relationen estimeres til
0{761 (det har jo sin maturilige Torkiaring), i £Cgbk relationen
t1i1 0,654 og i fCs relationen til 0.'793, sambt at koefficienben
11l periodens. forventede realrente i fCv relationen, Kb, estime-
res til kun -~0,742 og ikke er helt signifikant, hvilket viser,
at rventeeffekten lun lader sig bestemme med megel stor usikker-—
hed., Tovrigt er foreltomsien af autokorrelation mindre udpreget

pd den kovtere estimationsperiode.



Tabel 7.11, Dynamisk forudsigelse for 1976-79,
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Da modellen er estimeret med mengderne som regressander,
og da det typisk er forudsigelsen af de efterspurgte mengder,
som har interesse i en konkret sammenhang {fx i en forudsigel-
se med ADAM), er det relevant at mile forudsigelsesegenskaber~
ne ved fejlskuddene pd de efterspurgte mmngder., I den everste
halvdel af tabel 7,11 angives sfledes for hver varegruppe den
absolutte forudsigelsesfejl for hvert &r defineret som den ob-
serveredeAefterspﬁrgsel minus den forudsagte. I den nederste
halvdel af tabellen er angivet den tilsvarende relative fejl.
Til at opsummere fejlskuddene i en given ssjle (for en given
varegruppe) eller i en given rakke (for et givet &r) er anfort
RMSE (root nean square error) for de absolutte fejl og RMSRE
(root mean square relative_error) for de relative fejl, Hvis
v:(vl,.,vi,.,vn) er en vektor af absolutte fejl, og rv=
(rvl,.,rvi,.;rvn) er en vektor af relative feJjl, er disse fejl-

mal defineret wved:

1 2
S - -
RMSE = \' 3,
RMSRE = \fézrv.z
n g i

Disse opsummerende madl er valgt blandt mange mulige, fordi de
tillegger store fejl en relativt stor vegt,

Af tabel 7,11 fremgdr, at det for n:sten enhver varegruppe
gelder, at forudsigelsesfejlen har samme fortegn hvert &r, og
at den er numerisk voksende gennem perioden, Der er tre arsager
hertil., For det feorste vil fx en overvurdering af eflerspesrgsilen
efter en vanedannewnde vare det ferste ar aflede en for stor op-
bygning af vanebeholdningen, som igen kan aflede en endmu ster-
re overvurdering af efterspergslen nmste &r o,.,s.,v., For det ane
det kan det for visse relationers vedkommende tilskrives de auw~
tokorrelerede restled., Det ser ud som owm, at denne effekt er
storre end de relativt smd beholdningseffekter for fCi og for
fCv relationerne. Isoleret set er der en vis begrundelse for,
at beholdniﬁgseffekten for varer, som karakteriseres som vari-
ge i systemet, skulle give skiftende fortegn pd fejlskuddene,
idet en overvurdering af eftersporgsien og dermed beholdnings-
opbyzgningen et &r dsoleret set skulle dempe den forudsagte efw
tersporgsel det neste ar, Sidst, men ilkke mindst indeberer den

absolut set store op voksende undervurdering af £CH, at
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der tilsvarende mi ske en stor og voksende overvurdering af
efterspergslen efter de ovrige varegrupper tilsammen,

Bortset fra fCt ses fejlskuddene at veaere relativt sterst
for de relationer, hvor der er konstateret Torste ordens posi-
tiv autokorrelation: fCn, fCi, fCgbk og fCv., For disse rela—
tioner er fejlskuddene utilfredsstillende store i de sidste to
ar, For de - resterende tre relationer forekommer forudsigelses—
fejlene at wvare rimeligt smd i alle &r, Sammenfattende m& korne
kluderes, at systemets forudsigelsesegenskaber malt med "almin-
delig standard" skonsmessigt er acceptable pd et til tre S&rs
sigt, men at dets iboende dynamik kan medfere alvorlige forude
sigelsefejl pa l=ngere sigt, In forbedring arf forudsigelsesegen-
skaberne kraver, at den i Yisse relationer forekomne autokorre
lation elimineres, Det er dog ikke let at finde wud af, hvordan
det kan gores, Det er vanskeligt at pege pd ckstra forklarende
variable, hvis udeladelse forarsager autolorrelation, oZ som
samtidig kan inddrages P& operationel wvis, En endring af den
dynamiske specifikation krever nermest, at man g4r over til en
helt anden model,

4. Ronklusion.

Inddragelse af antallet af frostdegn som forklarende vari-
abel indebarer en markant forbedring af £Ce relationens fit og
en marginal forbedring af de ¢vrige relationers fit samt synes
1 det hele taget at styrke hele estimationsproceduren, som her-
ved konvergerexr langt hurtigere.

Det er muligt efter de sadvanlige tilfilninger af lagstruk-
ren at estimere en signifikant renteeffekt i fCv relationen, om-
end estimatet traditionen tro er meget fglsomt overfor andringer
i lagstruktur og estimationsperiode.

Derimod synes der ikke at vare mulighed for at bestemme
fCg, fCb og fCk direkte i DLU selv under inddragelse af ekstra
forklarende variable, fordi der er tale om varegruppper med ind-

byrdes specifikke substitutions -og komplementaritetsforhold.



31

NOTER:

I) For enkeltheds skyld benyttes pcp som den relevante prisva-
riabel hele veijen igennem, ogsd nér bilforbruget defineres wved

fCh2. Til dette formidl er den slags smating uden betydning.

II) For efterspgrgselsfunktioner baseret pé& en additiv nytte-
funktion gzlder:

{(3-9a): e, é}ei (Pigous lov}.

(3—-10a) eij er numerisk meget lille.

Disse approksimative sammenhange, som gzlder ngjagtigere jo
flere varer, der er, er et andet udtrvk for det i tidligere
papirer omtalte forhold, at de specifikke kompenserede kryds-—

substitutionseffekter er nul under additivitetsantagelsen.
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APPENDTKS

EPKSTRA FORKLARENDE VARTABLE I DDLU,

Ekstra forklarende wvariable ber indferes i nytiefunkiionen
for at sikre, at efterspergselsfunktionerne stadig overholder
de generelle betingelser., For at bevare linearitetsegenskabernc
er det nedvendigt at indfeore de eckstra forklarende variable i

minimums forbrugene lines:rt

i

- = _ t 3 g 3
{(A-1) 0, =0f + E.f. = Yi = 0! + o5, + ET, izl, oo, ,n

H
1
som indsat i nyttefunktionen giver

(A-2) u = ngﬁolog(xi - 8] - o5, = Ef.)

Qi er den konstante del af minimumsforbruget af vare 1, fi er
en ekstira variabel, som pivirker minimumsforbruget af wvare i,
og Ei er en parameter, der angiver fortegnet og styrken heraf
(evt. lig med O); Maksimering af (4-2) givet budgetrestriktio-

nen giver forste ordens betingelserne (i kontinueri tid)
- = L i = e
(a-3) x, B! + s, + ML, + E.f, i=l,..,n

i
Z /3 -
- T4 of =
v ‘§ pj(9i+misi+aifl)

hvor L

= , hvor A =
AP

Bemerk, at i fuld overensstemmelse med antagelsen omqadditivi—

A . o] . o 11 _
tet er den marginale nytte gf X4 upavirket af fj (axsaf. =0

for 1£j3). fj influerer kun x, pd en generel mide gennem A

Vi skal nu approksimere {A-B) i diskret tid og eliminere
tilstandsvariablene, idet vi benytter samme metode som Phlips
(1974, kap 7.5), men for egen regning indferer de ekstra vari-
able fi, I diskret tid approksimeres tilstandsvariablen rele-
vant for beslutningerne i periode t med gennemsnitted af behold-

ningen primoc og ultimo den diskrete periocde

=~ s = & T I
(a-h) 5,0 = 3(s;y + 554.4) s eesm
sa fgrstf ordensbetingelserne i kontinuert tid diskret tilnsr-
1
mes med
- C = ' s I P i=l,..,n
(a-5)  x;p =00 + s,y + EiFy ¢ AiLgy _ pees

~ e e e am om M AW

1) idet wi antager, at £, er en siresmvariabel, Hvis f. 'er en
beholdningsvariabel, er %eholdningen relevant for besIuinine
gerne i den diskrete periode i primobeholdningen fitml eller
endnu bedre (., + F ), T udledningerne skal vi betragte

T, scnzensxremvarlanei, men beholdningstilfsldet karn let ind.
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SYMBOLLISTE
Variable:
X, = k¢b af vare i; i=Ll,...,n.
f. = en for x., evt. ekstra forklarende wvariabel.
i i
s, (z-t)
s; = tilstandsvariabel for vare i = xi(z)‘e dz

)
= akkumulerede fortidige kgb af vare i nedskrevet med den

konstante afskrivningsrate 5i. For rent varige goder er
Ss lig med den rent fysiske beholdning. For rent vanedannen-
de goder er Sy lig med en psvkologisk wvanebeholdning.

Integralet er lgsningen til differentialligningen

ds,/dt = x,-4.s.
i i Y174

gsom siger, at beholdningsopbygning = kpb - afskrivninger.

w1
i

i diskret approksimation til Sy -

u = samlet nytte.

; = pris p& vare 1i.

P
vy = samlet budget = Zpixi'
A = Lagrange multiplikator tilordnet det betingede nyttemaksi-

meringsproblem.A kan fortolkes som budgettets gransenytte

(du/dy). Benmvnes kcu i dec82 versionen.

L, = 1/(p;A) .

Parametre:

ei = den konstante andel af minimumsforbruget af vare 1.

di angiver effekten af tilstandsvariablen, S for vare i:
a&) 0: vare i er et vanedannende gode (vanebeh. haver min.forbr,.

aﬁ_{@: vare i er et varigt gode ({(fysisk beh. mindsker min.forbr.

Ei (evt. lig med nul) angiver effekf af fi'
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Y, = el + Kisi + %ﬁi = "minimumsforbrug" af vare i. Kan dog
sagtens vare negativ.

/?i/Z%ﬂg = marginale budgetandel for vare i.

Si = afskrivningsrate for vare i jf. definitionen af s,.

ki = $i - di (0<]3fé}J = tilpasninggparameter, der angiver
hvor hurtigt beholdningsuligevagten for vare i elimineres
{(analogt til tilpasningsparameteren i en kapitaltilpasnings-
medel) .

KiO’ Kil""’ KiS = reducerede regressionsparametre.

langt sigt:

«
YE = "minimumsforbrug" af vare i. Kan dog sagtens vare negativ.
ﬁg = marginale budgetandel for vare i.
E; {evt. lig med nul) angiver effekt af fi'
Elasticiteter:
e; = elasticitet af X, m.h.t. v pd kort sigt.
Lei = - langt sigt.
e,, = elasticitet af x, m.h.t. p.,. pa kort sigt.
ii i i
Leii = - langt sigt.

& = elasticitet af A m.h.t. y pd kort sigt
= - langt sigt.
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Nogle gul:ilkorn fra et celebert selvbryllup (?2).

NATIONALGKONOMISK FORENING afholder mede torsdag den
21. april 1983 kL. 17.00 pd Kebenhavns Universitet, Teatersalen, Bispe-
torvet 1-3, hvor lektor, dr. oceon. Martin Paldam, Arhus Universitet,
vil tale over falgende titel:

wVed Phillips-kurvens selvbryllup —
hvad ved vi om londannelsen?«

Martin Paldam vil legge hovedveegten pd felgende 4 punkter:

1. Nedvendigheden af at se pa bade vare- og arbejdsmarkedet
(pa grund af lenkvotens manglende konstans).

2. En kritik af prisforventningsvariablen.

3. De internationale elementer i lenstigningstakten.

4, Nogle akiuelle aspekter.

NATIONALZKONOMISK FORENING
¢fo Danmarks Nationalbank
tif. (01) 14 14 11 (henv, sekretzr Bent Andersen)

Modelgruppens udsendte var selvfelgelig pa pletten og note-
rede sig to hovedkonklusioner:

I, Hvor mange andre tilbeder den forventningsforhejede Phil-
lips—kurve,hylder Paldam i stedet den 'arbejdsmarkedskli-
maforhesjede! Phillips-~kurve,

II.De internationale elementer i Isndannelsen er endog me-
get sterke, Jette kan imidlertid ogsid begrundes klimato-

logisk,

Detal jers:
Paldams empiriske materiale er alle mulige data om len-—
ninger, priser, arbejdsmarkedsforhold, indkomstfordeling m,v.

for de 17 wvigtigste OBCD-lande i de sidste 30 Aar,

Ad punkt 1L,

Generelt er forklaringsgraden i den helt enkle Phillips-
kurve meget lav: i Phillips'!® originale artikel kan lun ca.
2555 af lenstigningerne Torklares wved arbejdslesheden,

Paldams materiale viser, at alene de Arlige variationer



i lenkvoten har veret nok til, at forskellen mellem de rela-
tive pengelensstigninger og prisstigninger har lunnet svinge
med gns, 25%, En pris-Phillips-kurve er altsd fejlspecificeret,
og inflationsprocessen méd Fforklares ved en simultan len-pris
spiral, hvor en (eller flere) lenrelation og en prisrelation
spiller sammen,

Det empiriske arbejde med at udvikle forklaringen af den
samlede inflationsproces har bevmgetr sig i forskellige ret-
ningers
a). Raffinering af mdlene for lenstigningstakt, prisstignings-—
takt og ledighed samt cksperimenter med funktionsformer fix,
krumningen af Phillipskurven., Der er oplagt gevinst at hen-
te her, men det er pad den anden side langt fra tilstrekkeligt
til at opnd en tilfredsstiliende forklaringsgrad;

b). Inddragelse af inflationsforventninger (se puunkt 2),
c)° Indferelse af 'ad hoc skub', Herved Fforstds vistnok indfe-
relse af forklaringsvariable uden sterk teoretisk begrundelse
til forklaring af de observationer, som den fine teori ikke
magter at forklare,
(l), Varemarkedet (prisrelation): slipper for videre omtale,
(2), Arbejdsmarkedet (lemrelation)s: alle underssgelser viser,
at det er her, de vigtige ad hoc skub ligger.
(i). Udbudssidevariable, De vigtigste er skattetrvk og un-—
derstottelsesgrad, Nogle mener, at skattetrykkets effekt pa
lendannelsen empirisk viser sig at kunne midle sig med dets
effekt pa eftersp@rgslen: Doktoren havde selv pa et vist
tidspunlkt veret 1 kontakt med det virlkelige liv via L0 hej-
skolen og blev her overbevist om, at skattetryldket ihvert-
fald har en effekt pa lendannelsen. Understettelsesgradens
virkning pé lendannelsen kan teoretisk ssges begrundet med
ssgesadferdsmodeller som fx, i Blomgrens aritikel 1 Nat.ﬁk;
tids, Paldam tilsluttede sig det gamle AMC argument mod
Blomgren, nemlig at understeitelsesgraden i DK i efterkrigs-
perioden kun har @niret sig vesentligt en gang, da den tog
et pant hop 1 slutningen af 60'erne samtidigt med, at infla-
tionsraten ogsd steg sterkt, Man skulle nolk ikke henge for
meget op pd en eunltelt observation., I de andre lande har un-
derstosittelsesgraden ilkke snidret sig meget i periodeﬁ,ﬁé der
Itan ilike konlktliuderes noget herfra:
(ii). Arbejdsmarkedsklimavariable, Organisationsgraden har

i DK sével som i de andre lande enilret sig s& lidt i perio-



den, at dens effekt pd lesustigningsiakten er ret vanskelig
at mile, Derimod var Paldam, som ifglge vores modelanferer
gdr Tor at vere en agte positivist af o'te grad, tydeligvis
sterkt ophidset over den empirisk set meget tmtte og smukke
positive samvariation mellem antal arbejdskonflikter og len-
stigningstaktens sterrelse, Denne samvariagbion er udpreget
i latinske og angelsaksiske lande (fx, USA), hvor der rela-
tivt mange arbejdskonflilkter, og viser sig ogsé& for OECD
som helhed, mens den ikke er sd sterk i de mere discipline-
rede germanske lande (herunder DK), hvor der ikke er sid me-
get ballade eller variationer i balladen, Paldam medgav
dog straks, at det teoretiske grundlag for denne empiriske
sammenhang er vanskeligt at etabilere, Antal konflikter kan
fx, vere et udtrylk for graden af fagforeningernes aggresi-
vitet, men hvordan og hvorfor opstar der variationer i den-
ne? Nogle havde opkastet den tanke, at en vigtig determi~
nant for lendannelsen er forskellen mellem lenningerne i
de forskellige sektorer, Safremt lenspredaningen er stor,
opstdr der mange strejker, idet de welativi darligst lenw-
nede kemper for at indhente de bedre lennede. Denne kamp
resulterer i gns, hejere leunstigninger., Imidlertid kan der
ogsda tenkes en sammenheng den modsatte vej: netop nir de
gns, lenstigninger er sterst, synes leonspredningen at sges,
hvilket forirsager flere strejker., Kausaliteten gdr sdledes
begge veje., Der er ogsid nogle dexr mener, at antal arbejdsw
kontiikter 1 virkeligheden virker som en proxy for graden
af spreining i inflationsforventningerne: jo mere spredte
inflationsforventninger jo sterre uenighed i lenforhandline
gerne jo flexre strejker og Jo storre lgmstigninger; Tevrigt
er der et renit statistisk problem, da de fleste lande (her-
under DE) blander strejker og loegk—out'er sammen i begre—
bet konflikter i den offentliggjorte statistik, Hvis kon~
flilkterne mdles ved deres antal og ikke deres stsmrrelse,
drulmer lock-ocut'ernes betydning dog som regel i sirejker—
1es,
Summa summarum: saminehhsmgen mellem antal konflikter og lene
stigningstakien er s& smuk i s& mange lande, at positivisten
simpelthen ikke kan nere sig, Her er der et Ffrugtbart ud-
gangspunkt for videre arbejde, hvor et vigtigt element selv~

felgelig er etableringen af en teori, som miske ogsd kan give



lpm

svar p&, hvordan sammenhengen kan udnyttes i fremskrivninger,

dvs., hvordan konfliktniveauet kan Fforudsiges,

Ad punkt 2.

1967 var i mange lande det sidste dr, hvor en gammel-—
dags Philiips-hkuirve (kun med arbejdslesheden som argument)
kunne forklare lsnstigningstakten nogenlunde, Derefter har
nesten alle kurve-folk fundet det nedvendigt, at lade et uds
tryk for prisstigningsforventningerne indgd, for at forklare,
at den gammeldags Phillips~kurve i Arene fra 1968 og frem
forskydes mod nordest (som forudsagt af Foveoas selv). Der
kan rettes mindst to indvendinger mod prisforventningsvariab-
len:

a). Empirisk. Det har vist sig vanskeligt at opstille en for=-
nuftig relation for dannelsen af prisforventningerne, Solows
hypotese om adaptive forventninger (prisstigningsforventnin-
gerne er en funktion af fortidige prisstigninger) er meget
anvendt, men estmacionsmessigt sel stiger forklaringsgraden
ildte symderligt ved at lade prisstigningsforveniningerne ind-
g8 gom argument 1 Phillips-kurven Tremfor de faktiske pris-
stigninger, fordi de to serier svinger ret ens, [orveninin-
gerne ber ikke pad dette spinkle grundlag tillagges sd stor
vagt, Nogle har undersesgt inflationsforventningerne ved sim=
pelthen at sperge 'follk', Fx, viser det sig (Lers Jomov i
American Economic Review), at loooo svenske husmedre i gns,
er i stand til at forudsige inflationen ret nsjagtigt, uden
at ret mange som enkeltpersomer er 1 stand +til at afgive et
nogenlunde righbigt gwmit, Spredningen er vist ret vild. Sidle-
des lader det +Til, at 'foll'! ikke har sarlig nejagtige ellier
silire inflationsforventninger, Herimod har andre indvendt,
at velinfTormerede medlemmer af vor stand viser sig at have
rimeligt rigitige inflationsforventninger, Via deres place-
ring i organisationer, virksomheder, administration osv,

kan de sdledes informere de for lendannelsen relevante be-
slutningstagere, ,sdledes at disse forventninger alligevel
infiuerer lendammelsen, Spergsmilet er sd, hven de vigtigste
agenter i Igndammelsen er: 'follk! eller pamperne.

b). Teoretisk. Jen forventningsforhsjede Phillips~kurve
fremstar som et smukt teoretisk bidrag, men Paldam mener
vistnols, at man let enler 1 en hypotese om wationelle forw

venitninger, som Jjo er helt far out,



Ad punkt 3.

Temmelilg overraskenle er korrelationen mellem de 17
vigtigste ORCD-landes lemstigninger sterre end korrelatio-
nen mellem deres prisstigninger. Begge swt korrelationer
er ret hoje., De sterke intermationale elementer i lon -og
prisdamnelsen kan ssges forklaret med:

a), Inflationstransmission via importpriserne, Importpriser—
ngéfggte% lands prisstigningstakt kan estimeres, men betyder
kun lidt: kun gns. 1o% af de 17 landes inflation kan Fforkla~
res pad denne made, Heller ikke hvis det forssges at lkorrige-—
re for potentielle markeder {det forhold at selvom 2 lande
lun har en lille handel med en vare, sd pavirker de hinandens
prisdannelse, idet der ved stsrre prisforskelle pd varen
ville zke en stigning i handelen med varen, hvorved prisfor-
skellen wville udlignes), opnds en steorre Forklaringskraft,
Hvordan en sadan Lkorrektion overhovedet skal fortages, vol=-
der selvsagt store problemer; i nogle tilfwlde er importen
blot ret arbitrert tildelt em op til flerdobbelt vegh,.

At lenstigningerne er sterlkere internationalt korrelerede

end prisstigningerne, kan selviglgelig ikke forklares ved im—
nortpriserne, P& baggrund af disse resultater er <iet Fforstd-
eligt, at LINK kun i ringe grad er i stand til at rorklare
den internationale inflationsiransmission,

b). EF0-modellen, Paldam mener, at denne model md afvises
empirisk, fordi arbejdskraftomkostmningerne pr enhed i de for—
skellige landes konkurrerende sekbtorer udviser vesensforskel—
lige sving omkring en mere felles itrend, Isvrigt er de ude
landskonkurrerende sektorers lenstigninger lkun en 1ille smule
mere korrelerede end de beskytiede Sekﬁorers;

c); Derimod udviller arbejdsmarkedskiimaet sig nogenlunde ens
i de nevnte lande forstaet pd dem mdde, at antal koanflikber
er meget korrelerede, Selvom positivisten er Ikklar over, at
skonomeyr afskyer den slags pslsesnak, sd mener han, at denne
worrelation iran forklares med interanationzle wmolitiske strom—
ninger formidlet af de sterkt udbyggede internationale ine

Fnd

formationskanaler, Som ecksempel kan nmvnes, at i mange af

- -

landene stiger kvindernes loen i forhold til memdenes i Arene

fra 1958 og frem { i IK sker det forst i 1973), Her har vi

)

ogsd en forklaringstype, som lkan begrunde, at lenstigningerne

internationalt er sterkere korrelerede end prisstigningerne,



d}. Valutakursudsving, I Nat.ek,tids, for nylig paviser
Palcdam, at lsnstigningerne empirisk ikke reagerer ret meget

pé valutakurssniringer,

Ad punikt 4,

o

Generelt Dar politikerne ikke meget styyr pd pris-len ud-

den inter-

o

viklingen, bl.a. fordi denne kerer sterkit med »
nationale vogn. Indlkomstpolitilt har erfaringsmmssigt smd
chancer, Ix, har Holland 1 perioder fort benhdrd indkomstpo-
tik, men set over en 30 ars periode synes Holland ilke at
have haft lavere lensiigninger end naboerne; Beskeftigelsen
aar dog veret hejere - skyldes det indkomstpolitilk eller
naturgas?

Indelksering synes ikke at sge lsnstigningstaktbten merk-
bart.

Som en slags bekreftelse pd den arbejdsmarkelsklimaud-
videde Phillips-kurve nevnte Paldam endelig, alt den eneste
gang 1 de sidste mange &r, hvor Dbide lsnstigningsiakten og
arbejdskonflikternes antal har veret stort set rul i flere
mdneder i US4, var lige efter, at Ronald fyrede alle flyvew-

ledleinie,



Danmarks Statistik
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En analyse af konsekvenserne af nulstillingerne i ADAM's

input output tabel,

Dette papir er et udsnit af en aflssningsopgave, idet
for ADAM~folket kendt stof mm, er skiret v&k; NDolkumentation
af og begrundelser for hele mulstillingsproceduren findes 1
AMC 5.4.82,: 'Nulstilling af elementer i i=o matricer!,

Der skal anvendes felgende notation:

erhverwv endelis anvendelse
erhverv A E g
impoxt M ME m
primsre
inputs ¥ YE S
g‘ f' -

Figur 1, ADAM's io tabel pd koefficientform i symbolsk nota-—
tion,

ANM,: Tdet A betegner diagonalisering, angiﬁqs fx,
erhverv x erhverv matricen i mill, kr. som.AgZ,

I forhold til den méde, hvorpd ADAM's io tabel normalt
opskrives jf, bilag I tabel 1, bemwmrkes fslgende:
~ rentemarginalen (leverencen fra qf til i) betragtes
her teknisk set som en leverance fra gf til endelig
anvendelse, Sgjlen for qi indgér ikke i nogen koeffici-
entmatricer,

~ Der opereres kun med 1 samlet spjle for lagersndringer (11)



- De 2 ssjler for turistindtmgter (Bt) i hhv, privat kon~
sum (negativ) og eksport (positiv) udelades,
For demnne io tabel gelder bl,a, felgende identiteter:
(1) g =2+ e

¢

hver z er en sejlevektow,,hvor det i1'te element angiver erw

hverv i's samlede leverancer til input i erhvervenes
(2) z = Ag

0g e er en sgjlevekior, hvor det i'te element angiver sr

hverv i's samlede leverancer til endelig anvendelse:
(3) e = Ef

(2) og (3) indsat i (1) giver

& Ag + EF

(&) g

it

(T-4)"ter
For importen gelder identiteten

(5) m = Mg + M

5 ‘f‘

B

som sammen med (4) giver

m
<]

(6) m_

li

M(I»A)"lEf + Mf

il

-1
( M(Z-2)""p + w)r

Antages, at koefficientmatricerne A, E, M og Mo,
dannet i faste priser er konstante forvandles identiterne
(2) - (6) til en io mmngdemodel, hvor (&) og (6} under
disse antagelser viser, hvorledes de indenlanske erhvervs
produktion og importen reagerer pa en given vekior af

komponentfordelt endelig anvendelse,

Ideen i det fwlgende er, at vurdere nulstillingernes betyd-

ning ved at undersege deres konsekvenser for egenskaberne af
den simple io mmngdemodel (2) - (6) (selvom denne ikke ind-~

gar direkte i ADAM),

Vi springer ind pad side 8:



11
12
13
14
15
16
17
13
19

A bygge og anlag
Xgh handel
Xas sgfart

Xgt anden transport

Xqr finans. virks.

Xqq andre tjenester
Xh boligbenyttelse
Xo offentlig sektor

95

96,97

101
99,100,102-105
106

94 ,98,107,109-116
108

117

¥gi imputerede finansislle tjenester

2. Importgrupper. op primzre inouts.

m%NXmsw.

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Variabelnavn

MO
M1
M24
M3
M5
M6
M7
M89
My
Ms

T

Omfatter fdlgende NR-
variabler

Import af SITC
Import af SITC
Impeort af SITC
Import af SITC
Import af SITC
Import af SITC
Import af SITC 7 excl.M
Import af 3ITC 8 og 9

(Del af imp. af SITC 7)
mﬁmwwm 8% Yh¥lr uden fo

1T WD = O

import vedr. Nordsdg-
aktiv., udenl. skibe og

- fly's proviantering i DX

turistindtegter og -udgi
wmw ¢g danske skibes ud-
gifter i fremmed havn,
excl., Mt

(Del af udenl. skive...
furistindt. og udgift



41 E2l Eksport af SITC 2 og 4

42 E3Z Eksport af SITC 3

43 ., E5 Eksport af SIRC 5

4h E6 ‘Ekxsport af SITC 6

45 E7 Eksport af SITC 7 exel.

46 E89 ‘ Eksport af SITC 8 og §

b7 Ey (eksport af skibe og fl
del af eksp. af SITC 7)

48 Es _ Eksport ud over SITC 0~

hg . Et : Forbrugsgruppe 64

o (turistindtagter)

3. Privatforbrug

Séjlenr. Variabelnawvn Lgbenumre i NRs 66-
) . forbrugsgruppering
50 . Cr fédevarer . Hrwm
21 Cn nydelsesmidier 16-19
22 . Ci gvr. ikke-varige vare OuMHuwmuum
_Oummumcuwm
2z Ce brendsel mv. 2h-27
_ ‘ Cg benzin & olie til 4%
2 kgretgjer .e
25 Cb xgretgjer i
Cv gvr. varige varer 28-30;7%2,37
26 47,1857 .58
27 Ch boligbenyttelse 22,23
28 Cx Xollektiv transp. mv.45 Y4
Cs gvrige tjenester 51,34,35),
23 2840 b2 nk,
mo.um”—.umu!.m-uv
60-63%,66

P W



v 3

Nulstillingen er illustreret for io tabellen for lo7s
i bilag 1 tabel 2, For hver celle vises forskellen mellem
dens verdi efter nulstillingen og fer i mill, kr. De celler
som er bevarel ved omposteringerne er indrammet. Desuden er
anfert de uendrede segjle —~og rekkesummer for de delmatricer,
nulstillingerne er fortapet pad (idet dog rekkesummerne for

investerings ~og eksportdelmatricerne er sliet Sammen).
For matricen AL ses fx sdledes, at leverancen fra anden



-15m

Tabel 4. Omposteringernes betydning for den samlede io mengdemodel.

%9 - o9 g9 - gj mza - mg
3 RMSE RMSPE RMSE RMSPE RMSE RMSPE
mill,kr.| % mill.kr.| % mill. kr. %

1 Cf 3 0k 1o .22 6 .1lo

2 Cn 1 .03 7 13 3 .07

3 c¢i 6 .17 15 LAl Y .12

l‘— Ce 1 002 1"' .03 o] .01

5 Cg o 0 0O o +03 0 s 00

6 ¢Cb o 00 1 .0l o .00

7 Cv 5 .19 4 17 3 «03

8 Ch o « 00 5 C1h 1 002

9 Ck ) . 00 5 .08 2 .02
lo Cs 5 «05 22 .28 8 .17
l.'!_ Ct 0 « 00 o + 00 o s 00
12 ¢Co o * 00 27 029 11 226
13 TIm 1 +0k 5 »08 1 s 02
14 Ib o . 00 23 .90 9 .16
15 It o] Pela Q PR els) (o] 00O
16 Il 1 .01 1 «05 o .00
17 EO 2 a03 13 .29 5 «11
18 E1 1 «03 3 .06 1 202
19 E24 3 .14 5 o 1l i .02
20 EJ 1 .0l 1 .02 0 .00
21 E5 L .l0 11 $22 3 .06
22 Eb6 5 .31 7 A7 1 .02
23 E7 L .ol 15 .18 3 .ol
24 ES89 5 .lo 8 «23 b .07
25 Ey o .00 4 .05 1 .ol
26 Es 1 .0l 6 .05 2 .03

o] J o .Jj J
Anm,: e - = E. .Y -
; C° 75 Bo5t
fY = £ vektoren i 1975 i mill.kr., med element nr j &get med lo%
0] - i -
g% - gd = (I—Agg) te®d o (1-a,) 1ed
0J J o J o ©J J J
mv = (M —
s 5= (Mpge™? + My £77) - (Mypg” + My 1)

75 75

end i den oprindelige. Men det er ogsd langt den storste
relative forskel i en enkelt leverance,

Herefter bliver effekten pi g vektoren, som afspejler
nulstillingerne i sivel A% som Eo matricen ogsd ret ringe.
Den sterste absolutte forskel i en enkelt leverance freme
kommer, nir det offentlige forbrug Co sges med lo%, idet
produktionsverdien for andre tjenester Xqt alene som folge
af omposteringer i Ao matricen bliver 79 mill.kr, (knap
1) mindre end i den ikke-nulstillede model, De fleste andre
forskelle er ikke nazr s& store.
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Forbrugsfunktionerne i ADAM, december 1982.

Fordelingen p& enkeltkomponenter af det 1 makroforbrugs-
funktionen bestembte totale private forbrug sker i december
1982 versionen af ADAM v.hj.a. det dynamiske linezre udgifts-
system (DLU) principielt efter skitsen i PT 30.11.81: "Et hie-
rakisk forbrugssystem",

Der er dog 1 forhold til skitsen i det nzvnte papir sket
nogle zndringer dels som fglge af de nye data (overgang til
1975 som basisdr og estimationsperioden udvidet til og med
1978), dels fordi bilerne nu indgdr med afskrivningerne Cb2
i makroforbrugsfunktionen istedet for med anskaffelserne Cb
jf. AL 15.9.82: "Makroforbrug...". Desuden indgdr turistindteg-
terne med nye vegte 1 lgbende priser i de enkelte komponenter
jf. PT 25.1.82: "Fordelingen af Et".

1. Den kausale struktur i1 forbrugsbestemmelsen.

ben hierakiske forbrugsbestemmelse fremgdr af figur 1.
Det samlede forbrug Cpl bestemmes i makroforbrugsfunktionen.
Det rationerede, imputerede forbrug af boligbenyttelse Ch be-
stemmes fra udbudssiden. Den reprezsentative forbruger antages
at fordele sit resterende budget Cplxh pd komponenterne Cf, Cn
0.5.v. 1 overensstemmelse med hypotesen i DLU. Endelig fordeles
forbruget af transport Cgbk, ,vihj.a. hvad der med noget af en
tilsnigelse kan kaldes "betingede efterspgrgselsfunktioner”,
pd8 sine enkeltkomponenter benzin, bilafskrivninger samt kollek-
£iv transport, idet billanskaffelserne Cb bestemmes efter det
hidtidige investeringsteoretiske oplag, hvorefter (b2 beregnes
ud fra den postulerede afskrivningsprofil. Det har vist sig
ngdvendigt at lade den samlede realindkomst indgd som argument
i relationen for bilanskaffelserne i stedet for det samlede
transportbudget. Forbruget af kollektiv transport bestemmes re-
sidualt.

Denne struktur i forbrugsbestemmelsen er i vidt omfang ba-
seret p&, at nyttefunktionen bag DLU er (sterkt) separabel jf.
PT 30.11.81.



Makroforbr.fkt: e \\\\\
[Opsparing I Cpl
Udbudsbestemt _—

boligforbrug: Ch Colxh

DLU:

"Betingede -

eftersp.fkt.": 1 1Ch | I
(o8] [£25] o)

Yd3 = disponibel indkomst i makroforbrugsfunktionen.

CplY = Cp + Cb2 - Cb.

Cb2 = pcb-(.34fCb+.238FCb(~1)+.167fCb(-2)+.117fCh(-3)
+.082fCh{(-L4)+.056FCh(~5)).

Cpldxh = Cp4 - Ch.

Cgbk = Cg + Cb2 + Ck.

Figur 1. Den kausale struktur i forbrugsbestemmelseh.

2. Tstimationsresultater.

Ligesom for makroforbrugsfunktionens vedkommende er esti-
mationsperioden (bortset fra i relationen for f£Ch) 1955-78 be-
grundet med, at bilafskrivningerne lgber over 6 &r.

Da makroforbruget bestemmes 1 lgbende priser, er det hen-
sigtemessigt at lade turistindtegfernes andele af de enkelte
forbrugskomponenter vare konstante 1 lgbende priser og ikke som
hidtil i faste.

DLU og de "betingede efterspgrgselsfunktioner" estimeres
pr capita.

2.1. Forbrug af boligbenyttelse.

Det private forbrug af boligbenyttelse er 1 nationalregn-
skabet en imputeret stgrrelse. Endvidere har en vesentlig del

af boligforbruget vzret rationeret 1 hele estimationsperioden.
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En beskrivelse af efterspgrgselsadferden er derfor ikke mulig,
og fors¢gg med at inddrage fCh i DLU gir da ogsd helt galt.

Jf. Rapport nr 3 kapitel 6.2 m8 fCh derfor bestemmes ud-
fra boliginvesteringerne fIh, hvilket dels afspejler beregnin-
gen af fCh, dels kan fortolkesderhen, at det rationerede for-
brug af boligydelser er bestemt af udbudet.

Reestimation af den hidtidige relation giver:

(1) DfCch = .0098fIh + .0UOFIN(-1)
(.0071) (.007)
n=1949-78 5=72 DW=.72

Inddrages et konstantled,bliver det klart insignifikant:

(2) DfCh = 5 + .0095fTh + .0U40fIh(-1)
(31) (.0075) (.007)
2

n=1949-78 s=T74 R"=.94 DW=.72

Den udprazgede autokorrelation, som ogsd findes 1 den hidti-
dige relation, genfindes, hvad enten fIh eller fIh(~1l) indglr
alene som forklarende variabel, men residualspredningen er la-
vest 1 (1). Parametrene er ekstremt stabile overfor skift 1 es-

timatilonsperioden.
Relation (1) er indlagt i december 1982 versionen.

PLOT OF ACTUAL(#) AND FITTED(+) VALUES PLOT OF RESIDUALS(D)
ACTUAL FITTED RESIDUAL

176.0  235.4 g.0
125.9 24944 89, : .
S gt —a_
e . L - - - .
20616 25601 2343 e
30209 501.9 1.0 : . .
336.3 8149 g1-0 . . .
304.2 2633 29:3 . . .
315.3 Bb2.4 4%-3 . .
343,81 295.6 3:3 . .
32403 65509 4722 : :
3788, 361.4 29 : : :
L3560 33s%¢ 62:8 . ' :
L94.2 . LLa.g be. . ’

SZ0.70 474.0 SL-? .

833080 43201 241

6IL.5  LGE.7 L1.4

£i5.2 Ezd.;7 33
?83.7 bbi.8 3.9

60T e 4 717.4 -56.0

7i9.7  743.0 2349

039.,9 8L .1 7104

FOE.1  EL4.2 53,9

00,1 E8:,% 233

1187, 1055, . gl-4

1130, iL§2. g 924

798.9  £1r.5 R4S

653.4 75244 - Z1ks

692.5 £52.0 = -160.

620.,6 784.6 - 186!

Plot af relation (1)



2.2. DLU.

Det resterende forbrug Cplxh fordeles herefter af DLU.
Det ekstraterristriale forbrug Et antages at fordele sig iet fast
forhold ps de enkeite forbrugskomponenter i 1¢gbende priser.
Idet DLU estimeres pr capita, bliver estimationsvariablene
X . o
fCx™ defineret saledes:

Fox® = (fOx - aX-Et/pcx) / Uf, x=n,f,i,e,gbk,v,s,t

hvor fCgbk = (Cg + Cb2 + Ck) / pegbk

cobk = peg-fCg(-1) + peb-fCb2(-1) + pek-fCk(-1)
peg fCg(-1) + fCb2(-1) + fCk(-1)
Vegte til Et jf. PT 25.1.82.: "Fordelingen af Et".

Befolkningstal 1 16G00'er pr 1. Jjuli.

Ay

uf

Anvendelsen af laggede vegte i prisindekset for ftransport
sker ud fra ¢gnsket om at mindske simultaniteten af den samlede
model.

Enheden for fOx* er altsd mill kr pr 1000 indbyggere =
1000 kr pr indbygger.

I PT 30.11.81 er der specielt i afsnit 2 redegjort for
teorien bag DLU, fortolkningen af parametrene, kort -og langt-
sigtsegenskaber mv. Der henvises derfor dertil for forklaring
af parametre og eventuelle mazrkelige ord i det fglgende. Bort
set fra, at variablenla nu officielt er d¢bt keu, er notatio-
nen overalt den samme.

I tabel 1 er DLU estimeret p&4 de 8 varegrupper. Estimati-
onsligningerne er (1lla) i PT 30.11.81,idet der estimeres iters-
tivt over kecu som defineret 1 (1lb). Initialt s:ttes kecu til
1/Cplxh, (1la) estimeres, kcu udregnes 1 (11lb), idet kcu sattes
til 1 1 1954, (1lla) estimeres osv. N&r kecu er konvergeret, kan
(1lla) betragtes som efterspgrgselsfunktioner. Formler for elas-
ticiteter ag strukturelle parametre findes i HD 13.5.81: '"Det
dynamiske linezre udgifissystem!. I bemeldte PT-papir er den
bagvedliggende nyttefunktion angivet i formel (3) og pd langt
sigt 1 formel (3').

I tabel 1 er alle parametre bortset fra adskillige kon=-
stantled pznt signifikante. Der er dog en del autokorrelation
i relationen for nydelsesmidlierne og iszr 1 relationen for

de varige goder. For de enkelte relationer bemzrkes fdglgende:



fCf: Bliver uheldigvis karakteriseret som et varigt gode (a<0),
og det er ogsd utroverdigt, at budgetelasticiteten er numerisk
stgrst pd langt sigt. Derimod er det rimeligt, at den kommer ud
med det stgrste minimumsforbrug (o og g') og den laveste pris-
og budgetfglsomhed. Residualspredningen udggr 1.6% af regres-
sandens gennemsnitsverdil.
fCn: Relationen lider af autokorrelation og K3 er ikke rigtig
signifikant, men ellers kommer den rimeligt ud med de laveste
pris -og budgetelasticiteter iser pd kort sigt. Hastigheden
for tilpasning til langtsigtsligevegten er dog ret hurtig (k
relativt stor). Residualspredningen udggr 1.8% af variablens
gennemsnitsvardi.
fCi: Bliver karakteriseret som et varigt gode, hvilket méaske
trods alt ikke er helt urimeligt. Der spores nogen autokorre-
lation. Residualspredningen udggr 1.7% af regressanden gennem-
snitsverdi.
fCe: Det gamle problem med, at stabilitetsbetingelsen (R Kl< 1)
bliver overtridt, genfindes p& de nye data kun 1 form af, at
K1l ikke bliver absclut signifikant mindre end 1. Problemet er,
at det tilsyneladende ikke er muligt at f& vejrligets ind-
flydelse mdlt ved frostdggnene ind i DLU p& en fornuftig méade.
Frostdggnene kan ses klart i residualerne. Residualspredningen
er 4% af regressandens gennemsnitsverdi, hvilket er hgjere end
for de fleste andre relationer.

Det kunne antyde, at det ville vzre bedre at fastlzgge
fCe 1 en relation efter hidtidigt mgnster og fordele det reste-
rende budget i1 DLU udfra en hypotese om, at forbrugeren fgrst
fastlegger sit brendselsforbrug (opvarmningsbehov) udfra bl.a.
vejrliget og derpd fordeler sit ¢gvrige budget. Bliver det koldt
spares der over en bred kam p& resten.

Reestimation af den hidtidige relation giver:

(3) Dree® :(.ouz?(.a%%gnv + Yd3 22 _(-1) « Xgéq—( ~2))
01
- .zuon(pceg )+ .OOlMDfros
(.135) (.0004)

n=1957-78 s=.04% DW=1.59
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X _ Cpl Cpd _ Cpl _
(4) DfCe —(:8]6_%?(.}45&—% + ."-lpop “V( }_) + .21—36—5‘&—\?( 2))
- L2usn(BEE Yy ¢+ L001UDfros
(.125) peplv (.0004)
n=1955-78 s=.041 DW=1.69

pepldv er deflatoren til makroforbruget. Lagstrukturen i (3)
og (4) er udvalgt p& traditicnel vis som den, der giver lavest
residualspredning.

Forskellen pd residualspredningen mellem regressionen 1
tabel 1 og (4) er helt ubetydelig i forhold til regressandens
niveau. Nar fCe estimeres 1 DLU, pavirkes resultatet af resi-
dualerne fra samtlige gvrige relationer. P& den anden side er
estimationsperioden i (4) 1idt kortere grundet definitionen
af pcplv.

Tabel 2 illustrerer, at resultatet for de ¢gvrige 7 relati-
ner ikke bedres, hvis de indgdr i DLU uden fCe.

Der synes altsd ikke umiddelbart at vere nogen estimati-
onsmessig gevindst forbundet med at specificere fCe 1 en "selv-
stendig" relation med frostdggn. Dette kan undre, da udeladte
regressorer giver skavere koefficientsk¢gn og stgrre spredning.
Forklaringen er maske, at skaden begrsnses, ndr vejrliget vari-
erer helt stokastisk uden korrelation med regressorerne. Tror
man naivt péd teorien bag DLU, ser man altsid den bedre specifi-
kation igvrigt overhale problemet med den udeladte regressor.

En l¢gsning er derfor at lade fCe indgd i DLU, men at bru-

gerne samtidig kan have fdlgende regression i baglommmen:

(5) eres = -302 + 3.44fros
(166) (1.84)
2

n=1955-78 =184 R7=.14 DW=1.92

hvor eres er residualerne fra relationen for fCe-i tabel 1
omregnet til mill. kr (ikke pr capita), dvs., som formuleret 1
modellens ligningssystem jf. afsnit 3. S&fremt fros varierer
helt stokastisk omkring en forventet konstant kan (5) fortol-
kes séledes: Det forventede antal frostdggn er lig med

302/3.44 = 88. S&fremt vejrliget blivér det.normale gennemsnit-

lige, har relationen for fCe i DLU en forventet residual pi



nul. Hvis brugeren har nogen mening om antal frostdggn, vider
(5) den forventede residual i relationen for fCe svarende til
dette antal. Denne residual kan indlzgges via justeringsleddet.
Fortolkningen af (5) stgttes af det forhold, at det gennemsnit-
lige &rlige antal frostdggn i perioden 1955-78 netop er 88.
fCgok: Det er en gammel erkendelse, at bilerne ikke kan indgd
selvstendigt med anskaffelserne 1 DLU, idet K1 bliver klart
insignifikant og negativ. Itabel 3 vises resultaterne af en
regression, hvor bilerne indgdr med afskrivningerne fCb2,o0g
forbruget af benzin hhv. kollektiv transport indgdr selvsten-
digt. Resultatet er klart bedre,end hvis bilerne indgdr med an-
skaffelserne, men relationen for fCb2 lider af udpraget auto-
korrelation, og K3 bliver helt insignifikant i rela-
tionen for fCg og i .indre grad i relationen for fCbh2. fCg bli-
ver i ekstremt grad karakteriseret som et vanedannende gode

(a er relativt héj).

FPorklaringen mi s¢ges i det forhold, at biler og benzin
som komplementere goder ikke kan indgé selvstendigt 1 en
separabel nyttefunktion. Selvom f£Ck kommer rimeligt ud i en
selvstendig relation i DLU, bliver den specifikke substitution
mellem denne variabel og fCb og fCg slet ikke fanget p.gr.a.
separabiliteten. Dette taler for,at aggregere de 3 komponenter
£il en samlet gruppe, forbrug af transport, og i betingede
efterspgrgselsfunktioner modellere substitutionen mellem dem.
Herved kan der ogs& laves en anskaffelsesrelation for bilerne,
og specielle variable kan inddrages som regresscrer.

I tabel 1 spores der en smule autokorrelation i relationen
for flgbk, men parametrene virker rimelige, og residualspred-
ningen udggr 1.9% af niveauet. Resultatet er selvfglgelig klart
pznere, end nar bilerne indgér med anskaffelserne i transport-
forbruget.
fCv: Relationen lider af udprazget autokorrelation. Det indice-
rer, at DLU slet ikke er s& skrap til at handtere varige goder
som annonceret. Residualspredningen udggr 3.3% af niveauet.
fCs: En pen stilferdig relation. Residualspredningen udggr
1.3% af niveauet.
fCt: Her er der mere sving i tingene; residualspredningen ud-

ggr 4 .3% af niveauet, men rimeligt nok karakteriseres £Ct som

et udprzget luksusgode.
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1. Estimationsresultater. Antal iterationer =

Tabel

n = 1
Afh.
rof®

ron®

rei¥

fee®

fCgbk

vaX

ros®

roe”

955-1978.
Parametre
var. KO K1 K2
.738 .751 .100
(.612) (.167) (.027)
. 395 .519 .035
(.1314) (.138) (.009}
LhhT .605 122
(.144) (.100) (.012)
.012 .93%1 .020
(.046) (.076) (.004)
X 197 634 .068
(.079) (.121) (.009)
.1h5 .489 .118
(.068) (.137) (.013)
.250 .800 .079
(.163) (.o77)y (.011)
-.022 .930 .025

(.C1l6) (.126) (.007)

Parametre i nyttefkt. mm

AL 8 0
FLE . —0.13 U.1% 5.61
FCN Ju+7 0. 05 D47
FCi -0.15 G.i3 1.63
FLE Juin 0.03 .05
FLGAK 0.2% C.ll 2.33
FCV . —0a LY S.22 3.39
FLS 0.1l 0.13 0.33
FCT 0.1i3 . 0.0% -0kl

Elasticiteter i 1978

ElL LEI EPK

FCE 0.B% . T 0.43 ~0.47.
FLN 0.56 v.89 ~0u34
FLl lae7 0.94 —0.T4
-sFLE J. 50 1.50 ~0.31
. FCGLbR 0.77 Lol =45
=AY 1.93 L.27 ~2.98
i FLS _2.T2 0.96 ~0.40
FET . 0.95 2243 —0.5%

Anm.: Prefix L indicerer lanptsigtselasticites,
EI=elasticitet =ht. Cpixh.
EPK=kompenseret priselzsticitet
EPU=zukompenseret priselasticitet.

K3

.086
.028)

.010
.009)

.087
.015)

.016
.004)

~-.031
(.01h)

-.072
(.016)

-.056
(.012)

-.020
(.007)

P | ~—~ | ~ |

P |

0. 15 0.29
1.10 0.63
Ga3% G.49
Oo 26 0.07
0.4 Q.55
0. 4% 0-6%
0. 34 0.23
0. 20 G.07

LEPX £Py

~-0.26 .56
~0.55 =04y
—0.5% ~0.94
—0.92 ~0.35
=0.tb -0.55
“JaTh —1.20
—0. 54 -0,.54
—1.43 -0.63

.067
.027
045
043
.040
.061
.042

.024

gt

. 0.09
I0.08
0.14 .
Ie.l10
| 0.l86

0.19
C.18
0.10

LEPL

—0.35
~Ga64
~0.89
~1.01
—0.82
~-0.33
—0.71
~1.58

50,

923
993
.994
.981
.996
991
991

.989

2.96
0. 82
1.13
0.138
Ou 5
0.28
1.22
=0.31

DW
.13

.13
.70
.20
.51
.00
LA43

.28



keu samt elasticitet af
keu mht. Cplxh pd kort
cg langt sigti

V=) W ¥

Gps j$9] kcu (] L
1 1954 B - -1.2177
< 1955 0. 852193 44,6571 ~lecadd
3 1956 0.472713 ~3.5702 mla230%
4 Les7 0.424019 =3.2210 —1. 2409
5 1958 0.355713 ~2.7710 —1.227%
[ 1959 0.3027560 =-2.4952 —1.£4233
7 1960 0. 265116 —2.3072 =1.2202
3 1761 0.215994 —2.07%% ~1.2991
S 1262 0. 162474 ~L.59530% —1.214%%
10 1963 03.172924 —-1.9450 «l.2322
11 1364 Q. 147498 —1.8268 -l.c233
12 1765 0.130808 —1.7747 —-1.2285
13 1366 0. 11580% L7224 —l.23%92
14 1967 0. 134471 —l.6733 —1.2470
H 19038 Q.GUTLTY —l.£%63 -1.2682
16 1769 Q. JdE954 —~1.6383 —1.26%2
L 1479 V.07 TLLY —~l.6llo —l.2862
18 1971 0.074582 -1.6378 —1.3113
s 1% 1972 0.068769 —1.6392 —le3462
29 1973 0.058545 -l.6101 -1.2903
21 1974 D.055828 —1. 8440 —-1l.470L
22z 1975 Ou U4T3T0 —l.6237 —L.3327
23 1978 Q.03G104 ~1l.5039 —~1. 58665
&4 LG77 D.034858 —-1.5512 -1.6573
2% is78 0.031617 —Leb%h6 =1.7362

i Anm.: 1 den sidste iteration andres keu i fx 1978

' abselut med -.00003 og relativt med ~002. Som pi-
peget 1 PT 30.11.81. betyder den anvendte itera-
tionsmetede, at keu konvergsrer meget langsomt.
Efter de fgrste 25«50 iterationer gdr faldet i
den relative &ndring i kcu nesten i sti. P& den an-
den side viser tidliigere forsgg, at der ikke fore-~
kommer uwbehagelige cverraskelser, nidr iterations-
antallet flerdobles. Den relative #ndring i kecu
aftager stille og roligt. De estimerede Xl-parametre
#ndres aldrig over 10% ved en siddan flerdobling af
iterationsantallet, mens parametrene X2 og K3 selv-
fdlgelipg =ndres noget mere. Forholdet mellem K2 og K3
udvikler sig imidlertid ret stabilt, hvilket er for=-
klaringen pd a2t elasticitetsegenskaberne, som hanger
stzrkt pd peramebtrene b i nyttefunktionen, der igen
afhenger af bl.a. forskellen mellem K2 og K3, er ret
sfabiie gennem iterationerns.

Det er her valgt a% stoppe ved 50 iterationer, fordi
gevindsten ved at fortsatte er lille sammenholdt med
omkestningerne.

keu fortolkes som budgettets gre@nsenytte Q;%%EYH)’
som skal vare positiv og normalt antages at vare fal-
dende med voksende budget. Det er ret vanskeligt at
vurdere, om man har fiet en rimelig verdi af kou,
men det forhold, at dens indkomstelasticitet pd sivel
kort som pd langt sigt udvikler sig stilferdigt pd
dette niveau, antages normzlt at vere tegn pa, at
keu har antaget rimelige werdisr,
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Tabel 2. Estimationsresultater.
n = 1955-1978.
Parametre
Afh. var. KO K1 K2
ror¥ .877 .705 .103
(.623) (.171) (.030)
£on® . 356 .532 .0ko
(.088) (.113) (.008)
rei® .385 .619 .132
(.128) (.093) (.013)
X
£Cgbk .098 LT37 .075
(.059) (.097) (.010)
ovr .057 .569 .128
(.057) (.128) (.015)
ros¥ .076 .853 .091
(.129) (.060) (.012)
roe® -.032 .951 .029
(.015) (.107) (.007)
Parametre i nyttefkt. mm
A B o n
FOF —~Je 1S G.18 5.21 0.20
FOH Jg.51 G. 06 .4l t.12
FuLl -3.11 Qucd 1.32 0.36
FLGBK C.22 G.li 0.21 0.53
FCY -0.11 0-22 Q.16 .44
FLS Q.14 Oulé D.28 0.2%9
FCT .13 0.05 —0.1l8 Je 1B
Elasticiteter i 1978
el 3 EPR LEPK
FLt 0.83 0.40 —0.44% —-0.27
FLOH D.5% D.85 -0 .35 -0.57
FLt L. 40 p.90 3.7 —-0.57
FLGBK 0D.78 N X -F-45 -0.70
FCY 1.83 .23 —-0.93 —0.7}
FCS D.73 lalé —0.%f -0 b5
FCT .00 296 -0.62 —1.89

Anm.: Prefix L indicerer 1&nrtv1gtse1ast1c1te*

EIzelasticitet mht.

Cpdxh

EPK=kopmpenseret eraelLath‘tut
EPU= ukorpnnsezﬂu priselasticitet.

1 —~ ] ~ 1 ~ ~—~ 1 —~ ]

—

K3

.084
.031)

.011
.009)

.0G2
.015)

.044
.013)

.082
L017)

.068
.012)

~.024

.007)

0.35
0.61
Q.47
0.20
G.55
0410
0.05

EPU

~0-62
=0 «%0
~0.%3
=056
~1.1%
—0.55
~0.67

Antal iteraticner =

.068

.026

.0bkg

.0k1

.062

.040

.023

C.0F
0409
0.15
G.17
0.15
D.22
Col4

LEPU

-0.35
—0.006
~Ga72
0. 57
~0.93
-0.68
~2-03

50.

.919
.994
.994
996
.990
.992

-990

2.97
0.76
1.01
0.37
J.13
C.52
—.b4

DW
2.20



Tabel 3. Estimationsresultater.

n = 1955-1978.

Afh.
ror*

fen®

£C1i

var.

X0
775
(.628)

L4073
(.119)
453
(.150)
.015
(.046)

-.0012
(.011)

.084
(.041)

149
(.027)
.058
(.091)
.256
(.170)

-.020
(.016)

_]_2._

Parametre
K1l K2
LTUE .092

(.172) (.025)
.518 .035
(.143) (.008)
L6173 L116
(.104) (.011)
.929 .020
(.076) (.004)
.697 L0153
(.094) (.003)
577 033
(.184) (.006)
.524 113
(.140) (.013)
.839 .016
(.176) (.004)
. 804 .0T7L
(.080) (.010)
.9Lp .023%
(.127) (.007)

Parametre i nyttefkt. mm

A
+ FCF -C.14
FCN CGed?
FL1 —G.l3
FLE 0.17
FLG 1.12
FLB G.27
FCV -0.16
LK Gall
FLS G.ll
FCT 0.13
Elasticiteter
£l
FCF .87
FUN .59
FC1 1l.49
FCE Q.53
FLG Caal
FCB G.vl
FLv 1.7
ECK [1 9.3
FLS 0.72
FCT .95
Anm.:

] ¢}
0.13 5,71
G.06 0.48
.23 L.al
0.0 C.006
¢.01 -0 00
0.06 0.13
023 042
0.03 0.22
0.13 0.386
0-04 ~0.10

i 1978

LET EPK
Qu &0 a4
¢.88 =0.34
0.93 =069
1,47 -0.31
1.51 =0.26
1.17 =-0.52
1.27 -0.92
G.95 ~0afl
C.94 —-0.28
2.65 ~Q.55

S e~ e~~~ e~ e~ M~

~—

Prefix L indicerer lanﬁtsigtselasticitet.
EI=elasticicet mnt. Cpixh.
EPK=kompenseret priselesticitet
EPU-ukompenseret priselasticitet.

K3

.078
.026)

.010
.009)

.082
.014)

.015
.004h)

.002
.004)

.014
.009)

.870
.016}

.012
.005)

.053
.012}

.019
.019)

Q.16
1.kl
0-.35
- 2%
48
B0
4T
«28
.33
«LG

CODLOOFO

LEPK

=0.24
-0.54
=0.53
—0.89
«~J3.95
—-0.72
-0.72
~Cabi
~0.52
-1.56

Antal iteraticner =

.067
.028
Loud
043
.020
037
061
.020
.0k2

.024

EPU

-0.&2
=0.39
~0.93
=Ca 24
-0.27
-0.58
-1l.15
—Gobh
-0.51
~0.60

50.

.921
993
.994
.981
993
. 987
.990
.870
.991

.989

0.08
.08
0.-14
0.09
0.05
0.07
0.15
0.04
0.iT
0.11

LEPU

-0.32
=0.52
~0.&7
-0.98
-l.01
~0.80
087
-0.65
-0.69
—l-68

DW

G

3.06
0.84
1.17
0.21
—0. 00
0.20
0.31
0.36
1.34
Q.34
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Tabel 4. Specifikationen i tabel 1 estimeret p& 3 forskellige

perioder. Antal iterationer = 50.

1855-1G75
n =41960-1978
1965-1978
Parametre
Afh. var. KO K1 K2 K3
. .913§ .702 .083  --.067
fCT 1.2565  .567 .093 -.064
-.354 .970 .086 -.063
- .hos 453 .038 -.006%
Cn .320 .6uh .037 -.019
732 Josg .036 -.017
y .392 .613 .120 -.082
fCi .638 432 132 -.076
LTTh .53% 104 -.071
« .oou: .938 .020 -.016
fCe -.0137  .955 .021 -.016
.116 .729 .022 -.011
. . 232 .581 .059 ~.018%
fCebk -.0GLZ 900 .07k -.058
-.1h7 .936 .069 -.05%
N .DSM: .581 .096 -.055
fCv ~.064 716 .132 -.098
. .588 .238 .121 -, 064
« .3118X .745 .068 -.042
fCs -.279 .920 .101 -.073
.596 678 .067 -.0k0
. .002: LT737 .022 -.01%
FCt -.0697  .924 .031 -.023
-.0%3 .783 .028 -.017

Anm.: de med "' merkede koefficienter overstiger ikke numerisk

det dobbelte af spredningen.



-1

T tabel 4 vises resultaterne fra estimation af specifikationen
i tabel 1 p& forskellige delperioder. Adskillige parametre er
ret fglsomme overfor skift .1 estimationsperiode. Relationernes
elasticitetsegenskaber viser sig dog mere stabile.
Specifikationen i tabel 1 er indlagt i december 1682 ver-

sionen.

2.% Forbruget af transport.

Efter DLUs bestemmelse af det samlede transportforbrug,
forstédr fordelingen af dette pd enkeltkomponenterne: benzin,
bilafskrivninger samt kollektiv transport. Da bilanskaffelser-
ne pakalder sig betydelig selvstendig interesse, skal disse be-
stemmes 1 en anskaffelsesrelation udfra et investeringsteore-
tisk opleg i lighed med den hidtidige relation for fCb. Deref-
ter kan bilafskrivningerne fCb2 bestemmes ved den vostulerede
afskrivningsprofil.

P.gr.a. DLUs separabilitetsegenskab har efterspdgrgslen ef-
ter transportgruppens enkeltkomponenter det totale transport-
budget og de relative priser pé& transportkomponenterne som

argumenter (betingede efterspgrgselsfunktioner).

2.%.1 Forbrug af benzin og olie til kgretgjer..

Ligesom 1 den hidtidige relation antages benzinforbruget
at afhange af billparken primo &ret samt de relative priser.
Hypotesen er, at for en given bilpark vil bilisterne i
tilfelde af en hgjere pris pd benzin relativt til prisen pé&
kollektiv transport 1 hgjere grad benytte de kollektive trans-
portmidler og lade bilen st&. Ligesom den disponible realindkomst
ikke kunne indgé signifikant som argument sammen med bilparken
1 den hidtidige relation, er der heller ikke plads til at det
reale transportbudget fCgbk kan indgd signifikant sammen med
bilparken. Den disponible realindkomst¢ pavirker altsd udelukken-
de benzinforbruget gennem den effekt p& bilparken, som fCb -og

Keb-relationerne dikterer.

(6) Dreg” = -.2168D(EE§> + 2.56DKeb>(-1)
(.0806) P€ (.4%)

n=1955-78 5=.022 DW=2.26.
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w1340 20 M-01 e 263-073 - Pt .
cGTAT=C2 W7 216-08 « 35302 . . >
JEPIREIT G- 8 Ay EYiP = 398-02 . —t g
LREifA.ny L2173-07 .316-01 . . 5

Plot af relation (6)

Konstantled bliver klart insignifikant:

(7) DfCg® = -.0019 - .2166D(LEE) + 2.58DKeB(-1)
ck
(.1994) (.083%6) P (1.29)
n=1955-78 5%.022 R%=. %9 DW=2.27

Forsgg med lags 1 de relative priser gav ikke bedre re-

sultater. Relation (6) er indlagt i december 1982 versionen.

2.%.2 Forbrug af kgretgjer.

Antages den gnskede beholdning af kgretgjer bestemt ved
(8) x? - c

0 + cle + cg

hvor Yb er et udtryk for det reale budget og ur for de relative

ur

omkostninger, samt nettoinvesteringerne bestemt ved kapitaltil-

pasningsprincippet og postuleres konstant afskrivningsrate:

(9)  rob = b(K? - K(-1)) + dK(-1)
hvor d er afskrivningsraten og b tilpasningsparameteren, fis

estimationsligningen ved indsetning og 1lidt roderi:

{(10) DfCb

1

bcl(Yb - (1-@)Yb{-1)) + cg(ur - (1-djur(-1})
pfCh(-1)
+ bdc

o)
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Ifglge den hierakiske filosofi bgr DfCb vere en betinget
efterspgrgselsfunktion, dvs., Yb bgr szttes til fCgbk og ur
bgr bl.a. baseres pd priserne pd de forskellige transport
komponenter.

Omkostningerne bestdr dels af kapitalomkostninger i
form af rente og verdiforringelse dels af driftsomkostninger
i form af nedslidning, benzinudgifter og vegtafgift. Den sam-
lede afskrivningsrate er jf. definitionen af £Cb2 a priori sat
til 1/3.

Udfra disse overvejelser er estimationerne gennemfgrt
med forskellige udtryk for de gennemsnitlige omkostninger ved

at "forbruge en bil":

‘ _ pcb-feb2(-1) + peg-fCg(~1)
uceb = fCh2(=1) + flg(-1)

uceb + Sdv,
Keb(-1)

ucck?2 + peb-ikur

uceb?

ucchb?
uccbl

3]

1

ucch  + pebrikur

ikxu/loo - (Rpcb(-1) + Rpeb{-2))/2

gns. pct.vise udlansrente

hvor ikur

iku
Sdv

It

vegtalfgifter pad privatkdretgjer.

ucchb skal fortolkes som et index for driftsomkostninger-
ne for en bil defineret som omkostningerne i lg¢gbende priser
(afskrivninger # benzinudgifter) i forhold til omkostningerne
i faste priser, idet der er anvendt laggede vzgte for at begren--
se simultaniteten af det samlede system. I uccb2 er endvidere
adderet et udtryk for den gennemsnitlige vagtafgift pr kdretd].

I uceb3 og uccbd4 indgdr endvidere et udtryk for kapitalom-
kostningerne pr bil defineret som prisen gange realrenten, hvor
realrenten er bankers og spareckassers gennemsnitlige udlinsren-
te korrigeret for den forventede prisstigning pd biler dannet
udfra de sidste 2 perioders erfaringer.

Da de forskellige omkostningsarter kan tankes at pavirke
anskaffelserne forskelligt, er det ogsd forsggt at lade dem i
indgd hver for sig i estimationen.

Et udpluk af estimationsresultaterne er vist 1 ftabel 5.

Nr 1 illustrerer, at fCgbk ikke kan bruges som "budgetvariabel®

i relationen, fordi tilpasningsparameteren i s& fald kommer



Tabel 5. Estimationsresultater for rCb.
z - 2/3 z(-1), =z=
Yds- ucch ucebe Sdv . _ 2
Nr. Afh.var. C fCgbk® peplv  pek pek Keb(-1) riku | £Cb(-1) 5 s R Dw
1. DfCb 1.553% -.390 ~1.086 1955-78 .081 1.94
(.155) (.125) (.112)
2. - .1103 -.8078 -.5862 - .102 1.98
(.0150) (.1957) (.0901)
3. = 071 L1072 -.9300 -.5862 - 104 .72 1.97
(.237) (.0184) (.4537) (.0927)
., - .09973 -.5147 1LY - .119 L.77
{.0175) (.1962) (.1055)
5- - .09%0 -. 4695 - .120 1.62
(.0161) (.1057)
6. - .0985 -.5578 - .108 1.67
(.01L43) (.0944)
7. - .0679 L2667 -.5841 - .133 1.76
(.0180) (.2240) (.1279)
8. - L0674 -.6281 -.5081 - L134 1.55
(.0141) (.6284) (.1170)
g, - L1113 -.8290 .1365 -.5093 - .105 2.05
(.0159) (.2163) (.5280)
10. - L1068 -.7750 -.5961 {1955-75 .095 2.02
(.0144) (.1846) {.0914) i
11. L1124 -.8304 -.5963 |1660-78 .11¢ 1.97
(.0201) (.5352) (-1330)
1z. L1177 -1.398 -. 4678 11966-78 .119 1.87
(.0238) ( .811) (.1849)
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PLOT 0i ATIYSLCa) 7 0 17070 (Y VL, PLOT OF RESIDUALA ()
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BT Soons ' -.52p-07 . .
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Plot af tabel 5 nr 2.

ud med en verdi, som oftest er numerisk stgrre end 1. Ligegyl-
dig hvilke krumspring, der fortages, fx i form af halvering af
afskrivningsraten det fgrste &r, diverse dummy'er, ®ndrede
lagstrukturer osv., fds dette resultat. Arsagen er formentlig,
at den sterkt flukturerende fCb dirligt kan forklares af den
glatte fCgbk, ligesom simultanitetsskavhed kan antages at spille
ind. Det er derfor valgt at bruge den disponible realindkomst
fra makroforbrugsfunktionen som "budgetvariabel" 1 relationen,
selvom det jo unaegteligt gdelagger den hierakiske struktur.

Nr 2-6 i tabel 5 viser, at det bedste fit f8s ved det
smalle omkostningsudtryk uceb. Nr 7 illustrerer, at det er van-
skeligt at afdzkke vegtafgifternes effekt pé& anskaffelserne.

Nr 8 viser, at der kan spores en minimal effekt fra realrenften,
som imidler:tid forsvinder helt i1 de mere sammensatte omkostnings-
udtryk. Ved at lagge omkostningsudtrykkene fé&s ikke bedre re-
sultater. Som ogsd& nr 10-12 illustrerer er det isar de aller
sidste &r af estimationsperioden. som pavirker resultaterne
ugunstigt.

Problemerne med at & rente og vagtafgifterne ind kan
skyldes en for ringe specifikation af omkostningsudtrykket
og/eller, at afskrivningsraten er forkert valgt.

Nr 2 i tabel 5 er indlagt i december 1982 versionen.
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Tabel 6. Elasticiteter for £Cg og fCb 1978.

mht: pck pcg pch  YA3
£Cyg .32 -.32
£Chb (langts.) .30 -.19 -.31 1.39

2.3.3 Forbrug af kollektiv transport mv.

For at sikre, at det samlede forbrug af de 3 transport-
komponenter summer op til det samlede transportforbrug, kan
forbruget af den kollektive transport beregnes residualt.

Tabel 7. Serier for forbruget af kollektiv transport beregnet

residualt
1o FCKRES FCKAND
1755 ~112.050486 | —.039677
194¢ 3001279022  —.101609
10 2I3l0hb653  LG79128
IRETEN 2BZ.5%4413 0764463
NS 3.i92139 L001050
1% 4y, 13.934%78 LSO0E521
LA FLNTH L ~163.&£71143 =.031110
Toaz 00 "(? -7.511926 —-.002271
19,70 ,5000 -59.79:£082 ~.017174
LRI Ut T -12.28985%& —.DD:}Qﬁ?
ERPOTIET L S 15 o 1 B e Te-r)
19 56000 : -168. 2012 bR L
19870900000 —78.381145 -.013785 Gns. af fCkres er 1.35
1950003040 63.785108 013510
Vie.0atlae  C3Rialriy C.BRASTE Standardaf n
i LD _Jl - JFGlE2 =41 = .
prleaiiang w157 igiite  -193i578 andarcarv. er 207
10721 5hndd 431.827598  .100089
U o reent - 969
PR EVE N s T s <1118 -
35950330087 211594988 1532E%3 £Ck' ,f£Ck
L. Q030N ~398.253845 - JB293%9
1977000005 ~146.583477  <.027481
1% 722006066 134447021  —.054371

Anm: fCkres = fCk - fCk', hvor fCk' er beregnet residualt udfra
relationen GFCK linie 86 side 21 med de Tittede
vardier af £Cb2 og fCg indsat.

fCkand = f£Ckres/fCk

B e S R Gk g R ) R S e g Rk gl he p o b
SO0 S0 D0 D003 Dd) 3D G0 O B

e i Rl i R e R Feads]
o LA L 3 000

0 .
494 .73
—n
Pt T
=4
_'—‘_‘—'_‘m
= |
= .
R?,/’t':—:—ﬂ
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3. Forbrugsfunktionernes formulering i modellen.

I modellens ligningssystem multipliceres de enkelte
DLU-relationer med Uf og evt. turistindtegter tillzgges. Re-
lationerne er formuleret sdledes, at justeringsled skal ind-
legges 1 mill. kr (ikke pr capita).

Relationen Ikcu genererer v.hj.a. de estimerede koeffi-
cienter den verdi af kcu, som ligger efter sidste estimation
{det er denne verdi som ses 1 tabel 1, og som ogsd ligger i
databanken). Herved sikres netop, at budgetrestriktionen
Cpixh rammes (s&dan er kcu defineret). Dennne verdi af kecu
er altsd en lille smule forskellig fra den verdi, der er esti-
meret p&. Forskellen skyldes, at estimationsproceduren ikke
er konvergeret absclut, hvorfor relationerne ikke genererer
fittede vaerdier, som summer ngjagtigt op til Cplxh, ndr de
fittede verdier beregnes v.hj.a. "estimations-kcu". I 1975
drejer det sig fx om 45 mill. kr eller .04% af Cplxh som ’
deles ud pd de enkelte relationer ved at beregne kcu efter
sidste estimation. Det betyder ogsd, at hvis DDLU estimeres
med databanksverdien af kcu, fé4s resultater svarende til ite-
ration nr 51 - altsd en smule forskellig fra resultaterne i
tabel 1.

Formlen for kcu er jf. PT-papiret (1llb):

Z % _
4;9¥5 - %T%ax<x> ) X—’mﬁé ot

/
fewens < pen(h AT JxC) ¥ A3 -/c»«f-dx

Aree=

Idet den samlede formel for kcu er en for stor mundfuld for
TSPs simulationsrutine, benyttes lejligheden til at splitte
beregningen af kcu op pd de 8 delkomponenter kcu<x> i den hen-
sigt at lette brugernes mulighed for at fglge, hvodan kcu
#ndres ved =ndrede relative og absolutte priser samt budget-
restriktion.

I ligningssystemet er justeringsleddene for de enkelte
DLU-relationer ogsad indlagt 1 relationerne for kcu, sdledes at
man ved selv helt uhammet brug af justeringsled er sikker pa

at budgetrestriktionen Cplxh opfyldes.
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I december 1982 versionen ser formlerne for forbrugskomponen-

terne derfor sidan ud
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Anm.: I den sidste iteration =zndres kcu i fx 1978
absolut med -.00008 og relativt med =002. Scm péa-
peget i PT 30.11.81. betyder den anvendte itera-
tionsmetode, at kcu konvergerer meget langsomb.
Efter de fgrste 25-50 iterationer gar faldet 1

den relative ®ndring i kecu nesten 1 std. P4 den an-
den side viser tidligere forsdg, at der ikke fore-
kommer ubehagelige overraskelser, nar iterations-
antallet flerdobles. Den relative =zndring 1 kcu
aftager stille og roligt. De estimerede Kl-parametre
#ndres aldrig over 10% ved en s&dan flerdobling af
iterationsantallet, mens parametrene X2 og K3 selv-
fglgelig =ndres noget mere. Forholdet mellem K2 og K3
udvikler sig imidlertid ret stabilt, hvilket er for-
klaringen pd at elasticitetsegenskaberne, som ha&nger
sterkt pd parametrene b 1 nyttefunktionen, der igen
afhenger af bl.a. forskellen mellem K2 og K3, er ret
stabile gennem iterationerne.

Det er her valgt at stoppe ved 50 iterationer, fordi
gevindsten ved at fortsztte er lille sammenholdt med
omkostningerne.

keu fortolkes som budgettets gransenytte (5%%ﬂiﬁ)’
som skal vere positiv og normalt antages at vere fal-
dende med voksende budget. Det er ret vanskeligt at
vurdere, om man har fdet en rimelig vaerdl af kecu,
men det forhold, at dens indkomstelasticitet péa sdvel
kort som pd& langt sigt udvikler sig stilferdigt pd
dette niveau, antages normalt at vare tegn pid, at

keu har antaget rimelige vardier.



Anm.: Prefix L indicerer langtsigtselasticitet.
EI=elasticitet mht. Cplxh.
EPK=kompenseret priselssticitet
EPU=ukompenseret priselasticitet.
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Danmarks Statistik 15.2.83.
6. kontor PT/pt
Modelgruppen

Investerings -og afskrivningsrelationer.

Som fglge af fremkomsten af forelgbige investeringsmatricer
i 1gbende priser 1966-76 er det blevet muligt at fortage en mere
nuanceret vegtning, som ogsa udnytter den nye erhvervsopdeling
af de enkelte erhvervs produktionsvardier i de sammenvejede efter-
spgrgselstrzk i relationerne for private investeringer i maskiner,
inventar og transportmidler mv. hhv. bygninger og anlag.

I det f@glgende dokumenteres beregningen af serier for investe-
ringer pad ADAMs nye erhvervsopdeling udfra NRs forelgbige investe-
ringsmatricer, hvorefter denne information via beregning af er-
hvervsfordelte marginale (brutto) kapital-produkiionsverdikvoter i
lgbende priser udnyttes til konstruktion af efterspgrgselsudtrykke-
ne i investeringrelationerne, som derpd estimeres igvrigt speci-
ficeret 1 overensstemmelse med konklusionerne fra PT 29.9.82: "Nog-
le forsgg med nye investeringsrelationer". Endelig presenteres re-
sultater fra estimation af afskrivningsrelationer for de to inve-

steringskomponenter.

1. Nye vaegte 1 fXvm og fXvb.

I bilag 1 dokumenteres bheregningen af serier for de private
investeringer i maskiner mv. hhv. bygninger mv. i lgbende priser
1966-76 fordelt pd ADAMs erhverv jf. bilagets tabel 2 udfra NRs
investeringsmatricer. Tallene er forlgbige, idet momsen ikke er
endelig fordelt, hvilket dog s& vidt vides,vasentligst bergrer
tallene for den offentlige sektors investeringer. Til dette grove
formal skulle det vzre uden betydning.

I bilagets tabel 3 vises serier for de enkelte erhvervs mar-
ginale brutto kapital-produktionsverdikvoter i lgbende priser define-
ret for et givet &r som erhvervets bruttoinvesteringer i forhcld
til stigningen i erhvervets produktionsvardi i lgbende priser. Det
ses, at serierne for de enkelte erhvervs kvoter svinger megel og
konjunkturmzssigt.

De vzgte til de enkelte erhvervs produktionsverdier, som
bruges i beregningen af de sammenvejede efterspgrgselstraek fXvm hhv.
fXvb i investeringsrelationerne, skal afspejle forholdet mellem
erhvervenes kapital-produktionsverdikvoter (i faste priser). I
tabel 1 vises dels de hidtil anvendte vagte baseret pd den gamle

erhvervsopdeling, dels forholdet mellem erhvervenes gennemsnitlige



Tabel 1. Forholdet mellem erhvervenes marginale kapitalkvoter samt

restindkomstkvoter.

L

Gamle Nuvarende Forholdetiﬁellem Forholdet2%ellen
erhverv vegte marginale lgbende restindkomst-
bruttokapitalkvoter kvoterne
(n2=1) (n2=1)
m b m b
az 2 2 2.67 3.10 3.92
n2=1 1 1 1.00 1.00 1.00
b 1 0 .89 .14 1.70
qe 2 2 1.57 1.59 2.46
Nye
erhverv (n2=1)
a 2.56 3.11 3.97
(e 22.54 0.00)
ng .40 .15 .60
ne 2.17 7.50 3.97
nf .6l L .60
nn 1.3%9 1.15 1.34
nb 1.67 1.21 1.57
nm .97 .67 .80
nk 1.17 .83 1.3%0
ng 1.0k4 .59 .96
b .89 14 1.70
ah .18 1.02 3.52
qs 6.30 .25 2.59
qt 2.43 3.63 2.77
gf 1.05 1.24 5. 42
aq 1.14 1.44 2.45
= ]
1) . e LIp(x)(A)) /(X (1)(1976) - X(i)(1966))
defineret som g:é TpGonz | 7 (¥n2(1976) - Xn2(1966))

x=m,b iza,e,NZ, ... ,44q.

]
7 2fir) /%G
ﬁrgggrnﬁ / ¥n27

2)

defineret som

marginale brutto kapital-produktionsvardikvoter og kvoten for n2-
sektoren.
Under fdlgende forudsztninger for en given kapitaltype:
a) Alle erhverv har samme afskrivningsrate

b) Forholdet mellem prisen pd erhvervets produktion og er-

erhvervets investeringer udvikler sig ens 1 alle erhverv



Tabel 2. Forskellige forslag til vegte i fXvm og fXvb afledt af
tabel 1.

1 2 )
Ekstremt midt imellem moderat

Brhverv m b m b m o)

a 2.

ng
ne
nt
nn
nb
nm
nk

ng
D

ah
as
gt
qf
99 &

3.

no

OO O0 O OOOJIJIU O \Jl
foud
VIO OO O oo ogioNugl O

A I e I N el e e

AN

¢) perioden 1966-76 er lang nok til, at gennemsnittet over
de marginale kvoter kan ramme den postulerede ligevegts-

kvote,
viser s¢gjle 3 og i i tabel 1 direkte forholdet mellem erhvervenes

kapital-produktionsverdikvoter i faste priser og kvoten for hele

den gamle n-sektor for de 2 typer af kapital.
Sgjle 5 i tabel 1 kan tjene som stgtte for vurderingen af

sgjle 3 og 4. Under bl.a. en ret problematisk antagelse om ens
forrentning af den investerede kapital vil forholdet mellem 2 er-
hvervs restindkomst pr produktionsvaerdi vere en indikator for for-
holdet mellem stgrrelsen af deres samlede kapitalkvoter.

For s& vidt angdr de hidtidige sk¢gn (igvrigt baserede pi& nog-
le endnu mere forlgbige investeringsmatricer 1966-73) over for-
holdet mellem kapitalkvoterne i de gamle erhverv, peger materialet
fra de nye matricer p& , at landbrugets kapitalkvote nok er no-
get stgrre iser for bygningernes vedkommende og g-sektorens noget
lavere. Der er uoverensstemmelse mellem de relative kvoter,inve-
steringsmatricerne indicerer, og de restindkomstkvoterne indicerer,
hvilket bl.a. kan begrundes med, at forrentningen i landbruget
har varet relativ lav og i byggesektoren relativ hg].

Pa den nye erhvervsopdeling indicerer investeringsmatricerne

temmelig store forskelle 1 kapitalkvoterne. Da det spinkle materia-



le ikke kan bazre for voldsomme konklusioner, er de 3 forskellige
set af forslag til vaegte 1 tabel 2 udarbejdet ved at skere toppen
af forskellene pé& kapitalkvoterne i tabel 1. Restindkomstkvoterne
er ikke tillagt megen vegt.

Generelt far fXe vegten 0. F¢rst helt i slutningen af estima-
tionsperioden begynder der at komme nogle investeringer i Nord-
sgen, men 1 1976 udggr de stadig kun godt 1% af Ipm. Der er endvi-
dere tale om et helt atypisk tilfzlde, hvor der stort set kun in-
vesteres og nmsten intet produceres. Ved k¢rsier med modellen vil
brugerne under alle omstendigheder vere meget bedre tjent med at
lade nordsginvesteringerne vare eksogene.

Det fgrste forslag 1 tabel 2 er det, hvor der er skelet mest
til tabel 1. De naste to forslag er modereret 1idt pid steder, som
kan synes urimelige. Det er maske betznkeligt at give fXng vegten
3 begge steder, men tabel 1 peger entydigt herpd, madske fordi in-
vesteringerne her i 1966-76 har begrznset sig til udbygning og

reparation af eksisterende raffinaderier.

2. Estimationsresultater.
Hovedkonklusionen er, at de alternative vegte 1 fXvm og fXvb

ikke @ndrer estimationsresultaterne vasentligt i forhold til de
gamle. Forholdet mellem de forskellige specifikationer @ndres ikke
meget, og det er stadig de samme lagstrukturer som i P T 29.9.82, der
kommer bedst ud.

I tabel 3 vises sé&ledes estimationsresultater, hvor der aile
steder er anvendt helt den samme specifikation for maskiner hhv.
bygninger, men hvor definitionen af {Xvm hhv. fXvb skifter. Lag-
strukturen i DfXvm hhv. DfXvb er specificeret som linezrt Almon-
lag.

Nr 1 for hhv maskiner og bygninger er de foretrukne fra PT
29.9.82 (se tabel 2 og 3 der) og altsd baseret pd de gamle vagte
i hhv. fXvm og fXvb. De er i ¢gjeblikket indlagt i dec82. Nr 2
er nr 1 reestimeret efter den revision af produktionsvardierne
1948-65, der blev foretaget i efterdret. Nr 3,4 og 5 er nr 2
reestimeret med anvendelse af hhv vegtsaet 1,2 og 3 fra tabel 2.

Anvendelse af de reviderede produktionsverdier fdrer med 1gv-

rigt ens vagte til et noget darligere fit for maskinerne og et mar-

ginalt bedre fit for byghingerne. For maskinerne fis en noget



Jlangsommere forventningsdannelese og specielt en lavere rentefgl-
somhed, mens egenskaberne for bygningsrelationen ikke rokkes.

Relation % (dvs.vagtsaet 3) fdrer til det bedste fit for ma-
skininvesteringerne, men parametrene er ikke synderligt forskel-
lige fra nr 2's. For bygningsinvesteringernes vedkommende giver
de hidtidige vegte det bedste fit. Parametrene zndres heller ikke
her s8 voldsomb; dog giver fx. nr 4 (dvs. vagtszt 2) en noget

kortere forventningsdannelse og er mere rentefglsom end nr 2.
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Plot af relation nr 4 tabel 3 for DfIpb




3., Afskrivninger.

Den grundleggende ide bag de hidtidige relationer for de private
afskrivninger af maskiner mv. hhv. bygninger og anlzg er, at kapita-
len principielt afskrives med en konstant afskrivningsrate (saldo-
afskrivning), men at den gennemsnitlige afskrivningsrate pd den i
indevarende periode investerede kapital er signifikant lavere end pé
kapitalen primo perioden, fordi den kapital, som lgbende installe-
res 1 perioden, kun bruges 1 en del af den.

Antages sidledes:

fIpv(x) = d, + d,fIpn(x) + d,-KfIp{x)(-1) , x=m,b ,

0 1 2
hvor KfIp(x)(-1) er primokapitalen, fds i @#ndringer de hidtidige

estimationsligninger:

DfTpv(x) = d,-DfIpn(x) + d, fIpn(x)(-1), x=m,b s

1 2
hvor d2 (afskrivningsraten p& primokapitalen) > dl (afskrivnings-
raten pd den i perioden installerede kapital).

Alternativt kan den samme ide specificeres sdledes:

DfIpv(x) = d5-fIipn(x)(-r) , 0<Lr <1

3
Hvis fx r=3/4,indebazrer det en antagelse om en konstant afskriv-
ningsrate (63) p& kapitalapperatet ultimo 1.kvartal, mens det i de
sidste 3 kvartaler installerede kapitalapperat ikke antages at
give anledning til afskrivninger i indevsrende periode. I estima-
tionerne er prgvet med r=3 og r=3/4.

I tabel U vises et udpluk af estimationsforsggende. Nr 1 er
1 begge tilfzlde den hidtidige relation estimeret p& de gamle
1970~fastpristal jf. HJI 7.8.79: "Investeringsrelationer".

For maskinerne f8s, at en reestimation af den hidtidige speci-
fikation pd periocden 1949-78 bliver panest, ndr det helt insigni-
fikante konstantled undveres,jf. nr 2, men ellers sker der ingen
store parameterskift, ligesom den udprzgede autokorrelation gen-
findes. I &rene 1974-78 svinger DfIpvm relativt meget i forhold
til de tidligere &rs mere trendmzssige udvikiing, hvilket bidrager
sterkt til at hsve residualspredningen. P& trods af de ekstraordi-
nert store investeringer i 1976, vokser afskrivningerne mindre i
1977 end i 1976, hvilket ingen af specifikationerne kan klare.
Hvis DfIpnm helt udelades, reduceres autokorrelationen, s& det
har ingen betydning, at residualspredningen vokser. Jo kortere
lagget g@gres i fIpnm,jo mere autokorrelation. Imidlertid indebe-

rer nr 3, at der ses helt bort fra afskrivninger pa indeverende



pd indeverende periodes nettoinvesteringer.

Man kan s8ledes pege p& nr 4 som et kompromis mellem gnsket
om at tillade afskrivninger p& en del af indevarende periodes
kapitalcpbygning og ¢nsket om, at relationen trods alt ikke be-
sidder alt for meget autokorrelation. Residualplottet er dog jf.
figuren ikke for k¢gnt: der er kun 6 fortegnsskift. Samtlige
specifikationer er ret robuste overfor endringer 1 estimations=
perioden, ligesom afskrivningsraten ikke zndres syndeligt 1 de
forskellige forsgg. Tilsyneladende undervurderes dog afskrivnin-
gerne 1 den allersidste del af estimationsperioden.

En reestimation af den gamle relation for bygninger resulte-
rer i klart insignifikant koefficient til DfIpnb jf. nr 2, og
skeres der i den billige ende af estimationsperioden, bliver den
negativ. Dette kan henfgres til observationen for 1977, hvor af-
skrivningerne ikke vokser, selvom nettoinvesteringerne vokser pant
i bdde 1977 og 1976. 1977 dominerer regressionerne sterkt, hvad
der ogsi fremgir af nr 7 og 8, hvor &ret er dummyet ud, og resi-
dualpiottet. Jfi nr 3-5 er afskrivningsraten ligesom for maskiner-
nes vedkommenderpet Ufglsom overfor variationer i specifikation og
periode. I alle specifikationer spores der autokorrelation.

Der er sdledes ikke sterke kriterier at bygge et valg péd, men
nr Y4 kan fremhaves, idet den tillader afskrivninger p& indevaeren-
de periodes nettoinvesteringer og fitter helt marginalt bedre end
de ¢gvrige.

B&de for maskiner og bygninger er nr 4 forelgbigt indlagt i
decB2.
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