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1. INDLEDNING

Lad mig indrgmme det med det samme: mit kendskab til luftforu-
rening er lille, men pd den anden side er mit direkte bidrag
til luftforurening nok ogséd lille: jeg ryger ikke, og jeg
kgrer ikke i bil. Derfor vil mine bemarkninger alene knytte
sig til brug af gkonomiske modeller og noget om den her
anvendte model MSG. Det er et omrdde som jeg dog kender noget

til.

2. BRUG AT SAMME MODEL TIL MANGE TING

Der er ofte kun interesse for ganske enkelte makrogkonomiske
st@rrelser, i Danmark fx betalingsbalance, beskaftigelse/-
arbejdslgshed og saldo for den offentlige sektor, og nasten
ikke for mere detaljeret information. Kun i egentlig
sektorplanlagning har de mere detaljerede gkonomiske forhold
interesse. Men der kommer af og til fra offentlig side en stor
interesse for et specielt omrdde, fx energiprisernes indvirken
pd samfundsgkonomien og nu noget om luftforurening, der er
blevet sarligt aktuelt i Kgbenhavn 1 de seneste par uger.

Det er ikke ssrlig tilfredsstillende, hvis man hver gang man

skal til at undersgge de gkonomiske konsekvenser af noget nyt,



forst skal lave en ny model. Det tager tid og inden man bliver
fardig med den nye model er interessen maske vak igen.

Der er derfor mange fordele ved at bruge den samme model til
mange forskellige former for analyser. Dels internt i bruger-
organisationen og dels eksternt over for offentligheden.

Der er derfor meget tilfredsstillende at se, at MSG nu ogsé
kan bruges til analyser i forbindelse med luftforurening og

ikke bare til energianalyser.

2.1. Internt

Dels tager det tid at bygge en model og dels tager det tid at
lzre den ordentligt at kende. Hvert problem sin model udnytter
ikke stordriftsfordelene ved at have en falles grundmodel. Om
man skal undersgge virkningen af energiprisandringer eller som
her virkningen af azndrede bilomkostninger, for at pévirke den
afledte forurening, er det de samme makrogkonomiske forhold
der skal beskrives. Der er derfor ingen grund til hver gang at
skulle lave den samme grundlaggende makrogkonomiske model for
at kunne beskrive nye omréder.

Med L.R. Klein's ord! we need a lardge overall model system

that maintains a given degree of accuracy in the main macro

magnitudes and then provides ability to deal with specialized

factors at the game time.

2.2. EBksternt

Overfor offentligheden har det den fordel, at man ikke endnu
engang skal forklare hvordan en bestemt model er lavet og
hvordan den virker. Man kan blot henvise til tidligere
analyser, hvad angadr den grundlaggende modelstruktur. Dette
gelder nok i serlig grad i forbindelse med politisk gmtidlelige
emner, hvor det kan tade lang tid at f£4 offentlighedens accept

og forstdelse for en model.

3. NOGET GENERELT OM MSG

For at kunne bruge den samme model til mange forskellige

analyser er en stor grad af detaljeret beskrivelse af de

1 I Econometric Theory, Vol 3, No. 3 December 1987, p. 445.




gkonomiske sammenhznge ngdvendig. Det gazlder smrligt, hvis det
ogs8 skal vare muligt at bruge modellen i forbindelse med
omrdder, man ikke havde i tankerne da modellen blev bygget.
Den norske model MSG mid nok siges at opfylde kravene til
detaljeret besgkrivelse af det gkonomiske kredslgb, da den har

hele 33 brancher.

3.1. Manglende adfardsbeskrivelse

Alligevel kan man godt have en kritisk holdning til den
udformning MS8G har. Set med danske @ine er det pdfaldende, at
der mangler en egentlig adfzrdsbeskrivelse af langt de stgrste
efterspgrgselskomponenter: privat forbrug, eksport og import.
I MS8G er det private forbrug bestemt residualt, sdledes at der
er fuld beskzftigelse. Der er dog en opsplitning af det
private forbrug i mere end 10 forbrugskomponenter med mulighed
for substitution.

M8G kan derfor betragtes som en egentlig langsigtsmodel af
neoklassisk tilsnit. Argumentet for at bruge en model, hvor
der automatisk er fuld beskaftigelse, er vel, at det pad langt
sigt ikke er politisk acceptabelt med arbejslgshed. Set fra
dansk side virker det lidt underligt, da vi har haft en hgj
arbejdslgshed 1 de sidste 15 8r. I Danmark kan man derfor ikke
lave en langsigtet analyse uden ogséd at tage stilling til en

udvikling i beskaftigelse og betalingsbalance.

3.2. Kan en lignende analyse laves I Danmark 7

I Danmark laves der langsigtede gkonomiske fremskrivninger i
Finansministeriets budgetdepartement. Bl.a. for at analysere
kravene til den gkonomiske politik, hvis der skal rettes op pa
arbejdslgsheden og betalingsbalancen, og for at se pd virk-
ningerne af andrede pensionsforhold. Men der findes sdvidt jeg
ved ikke analyser som de her prasenterede, ihvertfald ikke
lavet i Danmarks Statistik eller i de gkonomiske ministerier.

Den danske model ADAM har nasten samme detaljeringsgrad som
M8G, nemlig ca. 20 brancher og ca. 10 forbrugskomponenter.
Révarekredslgbet mellem de enkelte erhverv er beskrevet i en
input-output model med endogene tekniske koefficienter. End-
videre har ADAM en egentlig adfmrdsbeskrivelse af de

indenlandske efterspgrgselskomponenter. Men til gengszld har



ADAM ingen langsigtet produktionsbeskrivelse. I ADAM indglr
kapital ikke som en produktionsfaktor, s& ADAM kan bedst
karakteriseres som en Keynesiansk efterspgrgselsmodel med en
input-output beskrivelse af révarekredslgbet og en

Phillipskurve p& arbejdsmarkedet.

4. MSG-L: LUFTFORURENINGS MSG

Luftforurening af diverse typer afhanger lineart af input i
produktionen i de enkelte brancher og af forbruget af de
enkelte forbrugskomponenter. Det er vel den enklest mulige
facon at f£d luftforureningen ind i en gkonomisk model. Og i
M8G svarer det jo fuldstendig til rdvarekredslgbet igvrigt i
modellen. Om det er rimeligt i forbindelse med luftforurening,
ved jeg ikke. Analyser p& danske input-output koefficienter
tyder ikke pd, at de ligefrem er stabile over tid, men en
sddan antagelse er enkel og har da i mange sammenhange
alligevel vist sig at give gode og brugbare resultater. 84 i
forbindelse med luftforurening er det sikkert et rimeligt
udgangspunkt. En ingenigr ved sikkert mere om dette, end jeg
ggr.

Om man i datagrundlaget kan finde belazg for lineariteten,

fremgdr ikke af indlzgget.

5. MULTIPLIKATORER/VIRKNINGER

Det er meget svart for mig at have et forhold til de nzvnte
virkninger i luftforureningen som fglge af =ndrede
energipriger. Istedet vil jeg give virkningen pd billforbruget
i Danmark som fglge af en engangsforhgjelse af bilprisen, fx

som f@glge af ggede krav til renlighed.

5.1. Priseffekt pd personbiler i Danmark/ADAM

I ADAM vil en engangsforhgijelse af bilpriserne pd 10% mindske
bilforbruget i samme &r med 6% og efter 4 a&r med omkring 3%.

Dve. effekten af en engangsforhgjelse af bilpriserne mindskes
med &rene; det hanger bl.a. sammen med bilkgbets investerings-

teoretiske oplag med et tilpasningsprincip, hvor der sker en



relativ hurtig tilpasning pd beholdningen af biler. Efter 4 &r

er bilparken mindsket med ca 2%.
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Frmrvesterinmnweir I ADARMs

rTremstillilingserhve v

Formélet med dette papir er at give en kort fremstilling a¥f,
hvordan erhvervsfordelte investeringstal for ADAMNs Ffremstil-
lingserhverv er konstrueret.

Froblemet er det seadvanlige, at naticnalregnskabet kun dakker
data fra 1966 og frem. Tal for periocden 1948-1985 md& derfor
baseres pd fTorskellige csksnsmzssige beregninger. Vi er dog ikke
helt overladt til g:tterier, idet man &rligt har pupliceret

branche- og artsfordelte investeringstal for jindustrien i

Statistiske Efterretninger.
Der knytter sig visse overordnede problemstillinger til

anvendelsen af denne kilde:

1] Tallene er indsamlet blandt virksomheder med mere end
25 ansatte. Materialet er derfor kun en systematisk
stikpreve af den samlede mesngde industrivirksomheder.

2) Der er et databrud i 1953.

3) Tallene er udelukkende baseret pé industrivirksom-—
heder, dvs héndvaerkets dinvesteringer medregnes ikke i
tallene.

4] Investeringerne er kun opgjort pd industristatistik-
kens hovedgrupper, der adskiller sig wvasentligt +ra

ADAMs aggregeringsniveau.

Vi har brugt felgende lesningsmetoder:
ad_1: Gtikprevens erhvervsfordelte totaler opganges til totaltal
for hele industrien udfra stikprevernes andel af erhvervenes

samlede antal beskeftigede. Den relative fordeling mellem



bygninger og maskiner Ffastholdes. Hermed har vi implicit

antaget:

al Den gennemsnitlige investeringskvote pr beskaftiget er
vathengig af virkscmhedsstsrrelsen.

b)Fordelingen pd& investeringstyper =er ensartet +Tor sméd
og store virksomheder.

ad. 2: I 1953 ®#ndredes definitionen p& en investering:
"Investeringer regnes nu som de udgifter, der feres over
inventar— og anlazgskonti pd status med fradrag af de
indtegter, der opnées ved salg af fast ejendom og brugt
materiel”
I forhold til den tidligere definition betyder dette, at
investeringer hovedsageligt beregnes uden repereation og ved-
ligeholdelsesomkostninger (svarende til NR), mens kegh af fast
e jendom inddrages i investeringerne.Det generelle billede er, at
investeringernes sterrelse herved mindskes betydeligt.Vi fandt
det narliggende blot,at forskyde nilveauet Ffor 1948-52 tallene
uden at @ndre den relative fordeling mellem maskiner og
bygninger.
Heri ligger selvfplgelig en tvivlisom antagelse om, at de to

investeringstyper “"rammes” ensartet af den mndrede definition.

lingserhveryvy, m& tallene suppleres med tilsvarende investeringer

for héndvarksvirksomheder.

Den anvendte metode inddrager tal fra Héndverkets produk-
tionsvardi fordelt pd industribrancher [948-66 {Seren Larsen 6
kontor}. Viea en antagelse om, at udviklingen i erhvervenes
produkticnsvardier er retningsgivende fTor investeringernes

sterrelse, beregnes hdndvarkets investeringer som folger:

1h.§ndvmrh: =3 ( Amasmavmen f Airmduetrsl A dindumers

Vi valgte at sztte &=1, men det bemmrkes, at metoden her inde-
helder en korrektionsmulighed.
Denne metode baserer sig naturligvis ikke p& helt uskyldige

forudsetninger, og skal vurderes udfra "det muliges kunst".

Ad 4: Det sidste problemkompleks knytter gsig til forskellene

mellem henholdsvis industri-~stetiskkens, netionalregnskabets og



ADAME erhvervsgrupperinger. En razkke brancher skal omfordeles

mellem de enkelte erhverv. Vi valgte igen at tage dgangspunkt i

produktionsverdierne.

Metoden kan exemplificeres ved industristatistikkens erhverv
"Nerings— og nydelsesmiddelindustri®, der scm bekendt er opdelt
pd 2 erhverv i ADAM-grupperingen (nn og nf). Under antagelse om
proportionalitet mellem investeringer og output Tés felgende

beregningsforme] :

it

Inf I-Xnf/(a-Xnn + Xnt)
Inn = I-a-Xnn/la-Xnn + Xnf)

hvor I betegner de samlede investeringer i de to erhverv, mens a
er fTaorholdet mellem kapital/output forholdet i de 2 erhverv {kan
findes i Lars Ottos licentiastafhandling). Vi har s8ledes en
Tormel, der pd grundlag af investeringstal fra industristati-
stikken og produktionsvardital fra ADAMBK kan generere de

pnskede investeringstal.

Heregningsresuyltater

P& figurer bagest sr vist de beregnede investeringer for
perioden 1948-65 sammen med NRs investeringer 1966-82. For de
fleste erhverv er der en ganske pan overenstemmelse mellem de to
serier, hvor de overlapper. Det skal nok ikke s& meget tages som
udtryk for metodens rigtighed, men mere som udtryk for, at
metoden er den samme scm den NR har benyttet.

Afslutningsvis er de teo serier kzdet sammen ved at tilpasse
niveauet for investeringerne 194B8-66, s& det i 1966 svarer til
NRs og s8ledes, at de 8rlige relative madringer i investe-—
ringerne fastholdes. De benyttede korrektionsfaktorer er vist i

nedenst8ende tabel.

Korrektionsfaktorer ved sammenkadning i 1966
Bygninger Maskiner

Leverancer til byg. NE 1.25 1.02
El, gas og varme NE 1.00 1.00
Neringsmiddelindustri NF 0.99 0.94
Olieraf. NG

Kemisk industri NK 0.84 0.98
Metal industri NM 1.02 0.97
Bvrig dindustri NE@ 0.9% 0.98
Trensportmiddelindustri NT 0.95 0.61




Tre eller fire af korrektionsfaktorerne er af en stagrrelses-—
orden, som m&ske burde have givet anledning til en nazrmere
undersggelse (dvs fremskaffe mers grunddata)l. I nb og nn mangler
byninger og i1 nt {og delvis i ng+nk] er der for mange maskiner.
De manglende bygninger kan skyldes manglende hédndverksvirk-
somheder i grunddata. I nb mangler skovbrug og i nn mangler
mdske nogle slagterier (egentlig mangler de i nf, men da kun
summen nf+nn indgdr i grunddeta og nn er tilpasset bedre end nf

er problemet miske skubbet over i nn}.

Qlieraffinaderier

indtaget fra den her skiitserede metcde er beregningen af
investeringer i olieraeffinaderier.

Olieraffinaderier indgdr kun som en del af kemisk industpri;
dette gezlder ogsd i NR’s investeringsmatricer. Problemet er her
ikke at lave en serie for olieraffinaderier for olieraffinade-
riernes egen skyld men mere for st kunne pille dem ud af den
resterende kemiske industri.

Jiieraffinaderierne blev bygget i Arene lige efter 1860. Som
kilde til hvad de kostede har vi kun kunnet Ffinde Hammerichs £n
Danmarkskronike, hvor han skriver, at et af dem kostede 200
millioner kraner; dette tal har vi dog ikke brugt til noget.

S5aom alternativ her vi brugt fslgende konkrete oplysninger:
For det ferste ocliersaffinaderi blev konrtrakten underskrevet 1
jull 1989 cg det blev bygget i Brene derefter. De to andre olie-
raffinaderier blev bygget 1 1961 og et par &r frem. I fTigur
bilag er vist investeringer i kemisk industri incl. olieraf-
finaderier. Her ses tydeligt at der fra 1960 og et par &r frem
skete noget sazrligt. Dette serligt har vi fortolket som
investeringer i olieraffinaderier. Investeringer i olieraf-
finaderier er herefter blevet sat til de investeringer, der
ligger over en linjen mellem 1859 og 1864 investeringerne. Efter
1964 er der antaget at vere en nogenlunde konstant investering i
olieraffinaderier. Det er nok ikke helt rigtigt, bl.a. blev
Resnes verket vist kraftigt moderniseret for nogle &r siden.
Mdske vil der senere blive forssgt at finde nogle tal for

investeringerne i de seneste &r.



El,gas og varmevarker

Investernger i el, gas og varmeverker er baseret p& 54U 7.

Fordelingen pd bygninger og maskiner er sket i et fast forhold
svarende til forholdet 1 perioden 1966-~1970, hvor det var nogen-—
lunde konstant. Vandverker er pillet ud nogenlunde proportionalt

med beskeftigelse og produktionsvardi.

Om problemer efter 1966

Desverre er heller ikke tallene efter 1964 helt uden problemer
(og her ser vi bort fra de problemer, som NR ikke har laost).
Investeringerne er i NR opgjort pd8 39 investeringsmatrice-
brancher, der ligger imellem de to standardaggregeringer i
nationalregnskabet pé& hhv. 64 brencher og 27 brancher. Det har
medfart, at ADAMs erhverv ikke kan f8s som simpel aggregering af
investeringsmatricebrancherne.

Fremstilling af sten, ler og glas er ikke delt yderligere op i
porcelen og keramik {anden fremstillingsvirksomhed)} og i tegl og
cement (leverancer til byggeri). Fordelingen p& ADAM erhverv er
her sket ud fra produktionsvardien i del erhvervene pd& 117
branche niveau vejet med kapital-output forhegld som vegte ( samme
metode som blev benyttet for data fer 1966). For olieraffi-

naderier og kemi er problemerne allerede omtalt.
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Seijregade 11

2100 Ksbenhavn #

Da Asger i sin tid lavede beskzftigelses tal forud for 1966
stoppede han af en eller anden grund i 1960G. Til brug ved
estimation af faktorefterspsrgselsfunktioner er beskaftigelses-—
taliene for fremstillingserhvervene fort tilbage til 1948, sam k
s8 mange andre serier i ADAM’s datebese {desverre er der stadig
enkelte vigtige serisr, der mangler, at blive fort helt tilbage
til 1947 eller 1948).

Som led i min licentiatathandling blev der lavet beskaftigel-
sesdatses pé& ADAM’s fremstillingserhverv for arbejidere og funktio-
nzrer under et?. Med udgangspunkt 1 disse data er der nu lavet

beskaftigelsesdata fordelt p& arbejdere og funktionasrer.

Begkefiivelse

HBeskaftigelsestallene for fremstiliingserhverv 1948~185% or
fremstillet ud fre industristatistikken. Her er serierne for
antal arbejdere og funktionmrer indlzst pd 2-ciffer niveau ( samt
alieraffinaderier) for 1948-1960. {(Ved dette agrregeringsniveau
skal branche nr 33 og 39 1 industristatistiklken fordeles pd ADAM
erhverv. Dette er gjort med produktionsvardier opgjort af Ssren
Larsen som Tordelingsnegler).

Industristatistikken indeholder et databrud i 1960, som er
korrigeret ud fra fodneoten i Industristatistik 1960. Det drejer

sig i al sin enkelthed om nytilkomne virksomheder.
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For at tage hensyn til, at industristatistikken kun dakker
industri og ikke hé&ndverk, har to mulipge korrektioner varet
overvejet. Beskaftigelses tallene kan ganges op med udgangspunkt
1 produktionsverdien i industri cg i hé&ndvark; begge serier er
lavet af Seren Larsen. Alternativt kan beskeftigelsen i h8ndvark
for &rene 1948 og 1958 findes i erhvervstallingerne i disss &r
og der kan herfter beregnes korrektionsfaktorer for de restende
8r ved simpel linemr inter- og extrapolation. En nzrmere under-~
saggelse har imidlertid vist, at de to metoder ferer til samme
resultet. Forklaringen er den gimple, at erhvervstezllingerne i
1948 ag 1958 ogsd spiller en stor rolle i beregning af produk-
tionsverdi i hé&ndvark, thi der er tale om en af de f& hkilder,
der eksplicit behandler hé&ndvark. I nedenst8ende tabel er vist
opgangningsfaktorer for overgang fra industri til fremstillings-
erhverv {med liner interpolation er héndverk defineret som

mindre end & beskaftigede) .

Cpganegninggfaktorer

1846 1958
Leverancer til byg. NH 1.27 1.16
El, gas og varme NE 1.00 1.00
NMeringsmiddelindustri NF 1.46 1.18
Olieraf. NG t1.00 1.00
Kemisk industri NK 1.27 1.16
Metal industri NM 1.21 1.13
Bvrig industri NG 1.27 1.16
Transportmiddel industri MNT 1.28 1.8

e ne

Kilde; Erhvervsizllingsrae 1948 oo 1954,

Opgangningsfaktorer for de mellemliggende og efterfeslgende 8r er
gom navnt lavet ved line®r inter- og exterpolation. Sammen-—
kobling til ADAM’s datebase er sket med en korrektionsfaktor,
séledes at de relative mndringer i grundata er usndret og ni-
veauerne har taeget al tilpasning.

Beskzftigelsestallene er lavet med udgangspunkt i industris-
tatistikken for at f& dog en slags konsistens med de nedenfor
aomtalte lsnsummer og de af Seren lLarsen lavede produktions-
vegrdier. DBen information der métte findes i folketzllinger m.m.

har sédledes overhovedet ikke veret brugt.



Lsnsum og Rrslan

I samme &ndedrag gengives her dokumentetion of konstruktian af

lansummer cg drslen taget direkte fre min licentiatafthandling.
Lensummerne p& ADAM erhverv er fremstillet ud fra de &rlige
industristatistikker 1948-1965 samt "Industristatistik 1966-
1867%", hvor sidtsnezvnte heldigvis ogsd indeholder 1965 tal
opgjart efter samme principper som 1966 tallene. (Der er med
andre ord et kraftigt databrud i 19&686) .

Databruddet i 1960, hvor nye virksomheder er kommet til, er
repareret ved simpelt hen at gange tallene for 1948-1859 med
forholdet mellem beskaftigelsestallene i 1960 med og uden nytil-
komne virksomheder.

Korrektion for hdndverk og udspredning pd& ADAM erhverv er
faoretaget som for beskaftigelsestallene. Nivesuerne 19481965 er
tilsidtst ganget proportionalt op (i hvert ADAM erhverv) s8le~
des, at vakstraten fra 1965 til ADAMbanks 1966 niveau bliver den
samme, som den der f8s ved at udregne vakstraten fra 1965 til
1966 ud fra serierne 1 "Industristatistik 1966-1967".

Arslenningerne 1948-1985 udregnes nu som lgnsum delt med
antal fuldtidsbeskeftigede. Andelen af deltidsbeskazftigede
findes 1 ADAMs database.
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