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Multiplikatorer i ADAM og SMEC

Vedhaeftet fdlger et szt tabeller, som er en del af det ma-
teriale, som Torben Visholm og undertegnede benyttede til et

lys-show p& Kollekolle.

Med SMEC III og september 1979-versionen af ADAM blev der
beregnet multiplikatorer for offentligt vare- og fTjenestekgb til
forbrug (fCy i ADAM-terminologi). Grund- og alternativkdrslen
foregik over perioden 1978-82 med begge modeller, men uden en
harmonisering af eksogene variable mv. I alternativkgrslen var
det offentlige varek¢gb havet med 100 mill. kr. 1 hvert af &rene
i forhold til grundk¢rsien. For begge modellers vedkommende er
afvigelserne mellem de to k¢grsler omregnet til 1978-priser, dvs.

de 1978-priser, som var galdende 1 udgangskgrslen.

Tabel 1 viser forsyningsbalancen i SMEC III og ADAM, mens
tabellerne 3-6 belyser ADAM's investeringer, import, skat og
beskeftigelse, sine steder efter supplerende beregninger. En
materialeudveksling med Torben Visheim vil kunne bringe tabel 2
om beskeftigelse og betalingsbalance i begge modeller for dagen
tillige med sammenlignende kvoteberegninger mv. samt supplerende
tabeller om SMEC IIT.

Stgrrelsen af forskellene 1 tabel 1 overraskede o3 begge.
Efter en ngjere gennemgang blev vi enige om, at forskellene iser
skyldes to forhold:

1. forskelle i investeringsrelationer
2 forskelle i overgang fra bruttoindkomster til disponibel

indkomst.

Virkem&den i ADAM's investeringsfunktioner fremgdr nok
klarest af tabel 3. Hovedantagelsen er et konstant forhold pia
langt sigt mellem produktion og kapitalapparat suppleret med
diverse forventnings- og tilpasningsmekanismer. Ved uzndrede
relative priser mellem output og User cost findes den samme an-

tagelse for sd vidt i SMEC III, men den overdgves 1 den her be-



tragtede tidshorisont af den depressive udvikling i relationernes
forventningsvariabel, konkretiseret ved betalingsbalanceunderskud-
det.

P& skattesiden er kun A-skatterne samtidighedsskatter i
ADAM, og som fglge af ggede produktivitetsstigninger og eksi-
stensen af arbejdsldgshedsdagpenge &ndres A-indkomsterne ikke
meget. SMEC III beskatter stort set A-indkomster pi& samme mide,
men benytter slutskatter pd B-indkomsterne. Desuden er de lig-
ningsmessige fradrag additive, dvs. konstante 1 marginalkgrsler,
i SMEC, men multiplikative i ADAM,

Givet afgransningen af disponibel indkomst er der ikke stor
forskel 1 forbrugsfunktionerne, og lagerrelationerne er stort
set identiske. Importrelationerne udviser visse forskelle i egen-
skaber, som dog er uvesentlige sammenlignet med 1. og 2. Vi
trader neppe nogen over tzerne ved at sige, at ADAM's importkvo-

fer er mere nuancerede, jf. tabel 4.

Skal 1.4rs egenskaberne sammenfattes, kan det -efter hele
foden er klippet af- ggres 1 en simpel linemr, statisk model.

Co - offentliigt forbrug og eksport
Cp - privat forbrug

I1 - lagerinvetseringer

Ip - faste investeringer

M - import

Y - bruttonationalprodukt

Yd - disponibel indkomst

If - bruttofaktorindkomst

Z - samlet endelig efterspgrgsel

(1) Cp = a-¥d (5) I1 = ¢-2Z

(2) Ip = by (6) M = m-Z

(3) ¥d = (1 - t).¥rf (7Y 2 =Cp + Co + Ip + I1
(4 ¥ =Y - r-2Z (8) Y =2 - M

Udfra multiplikatorerne kan sk¢n over parametrene a, b, t,

r, ¢, m opnis ved kvote"estimering".



SMEC IIX ADAM

a Lk U5
b .01 . 30
t .76 .18
r .14 .22
c .11 .10
m .39 .53

Som det kunne forvenies, er det de samme transmissionssteder,

som tidlligere er omtalt, der giver anledning til forskelle.

Tidliigere multiplikatorsammenligninger har vist mindre for-
skelle, end det er tilfaldet her. Arsagen hertil er issr at finde
i, at vi siden har lagt en ny skattefunktion ind i ADAM og 1 det
forhold, at der ved de tidligere lejligheder var tale om en
SMEC~variant, som indeholdt et alternativ £il SMEC IITI's

investeringsfunktioner.



26. november 1979

MULTTPLIKATORSAMMENLIGNING: SMEC III OG ADAM, SEPTEMBER 1979

Tabel 1. Zndring i forsyningsbalanceposter som fglge af =ndring
i offentligt varekgb til forbrug med 100 mill.kr. i

1978-priser

1978 1979 1680 1981 1982

mill.kr., 1978-priser —

SMEC 6 9 12 12 11
PRIVAT FORBRUG ADAM 3] L 38 22 6
SMEC 100 100 100 100 100
OFFENTLIGT FORBRUG ADAM 100 100 100 100 100
SMEC 1 -14 -9 0 10
FASTE, PRIVATE INVESTERINGER , . 38 71 8l 71 28
SMEC 1% 1% -2 2 1
LAGERINVESTERINGER ADAM 19 51 5 -3 _g
SMEC 0 0
EKSPORT ADAM 1 1 5
SMEC 121 107 101 114 123
SMEC b7 %8 30 Yo 51
1MPORT ADAM 6% 75 63 49 32
SMEC 73 69 T1 72 T3

BRUTTONATIONALPRODUKT ADAM 126 163 167% 147 10%
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TABEL 3. ANDRING I BRUTTOINVESTERINGER OG DEKOMPONERING HERAF.

OFF. VAREX@B TIL FORBRUG @GET MED 100 MILL.KR.-1978 PRISER

1978

1979

1980

1981

1982

FASTE BRUTTOINVESTERINGER I ALT
Heraf NETTOINVESTERINGER
heraf REINVESTERINGER

DEKOMPONERING AF ANDRINGER

BYGNINGSINVESTERINGER I ALT
Heraf NETTOINVESTERINGER
Heraf REINVESTERINGER

MASKININVESTERINGER MV. I ALT
Heraf NETTOINVESTERINGER
Heraf REINVESTERINGER

DEKOMPONERING AF MASKININVESTERINGER

SAMMENVEJET SEXKTORPRODUKTION
"FORVENTET" SAMM.VJT. SEKTORPROD.
"PNSKET" KAPITALAPPARAT

—— mill.kr., 1978-priser —

38
38
1

21
21

18
17

300
129
51

KUMMULEREDE NETTOINV. TIDL. PERIODER 0O

UDZKKET KAPITALBEHCV
NETTOINVESTERINGER

51
17

71
67
4

38
57

33
30

599
271
107
17
go
30

gl
77
7

Lg
43

4o
34

390
371
147
b7
100
34

71
61
9

4o
39

30
22

335
369
146
81
65
22

38
26
12

22
20

i6

10

242
308
122
103

19




TABEL 4. ZENDRING I IMPORT OG DEKOMPONERING HERAF.
OFF. VAREK@¢B TIL FORBRUG @GET MED 100 MILL.KR.-1978-pr.

1978 1979 1980 1981 1982

— mill.kr., 1978-priser

IMPORT I ALT 63 75 63 49 32
heraf NARINGSMIDLER, DRIKKEV. MV. & 5 4 3 2
DIVERSE UBEARBEJDEDE VARER 3 Y % % 2
BRENDSEL MV. 7 9 7 5 i
HALVFABRIKATA MV. 24 20 13 11 8
FERDIGVARER MV. EKSKL. SKIBE 22 32 30 23 13

SKIBE, FLY 0G TJENESTER 3 5 5 b 3

DEKOMPONERING AF SAMLET IMPORTZNDRING

ZNDREDE IMPORTKVOTER 13 -4 -10 -5 0
OFF. VAREK¢B, DIREKTE IMPORTINDHOLD 13 13 13 13 13
OFF. VAREK@¢B, INDIREKTE IMPORT (CA) 7 7 7 7 7

AFLEDT EFTERSP., DIREXTE OG INDIREKTE 30 59 55 34 12

TMPORTKVOTE, AFLEDT EFTERSPORGSEL .34 A3 A2 .38 7 .35
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TABEL 5., INDKOMSTER OG SKAT.

OFF. VAREXK@B TIL FORBRUG ER @$GET MED 100 MILL.KR.-1970-PF

1978

1979

198¢

1981

1982

BRUTTOFAKTORINDKOMST 176
heraf RESTINDKOMST 98
heraf LONNINGER 78

TRANSFERERINGER -43

NETTORENTEINDTAGTER (PRIV.SEKTOR) 0

BRUTTOINDKOMST I ALT (1+4+5) 133

A-INDKOMSTER (3+4)x0.96 34

SKATTEPLIGTIGE INDKOMSTER (6)x0.71 94

EGENTLIGE FORSKUDSSKATTER 11

SLUTSKATTER VEDR. INDKOMSTAR 48

RESTSKATTER UNDER VIST BEL@B(andel 15) 5

SLUTSKATTER I ALT(10+11(-2)xrente) 48

NETTORESTSKATTER (12-9) 37

heraf OVERSKYDENDE SKAT -10
heraf RESTSKATTER BRUTTO 27

RESTSKATTER TIL DIR. OPKR.(incl.rente)2l
KILDESKATTER I ALT (9+16(-2)-20(-1)) 11
DISPONIBEL INDKOMST (6-17) 122

MARGINALSKATTESATS (18/6) .08
MARGINAL SLUTSKATTESATS (10/6) .36

mill.kr., Arets priser—

260
119
141
-81
-14

165
58
117
21
62
6
62
b1
-10
30
27
31
134

.19
.38

297
121
178
-102
_324

161
[
114
27
63
6
69
4
~10
31
28
&2
100

.39
-39

298
112
186
-111
-52

135
72
96
28
54

4
60
33
-8
25
23
65
70

.48
Lo

254

g1
163
_98
-69

87
62
62
25
36

2
42
17
-4
14
13
61
26

.70
LAl




TABEL 6. ZNDRING I BESKAFTIGELSE 0G SEKTORPRODUKTION

OFF. VAREK@B TIL FORBRUG @GET MED 100 MILL.KR.-1978-PRISER

1978 1979 1980 1981 1982

personer

BESKEFTIGELSE I ALT (LPNMODTAGERE) 400 690 800 780 630
heraf FREMSTILLINGSVIRKSOMHED 120 210 210 180 129
heraf BYGGE- 0G ANLEAGSSEKTOR 70 110 130 130 g0
heraf @$VRIGE ERHVERV 210 370 4160 70 410

DEKCOMPONERING BESKZFTIGELSE $VR. ERHVERV

@GVRIGE ERHVERV I ALT 210 370 460 h7o 410

BIDRAG @PGET SEKTORPRODUKTION 4ho 530 510 430 330

BIDRAG PRODUKTIVITETSZANDRINGER -230 -160 -50 ko 80

—mill. kr., 1978-priser —

SEKTORPRODUKTION :
FREMSTIILINGSVIRKSOMHED 56 87 81 65 4o
BYGGE- 0G ANLEAGSSEXTOR 34 50 55 52 3L

@VRIGE ERHVERV gl 114 112 96 76
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30. november 1979

Endring i beskaftigelse og betalingsbalance ved andring

i1 offentligt varekgb med 100 mio. kr. i 1978 priser

1978 1979 1980 1981 1982

- — personer - -
Samlet beskaftigelse
ADAM 400 690 800 780 630
SMEC 400 330 310 320 320

- - mio. kr., &rets priser - -
Betalingsbalancens
lgbende postexr
ADAM -65 -91 -90 -85 -73

SMEC -49 -45 -41 -62 -80

- - mio. kr., 1978 priser - -
Vare- og tjenestebalancen
ADAM -62 -74 -62 -49 ~34

SMEC ~-47 -38 -30 -36 -50

Anm. Beregningen vedrgrer en fastholdt endring i offentligt varekegb
til forbrug med 100 mio. kr., 1978 priser fra 1978 - 1982



30. november 1979

Endring i disponibel indkomst ved endring i coffentligt

varekgb med 100 mio. kr. i 1978 priser

SMEC IIX 1978 1979 1980 1981 19882

@zndring i mio. kr., arets priser

Bruttonationalprodukt 73 71 75 78 82
Nettoafgifter 17 18 19 20 20
Nettorenter til udland 1 2 3 4 6

Afskrivninger, repara-

tion og vedligehold. 0 0 0 0 0
Selskabshenleaggelser 3 2 3 2 2
Lgnsum 33 30 30 33 35
Nettorestindkomst 20 20 20 19 18
Slutskat 10 10 10 10 9
Disponibel restindkomst 10 10 10 10 9
Lgnsum 33 30 30 33 35
Dagpenge -26 -23 =24 ~-26 -28

Lgn—- og transfererings-

indkomst 8 7 6 7 7
Forskudsskat 4 3 3 3 3
Restskat 0 0 0 o 0

Disponibel l¢n og trans-

reringsindkomst 4 4 3 4 4
anm. Beregningen vedrgrer en fastholdt andring i offentligt vare-
ke¢b til forbrug med 100 mio. kr., 1978 priser fra 1978 -

1882




30. november 1979

Kvoter i ADAM og SMEC III

1978 1979 1980 1981 1982
s  ADRM ' .45 .67 .88 1.04 (~6.0)
AYD  gmEC .45 .70 .96 .97 .99
g ADAM .30 .44 .52 .50 .37
&Y gmEC .01 =-.21 -.13 .00 .16
xpg  BDAM , .15 .13 .01 -.02 -.08
AY  smEc .18 .18 -.03 .02 .00
rw  BDAM .33 .32 .28 .26 .24
AD  smEC .39 .35 .30 .37 .41
prp  ADRM .08 .19 .39 .48 .70
AYP  oMEC .50 .51 .51 .51 .50




30. november 1979

Beregning af @ndring i import ved hjalp af marginale import-

kvoter (1978 priser)

Endelig efterspgrgsel ADAM SMEC Marginal importkvote
#ndring i mio. kr. 1978 priser SMEC ITT
Privat forbrug 31 6 .280
Maskininvesteringer 18 1 . 983
Bygningsinvesteringer 21 4] .280
Offentligt forbrug _ 100 100 .301
Lagerinvesteringer 19 13 . 981
Beregnet import

SMEC XTI kvoterx 81 46

Kgrsel 63 47

SMEC III kvoter, efter-

spprgsel normeret 52 46




30. november 1979
Bidrag til forklaring af endring i privat forbrug ved

endring 1 offentligt varekgbh med 100 mio. kr. i 1978 priser

SMEC IIX 1978 1979 1980 1981 1982

endring i mio. krx., 1978 priser
Privat forbrug 6 9 12 12 11
Heraf bidrag fra:
Forbrugskvote -6 -3 1 1 1

Disponibel indkomst 12 12 11 11 10

Anm. Beregningen vedrgrer en fastholdt zndring i det offentlige
varekgb til forbrug med 100 mio. kr., 1978 priser fra 1978 -
1982



30. november 1879

Bidrag til forklaring af @&ndring i private maskininvesteringer

ved @2ndring i offentligt varekg¢b med 100 mio. kr. i 1978 priser

SMEC III 1978 1979 1980 1981 1982

endring i mio. kr., 1978 priser
Maskininvesteringer 1 -13 =7 1 A
Heraf bidrag fra:
Endring i ¢onsket kapital-
apparat 1 -19 1 3 5
Laggede netto-
investeringer 0 1 ~11 -6 1

Reinvesteringer 0 5 3 4 5

Anm. Beregningen vedrgrer en fastholdt sndring i offentligt vare-
k¢b til forbrug med 100 mio. kr., 1978 priser fra 1978 -
1982




Danmarks Statistik 5. december 1979
6. kontor AMC/ame

Modelgruppen

Om sektoropdelingen i ADAM

ADAM's input-output tabel har et usadvanligt udseende. Ses
der bort fra de primere input, findes der 17 arter af tilgang
(inkl. turistimport), heraf 6 indenlandske produktionssektorer.

P4 anvendelsessiden findes der -ud over produktionssektorerne-

28 slags endelig anvendelse (inkl. turistforbrug og -eksport).
Input-outputbrgken kan nu defineres som (6x6)/((6+11)x(6+28))=0.0¢€
Dette er vist nok lavt, ogsd globalt set. Det mest generende er,
at de fleste anvendelser domineres af leverancer fra to produk-
tionssektorer, fremstillingsvirksomhed (n-sektor) og gvrige er-

hverv (g-sektor).

Den sterke aggregering kan i det mindste for n-sektorens
vedkommende henfgres til, at disaggregeringen af denne 1 ADAM
pa gammelt nationalregnskabsgrundlag ikke fgrte til synlige ge-

vinster 1 beskaftigelses- og sektorprisrelationerne.

Imidlertid har den stazrke aggregering 1 n- og g-sektoren
allerede vist sig generende pa& mindst to punkter. Der tankes her
p& de krumspring som er foretaget for at f& indarbejdet energi-
anvendelserne fCe, fCg og fE3% samt tjenesteeksporten, fEs, i in-
put-output tabellen, jf AMC, 20/8-79 (et af de hdndskrevne).

Ved en passende lejlighed kunne det vere gnskeligt at dis-
kutere aggregeringsniveau p& en mere principiel miade end det er
hensigten i det fglgende. Ansatser hertil findes 1 notatet om
de fremtidige importkomponenter (HJ, 20. oktober 1978). Hoved-
synspunktet 1 notatet er det vastrupske,at det ville vare gnskelilg
fra et modelsynspunkt, om ¢gkonomien var sdledes indrettet, at en
bestemt vare kun blev anvendt ét sted, og at en bestemt anvendelse
kun bestod af én vare, dvs. at matricen for varernes anvendelse
var diagonal. Notatet viser, at en sddan diagonalisering er mulig
i grove trzk. En logisk konsekvens af dette syn vil vare, at vi
overgdr til en rektangular input-outputmodel, hvilket vil have
den behagelige bivirkning, at substitution mellem import og inden-
landsk produktion bedre kan belyses, da vareopdelingen ikke bgr



vere forskellig for de forskellige tilgangskategorier. Slige tan-
ker bgr dog nok tankes ngje igennem, inden de fidr praktiske kon-
sekvenser, hvorfor sektorproduktion er den indenlandske output-
enhed i det fgligende.

Som kortsigtet (snarere mellemsigtet) strategi foreslds til
overvejelse at opdele fremstilliingsvirksomhed og ¢gvrige erhverv

i ca. tre undergrupper hver.

Fremstillingsvirksomhed

Der foreslds minimum en tredeling:
a) energisektor 3210 - raffinaderier
5110 - elverker
5120 - gasvarker

5130 - varmevarker
Denne sektor rummede ca. 5 pct. af produktionsverdien i den

nuverende n-sektor i 1966.

b) ngrings- og nydelsesmiddelindustri, sektor 20ll - 2200.
35 pet 1 1966.

¢} resterende fremstillingsvirksomhed.
Det kan evntuelt overvejes at fgre sektorerne 5210 (vandvarker)
og 5220 (renovation) til ¢gvrige erhverv, jf. nedenfor under

gvrige erhverv, pkt cl.

Begrundelsen for energisektoren er dels de nuverende proble-
mer med at indarbejde energiimporten rimeligt i input-outputmodel-
len og dels, at energisektoren md piregnes at have szrlig interes-

se 1 en lang periode fremover.

Oprettelsen af narings- og nydelsesmiddelindustrien som selv-
stendig sektor md ses i diagonaliseringslyset. Forbruget af fgde-
varer, fCf, og af nydelsesmidler, fCn, som eksporten af landbrugs-
varer, fE0]1 og til dels fE24, vil 1 al vesentlighed modtage sit
input fra denne del af den nuvazrende fremstillingsvirksomhed.
Sektoren vil desuden have en inputstruktur, som er forskellig fra
den gvrige fremstillingsvirksomhed, da hovedparten af landbrugets
store leverancer til samlet fremstillingsvirksomhed vil g& til den

nye sektor, som endvidere kun modtager 1idf input fra andre sider.



Sdfremt det 1lgst skal diskuteres, hvilke cpspaltninger
af fremstillingsvirksomhed, der videre kunne overvejes, forekom-
mer kandidater at vere nydelsesmiddelindustrien (szrlig efter-
spgrgselskomponent ), skibsverfter (nzsten serlig efterspgrgsels-
komponent } samt nok vasentligere en sektor, som primert leverer
til bygge- og anlegssektoren, dvs. sten- ler og glas, kabel og
trdd samt en mengde andet. Herved vil byggesektoren totalt set

vere bedre indpasset i modellen.

Pvrige erhverv

Der foreslds som minimum en tredeling:
a) handel, sektorerne 6000 og 6100
Sektoren indeholdt 1 1966 ca 35 pect af precduktionsverdien i
den nuverende gq-sektor.
b) skibs- og luftfart, sektorene 7150 og 7170
ca. 10 pet. 1 1966.
cl) transport og kommunikation i gvrigt

7110 - jernbaner mv.

7130 - anden landtransport

7160 - skibsfartsservice

7200 - transport i ¢gvrigt

7500 - post- og telegraf

ca. 15 pet. 1 1566,

Sa&fremt 5210 og 5220 fgres vzk fra fremstillingsvirksomhed,
hgrer de nok hjemme her.

c2) resterende g-sektor

(primert banker, forsikring, hoteller og restauranter,

liberale erhverv samt diverse tjenesteydende erhverv i gvrigt)

Begrundelsen for handelssektoren er dels dens stédrrelse samt
vigtigere sektorens betydning i prisdannelsen. Kavalleriske studi-
er af deflatorene for de enkelte celler 1 input-output tabellerne,
jf. EV, 5. august 1979, antyder, at de stdrste problemer ved at
antage, at en given sektor leverer til samme pris til alle anvende
ser, ggr sig geldende i g-sektoren. En fgrste betingelse, som mé
vaere opfyldt, fgr dette fenomen kan undersgges ngjere, mé vere
oprettelse af en serliig handelssektor.

Skibs- og luftfarten sondres ud af hensyn til tjenesteimpor-



ten, som hovedsagelig gdr ind 1 disse sektorer i form af bunkrings
udgifter.

HEvorvidt den ¢gvrige g-sektor skal spaltes op svarende til
¢l og c2 er ikke indlysende - hvad det foranstédende nok heller
ikke er. De gvrige transporterhvervs karakter af offentligt ejede

virksomheder eller private med takstregulering kan tale for.

Xonsekvenser

S&fremt gvrige erhverv spaltes 1 U4 og fremstillingsvirksomhed

i % sektorer vil vi f& 11 produktionssektorer og en "input-out-
putbrgk" pd 0.14.

Det forekommer ikke n@gdvendigt st opstille nye beskeftigel-
seserier. I stedet for at lade fx f¥Xn vare regressor i besksefl-

tigelsesrelationerne, kan vi antage, at rdstofkvoten er konstant
over tiden i hver af delsektorerne, dvs. argumentet svarende til
fXn bliver

2(1l-a;)f¥n(i),
1

hvor a, betegner den samlede rdstofkvote i den i'te delsektor

af fremstillingsvirksomhed. Safremt vandvaerker og renovation flyt-
ter hovedsektor, bgr vi dog nok flytte den ret beskedne beskafti-
gelse med.

Derimod er det et hovedformdl at kunne opstille nye sektor-

prisrelaticner. De hidtidige erfaringer pd nyt nationalregnskabs-

grundlag tyder jo netop pd, at en hypotese om fuld overvaltning
af rdstofpriserne ikke kan afvises. Det er derfor vasentligt, at
den indvundne rastofinformation som fglge af disaggregeringen be-
vares. Da/sdlenge der ikke foreligger beskeftigelsesrelationer
for hver undergruppe, m& der indbygges en antagelse om parallel
produktivitetsudvikling pd disaggregeret og aggregeret sektorplan.
Der er nzppe nogen vej uden om konstruktion af sektorpriser til-

bage 1 tid, men hvem har sagt, at alt skal vere let?

De afledede rettelser 1 den egntlige input-ouput model er
trivielle. Med den nye store TSP-version skulle der ogséd vare

plads til dem.



En sidste, nzsten triviel, rettelse vil blive, at import-
relationerne skal omestimeres. Det skulle herunder blive muligt
at benytte mere end 1 sektorpris i importrelationernes relative

prisudtryk.

Tidsplaner i givet fald

S&fremt der er enighed om, at sektorinddelingen kan trange
til en justering, kan der vare grund til at ordne flere "henge-

partier" i samme ombzring.

Det vides, at nationalregnskabet ikke betragter alle 66-T4
tal som endelige. Endvidere er det muligt med stor ngjagtighed
at lave opdelingen p& SITC-afsnit ud fra nationalregnskabets vare-
numre, hvilket betyder, at de mange skgn (fra vores side) ved
beregning af importkomponenterne i faste priser og ved indpas-

ningen af disse i input-output tabellen er overflgdige.

Stordriftsfordele vil derfor tale for, at vl kobler disse
emner sammen og satter dataarbejdet 1 verk, nidr nationalregn-
erklerer sig ferdige med 1966~74, hvilket vist nok vil ske i
forbindelse med offentligggrelsen af 1976. Det bliver derfor
tidligst hen ad sommertide 1980, at arbejdet kan starte op.

Samtidigt kan der vare grund til at hzfte sig ved, at bran-
cheinddelingen for det forelgbige nationalregnskab ikke foreligger
i ferdig form endnu, men sandsynligvis ved starten af det nye ar.
Det vil vere ¢gnskeligt, at ADAM-sektorerne kan fremtrzde som ag-
gregeringer af dette sektorniveau, hvorfor en deftailbeslutning

om sektorinddeling nzppe bgr trz=ffes nu.
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Kapitalintensiteten i ADAM

I det fglgende er det hensigten at skgnne over forhol-
det mellem kapitalapparat og produktionsvardi i ADAM's pro-
duktionssektorer ved at forfglge implikationerne af de esti-

merede investeringsrelationer, jf. HJ, 7. august 1979.

I september 1979-versionen af ADAM er de faste brutto-

investeringer opdelt i fem komponenter.

fIo - offentlig sektors investeringer

fIh - 1investeringer i boliger

fipb - private investeringer i bygninger og anlag ekskl.
boliger

fIpm - private investeringer i maskiner, transportmidler

og inventar m.v.

fIt - (private) investeringer 1 stambesatninger

Der er estimeret relationer til forklaring af fIpb og
fIpm, mens de ¢gvrige investeringskomponenter er eksogene
variable. Der er endvidere estimeret relationer for afskriv-

ningerne svarende til fIpb og fIpm.

Investeringsrelationerne er baseret p& kapitaltilpas-
ningsprincippet. Nettoinvesteringerne i en periode udggr
en andel af forskellen mellem ¢nsket kapitalapparat og ka-
pitalapparatet ved periodens begyndelse.

(1) £Ipn(x) = o(x)  (K® (%) -K(x) (1)) x = b,m

Det gnskede kapitalapparat i sektor j - K¢(x)j - antages
at vere proportionalt med den af investorerne forventede pro-

duktion i sektoren.

(2) x%x) ;5 = B(x)j’fX?

Den forventede produktion beskrives ved et fordelt lag
i produktionen
E L
(3) £X, = Tw(x) 3 -£X4(~1)
) i=o

Endelig antages de fysiske afskrivninger at vare pro-



portionale med kapitalapparatet ved periodens start
(4) fIpv(x) = r(x) K({x)(-1)

Tilpasningsparameteren «(x), lagfordelingen w(x)j og
afskrivningsraten r(x) antages siledes hver for sig at va-
re den samme 1 alle sektorer, men ikke den samme for de to
typer af kapitalapparat. Forholdet mellem kapitalapparat

og produktionsvardi B(x)j kan variere mellem sektorerne.

(2} kan omskrives
21 ¢’ PR, . s . E
Herefter kan modellen (1)-(4) sammentrakkes til
(5) fIp(x) = alx)-B(x) " (Zw(x);* (Zv(x) j £X4(-1)))
1 J
- (@ (x)-r(x)) ‘K(x) (-1}

Transformeret til absolutte arlige @ndringer opnés

(6} DFfIp(x)

a(x)-B(x)'zw(x)i’Dva(x)(mi)
i

—{o(x)-r(x)) -fIn(x) (~1)

It

hvor DfXv(x) Zv(x)j'DfXj

J

Tabel 1 Skgn over forholdet mellem de forskellige sektorers
kapitalintensitet

Sektor
a n b o}
VI 2 1 1 2
vb 2 1 0 2

Skgnnene i tabel 1 er baseret pd en gennemgang af en fo-
relgbig udgave af investeringsmatricerne for &rene 1966-73.
Skgnnene er selvsagt behaftet med betydeliq usikkerhed, hvil-
ket har medfgrt, at kun heltal er benyttet.

Antages lagfordelingen at vare linear, hvilket for byg-

ningernes vedkommende harmonerer godt med en fri estimation,



estimeres f@glgende relationer

{(7) DfIpm = 0.067-DfXvm
+0.052DfXvmm(-1)
+0.037-DfXvm(-2) -~ 0.250fIpnm{-1)

(8) DfIpb = 0.070°'Dfxvb
+0.059DFXvb (1)
+0.048DFXvb (-2)
+0.037DfXvb(-3) - 0.322fIpnb(-1)

Ud fra (7) og (8) kan a(x), B{x) og r(x) ikke identifi-
ceres direkte, men med antagelser om r(x) er det muligt at

beregne de implicitte verdier for o(x) og B(x).

Der er estimeret fglgende relationer for afskrivninger-

ne

(9) DfIpvm 5 + 0.044DfTpnm + 0.079fIpnm(-1)

(10) DfIpvb

13 + 0.009DfIpnb + 0.013fIpnb(~1}

Det ses, at (9) og (10} afviger marginalt fra (4).
Herved "opnas", at afskrivningsraten ikke er en streng kon-~
stant; i den videre analyse er denne antagelse dog ngdven-
dig, og rm szttes til 0.085 og rb til 0.015.

Tabel 2 Afskrivningsrate, tilpasningsparameter og hjalpe-
variabel for kapital- produktionsvardikvoten

Investeringsart
B m
r .015 .085
o-x =322 250
.337 .335
Iwy 1 1
a"- B-Zwy .214 .156
.635 .466

Et sk¢n over forholdet mellem kapitalapparat og pro-
duktionsverdi findes direkte ved at multiplicere B fra ta-
bel 2 med faktorerne fra tabel 1.



Tabel 3 Kapital-produktionsvaerdikvote

Investeringsart Sektor
a n b q
m .5 9
b 1.3 .6 0 1.3
I alt 2.2 1.1 .5 2.2

Tabel 4 Vaerditilvekstkvoter

Sektor
a n b q
1966 .510 .344 .526 .663
67 .517 .350 .526 . 656
68 .530 .358 .505 .664
69 .536 .360 .501 .650
70 .497 .360 .504 .636
71 .513 .358 .518 .628
72 .523 .366 .513 .622
73 .499 .363 .485 .624
Gennemsnit .516 .357 .510 .643

Tabel 5 RKapital-varditilvakstkvote

Investeringsart Sektor
a n b g
m 1.0
b . 0
I alt 1.0

Det er ret wvanskeligt at have en fast mening om disse

kapitalkvoters rimelighed.
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Modelgruppen

Multipiikatorsammenligning

Som et led i undersggelserne af de samlede modelegenskaber
for september 1979-versionen af ADAM (den fgrste pd de nye national-
regnskabstal) er enkelte multiplikatorer sammenholdt med tilsvarende
multiplikatorer for den sidste ADAM-version pd gammelt nationalregn-

skabsgrundlag, ADAM, juni 1979.

Den fgrste vanskelighed ved dette er, at det kun er 2 eksogene
variable, som er gengangere i de to modelversioner. Til det forelig-
gende arbejde er udvalgt momssatsen, tg, beskaftigelsen i den offent-
lige sektor, Qo, offentlige investeringer, flo, stigningstakten i
modellens centrale lgnsats, Rlna, samt en vakst i samtlige import-
priser. De tre fgrste variable kan tjene som forskellige eksempler
pd finanspolitiske instrumenter, mens de to sidste sikrer, at man

kommer gennem modellens prisdel og sammenbinding.

Kgrslerne er foretaget ganske "r&t". I sdvel juni som september
version er eksportens priselasticitet mht. en indenlandsk pris sat
lig nul svarende til en eksogen fastlezggelse al eksportmengderne.
Vagten er alene lagt pid sammenligning af modelversionerne, ikke Pa
multiplikatorernes absolutte verdier. Den endogene eksportprisfast-
settelse i september-versionen giver dog problemer for eksperimenter-

ne med Rlna og importpriserne.

Hovedindtrykket af sammenliigningerne er, at der ikke er sket
voldsomme zndringer i multiplikatorerne. Betragtes multiplikatorer-
‘nes forlgb over tiden, er fgrstedrsmultiplikatoren "fladere" 1
september-versionen, hvilket kan henfgres til langere lags 1 forbrugs-
og ikke mindst 1 investeringsfunktionerne. Det forekommer endvidere
som om sepbtember-versionen vil generere 1lidt kraftigere svingninger
end juni-versionen. Betragtes niveauerne for multiplikatorerne er
der ikke store forskelle, og de forskelle,som findes, ville nok vare
mindre, si&fremt der beregnedes elasticiteter i stedet. Fraregnet 1. a:
ligger multiplikatorafvigelserne p& en 10-20 pct., dog med stgrre
forskelle, s&fremt der g&s i detailler. Procentangivelsen er séledes

et uprzeist hovedindtryk.



Der forekommer dog ogsi stgrre forskelle. Saledes virker
september-versionens priser mere fglsomme overfor sdvel lgn- som
importprisandringer, hvilket dog nok for en stor del er en afspejling
af, at september-versionens prisdannelse er vasentlig mere endogen.
Uanset at de foreliggende kg¢rsler ikke er helt vellykkede for sé

vidt anglr effekten af l¢gn- og importprisandringer, er det dog havet
over enhver tvivl, at tilgangens fordeling p& indenlandsk produktion

og import er blevet mere prisfglsom.

Desuden er beskzftigelsen blevet mere konjunkturfglsom, hvilket
er en direkte konsekvens af, at september-versicnens beskaftigelses-

relationer giver laver stigninger i produktiviteten.

Med mindre der er starke ¢gnsker om at foretage yderligere
analyser af forskellene mellem juni- og september-versionen, mé
resultaterne underbygge en strategi, efter hvilken analyseindsatsen
koncentreres om september-versionen alene, herunder at sikre sig
mod forekomst af formelle mangler 1 ligningssystemet. Uanset der ikke
er tegn pd sddanne, md et generelt forbrhold dog dtadig vere pé sin

plads.



Multiplikatorsammenligning: ADAM, juni 1979 (J) og ADAM, september

1979 (8)

Endret eksogen variabel: tg er ¢gget med 0.01, 1575-1977.

£y M fCp
J 3 : J : a : J S
mili.kr., 1970-priser
1973 =399 -291 -230 -160 -474 -324
1974 -4a} ~531 -280 -285 -566 -543
1975 -511 -616 -285 -292 -609 -595
1976 =452 -584 ~2h4g -255 ~576 -566
1977 =431 -4g7 -226 -206 -584 -5214
PIT £I1 Ydd
J 3 : J : S : J 3
mill.kr., 1970-priser
1973 =109 -82 =45 -46 -962 -TU6
1974 -157 -199 -51 -73 -963 ~830
1975 =178 =277 -10 -35 -997 -819
1976 -127 -271 3 -3 -941 -762
1977 -83 -197 9 18 -967 -703
pepxh pXn pibl)
J S J : S J S
1970= 1
1973 .010 .0088 -.000 .0000 .G07 .0086
1974 .010 .0102 -.000 .0000 .015 .0108
1975 .011 L0109 -.001 -.0001 .018 .0121
1976 .013 L0117 -.001 -.0003 . 020 L0134
1977 .015 .0123 -.002 —-.0004 .023 L0134
Si Enl Q
J S : J ) J S
mill. Kr. —1000 pers-
19773 607 785 276 227 -2.9 ~-1.9
1974 732 794 bhe0 496 -4.0 4.5
1975 829 818 541 580 -4.6 -6.1
1976 1031 981 564 537 -4, 4 -6.3
1977 1181 1063 619 587 -0 -5.7
1)

pib betegner i September-versionen prisen pd bygningsinvesteringer,
uanset art, mens pib i Juni-versionen betegner prisen pd boliginvesteringer.



Multiplikatorsammenligning: ADAM, juni 1979 (J) og ADAM, septem-
ber 1979 (8)

Endret eksogen variabel: Qo er gget med 10.000 personer 1973-1977.

£y : M ; £Cp
mill.kr., 1970-priser
J S J S J S
1873 608 651 121 157 161 131
1974 621 77U 132 210 173 226
1975 648 81% 140 203 192 252
1976 588 T4 99 157 126 186
1977 557 622 72 92 95 109
fCo fif FI1
mill.kr., 1970-priser
J S J S J 8
1973 Lgh 549 66 81 17 b7
1974 u7g9 5314 83 165 18 59
1975 gy 535 99 212 3 17
1976 507 537 60 186 -6 -5
1977 516 5%0 31 102 -12 ~27
pepxh pxn pxq
1970 - 1
J ) J S J ]
1973
1974
1875
1976
1977
Sa Si vf T
mill.kr.
J s J S J S J 3
1973 127 g4 66 78 783 795 -296 -3l
1974 157 151 65 117 920 1097 -388  -437
1975 96 119 81 13% 1065 1239 =510 -557%
1976 203 2614 57 13%1 1107 1322 -564 -622
1977 200 250 55 119 1151 1274 -610 -657
Ydd Enl Q
mill.kr.70 mill. kr. 1000 pers.
J S J S J S
1973 318 289 ~155 -190 12.3 12.0
1974 284 308 ~239 -3l 12.9 1%.8
1972 310 343 -286 -376 13.3 14,7
197 182 197 -258 -3473 1%.1 4.6

1977 14y 107 -2k9 -263 12.6 13.6



Multiplikatorsammenligning: ADAM, juni 1979 (J) og ADAM, septem-
ber 1879 (8)

Andret eksogen variabel: fIo er gget med 100 mill. kr., 1970-prise:

1873-1977.
Y : M : £Cp
J © s : g ¢ s ¢ J S
mill.kr., 1970-priser
1973 155 112 57 66 56 31
1974 164 153 62 78 6l 54
1975 155 153 58 68 6 51
1976 125 130 39 53 3 31
1977 108 97 27 %8 28 14
£Co ; PIF : £I1
J : S : J : S : J : S
mill.kr., 1970-priser
1973 138 128 14 19
1974 148 156 14 22
1975 i51 167 0 3
1976 129 155 -4 -3
1977 113 128 -5 -8
Enl f Q
T 3 : J : g
mill. kr. 1000 pers.

1973 -67 -81 1.1 .9
197k -101 -128 1.3 1.5
1975 -109 ~-128 1.4 1.7
1976 -91 -118 .9 1.6
1977 -83 -10% .8 1.3



Multiplikatorsammenligning: ADAM, juni 1979 (J) og ADAM, september
1979 (8).

Endret eksogen variabel: Rlna er gget med .01 1 1973, 1974-77 er

1975
197k
1975
1976
1977

1973
1974
1975
1976
1977

1975
1974
1975
1976
1977

1973
1974
1975
1976
1977

anm.

Rlna som i kontrolkgrslien.

£Y f M : £Cp
J : 3 : J : 3 : J : 3
mill.kr., 1970-priser
-63 ~-61 1 101 -37 62
-76 -64 10 115 ~%2 9l
-i5 -11 29 135 7 152
-50 -33 30 133 -3 125
-hg -61 32 114 -5 86
FIf : £I1 : vad
J : S : J : S : J : 3
mill.kr., 1970-priser
-22 -28 -4 7 -l 138
-31 -45 =4 1 -26 147
-27 -36 3 7 48 257
-20 -28 % 3 1k 140
-12 -26 0 -7 11 10%
pcpxh f pxn ; pPXq
J S J : S J S
1970 = 1
.00% L0044k .004 L0047 .006 .0076
.00k .0050 .005 .0056 .007 .0093
.00k L0054 .006 .0064 .008 .0108
.004 .0059 .006 L0068 .009 .0118
.00% L0064 .006 L0071 .009 .0125
sd f Enl : Q
J : 3 : J : S : T : S
mill. kr. 1600 pers.
165 212 -9 69 -.6 -.9
169 28k ~-19 83 -.8 -1.2
106 189 -56 £3 -.7 ~-.8
208 426 -70 87 -.7 -.8
2%2 hglk -89 138 -.6 -1.0

Som sammenligningsgrundlag er denne kgrsel pd grapsen til

det vildledende. I Juni-versionen er savel eksportmengder

som priser eksogene, mens kun mengderne er eksogene 1 Sep-
tember-versionen. S&fremt ogsd eksportpriserne havde varet
eksogene 1 September-versionen, ville betalingsbalancesaldoen
1 1973 have varet ca. 200 mill. kr. darligere, et belgb som
derefter ville have indgdet 1 indkomstdannelsen og gjort
September-versionen mere depressiv.



Multiplikatorsammenligning: ADAM, juni 1979 (J) og ADAM, september
1979 (8).

Endret eksogene variable: Samtlige importpriser er gget med 10 pct
i 1973, hvorefter den absolutte forskel er fastholdt 1974-1977.

£y f £ f £Cp
J : 3 : J : S : J : S
mill.kr., 1970-priser
1973 -981 1549 -1342 -1781 -2185 -gl5
1974 -1389 1283 -1627 -1718 -2376 -1196
1975 -1171 954 -1372 -1397 -2295 -1276
1976 -812 682 -1142 -163%8 -1868 -1h422
1977 -685 155 -972 -1763 -1711 -1569
FIF : £I1 : Ydd
J : S : J : 3 : J : S
mill., kr., 1970-priser
1973 -117 L2 71 -1910
1974 -297 869 -1.08 -158%
1975 -262 828 6 -1761
1976 -137 526 -58 -2073
1977 -3 Th -113 -2203
pepxh ) pxn : pXQ
J S J : 3 J S
1970 = 1
1973 .018 .032 L017 .018 L0037
1974 .018 .036 .022 .028 .0072
1975 L0138 .03%6 .02% .029 .0082
1976 .018 .03%8 .02k .030 .0094
1977 .018 .038 L024 .030 .0098
sd : Enl f Q
g : S : J : S : J : S :
mill.kr. — 1000 pers. ——————
1973 99 -2927 -1989 ~3.7 19.4
1974 178 -2516 -1357 -7.3 21.5
1975 123 -2904 -14673 -7.1 18.5
1976 221 -3710 ~1292 -5.5 15.5
1977 54 -4289 -1055 -4.2 9.6

Anm.: Som sammenligningsgrundag er denne kgrsel pd gransen til det
vildledende. I Juni-versionen, som den er benyttet her, er sdvel
exsportmengder scm -pricer eksogene, mens Kun mengderne er holdt
eksogene i September-versionen. Havde ogsé& eksportpriserne varet
eksogene i September-versionen, ville betalingsbalancesaldoen

have veret ca. 800 mill.kr. darligere i 1973, et belgdb som derefter
ville have indg8et 1 indkomstdannelsen og gjort September~versionen
mere depressiv.

NB! Da mit output vedr. Juni-kgrslen har "puttet" sig, mangler
nogle af tallene vedrgrende denne.
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Importrelationer i ADAM, september 1979-version

Indledning

I afsnit 1 redeggres for datadefinitioner m.v. pad importsiden.
I afsnit 2 beskrives det kort, hvorledes importkomponenterne er
indarbejdet i en input-output tabel, hvorefter det i afsnit 3 vi-
ses, hvorledes importrelationernes efterspgrgselsudtryk er kon-
strueret., Afsnit 4 omhandler den méde, hvorpd de importkomponenter,
som ikke fastlagges 1 estimerede relationer, indarbejdes i model-
Ilen. I afsnit 5 findes en kort diskussion af de modeltyper, som
benyttes 1 de stokastisk formulerede relationer, hvorefter estima-

tionsresultater og forelgbige konklusioner indeholdes i afsnit 6.

1. Data

Vareimporten er i ADAM opdelt pd& 9 komponenter. Tjenesteim-
porten opdeles i to, turistudgifter (Mt) og andre tjenester (Ms).

Vareimporten er opdelt svarende til de encifrede afsnit i
SITC, rev. 2. MO betegner sdledes importen af SITC afsnit nul.
Afsnittene 2 og 4 er lagt sammen til M24, ligesom 8 og 9 danner
MB89. I afsnit 7 er skibe og fly udskilte; importen af skibe og
fly (BTN 88.02, 89.01.23-65) kaldes My, og svarer til det skibe
og fly-begreb, som blev benyttet ved indeksberegningerne til og
med 1977. Den resterende del af afsnit 7 betegnes M7.

I érets priser er den samlede vareimport efter udenrigshan-—
delsstatistik og nationalregnskabsstatistik identisk fra og med
1974, som er det &r, hvor udenrigshandelsstatistikken overgik til

at opfatte Fargerne og Grgnland som statistisk udland.

Den eneste importopggrelse 1 faste 1970-priser findes i natio-
nalregnskabet. Deflateringen er baseret p& prismateriale fra en-
gros prisindekset m.v. Denne deflatering kan ikke benyttes direkte
til den SITC-opdelte vareimport. Beregningen af ADAM's importkom=-
ponenter i faste priser tager udgangspunkt i kvantumindékssogrihs-—
deks for enhedsverdier pad SITC-afsnittene. I den fgrste beregnings-
runde konstrueres indeks for enhedsvardier med 1970=1, som sikrer,
at enhedsvardiindeks gange kvantumindeks giver det implicitte var-
diindeks for hvert SITC-afsnit. Grundprincippet i denne beregning
er, at afvigelser fordeles proportionalt p& sdvel kvantum- som en-

hedsverdiindeks. Herefter beregnes initialverdier for importen i



1970-priser. Ved en modificeret proportionaludspredning sikres her-
efter, at summen af importkomponenterne i 1970-priser er 1ig den

samlede vareimport i 1970-priser efter nationalregnskabet, fMv.

Importtallene er fgrt tilbage til 1960, forud for hvilket &r
det vil vere forbundet med stgrre, men dog ikke principielt ul@gse-
lige problemer at konstruere tal i faste priser. Tallenes kvalitet

kan dog nappe undgd at blive tvivlsom.

For arene efter 1960 haves siledes fglgende importkomponenter

Navn Indhold Andel af fMv 1 1973
M0 Neringsmidler, levende dyr .08
£M1 Drikkevarer og tobak .02
fM24 Ikke spiselige ramaterialer samt

animalske og vegetabilske olier .07
M3 Kul, mineralolie, gas og el .09
iM5 Kemikalier og kemiske produkter .09
£M6 Bearbejdede varer, iser halvfabrikata .28
M7 Maskiner og transportmidler, ekskl.

skibe og fly .26
My Skibe og fly .02
£M89 Bearbejdede varer, isar fardigvarer .10

Det kan vere af interesse at vide, hvilke varer der dominerer

i de enkelte grupper

Navn Stgrste varegruppe i importen

£MO Foderstoffer, kaffe og te m.v., frugt, fisk

fM24 Tre og kork, pelsskind, sojabgnner

fM5 Plast, ggdning, medicin og meget andet

£M6 Jern og stdl, garn og metervarer af tekstil, papir og pap
fM89 Bekladningsgenstande, instrumenter, optik, mgbler

2. Indpasning i input-output tabel

De sdledes opstillede importkomponenter er for 1973 indarbeij-
det i en input-output tabel i 1970-priser. Udgangspunktet har varet
en fordeling af den samlede vareimport p& modtagende sektorer i
form af en input-output tabel baseret direkte pd nationalregnska-
bets materiale. Fordelingen af importkomponenterne har ngdvendig-
gjort en mangde sk¢gn, men er dog pd en rakke punkter nogenlunde
solidt funderet. Input-output tabellen findes i et notat som sna-

rest forventes skrevet.



3. Dannelse af efterspgrgselsaggregater

Kaldes den tekniske koefficient for leverancen fra den i'te
importkomponent til den j'te anvendelse for amdij ; dannes efter-
spgrgselsaggregatet, £AMi, som trazkker den i'te importkomponent
som:

fAMiI = Zamd, .-D.

i ij ]

hvor Dy angiver den j'te anvendelse.

I figurerne 1-9 er serierne for importkomponenter og efter-

spgrgselsaggregater indtegnede.

Det bem@rkes, at der for lagerinvesteringskomponenterne er
benyttet en koefficientsgjle svarende til et skgnnet gennemsnit
for drene 1966-73, hvilket forklarer, at fMi og fAMi ikke er iden-
tiske i 1973,

I bilag 1 findes formlerne for de enkelte fAMi'er.

4, Videre afgransning

Efter visse initiale forsgg pd at estimere importrelationer
blev dette pd kort sigt opgivet for £MO og fM3 og pd forhand og

permanent Ffor fMy.

Disse komponenter pseudoendogeniseres

ftMi = (l—DXMiﬂgamdij(wl)'(Dijj(~l))+fMi(—l))+JfMi i=20,3,y,s
J
Modellen formuleres sdledes i @ndringer for at opnd stegrst
mulig harmoni med de ¢vrige importrelationer. Formdlet med denne
pseudoendogenisering er at ggre modellen mere egnet til at belyse
alternativer. DXMi kan antage vardierne nul og en. DXMi lig 1
svarer til, at komponenten eksogent far verdien JfMi. DXMi lig nul

indlzgges som standardverdi i databanken.

5. Modeltyper

I det videre arbejde er det siledes tilstrabt at estimere re-
lationer for fM1l, fM24, f£fM5, fM6, f£Mm7 og fM89, som ialt dakker

ca. 80 pct. af vareimporten.

Som det fremgar af notatet om sammenbindingen i ADAM (AMC, 15.
august) indtager importrelationerne en nggleposition ved fastlag-

gelsen af produktionsvardier og dermed ogs& beskzftigelse og afledt
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selviglgelig de fleste andre af modellens variable.

Indpasningen i modellen skulle trakke i retning af en formu-
lering, hvor markedsdelingen mellem import og indenlandsk produk-
tion kommer tydeligt frem. Formqleringerne i det fglgende viser
dog ikke dette s& klart som gnskeligt. Det forekommer i grove 1li-
nier at vare mere relevant for en gkonomi som den danske at for-
mulere indenlandske udbudsfunktioner, hvorefter markedet fyldes
ud af import, end at formulere importrelationer, hvortil tilpas-
ningen lagges pd indlandets producenter.! Dette synspunkt underbyg-
ges i blgde vendinger af, at importen forekommer at vare mere

konjunkturfglsom end det marked den leverer til.

I empirisk arbejde findes der en vis tradition for at formu-
lere logaritmisk linezre importrelationer. I den generelle termino-

logi

o eans B (pmily
(1) £fMi = o-fAMi (pxij v
fAMi kan sdledes pd nar en proportionalitetsfaktor tages som et
udtryk for det samlede marked for de varer, som danner den i'te

importkomponent.

Funktionsformen har ofte en betydelig deskriptiv vardi, men
er klart en approksimation til en anden funktionsform. Formulerin-
gen med konstante efterspgrgsels- og priselasticiteter sikrer sé-
ledes ikke, at importkvoten er mindre end en. Typisk estimeres B
en del stgrre end 1, hvilket er kedeligt i fremskrivningsgjemed,
og vel 1 nogen grad kan tages som tegn p& importens konjunktur-
fglsomhed, da relationerne oftest er estimeret over hgjkonjunktur-
arene, som yderligere var preget af en nedbrydelse af en razkke
handelsbarrierer via GATT, markedsdannelser m.v. Med B stgrre
end 1 og med vakst i efterspgrgslen vil den marginale - og gennem-
snitlige - importkvote imidlertid vokse uden formelle bind. For
priselasticitetens vedkommende gg¢r noget lignende sig galdende.
Det er abenbart, at priselasticiteten - som deskriptivt begreb -
ikke kan vare konstant, da dette implicerer markedsandele, som kan
overstige en. P4 dette punkt er det dog nok vanskeligere at f& gje

pd operationelle alternativer.

! J£. afsnit 5.1 i "En model ...", for en diskussion af importrelationers rolle

i en samlet model.



Ved logaritmetransformation af (1) med efterfglgende andrings-

transformation opnés

(2) DLfMi = BDLEAMi + yDL(EEi) ,
pxi

dvs. at der ikke er plads til et konstantled i specifikationen. Et
eventuelt konstantled kan tolkes som en eksogen vakstrate. Dog be-

merkes det, at sdfremt man opnér

. . { prmi

kan denne omskrives til
. .o {pmi\
(3a) DLfMi B (DLfAMI B) + YDL\EEE}

dvs. u/B angiver en vakstrate i fAMi, ved hvilken importen er uan-
dret. Isoleret set er et negativt konstantled siledes at foretrazkke

for et positivt, s&fremt B overstiger en.

I (2) kan det vare narliggende at s¢ge efterspgrgselselastici-
teten bundet til en, hvorefter der opnds fglgende estimationslig-
ning

(4) DLEMi-DLfAMi = yDL(%%%)

Bema&rk, at venstresiden er identisk med

. . _ g fEMi
(5) DLfMi~DLfAMi = DL\ Fzm1, -

dvs. 1 (4) forklares markedsandelen med de relative priser.

Som et ad hov forsg¢gg péd at £& en evt. konjunkturfglsomhed i
importen frem samtidig med, at efterspgrgselselasticiteten i prin-

cippet bindes til 1, kan fglgende tjene

N E.(fAMi \B (pmi\y
hvor fAMiE betegner den forventede efterspgrgsel pd markedet. Var-
dier for B stgrre end 1 giver konjunkturfglsomhed, mens B lig 1

giver (4) til resultat.

Ses for en stund bort fra forventningsdannelsesmodellen kan

(6) estimeres i form af



o1 o0 Ehde) - son(28) » vou 22

Der er prgvet to hypoteser for forventningsdannelse, begge af
typen

(8) fAMiE = RrfamMiE-faMi(-1),

dvs. der formuleres en forventningsdannelse for det samlede markeds

vaekst, idet RfAMiF betegner den forventede vakstrate for £AMi,

Korte forventninger
(9) REAMiP = 0.5.-REAMi (-1)+0.5-REAMi (-2)
Lange forventninger
(10) REAMiE = 0.4RfAMi(-1)+0.3RFfAMi(-2)+0.3REAMI (-3)
Sluttelig er der eksperimenteret lidt med lags i de relative
priser. Den relative pris er overalt importprisen inklusive told
i forhold til pxn, hvor nevneren afspejler modellens hgje aggrege-

ringsniveau for fremstillingsvirksomheds vedkommende.

G. Estimationsresultater

Resultater for fM1

Som det fremgér af figur 1 er der ingen klare tegn p&, at im-
porten har ¢get markedsandele gennem estimationsperioden, idet 1964
og 1973 skiller sig ud med hgje markedsandele, mens de mindste ses
i 1963 og 1969.

Estimeres (6) med konstantled opnés

(1.1) DLfMl = 0.001 + .98DLfAM] - 1.04DL<%%§?)
(.084) (1.77) (.22)

n = 1961-73 s = .093 RZ = .74 DW = 2.46

Kun priselasticiteten afviger signifikant fra nul.

Estimeres relationen i niveau mindskes spredningen en del, men

med en utrovardig lav efterspgrgselselasticitet (0.71) til iglge.

Bindes efterspgrgselselasticiteten til 1 og elimineres kon-



stantleddet opnds stort set resultatet fra (1.1) med hensyn til
priselasticitet, mens residualspredningen selvsagt mindskes 1lidt.

Det gavner gevaldigt at indfgre den laggede relative pris

{1.2) DL (fML/fAM1) = ~1.40DL (pmlm/pxn) ~ .61D2{(pmlm/pxn) (-1}
(.23) (.28)
n: 1963-73 s = 0.077 e = -.015

Over samme estimationsperiode er residualspredningen med (1.1)
pa 0.102.

Betegner fAMIK den forventede vardi af fAMlI under korte for-
ventningsdannelser, jf. hypotese (8), opnds fglgende resultater

ved estimation af (7)

(1.3) DL (fM1/fAMIK) = 1.60DL(fAM1/fAMIK) - 1.37DL(pmlm/pxn)
(.69) {.23)

-.63DL{pmlm/pxn) (-1)
{.28)

n: 1963-73 s = ,078 e = —-.014

(1.2) og (1.3) klarer lige godt en afkortning af estimations-
perioden til start i 1965.

Forskellen pd (1.2) og (1.3) er jo, at (1.2) er et special-
tilfelde af (1.3) med koefficienten til fgrste led lig 1. Da ko-
efficienten til (£AM1/fAMIK) ikke afviger signifikant fra 1, kan
det ikke undre, at det er vanskeligt at diskriminere mellem spe-

cifikationerne. Residualerne fra de to relationer er givet neden-

for
(1.2) (1.3)
1963 ~.036 -,014
1964 .009 -.020
1965 -.037 -.034
1966 -.124 -.101
1967 -.055 -.052
1968 .044 .021
1969 -.064 -.081
1970 .041 .079
1971 ~.091 -.094
1972 127 .104
1973 .024 .034

Pa et ret 1lgst grundlag foretrakkes (1.3)
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Resultater for fM24

Her er der tale om, at importens markedsandel stort set har

veret uazndret gsiden midten af 60'erne.

m24m
{2.1}) DLfM24 = -.044 + 1.30DLfAM24 -.95DL pxn
{.024) (.36) (.19}
n: 1961-73 s = .054 R2 = ,82 DW = 1.86

Tvinges regressionsplanet gennem orige mindskes efterspgrg-

selselasticiteten il 0.78.

Bindes ogsa efterspgrgselselasticiteten, opnés

pm24m
(2.2) DL (£M24 /£fAM24) = -.92DL pxn
(.20)
n: 1961-73 s = .058 e = —-.028

De laggede priser hjzlper ikke meget

pm24m pm2Z4m
(2.3) DL (fM24/fAM24) = -1.01DL pxn -.l15DL pxn
(.21) (.20)
n: 163-73 s = .053 e = -.021

Over perioden 1963-1973 giver (2.2)

Em24m
(2.4) DL (fM24/£fAM24 ( = -0.95DL pxn
(.18)
n: 1963-73 s = 0.051 e = -.018

Specifikationen svarende til forventningsmodellen (6) er der
intet indhold i. Koefficienterne til (faM24/fAM24%) ligger meget
tet pa 1. Da en yderligere afkortning af estimationsperioden til
1965-73 g¢r den laggede pris endnu mere insignifikant, Fforetrzkkes
(2.4) . Det bemzrkes til sidst, at grundspecifikationen (2.l) over
perioden 1963-73 giver en residualspredning pd 0.050 med stort set
identiske koefficienter, og at inddragelse af en sammenvejning af

a- ©og n-sektorens pris i det relative prisudtryk er uden betydning.

Resultater for £M5

Her er tale om en na:sten monotont voksende markedsandel for
importen gennem estimationsperioden, som dog ngje modsvares af

faldende relative priser.
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Som udgangspunkt haves

pmSm
(5.1) DLEM5 = .025 + .90DLEAM5 —.87DL pxn
(.014) (.27) (.10)
n: 1961-73 s = 0.028 R% = .94 DW = 1.14

Bindes konstanten til nul, stiger efterspgrgselselasticiteten
til 1.27, og bindes denne til 1 opnés

m5m
{5.2) DL (fM5/fAM5) = -.95DL pxn
{.09)
n: 1961-73 s = 0.033 e = .016

Indfgres den laggede pris i (5.2), opnds

pmbm pmom
(5.3) DL{fM5/fAMS) = -1.12DL pxn ~.12DL pxn(-1)
(.14) (.10)
n: 1963-73 s = 0.029 e = .00

(5.1) opnar over denne sidste periode en residualspredning
pd 0.026 mod 0.030 for (5.2).

Afprgves forventningsmodellen opnds pid det nermeste identiske
resultater for de to forventningsdannelseshypoteser. Betegner fAMSL
det forventede marked under den lange forventningsdannelseshypotese
(10}, opnéas

m5m
(5.4) DL (£M5/fAM5L) = 1.24DL(fAM5/fAMSL)~-1.19DL pxn
(.17} (.15)
pmbm
-.26DL pxn(-1)
(.13)
n: 1963-73 s = 0.028 e = .003

Afkortes estimationsperioden til 1965-73, klarer (5.4) og (5.3)
sig bedst af de her refererede relationer. Summen af priselastici-
teterne er lidt stgrre med stgrre vagt til det laggede led. (5.4)
foretrekkes pd et spinkelt grundlag.

Resultater for fM6
Ogséd her vokser importens markedsandel stgt og roligt gennem
estimationsperioden. Samtidig er vi kommet op i en meget stor import-

komponent.
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i0.

Eme
(6.1) DLEM6 = —-.049 + 2.34DLEAM6 —-.63DL pxn
(.011) (.19) (.08)
n: 1961-73 s = .023 R° = .97 DW = 1.04

Bindes konstant til nul og/eller indkomstelasticitet til 1,
bliver resultaterne gradvis grimmere i statistisk forstand. Som

eksempel tjener

pmém
(6.2) DL (fM6/fAM6) = -.91DL pxn
{.16)
n: 1961-73 s = 0.057 e = .010

Indfgres den laggede pris i (6.2), kommer den ud med en insig-

nifikant positiv koefficient.

Den hpje efterspgrgselselasticitet i (6.1} antyder, at der er
plads til forventningsmodellen. Betegner fAM6L det forventede mar-

ked under den lange forventningsdannelseshypotese (10), opnis

pmom

(6.3) DL (£M6/£AM6L) = 1.49DL(fAM6/fAM6L) ~.83 pxn
(.16) {(.12)

n: 1961-73 s = 0.039 e = .011

Heller ikke i denne formulering er der plads til de laggede

relative priser.

Over kortere estimationsperioder har (6.1) konsekvent mindre
residualspredning end (6.3), men priselasticiteten falder drastisk
(numerisk) , mens parameterestimaterne i (6.3) er ret stabile. Da
samtidig en efterspgrgselselasticitet p& mere end 2 unddrager sig
fornuftens tolkning, valges specifikationen (6.3), men estimeret

over perioden 1963-73 af hensyn til bevarelse af en fzlles estima-~

tionsperiode.
{ pmém\
(6.4) DL(fM6/fAM6L) = 1.49DL(fAM6/fAM6L) -.87DL\ pxn/
(.17) (.22)
n: 1963-73 s = 0.043 e = .012

Resultater for fM7

Der er her tale om en svagt voksende markedsandel for importen.

Ogsd@ fM7 er en af de tunge drenge i importstatistikken.

I rd form estimeres
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11.

m7m
(7.1) DLfM7 = .004 + 1.25DLfAM7 -.98DL pxn
(.012) (.17)
n: 1961-73 s = .028 R2 = .97 DW = 1.37

Som resultaterne antyder, sker der ikke alverden ved at
tvinge regressionsplanet gennem origo med efterspgrgselselastici-

teten bundet il 1.

pm7m
(7.2) DL(fM7/fAM7) = -1.12DL pxn
(.10)
n: 1961-73 s = .034 e = .014

Det er et &benbart diskussionsemne om relationen bliver kgn-

nere, safremt den lange forventningsdannelsesmodel (10) indarbejdes.

XN
(7.3) DL(fM7/fAM7L) = 1.10DL(fAM7/fAM7L) ~1.04DL( pxn)
(.09) (.13)
n: 1961-73 s = .033 e = ,017

Der er ikke plads til laggede relative priser i nogle af spe-
cifikationerne. Parametrene i (7.1) er ret ustabile ved variatio-
ner med estimationsperioden, mens (7.2) og (7.3) er ganske stabile,

men med (7.2) som vinder.

Over perioden 1963-73 opnas

{pm7m)
(7.4) DL(fM7/£AM7) = -1.16DL\ pxn)
(.15)
n: 1963-73 s = .036 e = .020

bog forekommer det som om, at en endnu langere forventnings-

dannelsesmodel vil kunne vende konklusionen.

Resultater for fMB89

Denne komponent udviser en starkt voksende markedsandel for im-

porten gennem estimationsperioden.

I ra form estimeres en endog usadvanlig haslig relation

pm89m
(8.1) DLEM89 = 0.066 +.97DLEAM8Y —.94DL pxn
(.026) (.34) (.26)
n: 1961-73 s = 0.060 R% = .64 DW = .53

Over perioden 63-73 falder efterspgrgselselasticiteten til
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0.82. Tvinges regressionsplanet genne

elasticiteten bundet til 1, opnés

pm89m
(8.2) DL(fM89/fAM89) = -1,31DL pxn
(.31)
n: 1963-73 s = 0.072

Det hjalper en del at indfgije de

pm89m
~1.31DL pxn
(.28)

(8.3) DL(fM89/£fAM89)

n: 1963-73 s = .064

Denne specifikation er nogenlund

estimationsperioden, idet den laggede

insignifikant.
Residualerne fra (8.2) og (8.3)
8.2 8.3
1963 .053 .013
1964 .085 -.017
1965 .006 .029
1966 .074 .034
1967 .078 .082
1968 .126 .115
1969 .096 .102
1970 .005 -.005
1971 ~.006 -.025
1972 .014 .008
1973 -.069 -.056

Det ses klart, at ingen af relat
i importen sidst 1 60'erne. Residuale
at (8.3) foretrakkes.

12.

m origo med efterspgrgsels-

e = .042

n laggede pris i (8.2).
pm89m ,

-.57DL pxn (=1)

(.30}
e = .025

e stabil ved forkortelse af

relative pris dog bliver

er

ionerne kan forklare vaksten

rnes opfgrsel bevirker dog,
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13.

Bilag 1

£AMO = 0.0670fXa + 0.0033fXn + 0.0035fXqg + 0.0959fCf + 0.0107fCy
+0.05fI1 + D65°0.0054fE0L + (1~D65)-0.0017fEv

fAM1 = 0.0044fXn + 0.0017fXg + 0.0428fCn

fAm24 = 0.0182fXn + 0.0376fXb + 0.05fI1
+D65-0.1070fE24 + (1-D65)-0.0076FfEv

fAM3 = 0.0156fXa + 0.0072fXn + 0.3930fCe
+0.1290fCg + 0.633fE3 + 0.0025FXb
+0.0060fXg + 0.0125fCy + 0.05fI1

fAM5 = 0.0146fXa + 0.0307fXn + 0.0118fXb
+0.0022fXg + 0.0214fCi + 0.0227fCy
+0.05fT1 + D65:0.0034fE59 + (1-D65)+0.0018fEv

fAM6 = 0.0945fXn + 0.0795fXb + 0.0086fXg
+0.0444£Ci + 0.0244fCr + 0.0267fCy + 0.15fI1
+D65+0.0057£fE59 + (1-D65)-0.0030fEv

fAM7 = 0.0382fXn + 0.0055fXg + 0.3116fCb
+0.1801£fCv + 0.0358fCr + 0.0325fCy
+0.3535fIm + 0.10£7T1

fAMB9 = 0.0018fXn + 0.0106fXb + 0.0053fXqg
+0.1370£Ci + 0.0762£fCv + 0.0150fCy + 0.0691fIm + 0.05fT1
+D65-0.0003fE59 + (1-065)+0.0002fEv

fAMs = 0.0071fXg + 0.0043fCs + 0.0109fCy + 0.3fEs

1 1965-
0 1948-1964

NB: D65
D65

Konstruktionen med D65 skyldes, at vareeksporten ikke er for-
dels p& komponenter forud for 1965. Dog er fE3 fgrt tilbage ved
hjzlp af fEe fra den gamle ADAMBANK.
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Danmarks Statistik 15. august 1979
6. kontor AMC/mb

Sammenbinding og import i ADAM, september 1979-version

1. Baggrund

ADAM, september 1979, er baseret pd data fra det nye natio-
nalregnskab. Som fglge af dette systems nare tilknytning til input-
output analysen har det varet naturligt at s¢ge denne analyseform
indarbejdet i ADAM pé& en mere konsekvent mdde end hidtil. Hovedsig-
tet er sidelgbende med gkonometrisk adfardsbeskrivelse af alle
sgpjle~ og razkkesummer i en i-o tabel undtagen de private sektorers
produktionsverdier at bevare i-o modellens overlegne bogholderi-
egenskaber p&d savel aggregeret- som sektorplan. Konkret gnskes
input-output modellen benyttet til sivel mengdesammenbinding, dvs.
en fastlaggelse af produktionsvaerdier pd sektorplan svarende til
endogent fastlagte endelige anvendelser, som prissammenbinding,
dvs. fastlaggelse af priser pd de endelige anvendelser svarende
til endogent bestemte priser pa& de indenlandske sektorers produk-

tion og eksogene importpriser og afgiftssatser.

Dette dobbeltsigte i sammenbindingen kan vanskeligt opnds med
mindre der benyttes en input-output model med endogen import, dvs.
en modeltype som i rd form postulerer faste markedsandele. Fra en
umiddelbar synsvinkel vil der siledes ikke vare plads til endoge-
nisering af importen i stokastisk formulexede relationer, som fun-

damentalt set har til formdl at forklare variationer i markedsan-—

delene, da importen - og dermed implicit den indenlandske produk-
tion - vil blive forskellige med de to beregningsformer. I tradi-
tionelle indarbejdelser af i-o modeller i makrogkonometriske model-
ler er problemet omgdet ved at undlade at beregne den input-output-
baserede import, men herved lgses dette konsistensproblem selvsagt
ikke. Da forholdet til tider har varet ganske generende, isar i
forbindelse med anvendelsen af ADAM til beregninger, hvor markeds-
andelene har varieret (indkomstpolitik, importpriser m.v.}), vil der

i det fglgende blive ridset en skitse op, som i formel forstand

sikrer konsistens mellem de to importberegninger. For nerverende

er det ikke undersggt, hvilken deskriptiv kvalitet metoden har.




2. Sammenbindingsrelationer

(1) Xi = aile + -+ aiiXi + bilDl +
_ 1
(la) = (T=a, ) (a;XL + -- + b.,{P1 + ..)

X1l'er betegner produktionsvardier, D'er endelige anvendelser og
a'er og b'er tekniske koefficienter. Alle stgrrelser miles i faste
priser. Denne ma&ngdesammenbindingsrelation for den i'te produktions-
sektor er opskrevet pa strukturform, dvs. som summen af den i'te
sektors leverancer til sé&vel andre produktionssektorer (aile etc.)
som til endelige anvendelser (bilDl etc.). Konkret benyttes (la)
direkte til mengdesammenbinding, dvs. den inverterede matrix for
rédstofkredslgbet indgdr ikke eksplicit. Denne afvigelse i forhold
til ga&ngs input-output latin skyldes, at (nogle af) de tekniske
koefficienter i den videre modelsammenhazng er endogene variable,
hvilket kombineret med TSP's modellgsningsalgoritmer betinger denne

sammenbindingsform.

3. Importrelationer

Generelt formuleret har ADAM's importrelationer fglgende ud-

seende

(2) Mi=£f_(X,D -+ )
eller

(3) Mi = Mi

hvor Mi betegner importkomponent nr. i.

4. Input-output importrelationer

(4) Mioi = am, (-1)D1

ll(—l)Xl + e + bmi

1
hvor am'er og bm'er betegner de tekniske koefficienter for importen.
(4) angiver s&ledes den vardi af importen, som ville vare opnaet i

periode t, safremt de tekniske koefficienter var usndrede i forhold

til periode t-1.



5. Tekniske koefficienter

{5) am.

It

amij(—l)*(Mi/Mioi)

o’
=
It

bmij(.l)*(Mi/Mioi)

dvs. de tekniske koefficienter for den i'te importkomponent andres
proportionalt, s& en input-output beregnet import baseret pi amij
og bmij vil give Mi fra (2) eller (3) som resultat.

Problemet er herefter, at i de s¢jler, hvor de tekniske koef-
ficienter for importen er @andret, md mindst &t andet element &n-
dres. Antages det, at importen udelukkende konkurrerer med frem-

stillingsvirksomhed, opnés

(6) anj = anj(—l) - i(amij—amij(~l))
ng = bpy(-1) - i(bmij—bmij(ul))

Det mé& dog bemerkes, at modstykket til @andringer i am'erne i prin-
cippet helt eller delvis kan vare variationer i den samlede r&stof-

kvote.

6. Prissammenbinding

(7) pdj = ibiijl + ibmijpml

hvor pdj angiver prisen pa D1, den j'te endelige anvendelse og
pxi prisen p& den i'te produktionssektors output (fastlagt i ad-

ferdsrelationer) og pmi prisen pd den i'te importkomponent.

7. Sammenfatning

Modellen givet med (1)-(6) beskriver grundstrukturen i mangde-
sammenbindingen og importen. Skitsen er mere tung end elegant, men
er pa den anden side enkel i grundprincipperne og sikrer i formel
forstand konsistens mellem importudvikling og produktionsudviklin-

gen pa sektorplan.

Empirisk set er skitsen uden faste holdepunkter. Den fgrste
grundantagelse er, at for en given importkategori @ndres samtlige
tekniske koefficienter for denne imports anvendelse med samme pro-
centsats. Antagelsen svarer ngje til den grundantagelse i det nye

nationalregnskabssystem , at sammensatningen pa import



4.

0g indenlandsk produktion for et givet varenummer er den samme i
alle anvendelser (undtagen eksporten). Hvor nationalregnskabets
antagelse skyldes manglende muligheder for at ggre andet kombine-
ret med en vis intuitiv appel, kan det ikke udelukkes, at man

péa ADAM's h@dje aggregeringsniveau kunne arbejde med en anden hypo-

tese, som havde en hgjere degkriptiv verdi.

En anden grundantagelse er, at importen alene konkurrerer med
fremstillingsvirksomhed. Denne antagelse kan let slakkes, sidfremt
der opstdr behov herfor. Rent faktisk indbygges, at tjenesteimpor-
ten konkurrerer med "gvrige erhverv", og sidfremt det for importen
af SITC 0 og SITC 2,4 kommer ud, at det relative prisudtryk begr
inkludere landbrugets sektorpriser, bg¢gr substitutionen i tekniske

koefficienter ogsa foretages over til landbrug.

Fraregnet koefficientendogeniseringen er samtlige i-o analy-
sens standardforudsatninger bevaret. Set fra et konsistenssyns-
punkt er antagelsen om en konstant bruttofaktorindkomstkvote nappe
i overensstemmelse med formuleringen af beskaftigelses- og sektor-

prisrelationer.

7. Alternativer

Den ovenstdende skitse er ikke medtaget i Bent Thages oversigt
over "Udenrigshandelen 1 input-output analysen"!, men det er ikke

undersggt videre, om andre har lavet samme bizarre struktur.

Et nezrliggende alternativ ville vare at arbejde med faste
vegte i prissammenbindingsrelationerne og benytte en input~output
model med eksogen import til mangdesammenbindingen. BEn sddan skitse
er selvsagt udsat for samme type angreb for inkonsistens som tidli-
gere anfgrt, og det er vel til syvende og sidst hovedanken mod at

koble denne modeltype ind i ADAM,.

Dette bogholderisynspunkt bgr muligvis ikke tillazgges for
stor vegt. Skitsen vil herudover rejse to typer af problemer,
dels pé& datasiden m.h.t. opdeling af importen efter konkurrerende/
ikke-konkurrerende kriteriet og inden for den konkurrerende
import efter hvilken sektor importen er konkurrerende med, dels
m.h.t. formulering af sammenbindingsmodellen givet det fgrste
krav kan opfyldes.

'Bent Thage {(1973}: Udenrigshandelen i input-output analysen, Nationalgkonomisk
Tidsskrift, bind 111, nr. 3.
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P& datasiden kan det ikke undgd at give kommunikationsproble-
mer kun at arbejde med konkurrerende/ikke-konkurrerende kriteriet,
hvorfor det vel er &benbart, at man bgr indfgre en transformations—
matrix over til et mere gangs nomenklatursystem. Det vil imidler-
tid stride mod selve modelstrukturen, safremt dette system gar pé
tvars af hovedinddelingen konkurrerende/ikke-konkurrerende, idet
der set fra et konsistenssynspunkt ikke er plads til at fastlagge
den ikke-konkurrerende import pd anden mide end via input-ocutput
modellen. Hermed er vi ovre i formuleringen af sammenbindingsmodel~
len. For det fgrste m& muligheden for at estimere importrelationer
for den ikke-konkurrerende import afskrives, med mindre vi vil spge
tilflugt til skitsen (1)-(6) pd dette punkt. Det forekommer at vare
en start pa et meget lavt ambitionsniveau. De empiriske holdepunk-
ter for streng limitationalitet p& dette punkt er s&ledes nappe
til stede. I gkonomisk forstand m& varenumre under ikke-konkurre-
rende import opfattes som konkurrerende med varenumre under konkur-
rerende varer (bananer konkurrerer med azbler og parer). En stor del
af den ikke-konkurrerende import er input i fremstillingsvirksom~
hed.

Tabel 1 Tekniske koefficienter i fremstillingsvirksomhed for
ikke-konkurrerende vareimport i 1970-priser

Ikke-konkurrerende import 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973
af:

Landbrugsprodukter .0128 .0136 .0129 .0124 .0137 .0131 .0120 .0107
Brendsel -0172  .0214 ,0216 .0237 .0262 .0249 .0228 .0226
Kemiske rastoffer .0062 .0065 ,0065 .0065 .0067 .0062 .0061 .0062
Tra, tekstil m.v. .0035 .0031 .0033 .003¢ .0030 .0027 .0023 ,0020
Jern og metal .0156 .0142 .0106 .0120 .0111 .0111 .0117 .0118

Selv om udsvingene kan virke smd, er de ganske store relativt
set. Den tekniske koefficient for ikke-konkurrerende import af tra
og tekstil udggr i 1973 kun 57 pct. af koefficienten i 1966, mens
brendselskoefficienten er vokset med 31 pct. Det m& foretrakkes

at s¢gge disse udsving modellerede.

Herudover er det klart, at den konkurrerende import ikke ma
optrade som en enkelt s¢gjle, men som en diagonalmatrix, dvs. en
sgpjle for konkurrerende import til landbruget etc. Ggres dette,
og afspejler den gkonometriske models importrelationer forskelle i
importkvoterne i de enkelte anvendelser, vil denne skitse give

samme resultater m.h.t. afledede virkninger som (1l}-(6) vedrgrende
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produktionsverdier i faste priser. Sammenfattende kan skitsen med
sammenbindingsmodel med konkurrerende import eksogen ikke afvises.
Men som navnt er den mere problematisk end (1)-(6) fra en konsi-
stenssynsvinkel, ligesom den ikke bliver vasentlig nemmere som
f¢lge af ngdvendigheden af at indbygge en transformationsmatrix

over til et g@ngs nomenklatursystem.

9. Et taleksempel

Til sidst et taleksempel som viser grundstrukturen i skitsen.
Modellen indeholder to produktionssektorer, en importvare samt 3 ek-—
sogene efterspgrgselskomponenter. For periode t-1 er opstillet

f@lgende input-ocutput tabel

Xl X2 Dl D, D3 Sum
Xl 10 60 20 0 10 100
X2 30 10 20 30 60 150
M 10 20 10 20 0 60
Y 50 60
Sum 100 150 50 50 70

Der antages at gzlde fglgende importrelation

M= .129(0.1X; + 0.133X, + 0.2D + O.4D2)l'5

1

Sammenbindingsmodel

_ 1
X = 1-all(al2X2 +byyDy b13D3)

-1/
%2 T Tma, \*21%1 T PaiPy F PypDsy F b23D3>
Input-output import
Mig = aml(—l)-Xl + amz(—l) X, + bml(—l)Dl + bmz(--l)D2

Tekniske koefficienter
- (m/ ; _ .
amj = ( mio) amj( 1) 1=1,2

bm

i

I
bt
4]

(m/mio>-bmj(—l) j



~1) = (amj + amj(—l)) 3 =1,2

o
I

sz(—l)— (bmj - bmj(nl)) i=1,2

dvs. importen konkurrerer alene med sektor 2.

I pericde t er

D1 = 55 D2 = 60 D3 = 75

a = 0.1 2y, = 0.4 b = 0.4 b = 1/7 b

11 13 = 6/7

23

I det fglgende ses tydeligt, at det ikke volder problemer at
bevare input-output modellen pd strukturform. Ved hé&ndsimulering af

Gauss-Seidel algoritmen opnds

Initialvardier Iteration nr.

(t-1) 1 2 3 4 5
X, 100 103.01 109.30 108.35 108.14 108.14
X, 150 164,13 162.00 161.52 161.53
. 60 67.19 67.53 67.37 67.35

M 60 71.04 71.59  71.33  71.30
am, 0.1 .1057  .1060  .1059  .1059
am,, 0.133 1410  .1413  .1412  .1412
bm, .2 2115  .2120  .2118  .2117
b, .4 4229 .4240  .4235 4235
ay, .3 .2943  .2940  .2941  .2941
a,, .067 .0590  .587 .0588  .0588
by 4 .3885  .3880  .3882  .3883
b, .6 .5771  .5760  .5765  .5765

¥ = D1+D2+DB_M = 118.70

Y = %-xl+6/15x2 = 118.68

Efter hidtidig sammenbindingspraksis ville vi med uandrede

tekniske koefficienter have opniet



X 110.34

1
X2 166.49
M 72.71
Mio 68.23

Y = D.+D,+D, ~M

1+D,+D4 117.29

= %Xl+6/15X2 121.77

]
I

Som det ses, er det afg¢rende for opggrelsen af verditil-
vaksten om vi beregner denne som samlet anvendelse minus import

eller ved summation af varditilvaksten i de enkelte sektorer.

Foresldet skitse Hidtidig sammenbinding
¥ 118.7 117.3
M 71.3 72.7
X, +X 269.7 276.8



Danmarks Statistik 8. august 1979
6., kontor AMC/amc

Modelgruppen

Kort status vedrgrende importrelationerne.

Der antages folgende grundspecifikation for den x'te import-

komponent:

(1) fMx = KeBPramyP(BROXyC. .,
pxxX

fAMx betegner her 1 absolut uofficiel nomenklatur en sammen-
vejning af efterspergselskomponenterne efter deres indhold af de
varer, som danner den x'te importkompornent. x = 0, 1, 24, 3, 5,
6, 7, 89 svarende til opdeling efter SITC-nomenklatur. M7 er
eksklusiv skibe og fly. Vegtene er taget fra den modificerede
input-output tabel for 1973 i 1970-priser (AMC, 21-06-79, héand.
skrevet) Dog er det offentlige konsum spaltet op i varekeb og
leverancer fra offentlig sektor, hvorefter importitrakket kommer
fra varekesbet, fCy. Ligeledes er eksporten opdelt pad 5 varekatego-
rier samt pa tjenester og pd turistindtezgter. Endelig er de sepa-
rat givne koefficienter for lagerinvesteringerne benyttet. Paner

smdalfvigelser er TAMx sdledes lig fMx i 1973,

pmmx betegner et prisindeks for importen inklusiv told, mens

den indenlandske pris overalt i det felgende er pxn.
Serierne for fMx og fAMx findes i bilag 1,

Efter logaritme- og ®ndringstransformation af (1) opnis

estimationsligningen

(2) DinfMx = g + bDInfAMx + chnﬁgff

For at give et indtryk af, hvorledes importverdenen ser ud
Pa nyt datagrundlag, gengives i tabel 1 resultaterne ved estimatio;

af (2) med alle parametre estimeret frit.



Tabel 1, Estimationsresultater fra (2). Periode 1961-73,
DW
konstant DInfAMx Dlngﬁﬁi S/RQ /fmx g
va%73

fMx = fMO ~,015 1.95 =41 .11 2,31
(.,040) (1.24) (.78) .21 .08
M1 .001 .98 wl,0k .093 2,46
(.084) (1.77) (,22) . 7h .02

fM2h -~ 0Ll 1,30 -, 95 L0554 1,86
(.024) (.36) (.19) .82 .07

£M3 .091 -.98 -.81 . 063 2.58
(.032) (.60) (.08) .93 .09

M5 .025 .90 -.87 ,028 1.14

(.o1k) (.27) (.10) el .09

M6 -,049 2,34 -.63 .023 1,04
(.011) (.19) (.08) .97 .28

£M7 . 00k 1.25 -.98 .028 1.37
(.012) (.17) (.12) .97 .26

TM89 .066 .97 -, 9h . 060 «53
(.026) (.34) (.26) .64 .10

Ses der bort fra fMO og fM3 (dels neringsmidler, levende dyr

mv,, dels energi), viser resultaterne, at efterspergselsagregaterne

er rimelige. fM3 skal utvivlisomt have serbehandling a la den

on, For fM1, fM24, fM5, fM7 og fM89 vil man n=ppe

fMe~refati

afvise hypoteser om, at {b,c) = (1,-1), dog med £M5 klart pa

pen, Uanset dette er konstantleddet i fM89 en pestillens, og

gamle
kunne
Vips
bW

méd vist klart indikere en alvorlig fejspecifikation. Med konstanw

ten lig O ville fM89-relationen passe ret smukt 1 70'erne.

Efter mindre tillempninger md relationerne for fM1l, fM24,

M5 og fM7 siges at vere brugbare, mens fM&(diverse bearbejde vaw

rer, hovedsagelig Mr i gammel terminologi) nok vil blive ksnnere

ved niveauestimation i log-linesmr specifikation (men s& vil s



vokse en del, mens b vil blive 1,30 ca.)

Selv om det séledes ser ret lyst ud, alt taget i betragtning,
kan det ikke skjules, at vi med denne type imporitrelationer wvil
f4 de samme problemer som hidtil, Fundamentalt set ferer simple
log~linexre funktioner pad et markedsdelingsomrade til absurdite-
ter, I en mere rimelig specifikation, hvor det samlede markeds
stoerrelse indgdr =helst sammen med en mere eksplicit inddragelse
af det indenlandske udbud til hjemmemarkedet- er det logisk set
umuligt at have konstante elasticiteter (med wmindre g = 0, b = 1
og ¢ = ul). Noget tyder pa, at vi ikke leber ter for arbejdsopga-

ver forelsbig,
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6. kontor AMC/ame

Modelgruppen

Konsistens i PUSKBANK ?

De hjemmestrikkede nationalregnskahstal for arene forud for
1966 er lavet serie for serie ved hjelp af det gamle nationalregn-
skab (S.U, nr, 7). Der er sdledes intet i metoden, som sikrer, at

alle nationalregnskabsidentiteter er overholdt.

FUSKBANK har nu ndet et séddant stade, at det er muligt at
underseoge, hvilke afvigelser der findes mellem hsjre- og venstre-
side i det, der normalt betegnes som bruttofaktorindkomstidenti-~

teteno

I grove trazk er tallene i PUSKBANK fremkommet ved uafhangige

sken over felgende serier

Yf - bruttoefaktorindkomst,

Cp - privat forbrug,

Co - offentligt forbrug.

Im - dinvesteringer i maskiner mv,

Ib - investeringer i bygninger og anlag,
It - invésteringer i stambesstninger.
Il -~ lagerinvesteringer i byerhverv.

Ja -~ lagerinvesteringer i landbrug oc.a.
BEv -~ wvareeksport.

Es - tjenesteeksport.

Et - turistindtagter.

Mv - wvareimport,

Ms -~ tjenesteimport.

Mt - turistudgifter.

Si - afgifter minus subsidier.
Normalt anskues felgende som en identitet

(1) Yf =Cp + Co + ITm + Tb + It + Il + Ta + Ev + Es + Et
~ Mv - Ms - Mt - Si

T tabel 1 findes FUSKBANK's tal for YL, for Yfﬁ(hajresiden
i (1)), for Yf - Y£* og for 100(yve-ve*)/vr,



Tabel 1, Bruttofaktorindkomstidentiteten i niveau.

Yf ve%  yrove® 1003§§§£f
mill. kr, pet.
1948 15572 15123 450 2.9
1949 16699 16398 301 1.8
1950 19302 18956 346 1.8
1951 20695 19956 739 3.6
1952 22132 21609 523 2.4
1953 23538 23154 384 1,6
1954 24499 24612 ~112 ~-0.5
1955 25366 25220 146 0.6
1956 27130 26891 239 0.9
1957 28885 28283 502 1.7
1958 29994 29741 253 0.8
1959 33269 33054 215 0.6
1960 35933 35727 206 0,6
1961 40303 4okon ~100 -0, 2
1962 45105 45152 =47 =0.1
1963 47596 hhlhy 155 0.3
1964 54498 54841 -343 -0,6
1965 61029 61447 ~41h -0.,7

Den sterste afvigelse, absolut som relativt, findes i 1951,

hvor den udger 3.6 pct. af det selvstmndige bfi-sken.

Serien for afvigelser md vel siges at vere forbavsende kon,
iser hvis der ses bort fra de ferste &r. Det kunne dog enskes, at

serien havde et lidt bledere forleb,

Billedet bliver ikke meget @=ndret, hvis man i stedet ser pd
ezndringerne i1 Yf og Yfi. Fortegnsmenstret for accellerationenm 4
de to serier er identisk, og den simple korrelationskoefficient
mellem @&ndringsserierne er 0,99. I denne midlestok er de grimmeste

dr 1954 og 1964, ism=r ferstnzvnte.,

ITdentitetsgymnastikken kan ikke foretages i faste priser, sé
tabel 1 er den eneste negle til kontrol afl den indre konsistens i

de hjemmestrikkede tal.



Konklusionen turde herefter vere, at der ikke findes store
formelle forbiere i datakonstruktionen. Dog md der endnu engang

manes til besindighed m.h.t., brug af de allersldste tal.
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1, Indledning

Da arbejdet med at reestimere paramtrene i Danmarks Stati-
stiks makroskonometriske model ADAM blev pébegyndt, var det med
det erklarede formal at erstatte OLS-estimaterne med et alterna-
tivt parameterszt. Set med denne mélestok har resultaterne varet
skuffende, idet den seneste ADAM-version stadig er domineret af
OLS~estimerede parametre, som er suppleret med parametre fremkom-
met ved mixed-estimation. Imidlertid m& resultaterne antages at
have interesse for en videre kreds, og vi vil fremheve, at kon-
kKlusionerne er mindre entydige, end de fysiske kendsgerninger

antyder,

En bestemt modelversion er estimeret med almindelig mindste
kvadraters metode (OLS), tre varianter af to-trins estimatoren
(QSLS) og endelig med fixpunktsestimatoren (FP). Estimaterne er
sammenlignet pad forskellig vis, bl.a. ved multiplikatorberegnin-
ger og ex-post forudsigelser, Estimationerne er udfert med prow-
grampakken TSP fra Princeton University pad Kebenhavns Universi-

tets regnecenter, RECKU,

2., Modelversionen

ADAM (gggregeret dansk gpdel/énnual Danish Aggregate Model)
er opstillet af Ellen Andersen i slutningen af 1960'erne, og en
forste samlet modelversion er beskrevet i Ellen Andersens dispue
tats (Andersen, 1975a). f'ra begyndelsen af 1970!'erne har model-
len haft hjemsted i Danmarks Statistik og benytites i dag som
pPlanlegningsverktej i bl.a. Budgetdepartementet og Det ekonomi-

ske Sekretariat.

Modellen er opbygget i Tinbergen og Kleins modeltradition,
jf. Andersen (1975b). Et indtrvik af modellens udseende kan opnés

ved at se pa, hvilke stokastiske relationer der findes i den

ADAM~-version, som er benyttet ved indeverende estimationsarbejde:

forbrugsrelationer
investeringsrelationer
importrelationer
beskzftigelsesrelationer
arbejdstidsrelationer
arbejdsudbudsrelation
lenrelation
sektorprisrelationer
prissammenbindingsrelationer

!
Wl DWW
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Modellen indeholder desuden tre input-output baserede
mezngdesammenbindingsrelationer til fastleggelse af produktions-

verdien i 3 af modellens i alt 6 sektorer,

Af de anferte stokastiske relationer indgar de 31 i model-
lens centrale simultane blok. Det er disse 31 relationer med i
alt 88 parametre (ekskl, konstantled), som vil blive behandlet

i det felgende,

I forheld til marts 1976-versionen af ADAM, som er beskre-
vet i rapport nr, 3 fra modelgruppen (Dam, 1977), er der kun tale
om mindre forskelle, Den her benyttede modelversion ligger tids-
messigt tidligere og adskiller sig fra versionen af marts 1976
i lagerinvesteringsrelationen (Sll i rapport nr. 3), sektorpri-
sen i forbrugsgodeindustrien (824) og i loenrelationen (833).
Relationerne for importen af brandsel (s34 m.,fl,) er ikke med-

taget,

Modellen er linesr i parametrene, men ikke-linezr i variabe-
lene. Tkke-lineariteterne er "blede" og stammer hovedsagelig fra
identiteter i sdvel faste priser som Arets priser samt fra rela-
tive priser, enhedsomkostninger mv, i nogle af de stokastiske re-
lationer, Et fremherskende strukturtr=k er, at de stokastiske rew
lationer er estimeret i absolutte Arlige @ndringer. Modellen er
estimeret pad arsdata fra perioden 1948-69, hvilket giver en stik-
prove fra 1951-69, nar der er sat plads af til opstart af lag-

fordelinger,

3. Estimatorerne

I det felgende beskrives de anvendte estimationsmetoder for
den line=are, simultane model. Behandling af ikke-lineariteter og

fordelte lag vil blive omtalt separat,

Lad den samlede model vzre

som alternativi kan skrives som G strukturligninger



Notationen er i al wvasentlighed den samme, som benyttes i
de mest udbredte skonometrilareboger, jf. fx Johnston (1972,
P. 381). Dimensioneringskonventionerne fglger umiddelbart af,

at dimensionerne for Y er (n x G), for Y (n x 1) og for Yi
(n b'e gi), mens X og Xi er af dimensionerne (n X K) henholdsvis
(n x ki). Parametermatricen B indeholder udélukkende nuller i

diagonalen, og i modeller af ADAM's type vil B og C herudover

indeholde mange nuller,

Restleddene i vektoren u, i (2) antages at vere uafhesngigt
identisk fordelte med middelverdi nul og at vere asymptotisk

ukorrelerede med variablene i X-matricen.

Det er et af skonometriens standardresultater, at OLS er en
inkonsistent estimator af parametrene i (2)., Af flere grunde kan
metoden dog ikke afskrives a priori, og det er sldende, at meto-
den uden tvivl stadig er den mest benyttede i empirisk makroeko-

nometrisk arbejde.

Totrinsestimation af parametrene i (2) krazver blandt andet,
at K (antallet af pradeterminerede variable) er mindre end n
(stikprevesﬁerrelsen). I forste trin estimeres parametrene i det

ubandlagte reducerede system

~ -1 n a -1
- 1 ' . = = 1 t
(3) P, (x'x)7"x Y. 5 XY XP, X(xX1x) x Y,

Ea)
hvorefter andet trin bestdr i regression pa Yi i stedet for Yi.

P -
B, T Yowx [T Ry
3. 1 a1 1 1, 1 a1
&) la X 'Y, X, rx, X, ty.
i 1 3. 1 i 1 R

Det er ret enkelt at vise, at estimatoren givet ved (4) er

A
konsistent, sadfremt Yi er fastlagt med (3),
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I mange makroskonometriske modeller, herunder ADAM, er n<K
(undersized sample), hvorfor forste trin i 2SLS ikke kan gennem-
foeres som beskrevet i (3). Forskellige tillempninger er da fore-
slaet, alle baseret pd at reducere det antal wvariable, som ind-
gar 1 ferste trin, Andet trin kan herefter gennemfores enten som
i (4) eller ved at bruge de beregnede verdier fra ferste trin
til instrumentvariabelestimation. Instrumentvariabelestimatoren
vil under de givne forudsazininger altid vare konsistent, hvilket
ikke gmlder for (4)., Efter en rekke simple manipulationer felger

det, at (4) er konsistent, safremt

(5)

hvor ﬁi = Yi - %i betegner residualerne fra forste trin., Da
OLS~estimerede residualer pr, definition er ukorrelerede med

de uafhengige variable, ses det af (5), at (4) vil vere konsi-
stent, safremt det for det forste er det samme s=t pradetermine-
rede variable, som benyttes i feorste trin il alle variable i Yi,
og dette sa&t for det andet indeholder Xi’ de pradeterminerede va-
riable i (2). Valget af predeterminerede variable i ferste trin
for en given endogen variabel er med andre ord afhsngigt af, i
hvilken relation variablen indgdr i andet trin, safremt der leg-

ges vegt pd konsistensegenskaberne,

Safremt den model, som skal estimeres, indeholder stoka-
stiske relationer, hvor de endogene variable indgar ikke-linemrt
eller i fordelte lag, felger det parallelt med konsistenskravene
ovenfor, at ikke-lineariteter og fordelte lag skal opfattes som
én endogen variabel i estimationsfasen, Dette svarer til, at

ikke~lineariteter og fordelte lag kun coptitreder i identiteterne,

Som n@vnt er stikpreven -Aarsdata fra perioden 1951-69- for
liile til at estimere ADAM med 2SLS, safremt forste trin gennem~
feres som i (3). Selv efter udelukkelse af de af modellens eksow-
gene variable, som ikke kan antages at vere asymptotisk ukorrele-
rede med modellens restled, fx eksportkomponenterne og boligin-

vesteringerne, er antallet af prazdeterminerede variable si& stort

som K7,
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Dette problem er swgit omgdet ved at beregne hovedkomponenter
(PC - Principal Components) af matricen med predeterminerede vari-
able, Hovedkomponenterne, som er indbyrdes ortogonale, kan heref-
ter anvendes 1 forskellig form i ferste trin, jf. fx Kloek & Men-
nes (1960) og Klein {(1969)., Hovedkomponenterne er beregnet sva-
rende til de sterste eigen-redder i de 57 predeterminerede vari-
ables korrelationsmatrix. XKomponenter svarende til de 4 hhv, 7
sterste eigen-rodder kan forklare 60 hhv, 77 procent af variatio-
nenn i korrelationamatricen. Disse ret lave tal afspejler utvivi-
somt, at specifikationen af de stokastiske relationer i absolutte

drlige endringer har en kraftig trendrensende effekt.

Den ene 2SL3-~variant bensvnes 23SPCC. Ferste trin ved estima-
tionen af (2) bestar i regression pé Xi og s4 mange af de sterste
hovedkomponenter, at der indgar 7 regressorer i ferste trin, Den-
ne estimator er sdledes konsistent, men udnytter X-matricesm inop=-

timalt, da Xi er medgdiet til beregningen af hovedkomponenterne,

Pen anden 25LS~variant bensvnes 28PCK. Ferste trin bestér
i regression pad de 7 storste hovedkomponenter, Metoden er benyi-
tet af Klein (1969). Som det fremgdr af (5), er estimatoren in-

konsistent.

Den sidste 28LS-variant kaldes 25SPCX, Fegrste trin bestar i

regression pd de 4 forste hovedkomponenter samt 3 pr&determinereﬁ%
variable, som pa et a priori grundlag skennes at have stor v&gtgli
i det reducerede system for den endogene variable, som betragteé;:
For en bestemt endogen variabel er ferste trin med andre ord uaf=
hengigt af, i hvilken relation variablen indgéar, dvs, metoden er

inkonsistent,

Alle tre 2SLS5- varianter bruger sdledes det samme -ret arbi-

trert valgte~ antal frihedsgrader.i ferste trin,

Endelig er modellens parametre estimeret med fixpunktsesti-
matoren, som er udviklet af Wold i midten af 1960'erne og er ud-
forligt beskrevet i Mosbaek & Wold (1970), Som numerisk metode

er benytteft Bodins rekursive fixpunktsestimator (Bodin, 1974).

Fixpunktsestimatoren tager udgangspunkt i lesningen til (l)

(6) ¥ = xc(z-B)™! 4+ wE-m)yt = ¥* .+ B
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v* benzvnes den systematiske del af ¥, Ved indszttelse af

(6) i (1) opnas

(7) Y = (Y*+ B)B + XC + U = Y™ + XC + E

(7) benmvnes et REID-system (Bgformulated Interdependent

System), hvis i'te ligning er

Sa&fremt Y? var observerbar, kunne (8) p& konsistent vis

estimeres med OLS under de anfeorte forudsztninger.

Ved at sammenholde (6) og (7) ses, at

(9) Y* = ¥*B 1 xcC

dvs., at v* kan opfattes sivel som den systematiske del af REID-

struktursystemet som den systematiske del af det reducerede sy-

stem (6).

Safremt stikpreven pil=:gges fixpunktsrestriktionen, er man
sdledes stillet overfor det ikke~linemre estimationsproblem at

P A N
fastlzgge Y, B og C, sa

A A
(10) Y = Y¥B + XC
Iy A
hvor B og C er koefficientsken fra estimation af
A
(11) Y = ¥B + XC + E

G
dvs lesning af et ikke-linesrt ligningssystem med G + ;E (gi + ki)
i=1
ligninger og ubekendte.
Forskellige iterative metoder er foresldet, jf. Mosbaek &
Wold (1970), Til de fleste makromodeller m& rekursiv fixpunkt
(RFP) skennes bedst egnet, da denne metode udnytter de mange nul-
ler, som normalt findes i B-matricen. Metoden er udferligt beskre-

vet hos Bodin (1974).
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Det kritiske ved brug af RFP er for sa4 vidt at opnd en hen-
sigtsmessig ordning af modellen, dvs., en ordning, hvor modellen

seges gjort tilnsmrmelsesvis rekursiv,

For hver relation opdeles matricen med "uaThzngige" endogene

variable

(12) Y. = [Yil Yi;l i =1, v.e, G

hvor Yil betegner de elementer yjaf Yi’ hvor j er mindre end i.

Definitorisk gelider sdledes

(13) Y, =Y,

=
i
v

Den statistiske model for forste iteration kan herefter

skrives

A N
(14) v = Yl bl + Y° bl + X‘ci + e% i =1, a6+ G

A

A
hvor Yzo betegner initialverdier, fx Ygo . {(14) estimeres =

normalt med OLS5, Den estimerede systematiskelgel af Vs i ferste
iteration betegnes sidledes med %i. RFP er sédledes kendetegnet ved,
at safremt ¥y optreder i relationen for Voo benyttes de "fittede
verdier fra indevesrende iteration som hejresidig variabel. Meto-

den fortszttes, indtil der er opnaet konvergens,

Da det foreliggende estimationsproblem som navnt krever les-
ning af et jkke-linesrt ligningssystem, er man normalt ikke i
stand til at udtale sig om antallet af lesninger. Som ved andre
iterative metoder er det derfor vesentligt, at initialverdierne

A
o

Y.
io

er et godt gt pd den endelige lesning,

Det er siledes problematisk at udtale sig om, hvorvidt et
givet szt estimater svarer til en konsistent estimator. Det evr
imidlertid ikke vanskeligt, omend ret omstendigt, at vise, at de§;
findes konsistente estimatorer, som er fixpunktsestimatatorer. :
Det kan vises, jf. Christensen (1976), at iterativ 2SLS, som er
foresldet af Theil (1958, 1961), jf, ogsa Klein (1974, p. 175),
er en fixpunktsestimator. Som pavist af Dhrymes & Pandit (1972)
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vil estimaterne i hver iteration vare opndet ved brug af en kon-
sistent estimator. Set i historisk perspektiv er det sdledes in-
teressant, at fixpunktsestimatoren ferste gang er heskrevet i
slutningen af 1950'erne af Theil, omend det klart fremgdr af
Theil (1971, p. 536) og af Mosbaek & Wold (1970), at ophavsmen-
dene til de "to® metoder ikke har veret opmerksomme herpd. Som
numerisk metode m& iterativ 25LS imidlertid skennes uhensigts-

massig.

RFP~estimationen af ADAM er udfert udfra tre szt initial-
betingelser:at %20 er lig de historiske wverdier, at ?20 er lig
de fittede wverdier fra brug af den konsistente 23PCC-estimator,
og endelig at %20 er lig 0. I alle tre tilfelde konvergerer ite-
rationerne, for de to ferste szt initialverdiers vedkommende til
det samme szt parameterestimater. RFP betegner i det felgende

dette felles parametersszt,

4, Estimationsresultater

I tabel 1 er der givet en summarisk oversigt over parameter-
variabiliteten ved brug af de forskellige metoder. Det er her

valgt at tage udgangspunkt i de OLS-estimerede parametre.

Tabel 1. Estimaternes procentvise afvigelse fra OLS
og antal fortegnsskift (ekskl. konstantled)

Estimator

%
H
-
3
)
)
-
°

25PCC ¢ 28PCK : 2SPCY RTFP

Procentvis Antal koefficienter

afvigelse fra

OLS:
0O - 5 22 23 26 22

5 - 10 1L 12 16 14
10 - 15 9 11 10 9
15 - 20 12 10 8 7
20 ~ 25 9 10 Ly 5
25 - 35 6 7 7 14
35 =~ 50 5 5 11 5
50 =100 10 v u 9
100 = n 3 2 3
I alt 88 88 88 88
Fortegnsskift 3 3 0 2

Anm.: For 13 stokastiske relationer med i alt 25 pa-
rametre (ekskl. konstantled) er 2SPCC identisk med 2SPCK
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Af tabel 1 fremgdr det, at ingen af estimatsazttene pd sar- -
lig svstematisk mide ligger taet pd eller langt fra 0LS, For alle
metoder gelder det, at godt halvdelen af koefficienterne afviger
mere end 10 pct, fra OLS, mens melliem 5 og 15 pct. af koefficien-

terne udviser afvigelser pa mere end 50 pct.

Denne tilsyneladende ensartethed dzkker dog over betydelige
forskelle mellem metoderne indbyrdes. A priori var det at forven-
te, at OLS ville betegne et yderpunkt, i det mindste ndr der sam-
menlignes med de konsistente estimatorer. Sammenholdes OLS med
de ovrige metoder var forhdndsformodningen saledes for, at OLS
kun relativt sjeldent ville ligge mellem disse, Dette viser sig
ikke at holde stik, I tabel 2 er de fire svrige metoder parvist
sammenlignet med OLS, og det antal gange, hvor CLS ligger mellem
de to andre metoder, er noteret. Sa&fremt der ikke var nogen sy-
stematik i forhold til OLS, wville dette ske i omtrent en tredie-
del af tilfazldene, omend der pa grund af manglende stokastisk

uafhengighed skal legges vaegt pd ordet omtrent,

Tabel 2. Antal gange af 88 mulige, hvor OLS«
estimater ligger mellem metoden i
forspalten og metoden i tabelhovedet

28PCC 2SPCK 23PCX RFP
28PCC 25%) il 52
2SPCK 251) 31 L3
23PCX Ll 31 52
RPP 52 b3 52

25 koefficienter er definitorisk identiske
ved sammenligningen mellem 25PCC og 23PCK.

Betragtes forst RFP overfor 2SPC-varianterne, fremgdr det,
at der en klar tendens til, at RFP og 25SPC har bevaget sig i
modsat retning fra OLS., For PC-variantermne indbyrdes er billedet
mere kaotisk; men det er klart, at wmetoderne ikke viser systema-

tik i samme retning i forhold til OLS,

En svaghed ved de foretagne optallinger er, at hver koeffi-'
cient vejer lige kraftigt. Det er ikke mindst af interesse at
undersege, hvorledes koefficientskennene spiller sammen og pévirQé

ker den samlede models egenskaber.
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I tabel 3 er =ndringen i tre centrale endogene variable wved
zndring i nogle eksogene variable (pseudomultiplikatorer) anfert,
Beregningen er foretaget ved at trzkke lesningsverdierne fra to
st dynamiske simulationer over Arene 1971l-74 fra hinanden, hvor
den eneste forskel pad simulationerne er, at en eksogen variabel
har @#ndret verdi i den ferste periode, hvorefter verdien er den

samme 1 de felgende perioder.

Betragtes ferste ars @ndringer i bruttonationalproduktet, er
det slaende, at RFP giver anledning til de mindste @ndringer, den
konsistente totrinsestimator 2SPCC til de heojeste, mens sndringer-
ne for OLS og de to resterende totrinsvarianter er nesten identi-
ske. Dog ma dette modificeres, nidr det er den ecksogene pris pa
rédstofimporten, som ®ndres. Det fremgidr endvidere, at forskellene
mellem estimatsettene mindskes, nadr den akkumulerede zndring over
fire &r betragtes., En nerliggende tolkning af dette forhold er,
at valget af estimationsmetode er af steorre betydning for det dy-
namiske forleb end for den samlede effekt af =ndringer i de ekso-
gene variable. Det ma dog bemzrkes, at de akkumulerede =ndringer
over fire &r langt fra giver et korrekt billede af =ndringerne

pd langt sigt.

For en model af ADAM's type er det ikke muligt pd stringent
vis at udtale sig om, hvorledes OLSwestimerede parametre kan for-
ventes at afvige fra de sande parametre. Ved analyser af simple
indkomstdannelsesmodeller kan det under ret generelle forudssat-
ninger pavises, at OLS giver anledning til multiplikatorer pa
de eksogene eftersporgseslkomponenter, som er sterre end de sande.
Beregningen af pseudomultiplikatorerne kan sdledes wvare et indi-
cium for, at RFP-parametrene ved en helhedsvurdering har udviklet

sig i "rigtig" retning.

Af tabel 3 vil det endvidere fremgd, a2t billedet bliver mere
uklart, ndr sndringerne i andre eksogene wvariable betragtes., Ses
der i ferste omgang bort fra beregningerne med mndrede importpri-

ser, Kan hovedindtrykket dog bevares sd nogenlunde,

En nejere granskning af multiplikatorerne krmaver selvsagt,
at de enkelte koefficientsken granskes. Indenfor rammerne af en
fremstilling af denne type er dette udelukket, men det er muligt
at udpege nogle koefficientsken som smrligt vasentlige for den

samlede models egenskaber. Her trmnger ikke mindst relationerne
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for det private forbrug af personbiler mv,

vate erhvervsinvesteringer sig pa.

Tabel 4, Nogle udvalgte koefficientskon

og for de faste pri-

Estimationsmetode

% ap B o8&

oLs ' mrp ? aspcc f 2spek fo2spex
KOEFFICIENT TIL:
Produktionsudtryk i
investeringsrelationen .62 . 50 .71 .56 .62
Lagget kapitalapparat
i investeringsrelationen -, 22 -,16 -, 26 -,19 - 22
Indkomstudtryk i relation
for privat forbrug af biler 12 .10 .18 .10 .12
Beholdningsudtryk i relation
for privat forbrug af biler =-.85 -.,68 =1.,42 -,68 -,87
Sum af koefficienter til
indkomstudtryk i forbrugs-
relationerne ekskl, varige
varer L3 N Te) .52 .51 Luh

Analvseres modellens forudsigelsesfejl ved en~periode

ex-post forudsigelser af arene 1970-~75 og ved en-periode simula-

tioner gemnem estimationsperioden,

kan tabel 5 uddrages.

Tabel 5., Gennemsnitlig absolut procentvis afvigelse ved
en.periode lesninger
f Estimationsmetode
* ous ' mrP °a2spcc ’ 2spck f o2spex
rct.

1951 - 1969
Bruttonationalprodukt 1.3 1.3 1.4 1.3 1.2
Import 1.8 1.4 3,0 1.9 1.9
Privat forbrug 1.3 1.2 2.1 1.k 1.3
Faste erhvervsinvesteringer 3.4 3.6 4,0 3.6 3.5
Implicit forbrugsdeflator 5 <L +5 .6 5
1970 - 1975
Bruttonationalprodukt 2.5 2,2 2.9 2.3 2.1
Impor‘t 200 la8 202 202 203
Privat forbrug 1.8 1.7 2.1 1.9 2.1
Faste erhvervsinvesteringer 8.3 5.0 10.8 7.8 8.7
ITmplicit forbrugsdeflator 1.1 1.0 1.4 1.2 1.h

o S e B
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Ved simulationer indenfor estimationsperioden mad RFP beteg-
nes som marginalt bedre end de svrige metoder, mens den konsisteﬁ;
te 28PCC skiller sig ud pa den negative side, Ved ex-post forud-ji
sigelser af Arene 1970-75 genfindes det samme menster, Dog mé& defé

medgives, at andre tolkninger ogsid kan have rimelighedens sker.

5. Konklusion

Studier af den her foreliggende type lider af den afgerende
svaghed, at modelspecifikationen implicit antages korrekt, hvor-
efter man seger at diskriminere mellem estimationsmetoder for en
given model., Som det fremgdr af afsnit 4, er der betragtelige
forskelle pd koefficientestimaterne, hvorfor det er klart, at
modelspecifikationen ville have varet anderledes, safremt rela-
tionerne fra starten havde veret estimeret med en anden estimator

end OLS,

Né&r det er sagt, ma resultaterne tages som et klart indicium
for, at OLS ikke er optimal i empirisk arbejde. RFP m& udfra fle-
re kriterier anses som marginalt bedre, omvendt klarer 2SLS-vari-
anterne sig ikke sd& godt. Ikke mindst resultaterne med den kon-
sistente 25SPCC~variant er lidet imponerende og kan kun underbygge
en fordom i retning af, at konsistensargumenter ikke mé tillegges
dominerende vegt ved diskussion af problemer fremtvunget af, at

man kun har 20 observationer til rédighed.

Forklaringen pd, at det gér 2SPCC -og til dels de andre
28LS~varianter~- ilde, er ikke indlysende. To forheld tranger sig
dog p&. For det forste er metoden udviklet for linezre modeller,
For ikke~linezre modeller som ADAM vil standardargumentationen
vere, at modellen er estimeret med ikke~linesr 25LS, hvor der i
ferste trin er benyttet en ferste ordens approksimatiom til det
ikke-linezre reducerede system, Den tomme formalisme heri kan
neppe overvurderes, Ikke-lineariteten betyder, at variable af
vidt forskellig dimension slds sammen, hvilket fé&r uoverskuelige
felger, ndr der efterfelgende beregnes hovedkomponenter, Disse
uddrages, sa mest mulig af variationen i de pradeterminerede
variables korrelationsmatrix forklares, hvorefter disse i sko-
nomisk forstand tilfeldige variabelsammenvejninger benyttes i
ferste trin uden hensyntagen til, om det er priser, mangder eller

andet, som de skal regresseres pa, At man i andre lignende under~
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derseggelser, jf. fx Klein (1969) opndr mere rimelige resultater
med en parallel metodik, méd ses i sammenheng med det andet for-
hold, Fordi de fleste modeller er estimeret med de indgaende vari.
able i niveau, og fordi skonomiske tidsrzkker er kendetegnet ved
betvdelige trendelementer, vil nogle f& hovedkomponenter rumme
den vesentligste del af variationen i de prazdeterminerede vari-
able., Fordi ADAM er estimeret i =ndringer, vil det samme forhold
ikke gore sig g®ldende, hvorfor de fundne resultater kan tolkes
som konsekvensen af en kombination af ikke-~linearitet og @&ndrings:-

specifikation,

I den sammenh@ng er RFP nydelig set fra en numerisk synsvin-
kel, idet metoden beregner det ikke-linemre reducerede system
under indtryk af de nulrestriktioner, der er lagt pd modellens

strukturligninger.

Som anke mod RFP kan det anferes, at koefficienter med for«
kert fortegn o.lign, optremder i en ikke ubetydelig mdlestok, En
vasentlig forklaring herpid findes utvivlisomt i, at modellen er
OL5~specificeret, men netop specifikationsfasen er det vesentlig-
ste argument mod brug af RFP {(og andre systemestimatorer), I prak.
sis er det umuligt at specificere en model med en metode, som
krever, at hele modellen er specificeret inden parameterestima-
tionen kan begynde. Safremt RFP ellexr andre systemestiamtorer
skal benyttes, vil det altid blive pad modeller sat op ved hjelp
af enkeltligningsmetoder, og desuden vil man vaere nedt til at se
bort fra resultaterne vedrorende relationer, som indeholder vilde
koefficientestimater og falde tilbage til enkeltligningsestima-

terne i disse tilfeaslde,

Herudover tilbagestar ved systemestimatorer det reelle pro--
blem, at modelspecifikationen ikke er en evigt varende konstruk-
tien, Uanset at grundstrukturen i en model er den samme, og at
specifikationen af mange relationer overhovedet ikke @&ndres, fore.
teges der alligevel s& mange detailrettelser, jf. fx Dam (1977)
og Dam (1979), at en umodificeret systemestimator neppe kan passe

ind 41 en administrativ rutine,

Det er utvivisomt begrundelser af denne type, som er baggrunden
for, at OLS stadig har rangen som den mest benytiede estimator
pd makroskonometriske modeller pad trods af de teoretisk set ind~
lysende -~og i empiriske undersegelser fundne- gevinster ved at

benytte andre metoder.
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P4 det konstruktive plan bliver konklusionen derfor, at rea-:
listiske alternativer til OLS skal wvare enkeltligningsestimatorer;
At disse metoder klarer sig jevnt darligt i denne underssgelse, ;
kan utvivlsomt henferes til det meget mekaniske synspunkt, der
som hovedregel er anlagt, Disse forhold peger i retning af
instrumentvariabelestion suppleret med nogle administrerbare
kriterler for instrumentudvaelgelse. Uanset at modelspecifikatio-
nen ikke er tilendebragt, vil en modelbygger have en klar opfat-
telse af, at nogle i modelsammenhang relevante variable kan op-
fattes som predeterminerede i estimationsteknisk feorstand. Hvis
instrumenterne udvaelges, si korrelationen mellem endogen variabel
cg denne matrix maksimeres, enten ved kun at udtage en wvariabel
af den prezdeterminerede matrix, eller ved at bruge "fittede" ver~
dier af den endogene variabel som instrument, hvor de "fittede" 71
verdier er opnaet ved stepvis regression, vil metoden kunne ad-
ministreres. Tilbage vil dog stadig std problemer omkring ikke-
lineariteter, idet et godt instrument for fx en relativ pris
neppe kan findes blandt niveauvariable. P& dette punkt mid der
nedvendigvis opstd visse arbitrmre valg, idet modelbyggerens
" ufuldstendige fornemmelse al en rimelig approksimation til det
reducerede system md udnyttes. Som instrument for en relativ pris
kan fx en relativ afgiftssats tenkes benvttet. SAfremt man ilke
er villig til at g8 ind i denne type af overvejelser, forekommer

der til gengeld ikke at vere noget realistisk alternativ til OLS,
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B-serie

Simultanitetsskevhed og trend i variable

Det har varet en kilde til irritation, at et af demn
teoretiske okonometris standardproblemer, simultanitetsskeaev-
hed ved brug af OLS pa& simultane modeller, i praksis viser
sig vanskeligt at genfinde forstdet si&dan, at s3 godt som
alle empiriske ekonometriske modeller er OLS-estimerede, selv
om mange ligesom vi har eksperimenteret med konsistente esti-
matorer, I det empiriske arbejde forekommer de forskellige
ulemper ved konsistente estimatorer sidledes at vere sterre
end de teorvetisk set let péviselige fordele i forhold til
brug af OLS, Der kan gives mange forklaringer pd dette fanomer
fx kan der henvises til Johnstons gennemgang af nogle Monte
Carlo forseg, og fra vores egen andedam bringes brevvekslin-
gen mellem Svend Hylleberg og undertegnede fra vinteren 75/76

i erindring,.

I det felgende vil en vist nok ny hest blive trukket af
stalden. Arbejdshypotesen exr, at fordi de fleste skonomiske
tidsraelker bevager sig efter en felles trend, vil skavheden

i OLS-skennene vaere "lille™.

Problemet analyseres for et af skonometrilarebsgernes

standardeksempler.

£ a + bYt + 1u

1:

(1) c .

(2) Y, =C_ + 1
I, er eksogen,

Ved lesning af (1) og (2) m.h.t, Y,  opnés

t

(3) Y, = (a/(1-p)) + (1/(1-p)})T, + (1/(1-b))u,

Det ses umiddelbart, at u og Y ikke kan vere asymptotisk
ukorrelerede, og dermed, at OLS-skennet over b vil vere in-

konsistent.



Betegnes efter Johnston terminologi sandsynlighedsgrznser

for anden ordens momenter med M, dvs
ol =y 2
Mip = plim(Z 2 (I,.-T)%)

og antages M at eksistere, I og u at vere stokastisk uaf-

IT
hengige og standardforudsa:tningerne om u at vare opfyldt,

- . A 3
kan inkonsistensen i OLS-skennet b over b skrives som

2
(4) plim(% - b) = é?LLLﬁQl (jf. fx Johnston, p. 34hL)
+ M
IT

Safremt I vokser over tiden, vil %gi(lt-i)z ikke konver-

gere mod nogen konstant, ndr n vokser, Erstattes MII af de

A
empiriske momenter, giver (L) at inkonsistensen pa b aftager
med voksende trend i I. For at fa en ide om sterrelsesordner-
ne er der gennemfert et Monte Carlo forseg i miniskala, hvor

der indlzgges forskaellige antagelser om udviklingen i I.

Monte Carlo

Folgende model antages at wvere sand

Q
1l

100 + O'5Yt 4+ u,

Yt = Ct + It

I, er eksogen,

Monte Carlo eksperimentet er foretaget med to konfigura-

tioner af I

Exp. A : I, = It_l(l.oh + et) i
etrwN(O, 0.02%)
Exp. B : It = It—l(l + et)
Med I1 sat til 200 er herefter genereret to serier for
It’ idet de samme e, vardier benyttes pd begge serier, Disse

to serier for I er herefter fastholdt genmnem hele eksperimen-

tet,

Med forskellige vardier for residualvariansen er der
dern®st beregnet OLS-sken over b. Ved generering af C og Y

er der benyttet identiske verdier af u, i A og B eksperimen~

t
terne, som sidledes kun adskiller sig fra hinanden ved, at den



eksogene vakst i I er O hhv, &4 pet. pr. periode. Med en
stikprevesterrelse pd 20 fis felgende resultater af 1000 gen~

nemliaeb.

Tabel 1. Estimater, RMSE og empirisk standardafvigelse

Residual- 3 356002 | L5682
varians - n
A B A B A B
12 . 50007 .52449 ,00160 03486 ,00179 ,02484
(.00006) (.00079)
22 .50042 ,38536 ,00315 ,09374 ,00322 ,03877
(.00010)(.00123)
32 .50074 ,66367 ,00498 ,16940 ,00499 ,04371
(.00016)(.00138)
42 .50167 ,73521 .006L4 ,23922 ,00628 ,OL364
(.00019)(.00138)
52 50190 ,79132 .00816 .29482 ,00798 ,04531
(.00025)(.00143)
10° .50845 ,92436 ,01715 42601 .01L95 .03756
(.00047)(.00119)
152 .51815 ,96393 .02815 46486 ,02154 ,02946
(.00068)(.00093)
20% .53298 .97954 ,0433L4 48010 .02815 ,02329

(.00089)(.00074)

Anm, Tallene 1 parantes angiver de estimerede spredninger
pa middelverdiestimatoren.

Det ses umiddelbart, at som forseget er stillet op, er
det altafgerende, hvorvidt der er trend i de indgdende variab-

le eller ej,

Eksperimentet viser endvidere, at (h) holder forbavsende
neje, hvis formlen tillempes til swmd stikprever, og den empi-
riske varians pa I indszttes, I A-eksperimenterne kan dén em-
riske varians pad I beregnes til 5260, mens den er 17.3 i

B-eksperimenterne,



- 4 o

5?(1-0.5) éz(1“0.5)

51 A%+ 5260 A&+ 17.3
1 .o00010 .0273
22 ,00038 0939
3% ,00085 L1711
5 .oois . 2402
5 ,o0024 .2955
10,0093 1263
152 .0205 L4643
20°  ,0353 4793

Det er selvfelgelig vanskeligt at slutte noget generelt
udfra dette eksperiment. Dog turde det vere Abenbart, at si-
fremt de variable, som indgdr 1 en estimationsligning, kun
udviser "sma" afvigelser fra en trend, bliver problemerne om-

kring simultanitetsskevhed smad i absolut forstand.

Betragtes alene A-cksperimenterne, gmlder det, at sifrem
modellen geres ikke stokastisk, vil den typiske tilvakst i
C-serien vere 8 mod 16 i Y-serien, svarende til en vzkst pa
1.6 pct. hhv, 2 pct. (madlt ved middelverdierne). I det redu-
cerede system for modellen indgdr det stokastiske led med
en koefficient pad 2 (1/(1-0.5)) i begge relationer., En resi-
duazlspredning pa 10 vil herefter medfere, at vaksten i C hhv,
i Y typisk -dvs. plus/minus spredningen- vil svinge mellem
-2.4 og 5.6 pct. hhv. mellem -0.5 og 4.5 pect., sdfremt I op-
fattes som ikke~-stokastisk. Opfattes I som en stokastisk va-
riabel efter den beskrevne model, skal de anferte graznser sge:
med ca. 0.3 pct.point. I ca, 1/3 af perioderne vil vazksten

dog afvige fra disse intervaller,

Safremt de indgdende tidsrzkker skal minde om de tids-
rekker vi normalt arbejder med, vil der ikke vere plads til
en vaesentlig sterre residualspredning end 10, snarere tvaert-

imod. Dette kan underbygges med, at den estimerede szv&rdi



i A-eksperimentet svinger omkring 0,985 for denne spredning.
Sammenholdt med et gennemsnit af publiserede R2~v&rdier for

modeller estimeret i niveau, er vi klart pd den lave side.

Med alle mulige forbehold pd grund af dette eksperiments
enkeltstidende karakter turde en slags lkonklusion herefter var
at sa lenge der er kraftig trend i skonomiske tidsrekker,

vil problemerne omkring simultanitetsskevhed i OLS-estimerede
parametre kun vere af ringe praktisk betydning og md formodes
at blive opvejet af vanskelighederne ved at bruge andet end

OLS-lignende metoder pa sterkt kollinsre tidsrakker,
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6., kontor AMC/ame

Til RECKU-brugere i Danmarks Statistik

Omkostningerne ved at kere pd RECKU er efterhdnden af

en betragtelig sterrelse.

Omkostninger pr. maned

Finansar f
1975/76  1976/77  1977/78 1978: jan. 1979
kr.
ohp 3054 5624 15781 28114

Belobenes absolutte storrelse d:kker over et eget fysisk

forbrug, takstforhejelser og @ndret forbrugsmenster.

Forbrugte SUP-timer pr. mined

Finansar f
1975/76  1976/77  1977/78 1978:  jan. 1979
SUP~timer pr. mined
2.15 3,18 5,54 9,76 13,03

Den summariske SUP~timepris angiver den samlede effekt
af takstforhejelser og forskydninger i forbrugets sammensazt-

ning.

Gennemsnitspris pr. SUP-time

FPinansar f
1975/76  1976/77  1977/78 1978: jan. 1979
kr., pr, SUP~time
h37y 962 1015 1213 2158

Hvad angdr det fysiske forbrug i SUP-timer er der n=ppe
de store besparelsesmuligheder, hejst kan det pointeres, at
det som hovedregel kan betale sig at gennemla:se programmer mv,
ret neje, inden de sendes af, og ikke lade maskinen foretage
fejlfindingen. Det optimale substitutionsforhold mellem maski-

ne og manuel arbejdskraft er =ndret.



Hvad angdr gennemsnitsprisen pr., SUP-time er mulighederne
noget sterre, SAledes er vores fil-forbrug steget over alle

granser,

Forbrug af bagegrundslager

a9 ee

kvartal
77=1I1 F7-IITI 77=-IV 781 78I 78-T111T 78-IV: jan.79

antal spor

761 1009 1223 3317 4187 6647 7005 11162

I sjeblikket koster baggrundslager pd pladepakke 60 sre
pr. spor pr, maéned, dvs., vi har i januar 1979 sendt knap
7000 kr. pd baggrundslager. Derfor: Alle filer som ikke bru-
ges lebende lz=gges pad bdnd og slettes pd pladepakken. Hvis
man arbejder med store datamEngder det meste af tiden, vil

det ofte vare fornuftigt udelukkende at have data pd bind.

Ved brug af Y-prioritet i batch-kersler kan omkostnin-
gerne ligeledes nedbringes, Y-prioritet forudsmtter, at kers-
len ikke kraver bandmonteringer, da kerslen normalt bliver
afviklet under den ubemandede drift om natten. Af samme grund
kan printning af output blive forsinket i forhold til normal-
kersler, Safremt nmsten alle batch-kersler blev afviklet i
Y-prioritet (mod nu ca, 40 pct.) ville vderligere besparelser

pa ca, 1500 kr., pr. madned opnéds,

Bemzrk endvidere, at det nu koster 5 sre pr. side, som

bliver printet pid centret.

For information om takster mv. kan henvises til RECKU-nvyt
nr, 75. AL samme nummer af RECKU-nyt kan man se, at Danmarks
Statistik tegner sig for 2.4 pct. af de producerede bruger
SUP~timer og beslaglazgger 5.2 pct af den totale baggrunds-
lagerkapacitet (incl biblicteker, systemer mv.). Gennemsnits-
prisen pr, bruger SUP-time pad RECKU var i januar 1979 1829 kr.
dvs,., vi ligger knap 20 pct. hejere.
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Modelgruppen

Hiemmestrikkede nationalregnskabstal mv. péd ADAMwsektorer

Privat forbrug og disponibel indkomst

Generelt om de hjemmestriklkede tal

Alle tal vedrsrende perioden 1948-65 har en absolut
ucofficiel status og ber alene betragtes som et internt hjzlpe
middel i modelgruppen, nedvendiggjort af den til skonometrisk
arbejde hdblest lille stikpreve, som de nye nationalregnskabs
tal fra 1966-73 giver. Tilbageskrivningen er foretaget ved
hjselp af de gamle nationalregnskabstal og variable i pvrigt
i ADAM's gamle databank. Andre datakilder er ikke benyttet.

De sammenkzdede tal for perioden 1948-73 findes i TSP-
databanken ADAMzFUSKBANK. Tallene vil blive opdateret i takt
med fremkomsten af de reviderede nationalregnskabstal for are

ne forud for 1966,

Det private forbrug

Opgjort pad ADAM-komponenter er opdelingen af det private
forbrug i det gamle nationalregnskabssystem (SU?—system) som
anfprt i tabel 1.

Tabel 1. Det private forbrug - SU7-system

Variabel Lebenr. i Verdi i 1970
SU7~system mill, kr,

1 GCf =~ fapdevarer 1 14,522
2 GCn - drikkevarer og tobak 2 7.128
3 GCig -~ ovrige ikke-varige varer 3,8 14.996
4 GCe - brendsel mv, 5 1.579
5 GCbr - egne transportmidier 7 4,691
6 GCv - pvrige varige varer 6 9.486
7 GCh - husleje 4 6,634
8 GCk ~ kollektiv transport mv. 9 2.703
9 GCs « andre tjenesteydelser 10 6.576
10 GCt - udgifter i udlandet 11 2.441
11 GCp = privat forbrug i alt 70.756

Anm.: G angiver "gammel"operatoren
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Tabel 2 Det private forbrug =— SU30-system

Betegnelse Konsumgrupper Verdi i 197
mill. kzx.
1. fedevarer, Cf 101-115 '13.992
2. nydelsesmidler, Cn 120-140 6.539
3. gvrige ikke-varige 211, 221, 451, 510,
varer, Ci 713, 730, 812, 823 g 9.799
4. brzndsel m.v., Ce 321~324 @ 3.181
5. benzin og olie (til kg- 5
retgijer), Cg 622  l.921
.6. anskaffelse af kgre- ;
tpjer, Cb 610 1 3.335
7. @gvrige varige varer, Cv 411, 421, 431, 441, |
52¢, 711, 712, 821,
822 - 6.895
8. reparation af wvarige
varer, Cr 412, 432, 621, 714 2.334
9. bolig (husleje), Ch 311 9.080

10. kollektiv trans-
port m.v., Ck 630, 640 . 2.695

212, 222, 452, 460
530, 540, 550, 623 |
720, 740, 811, 831,

11. (gvrige) tjenester, Cs

832, 850, 860 8.865

iz2. privat forbrug i Dan- J
mark i alt, CpDK (1-11) 68.638
13. turistudgifter, Ct 2. 4l
i4. turistindit=gter, Et e ﬂgé?S%M
15. privat forbrug i alt (12+13-14) i 68.325

X det nye nationalregnskabssystem er komponentopdelin-
gen af det private forbrug pd ADAM-sektorer som anfert i

tabel 2.

Ved tilbageskrivningen af de nye tal parres nye og
gamle tal ved hjzlp af sidste ciffer i variabelnavnet. Dog
bruges GCig til (Ci + Cg) og GCbr til (Cb + Cr). |

|



Konstruktionsmidde i hovedtrak

a De gamle fastpristal og prisindeks er omregnetntil
basisdr 1970. GCs og GIfCs (og dermed GCp og GfCp) er forinden
"bernehavekorrigeret" bagud i +tid.

Udgangspunktet for sammenkmdningen har vazret at sammen-
holde
Cph = CpDK -~ Ch
GCph = GCp -~ GCh - GC%
da huslejeforbruget i det nye system vokser langt kraftigere

end hidtil, jf. pkt. f.

b De aggregerede serier er herefter skrevet tilbage med

felgende modeller, jf. figur 1

Cph = .98GCph (stort set svarende til origoregression 1966-73
pcph = .99Gpcph (suarende til at se bort fra 1970'erne)
fCph = 100(Cph/pcph)

c Serierne for Cph og fCph er spaltet op pd komponenterne

fy n, ig, e, br, v, k 0og s pA folgende made.

Der beregnes budgetandiéle i drets priser og faste priser

for sAvel nye som gamle tal
BCx = {(Cx/Cph) BGCx = (GCx/GCph)

Budgetandelene er wvist i figur 2.

Brug af regressionsmodeller til at modellere sammenhsng
mellem nye og game budgetandele giver Jevaligt anledning til
absurditeter, ikke mindst ved tilbageskrivningen. I stedet

indskrznkes antallet af mulige modeller til to

(1) Bex(t) = a + BGCx(t) + Ux(t)
2 = BCx(t) - BGCx(t)

(2) Bex(t)/BGex(t) = k + vx(t)

% = BCx(t)/BGC=(¢t)

Antages restleddene -ofte uberettiget- at have pa&ile egen-
skaber, gelder, at spredningen pa de tilbageskrevne wverdier

bliver

(12)  spey(s) = 4753

(2a) SBex(t) Arsg*BGCx(t)

hvor A er en fzlles proportionalitetsfaktor.
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Udfra en vurdering af modellernes relative godhed,
estimeret over perioden 1966-70, kombineret med udviklingen
i BG'erne i tilbageskrivningsperioden valges den additive
model for Cn, Ce, Ck og Cs og den multiplikative for Cf, Cig,
Cbr og Cv.

Finessen i tilbageskrivningen er nu, at ingen af kompo-
nenterne betragtes som residuale. Alle otte s®t budgetandele

tilbageskrives

Erex(t)® = s(t)
hvorefter S's afvigelse fra 1 fordeles proportionalt med
(1a) og (2a)
=
Diskrepansen overstiger dog ikke 0,02 i noget ar.

a Efterfelgende er Cig og Cbr spaltet op i serierne Ci,
Cgy, Cb og Cr ved hj=lp af det gamle nationalregnskabs detail-
lerede tabeller over det samlede konsum, Forud for 1953 er
der gattet. Metoden for Cbr indeholder afstemning som (3),

mens Ci er residual i Cig.
e Turistindtzgter (Et) og turistudgifter {(Ct)

Ct = .98GCt
pct = .94Gpet

Et = .993(indtzgter "turister, sefolk mv.", jf. de gamle
betalingsbalancetabeller i nationalregnskabet)

pet = pcph

it

Forbruget af husleje (Ch) og bruttofaktorindkomst
i bolighbenyttelse (Yfh)

Ch/GCh
1966 1.160
1967 1.196 (.031;
1968 1.250 {.045
1969 1.304 (.043)
1970 1.369 (.050)
1971 1.436 (.049
1972 1.518 .057
1973 1.614 §.063

Ved tilbageskrivningen er det antaget, at den a&rlige
vaekst i opgangningsfaktoren forud for 1966 er 3 pet. I 1948
er opgangningsfaktoren derfor 0.68.

Ch(t) = opfak(t) GCh
pch = Gpch
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Ch er definitorisk lig produktionsverdien i sektoren
boligbenyttelse. Over perioden vokser bruttofaktorindkomst-
kvoten Yfh/Ch med en accelererende vzkst. Yfh antages at
vokse med 4 pct., fra 1965 til 1966. Tilbage i tid aftager

veksten med 1 promillepoint om dret.

g Yu kan savel CpDK som Cp beregnes. Alle tmznkelige forbew
hold md selvfeslgelig tages for enhver serie, men den forfat-

teren synes darligst om, er nok Cbr og dens opspaltning.

Bruttofaktorindkomst (Yf) og disponibel indkomst {Yad)

h Af de kontante forskelle pad bruttofaktorindkomstopgerel-
sen i det nye og gamle system er der taget hejde for

- reparation og vedligeholdelse regnes nu som ridstofinput,

- forrentningen af det offentliges ikkewudbyttegivende ejen-

domme indgdr ikke i det nye system.

Forud for sammenligningen -som kun foretages i &rets
priser~ fratrzkkes de omtalte serier den gamle bruttofaktor-
indkomst. Udfra a priori kendskabet til boligsektorens uigen-—-
kendelige udseende er brutitofaktorindkomsten i bolighbenyttel~

se yderligere fratrukket i begge serier.

Lader vi X betegne eksklusiv operatoren, beregnes

Y£Xh/GYfXh
1966 1.0037
1967 1.,0006
1968 1.0039
1969 » 9994
1970 « 9990
1971 .9993
1972 1.0134
1973 1.0298

Over perioden 1948-65 anvendes derfor

Yf¥h = 1.001GYfXh
Yf = YfXh + Yfh (jf. pkt, f)
i Skatter, transfereringer og nettorenteudgifter,

Som hovedregel er alle tal taget direkte fra det ganmle
nationalregnskab. P4 et passende tidspunkt md vi tage et
standpunkt med hensyn til udnyttelse af de gule tabelvarker
om skatter og afgifter. Som feslge af den isolerede karakter
af indkomstsiden i natiomalregnskabet er valget indtil videre
faldet pa at undgd endnu en tidkravende sammenk=zdning mellem

nye og gamle tal forud for 1966.
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De direkte skatter betegnes Sd. Udgangspunktet er den

gamle ADAM-serie for S, dvs. fra og med 1969 er brugt kalen-
derarstal, forud finansdrstal., I SU30-systemet regnes ejen-
domsskatter og erhvervenes vegtafgifter ikke som direkte
skatter., Udfra oplysninger om vegtafgifternes sammenszatning
pd erhverv og husholdninger 1966-73 og om bilparkens sammen-
satnihg tilbage i tiden er de samlede vemgtafgifter opdelt,
og erhvervsdelen er sammen med ejendomsskatterne fratrukket

gammel S til ny Sd.

"Bernehavekorrektionen fra pkt. a er fratrukket de

gamle transfereringer i perioden 1948-69 til ny T.

Fra det gamle mationalregnskab ~og ADAMBANK- er Tipn
-den private sektors nettorenteindimgiter~ taget uden videre,

For arene 1948~52 er Tipn sat til 125 mill.kr.

i Disponibel indkomst (Yd, YdXh)
I arbejdsudvalgets rapport er det anbefalet, at den dis-

ponible indkomst opgsres som

Yd = ¥f + T 4 Tipn - Sd

og i faste priser i medfer heraf (Vastwrup md ikke se dette)
Ydd = Yd/pep

Med mindre der er vilde protesthyl vil forfatteren an-—
befale, at vi gar et skridt videre og trzkker Ch -evt kun Yfh
fra. Dette skridt begundes i to-tre forhoid
- Ch's himmelflugt, som ikke kan undgd at give instabilitet

i enhver i evrigt god forbrugsfunktion.

-~ Ch og Yfh er for en stor del imputerede stsrrelser, som i
nyere tid domineres kraftigt af de helt imputerede ejerbom~
liger.

~ Fraset boligsektorens statistiske behandling kan huslejens
karakter af fast omkostning begrunde, at indkomst efter
husleje er argument til fastlmggelse af forbrug efter hus-
leje. Dette sidste argument kunne dog videreferes pa andre

forbrugsomrider med Ce som mest nerliggende kandidat.

YdXh Yd -« Ch
YdXhd YdXh/pcpXh,
hvor pcpXh = (Cp - Ch)/(fCp - f£Ch)
Ideelt set burde YdXh nok opgeres som Yd - Yfh, men det

er tvivisomt om denne identitet vil kunne lukkes i den samle-

de model pa kort sigt.



k Turistindtegter, privat forbrug og disponibel

indkemst,

I et tidligere notat (PUD,EV - 10, oktober 1978)
har forbrugsopgerelsen i tabel 2 fort frem til en skitse,
hvor fEt spaltes op i forbrugskomponenter, som derefter
fratrekkes det samlede private forbrug af komponenterne péa
dansk Jjord, inden forbrugsrelationerne estimeres,., Denne
skitse md nok bhetragtes som det mest hensigtsmassige.
For at sikre, at vi kan g8 i gang med at estimere for-
brugsrelationer, er det hensigten her at postulere en

sammensatning af turisternes forbrug i Danmark

Postuleret sammens=tning af fEt

Komponent vegt
£CFf .25
fCn .15
£Ci .10
fCe -
fCg .06
£Ch -
£Cv .12
fCr .01
£Ch -
Ck .08
fCs «273

1,00

En begrundelse vil fylde meget og vere ulidelig
lwsning, Vi ber nok kontakte Institut for trafik-, turist-

og beliggenhedsforskning pa Handelshejskolen.

For fuldstendighedens skyld skal lige ns&vnes en alw
ternativ méde at behandle turistindtszgterne pd., Vi kunne
lade fEt indgéd som selvstendig regressor (uden lag) i
forbrugsfunktionerne. Herved kan vi dog ikke sikre, at
vagtene over relationerne summer til 1, ligesom der er
al mulig grund til at stille sig skeptisk over for de

koefficientsken, som vil fremkomme,

Et 1idt andet problem i forbindelse med turistindteg-
terne er, at datakilden er Et, som i nationalregnskabet
er deflateret med forbrugerprisindekset eksklusiv boliger,
Vi vil nok under alle omstendigheder postulere en anden
forbrugssammensatning end forbrugerprisindeksets. Det ken-
neste med modelejne vil herefter vare at deflatere Et med
de peostulerede fordeling, men en siddan procedure vil have

den konsekvens, at fCp -~og dermed pcp- bliver svagt =ndret



og vil afvige fra de tal, som nationalregnskabet offent-
ligger. DBetydningen for Ydd mv, af deflateringen af Et
er dog s& ringe, at en afklaring ikke kan have nogen op-

settende virkning pad noget som helst,

1 Oversigt over de folgende sider et yvderligere et par

lese bem=rkninger,

Pa de felgende sider er indholdet af FUSKBANK listet,
Derefter felger plot af de nye og de gamle forbrugstal,

Endeligt kan det bemerkes, at der er tegn pa, at den
under pkt. j fremsatte bemerkning om, at Yd¥Xhd er at fore-
trekke for Ydd, har empirisk gyldighed. Med fCpXh som
regressand og ¥Ydd hhv., YdXhd -~og lags deri- som regresso-

rer opnas feslgende residualspredninger:

Regressor
Yda YdXhd DYdd DYdXhd
]
1951-73 981.7 7004 1000.6 835.0
1966“73 80906 652‘;’07 973-0 81‘!"11'03

P4 dette przmature stade er der desuden tegn pé, at
det ikke er en naturlov, at alt skal estimeres i ferste

differenser,

fCpXh = 3714 + ,38YdXhd + .25YdXhd(+1} + .07YdXhd(+2}
(557) (.07) (.09) (.08)
2

n = 1951-73 s = 700,4 R™ = .997 DW = 1,77

DfCpXh = -742 + ,58DYdXhd +.,29DYdXhd(+1) + .17DYdXhd(+2)
(382) (.08) (.08) (.09)
2

n = 1951-73 s = 835,0 R™ = 745 DW = 2,46
Selvom det Jjo netop ikke er hensigten at arbejde med
en makroforbrugsrelation, synes disse simple resultater at

antyde at niveauestimation er vard at overveje,

Endelig er der beregnet korrelationskoefficienter
mellem den absolutte @#ndring i forbrugskomponenterne og
den absolutte endring i den for husleje rensede disponible
indkomst, DYdXhd. Som det var at forvente, freémtrader
nogle forbrugskomponenter som vaesentligt mere konjunktur-

felsomme end andre.
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Korrelation mellem forbrugskomponenter og disponibel

indkomst

DYdXhd : DYdXh({+1)
1951-73 1960-73 1966-73 | 1951-73 1960-73 1966-73

[T 1]

DfChb .58 .63 .62 .00 -,07 .30
DfCr .32 223 - ko .17 0L .63
DfCv .67 .62 .6l .33 .18 «21
DfCg .28 .08 .51 .16 -.05 -.35
Dfcet L1h .oh -.58 .09 .02 .64
DfCe .39 L6 .50 .15 -.00 -,01
DfCk .24 .22 -, 04 LU0 .35 «53
DFCi .78 .76 .67 .30 W15 A1
DfCn . 59 LUk .56 L1l .16 -.38
DfCs .72 73 .67 .25 .02 .08

DfCt . 50 .34 .29 .24 .16 .16
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Danmarks Statistik 12. december 1977
6. kontor AMC/amc

Modelgruppen
Udkast til noget, der engang muligvis kan blive en artikel

i Nationaloekonomisk Tidsskrift eller andetsteds

Om anvendelse af makroeskonometriske modeller til forudsigelser

og konsekvensheregninger.

l. Indledning

Makroskonometriske modeller anvendes til flere formal, hvor
af forudsigelser og konsekvensberegninger herer til de vasentlig
ste. I mange lande indtager makroskonometriske modeller sdledes
en central plads blandt de redskaber, som benyttes til forudsi-
gelser af den skonomiske udvikling og/eller beregning af konse-
kvenser for den skonomiske udvikling af @ndrede foruds=ztninger
om fx. den skonomiske politik eller udviklingen i udlandskon-
Junkturerne.

I det folgende er det hensigten at beskrive og systemati-
sere nogle af de procedurer, som i varierende grad kan benyttes,
nar makroekonometriske modeller anvendes som et redskab til
forudsigelser og konsekvensberegninger. Pvrige anvendelsesomride
for modellerne vil kun blive berert i det omfang fremstillingen

ngdvendigger dette.

2. Den makroskonometriske model
Eh makroekonometrisk model bestidr af et s=t af ligninger,
hvor den enkelte ligning beskriver et samspil mellem nogle sko-
nomiske wvariable,
De enkelte ligninger kan som en ferste grov inddeling adw
skilles i to grupper
- definitionsligninger
- ligninger behzftet med et residualelement
I en definitionsligning (identitet) defineres en variabel
som en eksakt gzldende funktion af ligningens evrige wvariable,
fx. kan det samlede forbrug defineres som summen af det private
og det offentlige forbrug. Den eksakte sammenhang gemlder uanset
variablenes verdi. Definitionsligninger er siledes blottet for

et egntligt skonomisk indhold og er derfor principielt overflo-



dige, men i praksis vil enhver makroskonometrisk model indehol-
de en mengde definitionsligninger, fordi modellens overskuelig-
hed og anvendelsesmuligheder i administrative rutiner til en vis
grense sges herved.

Ligninger behaftet med et reidualelement kendetegnes ved,
at den beskrevne funktionssammenh®ng mellem relationens okono-
misk meningsfyldte variable iklkke g®lder eksakt for alle tenke-
lige verdier af variablene., For fastholdte parameter- og vari-
abelvaerdier kan denne type af ligninger alternativt opfattes som
definitionsligninger for residualelementet.

Ligninger med residualled kan yderligere opdeles pa flere
mader, dels efter om funktionssammmenh:ngene, dvs. funktionsform
og parameterverdier, er uafhengige af tiden og/eller variabel-~
verdier, dels efter om parametrene er estimerede og funktions-

formerne kontrollerede med eskonometriske metoder eller ej.

Ligninger med residualelement

Funktionssammenhang estimeret med skonome-

triske metoder

Jja nej
ex. adf=rdsrelationer

ex, visse input-outf?t
estimeret med traditi-

baserede relationer

Ja onelle skonometriske
Funktions- metoder
sammenh&eng - e m om om e e = = mfe om e o o om e = e o= = =
Konstant ex. adfsrdsrelationer ex. Tekniske relatione
nej estimeret med meteder,: som fx, makroskatte

hvor de parametre, som: funktioner.
skal estimeres ikke
opfattes som konstan-

ter,

®9 B0 B0 wm BF BP 2 WP b3 &9 4% B 90

I det fslgende betragtes kun normerede makroskonometriske
modeller, dvs. modeller, hvor hver endogen variabel optrader
netop een gang pd venstresiden af en relation med en koeffici-
ent pd 1. Denne normering kan for simultane modellers vedkommen-
de foretages pa flere mader, men vil ofte kunne tolkes som en

beskrivelse af, hvilke variable, der "bestemmes" i hvilke rela-

l) Fzlgeligt henregnes beregning af input-output koefficienter

ikke blandt gkonometriske metoder i denne fremstilling,.



tioner.,

I det felgende betgner yi(t) verdien 1 periode t af den
endogene variabel, som er venstresidig i“bestemmes") i den
i'te relation, Yij(t) verdien af den j'te endogene variabel péa
hejresiden af den i'te relation og Zix vardien af den k'te pre-
determinerede variabel i den i'te relation. zik(t) kan wvere en
eksogen variabel fra indevarende eller tidligere perioder eller
en endogen variabel fra tidligere perioder, ei(t) betegner den
normalt ukendte verdi af et eventuelt residualelement i den i'te
#x relation i periode t.

Med den anferte nomenklatur kan den samlede model skrives

Definitionsligninger

(1a) v, (£) = £,(y;;(¢), 25, ()

i =1, «.., d

g =0,1,. , gi
k= 0,1,.., hi

Ligninger med residualelement med konstant funktionssammenh=ng

i = d+l,,., d+r
N
(lb) Yi(t) = fi(le(t), zik(t), ei(t)) -j = O!l!"'!gi
k = 0,1,...,h,

Ligninger med residualelement uden konstant funktionssammenheng
i = der+l,..,d+r+s

(10) v, (¥) = F(D)(y; (8], 2 ()0, () 3 =0,1,...,8,

k = 0,1,...,h

i}

Den anferte model bestar saledes af d+r+s ligninger i
d+r+s endogene variable. Ligningssystemet vil generelt vare
ikke-linesrt, men ofte vil det wvere muligt at samle ikke-line-

ariteterne i definitionsligninger, hvorefter systemet kan skri-

(28) v, () = £,(y; (), 25, (¥)) i=1,...,d
. hs
(20) v, (%) =J_Ziz’%ijxyij(t) r B Cpn ) ¢ ey ()

i = d®+1,..,d% +r

i hi
(26) 7,(6) = 37 67 (Dayy (6) 4 5T (Bhmegy (6) + o, ()
J=0 =0

. % x
i = d+r+l,..,d +1
+5



Ligningssystemet (2) adskiller sig fra den form, hvori sam-
lede makroekonometriske modeller normalt dokumenteres, ved at
residualelementerne optrmder eksplicit i (2b) og (20). Denne form
anvendes som hovedregel kun i forbindelse med stokastisk simula-—
tion og andre mere eksperimentelt przgede modelanvendelser og
selv da anferes residualelementet oftest implicit i modelbeskri-
velsen.

En makrogkonometrisk model vil derfor som oftest vare bem

skrevet i en form, som kan transformeres til (3)

(32) v, () = £,(v;(8), 25,(¢)) i=1,...,d
(3b) ¥,(%) =§i/g;j (t) +k'<‘/\k; 13(8) i = AF41,.0.,d04r
j=o =
hy
(3¢) ¥,(¢) = ’{\)xy §8) S (ma (0)
i= d§+r+l,...,di+r+s

3. Lesning af en makroeskonometrisk model

Da ligningssystemet (3) generelt er ikke~linezrt, kan model~
len normalt ikke lpses analytisk, men ved indsattelse af wverdier
for de prazdeterminerede variable ~eksogene, laggede eksogene og
laggede endogene variable-~ kan en legsning normalt opnds ved brug
af en iterativ lesningsprocedure, hvoraf den sikaldte Gauss-Seim
del metode, jf. fx Klein (1974), nok er den i praksis mest be-
nyttede. Generelt er det ikke muligt at udtale sig om antallet
af lesninger til (3), men i anvendt modelarbejde er der nzppe
noget problem i form af enten multiple lesninger, dvs. det for-
hold, at lessningsverdierne afhsnger af de initiale gzt pid los-
ningsvardierne, eller i form af ingen lesninger.

1 den anferte beskrivelse af lesningsproceduren for en makro-
slkonometrisk model er det eneste, som ikke er mekanisk, fremskaf.
felse af verdier for de prazdeterminerede variable., Givet disses
vardi og ligningssystemets udseende fremkommer netop én lesning,
lgsningen, for modellens endogene variable., Vardierne for de lag-
gede variable vil ofte kunne uddrages direkte af statistiske pub-—
likationer, hvorfor alle problemer i forudsigelsesojemed bestir

i at skenne over et szt verdier for modellens eksogene wvariable,



Denne stiliserede modelbrug levner derfor ikke plads for den
ektive konjunkturanalytiker i andre arbejdsfaser end dataop-
stillingen. Til konsekvensberegninger er det eneste problem
parallelt hermed at vurdere, hvilke andringer der skal ske i
modellens eksogene variable for at fA beregnet effekten af
zndrede forudsstninger om et eller flere i forhold til modellen

eksogene forhold.

L, Modelopfattelse bag den stiliserede modelbrug.

Til den ovenfor beskrevne modelbrug svarer en opfattelse
af en makroeskonometrisk model som en sand, omend af statistiske
grunde noget sleret, afspejling af "virkelighedens wverden",
Dette er selvfplgeligt ikke tilfeldet, da det vil stille nogle
uopfyldelige krav til "virkeligheden", sifremt denne rimeligt
udtemmende skulle kunne afbildes i nogle f4& hundrede eller
tusinde ligninger. Indholdet af en model kan derfor i bedste
fald blive en beskrivelse af nogle ekonomisk-teoretisk rimelige
og empirisk velunderbyggede sammenhznge mellem skonomiske vari-
able af cental interesse. Med denne opfattelse bliver den ma--
kroeskonometriske model i forudsigelses- og konsekvensberegnings-
gjemed =ndret fra at wvere noget ufravigeligt til at blive et
forhdbenligt sterkt redskab blandt flere, Der bliver igen plads
til ekonomer til tolkning og modifikation af resultater fra en

modellpgsning.

5. Justering af makroskonometriske modeller

Den nok ferste beskrivelse af en fleksibel modelanvendelse
i forudsigelseswmjemed er givet af Suits (1962) i forbindelse
med en omtale af den davarende Michigan models brug. Suits
nevner, at den stiliserede lesningsprocedure under visse om-
stendigheder
5.1 -~ S&fremt der kan fremskaffes mere palidelige sken over en
given variabel udenfor modellen, fx ved at udnytte inforw
mation fra mikrounderspggelser af investeringshensigter,
fjernes den pagmldende relation (investeringsrelationen)
fra modellen, dvs, variablen zndre status fra endogen til

eksogen,



5.2 = Konstantleddet i enstrukturligning justeres, séfremt der
foreligger information om forhold, der ikke er kvantifi-
cerede i modellen, fx. andringer ji forbrugerkreditmulig-

heder i en model uden finansielle wvariable.

En tidsm®:ssigt noget senere placeret redegerelse for, hvor-
ledes subjektive vurderinger kan indarbejdes i en skonometrisk
model, findes hos Klein (1969), som beskriver brugen af den da-
verende Wharton-EFU model til forudsigelser. Klein peger dels
pa det subjektive element, som findes i opstilling af vardierne
for de eksogene variable, dels pd de nedenstfende tilfzlde, hvor

den mekaniske lesning svarende til (3) fraviges

5.3 = Forud for hver forudsigelse losses modellen for de n:rmest
foregdende statistikdzkkede perioder,og residualerne bereg-
nes. Safremt residualvariationen udviser systematiske trzk,
0og der a priori kan gives ckonomiske forklaringer pa eksi-
stensen og en eventuel fortszttelse af denne systematik,
tillegges residualleddet for forudsigelsesperioden en vaerdi
forskellig fra nul. Denne verdi indfejes som en additiv
justering af relationens konstantled.

5.4 - Der skennes subjektivt over virkninger af forhold, hwis
effekt modellen ikke direkte har variable til at belyse,
fx forventet lovgivning, arbejdskonflikter, flaskehalse
i produktionen wmv, Da{ﬁ& sken udmentes i en justering arf
konstantled og/eller andre parametre i de relevante struk-
turligninger.

5.5 -~ Endeligt diskuteres en forelsbig forudsigelse, baseret pa
de subjektivt skennede eksogene variable og de under 5.3
og 5.4 omtalte justeringer, med et ekspertpanel. Denne
diskugsion ferer oftest til yderligere justeringer inden

eller flere"endelige" ex-ante forudsigelser fremkommer.

Evans, Haitovsky og Treyz (1972) har siden yderligere uddybei
Justeringsprocedurerne for Wharton-EFU modellen, ikke mindst ved-
rerende effekten af diskussionen i ekspertpanelet. Sdledes frem-
heves, at ikke blot justeringer, men ogsa de forudsztninger, som
er gjort om verdiem af de eksogene variable i forbindelse med
den forelsbige forudsigelse, kan blive reviderede, hvis den fore-
lebige forudsigelse giver resultater, som strider mod forudsige-

rens a priori opfattelse af en rimelig forudsigelse., Denne =a pri-



ori opfattelse af en rimelig forudsigelse anferes at have karak-

ter af intervaller for en del af modellens endogene variable.

6. Kritik af model justeringer

Justeringsmetoderne i almindelighed -o0g endringer i verdier-
ne for eksogene variable i szrdeleshed- er blevet kritiseret fra
forskellig side. Den voldsomste kritik hidrerer utvivlsomt fra
Brunner(l973), som i sin 15 spalters anmeldelse af det al Hick-
maxn (1972) redigerede vaerk om skonometriske modeller, hvori om-
talte artikel af Evans m.fl. findes, blandt andet anferer, at
gkonometrikeren abenbart har en implicit model og en eksplicit
model, Arbejdsdelingen mellem disse to modeller er da i henhold
til Brunner, at den implicitte model, dvs. den mekanisme som gene
rerer a priori opfattelsen af en rimelig forudsigelse, benyttes
til forudsigelse af den eksplicitte models endogene variable, men
den eksplicitte makroskonometriske model anvendes til at forud-
sige verdier for eksogene variable og justeringsled.

Brunners synspunkt er ikke uden interesse for en diskussion
af okonometriske modellers indhold, men i relation til forudsi-
gelser er den separation mellem opstilling af verdier for eksoge
ne variable og modellssning, som Brunner implicit kraver, en uri-
melig spendetresje. Som skonometriske modeller er udformede, krew
ves, at forudsigelser af de eksogene variables verdier har form
af en punktforudsigelse, fx at imporitprisen stiger med 4 procent,
mens en forudsigelse i praksis altid tager udgangspunkt i en in-
tervalforudsigelse, fx at importprisen stiger med mellem 3% og
h% procent. P3 samme mdde er det uundgdeligt, at en forudsiger,
som er in?eresseret i sit arbejde, specielt for perioder tet pa
forudsigelsestidspunktet har en a priori mening om et sandsynligt
interval for verdierne af mange af de endogene variable. S&fremt
en modellesning giver verdier for de endogene wvariable, som lig-
ger udenfor dette interval, kan mindre =ndringer i de eksogene
variable, dvs. =ndringer som ligger i det ovenfor omtalte forud-
sigelsesinterval, nzppe karakteriseres som ufornuftige, snarere
som en rimelig udnyttelse af tilgengelig information.

Det er siledes vanskeligt at se, at de beskrevne justerings

procedurer nedvendigvis medferer, at "econometric practice thus



reduces to a pragmatic claim without any cognitive basis." 1)

Det er imidlertid interessant, at Brunners opfattelse af finju-
steringer som en implicit ben=gtelse af modelstrukturens rimelig-
hed er blevet delt af Evans midt i 1960'erne. I en omtale af
ex-ante forudsigelser med Evans kvartalsmodel fortaget i 1963,
anfoeres, utvivlsomt med Evans' egen pen "These forecasts were
made without adjusting the constant terms for any of the equa-
tions, owing to a certain naivete of the forecaster at that time,
which led him to believe that econometric models should not need

2)

omtales finjusteringer af modeller sdledes heller ikke, hverken

any adjustments? I Evans' makroskonomiske lzrebog (Evans, 1969
i kapitlet om forudsigelser med skonometriske modeller eller an-
dre steder.

Det turde derfor vere hevet over enhver tvivl, at opfattel-
sen af ekonometriske modeller som en slags magisk @®ske i hoj
grad hidrerer fra modelbyggerne selv., Ligeledes kan der v&re
grund til at papege, at denne opfattelse utvivlsomt har forplum-
ret mangt en diskussion om modellers anvendelighed til konjunk-
turanalytiske formdl med en urimelig opdeling af konjunkturbedem-

mere i tilhzngere og modstandere af modelbrug til felge,

7. En ramme for justeringer

I det foregdende er omtalt en rxkke situationer, hvor sko-
nometrikere finjusterer deres model, inden en egentlig ex-ante
forudsigelse fremkommer.

Imidlertid kan det vere hensigtsmessigt at lave en mere
formaliseret ramme til beskrivelse af justeringsprocedurerne,
Som navnt offentliggeres samlede modeller som oftest i en form
som (3), hvor residualelementerne i de ikke-definitoriske lig-
ninger er undertrykt. I systematiseringsejemed md en udbygning

af (2) imidlertid foretrzkkes
}48.) yi(t) = fl(ylj(t)’ zik(t)) i= l!"'! d

1) Brunner (1973), p. 930

2) Evans, Haitovsky & Treyz (1972), p. 957



- 0 =

85 by
(4p) yi(t) - fgomij(t)Xbijﬁyij(t) +ﬁ§bmik(t)§cikxzik(t) + ai(t)
i = d§+l,...,d§+r
81
(h0) 7,(8) = %myj ($)e, (D), ()
h;
+é§bmik(t)xcik(t)xzik(t) + ai(t)
i= d§+r+l,...,d§+r+s
For vaerdier af de multiplikative led mij og m, . pa 1

er (4) parallel til (2), og for verdier pid O af de additive
led a, bliver (4) identisk med (3).

Hovedparten af de tidligere omtalte justeringer vil i den-
ne terminologi bestd i, at ai‘erne gives verdier forskellig
fra nul. Justeringerne omtales ganske vist ofte som konstant—
ledsjusteringer, men ved modellesninger over flere perioder
vil det vere onskeligt at kunne justere med forskellige verdi-
er i de enkelte perioder og siddanne mere fleksible korrektioner
Torekommer betegnelsen konstantledsjusteringer ikke at vare
;elegnet til at dekke.
Nar det additive element ai(t) i en relation i (4b) eller
(he) smttes til en verdi forskellig fra nul, kan det med ud-
gangspunkt i ligningssystemet begrundes rimeligt udtemmende
ved at henfere korrektionen til mindst en af nedenstiende kate-
gorier.
la ~ Forudsigelse af residualelementet i en stadig troverdig
relation
ib - Udbedring af utrovaerdige trxk ved specifikationen af en
af relationerne i ligningssystemet
lc = Udbygning af ligningssystemet
Parallelt hermed kan verdier af de multiplikative ele-

menter mij og m. . forskellig fra 1 begrundes med

2a -~ Forudsigelse af de benyttede parametres afvigelse fra
de sande parameterverdier i en stadig troverdigt speci-

ficeret relation
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2b ~ Udbedring af utrovardige tr=zk ved specifikationen af en
relation i ligningssystemet

2c - Udbygning af ligningssystemet

8. Korrektioner, som kan henfgres til stokastisk modelformu-

lering og estimationsproblemer.

Eksistensen af residualelementer og af estimationsproble-
mer kan give anledning til korrektioner af typen la og 2a, dvs.
til korrektioner, som pd ingen madde kan siges at drage model-
lens indhold i tvivl, men tjener til at understrege de usikker-
hedselementer, som er til stede i modelbygning og -brug.

Korrektioner kan begrundes som en forudsigelse af en rela-
tions residualelement sifremt
l.a.l - Korrektionen er af en sterrelsesorden, som er indiceret
af historiske erfaringer vedrosrende de beregnede residualele-
menter. For estimerede relationers vedkommende mi der sAledes
ikke herske et sandsynlighedsteoretisk misforhold mellem kor-
rektionens sterrelse og den estimerede residualspredning.
l.a.2 - Kilden til korrektionen er et af felgende tre punkter
- Udnyttelse af estimater af autokorrelationskoefficienter

og analyse af de beregnede enkeltligningsresidualer forud
for lesningsperioden i relationer, som er estimerede under T
forudsaztning af, at restleddene felger et eller andet auto-
regressivt menster, hvorfor restled med forventet verdi for-—
skellig fra nul er et objektivt strukiurtrzk ved den pigal-
dende relation/model. Denne metode benyttes blandt andet i
Fairs forudsigelsesmodel (Fair, 1971)

-~ Analyse af beregnede residualer i relationer, som enten ikke
er estimerede eller er estimerede under forudsstning af, at
restleddene er uafhzngige. Sifremt residualvariationen forud
for lesningsperioden giver anledning til formodninger om, at
den forventede verdi af residualelementet i en del af eller
i hele losningsperioden ikke er nul, kan et sken over den

forventede verdi af residualelementet inds=ttes som en addi-

tiv korrektion. Metoden kan benyttes i forbindelse med analy-
ser af savel residualer fra fremskrivning af enkeltrelationer
som residualer fra lesninger af den samlede model, Metoden er

beskrevet i flere varianter af fx Evans, Haitovsky og Trey=z

(1972
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og benyttes eksplicit af National Institute of Economic and
Social Research, jf. Surrey og Ormerod (1977).

- Forudsigelser fra anden side virker mere troverdige end mo-
dellens forudsigelser. Korrektioner begrundet i denne type
af forhold vil iser komme pd tale for perioder, som er del-
vist statistikdekkede, fx ved forudsigelser af indevarende
ar foretaget med en &rsmodel i efteridrsminederne. Ved disse
korrektioner bestar et smrligt problem i at vurdere, i hvil-
ke relationer korrektionermne skal indfgjes. Siafremt der
opstdr formodning om, at en given variable er forudsagt
forkert, ma det wvurderes, om variablene pd hesjresiden af
den relation, hvori variablen "bestemmes", har rimelige ver-
dier, inden det kan afgeres, om korrektionen ber foretages
i den omtalte relation eller et andet sted i systemet. For
sterkt simultane modellers vedkommende kan det blive ret ar—
bitrert, hvor korrektionen placeres. I det szriige tilfelde,
hvor der haves alternative sken for samtlige modellens endo-
gene variable, er det muligt at benytite modellen til at be-
regne verdierne af de additive korrektionsled i samtlige re-
lationer med residualelement, idet korrektionsleddene da kan
opfattes som modellens endogene variable og de alternative
sken for de egentlige endogene variable kan opfattes som ek-
sogene variable., T denne situation haves det af Brunner (1973
pdpegede forhold, at en implicit model -eller andet- benyt-
tes til forudsigelse af de egentlige endogene variable, mens
den eksplicitte model benyttes til beregning af verdierne
for eksogene variable, i dette tilfalde verdien af de additi-
ve korrektionsled., P& denne miéde vil det som hovedregel vare
muligt pa entydig vis at bestemme verdien af det samme antal
eksogene variable ~egentlige eksogene variable og/eller kor-
rektionsled-, som der er ligninger med residualelementer i
modellen. Det karrikerede tilfzlde, hvor samtlige eksogene
variable fastlzgges ved hj=zlp af den eksplicitte model, kan

sdledes ikke forekomme, hvis modellen er skrevet p&d formen (4)

Multiplikative korrektioner kan begrundes som et skon over
de benyttede parametres afvigelse fra de sande parametervaerdier
i en troverdigt specificeret relation sidfremt
2.a.1 - De multiplikative korrektioner for estimerede relationer
ikke strider mod den estimerede covariansstruktur for relati-

onens parameterestimatorer, Sagt pd en 1lidt anden mdde md kor-
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rektionerne ikke flytte regressionsplanet mere end svarende
til sandsynlighedsteoretisk rimelige sikkerhedsgranser om
dette, Da denne type af korrektioner i praksis vil vare kom-
plicerede at foretage med mindre covariansen mellem parameter-
estimatorerne er lille, dvs, med mindre regfessorerne er om-
trent orthogonale, bruges multiplikative korrektioner begrun-
det i den usikkerhed, hvormed modellens parametre er fastlagt,
nzppe i nogen navhevardig udstrzkning.

Imidlertid er der grund til at pipege, at betimeligheden
af denne {ype af korrektioner ikke er et spergsmil om, hvor-
vidt parametrene med stor sandsynlighed. afviger fra nul eller
ej, et synspunkt som er fremfert af Pindyck og Rubinfeld (1976,
p. 359).

2.8.2 «- Xilden til den multiplikative korrektion er en af fol-

gende

- Afvigelsen mellem forudsigelser med en relation, som virker
trovaerdigt 5pecificeret; og troverdige forudsigelser fra an-
den side bliver sa stor, at det ikke er sandsynlighedsteore-

tisk rimeligt at indplacere afvigelsen alene som en additiv

korrektion. Den samlede korrektion, additiv som multiplikativ.

mé& ikke vsre sterre end svarende til rimelige sikkerhedsgr=n-
ser for en punkiforudsigelse med en regressionsmodel.

- Analyser af relationens eller den samlede models egenskabexr
har afdekket, at de benyttede estimater i en relation med
stor sandsynlighed er utroverdige. SAfremt fenomenet Torst
erkendes efter modellen er taget i brug, kan multiplikative
korrektioner, som for estimerede relationers vedkommende ikke
ma stride mod den estimerede covariansstruktur for parameter-
estimatorerne, pa kort sigt komme pd tale som en substitut
for enestimation af relationen med metoder, som antages at
give mere trovardige parametersken i det foreliggende tilfal-
de.,

9. Korrektioner, som kan henferes til utroverdige trzk wved

modellens specifikation.

Safremt modelbrugen afdzkker utroverdige trzk ved speci-
fikationen af en relation, kan additive eller multipiikative
korrektioner benyttes som et kortsigtet forseg pd at udbedre
de konstaterede uhensigtsmessigheder, inden et egentligt arbej-

de med en respecifikation pabegyndes. Det forekommer relevant
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at sondre mellem to forskellige situationer, som kan fere frem
til denne type korrektioner

be.l - Forekomst af serlige forhold, som bevirker, at en rela~
tion ikke kan antages at give en troverdig beskrivelse af ud-
viklingen i den variabel, som bestemmes i relationen, men hvor
specifikationen ~fraregnet effekten af det serlige forhold-
virker tilforladelig. Denne type af korrektioner vil i en sene-
re estimation, hvor data foxr de pidgeldende perioder benyttes,
typisk blive erstattet af indsazttelse af dummyvariable i spe-—
cifikationen. Sterre strejker kan tjene som et eksempel pd for-
hold, som ved aktuel modelbrug vil krave justeringer og i ef-
terfelgende estimationer vil gere brug af en eller anden dummy -
konstruktion nedvendig. Sagt pd anden vis menes relationen ef-
ter mindre tillempninger i en wveldefineret periode stadig at
give en rimeligt gyldig beskrivelse af de vasenligste forhold
omkring den variabel, hvis udvikling relationen skal forklare.
Endeligt md det bemmrkes, at grensen mellem disse korrektioner
for szrlige forhold og korrektioner, som tjener til udbygning
alf ligningssystemet, er overmidde flydende.

b2 - Analyser af historiske forudsigelsesfejl, - af modellens
egenskaber eller fremkomst af mere troverdige teoridannelser
for et bestemt omridde medferer, at den eksisterende modelspe«
cifikation mé& drages i stor tvivl. Korrektioner for denne type
af forhold kan vel siges at vere de eneste korrektioner, som
er virkeligt alvorlige set fra et modelsynspunkt, idet behovet
for disse justeringer sidr tvivl om modellens anvendelighed til
beskrivelse af centrale trzk af eskonomien. Dog ma det under-
streges, at det forhold, at en model er fejlbehaftet ikke kan
give anledning til en konklusion i retning af, at modellen er
ubrugelig til forudsigelses~ og konsekvensberegningsformdl. I
den forbindelse kan henvises til Chows (1977) analyse af bew-
tydningen af brug af en fejlspecificeret model som redskab i
den ekonomiske politik. Men selvfolgeligt ber afdekning af u-
troverdige trak give anledning til at sgge specifikationen
forbedret.



10. Korrektioner, soi kan henferes til udbygning af lignings-
systemet.

Denne type af korrektioner kan forekomme, sdfremt modellen
enskes benyttet som en hj=zlp til at belyse forhold, som model-
le ikke uden videre er egnet til. Det forekommer relevant at
sondre mellem korrektioner, som skal modvirke fejl, som ellers
ville opstd som felge af, at modellen arbejder pd et vist aggre
geringsniveau, og korrektioner, som skyldes mere Abenlyse, men
i praksis ofte ulsselige, specifikationsmangler,

.1l Behovet for den sidstnzvnte korrektionstype kan fx opsta,
safremt et led i en oskonomisk plan, som esunskes belyst ved hjelp
af modellen, er af en sadan karakter, at modelstrukturen ikke
kan give nogen navneverdig hjslp til at ansli effekten af ind-
grebet, dvs. der ikke findes egnede eksogene variable til at
belyse indgrebets initialkarakter og/eller indgrebet bevidst
seger at udnytte forhold, hvis virkning der kun haves ringe em-
pirisk baggrund for at belyse. Et eksempel kan vere ensket om
at analysere en plan, der som et element har indgreb, der er

af annonceret tidsma:ssig begreznsning. De udskydnings- eller
fremrykningseffekter, som vil opstd, mid i nogle situationer
skennes at vere sa kraftige, at modellen er uegnet til at belys:
indgrebets specifikke karakteristika, da der som hovedregel
ikie haves empiriske holdepunkter for at sondre mellem effekten
af annoncerede midlertidige indgreb og indgreb, som annonceres
af permanent art. Sadfremt indgrebet ikke var et led i en sterre
plan ville anvendelse af modellen som hjeipemiddel i analysen
derfor nzppe komme pad tale. Modelbrugen med hensyn til det
"aparte" indgreb vil besta i udenfor modellen at skenne over
de s®rlige effekter af det pidgmldende indgreb, hvorefter disse
skon omssttes til justeringsled, der giver samme nettoresultat
pa de endogene variable. Som tidligere nevnt er det wvanskeligt
at holde demne type af korrektioner ude fra korrektioner for
serlige forhold (type b.l), og sondringen gir i denne Ffremstil-
ling i hej grad pid, om forholdet er pd planstadiet eller er

en realitet.

.2 Af en renere udbygningskarakter er Justeringer, som er en
felge af, at modellen arbejder pid et vist aggregeringsniveau.
Til eksempel kan tjene, at s&fremt det offentlige forbrug be-

handlies aggregeret i en makroekonomisk model, er det ikke uden
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yderligere antagelser muligt at belyse forskelle i gkonomisk
virkning af brug af et bestemt beleb til indkeb af jagerfly
hhv, anszttelse af hjemmehjzlipere. Imidlertid vil ret prz=cis
information om forskelle med hensyn til importindhold, trak

pa& produktionssektorer mv, for fint specificerede tiltag ofte
vere tilgengelige fra anden side, fx. fra input-outputtabeller
og ~analyser, og denne information kan omszttes til korrektions
led relevanie steder i modellen. Disse korrektionsled vil som
hovedregel vzre additive, med mindre modellens egenskaber med

hensyn til afledede effekter pnskes =ndret.

11. Sammenh#eng mellem korrektionstype og modelanvendelse.

Med henblik p& at kunne belyse i hvilke situationer de en-
kelte korrektionstyper benyttes, kan det indledningsvis vere
formalstjenligt at prmcisere forskellen mellem forudsigelser
og konsekvensberegninger med en makropkonometrisk model.

Tages udgangspunkt i det udvidede ligningssystem (4),
krever en forudsigelse skon over samtlige dette ligningssystems

pradeterminerede variable, dvs. over variablene zik(t), ai(t),
mij(t) og mik(t)’ ligesom de tidsafhengige koefficienter bij(t)
og cik(t) skal vere fastlagte. Af afsnit 5 fremgir, at der ofte

vil vazre foretaget en del eksperimenter med verdierne af de
praedeterminerede variable, inden forudsigelsen er etableret.
En konsekvensberegning bestdr i at skenne over konsekven-—
serne for et gkonomisk forleb, sdfremt noget i gkonomien sn-
dres, hvilket omsat i modelsprog betyder, at en eller flere
predeterminerede variable #ndrer verdi. S&fremt den skonome-
triske model -som (4)- er ikke~-linezr, kan et sddant spergsmdl
kun besvares meningsfyldt med udgangspunkt i specificerede
verdier for alle prmzdeterminerede wariable, idet effekten pa
de endogene variable af en bestemt endring i en af de prade-
terminerede variable afhaznger af niveauet for samtlige prade-

. . 1)
terminerede variable. Betingelsen for, at der kan foretages

lj Alternativt kan dette udtrykkes ved, at de afledede, fx
ﬁ}g‘t+p)ﬁazj{$) (i = 1;..,a%r+s; p=0,..,7) ikke er kon-

stante. De afledede betegnes ofte som multiplikatorer.
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en konselkvensberegning er derfor, at udgangsniveauet for samt-—
lige predeterminerede variable er kendt, dvs., at der foreligger
en sakaldt kontrolkersel. Denne kontrolkersel vil i aktuelle
konjunkturpolitiske sjemed oftest vere en forudsigelse betine
get af nogle foruds=ztninger om de prxzdeterminerede wvariables
udvikiing. Til eksempel kan forudsigelsen vere betinget af,
at den skonomiske politik ikke =ndres, hvorefter konsekvens-
beregningen skal bidrage til at belyse effekten af specifice-
rede azndringer i den gkonomiske politik,

Det er herefter muligt at klassificere de enkelte korrek-
tionstyper efter, hvorvidt korrektionsleddene @=ndres i forbin-

delse med en forudsigelse eller i Fforbindelse med en konsekvens

beregning
¢ Korrektionsled zndres i forbindelse med
Korrektionstype Forudsigelse : Konsekvensberegning
la og 2a + +
1b og 2b + +
lc og Z2c¢ 5 +

Anm: Korrektionstyperne er beskrevet i afsnit 7

I tabellen er de enkelte korrektionstyper entvdigt henfert
til enten forudsigelses— eller konsekvensberegningsformil.

Ved at sammenholde tabellen med afsnit 8-10 kan det ikke
benzgtes, at der er blevet hugget en ta og kappet en hazl i blan
Sdledes er visse graensedragningsproblemer mellem type b og
type ¢ korrektioner blevet defineret bort, ligesom det er mu-—
ligt at forestille sig situationer, hvor forudsigelsen af det
stokastiske leds wverdi (type la) afhenger af verdien af de
egentlige prezdeterminerede variable, fx s&fremt visse former
for heteroskedasticitetl) optreder, Taget med et gran salt
vil tabellen dog vzre dmxkkende.

Implikationerne af tabellen er nok s interessante som
tabellen i sig selv., Mens mere pragmatiske sjwle vil mene, at
der hersker relativt frit spil i forudsigelsesgjemed i retning
af at manipulere med korrektionsleddene, sd der slutteligt

fremtrmder en forudsigelse som en syntese af modelberegning

1)
Jf. fx Johnston (1972) eller @n anden skonometrilerebog
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og a priori formodninger, mid det vare et uomgemgeligt krav til
series modelanvendelse, at der foreligger en specificeret bew
grundelse for =mndringer i justeringsileddene forud for en konsew

kvensberegning, jf. afsnit 10,
12. Anvendelsen af de enkelte korrektionstyper.

Under beskrivelsen af de enkelte korrektionstyper er der
ikke foretaget nogen vagitning efter almindeligheden af forskel-
lige korrektioner, og det er nok ogsa uhyre vanskeligt at sige
noget generelt desangiende. Det ferste problem bestar i at
tilvejebringe oplysninger om de anvendte korrektionerl), et
andet i at klassificere dem efter de opstillede kriterier, I
forbindelse med brugen af Dammarks Statistiks makroslkonometrisk
model ADAM, jf. Andersen {(1975) og Dam (1977), er den domineren
de korrektionstype tydeligt forudsigelser af de stokastiske
leds verdier. Et objektivt tegn pid dette er, at korrektionerne
som oftest der ud for fjernere lesningshorisonter, et andet
at korrektionerne er identiske fra kontrolkersel til konsekvens.
beregning med mindre der eksplicit er tale om udbygningskorrek-
tioner, hvor det i tilknytning til korrektionen er beskrevet,
hvorfor oghvorledes denne er foretaget. Multiplikative korrek-
tioner er kun blevet benyttet i et enkelt tilfxlide i forbin-
delse med relationen for import af brendsel.

Det er vanskeligt at vurdere, hvorledes procedurerhne er
ved andre modelprojekter, men et subjektivt indtryk er, at
de fleste korrektioner kan opfattes som forudsigelser af de

stokastiske leds verdier.

13. Korrektionsled og manipulation med modelberegninger.
Beskrivelsen af korrektiomerne kan ligeledes tjene til
belysning af spergsmdlet om manipulation med modelresultaterne,
jf. fx @lgaard (1977, p. 141). I det omfang, der ved manipula-
tion forstds brug af justeringsled, md svaret vere, at der ma-

nipuleres i forbindelse med de fleste modelprojekter, og at

manipulationerne iszr foregdr i forbindelse med brug af modellet

1) Det er i denne sammenheng interessant, at sammen med de

kommercielle forudsigelser med Wharton-EFA modellen
(jf. £x Duggal, Klein og McCarthy (l97h)) felger en for-

tegnelse over vardien af de anvendte korrektionsled.
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i forudsigelsespjemed, Imidlertid md det fastholdes, at der
intet dubiest er ved brug af justeringsled i forbindelse med

en forudsigelse, sdfremt formidlet med forudsigelsen er at skon-
ne over den pkonomiske udvikling i en fremtidig periode. Men
det er en feolge af brugen af Korrektionsleddene, at det er pa
grensen til det uhrderlige, safremt det pdstids, at modellen har
veret mere end et blandt flere redskaber i forbindelse med
etableringen af forudsigelsen. For sa vidt angir brug af en
makrogkonometrisk model til konsekvensberegninger gelder vel
principielt de samme synspunkter, men der kan vere grund til

at pipege, at i det omfang, der kun er benyttet beherskede
additive korrektioner i kontrolkerslen, vil resultaterne af

en konsekvensberegning i praksis kun i ringe grad blive pé-
virket af disse korrektioner. S&fremt modellen skal veare til
nogen hj=lp i konsekvensberegningen, kraves som omtalt gode
argumenter for @=ndringer i justeringsled i forhold til kontrol-
korslen.

I praksis mé& det vere mest interessant at diskutere mani-
pulationer i Torbindelse med konsekvensberegninger, da forud-
setningerne for disse udadtil virker klare. I lyset af det
ovenstiaende md det derfor betegnes som klart uhzderligt, sa-
fremt der foregdr vilkarlige korrektioner forud for konsekvens—
beregninger ~for slet ikke at tale om korrektioner, som er op-
portune i bestemte retninger,

Safremt det er den sidstnzvnte type af korrektioner, der
er tenkt pd i forbindelse med manipulationer, mi det papeges,
at sddanne vilkdrlige eller opportune korrektioner vil kunne
afdekkes af udefrakommende. Med information om modellens udse—
ende og verdier for de predeterminerede variable, herunder for
alle justeringsled, er det muligt at reproducere resultaterne
fra kerslerne bag konsekvensberegningen., Grove manipulations-
forsegg vil sdledes kunne afslgres ved, at denme reproduktion
ikke er mulig, og klodsede forssg ved, at nogle korrektionsled
P& urimelig vis skifter verdi., Der vil selvsagt vere en del
tekniske problemer forbundet med at gennemfere en sidan kon-

trol, men i princippet er det muligt for alle, og i praksis



for en del%)

Endeligt kan der vare grund til at papege, at manipula-
tion i forbindelse med modelbrug i princippet ogsd kan foregi
i selve modelopstillingsfasen., Specifikationen af de enkelte
relationer har naturligvis stor betydning for den samlede
models egenskaber.

Uanset hvorledes argumenterne wvendes og drejes, md hoved-
synspunktet vere, at modelbrug ikke kan fjerne ansvaret for
en analyses rimelighed fra den personkreds, som har udfert
analysen, og at de interesserede i analyseresultaterne ikke
bor tillegge resultaterne nogen speciel sandhedsverdi, fordi
en makropkonometrisk model har veret benyttet som redskab, men

uanset dette ber underkaste resultaterne en kritisk vurdering.

14, Sawmenfatning

1 indeverende fremstilling er justéfihger af makrogkono-
metriske modeller i forbindelse med disses brug til forudsigel-
ser og konsekvensberegninger segt klassificeret efter formalet
med korrektionen med udgangspunkt i modelstrukturen. For savel
additive som multiplikative Justeringer er sondret mellem Jum-
steringer, der er en mnaturlig feolge af, at der foreligger et
stokastisk formuleret modelopleg som yderligere giver anledning
til estimationsproblemer, justeringer, som tjener til pd kort
sigt at udbedre utroverdige trzk ved modelspecifikationen, og
justeringer, som felger af et snske om at udbygge modellen
for at kunne analysere specielle forhold, som modelstrukturen
ikke er egnet til at belyse umiddelbart. De to ferste typer arf
korrektioner indfejes primert i forbindelse med forudsigelser

og etablering af kontrolkgrsler for efterfelgende konsekvens-

1) Det er selvsagt lettest at afdekke sidanne manipulations-
forseg med en model, man selv bruger og derfor kender godt.
Manipulationsmulighederne md derfor betegnes som det nok
didrligste argument for, at uafhengige institutioner har bhe-
hov for deres egen model. Til gengaeld gives flere gode ar-
gumenter for nytten af flere modeller af samme g¢'ionomi, men
diskussion af disse ligger udenfor denne fremstillings ram-

mex.,
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beregninger, mens den sidste type iszr tager sigte pd konse-
kvensberegninger isoleret. Sondringen kan virke kunstig i nog-
le tilfelde og md iswr ses som et middel til at strukturere
behandlingen af justeringer af makroekonometriske modeller,

En gennemgang af padtankte justeringer efter de opstillede kri-
terier vil ex~ante kunne bidrage til at give en fornemmelse af,
om de patmnkte korrektioner strider mod modelstrukturen. I gi-
vet fald boer det neste skridt vere at overveje korrektionens
rimelighed eller rimeligheden af andre antagelser om variabel-
verdier, Safremt der herefter stadig hersker et sandsynligheds-
teoretisk misforhold mellem korrektiomen og de historiske er-
faringer med relatiomen, ber forholdet give anledning til en

nejere undersogelse,
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BRUGERVEJLEDNING TII, STIMTAB

SIMTAB er et program til +tabeludskrifter af tidsrekkedata,
primert udskrifter af simulationsresultater fra lesningsprograme
met SIMULATE. Programmet er udviklet til brug i forbindelse med
ADAM, hvorfor kalenderiret er den naturlige periodeenhed, Afhen-
gigheden af SIMULATE viser sig tvdeligst ved, at datainput til
SIMTAB skal vere i en SIMULATE-~1mxsbar form ellier i format som de
af SIMULATYE producerede losningskort.

Tabellerne kan redigeres ganske fleksibelt. Nogle hovedsyns-
punkter i opbyegningen har vaeret:

a. Programmet skal vare uafhengigt af en bhestemt modelversion,

b. Endogene og eksogene variable skal frit kunne kombineres.

. Variable skal frift kunne @ndre skalering.

d. Variable, som ikke er definerede i SIMULATE, skal kunne ud-

skrives givet variablene kan udtrvkkes som simple funktioner

af endogene og eksogene wvariable,

Programmet skal vere fleksibelt med hensyn til udskrifitsfor-

mat for forskellige tabeller.

f. Rimeligt fyldige overskrifter, variabelbeskrivelser og anmarks-
ninger skal vare mulige,

Z. Programmet skal kunne brages til at lave skemaer Tor eksogene
variable, hvor kun den "histforiske" periode udfvlides, mens
felterne i prognoseperioden efteriades blanke, men med intakt

tidsangivelse i tabhelhovedet.

h., Programmet skal kunne beregne forskellen mellem to korsler

i, Programmet skal kunne udskrive forsyningsbalancer i faste pri-
ser i et af brugeren angivet 4rs prisniveau.

J. Programmet skal kunne tabéllere gennemsnitsvardier og gennem-
snitlige vekstrater for vilkirlige perioder.

k. Programmet skal sikre, at den ret almindelige brugertvpe, som
ikke kan lzse en brugervejledning, ikke far smadret korslen

ved sin merkverdige adferd.

Anm: Tidligere brugervejledninger er stadig gyldige, men ikke langere
fuldt dzkkende. Eksisterende tabelsetup vil derfor stadig kunne

benyttes. I forhold til vejledningen af 27. juli 1978 wvedrsrer

endringerne iszr afgrensningskortet samt pkt. jog k ovebfor.




Kapacitetsprenser,

SIMTAB har felgende -let Toranderlige=- kapacitetsgranser

Antal forskellige tabeller 2 oy
Antal eksemplarer af hver tabel £ 98
Antal variable pr, tabel S 4o
Antal tidsperioder (&r) $ 38
Antal Ypermanente! variable $ 550

Programmets overordnede opbyening.
SIMTAB er opbygget péd en sadan mdde, at al dataindlesning nor

malt skal vere overstaet, for det er muligt at udskrive tabeller,

Via et sakaldt afgrensningskort skal Ferst angives for hvil-

ke perioder, der enskes tabeller, samt i hvilken form data til

SIMTAB forefindes,

Datainput til SIMTAB modtages derns:st i rakkefolgen "tape',
datakort, lesningskort. To af inputformerne kan udelades. Verdier
overskrives, safremt der findes vardier for samme variabel i sam~
me periode pd flere inputmedier.

Variablene er identificerede ved et variabelnavn bestdende a:
en firecifret alfanumerisk kode - som variabelnavnene i SIMULATE,

Efter endt dataindlmsning modtages tabelinformation for en

tabel ad gangen. N&r brugeren angiver, at en tabel er fmrdig, ud-
skrives denne,os programmet er klar til at opbygge og udskrive en
ny tabel. Information om de enkelte tabeller ~fraregnet tabelover.
skrift- gir generelt tabt med mindre andet snskes,.

Teknisk set er strukturen i programmet, at data indlases i e
datamatrix, hvorfra man til de enkelte tabeller henter de relevan-
te variable frem, manipulerer med disse og lagger de manipulerede
variable i en s@erlig tabelmatrix uden at @ndre indholdet af data-~
matricen med mindre dette eksplicit enskes.

Kontrolkortene til SIMTAB skal udfvldes 1 faste kolonner.

Den normale anvendelse af SIMTAB vil som nsvnt vmre)i for-
bindelise med tabeludskrift af simulationsresultater fra losnings-~
programmet S3TMULATE. Xombinationen af disse programmer kraver
som vil blive vist i appendix A, hvor

nogle styresystemsordrer,

listning afl input til en vellvkket korsel af denne type finde

Udfvldning afl de enkelte kort
De for SIMTAB specifilkke kort gennemgids i det felgende,

I tabel 1 er givet en kort oversigt, som uddybsg nedenstdende.



Tabel 1. Oversigt over de for SIMTAB specifikke kort

E Obliga-f f
nr, . torisk | Korttype * Formél
1 ja #XQT TSPxTSPLIB,SIMTAB Igangsette SIMTAB-kerslen
nej Forsidekort Forgide til SIMTAB-udskrift
ja Afgrensningskort Periodeafgrensning, datainput-
former, udskriftsbredde mv,
4 nej Overskriftskort FTelles overskrift til alle tabel
ler.
5 nej SIMULATE~datakort Hulkortbilleder med inddata til
SIMULATE.
6 nej SIMULATE De af SIMULATE udhullede los-
lssningskort ningskort,
7 Jja Nonsenskort Afslutter dataindlasningen
8 ja Tabelkontrolkort Generel information om den enkel
te tabel, 1 tabelkontrolkort pr.
tabel,
9 nej Gennemsnitskort Styre evt. gennemsnitsberegning
10 nej Supplerende Ved evt, brug af tabelspecifikke
datakort modelirrelevante data.
11 nej Baggrunds- S&fremt forsyningsbalance i
variabelkort bestemt ars priser, jf. app. B.
12 ja Variabelkort Beskrive den enkelte variabel
i en tabel. 1 variabelkort pr.
variabel pr. tabel.
13 nej Beregningskort Medtages, safremt variablen skal
beregnes.
14 nej Anmzrkningskort Medtages, sifremt anmerkninger
til den enkelte tabel.
15 ja Tabelstopkort Starter udskrift af den enkelte
tabel.
16 Jja Programstopkort Afslutter kerslen.
Forsidekort
kolonne
1- 4 blanke
5-76 tekst

Indholdet af forsidekortene udskrives som forside +il

SIMTAB's udskrift.

forsidekort,

Der kan anferes et vilkarligt antal

ligesom korttypen helt kan udelades.



Aferensningskort

kolonne

2= 5

7-10

12

1hw17

19-22
2h-27
29-32

33

3437

39-42

Startdr for SIMULATE-kersel (bevirker, at programmet ud-
skriver data for hver periode fra og med dret feor start)

Slutdr for SIMULATE-kersel - eller for dataverdier, sd-
fremt EXOC er hullet i kol. 34-37 pd dette kort.
Siutdr - Startdr & 37

Antal overskriftskort efter dette afgransningskort,
mellem O og 5 begge incl,

TAPE ~ sd&fremt tapeinput enskes (T s& tilfazlde forudsette
wASG,A XXX. og wUSE 4, ,XXX., forud for »XQT AMC,3IMTAB,
hvor XXX. betegner en STMULATE-tape i bin:rt format, )

CARD - sé&fremt datainput fra SIMULATE-datakort.
SOLV -~ si&fremt datainput fra SIMULATE-~lesningskor®.

blanke - udskrift p& max. 130 kolonner, heraf 42 med vari
abeltekst samt 8 med variabelnavn mv,

7i{ell, andet iklke blankt) - udskrift pd max., 71 kolonnez
heraf 24 med variabeltekst samt & med variabel-
navn mv.

MULT - udskrift pd wax 130 ko_onner, heraf 24 med vari-
abeltekst samt 8 med variabelnavn mv.

- ved angivelse af 9-" undertrykkes udskrift af
kontrolkortene til SIMTAB,

Startar for data, som skal indgd til beregning af gennem-
snit. Safremt option ilke eonskes, lades feltet blankt

eller EX0G anferes. Slutdr -~ Startar. . £ 37
Snit

EX0G - sA&fremt tabeller snskes, hvor tidsangivelse i ta-
belhovedet udskrives til og med periode angivet
i kolonne 39-42, mens variabelverdier kun senskes
til og med periode angivet i kolonne 7-10.

(safremt biAde gennemsnitsberegninger og eksogene tabeller
gnskes, skal anferes Startérsnit samtidig med, at kol.
39-42 udfyldes. )

Slutdr for periodeangivelse i tabelhovedet, safremt der
gnskes eksogene tabeller. SlutérEXDg-StartéT = 36

Lii-47 DISC - udskrift pd Unit 10 af alle tabeller, jf. app. C

4g.52

DIFF - beregning af forskelle mellem to kersler, jf.

appendiks C

Overskriftskort - antal kort skal stemme med kol, 12 pd afgronse

ningskort. Den anfasrte tekst udskrives som gene
rel overskrift til samtlige tabeller,



STMULATE-~datakort - safremt CARD i kol. 19-22 pa afgrensningskort
Hulkortbilleder med inddata til SIMULATE,
Kortbilledstrommen md gerne indeholde andet
end datakort, blot mad ikke-dntakort ikke inde
holde D i kolonne 1., Muligger fleksibel brug
af wADD-~ordren.

Dataindlesningen er baseret pé, at kol. 1 la-
ses, Safremt D i kol. 1, imses kortet som et
datakort, ellers skippes det.

SIMULATE~lssningskort - safremt SOLV i lkolomnne 2he27 pd alfgrens-
ningskort. Hulkoritbilleder med de af SIMULATE
udhullede Llesningskort. Hulkorthillederne
skal indeholde P i kol., 1. Anbringes normalt
med wADD-ordren.

Nonsenskort - 1 oz kun 1 nonsemnskort pr. kersel

kol onne
L

2-80 skal wvere blanke

Kortet definerer, at dataindlesningen er over
stdet, og bevirker, at programmet gar til ta-
belopbyvgningsfasen,

Tabelkontrolkort - 1 og kun 1 tabelkontrolkort pr, tabel

1~ & ©blank med mindre forsyningsbalance i Ffaste priser fra et
givet A&r enskes ~ se appendiks B

5- 6 Antal udskrifter af denne tabel(sifremt O da 1, sidfremt 99
da ingen)

- 8§ Generel skaleringsfaktor IFAK for denne tabel. P4 udskrift
tidspunktet multipliceres samtlige variabelwvardier med
10 opleftet i IFAK. Hulles -3 omregnes saledes fra million
til milliarder.

9-12 PCT_ « safremt der generelt onskes beregnet procentvise
#ndringer pa tabellens variable. Se desuden kol.
11-12 pa variabelkortet

TPCT ~ safremt tabellens variable enskes udskrevet alene
som procentvise @ndringer uden angivelse af de ab-
solutte verdier. Se desuden kol. 11-12 pd variabel-
kortet

13;Eﬁ Antal kolonner pr, udskrifisdr
15 Antal decimalpladser pr. udskriftsar
16-80 Tabeloverskrift - specifik for denne tabel

ad. kol. 13-15: S&fwremt kol. 13-15 z2lls er blanke udskrives i
standardformat F&8.1
S&4fremt kol, 13-14 er blanke og kol, 15 ikke er
blank bhergner programmet selv antallet af kolonne
pr. udskriftsar,
Safremt O(tallet nul) er anfort i kol. 15 udskri-
ves tabellens wverdier som heltal.




Gennemsnitskort - sifremt gennemsnitsberegninger, ellers udelades

kolonne kortet
1- 5 +DATA « safremt der umiddelbart efter dette kort felger
supplerende datakort,
7-10 Startar 1. gennemsnitsperiode
12-15 Blutidr 1., gennemsnitsperiode
17-20 Startédr 2, gennemsnitsperiode
22:25 Slutdr 2, gennemsnitsperiode
67;70 Startadr 7. gennemsnitsperiode
72-75 Slutér 7. gennemsnitsperiode

TSP-brugere vil genkende en vis lighed med TSP's SMPLw-ordr

Safremt kun 1 gennemsnitsberegning enskes, udfyldes kolon-
ne 7-15, sé&fremt 2 gennemsnitsberegninger kolonne 7-25 etc

Programmet beregner for hver gennemsnitsperiode dels den
gennemsnitlige verdi af tabellemns variable, dels den vakst
rate, som vil medfere, at variablene kommer fra verdien

i aret for startidret til verdien i slutdret i lebet af
den angivne periode. Safremt startdret er lig kol, 34.37
pa afgrensningskortet tager beregningerne udgangspunkt

i startaret,

Den eneste restriktion pd gennemsnitsberegningerne er, at
forskellen mellem den ferste periode, som tabelleres regu-
lert (startér - l) og startperioden for data til gennem-
snitsberegninger (jf. kolonne 34~37 pd afgransningskortet)
mindst skal vere lig antallet af gennemsnitsberegninger.
Hvis der enskes reguler udskrift af perioden 1970-77 og
desuden beregning af gennemsnit for perioden 1970-77, skal
kolonne 2-5 pd afgrensningskortet hedde 1971 og kolonne
34-37 vere mindre end eller lig med 1969, uanset at data
vedrerende 1969 ikke benyttes nogen steder., Dette skyldes
en vis uhensigtsmzssighed 1 programmets interne dataorga-
nisering, som programmeren ikke orker at @ndre.

Supplerende datakort - safremt +DATA i kol, 1-5 pad gennemsnitskor

S&fremt der i en tabel enskes udswrift af data, som ikke
har nogen umiddelbar modeltilknytning, kan disse indle:ses
i sammenhzng med tabellen, Optionen styres af kolonne 1-5
pd gennemsnitskortet.

De supplerende datakort skal vere i samme format som data-
kortene til SIMULATE.

De pd denne made indla:ste data behandles pa lige fod med
de normalt indlezste data.

Umiddelbart efter sidste datakort skal felge det nmste
parameterkort (variabelkort -sa&fremt alternativt vaegtet
forsyningsbalance dog kort for antal baggrundsvariable,
jf. appendiks B). Datakortssekvensen mi& derfor ikke inde-
holde blanke linier eller andet datakortene uvedkommende,




Variabelkort - 1 variabelkort pr. variabel pr, tabel

kolonne

1e L

5. 8
910
11-12

13-16

17~58

Pirecifret alfanumerisk variabelnavn (SIMULATE»navn)
Sifremt variabelnavnet ikke fTindes blandt de indleste ell:
tidligere gemte variabelnavne, forudsettes,at variablen
heregnes,

Feltet md gerne vare blankt, sffremt variabel skal bereg-
nes og ikke onskes gemt til senere brug.

COMP - séfremt variablen skal beregnes.
antal efterfelgende beregningskort(gl, s&fremt COMP)

blank =~ normalt

99 - undertrykkelse af procentvise :ndringer for denne
variablel, safremt PCT_ i kol. 9-12 péd tabelkontro
kortet.

- procentvise @zndringer erstattes med absolut wverdi,
safremt TPCT i kol, 9-12 pa tabelkontrolkoftet.

SAVE ~ sdfremt beregningsresultat og variabelnavn skal
gemmes til anden brug,

V?riabeltekst, udskrives eksakt som anfert, kan ikke gemme
ngremt kol, 29-32 i afgrensningskortet er forskellig fra
fire blanke, udskrives dog kun indholdet af kol. 17-40.

Beregningskort - antallet af beregningsliort skal stemme med

koi, 9-10 pad wvariabelkortet,.

Generelt om bereganingerne: SIMTAB's transformationer bygger pad,

at bhrugeren ved starten af beregning af en va-
riabel fadr stillet en hjzlpevariabel HELP, som
er nulstillet, til sin radighed. Xwmdeberegninger
er mulige, jf. nedenfor, hvor det er demonstre-
fet, hvorledes de enkelte bheregrningsordrer vir-
Ter.

Néar beregningerne pd det anforte antal bereg-
ningskort er udfert, lmgges indholdet af HELP
ud til tabeludskrift., Variabelwverdi og -navn
gemmes desuden til senere brug, s&fremt SAVE er
hullet i kol. 13-16 pd variabellortet,



Beregningskort{fortsat)

kolonne

1~ L

8-11
13-16

73=76

kI

I

E

Beregningskode, en af foelgende
CURR ~ lebende priser, jf. 9a

CONS = faste priser, jf. 9b
PCT - pet,vise @ndringer, jf. 9c¢ (husk venstrestilling)
ABS = absolutte @ndringer, jf. 9d ( do,

RECP -~ reciprok werdi, jf. %e
PLUS - addition, jf. 9T

MINU - subtalktion, jf. 9g
MULT - multiplikation, jf. Sh
PIVI - division, jf. 9i

SCAL -~ skalering, jf. 9]

Antal efterfolgende variabelnavme til beregning pa dette
kort (max. 14) - de mulige verdier fremgar af 9a-9]

Varjabelnavn i, variabel (NAVN1)
Variabelnavn 2., variabel (NAVN2)

Variabelnavn 14. variabel (NAVNLZ4)

Bemzrl, at kolonne 7, 12 etc. skal vare blanke(lmses ikke

CURR: HELP = HELP + ((NAVN1 = NAVN2) + (NAVN3 x NAVNL) +
veo + (NAVNLI3Z = NAVN1L)) z 0.0l

Beregner lgbende priser udfra faste priser og pris
indeks. Variabelnavnene skal passe sammen to og to
Der skal anferes et lige antal navne,

CONS: HELP = HELP + ((NAVNL / WAVNZ2) + (NAVN3 / NAVNAL) +
... + (NAVNL13 / NAVN1L)}) = loo

Beregner faste priser udfra lobende priser og pris
indeks, Variabelnawvne skal passe sammen to og to
med lebende priser forst. Der skal anferes et lige
antal navne.

HELP = ((NAVN1 - NAVNL(+1))/NAVNLI(+1)) = 100
Kan ikke indgd i k=deberegninger.

ABS : HELP = NAVNL - NAVNL(=+1)

KAn ikke indgéd i kedeberegninger.

RECP: 1: HELP = 1 / HELP

2: HELP = 1 / NAVNL

Alt, 1 sdfremt ingen variable er anfert
Alt, 2 safremt 1 variabel er anfaert

PLUS: HELP = HELP + NAVNL + .... + NAVN1k
MINU: HELP = HELP - NAVNL - .....- NAVN1A

PCT

MULT: 1: HELP = HELP % NAVNL
2: HELP = HELP 4+ NAVN1 % NAVN2
3: HELP = (HELP + NAVNL = NAVNZ2) = NAVN3 =x..% NAVNL

Alt., 1 valges, safremt 1 variabel er anfoert
Alt, 2 vmlges, safremt 2 variable er anfert
Alt, 3 velges, safremt 3 variable er anfert



Beregningskort (fortsat)

9i DIVI: 1: HELP = HELP / NAVNL
2: HELP = NAVN1/ NAVN2
Alt., 1 velges, si&fremt 1 variabel er anfert
Alt, .2 velges, safremt 2 variable er anfoert

91 SCAL: l: HELP HELP = FAKTOR
2: HELP NAVNI =z FAKTOR
Alt., 1 velges, sdfremt ingen variable er anfert
Alt., 2 valges, sdfremt 1 wvariabel er anfoert

It

Multiplikationsfaktoren FAKTOR skal anferes na he-
regningskortet, Hvis alt. 1 anferes FPAKTOR mellem
kolonnerne 8 op 22 (bepge incl. }, hvis alt, 2 mel-
lem keolonnerne 12 og 26 (begﬁe incl. ) FAXTOR ind-
hulles som reelt tal med eksplicit decimalpunktum
(ethundrede indhulles 100,0)., Overholdes dette,
kan indhulning finde sted et vilké&rligt sted mel-
lem granserne, ellers skal heojrestilling finde ste

Anmerkningskort - sdfremt anmerkning til tabellen enskes

kolonne
1- 4 ANM:

5=80 TDblanke

Herefter folger maksimalt 5 kort med anma srkningsteksten.
Ingen af disse kort mA indeholde STOP i kolonne l- kL,

S&fremt anmerkning ikke snskes, da direkte til tabelstop-
kortet.

Tabelstonkort - angiver at tabellen er fardig

kolonne

1~ L sTOP
5-80 TDblanke

Programstopkort =~ angiver at SIMTAB-keorslen er ferdig

kolonne
1- 3 EBND
~-80 Thlanke
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Xommentarer i ovrigt.

SIMTARB er forsvnet mad en del fejludskrifter og kommentarer,
som aktiveres, sifremt korslen ikke foregdr efter bogen,

Som hovedregel soger programmet at arbejde videre —-efter en
forudgiende udskrift om forholdet«, nér noget uventet indtreifer,
men alle muligheder i denne retning er langt fra udnytitet. Udskri:
ten vil normalt forklare, hvad programmet gor.

S&fremt man onslker at beregne en variabel, og den anforie
beregningskode er mkorrekt, eller et for SIMTAB ukr-ndt veriabel-
navn er anfert som hsojresidig variabel i beregningen, udgdr den
pageldende variabel af tabellen,

Sadfremt man uden forudgidende beregning onsker udskrift af en
for SIMTAB ukendt variabel, udskrives denne variabel med vardien
nal i tabellen. Bemerk, at denne procedure er identisl med den af
SIMULATE benvttede, hvorefter erklarede eksogene variable, for
hvilke der ildke indlzses nogen vardi, bliver sat til nul.

Programmet har gennem nogen tid varet benvttet i modelgruppe:
i Danmarks Statistik, og de Tejl, som er fundet heorved, er blevet
udbedret. Det kan selvsagt ikke udelukkes, at der stadig findes
fejl i programmet. T sd fald bedes brugeren kontakte modelgruppen

i Danmarks Statistik med dokumentation af fejlen.
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Appendiks A: TEn kersel wmed SIMULATE og SIMTAB

P2 de felgende to sider er listet input til en kersel, hvowx

SIMULATE og SIMTAB er benyttet sammen. Desuden er tabellen fra de-

resulterende SIMTAB~ocutput wvist,

De nedenstiende kommentarer korrespondersr med numrene udfor

klammerne pd input-listningen.

1.

8.

9.
lot

llﬂ
12,

Filen PROJxSIMFIL, indeholder tape-input til SIMULATE og
SIMTAB., & bliver internt filnavn for SIMFIL.

Den systemtilordnede interne fil PUNCH® lukkes, og hulkort-
output ledes i filen PFIL.

Husk, at i BRKPT-ordren md der ikke vere punktum efter filnav.
nene,

Ordre om at eksekvere SIMULATE,

Modelversion, opspaltet i variabelliste {.TEST-VAR), lignings-
system (,TEST-LIGN) og ordenskort (,TEST-ORDEN).

Bemaerk specielt i Run-control-kortet (linie 12}, at C i kolon-
ne 80 medforer udhulning af lesningskort, Dette skal ses i
sammenhaeng med klamme nr, 2 og RUN-kortet (linie 1}, hvor
/1000 angiver, at der maksimalt skal hulles 1000 kort ud,.
Blementor med datakort til SIMULATE for hvert af Arene 1062-6!
Afslutning pd SIMULATE-korsel,

PFIL, lukkes, og indholdet le:gges i TEMP,TABELDATA med ELT-
DProcessor,

Ordre om at gtarte SIMTAB-eksekvering,

Afegrensningskort og overskrifiskort,

Elementer med datakort., Disse elementer skal selvfolgeligt
vaere identiske med de data, som er benyitet i SIMULATE-kgrsler
Elementet med lesningskort fra SIMULATE (jf. klamme 7).
Information til tabel 1, jf., outputkopien. Efter STOP i linie

63 kunne et nvt tabelinformationskort folge,
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