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Praecisionslandbrug: hvem bruger det og hvad er effekten?

Af Martin Lundg og Karsten Larsen

Landbruget gennemgar i disse ar en markant teknologisk udvikling, hvor data fra satellit-
ter, sensorer mv. bruges til mere ngjagtig kersel og malrettet behandling af markerne.
Det sdkaldte preecisionslandbrug ses af mange som et middel til p4 én gang at forbedre
miljget og landbrugets gkonomi gennem lavere forbrug af diesel, ggdning og sprgjte-
midler.

Mange af de forskellige teknologier er farst markedsfaert bredt inden for de seneste par ar
og preecisionslandbrug er stadig kun udbredt til et mindretal af landmandene. Alligevel
omfatter teknologien stgrsteparten af det danske landbrugsareal, da brugerne iseer tael-
les blandt de starste bedrifter.

Denne analyse ser pa effekterne af preecisionslandbrug, set med landmeendenes gjne,
samt pa hvilke landbrug, der er leengst fremme med anvendelsen.

Analysens hovedkonklusioner:

e Naesten hver fijerde landmeend anvender praecisionsteknologi, iseer til styring af maskiner,
men bedrifterne med preecisionsteknologi deekker 57 pct. af det samlede landbrugsareal.

e 6 ud af 10 landmaend med preecisionsteknologi oplevede positiv effekt pa fx lavere forbrug
af spragjtemidler, diesel eller mindre arbejdstid. En del landmaend var dog i tvivl om effekten.

e Brugere af mere sjeeldent forekommende teknologier har hyppigere positiv effekt.

e Bedrifter med praecisionslandbrug har mere end dobbelt sA meget jord som den gennem-
snitlige landmand. Der er dog kommet flere mindre bedrifter til i 2018 blandt brugerne.

e Landmand med afgrgder som frg til udseed, sukkerroer og baelgsaed benytter oftest praeci-
sionsteknologi. Landmaend som kun har graes til kveeg bruger sjeeldent teknologien.

e Uddannelse har betydning for brugen, og preecisionslandbrug vinder hurtigere frem hos
yngre landmaend end hos de aldre.

e Den hyppigste anfarte grund til ikke at bruge praecisionsteknologi er "for store omkostnin-

ger".
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Neesten hver fijerde landmand bruger preecisionsteknologi

Neesten hver fjerde landmand bruger praecisionsteknologi i en eller anden form, se figur 1. Prae-
cisionslandbrug indebaerer brug af data fra satellitter, sensorer mv. til mere ngjagtig kersel og
malrettet tildeling af ggdning m.m., se naermere i boks 2. Det kan potentielt spare ressourcer
som diesel, ggdning og sprajtemidler og dermed gavne savel milijg som landbrugets gkonomit.

Mest udbredt er preecisionsstyring med RTK-GPS, som 19 pct. af landmeendene anvender til
mere preecis karsel af traktor eller mejeteersker. 14 pct. anvender sektionsstyring af sprgijter, 6
pct. anvender software til planleegning af varieret kvaelstofbehov, og 4 pct. anvender fotos fra
satellitter eller droner til overvagning og kortleegning af markens tilstand fx planternes veekst.
Endelig bruger 2 pct. afgrgdesensorer pa traktorer og udstyr til maling af kveelstofboehov m.m.

Udbredelsen af de forskellige teknologier er vaesentligt starre, ndr man ser pa landbrugsareal
frem for antal bedrifter. De landbrug, der anvender preecisionsteknologi, besidder saledes 57
pct. af det samlede landbrugsareal, og tilsvarende forskel ses i de enkelte teknologier.

Andelen af landbrug, der anvender preecisionsteknologi, stiger til 28 pct., ndr man ser bort fra
bedrifter uden agerbrug (fx kvaegbrug kun med grees).

Figur 1 Preecisionsteknologi — udbredelse efter bedrifter og areal. 2018
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Kilde: Undersggelse af preecisionslandbrug, jf. boks 1.

Udbredelsen af preecisionslandbrug er vokset fra 2017 til 2018: andelen af bedrifter, der bruger
preecisionsstyring, er steget fra 16 pct. til 19 pct. og anvendelsen af billeddata fra satellitter eller
droner er steget fra 3 pct. til 4 pct. For de gvrige teknologier findes der ikke data fra 2017.

Boks 1: Om undersggelsen

Spargsmalene om praecisionslandbrug er indsamlet i Landbrugs- og gartneriteellingen med finansieringshidrag fra
Landbrugsstyrelsen. Resultaterne om preecisionslandbrug baserer sig pa svar fra 5.708 bedrifter i en forelabig opge-
relse af Landbrugs- og gartneritzellingen (ca. 74 pct. af samtlige besvarelser). Opregningsgrundlag: 32.833 bedrifter
med dyrket areal (ekskl. landbrug uden dyrket areal, typisk veeksthusgartnerier samt landbrug med fierkree og pels-
dyr). Lees mere om kilder og metode i statistikdokumentationen af Landbrugs- og Gartneriteellingen. Udvalgte resulta-
ter af undersggelsen er tidligere offentliggjort i Nyt fra Danmarks Statistik 2018:380.

Bade egen anvendelse og anvendelse via konsulenter, driftsledere, maskinstationer o.l. er omfattet af undersggel-
sen. Brugen refererer til de seneste 12 maneder i forhold til maj 2018.

L Fx kan forbruget af planteveern (sprajtemidler) reduceres med 5-10 pct. ved autostyring og/eller sektionskontrol ifglge "Sprajte- og preecisions-
teknologi for reduktion af jordbrugets forbrug af plantebeskyttelsesmidler, Miljgprojekt nr. 1981, Miljgstyrelsen 2018.
Det gkonomiske potentiale for produktion af korn, fra og raps er skannet til 255 mio. kr. arligt og 1,2 mia. kr. pa leengere sigt, ifelge "Erhvervs-
gkonomiske gevinster ved anvendelse af preecisionslandbrug”, IFRO Udredning, Nr. 2018/02, Kabenhavns Universitet 2018.


http://www.dst.dk/da/Statistik/dokumentation/statistikdokumentation/landbrugs--og-gartneritaellingen
https://www.dst.dk/nyt/30775
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2018/02/978-87-93614-67-3.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2018/02/978-87-93614-67-3.pdf
https://static-curis.ku.dk/portal/files/191394901/IFRO_Udredning_2018_02.pdf
https://static-curis.ku.dk/portal/files/191394901/IFRO_Udredning_2018_02.pdf
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Boks 2: Hvad er Przecisionslandbrug?
Praecisionslandbrug omfatter brug af data fra satellitter, sensorer mv. til en mere ngjagtig karsel af maskiner og mal-

rettet tildeling af gadning m.m. Undersggelsen deaekker i 2018 falgende teknologier:

e RTK-GPS: GPS med en ngjagtighed pa 1-2 cm ved e  Software il planleegning og dokumentation af varie-

hjeelp af landbaserede signal-stationer. Anvendes ret kveelstofbehov i bedriftens marker. Fx ud fra dyrk-
primeert i traktorer og mejeteerskere for at spare tid ningshistorie, forventede hgstudbytter mv.
og braendstof, men er ogsa en forudseetning for an- e Brug af fotos fra satellitter eller droner til dyrkningen
vendelse af en del GPS-relaterede data. Robotter til af bedriftens marker. Anvendelsesformal:
fx sdning og lugning bruger ogsa RTK-GPS. Alterna- 0 Udarbejde tildelingskort til gradueret
tiver til RTK med mindre ngjagtighed (3-20 cm) ind- gedskning, planteveern/sprgjtemidier
gar ikke i undersggelsen. Preecisionsstyring er ofte eller til udseed.
forudseetning for effektiv brug af billed- og sensor- o Overvage afgrgdernes tilstand.
data. 0 Udarbejde draeningsplaner.
e  Sektionsstyring af sprajter: individuel styring af dyser, 0 Andre formal (fx udarbejde markplan).
fx for at undga overlap af bekeempelsesmidler i mark- e  Afgradesensorer: sensorer pé traktorer eller maski-
kiler. ner til maling af ukrudt eller afgraders tilstand.

Preecisionslandbrug forbindes normalt med vegetabilsk produktion i marken. Praecisionsteknologi alene rettet mod
animalsk produktion (malkeanleeg, fodringsanleeg m.m.) er ikke omfattet af statistikken.

Fotos fra satellitter og droner bruges oftest til overvagning af afgrgdernes tilstand

Som naevnt er det endnu fa landmaend — 4 pct. af alle bedrifter — der anvender fotos fra satellit-
ter og droner til at overvage eller analysere markernes tilstand. Der er tale om detaljerede land-
skabsfotos, som inden for de seneste ar er blevet tilgeengelige via satellitter eller droner. Seerlig
fototeknik gar det muligt at vurdere afgredernes veekst til en omradespecifik behandling af af-
graderne, fx ved at danne tildelingskort, se mere i boks 3.

Blandt brugere af sddanne fotos anvender et flertal - 57 pct. - teknologien til at overvage afgra-
dernes tilstand, jf. figur 2. 36 pct. udarbejder tildelingskort til gradueret gagdskning og 30 pct.
udarbejder dreeningsplaner. Mindre udbredt er tildelingskort til planteveern/sprgjtemidler (13
pct.) og saseed (8 pct.). 40 pct. angiver, at de bruger satellit-/dronefotos til andre formal, fx til
kalkning eller til at lave markplan.

80 pct. af brugerne af satellit-/drone-fotos angiver, at billederne stammer fra satellitter, mens 17
pct. har brugt droner. Det er seerligt de starste landmaend, der bruger droner: Gennemsnitsareal
for brugerne af droner er pa 362 hektar mod 242 hektar blandt alle brugere af fotos fra satellitter
eller droner.

Figur 2 Brug af fotos fra satellitter og droner. 2018
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Anm.: Sgjlernes sum overstiger 100 pct., da nogle landmeend har flere anvendelser samtidigt. 5 pct. af brugerne kan ikke angive, om der er brugt
satellit- eller dronefotos, fx fordi de ikke selv har staet for opgaven. Brug af traditionelle luftfotos fra fly er ikke medtaget. Droner er ubemandede
mini-fly eller helikoptere. Tal om brug af fotos fra satellitter og droner er forbundet med en vis usikkerhed pga. det lille antal brugere.

Kilde: Undersggelse af preecisionslandbrug, jf. boks 1.
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Boks 3: Tildelingskort med fotos fra satellitter og droner
Tildelingskort bruges til at malrette tilfarsel af ggdning m.m. ud fra data om vaekst- og jordbundsforhold (gradueret
tildeling). Tildelingskort med fotos fra satellitter eller droner kan lokalisere omrader, hvor seerlig indsats er pakraevet,

Danmark fotograferes af EU-satellitter hver 4.-5. dag. 'Multispektrale’ fotos gar det muligt at vise vegetationsindeks
(NDVI) pa omrader ned til 10 gange 10 meter. Lignende billeder kan dannes med droner. Billeddata kan analyseres
og bruges til at danne tildelingskort med GPS-koordinater. Blandt alle landmaend anvender under 2 pct., satellit-
/drone-fotos til tildelingskort (gedskning, plantevaern/sprajtemidler eller sasaed).

Der er andre kilder til tildelingskort end satellitter og droner, fx data fra jordpraver eller sensorer i mark, mejeteerskere
eller andre maskiner. 8 pct. af bedrifterne bruger tildelingskort i alt.

Mere end halvdelen oplever positive effekter af preecisionsteknologien

De landmeend, der havde brugt praecisionsteknologi, blev bedt om at vurdere en raekke effekter.
36 pct. svarede, at de havde sparet planteveern (sprgjtemidler m.m.). P& de andre besparende
effekter naevnte 34 pct. sparet arbejdstid, 31 pct. lavere forbrug af diesel, 29 pct. mindre udsaed
og 21 pct. brugte mindre handelsgadning pr. hektar pga. praecisionslandbrug, jf. figur 3.

Herudover havde 20 pct. haft et stgrre hektarudbytte end ellers som fglge af praecisionstek-
nologi, 43 pct. havde uzendret udbytte og 36 pct.var usikre pa effekten. Kun 1 pct. havde ople-
vet et decideret lavere udbytte.

Figur 3 Effekt af praecisionslandbrug. 2018 (hgstaret 2017)
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Anm.: "Hvilken effekt har brug af preecisionslandbrug pa bedriften haft i det seneste hgstar”. Bedrifterne kunne angive flere effekter.
Kilde: Undersggelse af preecisionslandbrug, jf. boks 1.

Det er saledes et mindretal af bedrifterne der oplevede positive effekter? pa de enkelte omrader
mens et flertal meerkede ingen effekt eller var i tvivl. Kun ganske fa bedrifter oplevede negativ
effekt.

Nar et flertal af bedrifterne enten ikke havde en positiv effekt eller var i tvivl, kan det skyldes, at
teknologien er taget i brug for nylig. Et andet og mere grundleeggende forhold er dog, at hgsten
pavirkes af vejrforhold m.m., hvor effekten af netop preecisionslandbrug kan veere marginal eller
sveer at udskille. Tilsvarende kendes besparelse pa diesel ikke altid af landmanden, hvis en ma-
skinstation har staet for karslen.

Formalet med de enkelte praecisionsteknologier er ikke ngdvendigvis at opna effekt pa alle om-
rader. Fx er det primaere formal med preecisionskersel for nogle landmaend at spare diesel og
kgretid snarere end at spare planteveern/sprgjtemidler og handelsgagdning. Hvis man derfor i

2 \ed positive effekter forstas sparede forbrugsstoffer (input) i marken eller et @get hektarudbytte.



€2 DSTAnalyse

stedet ser pa andelen af bedrifter, som har meerket mindst én positiv effekt, stiger andelen
meerkbart til 58 pct. (tabel 1).

Tabel 1 Andel landmand med positiv effekt af preecisionslandbrug. Efter teknologianvendelse. 2018
Mindst Positiv effekt pa...
én positiv

effekt Planteveern  Arbejdstid Diesel Udseed  Gadning Udbytte

pet. af brugere af preecisionslandbrug

Alle brugere af preecisionsteknologi ........... 58 36 34 31 29 21 20
Preaecisionsstyring (RTK-GPS) ................. 60 36 37 35 32 23 22
Software til planleegning af kveelstofbehov . ....... 62 38 35 33 29 26 26
Afgradesensorer pa traktorer eller maskiner ... . .. 67 34 33 38 26 31 42
Fotos fra satellitter/droner ..................... 66 43 46 41 31 31 31
Sektionsstyring af sprajter .......... ... . L 68 49 40 35 33 29 24

Anm.: Tal om brug af fotos fra satellitter/droner samt afgradesensorer er forbundet med en vis usikkerhed pga. det lille antal brugere.

Enkelte landmaend anvender preecisionsteknologi uden angivelse af type og er inkluderet i alle brugere af preecisionsteknologi.

Positiv effekt mht. besparelser: mindre forbrug af arbejdstid eller af planteveern/sprajtemidler, diesel, udseaed eller handelsgadning pr. hektar.
Positiv effekt pa hgstudbytte: sterre gennemsnitsudbytte eller kvalitet af udbyttet.

Kilde: Undersggelse af preecisionslandbrug, jf. boks 1.

Tabellen viser ogs4, at der er en tendens til, at brugere af de mere sjeeldent forekomne teknolo-
gier som fx sektionsstyring af sprajter, hyppigere har positiv effekt af praecisionslandbrug. Der er
desuden en tendens til, at nogle teknologier i hgjere grad forbindes med specifikke effekter.
Sektionsstyring af sprgjter er fx i hgjere grad forbundet med lavere forbrug af plante-
veern/sprgjtemidler, og brugere af afgredesensorer har oftere positiv effekt pa hastudbyttet.

Endelig geelder det, at jo flere former for praecisionsteknologi bedrifterne anvender, jo hyppigere
oplever man effekt af preecisionslandbrug. Fx har 80 pct. af landmaend, der anvender alle fem
farnaevnte teknologier, haft mindst én positiv effekt af praecisionslandbrug. Andre grupper skiller
sig ogsa ud ved hyppigt at opleve positiv effekt. Fordelt pa afgrader har 77 pct. af landmaend
med sukkerroer mindst én positiv effekt. Nar landmaendene inddeles efter deres uddannelse,
har 67 pct. af landmeend med jordbrugsvidenskabelig uddannelse positiv effekt af praecisions-
landbrug.

De stgrre bedrifter anvender oftere praecisionsteknologi

Preecisionslandbrug (og teknologi generelt) forbindes gerne med stordriftsfordele3. Brugerne af
teknologien har da ogsd med 197 hektar mere end dobbelt s& meget jord som gennemsnittet for
alle bedrifter pa 81 hektar. Seerligt de mere sjeeldne former for praecisionsteknologi er i nogen
grad reserveret til de starste landbrug. Fx er gennemsnitsarealet 276 hektar hos landbrug med
afgrgdesensorer — se figur 4.

3 Det geelder fx forrentning af udstyr, at opna kompetence, udgifter til mark- og dataanalyse, markstgrrelse m.m. Store marker er ogsa en fordel
ved udnyttelse af preecisionsstyring. Mindre bedrifter benytter sig dog ofte af maskinstationer, med samme stordriftsfordele som store bedrifter.
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Figur 4 Gennemsnitsareal for bedrifter med praecisionsteknologier. 2018
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Kilde: Undersggelse af preecisionslandbrug, jf. boks 1.

Gennemsnitsarealet blandt landmaend med praecisionslandbrug faldt imidlertid fra 224 hektar i
2017 til 197 hektar i 2018. Det kan ses som et udtryk for en stigende udbredelse af teknologien
til mindre landbrug.

Ogsa valg af afgrade har stor betydning for brug af praecisionsteknologi, jf. figur 5. Landmaend
med frg til udsaed, sukkerroer eller beelgsaed bruger mere end dobbelt s& hyppigt praecisionstek-
nologi som alle bedrifter. Ogsa avlere af industrifrg og kartofler ligger meerkbart over gennem-
snittet. Disse afgrader er typisk praeget af mere omfattende kultivering, ggdskning, sprgjtning
m.m. i veekstperioden end fx korn og grovfoder. Hvad angar frg til udsaed og sukkerroer, er
dyrkningen i nogle tilfeelde reguleret af kontrakter med aftagerne, hvilket kan stille saerlige krav.

Figur 5 Brug af preecisionsteknologi — efter afgrade. 2018
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Anm.: De fleste landbrug har mere end én afgrade. Grovfoder er inkl. graes til foder. Figuren viser den gennemsnitlige sammenhaeng mellem
afgrader og brug af preecisionsteknologi generelt - teknologien behgver ikke at blive anvendt pa den viste afgrade.
Kilde: Undersggelse af preecisionslandbrug, jf. boks 1.

Jo flere afgr@der, jo starre er sandsynligheden for at bruge preecisionslandbrug. Fx anvender 36
pct. preecisionsteknologi blandt bedrifter med mindst 5 afgrgder og 74 pct. blandt bedrifter med
mindst 10 afgrader.

Neesten alle de afgrgder som er vist i figuren indikerer en anvendelse af preecisionslandbrug,
der ligger over gennemsnittet. Det er fgrst og fremmest bedrifter uden agerbrug?4, som traekker

4 Bedrifter uden agerbrug kan have juletraeer, gartneriafgrgder eller graes (fx til kveeg), men uden at have de gvrige afgrader.
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gennemsnittet nedad. Der er ofte tale om mindre kvaegbrug kun med grees, hvor praecisions-
landbrug er uden betydning. Bedrifter uden agerbrug udgar 28 pct. af alle bedrifter, men kun 8
pct. af disse bruger praecisionsteknologi. Hvis man omvendt ser pa alle bedrifter med agerbrug,
anvender 29 pct. preecisionsteknologi. Det svarer omtrent til udbredelsen blandt landbrug med
korn, hvor 30 pct. anvender teknologien.

De yngre og hgjt uddannede landmeend anvender oftere praecisionsteknologi

Praecisionsstyring er mest udbredt blandt landmaend med hgjt uddannelsesniveau: 42 pct. med
driftsleder- eller jordbrugsvidenskabelig uddannelse anvender praecisionsteknologi mod 10 pct.
af landmaend med praktisk erfaring alene. Tilsvarende bruger landmaend med nylig efteruddan-
nelse dobbelt s& hyppigt praecisionsteknologi som landmaend uden nylig efteruddannelse, se figur 6.

Figur 6 Brug af preecisionsteknologi — efter landmandens hgjeste uddannelse og nylig efteruddannelse. 2018
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Kilde: Undersggelse af preecisionslandbrug, jf. boks 1.

Yngre landmeend bruger i langt hgjere grad preecisionsteknologi end eeldre. Fx bruger 38 pct. af
alle landmeaend under 40 ar preecisionslandbrug mod 23 pct. af alle landmaend, jf. figur 7. Der er
en tendens til, at de yngre landmaends forspring gges ved andre teknologier end styring med
RTK-GPS.

Figur 7 Brug af preecisionsteknologi — efter landmandens alder. 2018
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Anm.: "l alt" er inklusive bedrifter uden personalder (landbrug der ikke er personligt drevet, fx selskaber og institutioner).
Kilde: Undersggelse af preecisionslandbrug, jf. boks 1.

Yngre landmaend har typisk laengere uddannelse end de aeldre, men i alle aldersgrupper gaelder
det, at landmaend med driftsleder eller jordbrugsvidenskabelig uddannelse i hgjere grad anven-
der preecisionsteknologi.

Yngre landmaend har ogsa typisk stgrre bedrifter end de zeldre, men ogsa nar man ser i de
enkelte stgrrelsesgrupper, er tendensen, at ung alder disponerer for anvendelse af preecisions-
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teknologi. Medvirkende arsager kan taenkes at veere, at yngre landmaend har savel en nyere
uddannelse som en nyere maskinpark.®

Omkostninger holder landmaend tilbage fra preecisionsteknologi

Et flertal af alle landmeaend — 77 pct. — anvender ikke preaecisionsteknologi. Som begrundelse
naevner halvdelen af disse, at omkostningerne i forhold til forventet gevinst er for store. Om-
kostningerne er dermed den hyppigst anfarte arsag til at fraveelge de nye teknologier. Herefter
kommer problemer med at f& teknologien til at virke i praksis (34 pct.), for lille variation i mar-
kerne, fx jordbundsforhold (23 pct.) samt manglende kompetence og viden (15 pct.). 10 pct.
naevner andre arsager, fx gammel maskinpark, se figur 8.

Figur 8 Barrierer for brug af preecisionsteknologi. 2018
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For store Sveert atfa For lile variation i Manglende kompetence og Andre
omkastninger teknologien til at virke bedriftens marker viden arsager

Anm.: Summen af barrierer overstiger 100 pct., da der kan veelges flere &rsager til den manglende anvendelse.
| en del tilfeelde har landmaendene svaret "ved ikke" til barriererne, hvilket kan skyldes, at man ikke har taget stilling til praecisionslandbrug endnu.
Kilde: Undersggelse af preecisionslandbrug, jf. boks 1.

Landbrug med mindst 50 hektar jord angiver hyppigere "for store omkostninger" som arsag til
ikke at bruge preecisionsteknologi end de mindre landbrug. Landbrug med under 50 hektar er i
mange tilfaelde deltidslandbrug og kan teenkes i mindre grad at forholde sig aktivt til teknologi-
ens gevinster og omkostninger, sammenlignet med de stgrre landbrug.

5 Yngre landmaend har desuden i gennemsnit en starre geeld, kombineret med en starre afkastningsgrad, sammenlignet med eeldre landmaend
(Jordbrugets Regnskaber, Udvidede tabeller for jordbrug).
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