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1 Indledning

Denne eksperimentelle statistik viser aktiviteten i danske havne maélet ud fra skibsanlgb.
Statistikken er som eksperimentel statistik ikke en del af den officielle statistik. Statistikken
betragtes som eksperimentel, fordi det er forste gang Danmarks Statistik benytter de store meengder
data, der ligger i AIS-systemet (Automated Information System - skibspositioner) og metoderne til
behandling fortsat er under udvikling. Detaljeringen i statistikken og maden den formidles pa vil
ogsa &ndres hen ad vejen pa baggrund af tilbagemelding fra brugere og den videre udvikling.

2 Indhold

Statistikken er et indeks over antallet af anlgb i danske havne og dekker fragt- og containerskibe.
Statistikken udarbejdes pa grundlag af skibspositionsdata (AIS), som stilles til radighed af
Sefartsstyrelsen. Statistikken offentliggares udelukkende i Statistikbanken.

2.1 Indholdsbeskrivelse

Statistikken opger fragt- og containerskibes anlagb i danske havne. Statistikken er en eksperimentel
statistik, som baserer sig pa AIS data, der indsamles og formidles af Sefartsstyrelsen.

2.2 Grupperinger og klassifikationer

I gjeblikket anvendes ingen grupperinger og klassifikationer

2.3 Sektordeekning

Danske havne

2.4 Begreber og definitioner

AIS: AIS star for Automated Information System og er et internationalt sikkerhedssystem, hvor
skibene udsender oplysninger om bl.a. position, retning og hastighed med henblik pa at reducere
risikoen for kollisioner. Faste sginstallationer sdsom fyr og havvindmeller kan ligeledes udsende AIS
meddelelser. Oplysningerne opsamles i Danmark af Sgfartsstyrelsen til overvagning af
skibstrafikken i de danske farvande.

Anlgb: Et anlgb er, nar et skib ankommer til en havn. Anlgbstidspunktet bruges til periodisering af
anlgbet.

2.5 Enheder

Statistikken offentliggores pd den geografiske enhed danske havne, som kan vere en selvsteendig
juridisk enhed, flere juridiske enheder eller et eller flere arbejdssteder.

2.6 Population

Anlgb af fragt- og containerskibe i danske havne.
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2.7 Geografisk deekning

Danmark

2.8 Tidsperiode

2017-

2.9 Basisperiode

2018 (gennemsnit) = 100

2.10 Maleenhed

Statistikken opgeres pa antal anlab.

2.11 Referencetid

Statistikken opggres pa kalendermaned.

2.12 Hyppighed

Statistikken er manedlig.

2.13 Indsamlingshjemmel og EU regulering
Statistikken opgores som en eksperimentel statistik pa baggrund af offentlige tilgeengelige data fra
Safartsstyrelsen. Der er ikke en indsamlingshjemmel og statistikken udarbejdes som del af

Danmarks Statistiks generelle opgave med at udvikle statistik, jf. lov om Danmarks Statistik, §1, stk.
2, litra 1.

2.14 Indberetningsbyrde

Der er ingen indberetningsbyrde

2.15 @vrige oplysninger

@vrige oplysninger kan fas ved henvendelse til Danmarks Statistik
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3 Statistisk behandling

AlIS-data fra Sefartsstyrelsen modtages labende og registreres dagligt. Data gennemgar en
datareduktion, hvor overfladige observationer fjernes for at lette den yderligere databehandling.
Dernast udvalges ankomstobservation og afgangsobservation, hvor ankomst/afgang identificeres
og sammenhgrende par identificeres. Herefter afgranses havne, ved hjalp af data om
skibspositioner. Placering af ankomst/afgangsobservationer i havne og statistik, hvor
ankomst/afgang knyttes til en konkret havn og statistikdataset dannes

Endelig foretages tabellering, indeksering og sesonkorrektion.

3.1 Kilder

Datagrundlaget er primeert skibspositionsdata (AIS) indsamlet af Sgfartsstyrelsen og stillet til
radighed som faellesoffentlige data. Danmarks Statistik har modtaget og lagret data siden marts
2016.

AIS-data indeholder skibspositioner mm. for skibe med AIS transponder, dvs. mindst alle skibe over
300 BT, fiskefartgjer over 15 meter samt alle passagerferger. Blandt disse er udvalgt skibe
registreret som fragt- eller containerskibe.

3.2 Indsamlingshyppighed

Data modtages i et lobende stream fra Sgfartsstyrelsen og registreres i interne databaser i Danmarks
Statistik dagligt. Data udgives ménedligt.

3.3 Indsamlingsmetode

Data registreres elektronisk af Sgfartsstyrelsen via VHF modtagere, der er placeret langs de danske
kyster. Danmarks Statistik modtager labende data fra Sefartsstyrelsen.

3.4 Datavalidering

Der foretages i gjeblikket kun overordnet kontrol af mulige dataudfald i materialet, dvs. perioder
hvor Danmarks Statistik af forskellige grunde ikke har modtaget data. Kortvarige dataudfald har
kun marginal betydning, mens udfald pa flere timer kan betyde, at anlgb ikke registrere.

3.5 Databehandling

Trinene i databehandlingen er 1. Datareduktion 2. Udvalgelse af ankomstobservation og
afgangsobservation 3. Afgraensning af havne 4. Placering af ankomst/afgangsobservationer i havne
og statistik

Det forste trin er datareduktion. Formalet er udelukkende at reducere meengden af data, der skal
behandles og bestar af tre dele: geografisk reduktion, reduktion i observationshyppighed og
reduktion i analyserede skibstyper.

AIS data indeholder alle informationer fra AIS systemet, som de danske receivers modtager. Det
inkluderer en lang rakke observationer, som ikke direkte vedrgrer Danmark, men snarere Tyskland,
Norge eller Sverige. Metoden til geografisk afgreensning er simpel, idet data afgreenses med en
firkant, som dakker hele Danmark og dermed ogsa den sydlige del af Sverige. De svenske havne
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bliver frasorteret i senere trin. Her er der mulighed for raffinering med afgransning til
observationer, der er inden for det danske sgterritorium.

Skibene udsender signaler med et interval bestemt af hastighed og aktivitetstype samt type af
senderen/transponderen. De hyppigste sinaler kommer med 6 sekunders mellemrum. Nér formalet
er at undersgge anleb i havnene, er si hyppige data slet ikke ngdvendige. Data reduceres derfor til
den forste observation per minut.

Aktiviteten i havnene kan dekke over mange typer af aktiviteter. For at understotte eksisterende
havnestatistikker, som fokuserer pa godshéndtering i havnene, er data reduceret til de skibstyper,
der udelukkende anvendes til godsfragt: fragtskibe og containerskibe.

Det naeste trin i processen er at identificere skibsanlgbene med ankomst og afgang. Hvert skib
efterlader en raekke af positionsoplysninger og mélet er at identificere den observation, der
repraesenterer ankomsten til en havn og den tilhgrende observation, der reprasenterer afgangen fra
havnen.

Processen er principielt simpel: Datasettet sorteres efter skibsidentifikation og tid. Dernaest
markeres alle observationer, hvor skibet gar fra at sejle (markeor sat til under way skifter til moored
samtidig med at skibet gar fra at bevaege sig (mere end 1 knob) til at leegge (nzesten) stille). Det er
potentielle ankomster. Det samme gores for potentielle afgange, hvor skibet gar fra at have
markaren sat til moored til under way og det bevager sig. Med alle potentielle ankomster og afgange
matches de sammen i par. Langt hovedparten hanger fint sammen, men der er bAde ankomster
med manglende afgange og afgange med manglende ankomster. Mulige forklaringer er:

« Lange havneophold: Den gennemsnitlige opholdstid i havnen er omkring 12 timer, men hvis
den er flere dage lang, kan der i starten eller enden af den betragtede periode mangle den
matchende observation. Det kompenseres delvis for ved at bruge data, der raekker ud over
perioden, fx vente 5-6 dage for seneste maneds statistik udarbejdes. Meget lange ophold i
havnen er sjeldent forbundet med fragtsejlads, men snarere et behov for reparation eller
andet og er formentlig ikke vaesentlige i forhold til statistikkens formal.

+  Slukket transponder: Det er (som regel) ikke ulovligt at sl& transponderen fra, og man kan
forestille sig, at skibe farst far sldet transponderen til, nar havnen er anlgbet eller fir den
sldet fra i havnen og glemmer at teende den igen, nér havnen forlades.

» Dataudfald: Der findes udfald i data, hvor data fra en enkelt receiver ikke kommer ind i en
periode, data ikke streames fra Sefartsstyrelsen eller hvor data ikke opsamles og lagres af
Danmarks Statistik. Det sidste var serlig i opstartsfasen og udfaldene er blevet reduceret
meget over tid.

Det tredje trin er at afgranse anlgb til de observationer, der rent faktisk er anlgb i en havn. Der er
péa dette tidspunkt fortsat en lang raeekke af ankomst/afgange, som ikke er i naerheden af en havn.
Ydermere skal data afgraenses til danske havne. Der er fortsat observationer fra seerligt svenske
havne med i datagrundlaget, herunder aktiviteten i Nordens storste godshavn, Goteborg. Hvis data
fra starten bliver reduceret til dansk sgterritorium, forsvinder denne sidste del ogsa.

Nar dette tredje trin er lavet pa mindst et par ars data, kan en enkelt maneds statistik keres uden at
danne en ny havneafgrensning. Det reducerer den méanedlige produktionstid markant og
indarbejdelsen af nye data i afgrensningen kan foretages efter statistikproduktionen.

Selve processen i dette trin bestar af tre dele:

« Sammenknyt observationer (ankomster bruges) i grupper (clusters) efter den indbyrdes
afstand mellem observationerne og antallet af observationer i nerheden.

- Dan polygoner, som omslutter alle observationer i samme cluster

« Forbind de enkelte polygoner til faktiske havne
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Resultatet af de tre trin er en spatial opslagstabel, som bestar af polygoner og tilhgrende havn. En
havn kan besta af flere polygoner, mens en polygon kun kan vere tilknyttet en havn. Hvis en
ankomst ligger inden for en given polygon, ved vi dermed hvilken havn, anlgbet hgrer til. For starre
havne reprasenterer hver polygon typisk et serskilt kajanleaeg.

Forste trin bestér i at beregne alle indbyrdes afstande mellem ankomstpunkterne, hvorefter
ankomsterne samles i grupper. Hvis to observationer (uafthangigt af tid) er mindre end fx 50 meter
fra hinanden, knyttes de sammen. Hvis en tredje observation er mindre end 50 meter fra en af de
forste to observationer, bliver den ogsa en del af gruppen. Til endelige grupper bliver alle grupper
med flere end fx 5 observationer. Antallet af observationer i en gruppe og afstanden mellem
observationer i gruppen er parametre, der kan tilpasses. Jo faerre observationer, der anvendes des
starre ber afstanden veere og des mindre bgr antallet af observationer i en gruppe vaere. Med tre ars
data anvendes 70 meter og 5 observationer. Efter forste skridt har alle observationer féet tilknyttet
en gruppe (cluster). Alle observationer, der ikke opfylder kriterierne far clusternummer -1 og
betragtes som falsk positive anlgb.

Andet trin danner polygoner, der omkranser de enkelte clusters, sdledes at alle observationer i
samme cluster ligger indeni eller pa kanten af polygonen. Hvis man ser pa beliggenheden af disse
clusters, far man uden videre bearbejdning et godt billede af, hvor der er havne. I lande, hvor der
etableres uofficielle havne, kan man her identificere uofficielle havne.

Tredje skridt knytter de enkelte polygoner til en havn. Det gares i en iterativ proces, hvor der tages
udgangspunkt i et havnecentroid (eller tilsvarende — i praksis anvendes oftest koordinatet for
havnen, som angivet i UnLocode listen, men det kan ogsa findes ved simpel opslag i fx Google
Maps). Den iterative proces sikrer at ingen clusters knyttes til mere end en havn og at polygonen
knyttes til den havn, der ligger teettest pa polygonen. Tetliggende havne, som skal kunne adskilles,
kan give lidt manuelt arbejde med at tilpasse udgangspunkterne, s de enkelte cluster kommer med
i den rette havn. Iterationen foregar ved, at der dannes en gradvis sterre cirkel omkring
udgangspunktet for havnen. Hvis cirklen overlapper en clusterpolygon, tilknyttes denne cluster til
den pagaeldende havn, hvorefter den ikke kan kobles til andre havne. Den maksimale afstand fra
havnens udgangspunkt for clusters ma defineres ud fra konkrete data. I de danske data er
begraensningen sat efter, at der ud for Skagen er defineret en raekke clusters for skibe, der ligger pa
red. De betragtes reelt ikke som varende i havn og graensen er sat, siledes, at disse clusters ikke
medtages. Da der udelukkende tages udgangspunkt i danske havne, sorterer processen ogsa de
primeert svenske havne fra.

Ved enden har vi en opslagstabel, hvor de gvrige oplysninger om konkrete havne ogsé kan findes, fx
kommune, unlocode, navn, CVR nummer og kystzone.

Det sidste trin i hele processen er, at anlgbene (defineret som ankomst og tilhgrende afgang i trin 2)
matches op mod polygonerne, som definerer (dele af) havnene. Resultatet er et dataset, som
indeholder oplysninger om anlgbet (primeert tid, skibsidentifikation og skibsnavn) og den havn, der
er anlgbet (primeert havnens navn, kode og landsdel). Data kan yderligere beriges med mere
detaljerede skibsoplysninger fra skibsregistre, fx starrelse, flagstat, mere praecis skibstype og
ejer/operater.

Herfra er processen helt standard for statistikproduktion. Tabellering pa eventuelle pa
underopdelinger, indeksering og saesonkorrektion.

3.6 Korrektion

Der foretages sesonkorrektion.
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4 Relevans

Statistikken giver hurtigere data om aktiviteten i danske havne og mulighed for at belyse flere typer
af fartgjer i forhold til de eksisterende skibsfartsstatistikker. Statistikken er eksperimentel og en del
af dette koncept er at afdakke relevans og brugerbehov. Brancheorganisationer har dog udtryk
interesse for opgerelsen.

4.1 Brugerbehov
Safartens brancheorganisationer har udtrykt interesse i opgarelsen. Anlgbsindikatorens fordel er
primaert, at den kommer med tidligere tal og kan afdakke alle skibe i dansk farvand i forhold til de

eksisterende sofartsstatistikker. Processen omkring en eksperimentel statistik handler ogsa om, at
afdeekke om statistikken er relevant og i hvilken form.

4.2 Brugertilfredshed

Statistikken tilgodeser et brugergnske om hurtigere data om aktiviteten i danske havne og kan
derfor supplere de eksisterende safartsstatistikker, som kommer kvartalsvis.

4.3 Fuldsteendighed af data

Der er ikke definerede krav til statistikken.

5 Preecision og palidelighed

Statistikkens przecision i forhold til udviklingen i de faktiske anlgb i danske havne og for fragt- og
containerskibe er relativ hgj baseret pa en sammenligning med den kvartalsvise Sefartsstatistik.

Statistikken vurderes for indevarende at have en mellem palidelig, idet der endnu ikke er foretaget
revisionsanalyser af statistikken. Datagrundlaget s&endrer sig ikke over tid, sa revisioner vil skyldes
tilpasninger i metode.

5.1 Samlet preecision

Det samlede antal anlgb for de starste havne i Danmark kan sammenlignes med indberetninger til
statistikken Skibsfart pa sterre havne. Sammenligningen viser, at der er en gennemsnitlig bias pa -3
pct. over de seneste tre dr. Retningen af bias er i overensstemmelse med forventningerne givet
mulige fejlkilder.

En sammenligning mellem indeks baseret pa indberetninger til Skibsfart pa sterre havne og
aktivitetsindikatoren giver en gennemsnitlig bias pé -0,8 indekspoint de seneste sammenlignelige 12
méneder og en gennemsnitlig absolut afvigelse pé 1,1 indekspoint.

5.2 Stikprgveusikkerhed

Der er ikke tale om en stikprgve og punktet er séledes ikke relevant.
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5.3 Anden usikkerhed

Der kan principielt forekomme dakningsfejl, méalefejl og bortfald, som alle vil pavirke antallet af
anlgb negativt. Det er ikke umiddelbart klart, om det pavirker det publicerede indeks, men a priori
forventes fejlene at vaere konstante over tid og derfor ikke at pavirke indekset, hvor alle anlgbene
vaegtes ens. Et indeks baseret pa bruttotonnage er mere falsomt overfor de potentielle fejl, da de
enkelte anlgbs veaegt i indekset er forskellige.

I den videre udvikling af statistikken foretages en analyse af fejlkilderne og deres eventuelle
pavirkning pa resultaterne. De fejlkilder, der kan lgses gennem bedre metoder, vil blive sggt
elimineret.

5.4 Kvalitetsstyring

Danmarks Statistik falger anbefalinger vedrarende organisering og styring af kvalitet, der er givet i
Adfaerdskodeks for europeiske statistikker (Code of Practice, CoP) og den tilhgrende
implementeringsmodel Quality Assurance Framework (QAF). Lees mere om disse pa Adfaerdskodeks
for europeiske statistikker. Der er etableret en arbejdsgruppe for kvalitet og en central
kvalitetssikringsfunktion, der labende gennemfarer tjek af produkter og processer.

5.5 Kvalitetssikring

Danmarks Statistik falger principperne i Adfaerdskodeks for europziske statistikker (Code of
Practice, CoP) og bruger den tilhgrende implementeringsmodel Quality Assurance Framework
(QAF) ved implementeringen af disse principper. Dette indebarer lobende decentrale og centrale
tjek af produkter og processer pa baggrund af dokumentation, der folger internationale standarder.
Den centrale kvalitetssikringsfunktion rapporterer til arbejdsgruppen for Kvalitet. Rapporteringen
indeholder blandt andet forslag til forbedringer, som vurderes, besluttes og implementeres.

5.6 Kvalitetsvurdering

Der er ikke foretaget kvalitetsmaling endnu, men det vurderes ud fra sammenligning med
eksisterende statistikker, at statistikken overordnet set har en god kvalitet.

5.7 Revisionspolitik

Danmarks Statistik foretager revisioner i offentliggjorte tal i overensstemmelse med Danmarks

Statistiks revisionspolitik. De faelles procedurer og principper i revisionspolitikken er for nogle
statistikker suppleret med en specifik revisionspraksis.

5.8 Praksis for revisioner
Der foretages lebende revisioner af statistikken for hele den publicerede periode.

Revisioner skyldes dels nye data, som pavirker afgrensningen af, hvad der indgér i den hidtidige
statistik og dels af &ndringer i metoder, som lgbende evalueres.

Der er ikke foretaget revisionsberegninger endnu.
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6 Aktualitet og punktlighed

Statistikken er planlagt til at blive offentliggjort ca. 10 dage efter udlgbet af referenceperioden og
der er ingen forventning om forsinkelser.

6.1 Udgivelsestid for forelgbige og endelige tal

Udgivelsestiden planlagges at veere 8-12 dage efter referenceperiodens udlab.

6.2 Publikationspunktlighed

Der er ikke statistik pa publikationspunktlighed endnu.

7 Sammenlignelighed

Kun fa andre lande bruger AIS-data til belysning af skibsfarten, da statistikken fortsat er en
eksperimentel statistik uden en fastlagt international metode. Der kan sammenlignes med
tilsvarende opggrelser baseret pa statistikken for sterre danske havne pa trods en raekke forskelle.

7.1 International sammenlignelighed

De fleste lande med havne udarbejder statistik over aktiviteten i havnene. De statistikker er
typisk udarbejdet som direkte spargeskemaer, men meget fa lande, fx Storbritannien har
brugt AIS-data til hurtigere statistik for havnenes aktivitet.

7.2 Sammenlignelighed over tid

Der er kun fa ars data til rddighed. For den periode er data fuldt sammenlignelig.

7.3 Sammenheang med anden statistik

Statistikken kan sammenlignes med statistikken Skibsfart i danske havne, som baseres pa direkte
indsamling af data fra de sterre danske havne.

Der er en definitorisk afvigelse fra Skibsfart i danske havne, hvor det ikke er skibets type, men det
faktum, at der er losset eller lastet gods, der afgrenser skibene. Det betyder, at der er to
modsatrettede forskelle: for det forste inkluderer Skibsfart i danske havne skibe, som ikke er
registreret som fragt- eller containerskibe, hvilket giver statistikken flere skibe end den AIS-
baserede statistik og for det andet inkluderer den AIS-baserede statistik alle skibe uanset fragt,
hvilket potentielt giver den AIS-baserede statistik flere skibe end Skibsfart i danske havne. Hvorvidt
den ene eller anden effekt dominerer, athanger af den enkelte havn og deres gvrige ydelser end
fragthandtering, men for alle havne samlet har havnene registreret flere skibe end AIS-statistikken
viser, hvilket indikerer, at langt de fleste skibe, der anlgber danske havne, gor det med formaélet at
losse eller laste.

7.4 Intern konsistens

Der er intern konsistens i data
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8 Tilgeengelighed

Statistikken publiceres i Statistikbanken og p& emnesiden for Havne

8.1 Udgivelseskalender

Udgivelsestidspunktet fremgér af udgivelseskalenderen. Datoen bekraftes i ugerne forinden.

8.3 Udgivelsespolitik - brugeroplysning

Statistikker offentliggores altid kl. 08:00 pé dagen, der er annonceret i udgivelseskalender. Ingen
uden for Danmarks Statistik ser statistikken for offentliggarelsestidspunktet.

8.2 Udgivelseskalender - adgang

Udgivelseskalenderen kan findes pé folgende link: Udgivelseskalender.

8.4 NYT/Pressemeddelelse

Der er ingen serskilt NYT-udgivelse for denne statistik

8.5 Publikationer

Der er ikke publikationer, der indeholder statistikken.

8.6 Statistikbanken
I Statistikbanken publiceres tabellen
« AIS1: Anlgbsaktivitet i danske havne (eksperimentel statistik)
8.7 Adgang til mikrodata
Der er ikke taget stilling til om og i givet fald i hvilket omfang mikrodata vil blive stillet til radighed
for forskere. Hvis et gnske og behov opstar, vil spergsmélet blive behandlet.
8.8 Anden tilgeengelighed

Ikke relevant

8.9 Diskretioneringspolitik

Datafortrolighedspolitik i Danmarks Statistik folges.
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8.10 Diskretionering og databehandling
Datagrundlaget er offentlig tilgeengeligt for alle via Sgfartsstyrelsen og der foretages derfor ikke

diskretionering i Danmarks Statistik, idet dog enkelte observationer/skibe ikke vil blive
offentliggjort.

8.11 Reference til metodedokumenter

Ikke relevant for denne statistik.

8.12 Dokumentation af kvalitetssikring

Resultater fra vurdering af beskrivelse af produkter og udvalgte processer foreligger i
detaljeret form for hver statistik samt summarisk i rapporter til arbejdsgruppen for
kvalitet.

9 Administrative oplysninger

Administrativt er statistikken placeret i kontoret Konjunkturstatistik. Den statistikansvarlige er
Peter Ottosen, tlf. 3917 3025, e-mail pot@dst.dk

9.1 Organisation

Danmarks Statistik

9.2 Kontor, afdeling

Konjunkturstatistik, Erhvervsstatistik

9.3 Kontaktpersonens navn

Peter Ottosen

9.4 Kontaktpersonens funktion

Statistikansvarlig

9.5 Adresse

Sejragade 11, 2100 Kgbenhavn @

9.6 E-mailadresse

pot@dst.dk
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9.7 Telefonnummer

3917 30 25

9.8 Faxnummer

N/A
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