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Resumé:

Datakonstruktionen af Hgn og Ina eftergds. Hgn bor nok rettes i drene for 1966.
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I oplegget til den nye faktorefterspgrgselsblok benyttes konsekvent antallet af
prasterede arbejdstimer som mél for indsatsen af arbejdskraft i de enkelte
erhverv. I ADAMs databank er beskazftigelsen i erhvervene imidlertid kun
opgjort 1 antal beskaftigede personer (fordelt pd arbejdere og funktionerer).
Omregningen fra beskeftigede personer til praesterede arbejdstimer finder sted
ud fra den antagelse, at den gennemsnitlige arbejdstid for alle beskzftigede i
alle erhverv er lig med den gennemsnitlige arbejdstid for arbejdere i industrien,

Hgn.'

Arbejdstidsvariablen Hgn bliver saledes en meget vigtig variabel for det
fremtidige datagrundlag for ADAM, hvor den jo hidtil har spillet en temmelig
inferigr rolle. Da visse af bevagelserne i den nuvarende Hgn ser noget
mystiske ud, er datakonstruktionen af Hgn giet efter. Ved samme lejlighed er
konstruktionen af /na gaet efter, da kilden er den samme, nemlig industri-
statistikken for irene 1947-89.2

De grundizggende vanskeligheder med industristatistikken som kilde for
tidsserier bestar i, at antallet af virksomheder, der er omfattet af statistikken,
@ndres med jevne mellemrum. Disse @ndringer betyder dog sjeldent noget
vasentligt for Hgn og Ina, der jo er gennemsnitsstgrrelser opgjort hhv. pr.
beskaftiget og pr. arbejdstime. Som hovedregel findes der overlappende
opgerelser 1 &r med store @ndringer i dekningsgraden, siledes at keedning er
mulig. Dette gzlder iser rene 1961, 1964, 1965, 1970, 1976 og 1985.

I figur 1 er rekonstruerede serie for Hgn sammenlignet med serien i ADAMBEK.

Det ses, at de to serier ligner hinanden udmerket, men at der er problemer i
drene 1949, 1957 samt 1960-66. Forskellene kan spores til modelgruppepapi-
rerne HD 9. angust 1978 og 30. april 1979, og henvisningen er "forelgbige tal
fra Sgren Larsen". Sgren erindrer dog ikke noget om disse tal.

Det mystiske "dyk" i ADAMBK-serien i 1963 gir igen i den nye serie. I
mods@tning til de andre "dyk" i serien kan dette ikke forklares ved en
storkonflikt (i &rene 1956, 1961, 1973 og 1985). Spgrger man industristatistik-
ken for 1963 om s=rlige forhold i dette ar, fas fglgende orakelsvar:

'Tf. modelgruppepapir TTH & PBR 11. januar 1992: Data til modellering af udbudssiden i ADAM.

*Datakonstruktionen af den nuvarende Hgn er beskrevet i modelgruppepapirer af HD 9. august 1978 og 30.
april 1979. Konstruktionen af den nuvarende Ina er beskrevet i et modelgruppepapir KS 3. november 1987.
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"For 1962 og tidligere ir er det gennemsnitlige antal arbejdere beregnet som et gennemsnit af antal
ansatte arbejdere ved begyndelsen af hver af &rets 12 méaneder, medens der ved beregningen for
1963 er benyttet antal ansatte arbejdere ved udgangen af de enkelte méneder. Endringen er
foretaget, fordi der ved de méanedlige besk®ftigelsesopggreiser benyttes ultimotal. I beregningen af
gennemsnit for 1963 indgar manederne juli og december ikke."

Et studium af ménedstallene for antal ansatte arbejdere ultimo méneden
afslgrer, at tallet for december 1963 er ekstremt lavt, hvilket mi tilskrives
"tvungen juleferie uden Ign" pd grund af en brat konjunkturtilbagegang i 2.
halvar 1963. Tallet afspejler ret klart ikke den reelle beskeftigelse i december
méned 1963, og det er antagelig dette forhold, man har sggt korrigeret ved at
undlade at bruge tallene for juli og december i udregningen af rsgennemsnittet.
Men da disse to méneder rent szsonmessigt har en lav beskeeftigelse, bliver det
saledes korrigerede &rsniveau til gengeeld for hgjt - og dermed bliver den
gennemsnitlige arbejdstid for lav.

I figur 2 sammenholdes Hgn fra irsstatistikken med den tilsvarende opggrelse
ud fra drsgennemsnit af den manedlige statistik. Pa figuren er angivet, hvorledes
en skgnnet korrektion af arsstatistikkens Hgn pd 1 pet. op i 1963 synes at
stemme bedre med mdénedsstatistikkens forlgb. Denne stgrrelsesorden af
korrektionen bekraftes af beregninger for 1963 hhv. med og uden méanederne
juli og december. Det er vel en smagssag, om man vil acceptere en sldan
korrektion. Bemerk, at hvis ikke beskaftigelsen Ona i ADAMBK er korrigeret
tilsvarende, fis det bedste samlede antal arbejdstimer ved at benytte den ukor-
rigerede Hgn.

Tilbage stdr, at der i princippet kan veaere en niveauforskel pé tallene fgr 1963
og tallene fra og med 1963 pa grund af overgangen fra primo- til ultimo-
opggrelse af beskaftigelsen. Iser juledagene kan give et andet sesonmgnster
og dermed et andet drsniveau. Men her er vi nok definitivt i smatings-
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afdelingen.

Figur 2.
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Gennemgangen af konstruktionen af timelgnnen, Ing, giver ikke anledning til
bemarkninger (bortset fra tallet i 1948), jf. figur 3. De meget sma forskelle i
ny og gammel serie skyldes alene forskelle i médden at korrigere databrud pd
(den nye serie er kadet, mens den gamle blot legger niveauerne i forlengelse

af hinanden).

Figur 3.
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De viste serier for Hgn og Ina dannes ved at afvikle AREMOS programmet
INDUSTRI.CMD fra direktoriet FAADAMBKMNDUSTRI. Tallene fra

industristatistikken forsynes fra PRN-filer.




Bilag. Rekonstruerede serier for Hgn og Ina.

Ar Hgn  Hgn korrigeret lna
1948 222211 2.69
1949 2230.97 2.85
1950 223398 3.01
1951 2204.22 333
1952 2201.24 3.62
1953 2190.05 3.78
1954 219521 3.95
1955 2193.81 4.14
1956 2175.64 4.43
1957 2168.62 470
1958 2156.80 4.88
1959 2103.67 5.21
1960 2082.01 5.55
1961 2021.20 6.19
1962 2036.71 6.81
1963 2004.86 2025 7.36
1964 2038.79 7.99
1965 2018.71 8.90
1966 1982.15 10.08
1967 1959.42 11.19
1968 1915.09 12.37
1969 1889.73 13.90
1970 1829.96 15.65
1971 1823.65 17.92
1972 1784.40 20.16
1973 1689.16 23.90
1974 1722.24 29.09
1975 1667.43 34.65
1976 1674.99 39.06
1977 1660.23 43.15
1978 1640.42 47.63
1979 1639.24 52.99
1980 1649.88 58.89
1981 1629.32 64.58
1982 1652.97 71.01
1983 1675.71 75.55
1984 1670.63 78.86
1985 1614.67 82.56
1986 1652.63 86.67
1987 1614.46 94.58
1988 1615.44 100.71
1989 1595.84 105.24
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Sektorpriser og selvstendige

Resumeé:

I dette papir preesenteres nogle strgtanker omkring bestemmelsen af sektorpriser
I neste ADAM version. Et af de hjorner, som tages op, er behandlingen af
selvstendige. Forfatteren er efterhdnden treet af at stede pd dem lige under
overfladen i forskellige afkroge af ADAM. Han overvejer derfor at adoptere dem

én gang for alle, men indrommer, at det er lidt langt ude. Der peges dog pd en
temmelig simpel lasning.

selvst.jao

Nogleord: Selvstzndige, sektorpriser
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1. Selvstendige i ADAM

Der findes to variabler for selvstendige i ADAM: Selvstzndige i landbrug,
Qas, og selvstendige i byerhverv, Qus. Begge er eksogene, og med god
grund, jf. figur 1,

Figur 1. Selvsteendige i landbrug og byerhverv
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Det fremgédr af figuren, at antallet af selvstendige i landbruget er stort,
trendmessigt faldende, og uden vasentlige tegn pd konjunkturfelsomhed.
Antallet af selvstzndige i byerhverv er ligeledes trendmessigt faldende fra
omkring 1965, men her spores maske en ganske svag konjunkturafhengighed.
Der er dog alt i alt ikke noget, der frister til en modellering af QOas og Qus.

Antallene af selvstendige indgar kun udtrykkeligt i modellens identiteter, hvor
de nermest har karakter af fyld i definitionerne af Q- og U-aggregater.
Antallet af selvstendige fordelt pi erhverv optreder imidlertid implicit flere
forskellige steder i ADAM:

I bestemmelsen af "personlig restindkomst”, ¥rp, hvor restindkomsten i
de enkelte erhverv sammenvejes ved hjzlp af faste vagte, der primert
afspejler andelen af selvstendige i erhvervet. Variablen Yrp indgar i
skattebestemmelsen, Den kunne desuden indgi i en eventuel besternmelse
af srskilte balancer for husholdnings- og selskabssektoren, ligesom den
har en potentiel rolle i forbrugsbestemmelsen.

I datakonstruktionen for user cost til naste modelversion, hvor de
selvstendiges restindkomst 1 hvert ADAM-erhverv splittes i en "impu-
teret len" og en "rest-restindkomst”. Opsplitningen er ikke nedvendig i
den daglige opdatering, men indgik i beslutningsgrundlaget for at
bestemme erhvervsspecifikke "risikopremier” for kapitalens aflenning.

I sektorprisrelationerne, hvor restindkomsten for selvstendige antages at
vare proportional med den evrige restindkomst.
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Desuden kunne antallet af selvstendige i erhvervene optrede som tabelvari-
abler med henblik pa tabellering af erhvervenes samlede beskzftigelse.

Selvstendiges andel af beskaftigelsen i de enkelte erhverv er vist i bilag 1 i
modelgruppepapiret Usercost-udirykket i udbudsprojektet...., PBR+TTH+
KTH, 9 april 1993 (de tilsvarende andele af restindkomsten er vist i papiret
Om opdeling af restindkomst mv., PUD 23. august 1993). For flertallet af
erhvervene er beskaftigelsen af selvstendige si lille, at den uden videre kan
ignoreres. Den er sdledes for praktiske formal O i erhvervene e, ng, ne, nn, nt,
qf, gs, h og o, samt méske i nk. Beskaftigelsen af selvstzndige er derimod af
vasentlig betydning i erhvervene a, b, gh, gf og qg, hvor andelen er mellem
ca. 12 og 95 pct. I de resterende erhverv er beskzftigelsen af selvstzndige af
mindre betydning, men ikke helt O; det gzlder erhvervene nf, nb, nm, ng samt
méske nk.

I fremskrivninger med modellen giver den summariske behandling af
selvstendige ingen problemer: Da der ikke er vasentlig konjunktur i antallet
af selvstzndige, tabes der ikke noget ved at fremskrive dem eksogent under ét.

Den manglende hensyntagen til beskaftigelsen af selvstendige i sektorpris-
relationerne og i bestemmelsen af Yrp kan imidlertid give anledning til
skevheder i modellens parametre. Det faldende antal selvstendige siden midten
af 1960°erne betyder for eksempel, at antagelsen om konstante koefficienter i
Yrp-ligningen er empirisk tvivisom. Dette kan vi nu nok godt leve med, da ¥rp
kun har en ganske lille betydning i modellen.

Problemet er varre i sektorprisrelationerne, navnlig i de erhverv, hvor
restindkomsten til selvstendige udger mellem 25 og 70 pct. af restindkomsten,
nemlig b, gh, qt 0g qq (pxa er jo heldigvis eksogen). Problemerne med en
uforklaret "drift" i restindkomstkvoterne i mange erhverv kan passende bringes
i erindring. Disse problemer tages op i afsnittet om sektorpriser nedenfor.

Da de selvstendige sdledes synes at dukke op i mange forskellige sammen-
hange kunne det vere nzrliggende at adoptere { ADAM dem én gang for alle.
Motivet skulle vare at reducere antallet af underforstiede sammenhznge pa
bekostning af nogle ekstra modelvariabler.

Et forslag kunne vere at indfere dem i modellen som eksogene variabler af
gruppe C. Herefter kunne fordelingen af restindkomst mellem selvstzndige og
selskaber i Yrp-ligningen ske ved bidrag af typen

... T kfaktor; Yr; Qs/(Q)+0Q;s) 8]

hvor kfaktor; defineres residualt, siledes at bidraget er identisk med personlig
restindkomst i erhverv j. Det samme bidrag anvendes som udtryk for den
personlige restindkomst i sektorprisligningerne. Denne lesning koster
2 X18=36 eksogene "gruppe C" variabler, men ingen ligninger. Til geng=zld
vil det noget kringlede ydtryk (1) optreede 2xX18=36 steder i modellen.
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Korrektionsfaktorerne kan evt. erstattes af konstante parametre, siledes at
skitsen kun medferer 18 nye variabler - ligningen vil alligevel opfange den
trend, der skyldes det faldende antal selvstzndige. Endelig kan skitsen
begranses til kun at omfatte de 5-10 erhverv, der har et antal selvstendige af
betydning. Dette vil dog nok krave en restgruppe bestiende af selvstendige
i de resterende erhverv.

Det mest reelle ville maske vare at indfere personlige restindkomster i
erhvervene som modelvariabler, Yrp;, og benytte ligninger af typen (1) til at
bestemme dem. Dette koster 19 ligninger og 19 endogene variabler ekstra, men
til gengzld vil ligningerne for Yrp og sektorpriserne blive meget lettere at
lese. Det er nok denne losning, der minimerer det samlede antal af tegn 1
ligningerne.

Endelig kan vi jo bare lade de selvstendige vare i fred, som de er, og spare
béde variabler og ligninger.

2. Sektorpriser

De nuverende sektorprisrelationer i ADAM er karakteriseret ved, at priserne
dannes ved en fast mark-up pd de variable enhedsomkostninger. Relationerne
kan med en vis anstrengelse fortolkes som resultatet af en optimerende adfzrd
fra producenternes side, jf. ADAM-bogens kapitel 9, nemlig som et udiryk for
den gammelkendte profitmaksimeringsbetingelse

1
P (1+'—) = MC(W,p :"-)
e y wp ( 1)
MC Marginalomkostninger
w  Len
Py, Dris pi materialer mv.
v  efterspergselens priselasticitet

P4 langt sigt bliver marginalomkostningerne 1 ADAM lig med de optimale
gennemsnitsomkostninger, pa grund af det konstante skalaafkast. Omkostnings-
udtrykket i ADAM indeholder imidlertid ikke user cost, og derfor kan ADAM-
ligningerne bedst opfattes som udtryk for en kortsigtsoptimering (selv om
kapitalapparatet si strengt taget burde indga i stedet).

Med den nye faktorefterspergselsblok bliver det efter alt at demme muligt at
opstille sammenhzngende udtryk for marginalomkostninger pa kort og langt
sigt. Prisligningerne ber derfor skeres over grundskitsen



\ C*(wp,,, 1)

Ap = a,ASRMC*(wp, K fX) - Bl p—az——f—X— ] )

SRMC” Optimale kortsigtede marginalomkostninger (for givet X)

o4 Optimale enhedsomkostninger (=langsigtede marginalomkost-
ninger)

Andre forhold, som fx konkurrentprisen, kan medtages pa ®ndringsform, men
de ber ikke indgi i fejlkorrektionsleddet, med mindre vi andetsteds i modellen
indferer ligninger, der kan "holde snor" 1 erhvervenes rentabilitet.

Bemerk, at "kapacitetseffekter" her er indbygget i udirykket for kortsigtsom-
kostningerne, SRMC, idet knaphed pd kapitalapparat vil betyde, at SRMC
overstiger de langsigtede gennemsnitsomkostninger. Afvigelser fra den
"optimale" Kapacitetseffekt kan opfanges, hvis @ndringen i K/K’-forholdet
(eller C*/fX) inddrages pi hejresiden i (2).

I den konkrete specifikation ber vi vere opmarksomme pi to forhold, der har
generet mange brugere af prisligninger i praksis:

. Prisligningen ber vazre specificeret siledes, at kortsigtet "labour
hoarding" ikke giver perverse priseffekter, som fx. faldende priser i
konjunkturopgangsfasen

. Tilpasningen til langsigtet ligevegt bor ikke vaere si hurtig, at fx. et
rentefald giver anledning til et kortsigtet prisfald.

Den nye ambition om at inddrage alle omkostningskomponenter i prisdannelsen
pa langt sigt vil nok give anledning til andre smékreller, ikke mindst omkring
de selvstendige. Vi erindrer, at sammenhzngen mellem samlede omkostninger,
TC, og produktionsvardi, X, fremover vil vare:

X = TC + selvstendiges indkomst + selskabers rene profit (3)
idet selskabernes rene profit defineres residualt.

Sektorprisen er defineret som px=X/fX. Da omkostningerne, 7C, bestemmes
i faktorblokken i nzste modelversion,' vil prisligningernes funktion siledes
alene blive at bestemme den rene profit og de selvstzndiges indkomst. Dette
forhold er for sa vidt ikke nyt, men det vil sikkert blive tydeligere i n®ste
modelversion.

Mens (2) levererer en udmearket model for den langsigtede rene profit, nemlig
at den rene profit udger en konstant andel af gennemsnitsomkostningerne, fordi

'Her ses af enkelhedsgrunde bort fra den manglende bestemmelse af omkostningerne til bygningskapital
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"monopoliseringsgraden” er konstant, kan den vanskeligt rumme en model for
selvstendiges indkomst. Dette skyldes, at de selvstendiges andel af beskzf-
tigelsen og restindkomsten er faldet markant siden 1966 og vil vaere "endogen”
i fremskrivninger. Dette fznomen er indtil videre ignoreret i prisrelationerne,
fordi det ikke er skemnet at betyde noget szrligt. Dette kan dog abenlyst ikke
vare tilfxldet i alle erhverv. I det felgende gas derfor lidt n&rmere ind i,
hvordan problemet kan handteres.

2.1 Udrensning af selvstzendige eller imputering af lan?

Den antagelse om selvstzndige, der ligger lige for, er at inputforbrug og
omkostninger i det enkelte erhverv er uafhengig af fordelingen af produktionen.
pa selvsteendige og selskaber i erhverver (bortset, selvielgelig, fra fordelingen
pa len og "profit"). Antagelsen er givetvis ikke realistisk, for de selvstendige
mi formodes at have en mindre kapitalintensiv, og sikkert ogsa en mindre
ravareintensiv, produktion. Til gengeld er det klart den enkleste antagelse, der
kan gaeres, og den bliver vel allerede underforstaet i gjeblikket. I praksis er der
neppe andre mulige antagelser.

Men lad os forelebig antage, at de selvste&ndige og selskaberne

*  s@fter samme pris px

e  betaler samme rdvarepriser pxmx

. har samme user cost xc pr. enhed kapital

. har samme rivarekvote axmx og kapitalkvote akx

Produktion, produktionsfaktorer og omkostninger opdeles nu i hhv. de
selvstendiges og selskabernes del, med indeks hhv. p og s:

JX = sz + JXP
px = pX; = px,
pxmx = DXMX, = DXMX,
uc = uc, = uc,

Der vil da gezlde, at de selvstzndiges andel af produktion, varekeb og kapital
i faste priser er den samme:

mexp axmx-fX, ) 7x, _ K

=2 = p
Xmx axmxfX X K e

Da priserne er ens for selvstendige og selskaber vil andelen ogsd vare den
samme i lebende priser...

_ pxmx;]‘J‘(mxp= me‘p ) Xp _ _(_;,'52
Cy

P pxmxfXmx Xmx X

og minsandten ogsi for BFI i labende og faste priser...



Hvis vi kender de selvstendiges restindkomst, Y7, (lig med deres BFI I7,), kan
vi altsd benytte forholdet b, = ¥r,/¥f som fordelingsnegle til at fordele
produktion og keb af produktionsfaktorer pa selvstendige og selskaber.

Identiteten (3) kan nu opskrives separat for selvstendige og selskaber:

X, =b(C,+C)+7, 3.2)

P

X

5

= (1-b,))-(C, + C, + C) + C, + selskabers profit (3.b)

idet X, = b, X og tilsvarende X, = (1-b,)-X. Selskabsprofitten defineres
residualt af (3.b).

Prisligningen estimeres for selskaber, og udgangspunktet fas ved at dividere

(3.b) med X, =(1-b,)-fX:

C,
C,+C, +C+——

(1 “bp) N selskabers profit )
X X

pXx

Nettoresultatet af anstrengelserne er altsa, at lenomkostningerne skal opjusteres
med faktoren 1/(1-b,). Under de givne antagelser kunne man alts lige si godt
i stedet have imputeret en lon til de selvstzndige - men vel at marke pa en
sddan méade, at lensummens andel af BFI blev den samme hos selskaber og
selvstendige. Dette er nemlig hovedindholdet af (4).

Samme metode burde antagelig anvendes i faktorefterspargselsligningerne. Det
ma vere lidt kikset at smide de selvstzndiges indkomst ud af omkostningerne
uden at fjerne deres del af produktion og faktorefterspergsel. Heldigvis fylder
de selvstendige ikke ret meget i fremstillingserhvervene,

Hvad stiller vi op med ikke-stationzer profit?

Tilbage stir, at selskabsprofitten - med det held vi plejer at have - nok
alligevel vil vise sig at vare ikke-stationar, selv efter rensning for faldet i
selvstendige. Hvad skal vi stille op med det? Gode forslag er velkomne. Jeg
kan ikke umiddelbart finde pa andet end...(jeg ter nesten ikke nzvne det) ...
polynomiske trends.
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2.3 Arbejdstid

Nér nu alligevel gryden er sat over, ber vi miske tenke over arbejdstidens
rolle i modellen. Mens den ovenfor navnte "labour hoarding” er den ene kilde
til varierende timeproduktivitet i nuverende ADAM, er arbejdstiden pr. mand
den anden: Den kortsigtede elasticitet af timeproduktiviteten med hensyn til
sivel arbejdstidsendringer som produktionsendringer er pi ca. 1/3. Men mens
effekten af produktionszndringer er vk allerede aret efter, er virkningen af
arbejdstidszndringer permanent, hvilket vist nermest ma vare en fejl.

Den nye skitse til faktorblok opererer grundlzggende med arbejdstimer som
mal for indsatsen af arbejdskraft, og dette levner ikke plads til eksotiske
effekter af labour hoarding og arbejdstid. Men hoarding effekten er si
nadvendig, empirisk set, at Thomsen har fundet det nedvendigt at tage sarligt
hensyn til den i sine ligninger i form af et ekstra D(fX)-led i ligningen for
arbejdskraft.

Spergsmélet er, om ikke dette led kunne erstattes af et D(fX/Hnn)-led, sdledes
at arbejdstiden stadig kommer til at spille en rolle for den kortsigtede
timeproduktivitet. Nar alt kommer til alt er det jo det samme feenomen, vi
spger at beskrive ved disse sving i timeproduktiviteten: Nemlig, at virksom-
hederne er utilbajelige til at &ndre deres beskaftigelse i antal mand - p grund
af besvaret ved dette. Om &ndringen i "mandebehovet" kommer fra en uventet
produktionsstigning eller fra en nedsattelse af arbejdstiden er vel ligegyldigt?

Endelig skal vi veere opmarksom pd, at arbejdstidens rolle i modellen antagelig
vil blive sget: Andringer i arbejdstiden vil sl umiddelbart og fuldt ud i
ledigheden og derigennem pavirke statsfinanser, lendannelse m.m,

Maiske er tiden inde til at tage en mindre runde om, hvordan vi egentlig ser
arbejdstiden rolle i nye udgaver af ADAM.
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Konkurrentpriser og eftersporgselsvariabler for eksporten

Resumé:

Nogle forskellige muligheder for valg af konkurrentprisudtryk og eftersporgsels-
variabel i eksportrelationerne opstilles. Det betyder neppe ret meget, hvilket

udtryk vi veelger.

De indtil nu bedste preesenteres og kommenteres, og resultaterne af nogle
preelimincere estimationer af eftersporgselsrelationer vises.

prisvagt.jao

Nogleord: Eksport, konkurrentpriser, efterspergselsudtryk, sammenvejning
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I et tidligere papir er forskellige muligheder for modellering af eksporten
beskrevet. En afprevning af disse muligheder kraver, at der defineres et
efterspergselsudiryk og et konkurrentprisudtryk for "udlandet" for hver
varegruppe.

I praksis skal disse udtryk dannes ved sammenvejning af hhv. en efter-
spergsels- og en konkurrentprisvariabel for hvert aftagerland:

R(fEe)zz_f we; * R(/D)) (1)

R(pe,)=)  we; " R(pd)) )

JE, Efterspergselsudtryk for dansk eksport
pe, Konkurrentprisudtryk for dansk eksport
we; Andel af dansk eksport, der gar til land j

JD;  Eftersporgselsvariabel ("marked") i land j
pd; Konkurrentprisvariabel i land j

Vagtene we;, der afspejler sammensztningen af Danmarks eksport pa
aftagerlande, kan enten vare faste andele (kort: Faste vaegte) eller variable,
men et ar laggede andele (kort: Lebende veegte).

Uanset om der anvendes faste eller lobende vagte i sammenvejningen skal der
tages stilling til indholdet af aftagerlandenes efterspergselsvariabler /D, og
konkurrentprisvariabler pd;. De to variabler ber ikke valges uafthangigt af
hinanden, da teorien strengt taget krever, at produktet af efterspergsels- og
konkurrentprisvariabel giver verdien af efterspergselen, m.a.o. skal variabler-
ne opfylde, at D,=fD,pd,.' Konkret ligger det vasentligste problem nok i
afgrensningen: Skal der tages udgangspunkt i aftagerlandets samlede
efterspergsel, dvs. inklusive efterspargselen efter landets egen produktion, eller
kan vi nejes med at bruge aftagerlandets import som efterspergselsvariabel?

1. Forskellige muligheder belyst for industrieksporten

I det felgende forseges problemerne belyst for varegruppen "industrivarer”,
konkret defineret som SITC-grupperne 5-9, eksklusive skibe og fly. For denne
varegruppe har Nationalbanken opstillet en handelsmatrix for ret 1989 i
forbindelse med beregningen af indekset for effektiv kronekurs. Handelsmatri-
cen D={d,} er defineret ved

d; = leverancen af "industrivarer” fra land 7 til anvendelse i land j

'Béde pris og mangde kan evt. renses for Danmarks bidrag. I Armington-modellen er dette dog ligegyldigt
p.g-a. den anvendte CES-funktionsform.
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Den samlede efterspergsel i land j kan her findes som d,=L,d;. Diagonalele-
menterne, a‘ﬂ, er siledes hjemmemarkedsleverancerne (egenleverancerne) pa
hvert enkelt marked, mens elementerne d; (i)) er udenrigshandelsstromme.*

Importefterspergselen i land j kan opgeres som m,=d,-d;;.

Mens udenrigshandelsstremmene d; (i) kan opgeres relativt let ud fra fx
OECD’s databanker, er det vanskeligere at opgere egenleverancerne d; pa en
hermed konsistent méde. Dette skyldes typisk, at aftagerlandets egen
produktion ikke foreligger opdelt pa samme méde som udenrigshandelen. Efter
nogle krumspring er det dog lykkedes for Nationalbanken at opgere egen-
leverancerne af industrivarer for 1989.3

Den siledes opgjorte handelsmatrix for 1989 er vist i bilag 1. Med ud-
gangspunkt i bl. a. denne matrix forseges en vurdering af de forskellige
muligheder for valg af efterspergsels- og konkurrentprisudtryk.

Eftersporgselsudtrykket

Efterspergselsudirykket er en sammenvejning af de enkelte aftagerlandes
eftersporgselsvariabel, jf. (1), uanset om denne opgeres som landets import af
eller samlet eftersporgsel efter industrivarer. Det vasentligste problem
vedrerende sammenvejningen er, om der skal benyttes faste eller lgbende
vagte.

I figur 1 vises resultatet af at benytte henholdsvis faste og lgbende vagte, idet
aftagerlandenes import er benyttet som efterspergselsvariabel. Det fremgér, at
der ikke er vasentlig forskel pa de to serier, idet vegtene ikke bevager sig ret
meget. De er faktisk forbleffende stabile, jf. bilag 2. Der spores dog en svag
tendens til langsigtet mervakst i den serie, der er dannet ud fra Isbende vagte.

Der er endnu ikke opstillet efterspergselsudiryk, der omfatter hjemmemarkeds-
leverancer for de enkelte aftagerlande, da det er temmelig besvearligt at gere
det, jf. ovenfor. Det vil i giver fald blive pa stzrkt aggregerede varegrupper.

*Hvert element d; kan i princippet opgeres pa to mader: Enten som den del af leveranderlandets eksport,
der gér til land j, eller som den del af aftagerlandets import, der kommer fra leveranderland i. Ideelt set burde
de to opgerelsesmetoder fere til det samme resultat, men det er langt fra tilfaldet i praksis. Normalt opgeres
handelsstrgmmene derfor fra importsiden, fordi tolderne antages at holde mere nidkert gje med importen end
med eksporten.

3Jf. Christian @lgard: Revision af vegtene i det effektive kronekursindeks. Danmarks Nationalbank,
@konomisk Statistisk kontor, 2. jammar 1992,
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Figur 1. Forskellige eksportefterspergselsudtryk, industrivarer.
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Konkurrentprisudtrykket

Udtrykket for konkurrentpriser er pd samme made som efterspargselsudtrykket
en sammenvejning af konkurrentpriserne pa de enkelte aftagerlandes markeder,
jf (2). Igen kan der benyttes enten faste eller lebende vagte i sammen-
vejningen, og igen er der spergsmélet om, hvorvidt prisen pa aftagerlandets
hjemmeleverance skal medregnes. Endelig er der et mere dybtgdende teoretisk
problem i, hvordan konkurrentpriserne egentlig males.

Vi vil her holde fast i det nyttige teoretiske krav, at produktet af konkurrent-
pris- og efterspergselsvariabel skal give verdien af efterspergselen i hvert
aftagerland. Dette efterlader egentlig kun den implicitte deflator for efter-
spergselsvariablen som mulig konkurrentprisvariabel. Hvis eksempelvis
aftagerlandenes import benyttes som efterspargselsvariabel, bliver konkurrent-
prisvariablen lig med den tilsvarende importdeflator.

Nogle géar et skridt videre og vil bestemme efterspergselsdeflatoren i hvert land
ved en sammenvejning af leveranderlandenes priser, dvs. at (2) suppleres med

R(pd)=)  wd, " R(p) (3)

p;  Pris pa land i’s produktion
wd; Andel af efterspergslen i land j, der leveres af land i
pd;  Eftersporgselsdeflator i land j

Veagtene wd; kan fas fra handelsmatricen, idet wd,-j=d,-j/dj. Nar (3) indsettes
i (2) fas et sadkaldt dobbeltvejer konkurrentprisindeks. Normalt benyttes
eksportpriser for p; i sidanne beregninger, uanset om der er tale om eksport-
eller hjemmemarkedsleverancer, og det ma vare ensbetydende med en forud-
s@tning om, at ingen lande prisdiskriminerer mellem eksport- og hjemme-
marked.
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I figur 2 er vist fire mulige beregninger af konkurrentprisindekset: Der er vist
to "dobbeltvejede” indeks henholdsvis med og uden hjemmeleverancer, idet
landenes eksportpriser er benyttet for p,, jf. (3). Disse dobbeltvejede indeks er
af datamassige grunde beregnet med med faste vagte we; og wdy. Desuden er
vist to indeks, beregnet ved at anvende aftagerlandenes importdeflatorer for pd;
i (2) under anvendelse af henholdsvis faste og lebende vegte we;.

Figur 2. Forskellige konkurrentprisudtryk, industrivarer
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Bobbeltvejet, kun eksport

--Importdefiatorer, faste vegte

— Importdeflatorer, lgb. vegte

Det ses, at de to "dobbeltvejede" indeks ligner hinanden til forveksling. Det
er med andre ord stort set ligegyldigt for komkurrentprisudviklingen, om
aftagerlandenes hjemmeleverance medtages eller ej.

Desuden ligner de to "importdeflator"-indeks ogsa hinanden til forveksling.
Igen kan det altsd konstateres, at vi vinder uhyre lidt ved at benytte lobende
vagte 1 sammenvejningen.

Til gengald er der markant forskel pa de "dobbeltvejede" indeks pd den ene
side og "importdeflator"-indeksene pAd den anden side. Dette er i god
overensstemmelse med indeksteorien: De lande, hvis varer stiger mest i pris,
oplever faldende markedsandele, og derfor stiger importdeflatorerne ikke si
meget som de rene (dobbeltvejede) fastvagtsindeks, beregnet ud fra (3).4

Konklusion

Alt 1 alt ser det ikke ud til, at det pracise valg af vagte i sammenvejningen af
udlandsvariabler er szrlig kritisk. Dette skal nok ferst og fremmest forklares
ved den heje grad af internationalisering, der ger bade priser og mangder i de
forskellige lande sterkt indbyrdes athengige. Det nemmeste er at bruge faste

“Blot er det lidt pudsigt, at en tilsvarende effekt ikke kan ses pa sammens®tning af den danske eksport pa
aftagerlande - 1 hvert fald ikke med det blotte gje.
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vagte, men da vi nu Agr indsamlet de lobende vagte, og da de kan opdateres
automatisk ud fra DSTB, kan det neppe skade at bruge lebende vaegte. Og s
har vi da garderet os imod den indvending.

Konkurrentprisudtrykket ber vare en sammenvejning af deflatorer for
aftagerlandenes efterspergsel, og langt det nemmeste er at bruge aftagerlande-
nes import som efterspergselsvariabel. Det vil vare besverligt at preve at
sammenstykke statistik over landenes egenleverancer: I praksis vil man vare
nedt til at trekke industrieksporten fra industriproduktionen for hvert
aftagerland, og de to tal stammer typisk fra forskellige statistiksystemer, i
hvilke bl. a. fastprisberegningerne foretages efter forskellige principper.
Samtidig er der ikke meget, der tyder pd, at seriernes statistiske egenskaber vil
afhenge serlig kritisk af det konkrete valg af efterspergselsudtryk.

2. Hvordan ser de beregnede udtryk ud?

I det folgende gives en oversigt over de vigtigste egenskaber ved de konstru-
erede markeds- og konkurrentprisméi, og mulighederne for at estimere
langsigtede eksportrelationer underseges ved hjzlp af nogle helt preliminzre
estimationer. Det er endnu ikke muligt at foretage mere raffinerede analyser,
da der endnu ikke foreligger udtryk for erhvervenes marginalomkostninger.

Fadevarer, SITC 0
Denne gruppe er relativt stor, iser for Danmark. Den internationale statistik

dekker summen af SITC-afsnittene O og 1, men da 1 er langt den mindste, er
der set bort fra dette.

Indeks 1980=1 Indeks 1980G=1
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Eksportpris og konkurrentpris er tet sammenfaldende trods et ret ujzvnt
forleb: Der er tale om en ret hej prisvekst frem til omkring 1982, hvorefter
der er tale om en tendens til konstante eller ligefrem faldende priser.
Dollarfaldet i 1985 slar kendeligt svagere igennem pé den danske eksportpris
end pa konkurrentprisen, sdledes at den relative pris pa fedevareeksporten har
veret hej siden 1986.
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Bade markedsudtryk og eksportmangde er praget af en forholdsvis jeevn veekst
1 et moderat tempo, omkring 3 pct. &rligt 1 gennemsnit. I perioden 1973-79
sker der dog en kraftig mervaekst i den danske eksport - en mervakst, som
nzppe kan forklares af de relative priser. Der er muligvis tale om efter-
virkninger af EF-tilslutningen.

SITC 0

Q.90 T T T T
1470 1975 1980 1985 1990
— Markedsandel  relativ pris

Hvis den viste udvikling i markedsandel og relativ pris overhovedet skal kunne
fortolkes inden for rammerne af en simpel eksportmodel, mi vi nok tage
hensyn til udbudseffekter som folge af forbedrede EF-priser i periodens
begyndelse, evt ved at tage hensyn til Sipe0. Udviklingen mod periodens
slutning kunne tyde pa en vis priselasticitet, men stor synes den ikke at vare.

Nogle przliminre estimationer pa tallene fra figuren er vist i tabel 1. Der er
tale om estimationer 1 niveau, da vi primart er interesserede i relationens
langsigtede egenskaber. Ved fri estimation af en helt simpel logline®r
eftersporgselsfunktion fis en efterspergselselasticitet pa 1.44 og en langsigtet
priselasticitet pd -1.83. Dette stemmer nogenlunde med, hvad vi kunne
forvente pa baggrund af tidligere erfaringer. Den heje eftersporgselselasticitet
slas dog fuldstendig ihjel, hvis der inkluderes en 2. grads tidstrend pa
ligningens hejreside, og det er jo ikke just betryggende. Hvis efterspergsels-
elasticiteten bindes til 1, hvilket er det eneste rimelige pd langt sigt, falder
bade forklaringsgrad og estimeret priselasticitet markbart. Der synes stadig at
vare brug for en tidstrend.

Tabel 1. Preeliminzere estimationer, SITC 0

Marked Relativ pris, Relativ pris, = Kvadratisk

ulagget L laggede trend Spredning
(elasticitet) (elasticitet) (elasticitet) (med/uden)
(-0.03) -0.37 -0.56 med 0.018
1.44 -1.03 -0.80 uden 0.049
1" -0.52 (-0.26) med 0.027
1 -0.55 (-0.76) uden 0.089

Anm: ﬁarkermg med ~ angiver, at parameterener bundet. Markering t () angiver, at estimatet har

en insignifikant t-vardi. Estimationerne er i nivean med 3 Almon-lags i de laggede priser.
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Drikkevarer og tobak, SITC 1

Denne gruppe er plaget af aggregeringsproblemer, da den internationale
statistik kun findes for summen af SITC afsnittene O og 1, og da SITC 1 er
langt den mindste. Der er set bort fra dette problem.

Indeks 1980=1 Indeks 1580=1

1.6+

1.4

0.4

0.2

1.6+

1.4

1.2

1.0

0.8+

A6

1370 1975 1580 1985 1990 1974 1979 1984 1989

—pel Konkurrentprisuvdtryk —IEl Efltsrapargselsudbryk

Eksportpris og konkurrentpris felges t®t ad til omkring 1984 med vakstrater
omkring 8-9 pct, men heller ikke her sldr doHarfaldet fuldt ud i eksportprisen.
Der synes ogsa at vare tale om en vis forsinkelse. Resultatet er en omkring 10
pct. hejere relativ pris pd eksporten i hele perioden 1985-92.

Markedsudtrykket vokser nogenlunde jevnt med vekstrater pa 2-5 pet. arligt,
men med en sterkere vakst mod periodens slutning. Eksportudviklingen er
betydeligt mere volatil, uden at dette kan forklares ud fra de relative priser.
Det skal bemearkes, at der for denne varegruppe er sket en kraftig @ndring i
markedsstrukturen, idet andelen af eksporten til England, Belgien og lande
uden for OECD-omridet er faldet, mens andelen til Tyskland er steget
voldsomt. Der kan blandt andet vere tale om grensehandel, fx salg af danske
cigaretter 1 Flensborg, men der ma ogsd vare tale om, at fx det engelske
marked nu forsynes fra engelske licensbryggerier, mens der for i tiden var tale
om egentlig eksport.

Alt i alt en udvikling, der ikke virker szrlig modelvenlig.

SITC 1
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Tabel 2. Praliminzre estimationer, SITC 1
. |

Marked Relativ pris, Relativ pris, Kvadratisk

ulagget L laggede trend Spredning
(elasticitet) (elasticitet) (elasticitet) (med/uden)
(-0.50) (+0.19) (+0.51) med 0.066
(0.74) (-0.19) (+0.86) uden 0.094
1 (-0.01) (+0.28) med 0.071
1 (-0.39) (+0.44) uden 0.092

Anm: Markering med ~ angiver, at parameteren er bundet. Markering i (} angiver, at estimatet har
en insignifikant t-vardi. Estimationerne er i niveau med 3 Almon-lags i de laggede priser.

De praliminare estimationer tyder helier ikke pa, at denne gruppe kan
estimeres meningsfyldt.
Ramaterialer, SITC 2+4

Eksporten af SITC 2 kan vare pavirket af, at Kebenhavn i lgbet af perioden
er blevet vart for vistnok verdens storste auktion af pelsskind.
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Eksportpris og konkurrentpris folges temmelig tzt ad, med det efterhinden
velkendte forleb: Pzne stigninger pd knap 10 pct. om aret frem til 1984,
derefter en faldende tendens. Men hvor dollarfaldet normalt synes at give en
permanent stigning i den relative pris, synes der her at vere tale om en
tilpasning af den danske eksportpris ned til niveauet for konkurrentprisen.

Markedsudtrykket viser en markant lavere vakst end de gvrige varegrupper,
knap 2 pct. om é&ret i gennemsnit. Den danske eksport vokser til gengald
markant hurtigere end markedet, is@r i perioden 1979-82.
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Den meget stationzre relative pris indikerer, at denne varegruppe er den mest
oplagte kandidat til en “"verdensmarkedsprismodel" med fuldkommen
konkurrence. En videre analyse af dette er imidlertid ikke mulig, for der
foreligger udtryk for marginalomkostningerne. De praliminzre estimationer
af efterspargselsfunktioner ser nogenlunde ud, som de plejer.

Tabel 3. Praliminsre estimationer, SITC 2
L ______________________________________________________________________________________________________ |

Marked Relativ pris,

Relativ pris,  Kvadratisk

ulagget L laggede trend Spredning
(elasticitet) (elasticitet) (elasticitet) (med/uden)
(+0.02) (-0.43) (+0.38) med 0.068
(1.82) (-0.58) (+0.04) uden 0.110
1 (-0.60) (-0.02) med 0.073
1° (-0.38) {+0.58) uden 0.150

Anm: Markering med = angiver, at parameteren er bundet. Markering i () angiver, at estimatet har
en insignifikant t-verdi. Estimationerne er i nivean med 3 Almon-lags i de laggede priser.

Industrivarer, SITC 5-9

Og sé til den klart vigtigste gruppe: Industrivarerne:
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Eksportpris og konkurrentpris folges pant ad frem til 1985, dog stiger
konkurrentprisen noget mere i arene 1979-80. Dollarfaldet betyder imidiertid,
at konkurrentprisen falder markant i 1985, mens eksportprisen kun pdvirkes
ganske lidt. Resultatet er en betydelig stigning i eksportens relative pris - en
stigning, der giver anledning til en permanent hgjere relativ pris pa indu-
strieksporten i hele perioden 1985-92.

Markedsudirykket har et roligt voksende forleb med ret hgje vakstrater pa
omkring 6 pct. i gennemsnit. Eksporten udvikler sig nogenlunde parallelt
panar en betydelig merstigning i drene 1980-81 og en markant stagnation i
drene 1985-87.

Disse bevagelser 1 eksportens markedsandel afspejler ret naje nogle tilsvarende
bevagelser i den relative pris. Og dette skyldes vel at marke ikke deflaterings-
fejl, da de markante bevagelser kommer fra henholdsvis konkurrenternes priser
og de danske eksportmangder. Der synes saledes at vere gode muligheder for
at finde en velbestemt priselasticitet, selv om figuren ikke tyder pa, at denne
elasticitet er sarlig stor:

SITC 5-9
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Billedet i de przliminzre estimationer er velkendt: En hej efterspergsels-
elasticitet, der dog let kan slas ihjel med en trend, og desuden temmelig sma
priselasticiteter. Her er alle elasticiteter dog signifikante og har rigtigt fortegn.

Tabel 4. Praliminzre estimationer, SITC 5-9
|

Marked Relativ pris, Relativ pris,  Kvadratisk

ulagget ¥ laggede trend Spredning
(elasticitet) (elasticitet) (elasticitet) (+/-)
0.39 -0.91 -0.32 + 0.020
1.10 -1.06 (-0.22) - 0.035
1 -1.22 -0.30 (+) 0.030
" -0.88 (-0.10) - 0.043

Anm: Markering med =~ angiver, at parameteren er bundet. Markering i () angiver, at estimatet har
en insignifikant t-vardi. Estimationerne er i niveau med 3 Almon-lags i de laggede priser.

Introduktion af udbudseffekter kan maske give hajere priselasticiteter.
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Bilag 2. Danmarks eksport af varer fordelte pa SITC-kategorier og lande.

I dette bilag vises den danske eksports sammens@tning pa aftagerlande i
perioden 1976-1992. Ferst vises sammensatningen for hvert af de 1-cifrede
SITC-afsnit. I den sidste bilagstabel vises sammens&tningen af eksporten af
"industrivarer", defineret som summen af SITC-afsnittene 5-9,

Generelt er eksporten praget af ret store andele til nabolandene Tyskland,
Sverige, Norge og England, men ogsd af en stor andel til lande uden for
OECD. Den generelle tendens er en stigende andel til EF-lande, iszr
Tyskland, og en mindre andel til Sverige og Norge. Andelen til lande uden for
OECD svinger og er hajest i midten af perioden. Dette afspejler nok
udviklingen i dollarkursen.

SITC 5-9: Eksportandelene til de forskellige aftagerlande synes meget stabile.
De vasentligste tendenser er, at andelen af eksport til EF-lande,
isaer Tyskland er stigende, mens andelen af eksport til lande uden
for OECD er faldende. Desuden viser andelene af eksport til
Sverige og Norge en svagt faldende tendens.

SITC 0:  Andelen af eksporten af SITC 0 til England er sterkt faldende,
mens andelen til de evrige EF-lande er stigende. Andelen til Japan
er staerkt stigende og udger i 1992 knap 10 pct. Andelen til USA
er hejest i midten af perioden, hvilket antagelig afspejler dollar-
kursudviklingen. Der er en betydelig andel til lande uden for
OECD, primzrt OPEC-lande og Jsteuropa.

SITC 1: Andelen af eksport til Tyskland er sterkt stigende og udger ved
periodens slutning over 40 pct (grensehandel?). Modstykket til
dette er et fald i den ellers uszdvanligt store andel til England og
Belgien og i andelen til lande uden for OECD (primart Grenland
og @steuropa). Udviklingen kan afspejle, at lokale "datterbrygge-
rier" i hoj grad har erstattet egentlig eksport.

SITC 2:  Andelen til Tyskland er stor og stabil, knap 30 pct. Vagtene virker
temmelig stabile,

SITC 3:  Sverige tager det meste. Tysklands andel er stigende, men ogsé
sterkt svingende.

SITC 5:  Stabile og spredte andele. dog med et betydeligt fald i andelen til
Sverige i1 begyndelsen af perioden.

SITC 6: Kraftig stigning i den tyske andel og i andelen til evrige EF-lande.
Andelen til Sverige og lande uden for OECD er faldende.

SITC 7:  Der er en markant, men faldende andel til lande uden for QECD
(bl. a. Kina), op til 30 pct. Andelen til Tyskland er stigende.

SITC & Andelen til Tyskiand er stigende, is@r i slutningen af perioden,
mens andelen til Sverige er svagt faldende.



Danmarks eksport

SITC O

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

SITC 1

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

SITC 2

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

AUS

AUS

AUT

AUT

af varer fordelt pa SITC-kategorier og aftagerlande

BLX

.02
.02
.02
.02
.02
.01
.02
.02
.02
.02
.02
.03
.02
.02
.02
.02
.02

BLX

.13
12
.12
-1

CAN

.00
.00
.60
.00
.00
.00
.00
.00
.01
.01
.01
.01
.01
.00
.00
.01
.01

CAN

CHE

.02
.02
.02
.02
.01
.02
.01
.02
01
01
01
.02
.01
-0
.01
.01
.01

DEU

a7
.18
.19
.19
.19
.16
.19
.19
.16
A7
A7
A7
a7
16
19
.20
.21

DEU

15
.18
.27
.26
.28
.27

.26
27
.30
.34
.37
.40
.39
v
46
43

ESP

.00

.00
.01
.01
.01
-0
.01
.01
.01
|
01
.01
.0
.02
.02
.03

ESP

ESP

FIN FRA GBR
.00 .04 .30
01 .04 .26
00 .05 .25
.00 .05 .26
.01 .06 .26
.01 .05 .24
.01 .06 .25
.01 .06 .22
.01 .05 .19
.01 .05 .18
01 .07 17
01 .07 .16
.01 .07 .17
01 .07 17
.01 .08 .16
.01 .08 .15
.01 .08 .15
FIN FRA GBR
.02 .03 .14
.02 .03 .05
.02 .03 .03
02 .04 .03
01 .04 .02
01 .06 .02
01 .03 .02
01 .03 .03
.01 .03 .03
.01 .02 .03
.01 .03 .03
.01 .02 .03
.01 .03 .04
.01 .03 .04
.01 .03 .04
01 .03 .04
.01 .03 .04
FIN FRA GBR
.02 .06 .1
.02 .06 .10
03 .06 N
03 .07 .10
.04 .07 .10
03 .06 .1
.04 .06 .10
.03 .05 .12
05 .06 .12
.04 .04 .10
.03 .05 .10
.03 .05 .10
.04 .05 .09
03 .06 .09
.03 .07 .10
.03 .08 .09
.03 .07 .09

GRC

.00
.00
.00
.01
.01
.02
.02
01
.01
.01
.01
-0
.02
.02
.01
.01
.02

GRC

GRC

.00
.00
.00
.00
.00
.00

ICE

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

ICE

.01
.01
.01
.01
.01
.01
-0
.01
.01

.01
.01
.0
.01
.01
.01

ICE

IRE

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
-00
.00
.00
.00
.00

IRE

IRE

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

ITA

.09
11
211
-1
211
-1
.12
.10
.09
.09
.10
.11
.10
.10
.10
.09
.09

ITA

.02
.01
.02
03
.02
.03

.05
.05
.05
.06
.07
.08
.10
12
13
-5

ITA

.07
.07
.08
.08

JPN NLD NOR
.02 .02 .03
.03 .03 .03
.03 .03 .02
.04 .02 .02
.03 .02 .02
.06 .02 .02
.02 .02 .02
030,02 .02
.07 .02 .02
.08 .02 .02
.08 .02 .02
10 .03 .02
211 .03 .02
11 .03 .03
.08 .03 .02
.09 .04 .02
.10 .03 .02
JPN NLD NOR
.00 .01 .02
.00 .02 .03
.01 .02 .03
01 .02 .03
.01 .02 .03
.00 .01 .03
00 .62 .04
00 .02 .04
.01 .02 .04
.01 .02 .05
.00 .01 .06
.00 .01 .05
.00 .01 .04
.00 .01 .03
.00 .01 .03
.00 .01 .03
.00 .01 .04
JPN  NLD NOR
-01 .04 .04
.01 .04 .04
02 .03 .04
.03 .03 .03
.02 .03 .03
06 .03 .03
.04 .02 .03
-02 .04 .03
.02 .06 .04
.02 .03 .03
.02 .04 .04
02 .04 .06
.02 .05 .06
.02 .05 .04
.02 .07 .03
02 .05 .04
.02 .05 .04

NZL

.00

.00
+00
.00
.00
.00
.00
.01
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

POR

.00

.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

SWE

-06
.06
.05
.05
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.05

SWE

07
.05
.06
07
.10
.10
.09

.09
.08
.08
.07
.06
.07
.07
.06
.07

SWE

14
4
-13
-1
.09

.09
-09
11
.10
.11
.11
12
.13
.12
A1
.12

TUR

.00
.00
.00
.00
-00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

TUR

USA

.08
.08
06
.05
.04
.05
.06
.08
-1
.12
.10
.09
.07
.05
.05
.05
.04

UsA

.05

.06
.05
.05
.05
.06
.06
.06
.05
.05
.04

04
.03

UsA

.07
.08
.07
.06
.05
.07

.07
.07
.06
.05
.07
.04
04
.03
03
.03

REST

.1
.14
13
.13
.15
.15
.15
15
L7
.14
A3
.12
.12
.14
-4
13
.13

REST

.28
.38

.24
.22
.24
.25
.24
.23
.22
.20
.21
.16
13
11
11
211



Danmarks eksport af varer fordelt pd SITC-kategorier og aftagerlande
SITC 3

AUS AUT BLX CAN CHE DEU ESP FIN FRA GBR GRC ICE IRE ITA JPN NLD NOR NZL POR SWE TUR USA REST

%76 .00 .00 .00 .00 .00 .05 .00 .01 .00 .06 .00 .00 .01 .02 .00 .02 .11 .00 .00 .65 .00 .00 .06
1977 .00 ,00 .00 .00 .00 .03 .00 .07 .00 .05 .00 .00 .00 .03 .00 .02 .15 .00 .00 .61 .00 .01 .07
1978 .00 .00 .00 .00 .00 .05 .00 .01 .02 .10 .00 .00 .00 .00 .00 .02 .08 .00 .00 .64 .00 .00 .08
1979 .00 .00 .01 .00 .00 .04 .00 .017 .03 .16 .00 .00 .00 .00 .00 .06 .06 .00 .00 .54 .00 .00 .11
1980 .00 .00 .00 .00 .00 .14 .00 .00 .03 .13 .00 .00 .00 .0t .00 .02 .07 .00 .00 .50 .00 .00 .09
1987 .00 .00 .00 .00 .00 .16 .00 .01 .00 .05 .00 .01 .00 .0O .00 .04 .06 .00 .00 .59 .00 .00 .08
1982 .00 .00 .00 .00 .00 .19 .00 .01 .00 .09 .00 .00 .00 .00 .00 .01 .09 .00 .01 .50 .00 .00 .10
1983 .00 .00 .01 .00 .07 .29 .00 .0O .70 .17 .00 .00 .01 .00 .00 .10 .03 .00 .00 .35 .00 .00 .07
1984 .00 .00 .00 .00 .00 .23 .00 .00 .03 .17 .00 .00 .00 .cO .00 .01 .03 .00 .00 .45 .00 .00 .07
i85 .00 .00 .07 .00 .00 .16 .00 .00 .00 .14 .00 .00 .00 .00 .00 .05 .04 .00 .00 .52 .00 .00 .06
1986 .00 .00 .01 .00 .00 .24 .00 .00 .00 .11 .01 .00 .01 .00 .00 .03 .06 .00 .00 .48 .00 .01 .08
1987 .00 .00 .00 .00 .00 .21 .00 .00 .01 .12 .00 .00 .00 .00 .00 .05 .11 .00 .00 .42 .00 .0t .04
1988 .00 .00 .07 .00 .00 .17 .00 .00 .02 .70 .00 .00 .0G .01 .00 .04 .12 .00 .00 .46 .00 .01 .06
19%8¢ .00 .00 .00 .00 .00 .t4 .00 .00 .02 .70 .00 .00 .00 .02 .00 .05 .07 .00 .02 .48 .00 .02 .06
1990 .00 .00 .0O .00 .00 .20 .00 .00 .OG .05 .0O .00 .00 .05 .00 .06 .06 .00 .00 .53 .00 .01 .04
1991 .00 .00 .00 .00 .00 .23 .00 .04 .01 .10 .01 .00 .00 .04 .0O .04 .09 .00 .00 .39 .00 .01 .05
1992 .00 .00 .00 .00 .00 .19 .00 .05 .02 .11 .00 .00 .00 .05 .00 .07 .09 .00 .0O .34 .00 .01 .05

SITC 5
AUS AUT BLX CAN CHE DEU ESP FIN FRA GBR GRC ICE [IRE ITA JPN NLD NOR NZL POR SWE TUR USA REST

1976 .01 .0t .01 .01 .02 .10 .02 .04 .04 .07 .01 .0t .0f .03 .02 .04 .09 .00 .01 .17 .00 .06 .20
1977 .01 .01 .02 .01 .03 .11 .02 .04 .05 .07 .01 .01t .01 .02 .62 .04 .09 .00 .01 .15 .00 .07 .2t
197¢ .01 .01 .01 .01 .02 .11 .02 .03 .05 .08 .01 .01 .01 .03 .02 .04 .08 .00 .01 .14 .00 .06 .20
1979 .01 .01 .02 .01 .03 .12 .02 .04 .05 .09 .01 .01 .01 .03 .03 .04 .07 .00 .01 .14 .00 .06 .19
1980 .01 .01 .0t .0f .02 .1t .02 .04 .05 .09 .0t .01 .0t .03 .03 .04 .07 .00 .00 .14 .00 .07 .21
1981 .01 .01 .01 .01 .02 .10 .02 .04 .05 .09 .01 .01 .01 .03 .03 .04 .07 .00 .01 .13 .00 .0%¢ .22
1982 .01 .01 .01 .01 .02 .11 .02 .03 .06 .09 .01 .01 .01 .03 .03 .05 .07 .00 .0%1 .12 .00 .08 .22
1983 .0t .01 .02 .01 .02 .10 .02 .03 .05 .09 .0t .01 .00 .03 .03 .05 .06 .00 .00 .11 .00 .0% .2%
1984 .01 .01 .02 .07 .02 .10 .02 .03 .05 .09 .01 .07 .07 .03 .03 .05 .06 .00 .00 .11 .00 .10 .22
1985 .01 .01t .02 .01 .02 .10 .02 .03 .05 .10 .01 .01 .07 .03 .04 .04 .06 .00 .00 .11 .00 .10 .21
%86 .01 .01 .02 .01 .02 .10 .03 .04 .05 .10 .01 .01 .01 .03 .05 .05 .06 .00 .0t .11 .00 .09 .18
1987 .01 .01 .02 .01 .02 .10 .03 .04 .06 .10 .01 .01 .01 .03 .05 .05 .06 .00 .01 .11 .01 .08 .18
1988 .01 .01 .02 .01 .02 .10 .03 .04 .06 .10 .01 .01 .01 .03 .05 .05 .06 .00 .00 .1t .00 .08 .18
1989 .01 .01 .o2 .01 .02 .09 .03 .04 .06 .10 .0t .07 .01 .O3 .05 .05 .05 .00 .01 .12 .00 .09 .18
1990 .01 .01 .02 .01 .02 .11 .03 .04 .06 .09 .01 .01 .01 .04 .04 .05 .06 .00 .01 .12 .00 .06 .19
1991 .01 .01 .02 .01 .02 .12 .03 .04 .06 .09 .01 .01 .01 .03 .05 .04 .05 .00 .01 .11 .00 .07 .19
1992 .01 .01 .02 .01 .02 .12 .03 .04 .06 .10 .01 .01 .0t .03 .06 .05 .05 .00 .0t .10 .0t .08 .18

§ITC &
AUS AUT BLX CAN CHE DEU ESP FIN FRA GBR GRC ICE IRE ITA JPN NLD NOR NZL POR SWE TUR USA REST

1976 .00 .02 .01 .00 .02 .15 .00 .04 .03 .08 .00 .01 .00 .01 .pO .03 .12 .00 .00 .28 .00 .03 .13
1977 .00 .02 .02 .00 .02 .17 .00 .03 .03 .09 .00 .01 .00 .0t .00 .04 .11 .00 .00 .24 .00 .03 .15
1978 .00 .02 .02 .00 .02 .19 .00 .03 .04 .10 .00 .0t .01 .02 .00 .05 .10 .00 .00 .21 .00 .03 .l
%79 .00 .02 .02 .00 .02 .22 .00 .03 .04 .11 .00 .0t .00 .02 .00 .05 .0% .00 .00 .20 .00 .02 .12
1980 .00 .02 .02 .00 .02 .24 .00 .03 .05 .10 .00 .0t .00 .02 .00 .05 .10 .00 .0%f .19 .00 .02 .11
1981 .00 .01 .02 .00 .02 .22 .00 .03 .04 .11 .00 .00 .01 .02 .00 .05 .09 .00 .00 .t6 .00 .03 .16
1982 .00 .01 .02 .00 .02 .29 .00 .03 .05 .12 .00 .07 .01 .01 .00 .05 .10 .00 .00 .17 .00 .02 .14
1983 .00 .01 .02 .00 .02 .21 .00 .03 .04 .11 .00 .07 .01 .01 .00 .05 .13 .00 .00 .14 .00 .03 .16
1984 .00 .01 .02 .01 .02 .20 .00 .03 .04 .12 .00 .01 .01 .01 .00 .04 .12 .00 .00 .16 .00 .04 .16
1985 .01 .01 .03 .01 .02 .20 .00 .03 .04 .12 .00 .01 .0t .02 .0t .0& .1t .00 .01 .17 .00 .04 .12
1986 .00 .01 .03 .01 .02 .27 .0t .03 .05 .12 .07 .01 .07 .02 .01 .05 .12 .00 .01 .16 .00 .03 .10
1987 .00 .01 .02 .01 .02 .22 .01 .03 .05 .12 .01 .01 .01 .02 .07 .05 .1t .00 .01 .16 .00 .03 .10
1988 .00 .01 .03 .01 .02 .22 .01 .03 .05 .13 .0t .01 .01 .02 .01 .06 .09 .00 .01 .17 .00 .02 .09
98¢ .00 .01 .03 .01 .02 .22 .07 .04 .05 .13 .01 .01 .01 .02 .01 .06 .08 .00 .01 .18 .00 .02 .08
1990 .00 .01 .03 .00 .02 .24 .01 .03 .05 .11 .00 .01 .01 .02 .01 .06 .07 .00 .01 .19 .00 .02 .08
%1 .00 .01 .03 .01 .02 .29 .01 .02 .05 .10 .00 .07 .07 .02 .01 .06 .07 .00 .01 .16 .00 .02 .09
1992 .00 .02 .03 .00 .02 .32 .02 .02 .05 .09 .00 .01 .01 .02 .01 .06 .07 .00 .07 .14 .00 .02 .10



Danmarks eksport af varer fordelt pa SITC-kategorier og aftagerlande

SITC

1976
1977
1978
1979
1980
1981

1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991

1992

s17C

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

SITC

1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992

7

AUS AUT
.01 .01
.01 .02
01 .01
01 .0
.01 .01
01 .01
.01 .01
01 .01
01 .01
.01 .01
01 .01
01 .01
.01 .01
.01 .01
01 .
01 .01
01 .01
AUS AUT
.01 .02
01 .02
.01 .02
.01 .01
.01 .01
01 .0
.01 .01
01!
01 .01
01 .01
.01 .01
01 .0
.01 .01
01 .0
.01 .01
.01 .02
.01 .02
9

AUS AUT
.01 .02
.01 .02
.01 .02
01 .0
.01 .01
01 .01
.01 .01
.01 .01
.01 .01
01 .0
01 .01
.01 .01
.01 .01
.01 .01
.01 .01
.01 .01
01 .01

BLX

.02

.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02

BLX

.01
.01
.02
.02
.03
.03
.02
.02
.01
.02
.01
.02
.02
.02
.02
-02
.02

BLX

.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02

CAN

.01
.01
.01
.01
.01
.01
01
.00
.00

CAN

.02
.02
.02
.01
.01
.01

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01

CAN

01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.00

CHE

.01
.01
.02

.02
.02
.02
.01
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02

CHE

.02
.02
.02
.02
.03
.03
.02
.02
.02
.02
.03
.03
.03
.03
.03
.03
.03

CHE

.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02

DEU

.10
.11
.13
.14
.14
-1
.12
.12
.11
.M
12
4
14
L4
A7
.21
.23

DEU

15
.16
17
A7
.18
A7
.16
A7
.16
4
.16
A7
.20
.21
.23
.28
.29

DEU

12
.13
.15
16
A7
.15
.15
.15
14
.13
.14
.16
.16
.17
.19
.23
.24

ESP

.01
.01
.01
.01
.0
.0
.01
.01
.01
.01
.01
.02
.02
.03
.02

.02

ESP

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01

ESP

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.02
.02
.02
.02
.02

FIN

FIN

.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.03
.03
.03
.03
.03
.03
.02

FIN

.03
.03
.02
.03
.03
.03
.03
.03
.03
.03

.03
.03
.04
.03
.03
.02

FRA

.05
.05
.05
.05
.06
.05
.06
.05
.05
.05
.05
.06
.06
.07
.06
.05
.05

FRA

.04
.04
.04
.04
.04
.04
.05
.04
.04
.04
.04
.04
.05
.05
.05
.05
.04

FRA

.04
.04
.05
.05
.05
.05
.05
.05
.04
.04

.05
.06
.06
.03
.05
.05

GBR

.16
.10
.09
.10
.10
.09
.09
.10
-10
-10
.10
-0
.09
.10
.08
.08
.08

GBR

.08

.08
.08
.07
.08
.08
.09
.09
.09
.09
.09
.10
.1
.10
.08
.09

GBR

12
.09
.09
.09
.09
.09
.09
-10
.10
.10
.10
-10
.10
.1
.09
.09
.08

GRC

.00
.01
.0t
.01
.01
.01
.01
.01
.00
.01
.00
.01
.01
.01
.01

.01

GRC

.00

GRC

.00
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.00
.01

.01
.01
.01
.01
.01
.01

ICE

.00

.M
.00
.00
.01
.01
.00
.01
.01
.01
.01
.01
-00
.00

-00

ICE

.0
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
01
.01

ICE

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01

.01
.01
.01
.01
.01
.01

IRE

.01
.01
.01
.01

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
01
.01
.01

IRE

.00
.00

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
-00
.00

IRE

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.0
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01

ITA

.02
.02
.02
.02
.03
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.03
.03
.03
.03
.04
.02

[TA

.02
.01
.01
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.03
.03
.03
.03
.03

ITA

.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.03
.03
.03
.03

.02

JPN

.01
.01
.01
.01
.01
.01
.0
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.02
.01
.01
.01

JPN

.01
.01

.02
.01
.02
.01
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02

JPN

.01
.01
.01
.01
01
.0
.01
.01
.01
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02
.02

NLD

.04
.04
.05
.05
.04
.03
.04
.04
.03
.04
.04
.06
.04
.04
.05
.06
.04

NLD

.03

.04
.05
.06
.06
.04
.04
.04
.04
.04
-04
.04
.04
.04
.05
.04

NLD

.04
.04
.05
.05
.03
.04
.04
.04
.04
.04
.04
.05
.05
.05
.05
.05
.05

NOR

.06
.07
.07
.06
.06
.06
.07
.06
.06
.07
.08
.07
.07
.05
.06

.06

NOR

-ib
.16
.15
14
.13
.14
.15
14
[
15
.16
14
12
.10
.10
.10
.10

NOR

.09
.10

.09
.09
.09
.09
.09

.10
-1
.10
.09
.07
.07
.07
.07

NZL

.00
.00
.00
.00
.00

.00
.02
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

.00
.00
.00
.00

.00

POR

.00
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.00
.00
.00
.01
.01
.01
.01
.01
.01
.01

POR

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

POR

.00
.00
.00
.00
01
.00
.01
-00
.00
.00
.00
.01
.01
-01
.01
.01
.01

SWE

.13
.13
.12
.13
.12
.10
-1
-10
.10
-10
11
-1
-1
212
212
-10
.09

SWE

.21
.19
A7
.18
17
.16
.15
.14
14
14
-4
.15
.15
.15
.15
14
4

SWE

.18
7
.15
.16
.13
13
A3
12
.12
.12
.13
.13
3
4
14
.13
-1

TUR
.01
.01

.00

TUR

TUR

.00
.00

USA

-04
.03
.04
.04
.04
.04
.05
.08
=11
-12
.09
.06
.05
.05
.05
.05
.05

USA

.08

UsA

.07

.06
.05
.05
.05

REST

.27
.31
.29
.26
.25
.33
31
.29
.28
.26
.23
.20
.23
.20
.21
.21
.24

REST

-1
.12
-1
-H
.10
-1
-1
.11
.1
.10
.09
.10
.07
.07
.07
.07
.07

REST

.20
.22
.20
.19
.18
.23
.21
.20
.20
.18
.16
.15
.16
14
=15
.15
-16



Danmarks Statistik
MODELGRUPPEN Arbejdspapir*

Asger Olsen 1. juni 1993

Mulige eksportmodeller til ADAM

Resumé:

I dette papir gennemgds forskellige typer af modeller for eksporten. I afsnit 1
gennemgds de to standardmodeller, som passende kan betegnes den "eftersporg-
selsdrevne"” og den "udbudsdrevne" eksportmodel. I afsnit 2 udvides modellerne
til at omfatte samspillet mellem adskilte hjemme- og eksportmarkeder. I afsnit 3
behandles den dynamiske tilpasning. I afsnit 4 gennemgas eftersporgselsfunktionen
nermere, og i afsnit 5 belyses nogle grundir@ek ved marginalomkostnings-
Junktionen pad kort og langt sigt. I afsnit 6 skitseres det videre arbejde.

eksport.jao

Nogleord: Eksport
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1. Grundmodellen

Modelleringen af eksport tager udgangspunkt i den almindelige model for
bestemmelse af pris og produktion. I dette afsnit antages, at eksporten udger
hele produktionen. For enkelheds skyld antages funktionerne at veare
loglinezre.

Eksportpris og -ma&ngde bestemmes ud fra en efterspergselsfunktion og en
profitmaksimeringsbetingelse:

Efterspargselsfunktion:

5 - u ey g
Py

JE  Eksport i faste priser

p.  Eksportpris

f¥, Global efterspergsel i faste priser
p., Konkurrentpris pa eksportmarkedet

Profitmaksimering:

p,(1+3) = MCwp, 4 fEK) @)
y

MC Marginalomkostninger
w  Len

P, Dris pd materialer mv.
u Usercost

K Kapitalapparat

Venstresiden i profitmaksimeringsbetingelsen er marginalindtegten, og den er
jo lig med marginalomkostningerne MC, som her er angivet som funktion af
béade usercost og af kapitalapparatet (pa langt sigt indgar kapitalapparatet ikke
1 marginalomkostningerne, fordi det er en funktion af de evrige variabler, og
pé kort sigt indgar usercost ikke, fordi kapitalapparatet er fast).

Modellen (1) og (2) er simultan: Eksporten afhanger af eksportprisen, der
afhanger af marginalomkostningerne, der igen er en funktion af niveauet for
eksporten. I det reducerede system afhznger sivel eksportma&ngde som -pris
derfor af samtlige eksogene variabler:

-fE = fE(ﬂ,H’pu’w’pr’u’K) (3)
Pe = Pe(fY,.pW. Pyt K) @

I en videre sammenh&ng ma ogsa lan og usercost athenge af eksportniveauet,
men det vil vi indtil videre se bort fra. Derimod er det, for et lille land som
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Danmark, rimeligt at antage, at den globale efterspergsel og konkurrentprisen
er reelt eksogene storrelser.

Det er klart, at modellen (1) og (2) ikke kan estimeres konsistent med OLS pa
grund af simultaniteten. Til gengzld er der rigeligt med instrumentvariabler:
Variablerne w, u, P, 0g K kan bruges som instrumenter i estimationen af (1),
mens fY, og p, kan benyttes i estimationen af (2).

Estimationer af modellen ved hjelp af instrumentvariabler er imidlertid ikke
sd almindelige. I stedet gares normalt nogle forenklende antagelser, der ger det
muligt at estimere (1) og (2) med OLS. Den ene hovedvariant antager
fuldstzndig elastisk udbud, siledes at efterspergselsfunktionen kan estimeres
med OLS. Den anden hovedvariant antager fuldstendig elastisk efterspergsel,
sdledes at en udbudsfunktion kan estimeres med OLS.

1.1 Den "eftersporgselsdrevne" modelvariant

Estimationen af (1) og (2) kan forenkles betydeligt, hvis det antages, at
marginalomkostningerne er uafh®ngige af eksportniveauet (en tilstrazkkelig
betingelse for dette er, at der er konstant skalaafkast). Under denne antagelse
specialiserer (2) til

p(1+2) = MCwp,,u) 2.2)
Y

Sammen med efterspergselsfunktionen (1) giver (2.a) det reducerede system

P. = pMC(w,p,,,u)) (5)
JE = fE(fY,.p,.MC(w,p,,,.11)) (6)

Antagelsen om niveau-uafhzngige marginalomkostninger giver en rekursiv
modelstruktur, idet eksportprisen nu er helt vath®ngig af konkurrentpris og
global eftersporgsel. Den rekursive struktur ger, at modellen uden videre kan
estimeres med OLS.

Det er denne grundskitse, der ligger bag ADAMs nuvarende eksportrelationer
og bag estimationen af de mest anvendte eksportpriselasticiteter.

I almindelighed er den "efterspergselsdrevne” eksportmodel (1) og (2.a) langt
den mest anvendte i empiriske arbejder, og den er estimeret i et utal af
varianter for alle industrialiserede lande. Den generelle erfaring er, at modellen
knap og nap giver en acceptabel beskrivelse af eksportudviklingen, men at!

. "indkomstelasticiteten” 3 estimeres i1 overkanten af den sterrelse, man pa

ISe fx. oversigten i Goldstein og Khan(1985).



forhand ville forvente, dvs. ofte markant sterre end 1

. priselasticiteten + estimeres numerisk i underkanten af den forventede
storrelse, dvs. typisk i omegnen af -1

Problemstillingen genkendes vist umiddelbart fra ADAMs importrelationer,

De "for heje" indkomstelasticiteter i estimationerne forklares ofte med, at den
globale efterspergselsudvikling udvikler sig trendmassigt, og at den derfor -
statistisk set - opfanger en tendens til stigende international arbejdsdeling over
tiden.

De "for lave" priselasticiteter i estimationerne forklares hyppigst ved mélefejl
i data og ved, at eksportprisen i virkeligheden er en voksende funktion af
eksporten, i hvert fald pa kort sigt (jf. den generelle model (1) og (2)). En
sadan simultaniter mellem fE og p, vil give en bias opad i OLS-estimerede
priselasticiteter, dvs. i retning af 0. Begrundelserne for, at p, er afhengig af

JE, er

. Marginalomkostningerne er ikke konstante. P4 kort sigt, hvor kapital-
apparater ikke kan udvides, kan marginalomkostningerne ikke vare
konstante: En forggelse af eksporten ud over det niveau, der svarer til
fuld udnyttelse af kapitalapparatet, vil ikke kunne finde sted uden en
ekstraordinar indsats af de variable produktionsfaktorer og dermed med
ggede marginalomkostninger. Tilsvarende vil en foregelse af eksporten
ogsd i det lange leb resultere i en foregelse af lgnsatsen. Endelig er der
muligheden for faldende skalaafkast, der ogsa i det lange leb vil give
stigende priser ved stigende eksport.

. Prisdannelsen sker ikke ud fra profitmaksimering. Det kan tenkes, i hvert
fald pa kort sigt, at eksportererne lader eksportprisen felge konkurrent-
prisen snarere end marginalomkostningerne. Dette kunne ske ud fra et
gnske om at fastholde markedsandele, frem for at maksimere profitten.

Det kan siledes vare nedvendigt at bruge mere sofistikerede estimations-
metoder for at fi priselasticiteter af en mere trovardig sterrelse, Problemet
med stigende marginalomKostninger er gkonometrisk set det tungeste, og det
vil blive taget op senere. Problemet med en direkte "konkurrentpriseffekt" i
eksportprisdannelsen kan let leses, enten ved at estimere eksportligningen pa
reduceret form (6) direkte, eller ved at benytte MC som instrumentvariabel i
estimationen (hvilket reelt er det samme).?

’Se Knudsen(1989)



1.2. Den "udbudsdrevne" model

En anden méade at forenkle estimationen af grundmodellen (1) og (2) pa er at
antage fuldkommen konkurrence pa eksportmarkedet, dvs. at lade efter-
spergselens priselasticitet y—-oo,

Da (1) ogsa kan skrives

P Y
oYt P

ses, at for y—=-oo specialiserer eftersporgselsfunktionen til

P. = DPu (8)

Det reducerede system af (8) og (2) bliver, safremt daMC/3fE#0 (dvs. at der
ikke er konstant skalaafkast), (8) og

JE = fE(,,W,p,,4,K) €)
som er udbudsfunktionen for fE. Det er karakteristisk for denne model, at

o eksportprisen p, er lig med konkurrentprisen p,, som her er en verdens-
markedspris ("law of one price").

. den globale efterspergsel fY, har ingen direkte virkning, hverken pa
eksportpris eller eksporteret mangde (men verdensmarkedsprisen p,, vil
vel athenge af f1)).

Da der ikke er simultanitet i modelien, kan den estimeres konsistent med OLS.
I en videre modelsammenhzng kommer der dog igen simultanitet via
lendannelsen.

Den udbudsdrevne model er ikke nar sd hyppigt anvendt i empiriske arbejder
som den efterspergselsdrevne model, undtagen for meget specifikke ravarer,
der handles pa internationale berser, som fx rdolie og hvede.* Den vasent-
ligste grund hertil er, at "law of one price" i en rekke undersegelser er n@sten
entydigt empirisk falsificeret, selv pd et meget disaggregeret niveau, og selv
for ret homogene varer.® Langt de fleste af disse undersegelser vedrerer dog
USAs eksport. Antagelsen om fuldkommen konkurrence er imidlertid meget
benyttet i modeller af "smé abne gkonomier". I BOF3 og BOF4 er eksporten
modelleret efterspergselsdrevet pa kort sigt, mens den er tvunget til at opfylde

3Se fx. Basevi(1973).

*8e 1x. oversigten i Goldstein og Khan(1985). Danske resultater findes i Nielsen(1984) og Jeppesen(1985).
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antagelserne i den udbudsdrevne model p4 langt sigt.’

Bortset fra, at "law of one price" er dérligt empirisk funderet, rejser den
udbudsdrevne model ogsi nogle andre problemer:

. Det anses af mange for urealistisk, at den globale eftersporgselsudvikling
er uden direkte betydning for eksporten, i hvert fald pa det korte sigt
(dette er fx arsagen til, at BOF karer efterspargselsdrevet pa kort sigt).

. Modellen kraever faldende skalaafkast, for at eksporten er determineret.
Men selv med faldende skalaafkast er det nappe realistisk, at vaeksten i
eksporten opherer, nir p,=MC. Det er simpelt hen et problem at fa
"vakst nok" i modeller af denne type, fordi de mangler "veakst-
generatoren” fY,.

. Bvis varen ikke handles pi en international bers, men derimod pi
forskellige delmarkeder, kan transportomkosininger gore, at eksporteren
stir over for en skréd efterspergselskurve (og dermed bliver prisfast-
s&tter), selv om der er fuldkommen konkurrence pé alle enkeltmarkeder.
Ved at sztte prisen ned er det simpelt hen muligt for eksporteren at dbne
nye markeder, hvor han tidligere ikke var konkurrencedygtig pd grund
af transportomkostningerne. Den udbredte tendens til samhandel med
nabolande viser 1 almindelighed, at transportomkostningerne har en
vaesentlig betydning. Bemark, at denne tankegang kan begrunde, at
eksportforggelser som falge af prisnedsattelser kommer i "Klumper”, nar
den kritiske pris for dbning af et nyt delmarked nas.

Det alvorligste problem i ADAM-sammenha®ng ligger nok i skalaafkastet, da
ADAM jo har konstant skalaafkast. Dette gor, at eksporten fundamentalt set
er ubestemt i1 den udbudsdrevne model: Eksporten vil pd /angf sigt vokse uden
grenser, si lenge p,>MC, og den vil falde mod 0, sa lenge p, <MC. Pa langt
sigt vil kun lendannelsen treekke i retning af ligevagt, og den tager jo sin tid
om at virke. Modellen vil derfor selv ved sma @ndringer af konkurrentprisen
kunne generere voldsomme sving i eksporten. En losning pa dette kunne vare
at erstatte ligevagtsbetingelsen (2) med en tilpasningsmekanisme:

AfE = Np,-MC) (10)

som jo er i ligevaegt, nir p,=MC. Konstruktionen genkendes umiddelbart fra
den miverende Wibz-relation i ADAM. Det er ogsé en variant af denne model,
der anvendes som langsigtsmodel 1 BOF.

Pé kort sigt vil eksporten vare begrenset opad af det givne kapitalapparat, idet
MC stiger med udnyttelsen af kapitalapparatet. Hvis et hgijt niveau for p,
imidlertid fastholdes over langere tid, vil investeringerne ga i gang, MC falder

5Se Bank of Finland(1985) og Bank of Finland(1990).
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til sit langsigtsniveau, og eksporten begynder igen at vokse. I sidste instans vil
det vare arbejdsmarkedet, der via stigende lanninger skal sikre, at MC stiger
til p,, siledes at veksten i eksporten opherer.S

Ogsé 1 denne model vil det altsd gelde, at pd (meget) langt sigt er MR=MC,
siledes at profitten er maksimeret (og lig med 0). Men ligningerne for
eksportmarkedet sikrer ikke dette, clearingen sker via lendannelsen.

Selv om denne skitse ikke er uden problemer, er den vel heller ikke fundamen-
talt utiltalende?

1.3. Sammenfatning

Ovenstdende gennemgang kan sammenfattes i folgende skema:

Tabel 1: Oversigt over modelvarianter

v v endelig Y = -
(eksporterer prisfastsztter) | (fuldkommen konkur-
Skalaafkast rence)
fE 1
Faldende P, = pS p)Y p, =p, = MC
p o,
MC vokser
med fE p. = p-MC(fe,..) JE = fE(pu,w,pwp,u,K)
Simultan OLS konsistent
(panzr lensimultaniter)
ﬁ i
Konstant P, = p(=—)" Pe = Py
o ofY? &
MC vafhangig
af fE p. = pMC AfE = Np, - MC)
OLS konsistent OLS konsistent
(panar lensimultanitet) (panzr lensimultanitet)

I ADAM er der konstant skalaafkast, og derfor er kun de to nederste
kvadranter interessante pa langt sigt.

Hvis eksportorerne er prisfastszttere, vil modellen relativt hurtigt indstille sig

8 et steady state forleb vil eksportvaksten siledes vare bestemt af produktivitetsstigningen.
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i ligevegt med maksimeret profit og efterspergselsfunktionen opfyldt. Hvis
derimod eksportefterspergselskurven er meget elastisk, si vil smd sving i
priserne kunne krzve meget store &ndringer i produktionen, for en ny ligevagt
har indstillet sig. Dette giver en langt tregere tilpasning mod profitmaksi-
mering, dels fordi tilpasning opad typisk skal ske via udbygning af kapitalappa-
ratet, dels fordi det kun er londannelsen, der kan sikre ligevagten i det lange
lab.

Det ser ud som om, at man kan komme langt i retning af at identificere den
rigtige langsigtede grundmodel med en kointegrationsanalyse af iszr priserne
og lennen. Alle modelierne ender i sidste ende med, at MR=MC, si dette ber
kunne eftervises. Hvis markedsandelen fE/fY, er I(1), mens den relative pris
p./p, er stationar, vil vi have en god indikation af at modellen i 4. kvadrant
er relevant, selv om dette fznomen ogsd vil kunne skyldes en udvidet
international arbejdsdeling. Hvis markedsandel og relativ pris er integrerede
af samnme orden, er dette en indikation af modellen i 3. kvadrant.

Pa kort sigt kan det vise sig nedvendigt at tage hensyn til kapacitetseffekter fra
kapitalapparatet, mens effekterne via lanrelationen nok er si trage, at man kan
se bort fra dem som kilde til simultanitetsbias. Hvis eksporten modelleres
disaggregeret, vil lgnsimultanitet nzppe heller vare noget problem.

2. Samspillet mellem hjemmemarked og eksportmarked

I afsnit 1 sondrede vi ikke mellem hjemmemarked og eksportmarked. En del
af litteraturen omhandler imidlertid netop de s@rlige forhold, der skyldes
samspillet mellem adskilte hjemme- og eksportmarkeder. Et eksempel er den
velkendte tese om, at en kraftig vakst i den hjemlige efterspergsel "crowder”
eksporten ud. Denne type effekter herer dog fortrinsvis hjemme pé det korte
sigt, hvor kapitalapparatet ikke kan udvides.

De almindeligst anforte grunde til, at der kan vere forskel pd prisen pi
hjemmemarkedet og eksportmarkedet er, at der kan vare toldbarrierer,
tekniske og kulturelle handelshindringer (fx sproglige), transportomkostninger
samt en almindelig chauvinistisk tendens hos de hjemlige agenter til at
foretrekke indenlandske produkter og handelspartnere. Forsyningssikkerheden
er normalt ogsé storre for indenlandske produkter. Alle disse forhold trekker
i retning af, at konkurrencen er mindre, og prisen hejere, pd hjemmemarkedet
end pa eksportmarkedet.

En meget anvendt model, der tager hensyn til forskellen pa hjernme- og
eksportmarked blev introduceret af Goldstein og Khan(1978). De erstatter
profitmaksimeringsbetingelsen (2) med en "udbudsfunktion":



fE.s‘ =fX*(E)6 (11)
pd

JE'  Eksportudbud
fX"  Produktionskapacitet
P, Hjemmemarkedspris

Eksportefterspergselen, fEY, bestemmes pi normal vis af (1), og modellen
lukkes med en ligevagtsbetingelse, fEF=fE", eller , alternativt, med en partiel
tilpasning mod ligevagt.

"Udbudsfunktionen" forstds bedst som en slags transformationskurve: Nar
eksportprisen stiger relativt til hjemmemarkedsprisen, gges den andel af
produktionskapaciteten, der enskes udbudt til eksport. I mange artikler
optreeder hjemmemarkedsprisen p, nu nzrmest som en proxy for marginal-
omkostningerne.

Goldstein og Khans model udger et simultant system, der som regel estimeres
med 2SLS, 3SLS eller FIML. Vazrdien af dette er nu nok begranset, s lenge
bade hjemmemarkedspris og produktionskapacitet er eksogene i modellen.
Problemerne 1 dette er papeget i en meget citeret artikel af Aspe og
Giavazzi(1982).” De opstiller separate efterspergselsfunktioner for eksport- og
hjemmemarked ud fra standardteorien for et diskriminerende monopol.
Modellen rummer dog mageligt antagelser om fuldkommen konkurrence pa
eksportmarkedet (y,=-o0) og/eller hjemmemarkedet (y,=-0):

1D = aq U

(12)
fE = aeﬁf‘(i”—z-)‘“ .
pd(1+yid> - MCwp, . fX.K) (14)
pe(1+—;—e) = MC(w.p,,,t.fX.K) (15)
X=fD+JE (16)

"Bn tilsvarende model, udledt pa basis af omkostningsfunktioner, er anvendi i mange varianter af S. Holly,
fx i Dinenis og Holly(1991).
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JD Efterspergsel pad hjemmemarkedet
fY  Indkomstvariabel for hjemmemarkedet
JSX  Produktion

I folge denne model er forholdet mellem eksportpris og hjemmemarkedspris

givet ved
l-r—i
Pe | _Ya
P, 1.,._1, (17)
Ye

Hvis efterspergselsfunktionerne — som her — er logline@re, og parametrene
Y. O 74 folgelig er konstante, er prisforholdet (17) konstant. Bag Goldstein og
Khans model ligger derfor enten en antagelse om, at efterspergselsfunktio-
nernes priselasticiteter er variable, eller en antagelse om, at priserne ikke
settes, sa de maksimerer Pl’OﬁttCIl.s

Et interessant specialtilfzlde kommer frem, hvis der antages fuldkommen
konkurrence, dvs. at y,=vy,=-c0. I dette tilfelde er der ikke basis for at
sondre mellem hjemmemarked og eksportmarked, og der vil ikke kunne
forekomme eksport og import samtidig: Hvis produktionen er sterre end den
indenlandske eftersporgsel, eksporteres overskudsudbudet. I modsat fald ma
overskudseftersporgselen dekkes af import.®

Hvis konkurrencen i stedet antages at vaere hardest pa eksportmarkedet, dvs.
at |ve| > |[vql, s& vil hjemmemarkedsprisen altid vare hejere end eksport-
prisen, og den indenlandske eftersporgsel vil altid blive opfyldt ferst, hvorefter
den overskydende produktion eksporteres. Antagelsen indebzrer siledes, at et
sted til den indenlandske efterspergsel umiddelbart vil "crowde" en tilsvarende
mangde eksport ud. Hvorvidt stedet ogsi giver anledning til en prisendring
afhenger af, om MC stiger med produktionsniveauet,

Den sidstnzvnte antagelse om hajere hjemmemarkedspris er bekvem, fordi den
giver mulighed for at lade hele den indenlandske efterspergsel "lgbe rundt”

*En forklaring kunne vare, at G+K implicit antager fuldkommen konkurrence pi eksportmarkedet, siledes
at p,=p,. Tilpasningen af MC til dette prisniveau kan antages at vere meget langsom - eller ikke-eksisterende
pa grund af konstant skalaafkast. Men i dette tilfzelde er efterspargselsfunktionen i hvert fald ikke defineret som
i(13).

Strengt taget er fordelingen af produktionen pi hjemmemarked og eksport ubestemt i en sidan fuldkommen
konkurrence model. Det antages dog normalt, at hjemmemarkedet forsynes ferst pi grund af marginalt lavere
transportomkostninger eller lignende.

I enkelte artikler, fx. Dinenis og Holly(1991), indferes en transformationselasticitet mellem eksport- og
hjemmemarkedsleverancer, maske fordi den totale og ejeblikkelige crowding-outi systemet (12)-(15) forskrzkker
dem. Det samme kunne antagelig opnés med lidt ags.
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som szdvanlig. Udbudseffekterne henvises si at sige til eksportmarkedet.

3. Dynamisk tilpasning
Antagelsen om konstant skalaafkast i ADAM sikrer en rimeligt simpel
modelstruktur pd langt sigt. Men den simple model kompliceres pa kort sigt

af en rekke ekstra mekanismer. Disse mekanismer ma enten modelleres eller
beskrives ved en eller anden form for tilpasningsrelation.™

Den simpleste form for dynamisering er en partiel tilpasning, fx

Dp, = Np. - P..) (18)
p, langsigtet ligevegtsniveau for eksportprisen.

Denne formulering er dog nzppe velegnet til at beskrive den forventede

simultanitet 1 kortsigtsbestemmelsen af priser og mangder.
Tilpasningsmodellen (18) lader sig dog let generalisere:

Dpe B }“pp }"pf_ p:_pe,—l (19)
DfE| |Ap gl |[E*~fE

Denne model er fx brugt af Jensen og Knudsen(1992). For A=Ay, =0 klasker
(19) sammen til almindelig partiel tilpasning.

En lidt mere generel formulering fas i fejlkorrektionsmodeilen:

%

ePP ePf‘ Dpe
@ﬁ, Bﬁ, DfE*

Dpe )
DfE

App Apf ) PE”P:

20)
A‘ﬁ? Aﬁr fE_fE* -1

I denne "rene" form er den eneste forskel fra (19), at 1. ars effekten estimeres
uath@ngigt af den evrige tilpasning. For 6;=A; klasker (20) sammen til den
simplere formulering (19). Spergsméilet er dog, om ikke nogle af
tilpasningsmekanismerne er si veasentlige, at de krazver en egentlig
modellering. En sddan modellering af kortsigtsdynamikken fas, hvis ligning
(20) suppleres med @ndringer i en eller flere af systemets eksogene variabler.

I litteraturen nzvnes en rzkke kortsigtseffekter, der kan tznkes at vare
vaesentlige, og som groft kan inddeles i forhold, der vedrerer udbudssiden,
efterspergselssiden eller den ligevagtsskabende mekanisme.

"Dette afsnit bygger i haj grad pa Aurikko{1985).
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Udbudssiden

Den vasentligste kortsigtsmekanisme pa udbudssiden er, at marginalomkost-
ningerne méi antages at vare en voksende funktion af f£: Kapitalapparatet kan
ikke @ges pa kort sigt, og derfor vil en vakst i f£ give anledning til en stigende
kapacitetsudnyttelse (mindre K/K’-forhold). S4 lenge der er ledig kapacitet,
kan produktionsforegelsen muligvis ske uden ekstraomkostninger, men nir der
er tzt ved fuld kapacitetsudnyttelse, md marginalomkostningerne antages at
stige kraftigt. en "uventet" forggelse af eksportefierspergselen vil altsd
sandsynligvis krave en hagjere pris og resultere i en mindre mangdestigning pa
kort sigt, end langsigtsmodellen tilsiger.

Hertil kommer, at en "uventet" foregelse af hjemmemarkedsefterspergselen
kan have en direkte "crowding-out"-virkning pa eksporten 1 situationer med haj
kapacitetsudnyttelse. Hjemmemarkedsefterspargselen, eller i hvert fald uventet
kraftige @ndringer i den, kunne siledes indgad som ekstra variabel i bestem-
melsen af bade p, og fE p4 kort sigt.!?

Eftersporgselssiden

P eftersporgselssiden antages det normalt, at eksportmarkedet er temmelig
lang tid om at "opdage" prisendringer, siledes at den langsigtede priselasticitet
er vasentlig hajere end den kortsigtede. Heri kan ogsa ligge en antagelse om,
at en betydelig del af den mangdestigning, der felger af en prisnedsitelse,
sker pd nye markeder, og at der derfor skal bruges tid og omkostninger pa
etablering .

Eftersporgselselasticiteten antages derimod ofte at vaere sterre pd kort sigt end
pa langt sigt. Dette er nok mest en empirisk observation, der har vist sig
ganske sejglivet, jf. ADAMs importrelationer, men den kan begrundes med
tregheder i importlandets udbud.

2Her skal der dog tages hensyn til, at importen allerede er antaget at bere en del af kortsigtstilpasningen
via den heje korisigtede efterspergselselasticitet.

pi dette punkt kan der sigar tenkes at veere en asymmetri, siledes at det er betydelig lettere at ryge ud
af et marked efter en prisstigning, end det er at komme ind pé det efter et prisfald. Dette forhold kan begrunde,
at eksportererne pd kort sigt smtter prisen med betydelig hensyntagen til konkurrentpriserne, for at holde
markedsandelen, selv pA bekostning af profitten. Argumentet er nok bedre ved fald i konkurrentpriserne end ved
stigninger. En sddan "hysteresis" anferes ofte som en af grundene til, at USA’s handelsunderskud fortsat er stort,
trods betragtelige devalueringer, se fx. Ohno(1990)
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Ligeveegtsmekanismen

En del forfattere mener at kunne observere empirisk, at priserne bevager sig
for lidt og for langsomt til, at de kan antages at cleare markedet pé kort sigt.
Dels er der en razkke almindeligt kendte tregheder i prisdannelsen, som fx
informationslag, kontraktlag og transportlag, dels kan der vare omkostninger
forbundet med at @ndre priserne. Alt dette trekker i retning af en relativt
langsom tilpasning af prisen til ligevaegtsniveauet.

Hertil kommer argumentet nzvnt ovenfor, at eksportarerne pi kort sigt kan
have en tendens til at lade prisen folge konkurrentprisen, i et forseg pa at
holde markedsandelen konstant. Dette argument forudseatter, at tilpasningen i
efterspergselsfunktionen er relativt hurtig, men indebarer til gengzld, at
tilpasningen i retning af profitmaksimering er langsom. Desuden kunne man
prgve at inkludere Dp, 1 kortsigtsbestemmelsen af eksportprisen. Argumentet
er maske lidt 1 modstrid med formodningen om, at priselasticiteten i efter-
sporgselen er vasentligt sterre pd langt sigt end pd kort sigt. Argumentet
forekommer bedst i forbindelse med konkurrenceevneforskydninger, der
skyldes sterkt svingende valutakurser, mens det nok har mindre vagt i
forbindelse med mere grundleggende @ndringer i inflationstakten.

Trazgt bevagelige priser kan dog ogsd simpelthen skyldes, at der er tet ved
fuldkommen konkurrence pa eksportmarkedet. En meget flad efterspergsels-
kurve p& verdensmarkedet vil i sig selv give relativt stabile priser, men sterkt
svingende mangder for den enkelte eksporter. Dette kan til gengald gore det
nedvendigt at indfere tilpasningslags i udbuddet, jf. den "Wfbz-lignende"
model i den fjerde kvadrant i tabel 1.

Alt i alt mé spergsmalet om dynamisk tilpasning nok ferst og fremmest afgeres
empirisk.
4. Nzermere om efterspergselsfunktionen

Eftersporgselsfunktionen er her antaget at have felgende udseende, jf. (1):
P,
JE = o L)

hvor efterspergselselasticiteten § formodes at vare t&t pa 1, og priselasticiteten
v <-l.

Da det i virkeligheden er svert at forestille sig andet p& langt sigt, antages det
i mange arbejder simpelthen at S=1, saledes at efterspergselsfunktionen
bestemmer markedsandelen:
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ey

x, Py @1

Det ses, at parameteren o kan tolkes som markedsandelen i prisbasisdret, hvor
den relative pris jo er 1. P kort sigt giver det dog ofte en empirisk forbedring
at tillade, at 8 er storre end 1. Dette problem kan enten leses som i ADAMSs
nuvaerende importrelationer, dvs. med en relation af typen

-« (ﬁ)ﬂ(&)v

£
7Y, e P @2
/Y. forventet vaerdi af fY,

eller det kan leses ved hjzlp af en fejlkorrektionsformulering. Erfaringerne
med denne type relationer - ogsd med ADAMSs importrelationer - giver dog
anledning til at frygte, at estimationer af denne type ligning giver utrovardigt
smi langsigtede priselasticiteter, 1 hvert fald nar den estimeres med enkelt-
ligningsmetoder som fx Granger-Engle metoden.

Specifikationen (21)/(22) skal uddybes nermere pd punkterne

Funktionsform

Valg af grundleggende "indkomstvariabel”

Valg af grundleggende konkurrentprisvariabel

Sammenvejning af indkomst- og konkurrentprisvariabler for de
enkelte lande til aggregerede sterrelser

Funktionsform

I (21)/(22) er valgt en loglineer funktionsform (Cobb-Douglas, om man vil).
I litteraturen ses CES-funktionen mindst lige sa ofte anvendt. Dette skyldes
ikke mindst, at Armington(1969) har leveret et helstebt grundlag for verdens-
handelsmodeller, baseret pA CES-formen.

Ligning (21) kan imidlertid opfattes som en (god) approksimation til CES-
formen. Den til (21) svarende ligning i det "rene" CES-tilfelde er’

e
woaE %) 23)

heraf ses umiddelbart, at det for et lille land som Danmark, hvis markedsandel

K onkurrentprisen p, i 23) skal ogsa vare renset for bidrag fra eksportprisen p,. 1 den mere helstabte
Armington-model, hvor mange lande bidrager med eksport til hvert aftagerland, skal f¥, i {21) opfattes som en
approksimation til det teoretisk korrekte CES-aggregat af de enkelte eksporterers bidrag til det samlede marked.
Pointen, at for et lille Iand er CES-formuleringen og (21) praktisk talt sammenfaldende, holder dog uzndret.
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er meget lille pa langt de fleste markeder, er praktisk taget ligegyldigt, om vi
v&lger den ene eller den anden funktionsform. Her foreslas det at beholde den
simple loglinezre formulering, der ogsd svarer bedst til specifikationen af
ADAMSs importligninger.

Efterspergselsfunktionen foreslds ofte estimeret pd storrelser malt i lebende
priser. En af grundene til dette er en formodning om store malefejl pé
dekomponeringen af udenrigshandelsstrgmme i pris- og mangdekomponenter.
Argumentet er, at handelsstremmen er opgjort nogenlunde palideligt i vardi
(for det har toldvaesenet jo en interesse i at kontrollere), men at opsplitningen
af belebet i en pris og en mangde er statistisk meget usikker. I en ligning som
(21) betyder dette, at en malefejl pad fx +10% pa prisen automatisk bliver til
en malefejl pa -10% pa mengden. I estimationer af (21) vil priselasticiteten +y
siledes som felge af denne type malefejl blive skav i retning af -1. Ligning
(21) kan imidlertid let omformuleres til at galde sterrelser i lebende priser,
hvis den multipliceres med p,/p,:

£ . a(,‘?ﬁ)vﬂ (24)
Yu pu

(idet ¥, =Y, p, og E=fE-p,)}. Hvis ligningen estimeres i logaritmer - og det er
det normale - vil den imidlertid give eksakt det sarnme estimat for 4y som (21).

Pi denne baggrund foreslas det, at vi fortsat holder os til variabler i faste
priser, men dette er neppe vasentligt.

Indkomstvariablen

Hidtil har vi ikke nermere konkretiseret "indkomstvariablen” for udlandet, /7.
I litteraturen benyttes enten udlandets BNP, udlandets samlede efterspergsel
(=BNP+import) eller udlandets samlede import. Uanset hvilket udtryk vi
valger, vil der i praksis vare tale om en sammenvejning af "indkomster” for
de enkelte aftagerlande. I det folgende diskuteres efterspergselen efter dansk
eksport til et enkelt af disse lande (vi vil senere vende tilbage til spergsmilet
om valget af sammenvejningsprocedure).

Den principielt rigtige sterrelse at tage udgangspunkt i er vel aftagerlandets
samlede efterspergsel (brugen af BNP er nok et shortcut for efterspergselen,
som vi ikke beheover at tage principielt op). Men brugen af aftagerlandets
samlede import som indkomstvariabel er alligevel meget udbredt. Dette skyldes
nok ferst og fremmest, at data for importen i mange lande er lettere til-
gangelige end data for den samlede efterspergsel. Desuden er importtaliene
opgjort efter samme principper og grupperinger som eksporten.

Det kan imidlertid udmarket vare bade teoretisk korrekt og modelteknisk mest
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hensigtsmessigt at benytte aftagerlandets import som indkomstvariabel.'
Dette kraver, at aftagerlandets efterspergselsfunktion er separabel, siledes at
efterspergselen bestemmes i en to-trins procedure: Ferst fordeles efter-
sporgselen pé de to grupper: Indenlandsk produktion og samlet import. I andet
trin bestemmes s& importen fra de enkelte lande ud fra den samlede import og
leveranderlandenes relative priser. En s&dan antagelse om separabilitet ligger
implicit bag enhver analyse af markedsandele.

Konsekvensen af at bruge aftagerlandets samlede import som indkomstudtryk
er imidlertid, at eksportprisendringer ikke forarsager ®ndringer i aftager-
landets samlede importkvote. Med andre ord ger man implicit den noget
kunstige antagelse, at Danmark ikke konkurrerer med aftagerlandet pa dets eget
marked. Konkret kunne man frygte, at iser de store valutakursbevagelser i
forhold til England, Sverige og Norge fir for lille en vagt i
konkurrentprisindekset, hvis denne skitse anvendes.

Til gengzld giver dette mulighed for at tage s&rligt hensyn til udvidelse af den
internationale arbejdsdeling, der traditionelt har givet en betydelig mervakst
i importen i forhold til veksten i BNP. En sadan eksogen mervakst kan
passende antages at ligge i relationen for aftagerlandets samlede import (idet
fordelingen af importen pa leverende land n®ppe kan antages at afh&nge af en
generelt udvidet arbejdsdeling).’® Et tilsvarende argument kan anferes
omkring den hgije efterspergselselasticitet pa kort sigt (det er med andre ord
lettere at antage =1, hvis importen anvendes som indkomstvariabel).

Konkurrentprisvariablen

Det teoretisk rigtige valg af konkurrentprisvariabel for et givet aftagerland
afhanger af, hvorledes dets efterspergselsfunktion er specificeret. Det teoretisk
rigtige konkurrentprisindeks skal opfylde at

P =YY, (25)

Y, er det teoretisk rigtige mengdeindeks for det pagzldende type efter-
sporgselsfunktion, jf. Armington(1969).

I CES-udgaven af Armington-modellen bliver f¥," siledes et CES-indeks af
importen fra de enkelte leveranderlande. I praksis vazlges dog ofte et
almindeligt fastprisindeks for aftagerlandets samlede import som indkomst-
variabel, og dermed bliver den implicitte deflator for aftagerlandets samlede
import det logiske valg af konkurrentprisindeks. Dette valg af mangde- og
prisindeks kan vel bedst ses som en approksimation til de teoretisk korrekte

5Tf. Armingron(1969).

8Selv om faldende transportomkostninger over tiden dog kan tankes at give en forskydning i reining af
fijernere markeder.
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indeks.

Sammenvejning af de enkelte landes eftersporgsel og pris

Givet valget af indkomst- og konkurrentprisvariabel for hvert aftagerland
udledes i dette afsnit en procedure til at danne aggregerede indkomst- og
konkurrentprisudtryk for det samlede udland. Dette geres ved at opstille
efterspoargselsfunktionen for hvert enkelt aftagerland og derefter summere over
landene. Det resulterende udtryk, som bliver temmelig indviklet, lineariseres
og forenkles.

Antag, at efterspargselsfunktionen for dansk eksport 1 faste priser til land j ser
sdledes ud:

— B PEY;
ij = aijj (p—d)

j (26)
dvs. at den samlede eksporteftersporgsel er
_ - PJI pe Y5
Dette giver
d,
7 fE fE
dfE = Y. B—LaD, + Y. v ——L—d(pelpd)
EJ J o J Ej JPeo/dea 7 (29)

idet fx fE, betegner et udgangsniveau og dfE=fE-fE,. Hvis vi antager, at hhv.
eftersporgsels- og priselasticiteterne er ens i alle lande, dvs. at §,=8 og v;,=
for alle j, fas'’

d
T TR Y e

eller, idet vi benytter notationen RfX=dfX/X,

d(pe/pd ) (30)

”Antagelsen om, at elasticiteterne er ens over landene, giver en stor forenkling, men den kan let undvares.
Hvis et lands §; fx er dobbelt sd stor som gennemsnittet, skal landets vaegt blot fordobles i (30).
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0
ﬁEJ J‘D v, ’ R(pe/pd) 31

I ADAM-sammenh&ng er det naturligt at identificere udgangsniveauerne med
de et &r laggede niveauer og R-sterrelserne med relative arlige @ndringer.'®

Med andre ord skal indkomstudtrykket dannes ved at sammenveje vekstraterne
i de enkelte landes indkomstvariabel med det pdgzldende lands laggede andel
af dansk eksport i faste priser.'

Konkurrentprisvariablen dannes tilsvarende.

5. Naermere om marginalomkostningerne

Specifikationen af marginalomkostningerne i ADAM tages for givet i denne
sammenhaeng. De fastlegges andetsteds. Men marginalomkostningernes
samspil med ligningerne for eksportmangde og -pris skal kort behandles.

Antagelsen om konstant skalaafkast i ADAM betyder, at i optimum er
marginalomkostningerne, MC", lig med enhedsomkostningerne, ATC” (og altsa
vathengige af produktionsomfanget):

Mc(wsp\upsum = ATC*(wspwps u) (32)

P4 kort sigt, hvor kapitalapparatet mi betragtes som en given sterrelse, vil
marginalomkostningerne derimod vare en voksende funktion af produktionen:

SMC = SMC(w,p,,,,K/K”)
K = K'(w,p,,,u.jX)

Det galder saledes, i hvert fald for de almindeligt forekommende typer af
omkostningsfunktioner, at

} = SMC = SMC(w,p,,,u,K,fX)  (33)

®Bemeark, at efterspargselsfunktionen for eksporten til land j kan formuleres zkvivalent i lebende priser:

E—ochd

('Yj |3) +1

som ferer til ligningen

E, E, E
= o .+ + o R 0
BY, EORDJ a+y, EORpe (B Y)EjE

der i det meget realistiske tilfzelde 3=1 er helt analog til udtrykket i faste priser. Den eneste forskel er, at
eksponenten til den relative pris er oget med 1.

®Da vi er nedt il at antage, at eksportprisen er den samme til alle eksportlande, er vagtene ens i lebende

og faste priser.
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K > K (rigelig kapacitet) =  SMC < MC"
K = K’ (optimum) =  SMC = MC
K < K (kapacitetspres) = SMC > MC

Hvis omkostningsfunktionen overholder kravet om, at for K=K er
SMC=MC"=ATC", er det ligegyldigt, hvilket omkostningsudtryk vi anvender
1 den langsigtede bestemmelse af eksportpris og -mangde. Det er ogsi denne
egenskab, der skal sikre, at profitten er 0, nar MR=MC.

Effekten pa eksportpris og -mangde af de stigende marginalomkostninger kan
enten modelleres som en del af den generelle tilpasning, jf. (20), eller den kan
formuleres udtrykkeligt i modellen. I sidstn®vnte tilfzlde kan det miske vare
en fordel at omformulere SMC til at vere en funktion af de optimale
enhedsomkostninger og K/K’-forholdet:

SMC = ATC*f(K/K") (34)

hvor f(1)=1. Denne formel vil kun gelde approksimativt, undtagen i Cobb-
Douglas tilfaldet, men til gengzld kan den vare lettere at handtere 1 simultane
estimationer, og arbejdet behaver i evrigt ikke at afvente en n@rmere afklaring
af faktoreftersporgselsprojektet. Til gengald vil der kunne opstd afstemnings-
problemer senere hen.

Selve sporgsmdlet om, hvordan forholdet mellem kortsigtede og optimale
omkostninger afhe&nger af kapacitetsudnyttelsen, kan méske kiare en bemark-
ning. Forhindsformodningen ville antagelig vare, at sammenhangen er svag,
s& lenge kapaciteten er rigelig, men at kortsigtsomkostningerne stiger kraftigt,
niar K” overstiger K. Desvarre er det nok siddan, at de almindeligt brugte
former for produktionsfunktioner, med deres hoje grad af separabilitet i
faktorefterspergselen, ikke er gode til at reproducere dette forhold

6. Hvordan gribes det empiriske arbejde an?
Som udgangspunkt for det videre arbejde har vi et par faste holdepunkter

Det konstante skalaafkast pa langt sigt

Profitmaksimeringsbetingelsen pd langt sigt, dvs. at p,=u-MC, som er
opfyldt i alle kendte modelvarianter. I tilfzldet med en meget priselastisk
eftersporgsel kan tilpasningen dog tage meget lang tid, og den m3 i sidste
instans ga via lgndannelsen.

Man kunne hdbe, at en kointegrationsanalyse af den relative pris p,/p, og
markedsandelen kunne bidrage til en afklaring af, om der er fuldkommen

®Dette er maske et punkt, hvor translog funktionen kan vise sig at veere sterk pi grund af sine 2. ordens
parametre.
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konkurrence pd eksportmarkedet pa langt sigt. Hvis dette er tilfzldet, ligger
den "Wibz-lignende" specifikation lige for. Hvis fuldkommen konkurrence mé
afvises, kan vi estimere en langsigtet efterspergselsrefation pa normal vis.

Erfaringerne med denne type relationer viser imidlertid, at det er ganske svert
at opnd heje langsigtede priselasticiteter i en sidan efterspergselsrelation, i
hvert fald nar den estimeres med OLS eller almindelig Granger-Engle metode.
Det kunne her forsgges med mere raffinerede estimationsmetoder. Jensen og
Knudsen(1992) opnar en pant hej elasticitet ved at benytte Johansen metoden
pa ligningerne for eksportpris og -mangde under ét, men prisen synes at vere,
at der ikke tages hensyn til langsigtsbédndet p,=p-MC.

P& kort sigt er der neppe de samme problemer. Allerede de nuvarende
eksportpriselasticiteter er vel ikke urimeligt lave som kortsigtselasticiteter. Man
Man kunne ogsi her forssge at tage hensyn til kortsigtede simultanitets-
problemer stammende fra K/K” forholdet eller lendannelsen, men det er nok
mindre vigtigt i denne sammenh@ng. Iser virkningen over lendannelsen ma
antages at vaere si langsom, at den kan ignoreres.

Kortsigtselasticiteterne bliver dog vigtigere, hvis analysen af det lange sigt ikke
giver nogen klar konklusion. I si fald kan det blive nedvendigt at Idse
langsigtselasticiteterne til at vaere lig med kortsigtselasticiteterne, som det fx
viste sig ngdvendigt i de nuvarende importrelationer.

Endelig legger hele dette papir op til en selvstzndig bestemmelse af
eksportpriserne, idet der ber tillades en hejere effekt af konkurrentpriserne i
bestemmelsen af p, end i hjemmemarkedsprisen. Men der er vel ikke noget
problem i at have to prisrelationer for hvert erhverv, s lange det anvendte
marginalomkostningsudtryk er det samme, og si le&nge langsigtsbindet
p=p-MC holder i begge tilfzlde. Brugermassigt vil en egentlig eksport-
prisligning i hvert fald nok vare popular.
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CES omkostningsfunktioner pé kort og langt sigt

Resumé:

I papiret gennemregnes sammenhiengen mellem minimumsomikostningsfunktioner
pa kort og langt sigt i de relativt simple Cobb-Douglas og CES tilfeelde. Papiret
indeholder beregninger, der i bogerne springes over som "tedious manipulations”,
og er oprindeligt skrevet til egen opbyggelse, men det kan mdske have en bredere
interesse til opslagsbrug.

Hovedresuliatet er, ikke uventet, at forholdet mellem omkostningerne pd kort og
langt sigt primeert er en funktion af forholdet mellem faktisk og ensket kapital-

apparat, (K/K°). For K=K er kort- og langsigtsomkostningerne sammenfaldende,
og dette geelder vel at meerke bdde gennemsnits- og marginalomkostninger.

cdces.jao

Nagleord: Cobb-Douglas CES omkostningsfunktion
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1. Cobb-Douglas Omkostningsfunktioner

1.1. Langt sigt

Problem: Minimer ¢(w,u,q,L,.K,M) = wL + ¢M + uK
over L,LK,M under y = oL*M’K”

Lagrangefunktion: £ = wL + gM + uK + p*(y — oL*M*K")

a%/aL = w-—pPalF" MK =w-—-uBy/L=0 oL = pBy/w
ALIOM = q - wBalPMFIKY =q — pSyM =0 &M = 5'dy/q
dL/0K = u-— uyalMK"! =u-pyy/K=0 &K' = pyyu
83" = y - olPMK? =0

Det ses umiddelbart, at fx

L™ _uy
K+ wip

(dvs. at det optimale faktorforhold er lig med de produktivitetskorrigerede aflenninger).

Vi har
y = a p'*ﬁy)ﬂ( H*ay)a(ll*Y}’)v
w U
=
y = aquyyPor By y Xy
w g u
L=

1
bt = y D=y P

o B & vy
(8+6+vy er homogenitetsgraden).

Det optimale kapitalapparat er siledes

K+ = pyd = X ey
u u o B8 vy

(og tilsvarende for L* og M")
Minimumomkostningsfunktionen bliver

C'(y,w.q,u) = wL'+qM +uK" = p"By + p'dy + p'yy = p'y(B+6+7v)
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Bemark, at dC/dy = p', dvs. at Lagrangemultiplikatoren p” kan tolkes som de optimale
marginalomkostninger. Desuden er

- C*(y:wsq:u) . 1
y B+8+y

alts, at u" ogsa kan skrives som enhedsomkostningerne, korrigeret for skalaafkastet.

Hvis der er konstant skalaafkast, dvs at 8-+8+y=1, er de optimale marginalomkostninger "
konstante og lig med de optimale enhedsomkostninger:

pt o= a (e )ty - COwgn) _ konstant
B~ 8" v y

Det optimale kapitalapparat er, stadig under konstant skalaafkast,

K* = yo I EY T = Crowgn) L
B° & v u

1.2. Kort sigt
Pa kort sigt er K given. Problemet er herefter:

Problem: Minimer ¢(w,u,q,L.K,.M) = wL + qgM + uK
over LM under y = ol °M°K"

Lagrangefunktion: &£ = wL + gM + uK + u(y — «L*M’KY)

aL/aL = W~ pBalf MK =w — uBy/L e L* = ufy/w
LM = q— pBolPMPIKY = q — pdy/M e M* = udylq
0L/opu = y—olMKY=0

idet toptegnet * bruges til at angive de optimale verdier pa kort sigt.
Det ses umiddelbart, at for de variable faktorer galder stadig:

L' _ a8
M wp

samt at sammenhangen mellem efterspargslen efter variable produktionsfaktorer pa kort og langt
sigt er



L" M _ u
L* M* IJ'*
Vi har
y - m(uﬁy)s(uﬁy)am
w q
&
y = antysecy dyger
w q
=N
1
b =y D) L)k vy et
o B 6

Den optimale arbejdskraftefterspargsel pa kort sigt er siledes

1
L=yl o By ey e
w w o B O
Kortsigtsminimumomkostningsfunktionen bliver saledes
SCy,w,q,u,K) = wL*+gM*+uK = pfy + udy + uK = py(B+48) + uK
dvs at

_ SC *(y:w:q:u:K) ~uk 1
|J' - L)
y p+d

altsa, at u er lig med de variable enhedsomkostninger, opskaleret med faktoren 1/(+86).
Det ses, at de optimale kortsigtsmarginalomkostninger er

SMC™ = 8SC’/dy = p.



1.3 Sammenhaengen mellem kort og langt sigt

Marginalomkostningerne pa kort sigt kan skrives

1 __Y ¥
p o= Y)Y B g2y Beo(Zybes
o B 8 Y Y
B+d+y Y

- * s u_-l-
u=y1(;iy)“(1<;)“

i ¥
+ p+b)

K1y
Yy

*

p=p

Forholdet mellem marginalomkostningerne pa kort og langt sigt er sdledes

¥ . _¥
B (pr X Xyees o (£ B+d
p* Ku K

dvs en funktion af K/y forholdet, eller af forholdet K*/K, alt efter smag.

Forholdet mellem arbejdskraftefterspergselen pa kort sigt, L*=uyB/w, og den optimale
arbejdskraftefterspergsel, L"=p'yf/w, er siledes ogs

+ P {
Lo (KYes
L* P-* K

Det folger trivielt, at for K=K er:

" = pu" e  3SCY(y,w,q,u,K)/dy = 8C*(y,w,q,u)/dy
Lt =1L°

M* =M"

og at

ming{SC(y,w,q,u,K)} = SC(y,w,q,u,K?) = C'(y,w,q,u)
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2. CES omkostningsfunktioner

2.1. Langt sigt

Problem: Minimer ¢(w,u,q,L,K,M) = wL -+ qM + uK
over LLK,M under y = (L% + yK™¢ 4+ M )~Me

hvor §+vy-+6=1. Parameteren A er homogenitetsgraden (normalt=1).

Lagrangefunktion: £ = wL + qM + uK — u" [y — «(BL™% + yK™° 4+ §M~2)~Ne]

asf/aL = w— pAylteNg-ergL ~(+e) =0
3L/IM = g— pAydreNgTeigM (e -0
8&8/3K = u— g AyIreNgmeh K-+ =0
8%/6p” =y — oL + YK ¢ + SM )M =0

hvoraf de optimale faktorefterspergsler er

£l3 1
L*=[p ayZ Bt
o w

25 2
M=[piayEt =]t
&t g

e 1
Kr=[pray 2t Lyt
o U

Det ses umiddelbart, at de optimale faktorforhold er fx

LT 4T
M*  wip

(Jf. Cobb-Douglas funktionen, som klart ses at vare et specialtilfelde).

Lagrangemultiplikatoren p* bestemmes af

y = oL + yK'~® + SM9)Me

e A

Q euy(L) Treg) @
u

Larp(By T g

w

e
5T

2 _
y = al(p ayZ?) —
@ q



A [

e A _e _e
y = (R ayL gy e gLy ey (
o B o Y

o A
1+e} e

hvoraf vi finder p*:

1 L2 _e g l+p
p* = y AT ABR) e +a(L) 1re Ly e e
o B 3 ¥

eller, formuleret ved hjlp af substitutionselasticiteten o=1/(1+p).!
1 1

w* = y A D) B (LYo ey (Xt e
o B 3 Y

De optimale faktorefterspergsler bliver

w

B

W

L =
( P

1 o
)L BT R (LYo sy ()
o o} ¥

w

1
+ 4y Yy
M ~(6) (a) [ﬁ([3

048 (Lytory(Zyi-eyie
8 Y

w

1 g
K™ =(5 (D) B e+ 8 (L) Loy (Eyley t-e
¥ o B d '

Minimumsomkostningsfunktionen bliver siledes

C'(y,w,q,u) = wL® + gM" + uK’

w

1
C* (VT -0 5 0¢ -0 4 g0 Hy-o
(a) [W(B) +¢1(6) u(Y) ][l3(;3

o wd(Lyt-ory(Eyreive
3 Y

1 1

C* = (DB rs (D ory ()10 = wrya
o B ] %

Igen ses, at 3C*/dy=p", dvs. at p" kan tolkes som de optimale marginalomKkostninger.

*Falgelig gelder sammenhengene: o/(1+g)=1-0=0g; e=(1—6)}/c; 1+o=1/a.



8
2.2. Kort sigt

Problem: Minimer c¢(w,u,q,L,.K,M) = wL. + gM + ukK
over LM under y = a(fL7¢ + yK™¢ + M e)~Me

hvor 8+vy+6=1. Parameteren A er homogenitetsgraden (normalt=1),

Lagrangefunktion: £ = wL + gM + uK — pu [y — oBL™% + yK™¢ + M ~2)~Me]

aL/oL = W #}\y(l'i'm'?\)a—-gl)\BL—a.m) 0
a£/oM = u)\y(1+ef?\)a~QIA5M—(1+g) —0
8&/ou =y — offL7® + yK™° + SM—¢)~Me =0

hvoraf de optimale faktorefterspergsler er

e 1
L=[pay( 2y ByTwe
o w

L s
M*=[uiy 2] te
e g

Det ses umiddelbart, at vi ogsi pi kort sigt har at de optimale faktorforhold er

1
LT = (ﬁ&)“@

M* wif

samt at sammenhangen mellem efterspargselen efter variable produktionsfakiorer pd kort og
langt sigt er en simpel funktion af forholdet mellem p og u'":

1
L M Tre
= = (L*)l e

L* M

Lagrangemultiplikatoren u bestemmes af

y = a(BL7® + M2 + yK o) ~Ne

&
e __o ﬁ __e 5. e _A
y = al(pay()*) Tep(E) Tead(2) 0] + yK¢] ¢
o w q
&
_e e __@ __e 5 - o
(L) *-yk® = (uiy)H) 1*’3[[’>(—ﬁ—) e +5(—) ]
o o w q



o _l+p __0 __o 1l+p

s
b= [-yk oD e Py sy ey e ayy
o w q o

eller, udtrykt ved substitutionselasticiteten g:

1 1-¢ 1 1

po= [1"Y(K(a) OIS ”[B(B)l *+0(— )1 Ty ) J‘]“‘1

(bemerk, at det ferste led i firkantet parentes er en funktion af kapital/output forholdet).

De optimale kortsigtsfaktorefterspargsler bliver siledes

1 1l I-a o
L= (2 -y KE) B ° ] IR (D e
B« B
1 R el .
M* - (-(;’-)-%*[1 Y(K( ) M) ] OByt °+6(‘-’)1 °]1°

B

Kortsigtsminimumsomkostningsfunktionen bliver

SC'(y,w,q,u,K) = wL* + gM* + uK

(=3
1 16 o
{w(ﬁ) q(‘-’) °]” *[1 —y(K(Z 5 H Tl 1““[13([3)1 °+a(‘1)1 °11 °
1l 1-a g 1
_( ) [1 -Y(K( )JL) a] 10[6(6)10_'_6( )1016 + uk

2.3. Forholdet mellem kort og langt sigt

Det kan vises, at K* minimerer SC* over K for vilkarlige inputpriser w, q og u. Desuden er
p=p" for K=K, da

Da vi mé have, at L*=L" for K=K", m4 vi siledes ogsd have at y=u". Mere przcist er
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BN - L L
Bofi-y@& ° () 1 B o+8( D)o [p (e +8 (L)l sy (Eylo] 19
B o B 5 B 8 Y

1-o 1

(B0 = BEY (DD ey & o (YK IR s (L)
b p 6 Y ¥ B 8

1-0
vy,
K ]_1—0

() = [T -
33 __1—0+ Y 5\1-0
BEE) o)

hvoraf let ses, at u/u"=1 for K=K".

Vi har derfor, ligesom i Cobb-Douglas tilfzldet at
ming {SC*(y,w,q,u,K)} = SC(y,w.qu.K) = C'(y,w.q.u)
og at for K=K" er

po o= &  48C'(y,w,q,u,K)dy = aC(y,w,q,u)/dy
L* =1L" og M* =M
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Aggregering og homogenitet i ADAMs eksportgrupper

Resumé:

I lyset af den foreliggende modellering af eksporisiden i ADAM, gennemgdr
papiret homogeniteten inden for hver af ADAMs eksportgrupper. Mere konkret
sammenlignes mengde- og prisudviklingen mellem de enkelte varer, og nogle
simple mal for homogeniteten beregnes.

Papiret er beskrivende og af typen "figur-tabel-kommentar®, og bor som sddan
kunne leses rimelig hurtigt. Formdlet med papiret er primert at "lere data at

kende", inden estimationerne pdbegyndes, samt at undersage, om en yderligere
disaggregering af eksporigrupperne er nodvendig.

p:\wplekshomo

Nogleord: eksport,aggregering,enhedsvardier
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Indledning

Formalet med dette papir er at undersege homogeniteten mellem de enkelie
varegrupper, som udger en given eksportgruppe i ADAM. Herved kan man
efterse om aggregeringsniveauet er rimeligt med henblik pd den foreliggende
modellering af eksportsiden. En lignende, men noget zldre analyse for
importsiden er foretaget i arbejdsnotat fra modelgruppen nr. 19, afsnit 9.4.

ADAMSs eksportgruppering felger 1 store tr&k den encifrede SITC-
gruppering.! Tabel 1 opsummerer kort eksportgrupperingen i ADAM,

Tabel 1. ADAMs SITC-fordelte eksportgruppering,

ADAM-gruppe 0 1 2 3 5 6 q 8
SITC-nr. 00-09 | 11-12 | 21-29,41-43 32-35 | 5159 | 61-69 | 71-79 | 81-89,93-97

Herudover hives den del af SITC 79 som udgeres af skibe, fly og
boreplatforme ud, og kaldes 7y.

Det interessante spergsmal er nu om den i tabel 1 foretagne aggregering er
rimelig. En rimelig aggregering mi krazve, at prisudviklingen og/eller
mangdeudviklingen ikke er vasentlig forskellig for de varer, som udger en
given gruppe. Prisudviklingen er homogen, hvis de enkelte varers prisindeks
ien gruppe udvikler sig identisk, mens mangdeudviklingen er homogen, hvis
mengderne udvikler sig proportionalt, d.v.s. at de enkelte wvarers
markedsandele er konstante. Rent input-output-teknisk er det nok at enten
prisudviklingen eller m@&ngdeudviklingen er homogen indenfor en gruppe. Med
hensyn til en modellering af eksportsiden kan man tanke sig bide pris- og
mangdehomogenitet og kun prishomogenitet. Ud fra et gkonomisk synspunkt
mé en varegruppe dog nedvendigvis betegnes som heterogen, hvis varerne i
gruppen ikke har identisk prisudvikling: En situation med forskellig
prisudvikling, men identisk mengdendvikling for varerne i gruppen er svar at
give en fornuftig ekonomisk fortolkning.

En uensartet mangdeudvikling inden for en gruppe er ikke nedvendigvis et
problem, men den kan méske alligevel indikere forhold, der krzver n®rmere
opmarksomhed.

Datagrundlaget for analysen er serier for udferslen i 1980-priser, samt et
enhedsvardiindeks for varer under den tocifrede SITC-gruppering.?

I det folgende sammenlignes eksportudviklingen i faste priser kaldet fea <i>
og prisindekset kaldet pea <i> for varerne indenfor hver eksportgruppe. Hvis

'T appendiks 1 er varetyperne i den tocifrede SITC-gruppering opstillet.

’Se papiret "Enhedsvaerdier i ADAMs eksportgrupper”, Asger Olsen og Karsten Theil Hansen, 4. maj 1992,
for en nzrmere dokumentation af data.
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der er store umiddelbare forskelle i udviklingen inden for en gruppe, kan dette
tages som tegn pad et evt. aggregeringsproblem.

Ud over figurer med pris og mangde-udviklingen przsenteres ogsd nogle
simple korrelationsdiagrammer. Desuoden er der udregnet et summarisk
homogenitetsmél for hver serie. Milet har felgende udseende:

1988

=Y | (pea,~pea.)a,-q.) |

t=1971

hvor q er et indeks for eksporten i faste priser, og pea. og q. hhv. betegner det
aggregerede prisindeks og det aggregerede mangdeindeks for den gruppe som
kapitel i tilherer. Hvis enten priserne eller m&ngderne (eller begge) indenfor
en given gruppe udvikler sig identisk, vil 4 vare lille. Et stort 4 vil omvendt
vere indikation pa at varen er atypisk i forhold til varerne i resten af sin
gruppe. Det skal bemarkes, at mangderne indgdr som et indeks og ikke som
et kronebeleb, siledes at A-méalet ikke tager hejde for, at det er vigtigere, at
en "stor” vare ikke er atypisk end en lille er det. Derfor udregnes ogsa et
relativt homogenitetsmél, 4,, som er lig # gange mangden i basiséret 1930.

EQ - SITC 0

Nedenstiende figur viser eksporten i faste priser for kapitlerne 01 - (09, som
udger ADAMSs eksportgruppe E0.

De fire langt vigtigste kapitler er 01, 02, 03 og 04. Mens 01, 03 og 04 har haft
en nogenlunde konstant markedsandel gennem perioden (de har en "felles”
trend), har 02’s markedsandel varet svagt faldende.

For de resterende kapitler md man sige, at det er svart at fi et indtryk af
udviklingen via figuren p.gr.a. mangdemes store niveauforskelle. Man kan
derfor alternativt beregne de empiriske korrelationskoefficienter mellem de
enkelte kapitler. Nedenfor er vist en (lidt speciel) korrelationsmatrice for
serierne fea00-09, hvor ® symboliserer en korrelationskoefficient sterre end
0.75 og ® en korrelationskoefficient mindre end -0.735.

3fea00 (levende dyr, spiselige) er udeladt i figuren, idet den i forhold til de indtegnede er numerisk

ubetydelig.
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Figur 1. fea0l - fea09, mio. 1980 kr.
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Tabel 1. Korrelationsmatrix for EO

00 01 02 03 04 05 06 o7 o8 09

S
@ O 0O®
® 020 P0
® 06 60
® 9009

Selv om man skal vare varsom, ndr korrelationer mellem ikke-stationzre
tidsserier fortolkes, sd giver de empiriske korrelationskoefficienter dog en vis
form for oplysning om homogeniteten indenfor en eksportgruppe. I visse
tilfelde kan f.eks. en hej negativ korrelationskoefficient (®) udlzgges som
substitution mellem kapitlerne indenfor en gruppe. Korrelationsmatricen for EG
viser, at stort set alle serier undtaget 00 (spiselige levende dyr) og 08
(foderstoffer) er hgjt korreleret med hinanden. Kapitel 00’s negative
korrelationskoefficienter kan nappe fortolkes som substitution, idet 00 ikke er
negativt korreleret med den eneste plausible substitutionsmulighed 01. 00 er
desuden for lille til at vaekke bekymring. Her ud over ser det ud til, at 01
(ked) og 04 (korn) indeholder samme kortsigtede bevagelser. Alt i alt ser
mangdeudviklingen rimeligt homogen ud.

Figur 2 og 3 viser prisudviklingen for varere i gruppe 0.



Figur 2. peaO0-pea04, 1980=1. Figur 3. pea05-pea09, 1980=1.
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Priserne er praget af et noget rodet og ikke synderligt ensartet udseende. Det
mest igjnefaldende er den meget kraftige stigning i pea09 (diverse
naringsmidler) efter 1980. Det er derudover interessant at se, at der i flere af
serierne genfindes dollarens stigning mellem 1979 og 1984, og fald mellem
1984 til 87. Dette billede findes i serierne 01, 02 (mejeriprodukter), 04, 08 og
09. I lyset af DKs medlemsskab af EF kan det umiddelbart undre, at
landbrugsgrupperne 01, 02, 04 er pavirket af bevagelser i dollarkursen. En
mulig forklaring er, at det for flere af varegrupperne, specielt korn, gelder,
at EF s@nker sin interventionspris, ndr verdensmarkedsprisen falder. Desuden
foretages der ikke stetteopkeb pd svineked-og malkeomridet. Rent
aggregeringsmassigt er det plagsomt, at de evrige gruppers prisindeks ikke
folger med "ned" efter 1984/85,

Tabel 2. Homogenitetsmal for E{).,

SITC-nr. o0 01 02 03 04 0s 06 07 08 09
h 0.86 0.03 0.07 0.25 0.23 0.46 0.41 0.41 0.40 1.14
h 2.34 3.38 3.62 11.3 4.68 1.96 4.65 1.43 4.96 10.0

Det er den atypiske mangdeudvikling for 00, som far A, til at sld ud, mens
det er 09’s atypiske prisudvikling, som fir A, til at sld ud. Det relative
homogenitetsmal afslorer imidlertid, at det kun er kritisk for 09. Her ud over
ses 03 at adskille sig. Dette skyldes, at pea03 stiger kraftigt fra 1985 til 1987,
hvor de gvrige prisindeks falder eller er konstante.

Sammenlagt er billedet for EQ tileligt. De fire vigtigste kapitlers mangder
udvikler sig p& langt sigt omtrent identisk og har hver is@r en nogenlunde
konstant markedsandel. Dog vakker det en vis grad af bekymring, at
prisudviklingen, som faktisk er vigtigere end mangdeudviklingen, er preget
af visse inhomogeniteter.

E1-8SITC1
Her er der ikke s& meget at sige. Kapitel 11 (drikkevarer) er langt den storste

(ca. 70 pct.). Efter 1977-78 ser 11 og 12 (tobak) ud til at have en nogenlunde
identisk underliggende trendudvikling, dog flader 12 ud i de seneste &r.
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Figur 4. feall og feal2, mio. 1980 kr.
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Figur 5. peall-12, 1980=1.
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Prisudviklingen ses at vare identisk op
til 1980, hvor efter peal? stiger meget
| s | kraftigt, mens peall blot folger sin
trend.

154
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Det er tydeligvis ogsd denne kraftige
prisstigning, som fé&r
.. | homogenitetsmélene for 12 til at sl4 ud
1971 197 1918 19TT 1670 1981 1063 1085 1947 GVf tabel 3)

—peall--poealZ

3.5 r 05

Alt taget i1 betragtning er problemet
dog ikke stort, og aggregeringen i E1 synes acceptabel.

Tabel 3. Homogenitetsmil for E1.

SITC-nr. 1 12

h 0.02 0.19

A 0.17 0.49




E2-SITC 2 og 4

Figur 6. fea2l-22, fea24-25, fea27-29, feadl, fea43. Mio 1980 kr.
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De to dominerende kapitler er 21 (huder, skind og pelsskind) og 29 (animalske
og vegetabilske materialer)®. Disses niveau er stzerkt korreleret (se nedenfor),
men 29 er meget stabil om sin trend, mens 21 udviser kraftige svingninger
efter 1981. For 21 galder imidlertid helt specielle afsatningsforhold, som
sandsynligvis er &rsag til seriens forleb. Ud over dette er det eneste atypiske
for mangdeudviklingen en pudsig hgjkunjunktur for kapitel 22 (olicholdige fro
og frugter) mellem 1980 og 1987. Korrelationsmatricen giver folgende billede:

Tabel 4. Korrelationsmatrix for SITC 2 og 4.

21 22
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(]
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-] ]
-]

© @

23

® e

24

25 26 27 28 29 41 42 43

®6
®

“Af samme arsag som i fodnote 3 er fea23, fea26 og fead2 udeladt af figuren.
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Korrelationsmatricen er her mindre pzn end de forrige gruppers. Det eneste
opleftende er, at de to storste kapitler, 21 og 29, er hgjt korreleret.

Figur 7. pea2l-26, 1980=1. Figur 8. pea27-29,41-43, 1980=1.
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Ogsa for denne gruppe er der problemer med homogeniteten i prisudviklingen.
Igen synes problemet at vere, at visse prisindeks falder med dollaren, mens
andre er upévirkede, hvilket kunne tyde pi, at der for den aggregerede gruppe
ikke er nogen veldefineret verdensmarkedspris, idet varerne simpelt hen ikke
selges pd samme markeder. Specielt synes pea4l-43 (animalske og
vegetabilske olier) at veare stzrkt influereret af dollarkursen. Flere af
prisserierne har et uroligt forleb, som giver mistanke om maélefejl pi
enhedsverdierne pa grund af m&ngdeforskydninger.

Tahel 5. Homogenitetsmal for E2,

SITC-nr. 21 22 23 24 25 26 27 28 29 41
h 0.14 0.35 3.656 0.24 0.36 0.31 0.60 0.33 0.10 0.70
SITC-nr. 42 43
h 0.98 0.28
SITC-nr 21 22 23 24 25 26 27 28 29 41
h, 3.49 2.14 0.18 0.82 0.61 0.27 1.40 1.62 2.04 228
SITC-nr. 42 43
1.23 0.75

Kapitel 23’s (gummi) atypiske prisudvikling fir £23 til at sld ud, men relativt
har kapitlet lille vegt, jf. hr23. Kapitel 21’s og 22’s specielle
mengdeudviklinger ses klart i Ar21 og Ar22. Selv om prisindeksene for kapitel
41-43 skiller sig ud, er disse kapitler numerisk for sma til, at en adskillelse af
disse kan komme p4 tale.

Helhedsindtrykket er ikke sd pant. Her til md man dog ogsd sige, at de
indgdende varer er forholdsvis differentierede, giende ligefra gummi og
metalaffald til vegetabilske olier, Samlet er problemet ikke si stort, idet E2
kun udger omkring 6-7 pct. af den samlede eksport.



E3 - SITC 3
SITC 3 er ristoffer bestiende af kul, olie, gas og strom. Som det ses af
nedenstiende figur, er olien (33) langt det vigtigste kapitel.

. .
Figur 9. fea32-35. Mio. 1980 kr.
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Korrelationsdiagrammet (ikke vist) giver ingen ekstra information andet end at
33 og 34 (gas) er hejt korreleret. Det eneste bemarkelsesvardige ved denne

gruppe er gassens stigende markedsandel (fra O til ca. 10 pct.) op gennem
Figur 10. pea32-35, 1980=1.

1980’erne.

Prisudviklingen er her nogenlunde. Der —~ —
er ikke markante forskelle mellem de | . [

15

- 1.0

enkelte prisserier, dog er pea32 (kul og
koks) en smule afvigende i 80’erne.

Da gruppens aggregerede bevagelser
stort set er identiske med 33’s | -
er homogenitetsmilene | 7 15 W v dm b s i ik

bevagelser,
meget paene for 33. Da mengde- og til

dels ogsé prisudviklingen, for 34 og 35
(stram) afviger fra 33, fir disse kapitler store homogenitetsmal.

Alt 1 alt vekker aggregeringen i denne gruppe dog ikke de store bekymringer.
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Tabel 6. Homogenitetsm3l for E3,

SITC-nr. 32

33

34

35

h 1.77 0.03 34.6 2.7
A, 0.96 0.78 6.23 15.81
E5 - SITC S

SITC 5 er kemikalier og kemiske produkter heraf. Figur 5 viser et meget fint
billede for m®ngdeudviklingen for denne gruppe. Stort set alle serier har
samme trend og en konstant markedsandel gennem perioden. Tilsyneladende
befinder kemikaliemarkederne sig i en steady-state. De eneste afvigende serier
er 56 (gedningsstoffer) og 58 (plast), hvis markedsandele har veret kraftigt

stigende.

Figur 11. fea51-59. Mio 1980 kr.
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Korrelationsmatricen kan kun bekrafte, at mangderne udvikler sig meget
ensartet. Eneste gruppe som skiller sig ud, er 57 (sprengstoffer) som imidlertid
er numerisk meget lille.
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Tabel 7. Korrelationsmatrix for SITC 5.
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Figur 12. pea51-54, 1980=1. Figur 13. pea55-59, 1980=1.
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Det eneste prisindeks, som ikke falder efter 1985 er pea54. Dette er
problematisk, idet 54 (medicinske og pharmaceutiske produkter) er den
numerisk storste serie. 54’s atypiske prisudvikling ses tydeligt i
homogenitetsmalene for denne serie. Ud over dette treeder ogsid pea56’s
kraftige "hop" i 1975 frem. Dette kunne ligne en fejl i statistikken, men
tredoblingen af enhedsvardien fremgar af flere publikationer, s der er nappe
tale om en trykfejl. Derimod falder kvantumindekset for gruppe 56 med 50
pet. 1 1975, sd her er nok tale om et typisk "enhedsvardihop” pa grund af
mengdeforskydninger. 57°s prisindeks er ogsé lidt merkeligt, men som fer
nzvnt er denne serie for lille til at vakke bekymring.

Ud over enkelte skenhedsfejl, specielt under prisudviklingen, er aggregeringen
i gruppe ES dog ganske pan. Igen er det imidlertid problematisk, at det er
prisudviklingen og ikke m®ngdeudviklingen, som er uensartet.
Tabel 8. Homogenitetsmal for ES.
SITCnr. || 51 52 53 | 54 55 | 36 57 | 58 59
h 0.11 0.41 0.11 0.53 0.07 3.53 1.76 0.47 0.09

h 1.52 0.45 0.89 1.1 0.34 933 0.09 5.2¢ 0.82

E6 - SITC 6

SITC 6 indeholder forskellige former for bearbejdede varer og halvfabrikata.
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Figur 14. fea61-69. Mio. 1980 kr.
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Af figur 14 fremgar det at denne gruppe ogsd er rimelig homogen. Serierne
har alle samme trendmessige udvikling gennem perioden. Kapitlerne 67 (jern
og stal), 66 (varer af ikke-metalliske mineraler) og 63 (trz og korkvarer, undt.
mobler) har derudover ogsa nogenlunde identiske konjunkturelle svingninger.

Korrelationsmatricen giver heller ikke grund til nogen bekymring.

Tabel 9. Korrelationsmatrix for SITC 6

61 62 63 64 65 66 67 68 69
61
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64
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67
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Figur 15. pea61-65, 1980=1. Figur 16. pea66-69, 1980=1.
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For priserne ses det, at det faktisk kun er pea68 (ikke jernholdige metaller),
som skiller sig ud ved at have en lidt svagere stigningstakt end de evrige
prisserier. Dette er dog ikke alvorligt, jvi. #68 1 tabel 10.
Konjunktursvingningerne i kapitel 63’s og 67’s mangder slar ud i 5,63 og
h,67, men ikke kraftigt nok til at vekke bekymring.

Tabel 10. Homogenitetsmil for E6.

SITC-nr. 61 62 63 64 65 66 67 68 69
h 0.29 0.07 0.19 0.05 0.05 0.03 007 0.22 0.01
h 0.59 0.29 2.65 0.57 1.08 0.47 131 1.90 0.29

Sammenlagt er der ingen problemer med aggregeringsniveauet i gruppe E6.
E7q - SITC 7
Denne grupper indeholder maskiner og transportmidler eksklusiv skibe og fly.

Figur 17 afslarer ikke nogen dbenlyse problemer med mangderne. Udover at
have nogenlunde samme trend har flere af kapitlerne ogsd samme
konjunktursvingninger. Dog ser 74 (maskiner og tilbeher til industri) ud til at
have en lidt kraftigere vaekst end de evrige serier i gruppen. Desuden ses en
lidt underlig "pukkel” i 71 (kraftmaskiner og motorer) efter 1983.

Af korrelationsmatricen ses det, at den eneste afvigende serie er den numerisk
negligible 79 (andre transportmidler).

Tabel 11. Korrelationsmatrix for SITC 7

71 72 73 74 75 76 77 78 79
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Figur 17, fea71-79. Mio. 1980 kr.
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Figur 18. pea71-74, 1980=1. Figur 19. pea75-79, 1980=1.
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Pnsudviklingen er rimelig pzn. I 1980°erne er der ikke overraskende noget
sterre divergens mellem serierne end i 1970’erne. Specielt ser pea79 og pea7l
ud til at skille sig ud. 79 er imidlertid for lille til at skabe problemer, jf. #,79.

De storste relative homogenitetsmal findes for 72 og 77, hvilket primeert
skyldes en atypisk prisudvikling for disse kapitler (pea72 stiger kraftigt i
slutningen af 1980’erne, mens pea77’s niveau er mindre end de gvrige seriers
i 1980’erne). Denne uensartethed er dog ikke markant og "stabil” nok til at en
yderligere disaggregering kan komme pi tale,

Tabel 12. Homogenitetsmil for E7.

7 73 74 75 76 77 78 79

0.15 0.37 0.01 0.25 0.12 Q.16 0.06 0.5¢

6.05 2.00 0.93 2.21 2.02 4.74 1.05 2.19
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E8 - SITC 8

Gruppen indeholder bearbejdede varer ikke andet sted navnt, s& som mebler,
beklzdning og fodtaj.
Figur 20. fea81-85, fea87-89. Mio. 1980 kr.
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I denne gruppe ser der heller ikke ud til at veere de store problemer. De fire
vigtigste kapitler er 89 (diverse forarbejdede varer), 82 (mebler), 84
(bekleedning) og 87 (tckniske og videnskabelige instrumenter). 82’s
markedsandel stiger kraftigt i perioden 1979-1984. Dette kunne vare tegn pa,
at den indenlandske byggekrise i denne periode har faet mebelindustrien til at
vende sig mod eksportmarkederne i stedet for hjemmemarkedet.

Korrelationsmatricen viser ingen tegn pd, at der skulle vere nogen sterre
problemer med ensartetheden i m=ngdeudviklingen. Kapitel 81 er ikke
korreleret med de andre serier, men det er et numerisk lille kapitel.

Tabel 13. Korrelationsmatrix for SITC 8

81 82 83 84 85 87 gg 89
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Figur 21. pea81-85, 1980=1. Figur 22. pea87-89, 1980=1.
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Prisudviklingen er rimelig pzn. Stigningstakten i pea82 er lidt svagere i
1980°erne end for de gvrige serier.

Kapitel 82’s atypiske pris -og mengdeudvikling ses ogsd tydeligt i
homogenitetsmédlene.

Tabel 14. Homogenitetsmal for ES.

SITC-nr. 81 82 83 84 85 87 88 89
h 0.26 0.48 0.31 0.02 0.44 0.16 0.28 0.05
h, 1.12 11.95 | 0.28 0.46 1.66 2.90 1.10 1.94

For gruppe E8 som helhed synes der ikke at veere de store problemer. Kapitel
82 opferer sig en smule atypisk, men det er primart kun i begyndelsen af
1980’erne.

Konklusion

Ovenstiende analyse tyder pd, at aggregeringsniveauet i ADAMSs
eksportgrupper ikke er 4benlys tosset. For de fleste grupper virker de
indgdende varer rimelig homogene. Der er to grundleggende trek, som gar
igen 1 stort set alle eksportgruppeme.

For det forste er det tydeligt, at mange af de enkelte disaggregerede prisserier
er under indflydelse af dollarkursen. Dette er p4 sin vis udmarket med henblik
pé eksportmodelleringen, idet det kunne tyde pd, at den sdkaldte "law of one
price"-model gzlder. Problemet er bare, at det ikke er alle prisserier i en given
gruppe, som er preget af dollarkursen, sdledes at gruppens aggregerede
prisindeks er mindre felsomt over for dollarkursen. Denne aggregeringsfejl
taler naturligvis for en yderligere disaggregering, men det ville samtidig
betyde, at man skulle operere med et (irriterende) stort antal eksportgrupper.
Alternativt kunne man estimere elasticiteter pi et meget disaggregeret niveau
og herefter beregne nogle gennemsnitselasticiteter for de mere aggregerede grupper.
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For det ander ser det generelt ud som om mangdeudviklingen inden for en
gruppe er mere ensartet end prisudviklingen. Om dette kan tilskrives mélefejl

pa enhedsvardierne er svart at sige, men i nogle tilfelde er det nok
forklaringen.
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Appendiks 1. Den tocifrede SITC-gruppering.

SITC-
kap.

00
01
02
03
04
05
06
07
08
09
0

11
12
1

21
22
23
24
25
26
27
28
29
2

32
33
34
35
3

41
42
43
4

51
52
53
54
55
56
57
58
59
5

Vareart

Levende dyr, spiselige

Kod og kgdvarer

Mejeriprodukter og fuglezg

Fisk, krebsdyr, bleddyr og varer deraf
Korn og kornvarer

Frugt og grentsager

Sukker, sukkerprodukter og honning
Kaffe, te, kakao, chokolade, krydderier
Foderstoffer (undt. umalet korn)
Diverse neringsmidler i.a.n.
Neringsmidler, levende dyr I alt

Drikkevarer
Tobak og tobaksvarer
Drikkevarer og tobak i alt

Huder, skind og pelsskind, uberedte

Olieholdige fre og frugter

Gummi, rd, heru. syntetisk og regenereret

Trz og kork

Papirmasse og papiraffald.

Tekstilfibre (undt. uldtops) og affald
Ggdningsstoffer og mineraler, ré&

Malme og metalaffald

Animalske og vegetabilske materialer, rd, i.a.n.
Réstoffer, ikke spiselige (undt. brendsel) i alt

Kul, koks og briketter.

R4 mineralolier og produkter deraf

Gas

Elektrisk strem

Mineralske brazndsels-~ og smorestoffer o.l. i alt

Animalskeolier og fedtstoffer.

Vegetabilske olier og fedtstoffer

Anim. og veg.olier m.v., bearbejdede; voks.
Anim. og veg. olier, fedtstoffer og voks i alt

Organiske kemikalier

Uorganiske kemikalier

Farve- og garvestoffer

Medicinske og pharmaceutiske produkter

Flygtige olier, parfume, toilet- og rensemidler
Gedningsstoffer, bearbejdede

Sprazngstoffer og pyrotekniske artikler

Plast, regenerater af cellulose, kunstharpiks
Kemiske materialer og produkter i.a.n.
Kemikalier og kemiske produkter I alt

(fortsaettes)



61
62
63
64
65
66
67
68
69
6

71
72
73
74
75
76
77
78
79
7

g1
82
83
84
85
87
88
89
8

93
94
95
96
97
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Lzder og l®adervarer i.a.n.; beredte pelsskind
Gummi, bearbejdet, i.a.n

Tre- og korkvarer, undt. mebler.

Papir og pap; varer af papir, pap og papirmasse
Tekstilgarn, tekstilstof, tekstilvarer

Varer af ikke-metalliske mineraler i.a.n.

Jern og stal

Ikke jernholdige metaller

Metalvarer, i.a.n.

Bearb. varer, hovedsagelig halvfabrikata i alt

Kraftmaskiner og motorer

Specialmaskiner til forskellige industrier
Maskiner til metalbearbejdning

Maskiner og -tilbeher til industrien i.a.n.
Kontormaskiner; autom. databehandlingsudstyr
App. til telekomm., lydoptagelse og —-gengivelse
Elektriske maskiner og apparater i.a.n.; tilbehor
Koretejer

Andre transportmidler

Maskiner og transportmidler i alt

Sanitets-, varme- og belysningsartikler
Mobler

Rejseartikler, kufferter, tasker o.l.
Bekladningsgenstande og -tilbehor

Fodtaj

Tekniske og videnskabelige instrumenter i.a.n
Fotografiske og optiske artikler, i.a.n.; ure
Diverse forarbejdede varer, i.a.n.
Bearbejdede varer i.a.n. i alt

Varer, ikke klassificeret efter art:2
Levende dyr i.a.n.

Milite®rvdben og ammunition

Menter.,

Guld, ubearbejdet, halvfabrikata og affald

9 Diverse varer og transaktioner l.a.n. 1 alt2
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Enhedsvardier i ADAMs eksportgrupper

Resumé:

Papiret omhandler hvorledes man ud fra udenrigshandelsstatistikken kan
konstruere eksporiprisindeks baseret pd enhedsverdier for udforslen.
Sammenhengen mellem disse eksportprisindeks og ADAMs nuverende
eksporiprisindeks, som er baseret pd nationalregnskabet, analyseres.

Nogen entydig konklusion fremstar ikke, men jor de fleste ADAM-eksporigrupper
synes der ikke at vere den store forskel pd de to eksportprisindeks. For visse

grupper kan den forskel, der er, i nogen, men ikke ret stor grad, forklares af
udviklingen i verdensmarkedspriserne.
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Neogleord: enhedsvardier,eksportpriser,verdensmarkedspriser
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Indledning

De nuvarende eksportprisindeks pe<i> 1 ADAMBK dannes ud fra
nationalregnskabets deflatorer for eksportgrupperne i lebende verdier. Denne
deflator udgeres som hovedprincip af et prisindeks for den indenlandske
produktion, hvilket for de fleste varegrupper vil sige engrosprisindekset.

Nerlases dokumentationen af nationalregnskabets fastprisberegninger, fremstar
den endelige deflatering imidlertid som en noget mere tiget affeere. Inden de
endelige fastprisstorrelser foreligger, sammenholdes nemlig det fer nzvnte
prisindeks med et indeks for udviklingen i enhedsverdierne for udferslen. I
hvor stor grad den endelige deflator si er et "mix" af engrosprisindeks og
enhedsverdiindeks ma std hen i det uvisse, men resultaterne i1 dette papir
antyder, at enhedsvardiindeksenes rolle ved valg af endelig deflator absolut
ikke er uden betydning.

I det folgende redegores for hvorledes man for ADAMSs eksportgrupper kan
konstruere prisindeks udelukkende baseret pd indeks for enhedsvardierne i
udferslen. Her efter vil en sammenligning med nationalregnskabets deflatorer
kunne anskueliggere, hvor stor forskel der er pi de ‘“rene"
enhedsverdiprisindeks og pd det fernzvnte "mix"-prisindeks.

Udgangspunktet er arlige serier fra og med 1971 for kvantumindeks og
enhedsverdiindeks i udferslen for tocifrede SITC-kapitler, som kan findes i
udenrigshandelsstatistikken.! Desveerre kan de rd tal ikke ukritisk benyttes til
de videre beregninger. Dette skyldes et databrud mellem 1973 og 1974, som
bestdr i overgangen fra SITC-revision 1 til SITC-revision 2. Overgangen beted
at nogle af de mindre varegrupper (d.v.s. tre eller mere-cifrede) blev flyttet
over i andre tocifrede varegrupper, siledes at disse fik @ndret indhold.
Desuden indfertes helt nye tocifrede varegrupper under SITC-7. Da man fra
og med 1989 gik over til SITC-revision 3, er serierne altsd kun "ubrudte"
mellem 1974 og 1988. Alt taget 1 betragtning mé det dog anses at vere lidt for
drastisk blot at smide al information vek for 1974. I det folgende foreslas det
derfor at serieverdierne for SITC-rev.1 i 1971-73 benyttes som indikatorer for
udviklingen i serieverdierne for SITC-rev.2 i 1971-1973. Da SITC-rev.2-
serierne har basisverdi 1 1971, er det altsd kun i &rene 1972-73 at
indikatorerne benyttes. P4 denne méde splejses serierne sammen, saledes at de
endelige serier lober fra 1971 til 1988. PA dette sted er en formalisering vist
pakravet.

Lad gej<i>, og pej<i>, betegne hhv. kvantumindeks og indeks for
enhedsvardi for SITC-rev.j, kapitel i, i periode t. Da ge2<i>,, = 100 for
alle 1, og gqe2<i>, kendes, kan man ud fra vardierne i 1974 forlenge
ge2<i> bagud ved hjzlp af udviklingen i gel <i>, under den bibetingelse
at ge2<i>,; er lig 100. Precis det samme gor sig galdende for pe2<i>.

'Se publikationen Danmarks vareindforsel og udfersel, diverse ir, bind I, tabel 10-11.



3

Hvis ge<i>, og pe<i>, betegner de splejsede serier udmenter de
ovenstdende sammenhange sig konkret i felgende ligninger for ge<i>, og

pe<i>,:
ge<i>,, = 100
] . (qe2<i>74—100)
ge<i>, = (qe1<z>t—100) : +100 , £=72,73,74
(gel<i>;,-100)
qe<i>, = qe2<i>, , 1=75,76,....,88
0g
pe<i>, = 100
. ) (pe2<i>.,4—100)
pe<i>, = (pe1<t>,-100) - +100 , 1=72,73,74
(pe1<:>.,4-100)
pe<i>, = pe2<i>, , 1=75,76,....,88

Herved fds serier for ialt 63 kapitler samt en total for bdde kvantumindeks og
enhedsvardiindeks.? Serierne tildeles basisir i 1980.

P4 basis af ovenstiende indeks kan man nu beregne serier for eksportverdierne
for hvert kapitel i faste og lebende priser. Serierne i 1980-priser findes ved at
gange eksportvardien i 1980 pi kvantumindekset for hvert kapitel. Hvis de
herved fremkomne serier ganges med enhedsvardiindeksene fds vardierne 1
Iebende priser. Kaldes seriemne i 1980-priser for fea <i> og serierne i lobende
priser for pea<i> fis altsa

fea<i>, = ea<i>y, -+ qe<i>, - 0.01
ea<i>, = fea<i>, - pe<i>, - 0.01

De aggregerede serier i faste priser hhv. lebende priser findes ved simpel
summation af fea- og ea-serierne inden for hver gruppe. Herved fremkommer
serierne feal-fea3 og eal-3, feas-6 og eas-6, fea7q og ea/q samt fea8 og eas.

Deflatorerne pea<i> findes herefter som ea <i> [fea<i>.

Man har nu serier for den danske eksport i faste og labende priser pé etcicfret
SITC-niveau, samt et eksportprisindeks, pea <i>, baseret pi enhedsvardier.

*Kapitlerne 93-97 (bl.a. viben, ammunition, guld, ikke-spiselige levende dyr og affald) er udeladt, idet
serierne for disse har "missings” i en reekke &r. Disse missings deekker over at udferslen af disse varer stort set
er ikke-eksisterende.
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Sammenligning af de to eksportprisindeks

Estimationer af priselasticiteter for eksporten ma nedvendigvis i et eller andet
omfang basere sig pd enhedsverdier for udenrigshandelen. Det er derfor et
godt spergsmél, om der er en rimelig grad af overensstemmelse imellem
enhedsvardierne for eksporten og ADAMBKSs eksportprisindeks.

Pa forhdnd er det ismr tre forhold, der i felge gengs opfattelse er
problematiske.

For det forste er enhedsvardier kendt for at kunne indeholde mystiske
kortsigtsbevagelser pa grund af forskydninger i varesammens=tningen inden
for gruppen. Da nationalregnskabets deflatorer er Paasche-indeks, vil disse
imidlertid ogs4 vere belastet af sidanne forskydninger i et vist omfang.

For det andet antages enhedsverdier, der oftest méiles i kr/ton eller kr/stk,
normalt at overvurdere prisstigninger pa langt sigt. Dels fordi der ikke tages
hgjde for kvalitetsforbedringer, dels pid grund af en naturlig tendens til at
reducere produkters vaegt, nir det er muligt.

For det tredje er der nok i NRs datakonstruktion en generel tendens til at
antage samme prisudvikling p& eksporten som pé leverancer il
hjemmemarkedet, Hvis eksporterernes salgspriser imidlertid i hejere grad er
bestemt af udenlandske markedsforhold end af eksporterernes vilje, kan man
frygte at NRs eksportdeflatorer ikke afspejler effekten af for eksempel
valutakursforskydninger i tilstrekkelig grad.

Alt 1 alt kan man frygte, at sammenh@ngen mellem enhedsverdierme pa
eksporten og ADAMBKSs eksportpriser er belastet af mélefejl pd kort sigt,
forskellig trend pd langt sigt og forskydninger i valutakurserne pa kort og
mellemlangt sigt.

De oplagte spergsmdl at stille er derfor

i) Er der forskel pa eksportprisindeksene baseret p4 enhedsverdier og
ADAMBEBKSs eksportprisindeks ?

ii) Hvis ja i i), kan forskellen da i overvejende grad forkiares af
verdensmarkedspriserne eller en trend ?

Til belysning af disse spergsmdl er der i appendiks 1 afbildet figurer med
arlige inflationsrater i dels enhedsverdiprisindeksene og i ADAMBKSs
eksportprisindeks, dels i nogle imputerede verdensmarkedspriser for ADAMs
eksportgrupper.?

For varegruppe 0 (fig. Al) ses der at vere en ganske pzn overenstemmelse

*Den konkrete beregning af verdensmarkedspriserne er dokumenteret i appendiks 1.
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mellem @ndringer 1 pea( og pel. Forskellen mellem dem kan tilsyneladende
ikke forklares ud fra verdensmarkedsprisen. Gennem 1970’erne er der stort set
ingen overensstemmelse mellem verdensmarkedspris og eksportpris, hvilket
kan skyldes DKs indtreeden i EF i 1972 (varegruppe O udgeres i hgj grad af
landbrugsvarer). I firserne felger eksportprisernes bevaegelser nogenlunde med
verdensmarkedspriserne, men med langt mindre udsving. Sammenfattende er
der intet som tyder pé, at pea0 skulle vare et bedre eksportprisindeks end pel.

For varegruppe 1 (fig. A2) er der en noget starre divergens mellem peal og
pel. Udviklingen i pel kan i begyndelsen af perioden genfindes i pwl med et
ars lag. Dette er ikke nedvendigvis ekonomisk ufortolkeligt. En mulighed er
at eksportmarkedet for denne varegruppe er svert gennemskueligt, sdledes at
det tager tid at fa palidelig information om den g=ldende pris. En anden
mulighed er at eksportoren sagtens kan "se" den galdende pris, men at han pa
grund af omkostninger ved pris®ndringer bevidst venter med at justere sin
egen pris, indtil verdensmarkedsprisen er i en ny ligevagt. Afsluttende ma man
sige, at det ikke ser ud til, at peal kan bruges til noget.

For varegruppe 2 (fig. A3) ser man flere interessante ting. For perioden 1972
til 1983 er der betydelige afvigelser mellem pea2 og pe2. Det interessante er
at disse afvigelser, specielt i begyndelsen af perioden, kan forklares ud fra
verdensmarkedsprisen pw2. Efter 1983 er de to eksportprisindeks
sammenfaldende. Dollarens fald fra 1985-87 slir tilsyneladende noget
kraftigere ud i verdensmarkedsprisen end i eksportprisen. Dette gzlder igvrigt
for alle varegrupperne, undtaget 3.

Billedet for varegruppe 3 er ikke overraskende (fig. Ad). Det meget
gennemsigtige marked for mineralsk brandsel, specielt olieprodukter, gor at
ingen eksporter i lengere tid kan s®tte priser forskelligt fra verdensmarkedet.

Det er i princippet ligemeget, hvilket eksportprisindeks man benytter for denne

varegruppe.

For varegruppe 5 ses der ogsd en t&t sammenhzng mellem pea’ og pes.
Yderligere ses det, at der bortset fra et niveauskift i 1981 er identiske
®ndringer 1 verdensmarkedsprisen pw5 og peaS5. Trenden i
verdensmarkedsprisen knakker tilsynladende i 1981. Bortset fra dette lidt
merkelige niveauskift kan forskellen mellem pea5 og pe5 forklares af pw5.

Varegruppe 6 viser en pen overensstemmelse mellem @ndringer 1 pea6 og pe6.
Andringerne i de to eksportprisindeks felger stort set ogsi ndringeme i pw6,
dog generelt med lidt sterre sving i sidst navnte.

Indtrykket af varegruppe 7q er, at &ndringerne i pea7q generelt er sterre end
@ndringerne i pe7q. Denne niveauforskel kan kun i fi ar forklares ud fra
verdensmarkedsprisen. Igen ses, at udsvingene i verdensmarkedsprisen ikke
sldr igennem 1 eksportpriserne i n&r fuldt omfang,
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1 varegruppe 8 ses ®ndringeme i pe8 at vere mere trzge end @ndringerne i
pea8 og pw8. Selv om svingningerne i pw8 er kraftigere end 1 pea8, kan
udviklingen i pw8 i visse perioder spores i pea8.

Samlet gelder det, at svingene i enhedsverdierne og NRs eksportdeflator er
langt mindre end svingene i verdensmarkedsprisen. En mulig 4rsag til dette
kan, som fer nzvnt, vare at eksportererne selv satter deres priser, og af
forsigtighedsgrunde aldrig "felger helt med".

For ogsd at have et numerisk mél for sammenh&ngen mellem
eksportprisindeksene og verdensmarkedsprisen, er modeller af felgende type
estimeret:

(*) dioglpea<i>) =ua, + o dloglpe<i>) + u,dloglpw<i>)

hvor pw <i> betegner verdensmarkedsprisen for varegruppe i.
Man kan tenke sig felgende tre muligheder/udfald:

I.  Eksporterernes priser er bestemt af verdensmarkedet, og NRs
datakonstruktion opfanger dette forhold godt. Dette vil medfere, at der
er perfekt kollinearitet mellem alle tre prisserier: Hej forklaringsgrad,
perfekt MUKO mellem enhedsverdi og NR-deflator, og usikkert
bestemte koefficienter til pe og pw.

H. Eksportorernes priser er praget af verdensmarkedsprisen, men NRs
datakonstruktion er ikke egnet il at opfange dette forhold. Dette vil
medfore, dels at forklaringsgraden er hej, dels at der ikke er perfekt
MUKO mellem pe og pw, samt at koefficienten til pe er lille, mens
koefficienten til pw er hgj.

ITI. Eksporterernes priser er bestemt af produktionsomkostningerne (og NRs
datakonstruktion er derfor ok). Dette vil medfere, at forklaringsgraden
er hgj, at der ikke er perfekt MUKO mellem pe og pw, og at
koefficienten til pe er haj, mens koefficienten til pw er lille.

Udover dette kan et signifikant estimat af «, fortolkes som
kvalitetsforbedringernes effekt.

Resultaterne af at estimere (*) med OLS er opsummeret i tabel 7.

Det generelle indtryk af estimationerne er

- Forklaringsgraden er rimelig for grupperne 0, 3, 5, 6 og 7q, og noget lavere
for 2 og 8, og helt ringe for gruppe 1. Sidstn®vnte gruppe er nok praget af
mélefejl pd enhedsvardieme.

- Der ser ud til at vare en ikke ubetydelig grad af MUKO i grupperne 3, 5 og

6, hvilket et kig pd figurerne i appendiks 1, samt C-mdlet i tabel 7 kan
bekrefte. Varegruppe 3 har komplet sammenfaldende prisindeks (mulighed I).
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- Koefficienten til pe<i> er stor og stzrkt signifikant for samitlige
varegrupper, undtaget gruppe 1. For grupperne 0, 2, 3 ,5 og 7q kan den
faktisk ikke afvises at vaere 1. Desuden er pw<i> kun signifikant forskellig
fra nul i grupperme 2, 5, 6 og 8. Dette taler for at grupperne 2, 5, 6 og 8 skal
placeres under mulighed IT, selv om det umiddelbart er svert at se pa fig. A6
at verdensmarkedsprisen har en effekt i gruppe 6. Gruppe 2 og 8 er i nogen
grad plaget af mélefejl pd enhedsvardierne, jf. disse gruppers lave
forklaringsgrad. Grupperne 0 og 7q skal nok placeres under mulighed III.

- Konstantleddet er signifikant i grupperne 1, 3, 6. Det er dog ikke nogen
speciel hgj signikans, og det er da ogsd svart at se et konstantleds berettigelse
ud fra figurerne i appendikset. Problemet med kvalitetsforbedringer og
enhedsvardier ser derfor ikke ud til at vere s stort.

Tabel 7. Estimation af (#) for de otte varegrupper.:

Varegruppe o o o R? | DW |Ct

0.002 0.98 0.02 0.96 | 2.05 | 0.71
0 ©0.008) | (.08 | (0.07)

0.04 0.36 0.09 0.37 | 1.50 | 0.67
1 ©on | ©2 | ©.14)

-0.01 0.89 0.26 0.75 | 2.26 | 0.51
2 ©7) | ©2n | ©.12)

0.01 0.89 0.07 0.99 |2.29 | 0.99
3 ©0.0D) | (.09 | (.09

-0.01 0.99 0.21 0.93 [ 0.83 | 0.85
5 ©00) | ©17 | ©.13)

0.014 0.43 0.34 0.90 | 1.60 | 0.82
6 0.006) | ©.12) | (.10

0.02 0.79 0.13 0.85 | 1.99 | 0.76
Tq ©.0) | ©.18) | (0.09)

0.004 0.57 0.31 0.76 | 1.64 | 0.75
8 ©0.016) | (©026) | (0.12)

Anm.: i) Estimationsperioden er 1971-88.
ii} C betegner korrelationskoefficienten mellem de to regressorer pe<i> og pw<i>.
iii) spredninger i parantes

Alti alt tyder estimationerne altsd pa, at noget entydigt billede for grupperne
ikke er muligt at tegne. For nogle af gruppeme kan lidt "fedteri® med
specifikationen hjzlpe. Hvis antallet af frihedsgrader var 1idt sterre, kunne man
f.eks. tznke sig at lade pw indgir i et glidende gennemsnit (f.eks. med et halvt
ars lag), som kunne reprasentere effekterne n&vnt pa 5.5 om eksporterernes
prisfastsattelse.
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P4 baggrund af ovenstdende analyse er det ikke muligt at give nogle generelle
konklusioner for grupperne under et vedrerende sammenhzngen mellem
eksportprisindeks baseret pd enhedsvardier, eksportprisindeks baseret pa
nationalregnskabet og verdensmarkedspriserne. Den n®&rmere sammenhzng
athenger af, hvilken gruppe man befinder sig i. Det er 1 sagens natur klart, at
der ikke nedvendigvis behever at vare nogen sammenha®ng mellem
eksportpriser og verdensmarkedspriser. Hvis eksportorerne til en vis grad
benytter "omkostningspriser” vil denne sammenhang jo vere mindre klar.

Man mé dog sige, at det for de fleste varegrupper gelder, at der ikke er den
store forskel pa de to eksportprisindeks. I visse varegrupper er det i nogle
perioder muligt at spore verdensmarkedsprisfluktuationer i enhedsvardierne,
som ikke findes i nationalregnskabets prisindeks, men dette er langt fra nogen
"stylized fact". I nogle &r er det endvidere muligt at observere forskelle
mellem de to eksporfprisindeks, som ikke kan forklares af
verdensmarkedspriserne. Dette ma tilskrives malefejl.

Da de to eksportprisindeks generelt ikke er markant forskellige kunne noget
tyde pd, at nationalregnskabsdeflatorerne ud over engrosprisindekset ogsé
indeholder et betydeligt element af udviklingen i enhedsvardierne. I
estimationsgjemed betyder dette, at der ikke vil vare de store problemer med
f.eks. at benytte et eksportprisindeks baseret pd enhedsvardier og
mangdeindeks baseret pa nationalregnskabet.

Konklusion

Som det er fremgéet af ovenstiende analyse, er det ikke muligt at drage nogen
generelle konklusioner om eksportprisindeksene. De fa konklusioner, som man
kan drage, er, si vidt vi kan se, felgende.

Der er ikke nogen markant trendforskel mellem enhedsverdierne og NRs
eksportdeflatorer. Det forhold at enhedsvardierne ikke tager hejde for
kvalitetsforbedringer ser derfor ikke ud til at vare noget problem.

I visse grupper, specielt gruppe 1, kunne udviklingen 1 enhedsverdierne
hverken forklares af udviklingen i NRs deflatorer eller af udviklingen i
verdensmarkedspriserne, hvilket kunne tyde p4, at kortsigtede maélefejl er et
problem.

Svingene i bade enhedsvaerdierne og NRs deflatorer er markant mindre end
svingene 1 verdensmarkedspriserne. Dette er specielt udtalt i drene 1986-88.

Forskellen mellem enhedsvardierne og NRs deflatorer kan i nogen, men ikke
stor udstrekning forklares af udviklingen i verdensmarkedspriserne. Kun i
grupperne 2, S5, ,6 og 8 kan der spores en svag effekt fra
verdensmarkedspriserne.



Appendiks 1.

Verdensmarkedsprisindeksene pw<i> beregnes ud fra data fra OECDs ECONOMIC
OUTLOQCK databanker, samt kvalificerede skem over landefordelingen af DKs eksport af hver

varegruppe.

I OECDs EO-databank findes indeks for importpriser for DKs sterste aftagerlande for
varegrupperne food (0-1), raw materials (2), energy (3), manufactures (5-8). Disse er udtrykt
i lokal valuta og ganges derfor med et indeks for kursen for $ pr. lokal valuta, Hvert enkelt
aftagerlands indeks for importpris i $ vejes herefter sammen med det enkelte lands
importandel af DKs samlede eksport af den givne varegruppe. Den vejede sum ganges til sidst
med et indeks for kursen for danske kroner pr. $.

Figur Al. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 0.
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Figur A2, Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegrappe 1.
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Figur A3. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 2.
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Figur A4. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 3.
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Figur AS. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 5.
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Figur A6. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 6.
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Figur A7. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 7q.
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Figur A8. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 8.

0.20 -

0.15 -

0.10 4

0.05

0.00

- 0.20

- 0.15

- 0.10

- 0.05

0.00

-0.05 4

-0.10

-0.15

- -0.05

- =0.10

~0.15

1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987

— dlog(pw8) --dlog(pea8) --dlog(pe8)







Danmarks Statistik
MODELGRUPPEN Arbejdspapir*

Asger Olsen 2. marts 1992

KP-leddene 1 ADAM

Resumé:

1 dette papir skitseres en halv og en hel lpsning pa de problemer med konsistens
mellem tilgang og anvendelse i lobende priser, som kp-leddene i ADAM giver
anledning til, og som er lappet summarisk med den ikke sG populere kxmx-
konstruktion. Den halve losning indeberer blot en udskifining af kxmx-
konstruktionen med en anden type korrektion. Den hele losning krever godt 20
nye ligninger og en noget mere indviklet formulering af prissammenbindingen.

kpled.ao

Nogleord: prissammenbinding, kp-led, kxmx, erhvervsfordelt bruttofaktorindkomst
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For ikke at gore et indviklet problem endnu mere indviklet, er der i dette papir
bevidst set bort fra en reekke detaljer omkring afgifter, justeringsled m.m. Der
sondres heller ikke mellem typer af tilgang og anvendelse. Betegnelsen X
benyttes generelt om alle former for tilgang af varer og tjenester (dvs at
betegnelsen X her ogsa dekker importen). Tilsvarende betegner D generelt alle
former for anvendelse, dvs bade eksport, investeringer, forbrug og input i
erhvervene. Input-output tabellens leverance fra tilgang i til anvendelse j
betegnes I0;;. I det empiriske afsnit optreder dog navnene pa en rekke ADAM
variabler, der selvfelgelig har den sedvanlige betydning.

Om mangde- og prissammenbinding

Input-output modellen i ADAM bruges som bekendt til at skabe sammenh&ng
mellem efterspergsel og udbud.! Dette gelder i mengdesammenbindingen, der
generelt foregér i ligninger af formen

(1) ﬂO,j = aij' ij

hvor fIQ; er tilgangen af komponent i til anvendelse j i faste priser
{benzvnes ogsa celle ij i faste priser)

a;  er i-o koefficienten for fIO;

fD; er efterspergselskomponent j i faste priser.
Efterspergselskomponenterne i faste priser samt i-o koefficienterne opfattes i
dette notat som eksogene variabler. Ligning (1) kan opfattes som en efter-
spergselsfunktion: Alle leverancer til en given anvendelse eftersperges i faste
proportioner. Den samlede tilgang af komponent i, £X;, findes ved at summere
fIO; over alle anvendelser:

(idet vi benytter tegnet . til at angive summen over alle verdier af det
pagzldende indeks),

Den samlede m@&ngdesammenbindingsligning, som den ser ud i ADAM, fis
ved at indsztte (1) i (2):

3) fX; = Ljay- 1D

Undertiden kan det nu vare en fordel at tenke i opsplitningen (1)-(2), da
ligning (2) er en identitet (ligevegtsbetingelse) i modellen, mens ligningerne
af typen (1) ml betragtes adfardsligninger (efterspergselsfunktioner). I
databanken er i-o koefficienterne a; dog defineret residualt ud fra (1), og
derfor er m@&ngdesammenbindingsligningerne formelt set identiteter i ADAM -
der er ikke plads til et restled i dem.

'Jf. arbejdsnotat nr. 19, kapitel 2.
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Prissammenbindingen er et neje spejlbillede af mengdesammenbindingen. Den
typiske (i ADAM implicitte) grundligning er her af formen

(1’) IO‘] = m» ﬂou

hvor I0; er celle ij i lebende priser
p:  er prisindekset for tilgangskomponent i
fIO; er celle ij i faste priser.

Prisindekset p; betragtes i dette notat som en eksogen variabel. Ligning (1°)
udtrykker en antagelse om, at prisindekset p, er ens for alle kebere af samme
tilgangskomponent - en antagelse som vi dumsmart kan kalde nul pris-
diskrimination. Den samlede verdi af efterspergselskomponent j i Iebende
priser fas ved at summere komponentens celler over alle tilgangskomponenter:

(2’) Dj = E;[O,‘E = IO.j
Den samlede prissammenbindingsligning fis ved at indsztte (1) i (2°):

jf (1). Igen kan det vare en fordel at tenke i opsplitningen (17)-(2), idet
ligning (2’) er en identitet, mens (1°) principielt indeholder en antagelse om
prisdannelsen, nemlig at prisindekset er ens for alle kebere af samme
tilgangskomponent.

Antagelsen om nul prisdiskrimination overholdes imidlertid ikke i Tims i-o
tabeller i lebende priser, og dermed overholdes (3°) heller ikke i ADAMSs
databank.? Der er siledes et restled 1 rene prissammenbindingsrelationer som
(3°) i den historiske periode (undtagen i 1980, hvor alle prisindeks er 1). For
at dette restled ikke skal give anledning til Igjerlige "hop" i prisindekset
mellem sidste databanksdr og ferste fremskrivningsar har vi i ADAM valgt at
tilfgje et korrektionsled i prissammenbindingsrelationerne:

(3’a) p; = kp; Lyt g

Dette kp-led beregnes residualt ud fra (3’a) i databanken og holdes som
udgangspunkt konstant og lig med den sidste historiske verdii fremskrivnings-
perioden. Herved undgés spring i p; ved overgangen til ferste fremskrivnings-
ar.

Prisen for dette er imidlertid, at relation (1’) ma modificeres. Ellers opstir der
en inkonsistens i modellen, fordi D; = p;- fD; # I0,;, svarende til at noget

’[ nationalregnskabets underliggende varebalancesystem geres ganske vist en antagelse om nul pris-
diskrimination (pinzr for energivarer og reeksport}, men det er pa et detaljeret opgarelsesnivean med over 2.500
varer. Nir disse varer forst er aggregeret til ADAM-niveau kan antagelsen ikke lengere opretholdes.
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anvendelse 1 lebende priser stampes op af den bld luft (i den forstand at den
ikke forsynes fra nogen tilgangskomponent). P4 grund af residualberegningen
af kp-leddene i databanken netter dette dog ud pa den samlede anvendelse i
historiske ar, idet den "baglens" beregning sikrer at

@ D. = LD; = EDy/kp e
D (1-1/kp) = 0

Bandet (4) er maske ikke umiddelbart indlysende. Tenk i det pa folgende
mdde: Vi har to i-o tabeller i lobende priser - en observeret tabel og en
beregnet tabel, nemlig tabellen i faste priser, inflateret rekkevis med de
observerede priser p; (uden kp-led). Rekkesummerne af cellemne i de to
tabeller er ens og lig med de observerede tilgangskomponenter X.. Derfor er
totalsummen af cellerne i de to tabeller selvfelgelig ogsd ens. Sgjlesummerne
1 de to tabeller er derimod forskellige, idet sejlesummerne i den observerede
tabel er lig med de observerede anvendelser D;, mens sgjlesummerne i den
beregnede matrix er Dy/kp, (sidan er kp-leddene defineret). Ligning (4)
udtrykker blot, at totalsummen af cellerne i de to matricer er ens.

I fremskrivningsdr vil bindet (4) imidlertid ikke holde, med mindre alle
Dy’erne tilfeldigvis udvikler sig proportionalt. Derfor giver kp-leddene
anledning til inkonsistens mellem bfi opgjort fra efterspergselssiden og bfi
opgjort fra udbudssiden i fremskrivninger. I ADAM er denne inkonsistens lost
ved at korrigere udbudsside-bfi med faktoren kxmx, hvilket kan forekomme
noget bagvendt (da det notorisk er beregningen af efterspergselsside-bfi, der
pavirkes pd en uigennemskuelig made af kp-leddene).

Ulykkerne stopper desvarre bare ikke her. Selv om kp-leddene ikke oger den
samlede anvendelse i historiske ar, forstyrrer de fordelingen af varestrommene
pa tilgangskomponenter. For at kp-leddene skal indgd konsistent i modellen,
md den implicitte definition af celle ij i lobende priser, (1°), modificeres til

(1’a) 10;=p;" fIO;" kp;

Jf(2") og (3'a), sdledes at hver sejlesum igen bliver lig med anvendelsen (dvs
at D;=I0,; for alle anvendelser). Dette medfarer bare, at tilgangen i lebende
priser af komponent 7 ikke lengere vil vare lig med summen af komponentens
anvendelser, mao at

(3) Xi = oy £X; = py LfIO; # 10, = p;- EfIO;- kp,

Jf (3) og (1’a). Med andre ord stemmer ADAMS implicitte i-o tabel i lebende
priser ikke med tilgangskomponenterne i Igbende priser. Denne inkonsistens
er ikke begrenset til fremskrivningsar, men findes ogsé i databanken (undtagen
1 basisaret).



Lidt empiri og nogle eksempler

Starrelsen af kp-leddene for perioden 1985-90 1 databanken fra december 1991
fremgér af tabel 1. Der er mange kp-led i storrelsesordenen 5-10 pct, og der
er eksempler pa over 20 pct (kpncb, kpe2 og kpne7y)! Den érlige @ndring i
kp-leddene er ogsé i mange tilfzlde i nzrheden af 10 pct.

Tabel 1. Kpled 1985-1990

1985
1986
1987
1988
1989
1990

1985
1986
1987
1988
1989
1990

1985
1986
1987
1988
1989
1990

1985
1986
1987
1988
1989
1990

1985
1986
1987
1988
1989
1990

KPXA KPXE KPXNG KPXNE KPXNF KPXNN KPXNB KPXNM KPXNT  KPXNK  KPXNQ

0.986 1.090 1.052 1.0%4 1,017 1.033 1,016 1.011 1.054 0.979 1.019
0.967 0.994 0.991 1.021 0.98 0.997 1.019 0.995 1.054 0.964 1.02%
0.940 0.973 1.085 1.004 0.987 0.970 1.095 0.98 1.045 0.954 1.010
0.977 0.850 1.067 0.89% 1.018 1.000 1.014 0.993 1.060 0.949 1.008
0.678 0.815 1.088 0.920 1.008 0.965 1.020 1.008 1.072 0.950 1.018
0.965 0.922 1.090 0.866 1.035 0.967 1.031 1.026 1.081 0.920 1.008

KPXB  KPXQH KPXQS KPXQT KPXQF  KPXQQ KPXH  KPNXOV KPYQI

1.018  0.994 1.014 0.963 1.018 1.006 1.010 1.020 0.998
1.034  0.996 0.985 0.991 1.0177 1.011 1.016 1.025 0.992
1.036 0.995 0.98¢ 1.006 1.006 1.016 1.037 1.024 0.988
1.032  0.982 1.004 0.989 1.001 1.043 4.109 1.029 0.983
1.016  0.927 1.017 1.027 1.031 1.041 1.137 1.031 0.985
1.032  0.934 1.002 0.99%6 1.012 1.055 4.190 1.037 0.983

KPNCF  KPNCN  KPNCI  KPNCE KPNCG  KPNCB  KPNCY  KPNCH  KPNCK  XPNCS

1.015  1.014 1,008 0.974 0.905 0.954 0.937 1.001 1.020 1.000
1.02¢  1.018 1.029 1.055 0.936 0.970 0.938 1.001 1.021 0.998
1.048  1.029 1.055 1.071 0.963 1.036 0.96% 1.001 1.013 1.003
1.051  1.007 1.065 1,149 1.022  1.038 0.956 1.001 1.031 0.987
1.053 0.990 1.065 1.17% 1.034  1.126 0.947 1.001 1.040 0.974
1.071  1.026 1.086 1.144 1.133  1.232 0.949 1.002 1.037 0.948

KPNIM  KPNIB KPIT  KPNIL

0.98¢ 0.998 1.025 0.871
1.001 0.998 0.918 1.102
1.007 0.987 0.913 1.308
0.986 0.992 1.004 1.743
0.981 0.996 1.018 0,762
1.027  1.001  0.969 0.000

KPNEQ KPE1 KPE2 KPE3 KPES KPE&  KPNE7Y KPE7@ KPES

0.977 1.005 1.017 1.000 1.035 0.994 1.018 0.585 0.579
0.985 1.014  0.959 0.953 1.020 0.979 1.015 0.978 0.999
0.990  0.957 1.016 0.909 1.013 0.955 1.038 0.968 0.99%
0.954  0.974 0.947 0.925 1.005 0.956 O0.878 0.983 0.969
0.979 0.964 0.877 0.949 1,016 0.981 0.810 0.992 0.958
0.949 0.935 0.797 0.93% 0.922 0.937 0.773 1.001 0.938

Der er tydeligvis tale om sterre kp-led i forelobige &r end 1 endelige &r, hvilket
tyder p4, at RAS-afstemningen af forelebige i-o tabeller gor mere end blot at
tilpasse tabellerne til nye nationalregnskabstal. Der mi ogsi vere tale om, at
fejl og mangler i det forelobige datamateriale via RAS-afstemningen ind-
arbejdes i i-o koefficienterne. Ikke et ondt ord om dette - vi kan ikke gere
noget ved, at forelebige data er mangelfulde - men proceduren med at
fremskrive i-o koefficienter og kp-led uzndrede med sidste observerede vardi
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stilles unagtelig i et dérligt lys af denne observation.

Det er ekstra problematisk, at mange af de store kp-led vedrerer netop de
anvendelser, hvor man pd forhdnd ikke ville mene, at der var "plads” til store
justeringer, fordi de pigxldende anvendelser forsynes fra et meget lille antal
tilgangskomponenter. Eksempler er eksporten af skibe og fly (kpne7y),
bilforbruget (kpncb), breendselsforbruget (kpnce), benzinforbruget (kpncg) samt
input 1 boligbenyttelse (kpxh) og offentlige varker (kpxne). S&gar olieraffina-
derierne - der stort set kun keber riolie, og som stort set er den eneste
indenlandske kgber til riolie - har et kp-led pa rAvarekebet pa nasten 10 pct

(kpxng).

En vasentlig kilde til de store kp-led i forelgbige &r kan vere lagrene. Lagrene
er eksogene for RAS-afstemningen, og i mangel af bedre benytter vi modellens
lagerrelationer til at bestemme fordelingen af de samlede lagre pi tilgangs-
komponenter. Konsultationer med 6. kontor viser, at i hvert fald det drama-
tiske kp-led pé bilforbruget i 1990 kan henferes til dette forhold. National-
regnskabet har 1 1990 taget ca. 1 mia kr. biler fra nedbygning af lagre, mens
modellens tilsvarende tal, som ligger til grund for RAS-afstemningen, er ca.
nul. For at fd regnestykket til at g op md RAS-proceduren i stedet lave et
kraftigt fald i i-o koefficienten am7bcb, og dette fald er antagelig &rsagen til
det store kp-led. Vi burde méske undersege mulighederne for at udnytte det
underliggende materiale om lagrene i forelebigt NR noget bedre.

Der er imidlertid ogsé store kp-led i de endelige ar. Det styggeste forekommer
umiddelbart at vare kpxng, kp-leddet p4 olieraffinaderiemes input, som er
knap 9 pct. 1 1987. Det store kp-led kan spores tilbage til leverancen fra olie-
og gasudvinding og har i og for sig en rimelig forklaring: Nordseerhvervet
leverer to produkter, gas og olie, og de har &benbart ikke samme prisindeks
med 1980=1 i nationalregnskabet. Mens olien nasten udelukkende gér til input
i raffinaderierne, gér gassen ind i offentlige vaerker (ne-erhvervet), og det er
denne inhomogenitet, der giver det store kpxng-led. Tilbage star det mystiske
i, at prisudviklingen pé olie og gas tilsyneladende er si forskellig i NR, men
det kan vel skyldes, at naturgas ikke produceredes i Danmark i 1980.

Efter disse lidt hdrrejsende eksempler skylder man at ppege, at mange kp-led
ser fortolkelige ud. For eksempel har kp-leddene pa eksporten en klar tendens
til at veere mindre end 1 efter 1986, hvilket understatter formodningerme om
en prisklemme pa eksporten efter dollarfaldet.

For den ihzrdige lzser er kp-fejlene i mill. kr. i 1987 splittet ud pa i-o
tabellens enkelte celler i bilag 1 (dvs hver celle i tabellen er den observerede
verdi fra Tims i-o tabel i lebende priser minus den beregnede verdi fra i-o
modellen uden kp-led ved indsattelse af de observerede priser pa produktion
og import). Der er nogle suverene topscorere: Leverancen m0a af foderstoffer
til landbruget bidrager med en fejl p4 1,1 mia kr. Herudover bidrager
handelserhvervet, gh, med en stor del af de samlede fejl. Tendensen er, at
avancerne pa forbruget er steget kraftigere end avancerne pa inputs og eksport.
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Miske tyder tabellen pa, at erhvervet med fordel kunne splittes op i engros-
og detailhandel - eller pd, at avancerne kunne modelleres efter en helt anden
model. Der er ogsd knas med leverancerne fra landbruget, a, til eksport af
rdvarer, €2 (de evindelige pelsskind). Fedevareindustrien, nf, og de offentlige
vaerker, ne, vil tydeligvis hellere bon’ne forbrugerne end erhvervene og
udlandet. P4 det mere moderate plan viser byggeerhvervet, b, som ventet en
kraftigere prisstigning pd leverancer til inputs (dvs reparationer) end pi
leverancerne til bygningsinvesteringer. Tendensen til prisklemme pa eksporten
er ogsé tydelig.

Alt i alt er problemerne med kp-fejl ikke i smatingsafdelingen, men maéles i
milliarder kr. Brugerne klager da ogsa tit over uforstielige forskydninger i de
erhvervsfordelte bruttofaktorindkomster, bide i forbindelse med frem-
skrivninger og i1 multiplikatorkersler. Hvor mange af disse problemer, der
skyldes inkonsistenser i lebende priser pa anvendelsessiden, og hvor mange der
skyldes kxmx-korrektionen, er imidlertid et &bent spergsmal.

Hvad kan vi gere?

Vi kan altsi sld fast, at der er fortolkningsproblemer med priserne pa
anvendelseskomponenter i modelfremskrivninger: Vardien af den samlede
anvendelse vil - uden kxmx-korrektionen - ikke vare lig med vardien af den
samlede tilgang, fordi kp-leddene "stamper anvendelseskroner ud af den blj
luft" (eller lader dem forsvinde samme sted) i fremskrivninger. En eller anden
korrektion er altsd uomgzngelig. Valget af kxmx-konstruktionen forekommer
imidlertid at vare svart at begrunde ud fra rationelle overvejelser. Nettoresul-
tatet af kocmx-korrektionen er vel n@ermest, at man heller ikke kan fortolke den
samlede verdi af rilgangen (og af bfi). Den rigtige korrektion ma g& ud pi at
sikre, at bandet (4) ogsa overholdes i fremskrivninger - ikke kun i databanken.
Mon ikke kxmx-konstruktionen mest skyldes historisk inerti?

En enkelt ny ligning kan erstatte kxmx-ligningen:

(5) kkp = (ZD,/kp)/LD;

Desuden erstattes kp; med kkp: kp; i alle prissammenbindingsligninger.
Korrektionsfaktoren kkp vil da justere alle kp-led proportionalt, siledes at
identiteten mellem samlet tilgang og anvendelse bliver overholdt. I databanken
vil kkp veere lig med 1.

Skitsen ovenfor vil lose konsistensproblememe mellem samler tilgang og
anvendelse i lebende priser, og den vil antagelig ogsi lgse mange af de
problemer, der har vaeret med erhvervsfordelingen af bfi. Men det er vaerd at
sl4 fast, at der stadig vil vare inkonsistenser mellem tilgang og anvendelse for
de enkelte tilgangskomponenter i lebende priser: For eksempel vil summen af
landbrugets leverancer i lebende priser ikke vare lig med landbrugets
produktionsverdi i lebende priser.
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Hvis sidstnevnte problem skal loses, kr@ves en udbygning af modellen med
et nyt kp-led for hver tilgangskomponent, kpl,, bestemt i ligningen

X:/¥y(a; 1D} kp; kkp)

jf. (1) og (1’a) (modificeret med kkp). Desuden erstattes alle p; i alle
prissammenbindingsligninger med kpl;- p; (for ikke at fi for lange prissam-
menbindingsligninger kan man evt definere hjzlpevariabler pl,=kpl;" p; og
erstatte p; 1 sammenbindingsligningerne med pl,). Mens de almindelige kp-led
for anvendelserne fortsat er eksogene variabler, skal kpl-leddene veare
endogene variabler, hvis eneste formal er at holde identiteterne i rets priser
intakte - uanset hvad de eksogene kp-led s=ttes til, og hvad modellen beregner
anvendelserne til at vere.

De siledes beregnede tilgangs-kp-led for databankens vardier af kp-led
fremgar af tabel 2. De ser noget fredeligere ud end de gammeldags kp-led,
med undtagelse af kplm3r, som er et direkte spejlbillede af den grimme
kpxng: Da leverancen af importeret rdolie til raffinaderierne, m3rng,
opnormeres med nasten 10 pet. ved multiplikation med kpxng, m& kplm3r
give anledning til en korrektion p& 10 pct nedad, for at sumrestriktionen til
M3r(=fM3r- pm3r) kan holde.

Hvis den simple korrektion af kp-leddene (5) suppleres med ligninger a la (6)
fds en brugervenlig konstruktion, der giver mulighed for at "tviste" prisstruk-
turer ved hjzlp af de eksogene kp-led, hvorefter modellen si automatisk vil
tilpasse sig ved hjzlp af proportionaljusteringer, indtil alle identitefer igen er
overholdt. Til gengeld vil det vere synd at sige, at "transmissionen" af
prisstigninger fra udbudsside til eftersporgselsside bliver nem at gennemskue,
og simultaniteten mellem priser og ma&ngder i modellen vil gges. P4 den anden
side er nzsten alt nok bedre end det, der ligger nu.

Beregningen af historiske data for kp-led og kp1-led er et helt szrligt problem.
De nye kpl-led vil nemlig ikke vare 1 i databanken. Hvis modellens
prissammenbindingsligninger - med kpl-led - herefter benyttes til at beregne
kp-leddene, fis nogle andre kp-led end de nuvarende, der igen vil give
anledning til nye kpl-led etc. Beregningen af kp- og kpl-led kommer med
andre ord til at foregd som et led i en RAS-afstemning af io-tabellen i lsbende
priser. Logikken 1 dette er simand klar nok: Vi har en observeret i-o tabel i
lobende priser, og vi har et modelsken for den, nemlig i-o tabellen i faste
priser, inflateret r&kkevis med priserne pé tilgangskomponenterne. Ved hjzlp
af RAS-afstemning kan vi bringe rzkke- og sgjlesummerne i den model-
beregnede tabel til at stemme med de observerede rekke/sejlesummer, ngjagtig
som vi ger med forelebige matricer i faste priser. Forskellen er bare, at i
prismodellen er vi kun interesserede i rekke- og sgjlemultiplikatorerne, ikke
1 den afstemte tabel.



Tabel 2. Inkonsistens i tiltgangskomponenter i igbende priser

1985 1986 1987 1985 1985 1987

--= Forskel, mill. kr. ===~ = cecccaaian kpl-led ---=vevou-
Xa -306.0 1093.2 578.8 0.995 1.019 1.011
xe -182.7 6.6 -28.9 0.978 1.001 0.995
Xng 136.1 225.9 242.8 1.008 1.028 1.029
xne 124.6 -428.6 -480.2 1.007 0.978 0,976
xnf 588.2 471.0 -166.0 1.007 1.005 0.998
*nn -109.4 -162.8 -100.3 0.986 0.981 0.988
xnb -309.0 -495.4 ~343.5 0.985 0.979 0.985
xnm 643.1 466.6 1447.5 1.008 1.006 1.018
xnt -50.6 164,14 -15.0 0.996 1.010 0.999
xnk -291.5 -235.9 3¢.3 0.992 0.993 1.001
xng 241.2 -283.1 -244.2 1.004 0.995 0.996
xb -37.6 -167.6 335.6 1.000 0.998 1.003
xgh 717.9 254.6 -686.1 1.007 1.002 0.994
xqs -21.6 426.6 549.3 0.959 1.025 1.033
xqt -227.8 ~225.0 -183.4 0.996 0.997 0.998
xqf -0.8 113.3 176.6 1.000 1.003 1.005
*ed -545.8 -821.5 -1083.6 0.995 0,993 0.992
*h -81.7 -106.5 ~84.2 0.999 0.998 0.999
xo -17.9 127.6 1.2 1.0C0 1.001 1.000
xqi 0.0 0.0 0.0 0.000 0.000 0.000
w0 -2.3 108.0 137.8 1.000 1.006 1.008
m1 -7.2 -43.2 -40.0 0.997 0,982 0.983
m2 -93.8 -151.6 -84.2 0.991 0.983 0,990
m3k -42.7 =67.1 10.1 0.992 0.984 1.003
m3r -542.4 7.7 -317.6 0.951 1.018 0,923
m3q 157.4 66.8 6.2 1.010 1.008 1.001
m5 5.5 147.9 302.7 1.000 1.008 1.016
mém -155.4 -108.8 27.9 0.9 0.993 1.002
msq -178.8 -245.6 -23.1 0.991 0.988 0.999
m7b 338.9 -208.4 -45.6 1.037 0.984 0.995
nry -6.8 -9.5 72.0 0.997 0.996 1.043
m7q 374.6 43.3 226.9 1.010 1.001 1.005
m8 129.5 -132.1 -403.0 1.006 0.994 0.984
ms -238.0 121.5 1356.0 0.987 1.008 1.009
mt 0.0 0.0 0.0 1.000 1.000 1.000

De nuvarende kp-led i databanken kan anskues som sgjlemultiplikatoreme i
forste halvdel af forste iteration. Da vi i den nuverende databank stopper her,
stemmer sgjlesummerne godt nok, men ikke r&kkesummerne.

De endeligt RAS-afstemte kp- og kpl-led fremgar af tabel 3. De virker ikke
vasensforskellige fra de velkendte kp-led, omend kpxng her bliver endnu
starre.

Vi bar vel under alle omstendigheder prove at erstatte kxmx-konstruktionen
med en kp-justering som (5). Om vi vil tilfgje konstruktionen med rakkevise
kpl-led ma vel afgeres ved forseg.
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Tabel 3. RAS-afstemte korrektionsfaktorer i prissamenbindingen

Xa
xe

xng
xne
xnf
%xnn
xnb
XF¥N
xnt
*nk

*nq

xch
xqs
xqt
xqf
Xq9
xh

X0

xqi

cf
cn
ci
ce
cg
cb
cv
ch
ck
cs
ct
et

co

im
ib
it
il

el
el
e2
e3
]

efy
efq
eB
es
et

RAS-afstemte kp-led

1985

0.975
1.036
1.262
1.042
1.004
1.040
1.028
0.996
1.035
0.981
1.014
1.020
0.991
1.047
0.975
1.018
0.997
1.015
1.025
1.001

0.992
1.012
0.989
Q.97
0.907
0.907
0.919
1.045
1.026
1.007
1.000
0.843

1.006

0.965
1.003
1.019
0.847

0.953
1.014
1.013
1.047
1.034
0.983
1.005
0.961
0.965
1.001
0.843

1986

0.954
1.023
0.964
1.029
0.948
1.015
1.049
0.997
1.057
0.968
1.032
1.046
1.003
0.958
0.989
1.020
1.016
1.029
1.025
0.988

1.002
1.036
1.027
1.058
0.915
0.986
0.936
1.057
1.020
1.010
1.000
1.052

1.000

1.001
1.010
0.872
1.179

0.949
1.050
0.955
0.914
1.030
0.986
0.993
0.973
1.002
0.944
1.052

1987

0.936
1.028
1.223
1.019
0.972
0.996
1.031
0.977
1.037
0.951
1.013
1.040
1.002
0.94%
1.002
1.015
1.0%%
1.032
1.018
0.977

1.043
1.047
1.056
1.090
0.956
1.033
0.965
1.043
1.008
1.013
1.000
1.098

1.003

0.995
0.976
0.896
1.292

0.983
0.9
1.014
0.930
1.013
0.951
1.023
0.948
0.989
0.933
1.098

Xa
Xe

xng
xne
xnf

Xnm
xnt
Xk
g
xb

xgh

Xgs

xqf

RAS-afstemte kpi-led

1985

1.006
0.881
0.984
1.006
1.025
0.991
0.988
1.025
1.012
0.998
1.015

1.006
1.002
0.998
1.07%
1.016
1.029
1.01¢%
0.963
1.000

1986

§E &R

(==
W
833 8
—‘a-[o (=1

0.981

1987

1.019
0.935
1.008
0.962
1.002
0.977
0.985
1.029
1.012
1.005
0.997
1.011
0.998
1.061
1.002
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Danmarks Statistik
MODELGRUPPEN Arbejdspapir*

Karsten Theii Hansen
Asger Olsen 17. oktober 1991

Poul Uffe Dam

Direkte skatter (personskatter og selskabsskatter)

Resumé:

Detrte papir samler de forskellige rettelsesforslag vedrarende direkte skatter. For
personskatter er @endringerne i forhold il tidligere af redaktionel karakier. For
selskabsskatiernes vedkommende er der tale om en reestimation af ligningen for
pengeinstituiternes selskabsskat fra det sidste papir om selskabsskatier. Denne
reestimation er nodvendig, idet en Sserie for ultimorenten tenkes anvend: i
relationen.

p:\wp

Negleord: direkte skatter, selskabsskat, kursgevinster, ultimorenter
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Personskatter

Ligningerne for personskatter folger med smi rettelser det forslag, der er
fremlagt fornylig.!

Ligningen for reguleringsindekset tilpasses de &ndringer, der ipvrigt sker pa
dette omrade.

Der indferes en ny variabel kbysp til styring af progressionen for
tillegsskatterne, hvor kbys2 var benyttet i sidste forslag.

Ligningerne for skattepligtig indkomst tilpasses uden at indholdet ndres, men
sdledes at de bringes i bedre overensstemmelse med de underliggende data.

Ligningen for overskydende skat opskrives i niveau, hvor den stod i @ndringer
i sidste forslag.

Selskabsskatter, indledning

Under arbejdet med indlegning af de nyligt estimerede
selskabsskatterelationer?, blev det hurtigt afsleret, at en stillingtagen til
spergsmélet om indferelse af ultimorenter i ADAM var pikravet. T det
fernzvnte papirs estimationer benyttedes iwbz i 4.kvartal i finbk som proxy for
en ultimorenteserie. Denne serie findes i sagens natur ikke i adambk, og det
vil derfor ikke vare muligt at reproducere estimationerne ved hjzlp af serier
fra adambk sddan som traditionen byder.

I papiret blev der i fodnote 2, 5.6, argumenteret for, at dette problem kunne
lgses ved at bruge gennemsnitsrenten fra adambk samt et justeringsled, som
skulle rette den fejl som opstdr, nir gennemsnitsrenten bruges istedet for
ultimorenten. Meningen var, at justeringsieddet skulle ligge med verdien 0 i
banken, siledes at brugerne kunne bruge justeringsleddet ved 1-step forecasts,
som vel er det selskabsskatterelationen primert skal bruges til. Disse
argumenter overser dog stadig, at estimationerne i papiret ikke kan
reproduceres ved hjzlp af adambk.

P& baggrund af dette vil vi anbefale, at der indferes en serie for ultimorenten
ind 1 ADAM. S4 vidt vi kan se, vil dette ikke skabe problemer andre steder i
modellen. Serien kunne eventuelt yderligere anvendes i makroforbrugs-
funktionen.

'Poul Uffe Dam og Pemille Biilman, 28.august 1991, 'Direkte skatter i ADAM.

*Se Asger Olsen og Karsten Theil Hansen, 22.august 1991, *Selskabsskatterelationen i ADAM".



En ultimorenteserie

Ved estimationerne blev, som fer nevnt, iwbz i 4.kvartal i finbk brugt som
ultimorente, Arsagen til brugen af denne serie som ultimorenteserie var
bekvemmelighedshensyn. Hvis en ultimorenteserie skai indlzgges i adambk,
ber man naturligvis bruge "@gte" ultimorenter, En lettilgngelig og palidelig
kilde til en sadan serie er Nationalbankens kvartalsoversigt, tabel 29,
tabelhoved = gennemsnit of effektiv obligationsrente. Denne serie giver et vejet
gennemsnit af samtlige papirer pA kurslistens sektion I og IT ultimo december
maned. I figur 1 er denne serie, som i det folgende kaldes iwbzu, afbildet
sammen med iwbz fra adambk og iwbz i 4 .kvartal fra finbk.

Figur 1.
0.22 4
0.20 4 e
0.18
0.16
0.14 -
0.12

0.10 4

0.08

0.06 ——— ——————————
1975 1880 1085

-- adamblciwbz — iwbzu
— finbk:iwbz, 4.kvartal

Selskabsskatterelationen med iwbzu som ultimorenteserie

I det felgende vises resultaterne af beregningeme fra papiret
’Selskabsskatterelationen i ADAM’, nir iwbzu benyttes som ultimorenteserie.?
Den eneste forskel i de felgende beregninger fra dem i papiret, er altsi at
iwbzu benyttes istedet for iwbz i 4.kvartal.

Der gives kun en hurtig gennemgang, og det forudsattes at leseren er bekendt
med det fernzvnte papir.

*Bemzerk at der i *Selskabskatterelationen i ADAM” ogsi findes en iwbzu-serie. Denne er ligiwbz i 4.kvartal
i finbk, og altsa ikke lig den i dette papir nevnte iwbzu-serie.



Kursudviklingen beregnes som

1-(1 +iwbgu) "™P

kwpbu = wbzx

1=(1+bwbn)y PP
iwbn

ligningen

Whbzk = Whbzk_, b*g”“

, hvorefter pengeinstitutternes obligationsbeholdning til kursverdi findes ud fra

+Wbbz - Whbz_,
1
s Whbzk g, =Wbhbz oc,.,

Kursgevinsterne kan nu findes ud som*

kwpbu—-kwpbu
kgev = Wbbzk_l( P PR

l)a
kwpbu_,

Ud fra samme metode som i papiret fis, at @=0.6 er et rimeligt sken.

I nedenstdende figur sammenlignes kgev med kursgevinsterne fra papiret, gev
Figur 2.
20000 -

15000 -~

10000 4

5000 -

i —

-5000 ~

- 10000
1981

~-kgevy — gev

“I *Selskabsskatterelationen i ADAM?, s.6, ligning (if), skal der sta Whbzk, istedet for Whbzk.
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Man kan nu estimere relation (2) fra papiret med den nye serie for
kursgevinsterne. Ligesom i papiret estimeres der forst frem til 1989, siledes
at et estimat til dummyen opnas. Herefter trekkes estimatet af koefficienten til
dummyen fra pd venstresiden, og der estimeres til 1988.

Resultatet af estimationerne felger nedenfor.

27

Ordinary Least Squares

ANNUAL data for 19 periods from 1971 to 1989
Date: 18 OCT 1991

sdsgfb

= 0.79564 * tsds*(yrqf.1+tibn.1 +yfqi.1-((ipvdqf. 1 +ipvaqf.2)/2))
(6.93162)

+ 0.93537 * tsds*d84*kgev.1 + 2473.57 * d88
(15.6481) (4.76760)

Sum Sq 7340017 Std Err 655.635 LHS Mean 1681.78 Res Mean 155.985
RSq 09367 RBarSq 0.9288 F 3,16 78.9283 %RMSE  25.1585
D.W.(1) 0.9094 D.W.(2) 0.9517

(2)

Ordinary Least Squares

ANNUATL data for 18 periods from 1971 to 1988
Date: 18 OCT 1991

sdsqfba

= 0.81675 * tsds*(yrqf.1+tibn. 1 +yfqi. 1-((ipvdqf.1 +ipvaqf.2)/2)
(7.42674)

+ 0.96551 * tsds*d84*kgev.1
(16.8943)

Sum Sq 6617136 Std Err 617.220 LHS Mean 1485.26 Res Mean 170.226
RSq  0.9460 RBarSq 0.9426 F 2,16 140.103 %RMSE 23.2414
IM(1):  4.3290

Den vigtigste forskel i forhold til relation (2) fra papiret er, at estimatet af B,
stiger fra 0.54 til 0.82. Dette er meget fint, idet der i papiret pa s.11 blev
argumenteret for, at den forventede vardi af estimatet af B, ville ligge omkring
0.85. Observerede og beregnede vardier er afbildet i nedenstdende figur.



Figur 3. Relation (2).
120060 4
10000 4

8000 A

400 o
2000
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- obacrverel --beregnel  Oresidumd

Figur 3 er stort set identisk med figur 9 fra papiret.

Efter gennemgang af estimationerne fra det forste papir, har det vist sig, at der
var en lille fejl i serien for afskrivningsudtrykket i selskabsskatterelationen for
resterhvervene, dvs. alle erhverv undtaget pengeinstitutterne. Fejlen er lille,
og har kun meget smd konsekvenser for estimationsresultaterne, men den skal
naturligvis rettes. I det felgende gengives derfor de korrekte
estimationsresultater af relation (4) fra papiret.

4

Ordinary Least Squares

ANNUAL data for 18 periods from 1971 to 1988
Date: 18 OCT 1991

sdsres

= 0.40105 * tsds*(yrs.1-yrgf. 1-((ipv4res. 1 +ipvdres.2)/2))
(28.2507)

+ 3020.44 * d85
(3.89659)

SumSq  2E+07 Std Err 1057.34 LHS Mean 5754.88
RSq 09495 RBarSq 0.9464 F 2, 16 150.464
ILM(1)  2.4126 Chi( 1) 1.8759

Den eneste forskel fra resultaterne i papiret er en lidt mindre koefficient til
indkomstudtrykket (fra 0.42 til 0.4), og en lidt sterre koefficient til dummyen
(fra 2999 til 3020).

Pa baggrund af ovenstdende resultater mé det konkluderes, at der ikke er nogle
problemer med at bruge iwbzu som ultimorenteserie i selskabsskatterelationen
for pengeinstitutterne.



Figur 4. Relation (4).
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Det anbefales, at relation (2) og (4) legges ind i modellen.
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Modelformler ADAM oktober 1991, direkte skatter m.v.

usy

TSU3
TSU4
TS50

TSS1

TSAD
TSAl
KYAL2
YAF

PCRS2
KBYAF2

SBAF
TSA
YA

SBA
YRRB2

YRREF2

SBB
SB
SKUG
YAT2
IPV4

YRR1
YSR
YSTI

s

YSP
KBYSZ2
EBYSP
TSSYO
TSsY1
58¥2
T5STO
TSST1
SSYT
S8Y

58
SRN
500

SRO
SOK
SRK
SRMK
SRRK
SK

o

o

i nu

]

LU | 1 O

e wwnan

LU | I I R

KUSY* (UA+UPN) + JUSY §
TSUZ + TST1 5
TSUZ2 + TST1 + TST2 §

(1-BYS10)* (TSP+TSK) + (BYS20*TSU2+BYS30*TSU3

+BYS40%TSU4+BYSE0*TSUS ) *TSU §

100* ( (BYS21*TSU2+BYS31*TSU3+BYS41+TSU4
+BYS51*TSUS ) *TSU~BYS11* (TSP+TSK)) §

TSSO/ (1-BYS10) §

100* ( (TSSO+TSS1*0.01)/ (1-BYS10-BYS11)-TSAD} §
KYAL2E*LAH(-1)*LAHE (~2) / (LAH({~2) *LAHE (~1)) $
(0.25*YA({~1)*D,5*% (KYAL2+1) + O,75*YA(~2)*KYAL2)*KYAF

+ JYAF §

PCRS2(~1)* (RLISA+1)* (1-DPCRS2} + JDPCRS2 §
(YAF*USYE (—1) *PCRS2E-YAFE*USY (~1)*PCRS2)

/ (YAFE*USY (-1} *PCRS2) §

(T550+TSS1*KBYAF2) *YAF*KSBAF + JSBAF §
(TSAO+TSAL1*KBYAF2 ) *KTSA + JTSA $
(YW+TYD+TYPR+TYPS+TYSA-TOPK~TYPRI~SAQW-SAQP—

SAQO)*KYA2 + JYA §

(SBAF+TSA* (YA-YAF))*KSBA + JSBA $

TYSB + SKUG + 0.016*YRS(~1) + O.05*YA + 0.44*YRR1
+ 0.44*YRR1(-1) + 0.52%TIPP2 + 0.22*TIPP2{-1) §
.25*YRRB2 + .25*YRRB2(-1)*.5%(KYAL2+1)

+ .5*YRRB2(=-2)*KYAL2 $

{TSSO+TSS1*KBYAF ) *YRREF2*KSBB2Z + JSBB §

SBA + SBB + SBU §
KSKUG*SBU §
YA + TYSB*KYA - SAFM §

BIVPMO*PIPM*FIPM + BIVPM1({-1)*PIPM(~1}*FIPM(~1)
+ BIVPBO*PIPE*FIPB + BIVPB1{-1)*PIPB(-1)*FIPB(~1)

+ JIPV4 §
YRP + 0.2*¥YRH - 0.5*IPV4 §

YSR(-1) + 0.5* (YRRl - YRR1(-2)} + JDYSR §
YSTI(~1) + 0.7*TIPP2 - 0.4*TIPP2(-1}

- 0.3*TIPP2(~2) + JDYSTI §

DYS*YS({-1) + JDYS + (1-DYS})*(YS(-1) + SKUG
- SKUG(-1) + 0.016*(YRS(-1) - YRS(-2))

+ 0.921%(YAT2-YAT2(-1)) + 0.878%(¥SR — YSR(-1))
+ 0.736%(YSTI - YSTI(-1)) - 3065%D7985 + 444) §

YA*KYSP + JYSP §

(YS*USYE*PCRS2E - YSE*USY*PCRS2)/(¥YSE*USY*PCRS2) §
(YSP*USYE*PCRS2E ~ YSPE*USY*PCRS2)/(YSPE*USY*PCRS2) §
(1 - BYS10)* (TSP + TSK + TSU2*TSU) §

100% (~BYS11* (TSP + TSK + TSU2*TSU}) $

(TSSYO + TSSY1*KBYS2)*YS*KSSY2 + JSSY2 §

(BYSP10*TST1 + BYSP20*(TST1 + TST2))*TSU §

100* (BYSP11*TST1 + BYSP21* (TST1 + TST2))*TSU §

(TSSTO + TSST1*KBYSP2)*YSP*KSSYT + JSSYT §

(SSY2 4 SSYT)*(1 - DSR)

+ ((TSS0 + TSS1*KBYS2)*YS*KSSY)*DSR §

SSY + SSF §

SS + SRMK(-2) - SB - SKUG §
JS00 + (1-DSOD)*(0,06763*SS
- 0.46155*SRN - SOV + 341) §
SRN + SO0 - SRV + SOV §
SOO*KS00 §

SRO*KSRO §

BSRMK*SRK §

SRK - SRMK §

SB + SRV(-1) - SOV(-1) =- S0K(-1) + SKSI(-1)
+ SRKL*DRKL + SRRK(-2)* (1~DRKL)*DSRRK(-1)

+ SRRK(-1)*(1~DRKL)* (1-DSRRK)

$
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JSKRES + (1-DSKRES)

*(0.072*%(85 - §S({~1)) — 0.138*(SS(-1) = S5&(-2))
+ 0.163*((5S(-1) ~ S§(-2)) - (S§(-2) =~ 88§(-3)))
+ 663) $

5§ + SKSI(-1) + SKRES + SRRRS §
TDU*QW* (1~BQ/2)*.001 §
TSDV* (KCB+KCB (~1))/2 + JSDV §

0.03* (BIVPMO*PIPM*FIPM+BIVPM1 (~1) *PIPM (~1)*FIPM(—-1))
+ 0.017*(BIVPBO*PIPB*FIPB + BIVPB1(-1)*PIPB(~1)*FIPE(-1})$

IWBZ + JIWBZU

( (1= (1+IWBZU)** (~NWPB)) / (1~ (1+IWBN) ** (~NWPB) } ) * (IWEN/IWBZU)§

WBBZK(~1)* (KWPBU/KWPBU (~1)) + WBBZ — WBBZ(-1) §

0.81675*TSDS* (YRQF (1) +TIBN(~1)+YFQI (-1)~
(IPV4BK (-1) +IPV4BK(-2))/2 ) +
0.96551*TSDS* { 1-DSDSK) * (WBBZK (~2) * ( (KWPBU (-1) -
KWPBU(-2) )/KWPBU(~2))*0.6) + JSDSBK §
0.40105*TSDS* (YRS (~1)—YRQF (-1) - (IPV4(-1)—
IPV4BK(-1) + IPV4(-2)-IPVBK(~2))/2)+
3020.44*(D85-D85(-1)) + JSDSR §

SDSBK+SDSR §

0.9%( (‘TIFPN(=1)+TIFPN(~2))/ (2*WABZ(-2)))

+ 0.1*IWBZ - 0.0003 + JIWBR §

( (PRCB*FCB/.467752)+(PNCE*FCE/.715931)
+(PNCF*FCF/.833212)+ (PNCG*FCG/ . 470535)
+(PNCH*FCH/.998333)+(PNCI*FCI/.835350)
+{PNCK*FCK/.922677)+ (PNCN*FCN/.372328)
+(PNCS*FCS/.871860)+(PCT*FCT/1)
+(PNCV*FCV/.821248) )/ (FCP+FET} §

0.99*( ( (IWBR~0.035-(1.035%(1/2+({1/2*DTSDR) )
* { ({PCEN(-1) /PCPN(-2))~1)+({1-DTSDR)

*( (PCPN (-2) /PCPN{-3)}-1))}))/IWBR) + JTSDR §
(1-DSDR) *KSDR*TSDR* (1- (108024 / (WALL+WALP+WABZ) } }
*TIFPN+DSDR*2777.0 + JSDR §

SK*(1-DSBD) + SKBD*DSBD + SDU + SDP1 + SDV
+ SDS + SDR §

TAQW*QW* (1-BQ/2) *.001 §

TAQO*QO* (1-BQO/2)*.001 §

TAQP*QP* (1-BQP/2)*.001 §

TAFHM*QW* (1-BQ/2)*,001 §

SAQW + SAQO + SAQP + SAFM + SASR §

SAK + SAGB + SASO §

SD + SIAF + SA §
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Morten Winge
Asger Olsen 14. oktober 1991

MA -processer 1 prisrelationerne

Resumé:

Dette papir er et resultat af fornyede overvejelser omkring de antagelser som
lagstrukturen i eksogene og restledder er underkastet ved brug af fejlkorrektions-
modellen. Da fejlkorrektionsmodellen er akvivalent med en Koyck-lag specifika-
tion indeberer anvendelsen af fejlkorrektionsmodellen, at vi antager samme
lagstruktur i restled og eksogene (hagjresidevariabler). Dette argumenteres der i
papiret imod som en skonomisk plausibel antagelse for prisrelationernes
vedkommende, og der forseges i stedet med specifikationer med kortere lags i de
eksogene variabler. Papiret har pd grund af tidned en lidt rodet struktur.

CA\WP\MODELPAP\141091. mw

Negleord: moving average MA prisrelationer koyck-lag
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Indledning: I tidligere papirer om prisligningerne har vi veret inde pi
problemerne omkring den uendeligt lange tilpasningsproces der er indeholdt i
fejlkorrektionsspecifikationen. Tidligere har vi mest bekymret os om, at
fejikorrektionen kan give anledning til relativt store tilpasninger det forste ar
i en fremskrivningsperiode; men en anden problematisk egenskab er selve
"uendeligheden” i fejlkorrektionens koyck-tilpasning - is@r eftersom visse af
fejlkorrektionsparametrene tidligere er blevet estimeret til veerdier si lave, at
effekten af en uligevagt kan have synlig virkning efter selv 10 &rs forleb.
Dette virker utrovardigt, og det har fiet os til at se os om efter en endelig
proces' til prisrelationernes restled.

Udformning af specifikation

Grundmodellen bag alt vores hidtidige arbejde har varet den simple mark-up
model:

Px, = axpwp, + Bxvl, + v, (1)

pwp: Réstofomkostninger pr. enhed
vl: lgnomkostninger pr. enhed
hvor vi normalt vil palegge restriktionen o = (.

Den rene niveaumode! (1) mangler noget dynamik for at kunne beskrive
prisudviklingen; den generelle mide at dynamisere (1) pi er:

px, = eoxpwp, + Boxvl, + e xpwp, ;| + Byxvl, + ... @)
U Y XU

hvor u, er hvid stgj. Et specialtilfzlde af ovenstiende er Koyck-lagget, hvor vi
antager den samme lagstruktur i sdvel eksogene som restled med geometrisk
aftagende koefficienter, hvilket er ®kvivalent med en AR(1)-proces:

px, = axpwp, + Bxvl, + yxpx, | +u, =
px, = ax®Ewp) + PxDOL) + B(u) (€)]
hvor @ =1 + yxL + y3xL? + ..

il

hvor L er lagoperatoren, dvs at L(x,)=x,,. Fejlkorrektionsmodellen findes ved
at trekke px,, fra begge sider af forste lighedstegn i (3) (hvis vi for enkelheds
skyld setter o« = 8 = §):

D(px) = 8xD(pwp,+vl) - (1-y)xipx, | - 16 <owp, V)| + u. @

-y

Da (4) er en rent matematisk omskrivning af koyck-lagget (3), er u, det samme
1 de to modeller, og de to modeller har den samme antagelse om identisk,

'T modseetning til AR(1)-processen i fejlkorrektionsrelationen.



geometrisk aftagende lagprofil i eksogene og stejled.

I prisligningerne mener vi dog at kunne argumentere for, at der sandsynligvis
ikke er den samme lagstruktur i restled og eksogene. Det er nemlig svert at
forestille sig at len- og rdstofomkostninger ikke skulle sl& fuldt i gennem pé
prisen indenfor en kort tidshorisont. De tr&gheder i tilpasningen, vi alligevel
observerer, mi snarere kunne henferes til den ikke-medtagne variabel -
kapitalomkostninger. Alts& er modellen fejlspecificeret fra start af ved ikke at
have kapitalomkostningeme inde; og eftersom kapitalomkostningerne mé
antages at bevage sig treegt i forhold til produktionen,? kan der argumenteres
for, at udeladelsen af kapitalomkostningerne ferer til positiv autokorrelation.
Vel at merke autokorrelation der ikke kan henferes til de eksogene variabler
inkluderet i ligningen.

Hvis dette r@sonnement holder vand, betyder det, at fejlkorrektionsmodellen
er fejlspecificeret ud over manglen pa kapitalomkostninger, fordi den antager
ens lagstruktur i eksogene og restled.,

Hva’ gor visa ?

A priori forventer vi, at dynamikken mellem de variable omkostninger (pwp
og V) og prisen kan beskrives ved en lagfunktion med hejst 1 ars lag i (i
lenomkostningsudtrykket er der allerede lag i produktiviteten), Dynamikken i
restleddet vil i forste omgang seges forklaret ved en MA-proces af orden 4:

DX, = G XpWp, + €, XPWP, | + levlr + BZXVII-l v
Ve = U+ Opxiy + Bxu, + Oy, + Oy, &
dvs. v, ~ MA(4)

MA(4)-processen kan ses som en approksimation fil en MA(co)-proces, dvs
som approksimation til en AR(1)-proces som den vi har i Koyck-lagget og
fejlkorrektionsmodellen. MA(4)-processen har den fordel frem for de to andre
processer, at den er endelig, sd vi ved precist, hvormndir relationerne vender
tilbage til ligevagt efter et chok af den ene eller anden art.?

I lighed med (1) vil vi her gerne have: o+, =0,+p,, sddan at vi fir samme
langsigtede mark-up pé len- og rdstofomkostninger, mens kortsigtsdynamikken
bliver givet "fri" - indenfor rammerne af det maksimale et &rs lag. Det skal
bemerkes, at i denne version optreder pwp uden det sedvanlige %-4rs lag, da
lagget estimeres.

’I modseetning til de to andre omkostningskomponenter, der er direkte relateret til produktionens sterrelse -
bortset fra evt. labour-hoarding.

*0Om homogenitetskrav se Morten Winge, Asger Olsen og John Smidt 5. marts 1991,
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Estimationsforseg

I praksis har det vist sig vanskeligt at f4 AREMOS? iterationsprocedure til at
fungere, nar (5) estimeres direkte med restriktionen Lo = EB, derfor er
relationen alternativt estimeret pé ligningen:

px, = ax(pwp,+vl) + a,xD(pwp) + a;xDWl) + v, 6)
v, ~ MA(4)

Herefter fas koefficienterne fra (5) som:
a’l=a1+az,a2="az
Bi=a +a,B =

Heraf ses, at a,,3; < 0 og |a,},la;] < a, er enskeligt,

Resultaterne ses pad omstdende side.

Kommentarer: For koefficienternes vedkommende er der problemer i nn,b,qt-
erhvervene, hvor koefficienten til lenomkostningerne i @ndringer bliver
positiv, dvs. B, fra (§) bliver i disse tilfzlde negativ = sterre gennemslag af
lenomkostninger pa kort end pé langt sigt, hvilket vi ikke bryder os om. Det
ses dog ogsé at disse koefficienter har t-vardier < 1, hvorfor de kan bindes
til nul, uden at det kan ses pd forklaringsevnen. Et sterre problem er ne-
erhvervet, hvor koefficienten til lenomkostningerne i @ndringer er bade stor,
positiv og signifikant. Dette skyldes at lenomkostningerne i fri estimation far
en meget hgjere koefficient end rastofomkostningerne. Men eftersom
lenomkostningerne er helt uden betydning i denne sektor, ber vi kunne binde
dem til at folge réstofomkostningerne uden dynamik.

Der er dog farre sektorer med problematiske kortsigtseffekter end i de
"gamle" linemre fejikorrektionsestimationer, jf tabel 3 nedenfor.*

Hvis vi tager DW-vardien som en indikator af, om MA(4)-processen i
restleddet fanger al autokorrelationen, ses det, at der er problemer med nq og
qt erhvervene, hvor der begge steder er klar indikation af positiv auto-
korrelation. Da det interessante sammenligningsgrundlag ma vare den linezre
fejlkorrektionsmodel, er DW-teststerrelserne fra estimationerne af disse skrevet
i parentes under DW-va&rdierne fra MA-estimationerne, Det ses, at ingen af
specifikationerne er dbenlyst bedre end den anden méilt med denne mélestok,
dvs. det er ikke &benlyst ud fra dette "test", om AR(1)-processen eller
MA(4)eren forklarer autokorrelationen bedst.’

“Presenteret i papiret "Sektorprisrelationer”, Morten Winge og Asger Olsen d. 14. juni 1991, og pi
modelgruppemedet d. 6. september vedtaget som modelligninger.

Det er muligt at teste autokorrelationen mere omfattende fx. med et LM-test for autoregressiv
autokorrelation, men eftersom autokorrelation ikke har nogen stor vaegt i vores Kriteriefunktion, nejes vi med
DW-testet som approksimation.
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Som kommentar til koefficienterne til MA-processen kan knyttes, at vi helst
ser aftagende koefficienter, samt at det er enskeligt, at koefficienterne bliver
insignifikante i "enden" - hvilket er en indikation af, at processen er lang nok.
Disse to a priori forventninger er opfyldt for de fleste af ligningerne, med
undtagelse af nf,nb og nt-erhvervene. For nf og nb gzlder, at koefficienten
falder over tid, men den bliver ikke overbevisende insignifikant inden for de
4 &rs sigt. MA-processen i nt-erhvervet er helt "tosset", men skibsverfterne
er ogsa tossede at modellere!

Det kan videre bemarkes, at det konjunkturled, som blev introduceret til
handelserhvervet i modelgruppepapiret af d. 14/6-91, mister sin relevans her
dels pga. overgang fra ®ndringer til niveau dels pga. MA-processen "hugger"
forklaringskraft fra konjunkturleddet. Den estimerede lagstruktur i gh-erhvervet
ser syg ud, men det henger nok sammen med udeladelsen af konjunkturieddet.

P4 baggrund af (§) og (6) og tabel 1 kan prisrelationerne ud fra MA-skitsen
opstilles som:

px, = Sx{o xpwp, + ayxpwp,, + Bpxvl + Byxvl (] + v, )]
Hvor § (= a; fra (6)) er langsigts mark-up’en, mens «;,o, og £,,83, udtrykker

dynamikken i hhv. rastof- og lenomkostninger og de summer hver for sig til
1. Skrevet op p& denne made kommer dynamikken til at se ud som felger:

Tabel 2:

| erhverv 8 o oy By B,
ne 1.323 0.56 0.44 1.0 0.0
nf 1.084 0.95 0.05 0.58 0.42
nn 1.133 0.46 0.54 1.0 0.0
nb 1.190 0.62 0.38 0.84 0.16
nm 1.117 0.87 0.13 0.41 0.59
nt 1.059 0.57 0.43 0.56 0.44
nk 1.159 0.81 0.19 0.91 0.09
nq 1.114 0.72 0.28 0.43 0.57
b 1.152 0.82 0.18 1.0 0.0
gh 1.554 0.18 0.82 0.46 0.54
qt 1.363 0.55 0.45 1.0 0.0
aq 1.356 0.96 0.04 0.50 0.50




Nedenfor er der til overflod plottet en ny tabel op til direkte sammenligning af
dynamik og langsigts mark-up i hhv. MA-modellen og fejlkorrektionsmodellen.

Tabel 3: Direkte sammmenligning af koefficienter i fejlkorrektionsmodellen -
latinske bogstaver og MA-modellen - graeske bogstaver.

d hhv. é er mark-up’en pé langt sigt.
a hhv. « er forstedrseffekt af pwp.
b hhv. § er forstedrseffekt af vl.

erhverv " d l & a o b 6
ne 1.350 1.323 0.84 0.74 3.23 1.32%
nf 1.086 1.084 1.09 1.03 1.13 0.63
nn 1.130 1.133 0.55 0.52 2.07 1,13*
nb 1.180 1.190 0.93 0.74 1.34 1.00
nm 1.105 1.117 1.19 0.97 0.89 0.46
nt 1.034 1.059 0.8% 0.60 0.75 0.59
nk 1.157 1.159 1.04 0.94 1.49 1.05
ng 1.095 1.114 1.19 0.80 0.88 0.48
b 1.164 1,152 0.83 0.94 1.70 1.15%
gh 1.513 1.554 1.11 0.28 1.45 0.71
qt 1.360 1.363 1.23 0.75 1.28 1.36%*
aq 1.345 1.356 1.91 1.30 0.61 0.68

*} Betyder at koefficienten er sat = &

Generelle kommentarer til resultaterne: Som det gerne skulle fremgé af
ovenstiende 3 tabeller er (5)/(6)-relationen statistisk set ikke meget forskellig
fra den linezmre fejlkorrektionsligning. Dette taler for at anvende denne
specifikation, da den ekonomiske fortolkning stemmer bedre overens her,

Men der er ét fundamentalt problem ved MA-processen, som vi ikke tidligere
har veret inde pd: Restledene, som vi skal anvende ved fremskrivninger, er
ikke observerbare, men fremkommer som et resultat af estimationen (og
databanksopdateringen. Denne egenskab, samt generel utryghed omkring
estimation af ligninger med MA-restled, kan muligvis gere MA-specifikationen
uspiselig. Derfor er der forspgt med at erstatte MA(4)-processen 1 (5) med en
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AR(1)-proces,® sidan at vi bevarer det endelige lag i de eksogene, men tillader
uendeligt lag 1 restleddene. Denne ligning kan uden problemer estimeres
direkte med restriktioner og Cochrane-Orchutt metoden. Resultaterne vises pa
naste side.

Estimationsresultaterne med Cochrane-Orcutt er generelt ganske pene.
Langsigts-markuppen er nasten identisk med de tilsvarende markups fra
fejlkorrektionsmodellen og MA-modellen, jf. tabel 3, bortset fra de tilfzlde,
hvor p estimeres meget t&t pd 1. Metodens svaghed i disse tilfzlde er
velkendt, jf. arbejdsnotat nr. 19, kapitel 4. En simpel lesning kunne her vere
at binde p til 0.9, som den ikke kan vere signifikant forskellig fra. Den gamle
losning med at ga over til @ndringsrelationer kan ikke benyttes af hensyn til
ligningernes langsigtsegenskaber.

Antallet af problematiske kortsigtseffekter er mindre end i fejlkorrektions-
ligningerne og nasten lige si lille som i MA-modellerne. DW-sterrelserne er
klart bedre end i de to evrige formuleringer.

Konklusion

Nar typen af prisligninger til ADAM, oktober 1991 skal velges, er der nu 3
forskellige typer at valge i mellem. Dels er der den linezre fejlkorrektions-
ligning, som allerede er "valgt" pd modelgruppemedet d. 6. september. Dels
er der MA(4)-modellen og endelig AR(1)-versionen med friere lagstruktur for
de eksogene variabler,

Vazlges MA(4)-modellen vil det kreve enten

1) 12 nye variabler til at indeholde de uobserverbare/beregnede w’er -
som skal indga pa hejresiden med §’erne som koefficienter

eller

2) weme indlegges som historiske jled, hvorefter laggede jled
kommer til at indgd pé hejresiden af relationerne.

Velges AR(1)-versionen af (5), kommer fremskrivningsegenskaberne til at
legge sig ret tet op ad fejlkorrektionsmodellen, blot med en friere lagstruktur
1 omkostningsvariablerne. Ligningerne skrives op i niveau, men med lagget
restled pé hgjresiden, evt som et lagget Jled.

Vi pastar jo i forvejen, at MA(4)-processen er en approksimation til AR(1)’en.



Tabel 4: Estimation af (5) med AR(1) i stedet for MA(4)-proces i restledet.

erhverv " oy o La=Lf Ioft B, 0 Dw

ne 0.630 0.532 1.162 3.16 -2.00 0.99 2.34
(7.6) (6.4) (5.7) (-3.6) (19

nf 1.062 0.029 1.091 0.646 0.445 0.90 2.76
(38) (1.1 1.7 (1.1 (8.8)

nn 0.549 0.586 1.135 1.445 -0.310 0.74 1.48
5.7 (6.0) (3.44) | (-0.73) (5.3)

nb 0.753 0.441 1.194 0.950 0.244 0.75 1.50
(7.6) (4.5) (3.9 (0.98) (4.3)

nm 0.923 0.194 1.117 0.474 0.643 0.51 2.02
(11.3) (2.2) (2.5) (3.2) (2.2)

nt 0.644 0.428 1.072 -0.139 1.211 0.45 1.51
I (4.1) (2.6) (-0.38) (3.2) (2.2)

nk 0.965 0.203 1.168 1.067 0.100 0.88 1.70
(21 (4.7 (3.8) (0.34) (8.3)

ng 0.900 0.234 1.134 0.693 0.441 0.99 2,12
(16) (4.3) (5.4) (3.4 23)

b 0.952 0.195 1.147 1.562 -0.415 0.80 1.61
(7.5) (1.5) 5.4 -1.4) (5.8)

gh 0.316 1.259 1.575 0.157 1.419 0.78 1.49
(1.0 (3.9 (0.40) (3.5) (5.8)

qt 0.771 0.504 1.275 0.916 0.360 1.03 1.85
(7.8) (4.6) (4.5) (1.9) (35)

qq 1.520 -0.173 1.347 0.728 0.619 0.83 1.46
(5.6) (-0.62) 4.7) 4.0) G.3)

ANM: p er koefficienten til den laggede residual.
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Imputerede finansielle tjenester i ADAM

Resamé:

I papiret foreslds en endret bestemmelse af imputerede finansielle tjenester, Yfqi,
ud fra pengeinstitutternes nettorenteindtegter, Tibn. Fastprisstorrelsen fYfqi
Joreslds endogeniseret som Yfqi/pyqi.

yfqi.ao

Nogleord: Imputerede finansielle tjenester
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Nationalregnskabets imputerede finansielle tjenester er et plagsomt gammelt
bekendtskab. De indgér i ADAM i bade Igbende og faste priser under navnene
hhv. Yfgi og fYfqi. Variablen i lebende priser dakker i det danske national-
regnskab groft sagt nettorenteindt@gterne i finansielle virksomheder, populert
kaldet "rentemarginalen”. Variablen i faste priser kan nappe gives nogen
direkte fortolkning - man ma tenke i den som en inflationskorrigeret ¥/gi.

Variablen optrader i nationalregnskabet, fordi man i praksis har vanskeligheder
med at vardiansztte den del af pengeinstitutternes serviceydelser, som
kunderne ikke direkte betaler for via gebyrer. I praksis finansieres disse
ydelser via rentemarginalen. Renteindkomst betragtes imidlertid ikke som BFI
i nationalregnskabet, men derimod som en overfersel. En konsekvent over-
holdelse af denne regel ville medfere problemer med opgerelsen af fx
pengeinstitutternes produktion og inputstruktur; Produktionen ville blive meget
lille og restindkomsten negativ. I stedet har man valgt at imputere et belab,
svarende til rentemarginalen ¥fgi, i pengeinstitutternes produktionsveerdi, som
derved far en stgrrelse, der passer bedre med opgerelserne i bankernes
regnskaber. Men da renteindkomst som nzvnt ikke opfattes som faktorind-
komst, ma ¥fgi fradrages i summen af erhvervenes BFI, saledes at ¥fgi netto
bidrager med 0 til den samlede BFI (alternativt kan man opfatte ¥fgi som en
negativ korrektion til Yrqgf, pengeinstitutternes restindkomst),

I ADAM er fYfqi eksogen, og den indgar i ligningen for finansielle virksom-
heders produktion fXgf pa lige fod med erhvervets gvrige "leverancer":

1) JXaf = aqfaf - fXqf + ... + aqfes - fEs - f¥fyi

(¥fqi er af en eller anden grund defineret, si den er negativ). Deflatoren pyqi
beregnes 1 en slags prissammenbindingsrelation som

(2) pyqi = pxqf - kpyqi + Jpyqi

Rentemarginalen i lebende priser bestemmes ved inflatering af f¥fi:

3) Yiqi = fYfqi - pyqi

Betydningen af disse merkverdigheder i modellen burde vere begrenset. Selv
om f¥fgi indgér med stor vagt i bestemmelsen af fXqf, og dermed af finansielle
virksomheders besk®ftigelse, bliver den dog i det mindste trukket ud af den
samlede reale BFIL.

Ukrudt har det imidlertid med at spredes, nér forst det er plantet. I ADAM,
november 1989 indgér ¥fgi sdledes i udtrykket for den private ikke-finansielle
sektors renteindtegter, Tippl (som indgar direkte i forbrugs- og personskatte-
bestemmelsen). Og Yfqi forsgges undertiden ogsa - direkte eller indirekte via
Yrgf - inddraget i bestemmelsen af selskabsskatterne.

Problemet med pévirkningen af Tippl ventes lost med naste modelversion,
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hvor en anden variabel for pengeinstitutternes nettorenteindtegter, Zibn, vil
erstatte ¥fgi i Tipp-ligningen. Tilbage star, at imputerede finansielle tjenester
ventes at indgéd i bestemmelsen af gf-erhvervets beskeftigelse og selskabs-
skatterne. Det bliver derfor nedvendigt at sikre sammenhzngen i modellen
mellem de to udtryk for pengeinstitutternes rentemarginal, ¥fqi og Tibn.

I felge Seren Brodersen dekker de to “rentemarginaler” stort set det samme,
men der er to hovedkilder til forskelle:

. Forskelle i afgrensningen af det funktionelle erhverv finansiel
virksomhed og den institutionelle sektor finansielle institutioner,
andre monetere institutioner (som er hovedleveranderen af
imputerede finansielle tjenester).!

. Fordelte udtrekningsgevinster (negative fordelte emissionskurstab)
pé pengeinstitutternes vardipapirbeholdning. Principielt set burde
disse gevinster nok have varet medregnet i ¥fgi, men da de ikke
beted ret meget pa det tidspunkt, hvor sterrelsen af Yfgi blev
fastlagt, er de ikke inkluderet.

Til ADAM-formél kan man nok opfatte differencen Tibn+Yfgi (fortegnet er
modsat!) som et udtryk for de fordelte udtrekningsgevinster pa pengeinstitut-
ternes obligationsbeholdning.

Disse betragtninger forer frem til, at ligning (3) for Yfgi kan erstattes med

@) Yigi = -kyfgi - Tibn + JYfgi

hvor kyfgi er en residualt defineret korrektionsfaktor, der opfattes som et
udtryk for, hvordan forrentningen af beholdningen er sammensat pi hhv.
nominel rente og forventet kursstigning. Forlebet af kyfgi er vist 1 omstiende
figur.

Det ses, at kyfyi 13 tet p& 1 frem til midt i 1970’erne, men at den derefter faldt
drastisk. Dette mé& ses som en felge af, at obligationerne i denne periode -af
skatte- og statsgzldstekniske grunde - blev udstedt med palydende renter
vasentligt under markedsrenten. Der er derfor tale om store udtrazknings-
gevinster 1 perioden fra midt i 1970°erne til midt 1 1980’erne. Rentefaldet i
1983/84 gav en betydelig tilnermelse mellem nominel rente og markedsrente
pé obligationsmassen. Fra og med 1987 er den nominelle rente pa nyudstedte
obligationer lovmessigt bundet til ikke at ligge langt fra markedsrenten. Pi
denne baggrund forekommer det ikke voldsomt urimeligt at fremskrive kyfgi
med en konstant verdi tet pa 1, evt. 1.0.

'Produktionen i den gvrige del af den finansielle sektor sker enten som betalte tjenester eller imputation sker
fra omkostningssiden (fx. i Nationalbanken).



L10 Forholdet mellem -Yfqi og Tibn
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Hyvis man var meget ambitios kunne man have forsggt at modellere kyfgi ud fra
iwbz og iwbn.

Ligningen for pyqi bibeholdes, mens f¥fi endogeniseres ved
&) Sfgi = Yigilpyqi
P4 denne méde sikres, at forlebet af Tibn og Yfgi bliver parallelt i frem-

skrivninger. Samtidig vil beskeftigelsen i pengeinstitutterne fremover afhaenge
af udviklingen i rentemarginalen i modellen,
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Tilleg til sektorprispapir af 14. juni 1991

Resumé:
Tillegget i dette papir bestdr af 1o ting:

a) En uddybning af de forventede effekter af fejlkorrektionstilpasningen pd
den aggregerede pris.

b) Et forslag til en specifikation, der egenskabsmessigt legger sig mellem
den logaritmiske endringsrelation og fejlkorrektionsrelationen med trend og
logaritmer.

CAWP\FORL\ekstra.mw

Nogleord: sektorpriser
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Indledning: Dette papir er tenkt som et supplement til papiret "Sektorpris-
relationer" af d. 14. juni 1991. Dels kigger vi nermere pa effekterne af
fejlkorrektionsspecifikationen pd aggregeret niveau, og dels bliver der lanceret
et "pa falderebet" forslag om en helt alternativ formulering af prisrelationerne,
som mht. egenskaber l@zgger sig mellem den rene @ndringsformulering og
fejlkorrektionsmodellen.

Aggregeret farstearseffekt af fejlkorrektionsmodellen.

I MW,AO 140691 blev kortsigtseffekten af den historiske uligevagt 1 prisen
pd nydelsesmidler 1 1990 illustreret i figur 1. I den forbindelse er det
interessant at se, om det er troligt, at effekterne fra de enkelte sektorer "netter
ud" pd aggregeret niveau.

Til det formal har vi pd perioden 1982-90 beregnet forstedrseffekter af de
estimerede uligevegte. Uligevagtene er i det linezre tilfzlde givet ved
forskellen mellem den observerede og den estimerede (faste) mark-up. For log-
specifikationen er trenden i restindkomstkvoten estimeret frem til 1990,
hvorefter trendens 3-4r laggede vardi er anvendt som fejlkorrektion, i forhold
til den observerede restindkomstkvote.

Forstedrseffekterne er herefter fremkommet som de estimerede koefficienter
til fejlkorrektionsledet multipliceret med uligevegten &ret inden.' Disse
effekter er aggregeret vha. produktionsverdierne, og den aggregerede starrelse
er divideret med px for at fi effekten i pct.-point. Resultaterne er vist i figur
1.2

Bemerkninger: Hvis der tages hojde for, at en del af sektorpriserne er
eksogene, ses det, at forstedrseffekterne af fejlkorrektionen historisk ligger pé
mellem -0.4 og +0.25 pet.point (hhv. -0.6%0.66 og 0.4*0.66) med den storste
effekt som felge af uligevegtene 1 1990. Det ses ogsé, at log. specifikationen
med trend i den betragtede periode har haft de mest markante forstedrseffekter,
hvilket skyldes de noget hejere koefficienter til fejlkorrektionsledet. Det
betyder endvidere, at de relative 2. 4rs effekter bliver mindre 1 log. specifika-
tionen, da en sterre del af uligevaegten bliver indhentet det forste ar.

'Det skal bemzerkes, at koefficenten til fejlkorrektionsledet i den loglinez-re nf-relation er sat til -1, idet den
estimerede koefficient er <-1. En koefficient pa -1 svarer til en ren niveauligning,

*For at fa den effektive pavirkning af px skal de aggregerede effekter ganges med 0.66, da det er de
behandlede sektorers de] af den samlede produktionsvesrdi; resten ligger 1 fXo,fXh,fXqs, fXaf,fXa,fXng og fXe.



3

Figur 1: Aggregercde forstedrseffekter, pct.-point 1 hhv. den linezre og
loglinezre fejlkorrekfionsmodel.
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Alternative relationer.

P4 modelgruppemedet d. 21. juni blev det anfort, at de fleste af brugeme
betragter homogeniteten ud fra prisen i det seneste historiske &r.> Hvis
homogenitet af forste grad skal vare til stede 1 denne forstand, krever det, at
ligningerne specificeres i logaritmiske @ndringer, uden konstantled og med
summen af koefficienterne til omkostningerne bundet til én,

Da en af konklusionerne pa papiret af d. 14. juni blev, at det er vanskeligt at
pastd, at vi kender niveauet for restindkomstkvoten,® kunne man fristes til at
velge losningen med logzndringer pga. dens simple konstruktion.

Vi er dog ikke meget for at acceptere antagelsen om ligevagt i det seneste
historiske ar, ligesom de forelebige nationalregnskabstal netop er forelebige.
Dette har fert til en idé om en alternativ specifikationsform, som kan befri os
fra at pdstd viden om et ubestemt niveau, kan sikre homogenitet, og som
alligevel ikke overlader fastleggelsen af niveauet for restindkomstkvoten 1
fremskrivningsperioden til en enkelt forelabig observation.

*med en implicit forudsetning om ligevaegt i sidste historiske r.

“"Niveauet” er i gvrigt langt fra konstant.
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Idéen er at bruge log-zndringsspecifikationen med den modifikation, at Dlog

afleses af Dlog3 defineret som:

log(X log(X Jog(X
Dlog3(X) = log(X) - og(X.) + 0g(3 ) + log(X_5)

Relationen fir herefter udseendet:
Diog3(px<i>) = axDlog3(pwp<i>_ 1) + PxDlog3(vi<i>)
4

restriktion « + B =1

Fordelen ved denne specifikation frem for den rene &ndringsrelation er, at den
sidste observerede residual ikke blot videreferes "bevidstlgst" som det nye
niveau. Inden for rammerne af denne specifikation vil fremskrivningsperiodens
restindkomstkvote vere et vejet gennemsnit af restindkomstkvoterne 1 de

foregdende tre historiske 4r.’

Effekten af at veelge denne specifikation har vi segt at illustrere ved - 1 lighed
med i sidste papir - at udvalge pxnn-relationen og dens tilpasning ved

konstant, ens vakst i begge omkostningskomponenter fra 1990 og fremover.

Figur 2: Procentvis &rlig veekst i pxnn ved konstant veckst pa 4 % i bade
len- og rastofomkosninger fra 1991-2000.

6 - -6
Jagimnghe
ch -5
-
{ kY
4] i N o . 4
; { N/ -
3 H NS
1 r ¥
34 } { L 3
1 ¢
3 /
1 !
1 1
24 \ ! -2
1 T
o
1 4
Vo
1 1} L1
1
1!
'I'l
0-+— . —— 0
866 &7 88 B9 80 91 92 83 84 95 96 97 98 99 00
--peh(pxnn) med dlogd — med dlog

I figur 2 er vist den procentvise vzkst i pxnn med hhv. dlog3 og dlog-
formuleringen. Som det ses pa figuren sker der en kraftig tilpasning det ferste
ar, hvorefter prisen svinger ind omkring de 4%'s arlig stigning. Indsving-

3Vha. "handsimulation” er vi kommet frem til, at veegtene bliver ca. 0.5, 0.35 0g 0.15 til hhv. 1., 2. 0g 3
ars lag. Disse vagte mi kunne findes eksakt, hvis man kan lidt mere algebra.



ningen er stort set ferdigspillet efter fem ér.

Det skal bemarkes, at uligevagten her skyldes den drift, der er i restindkomst-
kvoten indenfor laglzngden pd tre &r; i modsaztning til fejlkorrektionstil-
pasningen som bestemmes af restindkomstkvoten fra de endelige national-
regnskabstal.®

Som en yderligere illustration ses i figur 3 pxnn i niveau - under u@ndrede
omkostninger 1990-2000. Mens 1990-residualen bestemmer niveauet i dlog-
formuleringen, indstiller dlog3-formuleringens pxnn sig pa et gennemsnits-
niveau af de seneste tre residualer fer fremskrivningsperioden.

Figur 3: Tilpasning i pxnn ved usendrede omkostninger, 1991-2000.
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Estimationsresultater,

I'tabel 1 er gengivet hovedresultaterne fra estimation af Dlog3-relationen, mens
tabel 2 prasenterer Dlog-formuleringens resultater. Estimationsperioden er
1963-1987, konstantledet er sat = 0, og o + 8 = 1. I tabellerne er gengivet
koefficientestimaterne, R?, LM-teststerrelsen for autokorrelation af ferste orden
for den betragtede model og den generelle model med konstantled, uden
restriktion péd koefficientsum. Yderst til hgjre F-teststorrelsen for test af de to
restriktioner.” LM-teststorrelsen er x?(1)-fordelt med kritisk vardi pi 5%-
niveau ca. 3.8. F-teststorrelsen F(2,22), kritisk veerdi ca. 3.4. )

%0g i og med restindkomstkvoten er uforklaret i alle de modeller, vi har forsegt med, er det vel rimeligt at
sige, at hvis restindkomstkvoten har ligget p4 det samme niveau de tre seneste ar, har vi ikke noget bedre bud
pd, hvor den vil ligge i fremtiden, end netop dette niveau.

"dvs: konstantled=0og o« + § = 1.
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Tabel 1:

dlog3 H o i R? LM(1) F-test
ne 10.50 0.50 0.91 7.51716.7 1.6
nf 0.89 0.11 0.97 -0.7/70.3 1.1
nn 0.64 0.36 0.82 12 /10 2.4
nb 0.60 0.40 0.94 18715 14
nm 0.75 0.25 0.97 6.4 /8.1 0.6
nt I 0.73 0.27 0.66 4.9/ 4.6 1.0
nk 0.83 0.17 0.56 5.976.2 1.1
nq 0.77 0.23 0.9% 4.4/ 6.7 1.2
b 0.68 0.32 0.81 12 / 10 5.0
gh 0.46 0.54 0.64 8.3/8.1 2.3
gt 0.56 0.44 0.82 19/77.0 20
qq 0.68 0.32 0.82 12 712 2.1

Tabel 2:
dlog o 8 R? LM(1) , F-test
ne r--(;-;g 0.44 0.86 0.6/0.2 B 0.7
nf \ 0.95 0.05 0.93 4.4/3.8 0.4
nn 0.50 0.50 0.64 3.6/2.6 2.2
nb 0.70 0.30 0.51 9.6/1.2 13
nm 0.74 0.26 0.53 1.2/73.8 0.5
nt 0.62 0.38 0.32 2.3/2.6 2.4
nk 0.80 0.20 0.94 0.4/0.3 0.9
ng 0.76 0.24 0.97 05/2.4 1.0
b 0.64 0.36 0.70 3.671.5 4.6
gh 0.50 0.50 0.45 | 2.4/0.1 2.1
qt 0.56 0.44 0.83 9.4/70.0 9.6
aq 0.76 0.24 0.79 8.6/13 0.5
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Selskabsskatterelationen 1 ADAM

Resumé:

I dette papir tages selskabsskatterelation i ADAM op til revision. Den nuverende
korrektionsfaktor i relationen, ksds, er sterkt svingende, specielt i det seneste drii.
Der papeges, at denne ustabilitet har yderst uheldige konsekvenser for relationens
marginalegenskaber. Der argumenteres for at korrektionsfakiorens ustabilitet
henger sammen med pengeinstitutternes kursgevinster, som ikke indgar i den
nuverende relation. Inspirerer af dette skabes der et udryk for disse kursgevinster
, 0g der beregnes en ny korrekrionsfaktor. Den nye korrektionsfaktor viser sig ikke
at veere markant mindre svingende end den gamle.

P& baggrund of resultaterne i forste del aof papiret, argumenteres der for at
estimere marginalskattesatsen, samt al opdele relationen i to. Dette forsoges i
anden del af papirer.

p:\wp

Nogleord: skat, kursgevinster



Indledning

Hensigten med dette papir er dels at p&pege en r&kke problemer med
selskabsskatterelationen i ADAM, samt at give bud pé hvorledes relationen kan
forbedres. I denne forbindelse skal det forseges at endogenisere
pengeinstitutternes kursgevinster, siledes at et udtryk for disse kan indg3 i
relationen for selskabsskat.

Der er fra brugerside rejst spergsmil om muligheden for at opdele
selskabsskatterelationen i en relation for pengeinstitutterne og en relation for
andre erhverv. Pengeinstitutternes selskabsskat er speciel, idet deres
skattepligtige indkomst i hej grad er pavirket af kursudsving. Hertil kommer,
at hvis pengeinstitutternes skattepligtige indkomst i et ar udviser underskud pa
grund af store negative kursgevinster, da kan dette tab overfores til senere
skattedr. Hvis man benytter en aggregeret skatterelation kan dette raffinement
ikke indgd, hvorfor det i papiret derfor afpreves at tvedele
selskabsskatterelationen.

I det felgende gennemgds den nuvaerende skatterelation.
Den nuvearende selskabsskatterelation

Selskabsskatterelationen i ADAM har felgende udseende

Sds = tsd:(Yrs_l - %;014__2 ksds + JSds
, hvor Sds = selskabsskat
Yrs = selskabers bruttorestindkomst
tsds = selskabsskattesats
Ipv4 = Hja&lpevariabel for skattemassige afskrivninger
ksds = korrektionsfaktor
JSds = Justeringsled

Ipv4 er defineret som

Ipvd = bivpmO*pipmxflpm+bivpml_ xpipm_, *flpm_ +
bivpb0xpipb*fIpb+bivpbl _ *pipb_,*fIpb_,+JIpv4

Her angiver bivpmO*pipm*fIpm hvor stor en del af de i &r t foretagne
maskininvesteringer, som skattemazssigt kan afskrives 1 ar t, mens
bipymI*pipm_*fIpm angiver hvor stor en del af de i &r t-1 foretaget
mvesteringer, som kan afskrives i & t. Det samme gazlder for
bygningsinvesteringerne.
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Afskrivningsudtrykket i selskabsskatterelationen afhanger altsd 1 et givet ar af
de sidste to &rs investeringer.

Korrektionsfaktoren i selskabsskatterelationen, kisds, er beregnet som Sds
divideret med hajresiden af relationen og vil derfor ikke vere konstant, hvilket
et kig pa figur 1 klart bekrafter.

Figur 1. Korrektionsfaktor 1 Sds-relation.
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Betragtes selskabskatterelationen ma man konstatere, at det er et alvorligt
problem, at korrektionsfaktoren er si ustabil, som figur 1 tydeligvis afslorer.
Da ksds indgar multiplikativt er konsekvensen, at den marginale skattesats vil
variere med op til en faktor 2, selv om tsds er konstant.

Ovenstdende problem kan i princippet loses pd to mader. En metode er at
inddrage flere variable, som kan have betydning for selskabsskatternes
sterrelse. At ksds ikke er konstant lig 1, er jo blot et udtryk for at man
mangler noget information om selskabsskatterne. En anden metode er, at
estimere en koefficient til den skattepligtige indkomst og indfere et additivt
restled 1 relationen. Denne metode vil give relationen forbedrede
marginalegenskaber, idet den marginale skattesats kun vil @ndres, nér isds
@&ndres. I det folgende afpreves begge metoder.

Pengeinstitutternes kursgevinster
I figur 2 er de samlede selskabskatter afbildet. Fra og med 1983 ser man en

kraftig stigning i selskabsskatterne. En forklaring p4 denne stigning kunne vere
generel hejkonjunktur, som via bruttorestindkomsterne ville sld ud 1



selskabsskatterne.

Figur 2. Selskabsskat i rets priser.
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Betragter man figur 1 mi det imidlertid konstateres, at denne forklaring ikke
gir an, idet det tydeligvis er korrektionsfaktoren, som tager det meste af
tilpasningen og ikke bruttorestindkomsten. Der ma altsd mangle et eller andet.

Et godt bud pa en sddan “skjult variabel" er pengeinstitutternes kursgevinster,
I figur 3 er pengeinstitutternes obligationsbeholdning afbildet.

Figur 3. Pengeinstitutternes obligationsbeholdning, Wbbz.
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obligationsbeholdningen.

De store rentefald efter 1982 beted, at pengeinstitutternes kursgevinster pé
obligationer steg kraftigt. Op til og med 1982 medferte pengeinstitutternes
regnskabspraksis imidlertid, at kursgevinsten pid en obligation farst blev
medregnet i den skattepligtige indkomst i det ar, hvor obligationen blev solgt.
Efter 1982 indfertes en ny regnskabspraksis, som betod at kursgevinsten pé en
obligation i et givet ar blev medregnet i den skattepligtige indkomst i samme
ir. Denne nye regnskabspraksis parret med det store rentefald, og de deraf
afledte kursgevinster, kan tankes at vare en af A&rsagerne il
korrektionsfaktorens uhert store stigning efter 1983. Hvis kursgevinsterne
indgér som en ekstra variabel i selskabsskatterelationen, kunne det tznkes at
korrektionsfaktoren stabiliseres.

Desvarre findes der ikke en serie for pengeinstitutternes kursgevinster i
adambk, hvorfor en sddan mé& konstrueres.

Metoden er ferst at konstruere en serie for kursudvikiingen for en
"reprasentativ” obligation. Herefter kan obligationsbeholdningen opgjort til
kursveerdi findes, hvor efter kursgevinsterne kan opgeres.

Kursudviklingen pé en representativ obligation i den private ikke-finansielle
sektors portefelje bestemmes som’

1-(L+iwbz) ™P*
kwpb = hwbz

1-(1+iwbn) ™?¢
iwhbn

hvor iwbz er den gennemsnitlige effektive rente og iwbn er den gennemsnitlige
palydende rente.

Hvis kwpb, kursen for en gennemsnitlig obligation 1 den pnivate ikke-finansielle
sektors portefelje, bruges som proxy for kursen pé en gennemsnitlig obligation
i pengeinstitutternes portefelje, kan man nu bestemme pengeinstitutternes
obligationsbeholdning til kursverdi ud fra ligningen

() Woblz = Wbk ,—P2 . Wobs - Whbz_,
kwpb_,

OF Wbbkz g, = Whbzgq,

Det forste led er lig beholdningen til kursverdi i forrige periode ganget med
1 plus den procentvise kurszndring. Det andet led angiver nettoerhvervelsen
af obligationer gennem perioden opgjort til kursverdi.

'Se arbejdsnotat fra modelgruppen nr.24, s.53.
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P4 baggrund af serien for kursen og beholdningen til kursvardi, kan
kursgevinsterne nu findes som

kwpb-kwpb
(i) gev = Whb U.i}a

kwpb_

hvor « er en justeringsfaktor. Justeringsfaktoren er nedvendig, idet nwpb,
restlgbetiden for en gennemsnitsobligation 1 den private ikke-finansielle sektors
portefelje, er benyttet som restlgbetid. Det ma formodes, at pengeinstitutternes
obligationsbeholdning overvejende bestar af statsobligationer, som generelt har
mindre lobetid end realkreditobligationer, og pengeinstitutternes kursgevinster
vil derfor antagelig vare mindre end udtrykket med nwpb og oo=1 antyder.

Da der skal konstrueres en serie for kursverdien af obligationsbeholdningen
opgjort ultimo, er det den effektive ultimo-rente, og ikke den gennemsnitlige
effektive rente iwbz, man ber benytte. Man kunne som ultimo-rente benytte
den effektive rente pr. 31. december, som den stdr opfert i Nationalbankens
kvartalsoversigter. Her er det dog valgt at benytte den gennemsnitlige effektive
rente i 4.kvartal fra FINDANs databank finbk.?

Kursudviklingen for en gennemsnitliz obligation 1 pengeinstitutternes
poretfelje, bestemmes da ud fra ligningen

1~(1+iwbzu) ™P®
iwbzut
1-(1 +iwbn)y ™P>

bwbn

kwpbu =

Erstattes kwpb med kwpbu 1 (1) og (1i) fis en ny serie, som kaldes gevb.

Sammenholder man udirykket for pengeinstitutternes kursgevinster med
pengeinstitutternes skattepligtige indkomst (f. Skatter og Afgifter, tabel 6.7)
fas, at @=0.7 er et rimeligf sken. Serien for kursgevinsterne er beregnet fra
og med 1981 og er afbildet i fig.4.

Man kan nu beregne de nye korrektionsfaktorer 1 selskabsskatterelationen som

ksds] = Sds

tsds =t=(1"rs_1 +gevb_, - —Iffflzip&)

I fig. 5 er ksdsl afbildet sammen med de nuvarende korrektionsfaktorer.

* Hvis ADAM-traditionerne skal overholdes, ber man i modelformlen bruge iwbz, og s et justeringsied,
som angiver fejlen ved at bruge gennemsnitsrenten istedet for ultimorenten. I dette papir bruges
ultimorenten blot for at vise, at man ideelt bar bruge denne,



Figur 4. Pengeinstitutternes kursgevinster

20000 -
15000 +
10000

5000 -

-5000 -

-10000 . . T - . - i
1981 1983 1985 1987 1989
— gevb

Figur 5. Korrektionsfaktorer i Sds-relationen
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Korrektionsfaktorens stabilitet er ikke blevet markant forbedret med indferelsen
af kursgevinsterne. For 1988 og 89 svinger den nye korrektionsfaktor endda
kraftigere end den gamle.



Tvedeling af seiskahsskatterelationen

Det forseges nu at dele relationen for selskabsskat op i to : en for
pengeinstitutter og en for resten af erhvervene. Det forspges yderligere at
estimere korrektionsfaktoren, séledes at denne er en konstant. Residualerne fra
estimationen indgér herved som et additivt fejlled. Argumentet for dette er,
som fer n@vnt, at mens en korrektionsfaktor bade korrigerer niveauet og den
marginale skattesats, korrigerer et additivt fejlled kun skatteniveauet.

For at skabe en selvstendig selskabsskatterelation for pengeinstitutterne,
kreves naturligvis en serie for disses selskabsskat. For perioden 1971-78
benyttes en serie fra Budgetdepartementet 1985°. Denne series kilde er isvrigt
Seren Brodersen fra DS, som har fert serierne fra Skatter og Afgifter tilbage
til 1971, Fra 1979-88 stammer data fra Skatter og Afgifter. For 1989 er
finanstilsynets arsberetning benyttet pd grund af problemer i statistikken.

Pengeinstitutternes selskabsskat sgges bestemt ud fra disses overskud minus
afskrivninger. Overskuddet approksimeres ved bruttorestindkomsten i gf-
erhvervet, Yrgf, korrigeret for kursgevinster. Kursgevinsterne bestar dels af de
i forrige afsnit beregnede, gevb, samt af udtrzkningsgevinsterne pa
obligationsbeholdningen.

Man kan som en rimelig approksimation benytte Yfgi+7ibn som et udtryk for
de fordelte udtrzkningsgevinster. Yfgi er BFI i imputerede finan. tj., og 7ibn
er nettorenteindtegter i form af renter og udbytter. Ideelt set burde disse 2
variabler have nasten identiske verdier. Af historiske drsager indeholder Tibn
imidlertid det samme som Yfgi plus fordelte udtrekningsgevinster.

Der eksisterer ingen erhvervsfordelte afskrivningsserier i adambk, si et
naturligt valg er, at lade de skattemassige afskrivninger for pengeinstitutterne
vaere en fast andel af de samlede skattemassige afskrivninger. I det fplgende
antages denne andel, at vere lig gf-erhvervets andel af det samlede
kapitalapparat. Det skal ikke std usagt, at dette er en rd og usleben antagelse,
og der kan argumenteres for andre andele, f.eks. qf-erhvervets
investeringsandel.

Nedenfor er vist en figur med gf-ethvervets andel af hhv. bygnings-og
maskinkapital, hvor Lars Ottos kapitaltal er benyttet.

*'Forslag til ny selskabsskatterelation i ADAM’, Budgetdepartementet, 25.juni 1985.



Figur 6. gf-erhvervets andel af det samlede kapitalapparat
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For bygningsandelen, som er relativt stabil, benyttes 0.017. Andelen af
maskinkapitalapparatet er langt fra stabil, og noget oplagt valg eksisterer ikke.
Et gennemsnit af de sidste 5 &r giver afrundet 0.03, som benyttes i det
folgende.

TLad derfor

Ipv4qf=0.03(bivpm0 xpipmfIpm+bivpml _, +pipm _, *ﬂpm_l) +
0.017(bivpbO*pipb*flpb+bivpl  *pipb_, * ﬂpb_l)

Udtrykket for pengeinstitutternes skattepligtige indkomst bliver da

Yraf + Tibn + Yfgi +gevh - w—ﬁ

I figur 7 er dette udtryk afbildet sammen med veardier for pengeinstitutternes
skattepligtige indkomst fra Skatter og Afgifter. Det konstruerede
indkomstudtryk rammer de faktiske vardier ganske pznt. At de faktiske
indkomster ikke antager negative vardier skyldes, at det er summen af de
positive skattepligtige indkomster som medtages 1 den officielle statistik. I &r
hvor flere pengeinstitutter har negative skattepligtige indkomster vil det her
dannede indkomstudtryk derfor nedvendigvis give mindre verdier end de i
statistikken anferte.

Da tab kan overferes til senere skattedr, ber man behandle arene med
underskud specielt. Det fremtrzdende &r er 1987, som indgar i selskabsskatten
1 1988. I det folgende indferes derfor en dummy, d88, som er lig 1 1 1988 og
-11 1989.
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Figur 7. Pengeinstitutternes skattepligtige indkomst.
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Relationen for pengeinstitutternes selskabsskat kan nu opstilles som

(1) sdsgfb=B, *mds*(Yrqf_lmbn,luﬁfqi,l +d84xgevh_, -Mﬁ

+f,*d88

, hvor d84 er en dummy, som er 1 fra 1984-89, og ellers 0. Dummyen
afspejler at den for nzvnte regnskabspraksis blev indfert 1 1983, Den (lille)
diskrepans man (bevidst, men nedvendigt) indferer ved at bruge gf-erhvervets
bruttorestindkomst og pengeinstitutternes selskabsskat, mé forventes at give en
skzvhed nedad i estimatet af B,.

Der afproves ogsd en konstruktion, hvor en selvstzndig koefficient til
kursgevinsterne estimeres:

(2) sdsgfb = ﬁl*mds*(Yrqf_l+Tibn_1+quiul_ﬂ‘(‘f_&:”‘“__ff;g

+P,*d88+ B, xd84 x1sdsxgevb_,

Argumentet for at estimere en selvst@ndig koefficient til kursgevinsterne er,
at den fernzvnte skevhed pa denne made ikke fir konsekvenser for estimatet
af koefficienten til kursgevinsterne.

Det er muligt at estimere frem til og med 1988, idet bruttorestindkomst og
afskrivninger indgar med lag. Estimerer man frem til 1988 kan man imidlertid
ikke fa et koefficientestimat til dummyen d88. Dette problem kan dog klares
ved i forste forseg at estimere frem til 1989, Den heraf opndede koefficient til
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dummyen trekkes sd fra pd venstresiden, hvor efter der

estimeres frem til 1988.

Estimationsresultaterne er gengivet i bilag 1, og figurer med observerede og
beregnede vardier nedenfor.

Figur 8. Relation (1). Figur 9. Relation (2).
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Relation (2) giver ikke overraskende den mindste spredning. At koefficienten
til bruttorestindkomsten fratrukket afskrivningerne ikke er 1, som den ideelt
burde vere, kan som for navnt forklares med at det er bruttorestindkomsten
for qf-erhvervet, og ikke for pengeinstitutterne som benyttes, mens det er
selskabsskatten for pengeinstitutterne, som er venstresidevariabel. Udover dette
kan det nazvnes, at det op til og med skattedret 1983, har varet muligt for
pengeinstitutter plus finansierings- og forsikringsselskaber, at henlegge op til
25 procent af den skattepligtige indkomst til investeringsfonds. Dette kan
skensmassigt betyde, at estimatet af 8, er omkring 15 procent mindre end 1.

Estimatet af B; er isvrigt ikke signifikant forskellig fra 1, som er den
forventede verdi. Alt i alt virker koefficientestimaterne i (2) ganske plausible.

Fra 1978-79 til 1983 undervurderer begge relationer skatterne. Dette kan
skyldes, at den generelle lavkonjunktur har medfert negative skatiepligtige
indkomster hos visse pengeinstitutter, som derved har overfert disse tab til
senere skattedr. Da negative skatter ikke medtages i statistikken, indgar
underskudspengeinstitutterne med nul-skat 1 disse ar. Det er kun 1 det store
underskudsar, 1987, at relationen har dette med (jf. dummyen d88). Man
kunne forsege sig med et konjunkturled i relationen, som skulle fange andelen
af negative indkomster. Dette er dog ikke er afprgvet 1 denne omgang.

Sammenlagt ma det siges, at (2) fanger udviklingen i pengeinstitutternes
selskabsskat rimeligt pent.

Selskabsskatterelationen for de andre erhverv kan nu opstilles pé lignende vis.
Lad Yrres = Yrs - Yrqf, sdsres = Sds - sdsqfb og Ipvdres = Ipv4 - Ipvdgf.
Relationen bliver da

Ipwdres_y+Ipvdres 5

(3) sdsres = al*mds*(Yrres_l— >

Estimationsresultater findes i bilag 1, mens observerede og beregnede veerdier
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er afbildet 1 figur 10.

Figur 10. Relation (3).
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Relationen er ikke videre ken. I forste del af perioden overvurderes
selskabsskatterne konsekvent, mens arene 1985,1987 og 1988 kraftigt
undervurderes.

I &rene 1985 og 1986 ser selskabsskatten speciel ud. Efter et bladt forleb op
til 1984 springer skatterne pludselig i 1985, og falder herefter drastisk i 1986.
En mulig forklaring pa dette pudsige forleb kan vare den pr. 31.marts 1985
vedtagne forhgjelse af selskabsskattesatsen fra 40% til 50% . Forhgjelsen
tradte 1 kraft fra og med 1986. Det er derfor en narliggende tanke, at
virksomhederne har forsegt at realisere indtzgter i 1985, som de egentlig forst
ville realisere 1 1986 eller senere. Dette kan forklare det store
selskabskatteprovenue i 1985, og det lille 1 1986. En lignende tendens til
"skattehamstring” kan spores inden skerpelsen af selskabsskatten i1 1974.
Skattesatsforhejelsen 1 1985 forseges modelleret med en dummy, d85, som er
111985 og -1 1 1986. Relation (4) er altsd relation (3) med d85 som ekstra
hgjresidevariabel.

I figur 11 er observerede og beregnede vardier afbildet, og
estimationsresultater findes i bilag 1. Dummyen indgar signifikant, og fjerner
afvigelserne i 1985 og 86, men relationen har stadig store problemer i midten
af estimationsperioden, hvor skatterne konsekvent overvurderes.
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Figur 11. Relation (4).
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Det er umiddelbart sveert at forkiare relationens vomtvistelige overvurdering
af skatterne i midien af perioden. En mulig forklaring kan veare, at
bruttorestindkomst-leddet ikke opfanger konjunkturerne "sterkt nok" til at det
har effekt pd selskabskatterne. En anden mulighed er, at udtrykket for de
skattemessige afskrivninger ikke fanger alle regelendringer pa omréidet.

Det skal her nzvnes, at vi ved en nermere gennemgang af datamaterialet
fandt, at skatteprocenten #sds i 1971-73 er en skennet vardi, og ikke den
faktiske. Den faktiske skatteprocent var i disse &r 36, mens vardien i adambk
er 25. Arsagen til at man skennede denne verdi var, at skattereglerne

(bundfradrag og lignende) i den periode "svarede" til en skatteprocent pé 25.

Relation (4)’s svaghed er at skatte-niveauet ikke opfanges. Det ser derimod
umiddelbart ud til, at ®ndringerne fra &r til &r fanges bedre. I lyset af dette kan
en @&ndringsspecifikation tenkes at give bedre resultater.

En simpel ®ndringsrelation bliver

Ipwdres_g+lpvdres

(5) D(sdsres)=q lD(rSdS' =i=(YrreS_1 - ;

)) + o,D(d85)

I figur 12 er @ndringsrelationens observerede og beregnede vaerdier gengivet.

“Se "Indkomstskatter og selskabsskatter i ADAM?’, Finn Lauritzen, Budgetdepartementet, 19.okt. 1983,
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Figur 12. Relation (5).
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Relation (5)’s fit er rimelig pznt. Betragtes estimationsresultaterne i bilag I,
ser man da ogsi et fald i spredningen i forhold til (4) p& ca. 40 procent.
Estimatet af koefficienten til den skattepligtige indkomst er steget en smule.
Det flotte fit i 1985,1986 og 1987 skal ses pad baggrund af at dummyen nu
“fanger" tre ar, idet den indgdr i ®ndringer.

Residualerne i figur 12 kan godt mistznkes for at indeholde noget konjunktur.
Specielt 1 perioden 1979-88 ses lavkonjunkturen, og derefter hgjkonjunkturen,
tydeligt at afspejle sig i residualerne. I Iyset af dette er det forsegt at i et
konjunkturled ind i relationen. Resultaterne var dog nedsldende, idet det ikke
var muligt at 4 et konjunkturled til at indgé signifikant.

Ses der bort fra den temmelige katastrofale forudsigelse i 1989, udger (5) dog
et godt alternativ til (4).

Afslutningsvis skal det nzvnes, at der rent gkonometrisk ikke er den store
forskel pd at estimere to enkelte relationer, som det er gjort 1 dette papir,

eller estimere en aggregeret relation. Dette ses ud fra bilag 1, hvor af det
fremgér at koefficienterne til indkomstudtrykket i relation (2) og (5) afrundet
er hhv. 0.54 og 0.50. Man kan derfor negjes med en aggregeret relation plus
en tabellering af kursgevinsterne. Det drejer sig jo blot om at f& korrigeret
selskabsskatterne, nér pengeinstitutternes skattepligtige indkom st bliver negativ.

Afrunding

Hensigten med dette papir var at forsgge at forbedre selskabsskatterelationen
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i ADAM., Indferelsen af et udiryk for pengeinstitutternes kursgevinster viste
sig ikke at vere tilstrekkeligt til at bibringe nogen markant stabilisering af
korrektionsfaktoren i selskabsskatterelationen. Som en konsekvens af dette blev
der argumenteret for en stokastisk tilgang, samt at forsoge tvedele relationen.

Den konstruerede serie for pengeinstitutternes kursgevinster, og det deraf
afledte udtryk for den skattepligtige indkomst for pengeinstitutterne, viste sig
at stemme ganske paznt med de "rigtige" tal fra statistikken. Den benyttede
metode til at konstruere kursgevinsterne, som ogsé er brugt andre steder i
ADAM, ser derfor ud til at vere en udmearket fremgangsmade til generelt at
konstruere serier for kursgevinster,

Den estimerede relation for pengeinstifutternes selskabsskat md siges at vere
ganske pan, Derimod kan resterhvervenes selskabsskatterelation ikke siges at
vare nogen objektiv succes. Det er dog ikke umuligt, at et videre arbejde pa
resterhverv-relationen kan forbedre dens egenskaber. En mulig retning kunne
vare at kigge n®rmere pa afskrivningsleddet. Istedet for det nuvaerende led,
lanne man valge at benytte investeringerne (i en eller anden form) som
regressor, hvilket muligvis bade kunne fange de skattemassige
afskrivningsmuligheder, samt den femazvnte &benbare konjunktur i
residualerne.

I bund og grund drejer dette papir sig vel egentlig om noget mere fundamentalt
end selskabskat: Hvorledes ber man korrigere en ikke-eksakt relation ?

Hvis man korrigerer ved hjzlp af en korrektionsfaktor, korrigerer man bade
relationens niveau og dens marginalegenskaber. Hvis man samtidig med dette
har en darligt specificeret relation, sdledes at korrektionsfaktoren bliver sterkt
svingende, er spergsmalet, om man ikke istedet bor bruge den i dette papir
benyttede metode. Ved at estimere "korrektionsfaktoren"”, og benytte et additivt
fejlled kan man korrigere relationens niveau uden at odelegge dens
marginalegenskaber,



" Bilag 1.
1 det felgende er skqfb = yrgf [~13+tibnl-1}+yfqi{-1] -(ipvégf[-1]1+ipvagf[-21/2)

{1') og (2') er hjzlperegressionerne til (1) og (2).

t-verdier er angivet i parantes.

(i

Ordinary Least Squares

ANNUAL data for 19 periods from 1971 to 1989
Date: 11 SEP 1591

sdsqfb
= 1.22730 * tsds*(skqfb+dB4*tsds*gevb. 1) + 2421.20 * o35
(8.22853) (2.26344)
i Sum Sq 3E+07  std Err 1408.15  LHS Mean 1681.78 Res Mean -7B.682
% R sa 0.7083 R Bar Sq 0.89011 F 2, 17 20.6400 %RMSE 54,0088
: LM (1) 0.0016

2"

Crdinary Least Squares

ANNUAL data for 19 periods from 1971 to 1989
Date: 11 SEP 1991

sdsqfb
= 0.53111 * tsds*skgfb + 0.95785 * d34*tsds*gevb.
(4.735051) (16.6922)
+ 4117.35 * 488

(7.71861>
Sum Sq G4PBTTZ  Std Err 577.952  LHS Mean 1681.78 Res Mean 2456.482
R Sg 0.9440 R Bar Sq 0.9370 F 3, 16 B8%9.8356 ¥RMSE 23.6729
(1) 2.9245
N

Ordinary Least Squares
ANNUAL data for 18 perieds from 1971 to 1988
Date: 11 SEP 1991

sdsqfbl
= 0.85691 * tsds*(skqfb+dB8i*gevh.1)
(15.9484)
$um Sq 1E+07 Std Err 762.595 LHS Mean 1488.18 Res Mean 122.020
R Sq 0.9169 R Bar Sq 0.91569 F 1, 17 187.612 %RMSE 2B.8243
LM (1) 1.0598

(2>

Ordinary Least Squares

ANNUAL data for 18 periods from 1971 to 1988
Date: 11 SEP 1991%

sdsqfbe
= 0.53653 * tsds*skafb + 0.98400 * tsds*d84%*gevb.1
(4.88863) (18.0279)
Sum Sq 6337077  Std Err 563.466  LHS Mean 1393.94 Res Mean 264.3156
R 5q 0.9527 R Bar S5 0.9498 F 2, 16 161.204  ¥RMSE 21.7440
LM (e 3.3532
3)

Ordinary Least Squares

ANNUAL data for 18 pericds from 1977 to 1988
Date: 17 SEP 1991

sdsres

= 0.41650 * tsds*(yrres.l-((ipvhres.1+ipvires.2)/2))

(20.8844)
Sum 5q 4E+07  Std Err 1445.62 LHS Mean 5754.88 Res Mean -238.64
R Sq 0.9034 R Bar Sq¢ 0.9034 F 1, 17 15B.B9%  ¥RMSE 31.0880

LM (1) 0.5091



(&)

ordinary Least Squares

ANNUAL data {or 18 periods from 1971 to 1988
Date: 13 SEP 1991

sdsres

E] 0.42126 * tsds*(yrres.1-({ipvéres.l+ipvbres,.2)/2)) + 2998.85 * d85

(28.5615) (3.9107%)
% Sum Sg 2E+07  Std Err 1030.47  LHS Mean 5754.88 Res Mean -307.13
: R Sg 0.9506 R Bar Sq 0.9475 F 2, 16 153.901 ZRMSE 22.2290
LM (1) 3.0897

&3]

Ordinary Least Squares

ANNUAL data for 17 perieds frem 1972 to 1988
Date: 13 SEP 1991

diff{sdsres)

= 0.49935 * diff({tsds*{yrres.,1 -{(ipvbres.i+ipvéres,2}/2}) + 3711.93 * diff(d85)
(7.90647) (12.7808)

Sun Sq 5641998 std Err 613.225 LHS Mean 835.035 Res Mean B8.8368
R Sg 0.8997 R Bar Sq 0.8930 F 2, 15 67.2921 VRMSE 31.6667
M (1) 1.2002
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MODELGRUPPEN Arbejdspapir*

Asger Olsen 15. april 1991

Estimation 1 niveau, @ndringer eller kumulerede stgrrelser?

Resumé:

I dette papir opsummeres nogle banale betragininger om estimation i niveau
kontra endringer. Trods banaliteten forer disse betragininger hurtigt frem til, at
man godt kan benytte Granger-Engle totrins metoden, selv om en ligning af
datamessige grunde kun kan estimeres i endringer.

diffest.ao

Nogleord: Estimation niveau ®ndringer GLS
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I forbindelse med arbejdet med importrelationer i ADAM har det flere gange
@rgret os, at relationerne er "fadt" specificeret i absolutte @ndringer. Dette
forhold giver dels et udefineret langsigtsniveau for importkvoterne, dels
umuligger det tilsyneladende brug af Granger-Engle totrins metoden til
estimation af ligningerne. I det felgende vises, at dette ikke er noget problem.

1. Alternative specifikationer af en linezer regressionsmodel

Vi tager udgangspunkt i den simple linezre regressionsmodel

(1) yVo=a+ fx +z =1,..,n
hvor z, er hvid stgj. Ligning (1) kaldes i det felgende niveaumodellen.
Udledningerne gennemferes i denne simple model med kun én uafhangig

variabel, men de kan let generaliseres til en model med k hgjresidevariabler.

Vi gnsker at undersegge, hvad der sker, nir modellen underkastes de to linezre
transformationer

2) DG = Yo - Y

dvs en transformation til absolutte @ndringer, og

3) Cum(y) = iy

dvs en kumulering af alle y til og med y,.

l.a Aindringsmodellen

Modellen i absolutte ®ndringer f&s ved at indsette (1) 1 (2):

4) V-V =a+ Px + z,- (ot Bx,y + 7.0 t=2,..,n
= D() = D(x) + u, 1=2,..,n

hvor u,=z-z,,, dvs at restleddet 1, folger en 1. ordens moving average proces
med parameter §=-1, i det felgende noteret MA(1 | 6=-1).

Paramelrene 1 @ndringsmodellen er identiske med parametrene i niveau-
modellen panar konstantleddet «, som er forsvundet. Ellers har kun restleddet
@&ndret egenskaber. Det er bemarkelsesvardigt, at selv om observation 1 tabes
ved @ndringstransformationen, er GLS-estimatet for 8 i (4) identisk med OLS-



estimatet fra niveaumodellen (1).!

Der er ikke i almindelighed plads til et konstantled i @ndringsmodellen, men
det kan optrede i1 specielle tilfeelde som modstykke til en lineer trend i
niveaumodellen.

Det er ikke umiddelbart muligt at estimere parametrene fra en origoregression
1 niveau ved hjelp af ®ndringsmodellen.

1.b Den kumulerede model.

Den kumulerede model fas pa tilsvarende made ved at indsztte (1) 1 (3):

©®) iadi = Lo + BLox + Tz t=1,..,n
& Cum(y) = of + BCum(x) + ¢ t=1,..,n
hvor ¢, = €., + z.? Restleddet ¢ folger mao en "random walk", dvs. en 1.
ordens autoregressiv proces med parameter p=1, i det felgende noteret
AR(1 | p=1). Igen er parametrene selvfolgelig de samme i den kumulerede
model som 1 niveaumodellen, men restleddet har @ndret egenskaber, ligesom
konstantleddet er blevet til en linezr trend. Bemark, at der ikke er plads til et
konstantled 1 den kumulerede mode].

1.c Den kumulerede @ndringsmodel

Det er naturligvis muligt - omend med en mindre krelle - at regne “tilbage” fra
@&ndringsmodellen til niveaumodellen ved at kumulere ndringerne. Da

ComDOY) =LYy = ¥h, JE. (2) og (3), fas

I

(6) Cum(D)) = vy, = Bx, + 7, - (Bx;, + z) =2,..,n
< YVW=8x+z+ O’rﬁxrzg) t=2,..,n

Hvis vi antager, at initialbetingelsen y,=a+8x;+z, er opfyldt, er (6)
@kvivalent med (1). Bemark dog, at konstantleddet ikke kan estimeres i denne

'Beviset for dette er lidt krallet og gives ved en senere lejlighed. Hovedtrzekkene i beviset er som folger:
GLS-estimatet i zndringsmodellen under antagelse o MA(1 | f=-1) er

h = X’D’2'DX)'X’D’0"'Dy

bvor D er en ®ndringstransformationsmatrix og Q er u-leddenes covariansmatrix paner skalaren ¢°. Under
antagelsen om MA(L [ §=-1) er imidlertid t='4DD", og matricen D'Q"'D bliver derfor lig med 2[I-(1/m)ii’],
hvor i er en vektor af ettaller. Dermed bliver b lig med OLS-estimatet fra niveauligningen, jf fx Johnston, 3.
udgave, ligning (5-41) til (5-47).

Da D,z =z + Ly



model, men at det ma "rekonstrueres” ud fra initialbetingelsen.
1.d ZEndringen af den kumulerede model
Tilsvarende kan vi "regne tilbage” til niveaumodellen ved at tage ®ndringer i

den kumulerede model. Da D(Cum(y)) =y, for t=2,..n, if. (2) og (3), er der
ikke mange ben i dette.?

2. Oversigt

Alt 1 alt kan sammenh®ngene mellem de tre &kvivalente modeltyper fremstilles
skematisk som i figur 1.

Figur 1. Restleddet i akvivalente modelformuleringer

Kumuleret Niveau Zndring
D D

AR(1 | p=1) 7" Hvidstsj - > MA( | 0=-1
Cum Cum

Konklusionen er altsd, at det er /igegyldigt, om en linezr model specificeres
1 niveau, &ndringer eller kumulerede sterrelser, blot modellen estimeres ud fra
den korrekte antagelse om restleddets stokastiske egenskaber. Med andre ord:
Vi far det samme estimat for B, hvad enten vi estimerer niveauligningen med
OLS, den kumulerede ligning under antagelse om AR(1 ] p=1) i restleddet
eller @ndringsligningen med GLS under antagelse om MA(l | §=-1) i
restleddet.

3. Totrins estimation pi sndringsrelationer

Som det fremgir af ovenstdende, kan en ligning udmarket estimeres med
Granger-Engle totrins metoden, selv om den er "fadt" specificeret i endringer.
De estimerede residualer fra niveauligningen er givet pd matrixform ved

(7 e, =y-ia-Xb

*Den forste observation kan ogsa reddes, hvis vi vedtager at swtte y =x,=0.

‘I praksis fas nok ikke eksakt de samme estimater i alle tilfzlde pi grund af fnaller omkring initial-
betingelsen. Mere tekniske beviser for, at GLS pi modeller med AR(1) og MA(I | 8=-1) i restleddet er
(approksimativt) zkvivalent med at estimere pa henholdsvis zndringssterrelser og kumulerede starrelser er givet
i fx Harvey, kapitel 6, afsnit 1 og 5. AR(1) tilfeldet med p=1 er dog statistisk set si ekstremt, at det ikke kan
estimeres med GLS (da restleddenes korrelationsmatrix kun har rangen 1).
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hvor @ og b er OLS estimatorer for hhv. @ og 3, og i er en n-vektor af
ettaller. Vi far imidlertid eksakt det samme estimat b for 8 ved at GLS
estimere @ndringsligningen

(8) Dy = DX§ + u

hvor u er et MA(1 | #=-1) restled og D er en matrix, der transformerer y og
X til ®ndringer. De estimerede residualer fra (8) er

©) e, = Dy - DXb = De,

GLS-residualerne fra @ndringsligningen (8) er séledes lig med @ndringen af
OL.S-residualerne fra niveauligningen (7). Sidstnevnte kan derfor rekonstrueres
ud fra @ndringsresidualerne ey, i (9) ved at

- sette e, til fx 0 initialt

- kumulere e,,=¢, ., +e,, for 1=2,..,n

- justere s& restleddene summer til 0 ved at treekke (2%,e,;)/n fra
dem allesammen.

Disse rekonstruerede restled kan s& inddrages pa hgjresiden af en @ndrings-
ligning som fejlkorrektionsled.

At hele totrins proceduren forekommer lidt merkverdig set fra denne
synsvinkel er et andet problem.



Danmarks Statistik
MODELGRUPPEN Arbejdspapir*

Asger Olsen 3. april 1991

Om specifikationen af ADAMs importligninger

Resumé:

1 dette papir udledes specifikationen af ADAMs importligninger. Hver import-
leverance i input-owiput tabellen antages at vere bestem: ved en loglineer
Sunktion, og for hver reekke i tabellen aggregeres disse funktioner si til en enkelt
Junktion for den pdgwldende importkomponent. Papirer aflgser det svert
tilgeengelige notat af JAO+IB, 2. oktober 1984, og samtidig tages restleddet for
Jorste gang med fra grunden. Det er vanskeligt ar omformulere ligningerne til
Junktioner af CES-typen.

import.ao

Nogleord: Import, aggregering, loglinear
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ADAMSs importligninger er bestemt ikke nemme at udlede. Det skyldes, at det
pa grund af datamangel har veret nedvendigt at transformere dem temmelig
voldsomt. Her gennemgds hvordan, og samtidig puttes for forste gang et
restled pé ligningen.

1. Grundspecifikation

Ligningerne formuleres for den i’te importvare, men indekset i udelades fra
formlerne af nemhedsgrunde. Importen af vare i bestir af en rekke leverancer
til de enkelte anvendelser.

Importen af varen til anvendelse j antages bestemt som
1) M, = o X pxm? X{V; Xy,

hvor
fv.

; er den samlede eftersporgsel, dvs summen af dansk

produktion og import af varen, i anvendelse j
pxm=pm/px er den relative pris for importvaren,
u; er et stojled med E{u}=1.

1

Parameteren vy er en priselasticitet, som altsd antages ens i alle anvendelser.

Importandelen for varen i anvendelse j er

(2) m; = fM/fV; = o;Xpxm” Xy,
= Xy
hvor p; = E{m;} = o;Xpxm” er den forventede importandel i anvendelse ;.

Parameteren o; kan felgelig tolkes som den forventede importandel i
anvendelse j i 1980 (hvor pxm er lig med 1). Bemerk, at importandelene ikke
antages at vre ens 1 alle anvendelser.

Problemet med skitsen (1) i ADAM er, at den "cellespecifikke" efterspergsel
{V; ikke indgér i ADAM. Den bestemmes derimod implicit som

3 fV; = av;x{D,

hvor
fD; er ADAMs anvendelseskomponenter
av, er en "feknisk" 1-o koefficient, dvs koefficienten for summen
af dansk produktion og import af varen til den pagaldende
anvende]se.

Koefficienterne av; findes desvaerre ikke i ADAMs databank, der kun
indeholder importkoefficienterne, defineret ved
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De tekniske i-0 koefficienter av; antages i ADAM at folge en "random walk",
dvs.

(5) an = an,_l XE]

hvor ¢ er et restled med E{¢}=1." Importen af varen til anvendelse j kan
derfor skrives

(6) M, = m; XfV, if. (@)
= m;Xav; XD, if. 3)
= m;Xav; ; X XD, jf. (8)
= amy_; XD, X¢Xmy/m; if. (4)
= am; ; XfD; X (u/p; 1) X5 if. @)

idet vi definerer det samlede restled
(7) U; = EjXUj/llj,,l
Dette restled er karakteriseret ved at felge en multiplikativ MA(1)-proces (1.

ordens moving average proces) med en koefficient tzt pd -1. Hvis den
"tekniske" i-o koefficient er helt konstant, dvs. =1, er koefficienten precis -

1.

Den fardige ligning for importen af varen til anvendelse j fis ved indsattelse
af (2) 1 (6):

(8) M, = am_; XfD; X (pxm/pxm ;)" X v;

Ligningen er lettest at lese, hvis leddet fM;/(am; , XfD,) fortolkes som et
udtryk for den relative ®ndring i importandelen. Vi kan siledes eliminere de
ukendte "tekniske" i-o koefficienter av; ved hjzlp af de laggede import-
koefficienter. Prisen er imidlertid, at relationen (8) er "fadt" specificeret i
@ndringer, og hvis stajleddet i (1) er multiplikativ hvid stej, implicerer det at
stojleddet 1 (8) vil vere et multiplikativt MA(1)-led.

Den samlede import af varen findes ved at summere (8) over alle anvendelser:

©) M = LM,
= Ljam;_, XfD; X (pxm/pxm_,)* X v;

= (pxm/pxm,,)" X Lam; , XfD; X v;

'Tilfzeldet med helt konstante koefficienter er dakket af (5) nar Var{e;}=0 og derfor g=1.



Den forventede samlede import 1 (9) er

(10) E{fM} = (pxm/pxm_)*XfMI

idet vi definerer den input-output bestemte import fMI ved
(11) fM1=Xam, , x{D;

Dette er specifikationen af ADAMSs importligninger (uden konjunkturled, som
vi vender tilbage til nedenfor), I ADAM-estimationerne er de mange
"cellespecifikke" restled v] dog erstattet af et enkelt aggregeret restled v™.? Den
endelige importligning bliver altsi

(12) fM = (pxm/pxm_)"XfMIXv*
hvor v” er et multiplikativt MA(1)-restled med en koefficient ner -1.
2. Model med konjunkturled

Det er en gammel observation, at importen er mere konjunkturfelsom end det
marked, den leverer til: I &r med kraftig markedsvakst stiger importen
procentvis mere end markedet, og den falder omvendt mere i ar med
lavkonjunktur. For at tage hensyn til dette forhold udvides grundformuleringen
(1) med et konjunkturled:

(13) M, = o;Xpxm? XfV; X (fV/fVe)’ xu,

hvor fVe; er den "forventede" (i betydningen normale, ikke i statistisk
forstand) veerdi af efterspergselen fV;. Middelvardien af importandelen er altsd
nu, smign. (2),

dvs at hvis efterspargselen fx er hgjere end "forventet”, vil importandelen vare
hgjere end normalt og vice versa.

Specifikationen af forventningsdannelsen for eftersporgselen ber vare sidan,
at 1 en steady state veekst er fV,=fVe,, siledes at (13) bliver sammenfaldende
med (1). Hvis vi desuden vedtager, at forventningsdannelsen kun vedrerer
udviklingen i ADAMSs anvendelseskomponenter, og ikke de tekniske i-o

“Det aggregerede restled defineres med andre ord som
v = M/E{fM} = (Zam, , XfD;Xv])/ Lam; | X {D;
dvs som et vejet gennemsnit af de anvendelsesspecifikke restled. Leddets statistiske egenskaber findes nok
lettest ved at antage at vj er normale log-restled og approksimere det aritmetiske gennemsnit med et geo-
metrisk (hvilket er muligt for v} tet pa 1). Herved overfores MA(1)-egenskaben til det aggregerede restled.
Alle reesonnementerne ovenfor kunne selvfalgelig veere gennemfort med ®gte log-restled, men dette ville
have medfort en masse forekomster af bogstaverne "In", som ville have besvarliggjort lesningen.



koefficienter, vil £V,/{Ve; = {fD/fDe, jf. (3).

Hvis vi herefter indsatter (14) i (6) fas derfor

(15) M = (pxm/pxm.,)” Xam; , X fD; X [(fD/fDe)/(fD, ,/fDe; ,)1° Xv;
= (pxm/pxm,)” Xam; ; XfD; X [(1+RfD)/(1+RfDe)]’ X v]

hvor RID;=fD/fD; ;-1 er den relative vakst i fD; etc. Den samlede import af
varen er derfor

= (pxm/pxm ;)" X Lamy_, X fD; X [(1+RfD,)/(1+RfDe)]’ X v;

Her lgber vi ind 1 det gammelkendte praktiske problem ved log-line®re
funktioner: Swmmen af dem er noget underligt noger.® Den eneste made at
forenkle udtrykket pd er at approksimere det med en line@r funktion ved at
udnytte X’ ~ 1 + 5X(x-1) for veerdier af x ikke si langt fra 1. Her er det is&r
nyttigt at

a7 [(1+RfD)/(1+RfDe)]’ =~ [1+RfD,-RiDe’
~ 1 + 6X(RfD;-RfDe;)

Vi minder om definitionen af fMI i (11) og definerer nu forventningsafvigelsen

Middelvardien af sumleddet p4 hejre side af (16) findes ved at sztte alle v, =1
og indsztte (17):

(19) Lam; , XfD;X[1+5 X (RfD,-RfDe)] = fMI + §xfMlk
= fMIX(1+ 6xEMIk/EMI)
=~ fMIX(1+ fMIk/fMI)

idet vi i sidste linie 7e-proksimerer til loglinezr form. Hvis vi laver det samme
numiner som i den simple model med at definere et enkelt, aggregeret restled,
kan ligningen samlet skrives

*Dette er en gammel modelgruppeobservation, jf. notat AMC 7. august 1978: Om aggregering i
loglineare relationer, der dog efter en lengere analyse konkluderer at "logaritmen til summen er bedre end
summen af Jogaritmerne". Dette papir var i evrigt det ferste i modelgruppens B-serie, karakteriseret ved at
“uinteressante emner behandles pa ukvalificeret vis". Papirets konklusioner understatter nydeligt de
approksimationer, der foretages nedenfor.



(20) fM = (pxm/pxm_)* X fMI X (1 +fMIk/fMI1)° X v*

hvor restleddet felger en multiplikativ MA(1) proces med en koefficient ikke
langt fra -1, sdfremt stejleddene u; i den oprindelige model er hvid staj og de
tekniske i-o koefficienter er rimeligt konstante.

Konjunkturleddet (1+fMIlk/fMIY i (20) vil vaere lig med 1, og dermed glide
ud af modellen, safremt enten 6=0 eller RID;=R{De;. Leddet vil derfor
forsvinde i en steady state vakst.

Hvis RfD;=RfDe;+k for alle j, dvs at alle anvendelser er kX100 pct hajere
end "forventet", vil

(1+fMiIk/fM1) = 1+k
Alt i alt ma konjunkturleddet i (20) siledes siges at have kenne egenskaber.
3. CES funktioner: En valgmulighed?
Valget af logline@re importfunktioner har den ulempe, at importandelene (2)
ikke kan garanteres at vere mindre end eller lig med 1 i fremskrivninger.
Dette er is@r generende, hvis vi ensker at indbygge trends i importandelene,
noget der synes at vere et vist empirisk belaeg for.
En mulighed for at sikre importandele mellem 0 og I er at beskrive substi-
tutionen mellem dansk produktion og import ved hjzlp af CES-funktioner.
Séadan ger man fx i MODAG i Norge. Geores dette, fis at
(21) Vg = 1-(1-1/05) X pxm™

idet o5 er den forventede importandel i 1980 (hvor pxm jo er 1), og o er
substitutionselasticiteten.* Indsattes (21) i (6) fas importligningen

22) fM; = am; | X{D; X7 Xv]
hvor
(23) T = [1-(1-1/05) X pxm] /[1-(1-1/c) X pxm]

Dette er jo et temmelig indviklet udtryk. CES funktioner giver i almindelighed
loglinexre udtryk for forholdet mellem dansk produktion og import, dvs
p/(1-p), men ikke for selve importandelen p. Desvarre er det p, vi er nadt til
at bruge i (6).

Ligningen for den samlede import af varen bliver meget krollet, idet de
cellespecifikke impartkvoter o; ikke umiddelbart kan forkortes ud 1 (23), sidan

“Se fx. Niels Martin Stalen: "Importandeler og relative priser. En MODAG-rapport." Rapporter fra
Statistisk Sentralbyrd 1983, nr.33, formel (2.8)
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som vi heldigvis kunne i den loglinezre model, jf. (9). Herved bliver det
umuligt at samle bidraget fra pxm i et enkelt led uden for summationstegnet.

Kreative forslag til at lose dette problem er velkomne. En nggle til problemet
er muligvis, at parametrene o; ikke nodvendigvis skal estimeres, idet de jo er
lig med de forventede importandele i 1980 og derfor kan fastsattes a priori ud
fra nationalregnskabsmaterialet.’

Hvis problemerne pé en eller anden made kan loses, kan tidstrends indbygges
ved at erstatte (21) med

(26) Vp; = 1-(1-1/0g) X pxm* X£{(t)

hvor f(t) er en funktion, der gér mod O for t->co, Dette indebazrer samtidig, at
priselasticiteten gar mod O for t=o0 (fordi importandelen gir mod 1).

*Dette krever, at der ses bort fra et eventuelt restled i 1980,

“Dette er maske et argument for, at simple linesre importfunktioner ikke er si tossede endda, sammen-
lignet med loglinezre. Argumentet "mod” de linezre funktioner er jo netop, at priselasticiteten falder for
voksende import, jf. Tyge Rasmussen: Den danske importefterspergsel. Gult memo nr. 50, @konomisk
Institut, KU, 1977.
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Asger Olsen 30. november 1990

Atvikling af MISKMASK fra AREMOS og PCIM

Resumé:

I dette papir beskrives brugen af moduler til beregning af de eksogene variabler
bys10-bys50 og bysli-bys51 i ADAMs skattefunktion i samspil med PCIM og
AREMOS.

f:\wpimiskmask.ao

Kodeord: MISKMASK, AREMOS, PCIM, skatter, formodel
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Modellen MISKMASK har 1 mange 4r varet brugt til at beregne eksogene
vaerdier af bysl0-bysS0 og bysll-bysS1 til ADAMs skattefunktion.! Efter
1987-"skattereformen” er denne brug af modellen dog nzrmest ophert.
Modellen er imidlertid fuldt funktionsdygtig, og den er nu oversat, si den kan
bruges pd PC i samspil med PCIM og AREMOS.

Parametrene bys10-50 og bys11-51 samt de tilsvarende udgangssken Yse, Usye
og perse fremskrives normalt uendrede i databanken. Det svarer til en
antagelse om uandrede skalagrenser, bortset fra den pristalsregulering, der er
forudsat i modellen. @nskes der foretaget diskretionzre @ndringer i skalagraen-
serne, kan dette gores ved en MISKMASK-karsel

Afvikling af MISKMASK fra AREMOS

Korsel med MISKMASK i AREMOS foregar ved, at MISKMASK\AREMOS-
filerne kopieres til et arbejdsDIR, hvorfra AREMOS startes. Fra AREMOS
prompten skrives

OPEN xxxxxxxx AS ADAMBK; OBEY MISKMASK ;
hvor xxxxxxxx er navnet pd den aktuelle version af ADAMBK. Herefter
kommer de eksogene variabler til MISKMASK frem pi skermen, og de

enskede rettelser kan foretages.? Hvis der ikke opstar fejl, afleveres to filer:

MISKMASK.TSD indeholder bys’er i TSD-format
BYSPCIM.CMD indeholder PCIM-ordrer til opdatering af bys’er.

Parametrene beregnes for hele den gzldende AREMOS-periode, der dog ikke

ber omfatte drene for 1975.

Afvikling af MISKMASK fra PCIM

Korsel med PCIM-modulet foregar ved, at MISKMASK\PCIM-filerne kopieres

til et arbejdsDIR, hvorfra PCIM startes. Fra PCIM prompten skrives
MISKMASK

og forlebet er som ved AREMOS korslen.

17f. notat JAO 2. november 1980

2Som standard benyttes AREMOS’ editor, men denne kan let udskiftes med en selvvalgt

editor



Problemer med overgang til nye skatteregler

ADAMs skattefunktion er endnu ikke tilpasset de nye skatteregler geldende fra
og med 1987. Det vil ferst og fremmest sige, at sondringen mellem personlig
indkomst og kapitalindkomst ikke foretages i modellen. Det er derfor
ngdvendigt at definere korrektionsfaktorer til skatteskalaens progressions-
grenser for overgangen til skattepligtig indkomst. De eksogene variabler til
MISKMASK bliver derefter:

tsyls : Statsligt personfradrag

tsylk : Kommunalt personfradrag

tsyl : Gennemsnitligt personfradrag, sammenvejet ud fra
satserne for hhv. statsskat og kommuneskat (22 og tsk)

tsy2 : 1. progressionsgraense (fra 1987 for "6 pet. skat")

tsy3 : 2. progressionsgrense (fra 1987 for "12 pet. skat™)

tsy4 : 3. progressionsgrense (afskaffet fra 1975)

ktsyl : Korrektionsfaktor til personfradrag for overforte
fradrag, forhgjet fradrag, uudnyttede fradrag m.v.

ktsy2 : Korrektionsfaktor til "6. pct. graense" for overgang fra

personlig indkomst m.v. til skattepligtig indkomst samt
for overforsel af uudnyttet bundfradrag mellem agte-
faller. For 1987 lig med 1.

ktsy3 : Korrektionsfaktor til "12 pct. grense" for overgang fra
personlig indkomst til skattepligtig indkomst. For 1987
lig med 1.

pcrse : Udgangssken for skatteskalaens reguleringspristal.

Modellens indhold er en antagelse om konstant relativ fordeling af skattepligtig
indkomst, kombineret med en antagelse om, at korrektionsfaktorerne ktsyl-3
er konstante.” Dette indebarer implicit en antagelse om, at kapitalindkomst og
personlig indkomst bevager sig proportionalt. Antagelsen er nedvendig i
forhold til ADAMSs nuvarende skattefunktion og giver neppe anledning til
store prognosefejl. Den kan evt. lempes i forbindelse med en mere generel
tilpasning af ADAMs skattefunktion til de geldende skatteregler.

En MISKMASK-karsel vil normalt kun krave, at der tages stilling til de
lovbestemte skalagraenser tsyls, tsylk, tsy2 og tsy3 for en given vardi af
reguleringsfaktoren pcrse, idet korrektionsfaktorer m.v. forlenges uzndret i
databanken, og udgangsskennet Yse for skattepligtig indkomst beregnes
automatisk. I szrlige tilfzlde skal faktorerne dog @®ndres, fx kan en afskaffelse
af 6 pct. skatten lmgges ind ved at smite tsy2=tsy3, ktsy2=ktsy3,
tsy3=1.0E+10 samt tsu3=0,22+0,12.

*I tidligere versioner af MISKMASK hed disse korrektionsfaktorer ktsy0-2. men af
hensyn til den generelle nummerering af skatteskalaens trin i ADAM er de nu omdabt til
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Mens slutskattefunktionens fejl og mangler for i tiden viste sig ved, at
korrektionsfaktoren kssy blev forskellig fra 1, medferer den valgte metode til
historisk beregning af ktsyl-3 nu, at kssy skal sattes til praecis 1 fra og med
1987. Modellens mangler vil i stedet vise sig som ustabilitet i korrektions-
faktorerne ktsyl-3. Generelt er faktoren ktsy?2 til grensen for 6 pet. skat nok
mest ustabil, da den ikke alene skal dekke overgangen fra personlig indkomst
til skattepligtig indkomst, men tillige justeringer for positiv nettokapitalind-
komst og overfersel af uudnyttet bundfradrag mellem @gtefzller. Da der kun
foreligger to observationer, er stabiliteten af ktsy’erne svar at vurdere:

Tabel 1. Korrektionsfaktorer til indkomstgrenser

ktsyl ktsy2 ktsy3
1987 1.187 0.868 0.857
1988 1.175 0.833 0.854

Som ventet er korrektionsfaktoren ktsyl til personfradraget storre end 1 (pga
overferte fradrag mellem @gtefzller og forhejet fradrag til pensionister), mens
korrektionsfaktorerne til 6 og 12 pct. skattegrenserne er mindre end 1 (fordi
skattepligtig indkomst er mindre end personlig indkomst plus evt. tilleg). For
6 pet. graznsens vedkommende ser overforslerne af bundfradrag mellem
agtefeller ud til omfrent at modsvare tillegget for positiv nettokapital-
indkomst. Faldet i ktsy2 fra 1987 til 1988 kan skyldes overgangsordninger.

Datakonstruktion

Provenuerne af kommuneskat, amtsskat, kirkeskat, 22 pct. skat, 6 pct. skat og
12 pet. skat offentliggeres af Danmarks Statistik i "Skatter og afgifter”, fx 90,
tabel 5.10. Ndr disse provenuer divideres med de respektive skattesatser fs et

"implicit udskrivningsgrundlag" for den pagaldende skatteart. Ved at dividere
disse implicitte udskrivningsgrundlag op i den samlede skattepligtige indkomst
fas historiske vardier for bysl-5.

Ved hjelp af MISKMASK, option E, udregnes nu de “implicitte skalagrznser”
pé skattepligtig indkomst, der er konsistente med de historiske vardier af bys1-
5. Disse implicitte grenser kaldes tsyml1-5 (ikke at forveksle med de
lovfastede skalagranser tsyl-5). I samme MISKMASK-korsel bestemmes
@ndringsparametrene bys11-51, svarende til de historiske bysi-5.

Korrektionsfaktorerne udledes derefter residualt som fx ktsy2 =tsym2/tsy2.
Datakonstruktionsprogrammerne findes pA modelgruppens filserver i direktoriet
EAAREMOS\LIB\MISKMASK\DATAREYV, hvor der ogsé findes en n@rmere
vejledning i opdatering, og de udleveres til ADAM-brugere pa anfordring.
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Fegl i jgusteringen af procesensrgil

Det serlige gusteringsled jdfa3gxs der styrer procesfor-
bruget af olieprodukiter: virker ikke i ADAM.s oktober 19854,
Vad overgangen til oktober 1984 versionsn blev de i-o

bestemte impovivelstioner for fMzD og FMz3o rent teknisk
omfornulerets =8dan at alle lebende i-o kosfficienter i
disse relationer blev erstattet af laggede koefficienter
plus jdam—led. Baggrunden for detite var rent kosmedisk.
nemlig at det var for let at forveksle disse ligninger med
FHudi>-ligningernes hvis koefficienter Jjo ogss er lebendes
men ehsogene. Men skulle med andre ovd kende ligningerne For
i-o koefficienterne for at hunne forstd virkemden af lig-
ningerne for fMz0 og fMz3gr og dette skennedes uheldig:.

" Da denne omformulering blev gennenferts oversd jeg uhel-
digvis jgusteringsmekanismen via jdfm3gus Jrfal3gx og kfFrmigu s
sadan at denne mekanisme simpelt hen aldrig blev indbyvgget i
cktober 1984 vevrsionen. En hurtig madae at'?etta Fajlen pd er

at indfare Justeringen i ligningan for fM13g:

FRML 1fM13g fM13q = FfM13gx + Jddfe3gx + jrfadgusfmll3gr -+
(ragten af ligningen) %

Men bemerky at gusteringen ikke m8 lzgges i ligningerns for
hverken fMl3gw sller FMz3g.

ben navnte lesning vivkery men ken er den Jgo ikke. Man
kunne i stedet overveje at gé& tilbage til den gemle lasning
med de lebende koefficienters i hvilken tilpasningsn sker
aleneg via ligningerne for i-o koefficienterne. Dette kunne
fx ske som en del af en sterre rvefarms hvori vi desuden
sletter alle justeringsled i fMl-ligringerne. Herved ville
modellen blive vesantligt enkleres oy spargsmdlet ev jo
alligevel: hvor meget de celiespecifikke j~led bliver brugh.
Man kunne eventuelt nejes med sarlige justeringsled til

invastevringssejlen.
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Importrelationerne i ADAM, cktober 84

Importrelationerne i ADAM, oktober 84 versionen er omfor-
muleret 1 overensstemmelse med JAO+IB-notatet af 2. oktober

1984, Det vil gige, at formuleringen nu er

pm<i>(~1/4)% e<i> JEMI<i> YA
(1) EM{LY = e f rEMlCiLD
prICi>(-5/4) fHl<i>e

hvor
pxm<i> er importprisen divideret med den indenlandske
udbudsypris,
iMl<i> er den import, der wville have vzret, hvig i-o
koefficienterne var de samme som A&ret fgr (dvs
hvis markedsandelene var uzndrede),

fMi<i>e er den forventede verdi af £M1<i>.

Priselasticiteten c<i> antages a priori at vzre mindre
end eller lig med nul. Konjunkturelasticiteten d<i)> antages
at vezre lig med eller noget stdrre end nul.1)

Udgangspunktet for estimationerne har varet. at den dar-

1. Bemzrk den rent matematicke omformulering i.f.t., tidli-
gere, hvor d<i> var lig med eller noget stgrre end 1, men

hvor det til gengald var tMl<id»e. der =stod uden for
parantesen,



ligste model, vi ville acceptere, var den rene input-cutput
model, dveg hvor cd<i>=d<i>=0, Af samme grund er estimationer-
ne foretaget ved hjelp af ikke-linezr estimation pad struk-
turformen (1), Dette skal ikke opfattes som et forsgg pa at
indfgre et nyt arbejdsprincip, men derimod som et resultat
af vores tidligere uheldige erfaringer med at sammenligne de
forskellige modeltyper. Ved konsekvent at estimere p& struk-
turformen (1) bliver det lettere at szammenligne fx. spred-
ninger p& de forskellige modeltyper., og dette forhold har
under det eksgisterende tidspres varet afggrende.

Resultater for perioderne 1963-80 og 1967-80 er vist i

tabel 1. De valgte estimationer er narmere dokumenteret i

bilag 1,



Tabel 1. Estimationsresultater m.v.

SE, SE, cKiy E (5e) l d<i> | (sd)
i-0 model| estimeret ; t |

1963-80

1 94 76 -1.38 (.41) 1.11 (.66

2 433 341 ~0.79 (.27) 0.45  (,36)

5 279 226 -0,93 (.27} G.04  (.Z20)
6m 397 301 +0,13 (.24) 0,66 (,18)
64 507 325 -1.26 (.423 0.8 (.17)
74 678 632 -0.,90 (.34) 0.11 (.18

8 401 306 ~2.,22 .50 0.48 (.,22)
1967-80

1 185 84 -1.54 (.48) 1,30 (.77)

2 395 342 ~-0.,47 (.43) 0.64 (.40)

5 307 243 -0.79 (.32) 0.11  (.247
6m 347 262 +0.19 (.21) 0.53 (.17)
6q 526 349 -0.91 (.64) 0.72 (,19)
7q 768 710 ~-0,93 (.39 0,11 (.21

& 392 314 -1.79 {.61) 0.53 (.23

Generelt kan man sige, at den store forskel, der tidli-~
gere har varet pd4 relationernes egenskaber i de to estima-
tionsperioder. nu er forsvundet. Nzrmere undersggelser har
visgst, at dette ikke skyldes den zndrede specifikation, men
derimod revisionen af datagrundlaget.

Parametrene er alle ret usikre, men kun prigelasticiteten

for fMém f&r forkert fortegn. Da den yderligere er insigni-



fikant, er det hesluttet at binde den til nul, HNeteop for
denne varegruppe, mnetalvarer, er der vel nzppe nogen der
protesterer mod en s&dan lgsning. Tre af konjunkturelasti-
citeterne er insignifikante, nemlig for £M2, £MS og - fM7q.
Det sidste er temmelig overraskende. Pe er dog ikke bundet
til nul. fordi de trods alt har det rigtige fortegn,

Skal man kort karakterisere relationerne, er £M1 og fM2
redsomme, fMS5 og fM7q jazvne, mensg fM6m, fMé6g og £M8 er helt
pane. Vurderingerne skal ses pd baggrund af, at importseri-
erne generelt er ret £flyvske, og at de ikke udvikler sig
gsynderligt ens. Relationen for fM7g er dog kun en harsbredde
fra dumpegransen.

Et karakteristisk trzk for alle relationer er de store
residualsummer, som dog ser ud til at stamme fra forskellige
forhold. For fM1 og £MZ er regidualsummen negativ, og for
fHMbag er den positiv, uden at der umiddelbart kan udnzvnes en
stabil &rsag til det. Derimod er &rsagen til de gevaldige,
positive residualsummer 1 relationerne for f£¥5, fMém, fM7q
og £M3 tydelig nok: Der er simpelt hen ekstremt f& negative
residualer - 1  fM8-relationen slmand kun en enkelt. Dette
kan vist kun betvde, at importkvoterne for disse varef i
estimationsperioden er steget mere, end priser og konjunk-
turled kan forklare. Relationen for fM8 ville sikkert blive
den kenneste adfzrdsrelation i ADAM. hvis den fik lov £il at
f& et additivt konstantled. Et sadant konsgtantled wville
imidlertid vare en linear trend, og dem kan vi jo ikke lide.
Vi trogster og med, at problemet er gammelkendt, og iler
videre.

Et andet trzk, der er jevnt hen gennemgiende, er den

store positive residual i 1973, Den kan egentlig godt undre



lidt. for man skulle jo tro at konjunkturleddet fangede den.
Nar den alligevel slipper igennem, skyldes det méske at
konjunkturleddet er bundet til at virke symmetrisk, nar det
er hhv. over og under 1. Maske er det dette forhold, der ggr
leddet 8& tregt, at det ikke bider <tilstrekkeligt 1
1973-regidualen. Fznomenet kan miske tolkes i den retning,
at konjunkturleddet burde vare et kapacitetsled,

Nedenfor er til en afslutning vist de historiske regidu-

aler p& den samlede, stokastisk bestemte import.

Tabel 2. Aggregerede residualer for stokastiske relationer

EfMz pct.
19673 1500 5.8
1964 280 3.1
1965 767 2.2
1964 254 .7
19467 1190 3.0
1968 339 .8
1969 2128 4. 4
1970 1657 3.3
1971 -106 -.2
1972 -375 -.7
1973 2713 4.7
1974 ~04 7 ~1.7
1975 947 -1.%
1974 -58 -
1977 -5z —t
1978 485 iy
1979 1686 Z.b
1980 792 1.2
1981 1700 Z.7
1982 343 -6
1983 -2158 ~3. 4
RMS 1171 2.3
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Dr. Ruggles.

I am, of course, very happy indeed that my paper "On the
truction and econometric wuse of input-output systems" has
accepted for publication in the "Review of Income and
th". Enclosed please find the revised manuscript of the
r.
As to the content of the paper, the first referee seems to
er the aggregation part, while the second referee prefers the
eptual parkt, This confirms my contention that both
ributions are significant, as.is the general method linking
together. Both of the referees mention the lack of Danish
rical results in the paper. This has led me to extend the
luding section with a table of such results. General
riptions of the Danish model work are included in the
rences. Concerning the specific suggestions of the referees,
se see the comments below (Unfortunately, I did not receive

ent no.1 of the first referee).

Title. 1 must readily admit that the proposed title was
misleading (perhaps due to translation difficulties). I shall
suggest the new titleb"Adaptation of detailed input-output
information: Restructuring and aggregation" - This title

should include all keywords.
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ADAPTATION OF DETAILED INPUT-OUTPUT INFORMATION: RESTRUC-
TURING AND AGGREGATION

Summary:

This article deals with problems of construction of "square"
input-~output tables from detailed commodity'and industry
data and operationalization of the tables for use in econo-
metric modeling. The adaptation procedure suggested is quite
new and involves perfect and imperfect aggregation, and
suppression of insignificant cells of the tables.

Using slight modifications of well-known input-output
methods (to make definitions conform to general concepts of
network flow theory) it is shown that the construction and
aggregation of tables, as well as the suppression of minor
cells, can be viewed as still higher levels of the very same
process: The search for a manageable model with roughly the
same abstract properties as the original detailed, but over-
whelmingly large, model.

Simultaneously a consistent input-output terminology is
suggested with fewer symbols and more rules than usual.

The adaptation procedure has been applied successfully to
the 1982 version of ADAM, the mécroeconometric model opera-
ted by Danmarks Statistik (the Danish central bureau of
statisties) . : :

-

Lo



Introduction

This article summarizes the theoretical and practical
experience of two yvears effort to incorporate a complete
input-output model into the econometric model ADAM. The
"Annual Danish Aggregate Model! is operated by Danmarks
Statistik, and it is extensively used by Danish government

1)

The starting point of our analysis is a detailed breakdown

agencies for forecasting and planning purposes.

of the national production account, showing sources and uses
of a large number of commodities and primary factors of
production. Danmarks Statistik provides a yearly time series

2)

of such accounts from 1966 onwards. However, even major
computers of today cannot contain such an amount of data
simultaneously, and thus we need methods of extracting sum-~
mary information from the accounts, with a minimum loss of
information.

The purpose of this article is to show how this headline
of extraction, in a simple and well-defined way, covers
various well-known ﬁroblems related to input-output analy-
gis. In turn, these problems include theoretical questions
of constructing "square" input-output tables from commodity
accounts and perfect aggregation of industries, as well as
practical questions of imperfect aggregationAand suppression
of small cells of the tables. The suppression of small cells
is an unorthodox simplification of input-output tables,
which in the ADAM case turned out to be very competitive to
further aggregation.

1. This institutional set-up is perhaps a little unusual.s
One of the advantages of it has proved to be that the
ADAM group developed close relations to the national
accountants of Danmarks Statistik. The combined view on
construction, restructuring and aggregation of input-out-
put tables presented here may be regarded as a product of
this set-up. .

2. See Thage(1982) for a description in English of the Da-
nish system of national accounts. The structure of the
Danish system is quite similar to that of the Canadian
system described in this journal by Lal(1982).
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The data base

The data base

on which the input-output tables are to be

constructed, is assumed to be commodity accounts ("balan-
’

ces") and information on the uses of primary factors of

production. Commodity accounts are usually worked out for a

large number of commodities. The debit side of a commodity

account

shows the total supply of the given "commodity" and

its distribution according to the sources of supply (i.e.

industries and imports, possibly by supplying country). The

credit side of a
total use of the
categories (i.e.
total
The commodity

0f course,

formation are usually collected in a matrix diagram as

table 1.

Table 1. The accounting framework

commodity account shows the corresponding
commodity and its distribution by user
industries and components of final demand).
supply must equal total use.

accounts and the primary factor input in-

in

A}

b

|
commodities industries final demand (| sum

from to
1
commodities U F ; q+nm
industries b ;B
imports m' ' ti'm
primary facftors Y Yf : v
“sum ~ T T 7 T&MV”_—_@M"“_?“'"'WWM

' {
1

The dimensions of the Danish system are:

app. 2500 commodi-

ties, 117 industries, T4 components of final demand, 1 im-

port account and

6 types of primary factors.

The reader should be familiar with the diagram and the

symbols used. The diagram bears a close relationship to the

accounting framework proposed by the United Nations, and it

is essentiaily identical to the table given by e.g.
Lal(1982).3) Table 1 is taken as the starting point of our
construction of input-output tables.

3, Cf. United Nations(1968). See e.g. Mr. Lal's paper for a

brief, but full,

explanation of the diagram.




The fundamental assumptions

The matrix diagram of table 1 offers a complete and de-
'tailed record of information concerning production and con-
sumption of commodities. However, the amount of information
contained in it is so large that it would be of little prac-
tical value without some kind of reduction by abstraction
from details., Thus, we introduce simplifying assumptions for
the purpose of reducing the vast body of data.

Before doing so, we shall have to modify the matrix dia-
gram in trivial ways. Firstly, we split the import account
into a large number of accounts, namely one import account
for each commodity. In addition, we introduce one new acw-
count for each commodity, transmitting domestic production
from industfries to total commodity supply. This leaves three
accounts for each commodity: Imports, domestic production
and total supply. Secondly, we apply the practice, usual in
the treatment of transactions tables, that the accounts are
numbered in the same way pow-by;row and column-by-column.
The result is the transactions matrix shown in table 2 (The
symbol ~ on a (nx1)-vector represents diagonalization of the
vector in a (nxn) diagonal matrix. The symbol ' denotes
transposition of a vector or matrix).

. Table 2. The fundamental system matrix

to primary import domestic commodities final :
factors comm, commedities total industries demand | sum

|

from (1) (2) (3) (4) (5) 6) |

I

(1) ' - Y Y, |
— f f Y
(2) i r. m
(3) q | q
(4) U F { q+m
(5) ‘ D ' b
(6) - ' - L
= e | o e e e o e e e we A e e e geen e — — — — wme | e —

sum 0 0 qt (q+m)! g' £
: |
3




At first glance these changes do not seem to be advanta-
geous, since the new diagram is even larger than the origi-
nal one. However, the augmentation is trivial, and soon we
shall see how the matrix easily can be reduced. The matrix
of table 2 is called the compounded system matrix or briefly
‘the system.q) It is denoted by the letter T. The system
matrix is seen to be block-triangular, since the columns
corresponding to external inputs y:and m are identically
zero, as are the rows corresponding to external outputs f.
Now, define the vector of external inputs as

(1) ¢t = (y,m,0,0,0,0)

and the vector of external outputs as

(2) t® = (0,0,0,0,0,f) i

Due to the ceonservation law of each account, the column
sums of T plus external inputs must equal the row sums of T
plus external outputis:

(3) i + 65 = T1i+¢° = ¢ .

The vector t is called the throughput vector, since the j'th

element of t is the throughput or balance of account no. j.
The vector t is

(1) t =  (y,m,q,m+q,g,f)

A common practice in an input-output context is to assume
in general that all flows into any account of the system are
proportional. The assumption requires specifically that the
input mix of any account does not depend on the correspon-
ding output mix. Formally, we assume that the coefficient’
matrix

(5) T T g

4, The system matrix is identical to the flow matrix concept
of general network flow theocry. The matrix defines an
open flow network with sources (y,m) and sinks f



is independent of t. We shall consistently use-the bar (7)

to denofte matrices and submatrices of coefficients (shares

of system throughputs). Accordingly, D:Dﬁ—1, ﬁ:ﬁ(ﬁ:&)"q,
0=ug"" 5)

The assumption of a constant input mix of any account can

eta .

be given various interpretations. Concerning commodity ac-
counts we assume that commodities are supplied with fixed
market shares for imports (m) as well as domestic industries
(D). Concerning industries, we assume that the input struc-
ture by commodities (U) and primary factors (¥) is constant,
which amounts to the well-known "industry technology" as-
sumption. Finally, we assume that the components of final
demand are fixed-proportion commodity bundles (the propor-
tions given by F and Yf).

To solve the system equations, substitute the assumption
.(5) into the conservation conditions (3). This yields

(6) t T£ia+t°

1)

= Tt + t° ,
which may be solved to
(7) £ o= (-7
The matrix
(8) z = (1-TH"]

is called the fundamental inverse, since it contains all
relationships between all accounts of the fundamental sy-
stem. Of course, in practice we would try to reduce the

system before inverting the very large matrix (I-T). Howe»-

5. This is a minor departure from usual terminology, since
the matrix U is denoted B in the main literature. Howe-
ver, the author believes that the proposed symbols are
better mnemonics: T (Total system), Y (Yields), U (Uses),
F (Final uses), D (Domestic market shares), t (through-
puts), m (imports), q (quantity produced) and g (gross
production). The bar notation for coefficients leaves
these symbols to be remembered only



ver, the fundamental inverse has conceptual importance, and
it is thus shown in table 3 (proof omitted).6)7)

Table 3, The fundamental inverse

to primary import domestic commodities final

. factors comm.  commodities total industries demand
from (n (2) (3) €)) (5) (6)
(1) 1 0 T0(I-30D)"1 10G(1-069)"7 T(I-030) "' I5G(I-U03)"'F+Y,
(2) 0 I EOD(I-300)~' &(I-069)~' &0(I-530) "'  R(I-053)7'F
(3) 0 0 (1-gop)~1  §(1-epg)~'  §0(I-pgm ' g(I-m0)"'F
ey 0 ‘p Ub(I-30D)~'  (1-00§)"1  0(z-pgu) ! (1-053)"'F
(5) 0 0 5(1-300)~"  pa(I-06q)"' (z-5ad)!  B3(I-053)"'F
(6) o 0- 0 0 ' 0 I

As long as the basic assumptions hold, the fundamental
inverse defines the external inputs ti as a unique linear
mapping of the external outputs t°. This linear relationship
is briefly called the transfer properties of the system. But
since the only system inputs are factors y and imports m,
and the only system outputs are the final demands f, the
transfer properties are determined by the two upper right
submatrices Yﬁﬁ(l—ﬁﬁa)-1F+Yf and ﬁ(I—ﬁﬁa)—1F alone. Toget-
her, these submatrices constitute the transfer matrix of the
system. We denote the accounts of system inputs and outputs
by the common term open accounts, since they are the "ports?
through which the system interacts with the environment. The
remaining accounts with throughputs q, q+m and g are denoted
intermediate or closed accounts, since they represent in-
ternal system transactions only.

This is the key to our reduction of the system. Any sy=~

6. It can be found by utilizing the fact that T is block-
triangular, in addition to the relationship (I-T)Z = I .
The process of inversion is laborious, but not difficult

7. Interpreting the table, the following formulae may be
helpful:

(1-05§)"" = 0(1-D30)""0g+ 1 = 0D(I-30D)~1g + 1 .
The fqrmulae_%re easily sgowg, using the well-known
expansion (I-X) "= I + X + X“+X°+...

-




stem matrix having the same transfer properties as the fun-

damental system is said to be equivalent to this system.

There will be several kinds of equivalent systems, each

having advantages and drawbacks, and this is indeed reflec-
ted in the literature.a) The author believes that the method
outlined here is the only way to treat these equivalent

systems in an organized manner.

BEquivalent system formulations

The simplest equivalent system that we can always achieve

is the reduced systemn.

That is,

the system with no interme-

diate accounts. It is given by the two upper right transfer

matrices (re-scaled to levels),

Table 4, The reduced systemg)

and it is shown in table 4,

from to primary import final demand ;sum
factors comum. [
|
primary factors ° YD&(I-UD&)“1F+Yf : y
import commodities @m(I-053)"'F Com
final demand J 0
sum - . T | To TTo 7T TR T T

However, this system is not widely. used.

This must be due to

two factors. Firstly, it is very vulnerable to modifications

of the basic assumptions. For example, if the import share

of steel would change, it would not be clear which cells to

modify,

since practically all cells of the matrices have

some indirect content of steel. Secondly, some of the

throughputs of intermediate accounts may have an interest of

their own, e.g.

the gross production of industries. Thus,"®

some Kind of compromise between the fundamental and the

reduced systems has to be- found. We shall examine some of

8. Cf. e.g.

¥6q(1-08D0q) "~
Thus,

note 7,

YD(1-300)" 'gF

flndlng the reduced system does not requlre

United Nations (1968) or (1973)
9. By the formula? of

7(1-530) " '53F.

inversion of the huge matrix (I-0D3).



the possibilities.

Now, let us try the following procedure: We simply delete
rows and columns of the fundamental inverse corresponding to
intermediate accounts, except the accounts for domestic
commodities, which we leave unaffected. This yields a new
system inverse Zd, still having the same two upper right
submatrices and thereby the same transfer properties. Rever-
sing equation (8) using the new Zd yields the system coef-
ficient matrix
(9) 9 - 1. @Hto,

The resulting equivalent domestic commodity system is shown
in table 5.10)

Table 5. The equivalent domestic commodity system

from to primary import domestiec final {
factors comm, comm. demand | sum
f
primary factors ID Y. (¥
import commodities m0D nF 'm
domestic commodit. alp ar- ' q
final demand : 0
3um 0 0 q" bl !

Alternatively, we might have deleted the intermediate

rows and columns of the fundamental inverse, except those

for commodities toftal. This would yield another inverse 2Z°,

from which the equivalent commodity system 7% could be found

analogously. This system is given in table 6.

10. The easiest way to demonstrate equivalence is to solve
the domestic commodity system from table 5 and use the
formulae from note ¢



Table 6. The equivalent commodity system

from to | primary import commod. final | ]
factors comm, total demand :sum
|
primary factors D Yo 1y
import commodities i ' m
commodities total oD F ! qim
final demand | IS
sum 0 0 (q+m)!* Yo
[

The commodity system has the same dimensions as the do-
mestic commodity system. Both systems rely heavily on the
assumption of constant D coefficients, but input structures
and import shares may be modified. However, the commodity
system is preferable by virtue of the larger number of.
zeros. Still, it may be too large for practical purposes.

To achieve a substantial reduction, we must return to the
fundamental inverse and delete both types of intermediate
commodity accounts, maintaining the industry accounts. By
the now usual procedure, we get the equivalent industry
systenm T8 shown in table 7. -

Table 7. The equivalent industry system

1

from to primary imﬁort indu- final |
' factors comm. stries demand }sum
T
primary factors Y Yo ; y
import commodities mU mF : m
industries Dqu DgF ' g
final demand |  _ _ __ _ _ __ __ .0
sum 0 0 g' £ ;

-

Like the former reduced systems, the industry system relies
heavily on the assumption of constant D coefficients, but in
addition we may have difficulty in varying import shares,
since domestic production and imports are no longer classi-
fied in the same way. This has led someiinput~output the~
orists to reclassify imports by "competing industry" using



the D coefficients. Other methods are available and possibly
preferable, but they are outside the scope of this paper.11)
Despite the difficulties involved in wmodeling import shares,
the industry system has become the preferred compromise
between applicability and detail in many countries. This
choice 1s probably forced by the vast dimensions of both
commodity systems -~ or, alternatively, by problems concer-
ning the aggregation they necessitate.

Perhaps the future will call for mixed commodity-industry
systems, in which selected commodities are open for varia-
tions in import shares, while less important commodities are
treated on the less accurate industry basis. The method of

construction of such systems should now be obvious.12)

Alternative "technology assumptions"

All models considered so far are of the "industry tech-
nology" type. Iﬁdeed, we demonstrated that the industry
technology assumption fits naturally into the general in-
put-output assumption of constant input coefficients of any
system account. However, this fact implies nothing about the
realism of such an assumption.

The alternative "commodity technology! assumption is

13)

the fundamental system matrix T, this assertion implies that

widely advocated as a more meaningful one. In terms of
the determination of submatrices D, U and Y by the general
assumption (5) is abandoned. Such an extension of analysis
is perfectly possible, and the reader will find the proposed
framework useful for this purpose.

However, we do not elaborate the extension here. In the
author's view, the choice of "technology assumption” is an
interesting theoretical question, but the practical impor-
tance of it is easily exaggerated. The two “technology as-
sumptions™" differ, but only to the extent that a number of
commodities are produced in more than one industry as "by-

11. The method used in the Danish econometric model ADAM is
summarized in Dam (198%)

12. In fact, such a mixed system has been integrated in the
Danish input-output system, c¢.f. Thage(1982)

13. See e.g. U.N.(1973)



broducts". As industries are usually classified according to
type of product, the "by-products" problem is likely to be
of minor importance, quantitatively. A '

To the author, the basic problem is rather a different
one, namely that about 2500 commodity input structures are
wanted, whereas only 117 independent input structures can be
estimated from industry data (using Danish system dimen-
sions). Thus, in the case of "commodity technology" assump-
tions, we are forced to aggregate commodities into 117
"characteristic commodities™, while in the case of "industry
technology" assumptions we need not aggregate commodities,
since we relate the 117 input structures available directly
to industries. This means, that the two "technology assump-
tions" are properly to be regarded as alternative aggrega-
tion procedures having roughly the same properties, but each
having some drawbacks as to the other.

However, none of the subsequent results depend critically
on the "technology assumption". The reader may readily sub-
stitute the words "industry" and "branch of production® by
"characteristic commodity" and "commodity group" below (and,
of course, modify definitions (10) through (13) appropria-
tely).

Aggregation of industries : !

In the following, we take the industry system as the
basis for our analysis. For brevity, we introduce the sym-
bols C

(10) A = Dgu
(i1) E = DgF .

(12) M = mU , and

(13) M, = @F . ' .

The system can now be written as in table 8.



Table 8. The industry system (repeated)

from to primary import indu- final ;
factors comm. stries demand ;sum
|
primary factors Y Yf : y
import commodities M M ! m
industries A E | B
final demand 0
sum 0 0 gt £ ;

Still, we use the bar to denote coefficient matrices. The
transfer properties of the industry system are now determi-
ned by the two matrices ?(I-E)'1E+Yf and ﬁ(I-E)"1E+Hf.

While the industry system of table 8 will probably satis-
fy the input-output theorist, it might still be too large
for the econometrician, since he needs time-series of eco=-
nomic data. Thus, he has tc store, say, ten observations of
the tables, and this may require further reductions in the
table size.

In this case, the first thing to do is to aggregate im-
ports into components, e.g. commodity groups, factors into
factor classes, and final demand into broad categories.
Since the number of categories of final demand determines
the degrees of freedom of the‘quantity mddel, and the number
of system inputs determines the the degrees of freedom of
the dual price model, this aggregation of the open accounts
is éertainly eritigal. However, we shall not treat this
problem here, since it is of a philosophical or professio-
nal, rather than a technical nature.Tu) Instead, we focus on
the more technical question of aggregating industries into
main branches of production ~ given the preferred choice of

aggregations of -system inputs and outputs.

14, In certain quite special cases, however, perfect aggre-
gation of demands or inputs is possible, c.f. J. A.
Olsen (1982)



Perfect aggregation

We now ask the following question: Is it possible to
aggregate industries into maiﬁ branches of production in
such a way that the transfer properties of the main branch
system are identical to the transfer properties of the
industry system? A sufficient condition for such an equiva-~
lence obviously is, that the transfer matrix qf the system
is unchanged, i.e. that '

() wI-n-'e = vra-r®H- et

» and

(15)  mz-D-'g - gt -rt) et y

where the asterisk (*) indicates, that the industry dimen-
sion(s) of the matrix are aggregated to a main branch le-
vel.15)

It is well-known from the theory of aggregation of in-
put-output modeis16) that conditions (14) and (15) hold if
and only if any two industries to be aggregated into a main
branch satisfy either

(16) The two industries have identical input structure,
i.e. identical columns in matrices &, Y and R,
or '
(17) The two industries produce proportionally, i.e.
‘ their relative shares of the main branch production
are constant .

While the first condition is well explored in the litera-
ture, the significance of the second has been quite overlo-
oked. This has probably been due to the lack of a total
system view of the problem.

The key to the importance of condition (17) is the fact
that gross productions of industries, according to the model

itself, are determined as.a linear map of final demands £,

15. If the system outputs f vary freely, the conditions (14)
and (15) are also necessary. If the variation of the f
elements is subject to linear restrictions, the condi-
tions might be weakened.

16, See e.g. Theil(1957) or (1971)



and since the number of industries is usually larger than
the number of demand categories, this imposes linear re-
strictions on the variation of gross productions gj. Howe-
ver, this need not imply the desired proportionality, since
linear restrictions in general may be more subtle. The aut-
hor believes that the following special cases are the only
two that guarantee proportionality:

If, for a given main branch, either

(18) only one of the industries in the main branch
supplies outside that branch,
or

(19) all industries in the main branch have an identical
output structure, i.e proportional rows in the
matrix (&,E), except for the intra-branch supplies,

then all industries in the main branch produce proportional-
17)
ly.

While the condition of an identical input structure rela-
tes to so-called horizontal aggregation, the condition (18)
relates to vertical aggregation, and the'output structure

17. Proof: We prove the case in which the main branch does
not supply other industries, i.e. the only extra-branch
. supplies are final demands by branch industries, denoted
€hs vhich 1s a subvector of e=Ef. We partition the A~
matrix into our branch b and the remaining industries r
and rearrange, so ’
A 0
A = bb .
Arb Arr
The zero submatrix_yill remain in the inverse (1-5)""s
Thus, g, = (I-—Ab ) e,.. If the e, elements are bound to
move proportionagly, Ehe elements of g, must as well.
The simplest case of this is that only one of the ele-
ments is non-zero. This proves (18). Another case, gu-
aranteeing that the elements of e, move proportionally,
is proportionality of all rows in E,. This proves (19{.
Obviously, the necessary proportionality of extra-branch
supplies still holds if we substitute the assumption
A, ..=0 by an assumption of proportional rows of A,., but
.By . . br
tnis proof is omitted -



condition (19) may relate to both types. The simplest
example of two industries fulfilling the vertical aggrega-
tion condition is the case of a "chain": If the whole output
of some industry is used as input in a single other indu-
stry, the two industries produce proportionally, due to the
assumption of constant technical coefficients.

If ,for a given aggregation, the assumptions of an iden-
tical input structure, identical output structure or the
vertical aggregation condition hold inside branches, the
aggregated main branch system is equivalent to the fundamen-
tal system. In empirical work, however, such assumptions are
not likely to hold exactly, but rather to some degree. Thus,
we abandon the requirement of strict eguivalence to the
fundamental system, focusing our attention on measuring the
"deviation" of a proposed main branch system from the fun-
damental system. This means, in the words of Theil(1954},
that we leave the field of perfect aggregation and enter
into the field of imperfect aggregation.

Imperfect aggregation

The reductions of the fundamental system discussed so far
imply no real sacrifice of information, since the transfer
properties of all the proposed systems are identical. Ne--
vertheless, in practice we may wish to push reductions even
further, necessitating such a sacrifice of information. This
will be the case if we regard the benefit of the system
reduction as greater than the cost of minor distortions of
the fundamental transfer properties. This question is the
traditional problem of finding thé relevant level of ab-
straction in a given scientific context. The problem has no
theoretical solution, but practice has shown that many em-
pirical economists have been willing to éceept substantial
"aggr?g?tion error" to achleve the desired simplifica-
tion.

To provide the best basis for our choice of abstraction

18. This acceptance must be viewed in the light of a number
of empirical investigations showing that the "technical
coefficients" are not particularly stable. Danish evi-~
dence is summarized in F. Lauritzen(1982)



level, we need a measure of the aggregation "errors". An
obvious choice of such a measure is the vectors of m"aggre-
gation bias" on the system inputs:

(20) by

( WI-5)~ '8 - 955" "8* e

(21) b ( MI-E)"'E -~ B (z-E)~ 18" )¢

it

m

These vectors of aggregation bias are null-vectors in the
base year, but they should be calculated for relevant alter-
native values of the f vector, e.g. using historical "ex
19)

In empirical works by the author, concerning the aggre-~
gation level of the Danish econometric model ADAM, the ag-

post" predictions.

gregation biases (20) and (21) proved to be applicable mea-
sures of the quality of alternative aggregations of indu-
stries.zo) However, their strength lies in the testing phase
of proposed aggregations, rather than in the constructive
phase. In the latter phase, proposing reasonable aggregation
keys, more intuition has to be involved. In this context,
the author found it very convenient to take the pattern of
zeros in the industry system matrix as the starting point.

This pattern of zeros can be regarded as determining the
qualitative structure of inter-industry supplies.zq)

The first step constructing an aggregation key, then, is
to re-arrange the industries in such a way that the inter-
induétry matrix A becomes block-triangular. This amounts to
an organized way of examining the possibilities of vertical

aggregation., The re-arranging procedure is well-known from

19. In this case, the aggregation biases (20) and (21) can
be viewed as generalizations of Theil's measure of ag-
gregation bias, c.f. Theil(1957) or (1971). Please note
that Theil's concept of "first order bias" loses signi-
ficance from our point of view. A detailed treatment of
the aggregation bias measure, including proposed deconm-
positions, is given in J.A.Olsen(1982)

20. A complete investigation of aggregation bias should also
involve the dual "price bias", defined as some row vec-
tor of input prices left- multlplled on the bracketed

_coefficient matrix of (20) and (21)

21.- The pattern of zeros determines the directed graph
("digraph") of the system, see e.g. Harary et al.(1965).
The brief introduction by Defourny and Thorbecke(198Y4)
to social accounting matrix applications of graph theory
is strongly recommended



the theory of macroeconomic models as "causal ordering", and
thus the necessary algorithm is standard facility of packa-
ges of econometric software.za)

The second step of the procedure is to examine to what
degree the blocks of industries fulfill the conditions of
perfect aggregation. If this degree is readily acceptable,
we are through. If not, we should still prefer to aggregate
inside blocks rather than across blocks, since in the first
case we preserve the main characteristics of inter-industry
structure, while in the second case we do not.

We may extend the procedure by a third step, aggregating
those of the blocks which supply the same component of final
demand.23) This amounts to an effort to preserve the zeros
of the original transfer matrix in the aggregated transfer
matrix.gu)

Aggregation keys, constructed in the proposed way, in the
ADAM case turned out to be superior to other keys. The 117
industries of the fundamental system of the Danish national
accounts were aggregated into the 19 main branches of the
ADAM model, causing less than 1 percent aggregation bias and
no loss of predictory power (using 5-year ex-post predic-
tions).25)

Resetting of nminor cells

Aggregation of the tables is not the only way to reduce
the body of data. An alternative way is to ignore the minor
cells of the tables, thereby increasing the number of zeros.
As the zeros need not be stored, this is a simplification as
well as the reduction of table dimensions.

In the case of the ADAM model, a procedure of resetting
the small cells to zero turned out to be indeed competitive
to further aggregation. The method is a natural extension of

22. To make the main inter-industry structure appear clear-
ly, it may be necessary to ignore small cells of the
tables

23. This should not be done if the blocks supply several
categories of final demand ‘.

24. In the language of graph theory, we wish to preserve the
reachability properties of the original system digraph -

25. C.f. J.A.01sen(1982)



the above-mentioned structural aggregation procedure, which
tends to concentrate inter-industry supplies in relatively
few, but large cells of the main branch system. In the ADAM
system matrix, e.g., 20 percent of the cells cover 90 per-
cent of the amounts of commodity flow. Thus, in this case, a
number of the small cells can be reset to zero, causing only
inferior changes in the transfer properties. This conclusion
is further supported by the empirical findings that the
small coefficients of the tables tend to be reiatively un-
stable.?20)

The suppression of small cells should be done without
affecting throughputs of the system accounts. This means
that a cell cannot be reset to zero without a number of
derived resettings. If, for example, we wish to set the cell
(i,J) to zero, we have to increase some other cell in row
no. i as well as in column no. j by the same amount as the
reduction in cell (i,J), say cells (i,l) and (k,j). Finally
we have to decrease cell (k,1l) correspondingly to preserve
throughputs, as shown in figure 1. '

Figure 1. The principle of resetting

from to 3 . 1
i reset .o + !
k "I" ’ s » hand

The derived resettings are arbitrary, but they can be
chosen with more or less flair. As the aggregation, they are
part of an abstraction process, requiring both caution and
skill. However, two observations can be made. Firstly, the
intra-industry (diagonal) element (i,1i) is a harmless place
to put derived resettings, if possible. Secondly, the deri-
ved resettings should be kept inside the submatrices A, E, M
and Mf, leaving submarginals unaffected.

The process of determining derived resettings is quite

laborious, when done by hand. Methods for automatic reset-

26. For Danish evidence, see F.Lauritzen(1982)
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Table 9. - ' :
Predictions of ADAM system inputs. Millions of Dkrs 1980~prices

m----_-.——-——.—-—-—u.—._-———._————-..--.....-——.—..————-——-—u—-—.—_-——-——.—_-_——-.-._-—-..—.u.—.—..-—.__———-...—_-—..........

-

observed prediction evrrors bias biags
————————————————— C '-
1975 ADAM detailed (2)-(3) Pe
(1) {27 3 (4) (S)
Importss by SITC
o food 71460 3415 309 & 1
1 beverages 1084 133 103 28 2.4
2+4 crude materials 5673 -1604 ~1748 144 2.5
32 coal _ 1310 =147 ~179 32 2.4
333 crude oil 10504 -3521 . =3502 -19 -2
3rhei oil products : 15459 =477 441 ~-36 4
3 chemircals 7863 -130 -197 &7 . 9
&7-6% metals 7835 -14140 -1059 —-41 -.5
Ginei misc. products 74 -820 ~-756 ~&4 —ad
78 motor vehicles 3805 -108 34 —142 -3.7
79 shipssy aircraft 4273 3187 3187 Q .0
7ynei machinery 15484 ) 193 204 -11 -.1
8+9 misc. goods 8232 104 -39 143 1.7
servieces 64604 1384 1445 -59 .7
Duties 57904 Ll 4y -358 ~Béb -.1
Factor income © 282540 3034 29924 38 .0
observed prediction errors bias biag;
————————————————— ~ c a
1980 ADAM detailled (2)-(3) . P
(1) (2> (3 C4) 3
Importss by SITC
0 food 10233 1764 1750 16 2
1 Leverages 1019 53 40 15 1.5
2+4 crude materials 7248 312 234 746 1.0
32 coal 2711 1564 1544 20 7
333 crude @il 7854 -2504 -2513 7 .1
Jrnei oil products 13358 -2573 -2587 14 «1 -
5 chemicals 107546 385 513 ~-128 ~1,2
4769 metals 9754 1105 1077 28 3
tinei misc. products 11278 =521 524 103 7
78 motor vehicles 2915 -73 -113 40 1.4
79  shipss aircraft 1005 -4L045 -4022 -23 ~-2.3
7:nei machinery 18552 2270 2141 129 .7
&+9 misc. goods 11696 2255 2269 -14 -.1
services 8415 875 898 . -23 —e3
Duties 57797 ~278 ~803 -17% =3
~.0

Factor income 325818 - 105 196 ~91

oy T T T TS T A M ittt i e i e e 1 i o s B kS e T e i .t e e S ks Lk oy ML T S M i e B S P e ARl Ak S e T Tt S et e e O

Prediction errors are observed minus predicted valuesy using 5 year old
coefficient matrices (i.e. 1975 inputs were predicted using 197 coeffi-
cients and 1280 using 1975 coefficients). Please notes tha nrediction
errors and biases must sum to zero. -



ting have not yet been fully developed, and perhaps such
methods are not even desirable, since they replace cons-
ciousness by electronics.zT) Anyway, once the resetting
procedure has been implemented, it can be repeated automa-
tically in updatings, provided that the inter-industry
structure does not change dramatically.

The resetting procedure was a major success in the ADAM
A case, since the original number of 550 positive cells of the
system matrix was reduced to a third, causing negligible
changes in transfer properties. These changes can be mea-
sured analogously to (20) and (21), replacing the aggregated
matrices by reset matrices.

Conclusion and results

The implementation of integrated systems of national ac-~
counts and input-output tables based on detailed commodity
flows, as recommended by the S.N.A., dramatically increases
the amount of data available for econometric analysis. This
increase creates, in turn, a growing demand for principles
of abstraction, i.e. rules telling us how to extract the
main informational content of the data, relevant for various
speclal applications.

In the case of the Danish econometric model ADAM, such an
extractive procedure was developed successfully. This is
clearly demonstrated in table 9, showing ex post predictions
of the ADAM system inputs. The ADAM inputs were predicted
from 27 categories of final demand, using matrices of 117
industries and 19 ADAM main branches, alternatively. In both
cases, prediction errors are quite large, as we should ex-
pect from a simple assumption of constant coefficients.
However, there is little doubt that the aggregated and reset
ADAM matrices reflect the structural changes in the econony

in a satisfactory way, for macroeconomic purposes.

27. The well-known RAS method will probably apply, since it
preserves zeros as well as marginals, see e.g. United
Nations(1973)
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Modelgruppen

INDFARELSE AF NYE ANTAGELSER T IMPORTRELATIONERNES ARGUMENTER.

1. 1Indledning

I dette papir er det meningen at foretage en teoretisk udledning

af specifikationen af importrelationerne under den nye antagelse at
importkvoterne for en given ADAM-varegruppe ikke nedvendigvis er ens
i alle anvendelser. Papiret indeholder en precisering af de overve-
Jjelser, der er nedfezldet 1 Anita's papir af 2Z0. oktober 1983.

I nedenstaende gennemgang vil der ferst blive gjort rede for
hvorledes o0g wunder hvilke antagelser de nuverende argumenter i
importrelationerne er udledt. Dette wvil lette den efterfaelgende
udledning af importrelationerne under den netop omtalte alternative
antagelse om importkvoterne. Udledningen af de nuvarende
modelrelationer og den tilsvarende udledning af de alternative
relationer bygger begge p& en bestemt grundmodel og en rekke

definitioner der umiddelbart skal opstilles.

2. Grundmodellen

Importen af en given varegruppe i til anvendelse j, Mij’ antages

bestemt i felgende model:

pM.ye. ./ Q. .\d. .
(1) M., = a, . | =] ) L) e gl
ij ij | pX. e i]
1 Q.-
1
hvor a.. = en konstant
1]
pMi = prisen pa importvaregruppe i
pXi = den indenlandske udbudspris pa vare i
ij © priselasticiteten
ij © konjunkturelasticiteten
ij c den samlede efterspergsel af varegruppe 1
til anvendelse j, d.v.s. summen af importen IVIij og
den indenlandske produktion Xij'
e .
Qij = den forventede verdi af Qij'
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Ligning (1) ber leses sadan, at import-kvoten "normalt", d.v.s. for
e
priser. P& kort sigt kan fx en uventet stigning i efterspergselen

er en log-linezr funktion udelukkende af de relative

imidlertid give sig udbtryk i "overnormal™ import. Dette betyder, at

parameteren dij mé antages at vere noget sterre en 1.
Forventningsdannelsen ber vere formuleret sddan, at pd langt sigt er
05, = Q
ij 7 otijge

Antages det at dij = 1 fas en simpel model, hvor importkvoten

alene afhenger af de relative priser.

c. .
- ] 1
(2) Mij = Ay (pxi> * Qij
Der gelder faelgende definitoriske sammenhznge, som sammenholdt
med (1) giver nedenstdende formler.

Toptegnet © angiver forventningssterrelser.

Den samlede import af varegruppe 1 og den samlede indenlandske

efterspergsel efter varegruppe i:

(3) M. = =M. . 0q Q. = ZQ

(4) m. = ==

Den faktiske importkvote af varegruppe i til anvendelse j:

M. . M.\c. . N Yo e |
(5) S § RN RakA LS RN ek
1j " Qi. - 1] pXi a e
J ij

(fas ved division med (aij/usj) i (1))

Den forventede import af vareqruppe i til anvendelse j:

pM.1c. .
e _ it7i] ]
(6) Mij =8y Ey;- * Qij

- [t :
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Den forventede ('"normale") importkvote af vareqruppe i til anvendelse

J:
] Me . pM. \c; -
(7) mo, = ~=b - g |—=| Y
ij Qe ij p)(i
1]

Heraf far vi nedenstaende afledede identiteter.

q. .\d. .

(8) Moo= MO, xR
1] ij q.t
ij

Importen af varegruppe i til anvendelse j er givet ved den forventede
import af  varegruppe i til anvendelse j multipliceret med

konjunkturleddet. Fés ved indsettelse af (6) i (1)

Q. .\d. .-1
(9) m.. = mo, % | 24} LJ
1] 13 Q e
ij

Fés ved at indsatte {(7) 1 (5).

3. Udiedning af de nuvarende modelrelationer.

Vi vil nu udlede de eksisterende importrelationer ud fra grundme-
dellen der er formuleret for de enkelte io-celler. De hidtidige
importrelationer er specificeret for importvaregrupperne 1 =
1,24,5,6,7,89 og har formen:

PMe; [ Q50d; o

pX.
1 Qi

I dette afsnit skal klargeres hvilke antagelser og tilnarmelser
vi md& gaere, hvis vi tror pé specifikationen for den enkelte celle
d.v.s. pa (1), men ensker at modellere funktioner for raekketotalerne,

der har den i (10) viste form.
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For at komme frem til (10) md det antages at:

(A) c..=rc. : ens priselasticitet i alle anvendelser for
ij i P
importvaregruppe i
(B) dij =d; ens konjunkturelasticitet i alle anvendelser
for importvaregruppe i
(c) mij: mei : ens forventet importkvote i alle anvendelser

for importvaregruppe i

(A) og (C) indsettes i (7), vi far derved:

pM.\ cC.
mF.":a.. — * .
i ij pX. for alle j
i
&2
aij = a for alle j

hvilket ved brug af (1) og (3) giver:

(11) M. =

Denne specifikation af importrelationen er ikke videre operatio-
nel, da den vil nedvendiggere modellering af forventningsudtryk for
alle leverancer (i,j), hvilket betyder en betydelig forringelse af
overskueligheden. Nar vi derfor ensker at ende op med et udtryk sva-
rende til (10), bliver vi nedt til at approksimere summationsudtryk-

ket i {(11), da det ellers er umuligt at reducere dette yderligerel.

1) Dette problem er velkendt for modelgruppen, jf. fx AMC 7. august
1978 eller Tyge's gule memo nr. 50.



-5-

e

Idet vi forudsstter at ¢=£7kan summationsudtrykket approksimeres
Q

ij

og reduceres pa felgende made

0. \d.. Q. .-q%. d.
Zm}..g,. lJQ§j22(1+—l‘]Tl’l)lQe
j Qij j Qij ij

d.(q. .-0%.)
=& (15 AL g2
]

e J

Qij

e e
j (Qij+di(aij“uij))

e e
Qi + di(ai“ui)

Q.\d,

e 1 1

= ¢[—=
\a
i

[v]

Den ferste approksimation svarer til at de enkelte potensfunktioner
lineariseres omkring punktet (1,1), hvilket betyder at
approksimationen undervurderer den "korrekte" verdi. V.hj.a. dette
trick kan vi fa et additivt udtryk, hvorved de enkelte sterrelser kan
summeres over j, derefter approksimeres tilbage til loglineer Formz.
Indsattes dette wudtryk i (11) fas netop de nuverende import
specifikationer. D.v.s. ovenstdende udledning har vist hvilke
antagelser og approksimationer man méa gere for at nad frem til formen
af mar84-versionens importrelationer under forudsetning af, at man
tror pd grundmodellen (1).

Udledning af dimportrelationerne uden konjunkturleddet d.v.s.
udfra den simple grundmodel jf. (2} er ikke preget af de samme van-
skeligheder. Specifikationen heraf fé&s umiddelbart ved at indsatte

di = 1 i (11).

2) Denne ekstra approksimation kan virke unsdvendig. Men den ger
dels importrelationen enklere, dels vil den normalt opveje lidt af
den undervurdering, den ferste approksimation gav anledning til.
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4. Alternativ antagelse om de forventede importkvoter.

Vi dropper nu antagelsen om, at den forventede importkvote er ens
i alle anvendelser, jf. (C). Argumentet herfor er at hver
importgruppe i bestér af forskellige enkeltvarer der hovedsagelig gér
til hver deres anvendelseskategori. Idet vi i stedet forudsetter at
de forventede  importkvoter 1 de enkelte anvendelser varierer
proportionalt med den gennemsnitlige, forventede importkvote for hele

import-varegruppen i fas

e e
(D) mij' kij m;

hvar kij er konstanter.

I resten af dette afsnit vil importrelationernes argumenter blive
udledt wudfra grundmodellen (1) og antagelserne (A), (B) og (D).

Fremgangsmaden er principielt den samme som i sidste afsnit.

e 2ij [PMil%
(12) m, = —_— , der medfgrer at
i7" k., \pX.
ij i
a. a. . a.
il N o dm
(13) TS e ST e T _bi
il 1] im

hvor bi er en konstant.

Ved brug af (1), (3), (13), (A) og (B) fas

5 PPites (Yl , e
— —_ - —_ —_—
(14) Myo= 2 Mij = = Ki™i {ox o Uy
J J i Q..
i
e s, [
i pXi ij Q?. ij
ij

Vi sta&r nu med det samme problem som fer, nemlig at summationsud-
trykket ikke umiddelbart kan reduceres til et udtryk hvor der indgar

variable formuleret for rakketotaler. Dertil kommer at nar kij indgar
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er udtrykket ikke videre operationelt i estimationsmassig sammenheng.
Vi bliver derfor nedt til at omformulere udtrykket for "eftersperg-
selspresset" til noget mere anvendeligt og bedre fortolkeligt og
derefter swege at reducere dette til en formulering for rekketotaler.
Dette er en lengere udregning og for de interesserede er den vist i
appendix A. Resultatet bliver at (1%) kan skrives som felger, hvor

toptegnet ® henferer til en historisk basisdr, ar nul.

i 10

0
pM./pM;\ ¢ M. d.
(16) Mi = __i___§ ® |1 1oy Zi
PXi/PX; Z;
hvor forventningsudtrykket
17 Z. = id? * 0% » 0% / DS°
(a7 i 2% amidy * Dy * Dy /b

Dj = samlet efterspergsel i anvendelseskategori j
10 . 0 . .
Mi = E:amldj * Dj = I0 - bestemt import af varegruppe i.
J

Vi kan pa tilsvarende made udlede specifikationen af importrelatio-
nerne udfra den simple grundmodel jf. (2) og under antagelse af (A)
d.v.s. ens priselasticitet 1 alle anvendelser og at importkvoterne
mij er proportionale med den samlede importkvote ms s denne antagelse
svarer til {D) med den modifikation at der ikke er forventninger inde

i billedet, d.v.s. ud over (A) antages

(E) mij = kij * m.

Det kan vises, at importrelationerne under disse antagelser far
denne udformning:
oy .1
pM./pM:\ ©
(18)  m = [} »
pXi/pXi

NB: hele udledningen er vist i appendix B.
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Spergsmalet er nu hvorledes vi skal fortolke disse specifikati-
oner. (18) lader sig umiddelbart lettere fortolke end (16). Importen
af varegruppe 1 er her givet ved den I0-bestemte import korrigeret
for pavirkninger fra sndringen i de relative priser. Det forhold, at
det er relative endringer i priserne, som indgdr (i modsztning til
den hidtidige formulering hvor argumentet er de relative priser i
niveau), skal ses 1 sammenhzng med at det samlede marked Qij nu er
skiftet ud med den I0-bestemte import. Implicit i basisérets import-
koefficienter 1ligger der pévirkningen fra dette ars relative priser,
d.v.s. nar basisarets I0O-koefficienter implicit korrigeres i relatio-
nen, pavirkes disse kun af den endring der er foregdet i de relative
priser set i forhold til basisarets relative priser.

Betragter man nu (16) fremgar det at foruden af prisleddet i
relative @ndringer, bestemmes 1mporten Mi ud fra den forventede
import og pévirkningen fra konjunkturleddet. Umiddelbart skulle man
tro at konjunkturleddet ogséa skal optrade i relative sndringer, da
pavirkningen fra konjunkturleddet 1 basisaret pa samme méde som
pavirkningen fra prisleddet ligger implicit i  basisarets
10-koefficienter. At dette ikke er tilfzldet kan ses i sammenhzng med
den noget komplicerede karakter af udtrykket for den forventede
import, Z. Z er givet ved jf. (17)

Z. = & amid? * ¢ » pS/DS°

J J JJ

1 .

J
0 e ,~80
= M., * D./D.
% 13 J/J

Tilsvarende gzlder at:

wl = ¥ wo, = Dj/o‘i_lf.

Den 1lidt kringlede udforming af Z-udtrykket er derfor netop resulta-
tet af, at det er afvigelsen i forhold til basisédret, der enskes
mélt. Budskabet i hele denne seance er altsa dybest set det lidt
banale, at der skal tages relative @ndringer fer der summeres - ikke

bagefter.
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5. Implikationer af den nye formulering af importrelationerne.

Udtrykket Z har et par interessante egenskaber i ADAM sammenhzng.
Lad os antage, at 1973 er &r 0, og at i 1973 er (DJ/D?) =1, d.v.s.
at forventningerne rammer perfekt. I s& fald er formuleringen (16),
transformeret til log-endringer, lig med relationerne i ADAM, marts
1981.

Det er fristende at operationalisere Z-udtrykket ved at inds=ztte

lag-operatoren i stedet for °3 udtrykkene for Mio og Zi sédan at

(19) Z. = Z amid, (-1) * DS * D (-1)/ DS(-1).
1 : J J J J
J
En smuk egenskab ved dette udtryk er, at hvis Di = Di for en lengere
arraekke, er Zi = Mio. Dette betyder fx, at hvis forventningsdannelsen
er sddan, at 1 et ''steady state" forleb er Dj = Dj, da vil
konjunkturleddet bortfalde i et sidant '"steady state", og Mi vil da
10

kun afhenge af Mi og de relative priser. Dette er vel en egenskab,
der ikke kan undvares, uanset hvilket Z-udtrvk vi engang matte ende
op med.

En mulighed for at forenkle Z-udtrykket ville vere, at vi over en
kam antog, at Dj(—l)/Di(—l) = 1. Denne forenkling vil overholde
"steady state" - bhetingelsen, men vi er temmelig sikre pa, at den vil
adelegge dynamikken i relationen.

£n anden mulighed for at forenkle Z-udtrykket er at specificere
forventningsdannelsen sadan, at udtrykket D? * Dj(ml)/Dj(—l) bliver
meget simpelt. Dette er forsegt, men uden indlysende gode resultater.

Neglen til en overkommelig made at estimere (16) pa er efter
vores mening den - vist egentlig nye - observation, at forventnings-
dannelsen logisk set m& wvare ens for alle importgrupper. Det vil
sige, at hvis vi blot ofrer ca. 20 hjelpeligninger til at bestemme
D?/D?(—l) for hvert enkelt j, kan dette udtryk bruges 1 alle
importligninger.

Ud over de ca. 20 hjelpeligninger er der kun en ulempe ved en
sadan lesning. Denne bestdr i, at grundantagelsen mij = kij mi
simpelt hen er inkonsistent med den hjelpeantagelse, vi efterfelgende
bruger 1 input-output systemet, nemlig at de faktiske importkvoter
mij i rekke i er proportionale. Inkonsistensen betyder dog nappe sé
meget, fordi at i en "steady state" er mij = mij‘ Der er nzppe heller
tvivl om, at det er den her gjorte antagelse, der er den korrekte.
Input-output antagelsen mij = kij m. er ganske enkeli ikke forenelig
med veldefinerede Mij—relationer af formen (1).
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dpdelinger af tilgang og anvendelse 1 AlAM: oktober 1984

papir ev en dokumentation af de aggregeringsniveauer

For abAM s tilgeangs~ og anvendelssshomponenters der er ved-
taget pd baggrund af mit papiv af 21, may 1984, Der henvises

il detits papilr ¥.%.8. begrundelser for valgens.

Evhwarvens

Blawvn Produktinnsvaerdd i1 Labenumre i1 MB
XA Landbrudg m.v. 1-4s &

Brunkuls réolie og natuvrgas 7

Glisraffinaderier 57
e Zls gas og fFiernvaras Ri-93
qiF Hevingsmiddelindustyi G
Ariny Nydelsesmiddelindustri AR
E S Rl leveranderar til bvggeri Sy Ba 37y B85 LH4-&7
i Jern- oo metal industri LH&E~B4e 85
Ant Transpoviniddel industri BE-87

SN Hemisl indusitri ma.v. D54y 5941+ 89, 20

Yo HGnden Fframst. virksomhed SU-34y 38-4%y B2+ 63
i Byvoges~ og anlezgsvirvksoshed 9%

Handesl FhHs F7

fas Sotransport 101

2

Xat AndeEn transport m.v. 9% 100, 102-105

fat Finanaiz=l formidling 1036107

gy adrndre tjenestevdende svhv. %45 98 10%-114
Ak PBolighenvititelss 108

X Offentliig sektor a7

Ao Imputerede finansielle tienester



dvidere Indhentes szvlige oplysninger om restindkonst mev.

For delaerbvervet gltor "Overvejende offentlig landtransporc™s

g
at lebhenuarene 79 og 105,

O Mervingseidler m.m.

ey

Bl £33
G LR
Bl

G
C by Drikkevarer og tobak
G

Mo 24y Div. ubsarvbejdeds varer

MEk 2 BITO 32 Hul op koks

MIvor BITO 333 Réolie

M3g & Rest BITC 3y Cliesprodukters &l og gas

h) 3 SITC 59 Kemikaliery
i 8ITC A7-4%y Jera~ og mehalvarer

P Rest SITC 44 Andre bzarbejdede varer

s Del BITC 78« Person— og lasthiler
M7y 8 Del BITC 7%y Bkibes fFly og boreplatforme
MYg 2 Rest 5ITC 7+ Mashkinery m.ia.
M& v BITC 8+4+9: andre ferdigvarar
Mo 2 Taenester ekshkl. privat forbrug 2¢ turistrejser
Mt & Privaet forbrug of turistrejser

ig @v der tale om an  tilnzrmet SITC-opdeling: kon—

simpel aggregering af Nationalreghskabets sé-
civreds varebslancer”. En nejagtigere dohumen-—
cawaterialet er givet i Tim Folkaes papiv "In-

o

tabelier 1 4980 grisery 10. juli 1984« rev 2.
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L. AlAM. decenbsr 1982y se avbejdsaoctat nr. i1. Vi har  dog

vre lagerkomponsnter Llas Ile g llg il en enkelt
Lompanent 11, Ligeledes ey shspovikowmpongnterne E24s Eve  E7

il khv. EZy EYve E7g Og E&.




Danmarks Statistik 21. maj] -84
& kontor J&0/ jaao

Om aggregeringsniveauesr 1 den Kommende ADAM version

Til efteré&ret 41984 forventes en ny &bD&M version i
19280-priser pd markedet. Dei betyders at alle nationalregn-
skabstal 1 databanken skal fornyss og vi har derfor en pas-
sende lejlighed til at file p& wmodellens agoregeringsni-

veauer.

1. Erhvervene

1 1982 blev antallet af erhverv i modellen sget fra & til
19+ ag virkningerne af dette er darligt nok fordejet af
Modelgruppen og modellens brugere. Der er derfor enighed owms
at vi ikke kan overkomme vesentlige udvidelser pd denne
front forelebig. Derimod kan afgrensningevns af de forskel-
lige srhverv tankes andrets idet disse svelsegr dog er under-
kastet en vigtig begransning: Det ber vare mnuligt at kon-
struere beskeftigelsestal fer 1946 for ADAM-erhvervene af
hensyn til antallet af frihedsgrader i estimnationernse. Ef-
terh8nden sowm tiden glr — og nationalregnskabst gér med -
betyder dette dog mindra.

Med disse retningslinier i baghovedet har vi taget kon-
takt til brugerne for at here om deres ansker. Resultatet
kan siges at vere en prioritering af de wnskers der er navnt
i Rapport nr. 3 fra modelgruppens idet Budgetdepavrtemantet
dog i alamindelighed foretrazkker» at vi bLruger vores beggran-

sede krzfter p8 bedre ting.



a. Bnsker om disaggregeringear

ghnske nr. 1 er en opdeling af metal- og wmaskinfremstil-
lings pnmy 1 "transportmiddelindustri® (38.400) og resten.
Form8let med dettes er at rense skibsne ud af lagerinve-
steringer og faste investeringer.

gnske nr. 2 ar en opdeling af landtransporterhvervets gts
i ‘tMovervejende offentlig landtransport" (71.118+72.000) og
2n restgruppe. Form8let med denne opdeling skulle vares at
taksterne 1 DSEBs HT og P&T kan sksogeniseress sédan at disse
virksomheders over/undershkud kan bestemmes i ADAM og devef-
ter indgd i de ministerielle budgetmodeller.

Desuden er der et starkt snske om en bedre bshandling af
det landbrugs—indusitrielle kompleks. Dette problem kan imid-
leyrtid neppe ses som et iscleret ADAM-problem — med wmindre
vi wsnsker at 18 de umiddelbare forarbejdningsindustrier
sammen wmed a-sektoren. Denne lasning ev imidlevtid nok  For
radikal til at kunne accepterss atf brugerne.

Pa den mere genevells front er der et udbredt snske om en
opdeling af serviceevhvervet qg wed henblik p& en bedre
beskrivelse af beshaftigelsen. Erfaringerne fra forskellige
uddannelsesmodel ler tyder bl.a. pds at privat sundhedsvaesen
og forretningsservice med fordel kunne pilles ud.

Endelig kan det navnes: at DIRS i forbindelse wmed analy-
ser af importen har opdaget problemst med den stavrkt for-
skellige konkurrencesituations delerhvervene i ng-erhvervet

har. Det er selvfelgelig den grafiske grens der generer.l?

b Hvad skal vi gere?

Vi har for laznge siden vedtagets at vi ved farste givne
lejlighed ville flytte forsikringsvirksamhed fra gg-erhvee-
vet til det finansielle evhverv gf. Dette er i overensstem-—
melese med intevnational praksis. Da vi har kendt ensket =8
lange, at beskafltigelsestallene er udarbejdets er flytningen
problemfri.

gnsket om =t "skibsverfts-grhverv er meget gammelts og

1. Greanseregionsfolkena hayr glort opmavksom p8s at ocgsa
uddannelsesstrukiuren i den grafiske gren er starkt for-
skellig fra de svrige ng-industriers
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med lidt ond vilge kan wman siges at det =r foraldet med 10
dr. S2lv om shibsvarftevrne ikke la#ngere er noget dowminerends
erhvervy er der dog rimeligt gode strukfturelle begrundelser
for at udskille dets idet det har en helt specifik leveran-—
cestruktur. Derfor wvil uwdshillelsen nappe heller "koste"
noget stort antal variable. P3 denne baggrund kan det anbe-
faless at "transportmiddelindustrien" udskilles som selv-
stendigt ADAM-srhverv.

gnsket om uwdskillelse af ‘'overvejende offentlig land-
transpart"” er sverere at forholde sig til. Der kan i bedste
fald kun blive tale om en halvi tilfredsstillende tilmnzrmel-
s& til den enskede opdeling efter ejerforhold. Samtidig er
der absolut ingen strukturelle argumenter for opdelingend De
to delerhverv af gt har stort set bide samme outputstrukiur
og inputstruktur — lige pdnzr restindkomsthkvotaen. Opdelingen
af gt-erhvervet giver derfor neppe nogen mening» med mindre
vi har intentioner om at modellere substitutionen mellenm
privateget kollaktiv transport og den wffentligt ejede. Da
brugeresnsket om et "wvarvejends afFfentlig
landtransport"-erhverv er meget stezrkts lovede vi 1 faerste
amgang at foretage opdelingen: men personligt er jeg efter-
h&nden overbevist oms at det er urimeligt. Perimod har Jeg
ikke noget imod at lave en ADAM-relation for underskuddet i
de offentlige transportvirksomheder. I bilag 1 er vists
hvordan en sddan relation kan lavess uden at gt-erhvervets
rekke aog sejle i i—-o tabellen opdeles. Vel at wmerke 58 den
giver samwme resultat som opdelingen.

De mere generelle onsker kan vi neppe gere noget ved i
denne omgang. Dette p& trods afs at opdelingen af "anden
fremstillingsvirksomhed” i en grafish gren og resten  for-
mentlig er den sagligt set bedst hegrundede aopdeling: der

kan foretages.

2. Endelige anvendelszer

Der er ingen planer eller gnsker om zndringer af for-
brugs— og eksportkomponenternes hvorimod der er en udbredt
sult efter investeringsmatricer. Som en overgangsleasning

kunhe man valge at udskille investeringerne i skibe samt DUC



og DOMG som selvstendige komponenter. Det sidete lader sig
endnu  ikke gere precists da der mig bekendt ikke er foreta-—
get en endelig afgevrelse afs hvordan investeringer i rerled-

ninger skal indg8 i Nationalregnskabet.

3. Importen

Opdelingen af iwmporten i ADAM ey en lige s& vigtig som
forsemt problemstilling. Det er iser slemt: fordi dem las-
nings vi valger nus kan binde os pd datasiden mange &r frem
i tiden. Meget taler fors at den nuvarende SITC-opdelingy
der gar p& varernes forarbejdningsgrads er for grov til en
konjunkturmodel (se fx Anita’s papirer). D5 vil helst bruge
den anvendelsesarienterede BEC-opdelings sidan at de kan
felge med 1 NYT og S8E. Endelig kompliceres problemet afs at
Mationalregnskahets importdata er bygget pa8 BTN-romenkla-
turens der gdr pd& varens art. Det er derfor ikke uden videre
muligt at hive finere S8I17TC- eller BEC-opdelinger ud af NR's
databanker.

Hele dette problemkompleks trenger til at blive grundigt
gennemnarbejdets wmen det har vi ikke ressourcer til at gen-
nemferes feor bordet har fanget. Der Ffindes neppe heller
nogen lette lesninger pa problemet.

Derfor foresl8ss at vi bestiller importtal fra national-
regnskabet pA en underopdeling af SITCs som vi har arbejdet
med i forskellige interne undersegelser (se fx JAQO» 23. Juli
1983). Derved holdes deren 8ben for mindre opdelingsr. I den
konmende ADAM-version blivey der imidlertid ikke tale on

vesentlige sndringers pénazr pd energiomradet:



Foresléet importopdeling i neste ADAM-version

MG = S8ITC O: Maringsmidler wma.im.

Mi ¢ 8BITC 1 drikkevarer og tobak

M24& ¢ S8ITC Z¥+4» div. ubsarbejdede varer

M3k & SITC 32:« kul og koks

M3c : S8ITC 333+ réolie

Mi3g ¢ rests SITC 3y alieprodukters =1 o0g gas
M3 & BITC 5« kemikalier

Mam = 8KITE 47-4%9 jern og metal

Meg =  rest SI7TC &9 andre bearbejdede varer
M7b 3 SITC 78+7% {(ekskl skibe og fly)s keretejer m.m.
M7g ¥ rest SITC 7 maskiner

Mgz  GITC 8+9s andre fazrdigvarer

My f del SITC 7%: skibe og fly

Mt 3 turistudgifter

Ms 2 Andre tjenester.



Bilag 1. Om underskuddet i de offentlige transportvirksom-

heder

Vi skal i det felgende betragte to erhverv med samne
cutputstruktur og samme inputstruktur pdner restindkomst-—
kvoten. Vi kalder dem erhverv 1 og erhverv 2. Aggregatet af
dem noteres uden suffix.

Nar de to erhverv har samme outputstrukturs vil de asltid

producere i1 faste proportioner: dvs

fl

€13 FX1 k#FX = k{FRL1+FX2D

(22 X2 C1-KI#*FX «

Konstanten k kan opfattes som srhverv 1's markedsandesl.
Ba de to erhverv har samme inputstruktur pénar restind-

komstens fés

(33 FXIL/CFXLI=FYFLy = FXI2/(FX2~FYF2Y = FRI/CFEX-FYF) o

alle i.

Dette giver

(432 ail = ai2¥(l-ayfi/Cl-ayf2) = ai#(l-ayfl12/0l-ayf)

Vi antager desudens at de har samme beskaftigelses/réstof

forholds dvs

(5 @I/ {FXL-FYF1LY = Q2/7(FXZ-FYFR) = Q/{FfX-FYF3 E
dvs at
£&2 @L/FX1 = (@/FXr)w{l-ayfl)/(l-ayf) etc.

Rastofonkostningerne er da

(73 c1

Sl.pi*ail®fyd
kKO 2 pi®ai®fXO% (l-ayf1)/ (l-ayf)
k#C#(l-ayfli/{l-ayf .

il

i



Enhedsrastofomkostningerne =2v da

(8 UCi = Ci1/7FfX1l = UC(1l-ayfli/(l-ayf) .

Tilsvarende fas for enhedslenomkostningerne

() UW1 = @l#lna/fil = UW#il-ayfii/(l-ayf? .

b

Vi f&r nu prislighingens fx for erhverv 2%

URZ + UWz2 + UGz
Clem22 #(UWZ + UC2D
CLEmZ) ¥ {UWHUCI R {l~ayF22/ (l—ayF )

(10)  p2

i}

H]

hvor URZ er enhedsrestindkomsten i erhvery 21 0g s er dets
mark—up.
Hvis vi i gtedet snsker at eksogenisere prisen for ev-—

hverv 12 fis

(11) UR1 = pil1 — UCHUWIs{l-ayFfli/{l—-ayFd
Det samlede over/undershud kan findes af

{12) overskud = URI#fX1 = UR1xk#fX .
Sektorprisvelationen for det aggregerede erhvav &r da

(132 p = k¥pl + (1-kixp2

Vi kan saledes beregne underskuddet i de offentlige virk-
somheder uden at opdele gt-erhvervet. Vi skal blot have
segrier for

k&

produktion i faste priser 1 offentlige

virksomnhedayr (andel af fXgtl.

ayfilrayfz Inputkoefficient for bruttofaktorindkomst i
de to delerhverv

Sektorprisen i de to delerhverv

pisp2



Deltidsfrekvenser og arbejdstid ind, jf. papir af JMJ

Input—output systemelt: JAD

=

b

C.

Genoplivning af 2llers nulstillede celler

CambGib rigtigt inds olieceller gennemgas)

aoes modposteres rigtigts J3Ff. sept?9s lign 233
Lagre sksogeniserss pd celleniveau for i-o

systemet

J=1led i alle i-~o ligninger?

(forudsatter MASS ok)

Eksogenisering af e—-sektorens inputs i.f.t. i-o
systemet

Korrektionsfaktor til overferte energihkoefficienter

for proceshesparelser.

Falgerettelser

Betalingsbalancen (Tinn m.m.73s JMJ
Lensatsbestemmelsens NF
(Inf-ligning», evt gustering af lansum)

Skattefunktionens Jf. Yd-~zndringer
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13. sept. -83

JAO/jao

Input—-output systemet i ADAM, december 1982 versionen

Ved overgangen fra ADAM, marts 1981 til ADAM, december 1982
er antallet af erhverv udvidet fra 6 til 19,09 antallet af eks-
portkomponenter er udvidet fra 5 til 9. Input-output systemet
i ADAM er altsa blevet vasentligt udbygget. Desuden er matricer
for anvendelsen af SITC-fordelt import for fgrste gang fuldt
integreret i systemet.

Udvidelsen af input-output systemet har gjort en lang rzkke
latente problemer akutte - problemer af s&vel teoretisk, adminis-
trativ som EDB-teknisk karakter. De er imidlertid alle blevet lgst
omend nogle lgsninger fortsat har ad hoc-karakter.

Et oversigtsnotat over modellen foreligger som udkast, men
vil fgrst vere trykt omkring drsskiftet. I narvarende papir er
de dele af udkastet samlet, der har sarlig relation til input-—
ocutput systemet. I bhilag 1 vises ADAM input~output tabellen for
1975 1 mill. kr., og i bilag 2 er vedlagt et udkast til en kon-
sistent input-output terminclogi. Mangelen p& en siddan terminolo-

gi har varet fglelig 1 de vanskeligste faser af arbejdet.



7.  PRODUKTION DG IMPORT

Den indenlandske produktion er specificeret fordelt pd 19 erhvervt:

Navn Produktionsverdi i Lebenumre i NR

Xa Landbrug m.v. ‘ 1-4, 6

Xe Brunkul, raolie og naturgas 7

Xng  Olieraffipaderier , 57

Xne El, gas og fjernvarme 91-93

Xnf Neringsmiddelindustri . 9-26

Xnn Nydelsesmiddelindustri 27-29

Xnb Leveranderer til byggeri 5, 8, 37, 58, s4-67
Xnm Jern- og metalindustri 68-88

Xnk Kemisk industri m.v, 50-56, 59-61, 89, 90
Xng Anden fremstillingsvirksomhed 30-36, 38-49, 62, 63
Xb Bygge~ og anlwgsvirksomhed 35

Xgh Handel . 96, 97

Xgs Setransport 107

Xqt Anden transport m.v. 99, 100, 102-105

Xqf Finansiel virksomhed 106

Xqq Andre tjenesteydende erhverv 94, 38, 107, i09-116
Xh Boligbenyttelse 108

%o  Offentlig sektor 117

Xqi Imputerede finansielle tjenester

Af de 19 produktionsverdier i faste priser er to eksogene, nemlig
fXe (rdolie m.m.) og fXqi (imputerede Finansielle tjenester)?. De svrige
produktionsvaerdier i de private erhverv bestemmes fra eftersporgselssiden
ved en sammenvejning af de enkelte efterspergselskomponenter i de sdkald-
te sammenbindingsrelationer. Disse danner tilsammen en statisk input-out-
put model, men i modsaetning til vanlig praksis er en del af de tekniske

koefficienter endogene variable.

1) Om selve erhvervsopdelingen se rapport nr. 5, afsnit 8,

2) Sidstnmvnte er definitorisk nul, sddan at enhver leverance ind i gi-
erhvervet ma modsvares af den tilsvarende nesgative faktorindkomst,
fYfgi, der fastlegges eksogent.
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De stokastiske importrelationerler baseret pa felgende grundspecifi-

£Am, )b.(pmi(-1/4))c

3
FAm, pxi(«1/4)

kation:

)
(1) foi = a f‘Ami {

hvor fMx; er den substituerende del af importen af vare i, fAm; er det
samlede indenlandske marked for vare i,'fAmE er den forventede verdi af
fAm;, pm; er importprisen pa vare i og pxi er den indenlandske udbudspris

pa vare i. Markedet for vare i findes af:

(2)  fAmy = Zj(amidj + 5 cjraxkdj):fD;

Forventningsdannelsesmodellen er udformet, s& en kaonstant vakstrate
pa markedet medferer, at (FAmi/FAxE) er lig 1. Dette led er medtaget Ffor
at afprove en hypotese om, at importen er mere konjunkturfalsom end den '
indenlandske produktion, svarende til b sterre end 1. For b lig 1 falder
specifikationen sammen med den traditionelle logaritmisk-lineere funkti-
onsform, nar indkomstelasticiteten i denne er bundet til 1. Relationerne
er estimeret i endringen i logaritmen til de indgaende variable.

for 5ITC-afsnittene 1, Z + 4, 6 og 7 er resultatet af estimationen
blevet, at forventningsdannelsesmodellen (5) er bevaret med b-vardier fra
1.16 til 1.73. For afsnittene 5 samt 8 + 9 er det den traditionelle log-
linemre speciFikafion med indkomstelasticiteten bundet til 1, som er be-
nyttet, mens der for de fire resterende importkomponenter, dvs. afsnitte-
ne 80, 3, skibe og fly samt avrige tjenester endnu ikke foreligger estime-
rede importrelationer. Disse komponenter bestemmes 1 relaticner af input-
output type, men der er abnet mulighed for at satte dem eksogent med
hijelp af en dummy.

For de fleste af de estimerede relationer gelder, at priselasticite-
ten estimeres i omegnen af -1 med afsnit 1 og. 89 som de mest isjnefalden—

de - mere felsomme - undtagelser.
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Udgangspunktet for endogeniseringen af de tekniske koefficienter er
en generel antagelse om, at for en bestemt anvendelse er koefficienten
for den samlede tilgang fra savel indenlandsk produktion som import af en
varegruppe konstant. Derimod kan importandelen af den samlede tilgang af
"varen" variere, enten fordi den pégaldende importrelation tilsiger det,
eller fordi den indenlandske produktion fastlegges eksogent (det sidst-
nevnte galder dog kun leverancer af raclie). Endogeniseringen bestdr da
sum hovedregel i, at de tekniske koefficienter for importen endres i
overensstemmelse med relakionen, og abt de tekniske koefficienter for den
tilsvarende indenlandske produktion ®ndres, sdledes at summen af de tek-
niske koefficienter for demne og importen er usndret. For réolien gelder
omvendt, at den indenlandske produktion szttes eksogent, hvorefter impor-
ten fylder restbehovet op i overensstemmelse med den generelle antagel-
se. Metoden vil blive beskrevet nermere andetsteds.

Den skitserede forsyningsmodel har vist sig uhensigtsmessig i for-
bindelse med bestemmelsen af lagerinvesteringernes "krzk" pd erhverv 0g
import. Det skyldes, at lagerinvesteringernes "tekniske koefficienter er
ekstremt ustabile historisk set. Det har derfor veret nasdvendigt at defi-
nere "normalverdier” af lagerkoefficienterne. Disse normalvardier, der
~ opfattes som rimelige marginalverdier- af lagerkoefficienterne, bruges som
r ’udgangssken for lagerkocefficienterne ved simulationer (den generelle spe-
cifikation er, at koefficienterne fra &ret fer bruges som udgangssksn).

Importen er opdelt i 11 komponenler, heraf ni varegrupper, stort set
svarende til de encifrede afsnit i SITC, rev. 2. Tjenesteimporten er op-
delt i to, turistudgifter, Mt, og andre tjenester, Ms. Turistudgifterne
er identisk med det private forbrug af turistrejser.

Importen af hver komponent bestemmes i to relationer. I den forste
relation bestemmes den del af importkomponenten, der substituerer pa
hjemmemarkedel; denne relation er som hovedregel stbkastisk formuleret. I
den anden relation bestemmes resten, det vil p.t. sige importleverancer
direkte til eksport eller offentligt vareksb samt leverancer af rdolie og

visse tjenester; denne relation er en almindelig input-cutput relation.
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11. _PRISER PA ERHVERVENES PRODUKTIONSVARDIER (SEKTORPRISER)

Priserne pa ADAM-erhvervenes produktion bestemmes som havedregel i
to trin. Faorst bestemmes for hvert erhverv den sékaldte nettopris, PNX 55
der defineres som prisen pd en enhed af erhvervets produktion eksklusive
punktafgifter og generelle afgifter pa rastoffer. Nettopriserne bestemmes
hovedsagelig i adferdsrelationer af input-output type; undtagelserne er
erhvervene a og h, hvis nettopris er eksogen, olieerhvervene e og ng,
hvis nettopris er bundet til energiprisen p& verdensmarkedet p.g.a. im-
portkonkurrence, og sefarten gs, der omtales nedenfor. I andet trin be-
stemmes sektorprisen,'pXj, idet netteoprisen till:gges punktafgifter og

generelle afgifter:
(1) pxj = (paxj + tpx;)(1 + tg-btgxj)

Eneste undtagelse er pxgs, der bestemmes i en teknisk relation ud fra pes
(opfattet som fragtraterne pa verdensmarkedet); derefter bestemmes pnxqs
ved at vende ligning (1) om.

De estimerede relationer for nettopriserne tager udgangspunkt i fol-

.. 9gende grundspecifikation:

(2) pnxj = aj'(réstoFomkostninger)j + bj'(lznomkostninger)j,

idet koefficienterne aj 0g bj antages 1lig med eller noget sterre end 1.
Dette svarer til, at alle omkostninger overvaltes fuldt ud pa prisen, dog
med et muligt tilleg For profitmargin (mark-up).

Radstofomkostningerne pr. produceret enhed bestemmes ud fra input-
output oplysninger i en normal prissammenbindingsrelation, jf. neste af-
snit. De indglr ddg overalt med et kvart ars lag i (2).

Lenomkostningerne pr. preduceret enhed bestemmes som
(3) vlj = 1na/(notmal preduktion pr. arbejdstime)j,

idet lna, den genneménitlige timelen i industrien, indgar uden lag, fordi
den antages kendt pd kalkuleringstidspunket; normalproduktiviteten findes
som el vejet gennemsnit af lebende og tidligere ars timeproduktivite-
terl,

1) Timeproduktiviteten findes som FX-/(Q-'HJ). For fremstiilingserhver-
vene og byggeerhvervet anvendes den gennemsnitlige arbejdstid,- Hgn,
som arbe jdstidsvariabel, mens den aftalte arbejdstid, Ha, anvendes for
de avrige, funktionsrbunge erhverv.
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Ved estimationerne har det vist sig, at det ikke er muligt at fast-
legge parametrene aj og bj i (2) ved fri estimation pd grund af multikol-
linearitet. Det er derfor nedvendigt at binde en af de frie parametre. I
praksis star valget imellem at antage aj = 1 ("konstant indkomstforde-
ling") eller aj = by ("konstant mark-up péd samlede omkostninger™). Den
forste hypotese svarer til, at .réstofomkostningerne overvaltes fuldt ud
pa priserne, men uden at restindkomsten pavirkes. Ifslge den anden hypo-
tese vil prisen eges mere end svarende til fuld overvaltning, sdledes at
profitmassen stiger, ndr rastofomkostningerne stiger. Valget af hypotese
har stor betydning for modellens egenskaber - navnlig ved analyser af
konkurrenceevneforskydninger og deres virkninger, Ved valget er der lagt
afgerende vegt p& hypotesernes statistiske egenskaber, selv am grundlaget
for at foretrzkke den ene undertiden har veret spinkelt. Sandheden ligger
nok et sted midt imellem de to alternativer. Resultatet er blevet, at hy-
potese 2 om fast mark-up pad de samlede omkostninger som hovedregel er fo-
retrukket. Undtagelser er erhvervene nn og nb, hvor hypotesen om fast
indkomstfordeling er foretrukket.

Det har veret forsegt at fa& udtryk for efterspargelsespres og kapa-
citetsudnyttelse ind som supplerende variable i (2), men resultaterne har
veret negative. 1 relationen for pnxgh indgdr dog et kapacitetsudtryk,

som neppe burde vare der.



ki

12.  PRISER PA EFTERSPBRGSELSKOMPONENTERNE

I modellens prissammenbindingsrelationer sammenvejes sektorpriser ag
importpriser (inkl. teld) til nettopriser pd de endelige anvendelser.
Prissammenbindingen foretages med samme inputuoutputvmodel som mengdesam-

menbindingen, her blot brugt den anden vej.
(1) pndj = (Bjaxidjpxj + Sramkdj* (pmyg + tmg)) kpndj,

hvor axidj betegner den tekniske koefficient for leverancer fra erhverv i
til efterspergelseskomponent j. De multiplikative led kpndj er beregnet
sdledes at (1) rammer de observerede priser pd efterspergselskomponenter-
ne. I de &r, for hvilke der foreligger endelige nationalregnskabstal, er
disse led ret tet ved 1, og afvigelserne kan da alene begrundes‘med ag-
gregeringsslsr,

Markedspriserne pa efterspargselskomponenterne damnes ved at addere
en punktafgiftssats til nettoprisen, hvorefter der l®gges moms ovenpé
denne sum, jf. afsnit 11. Registreringsafgiften behandles i lighed med

momsen som en vardiafgift.

3



20. ERHVERVSFORDELT BRUTTOFAKTORINDKOMST

Der er for alle erhverv i ADAM specificeret bruttofaktorindkomster i
savel arets som faste priser, ij henholdsvis FYFJ. For offentlig sektor
bestemmes bruttofaktorindkomsten sammen med andre variable herfor, jf.
afsnit 8. @Bvrige bruttofaktorindkomststerrelser bestemmes som nedenfor
angivet, idet dog fastprissterrelsen for imputerede finansielle tjenester
er eksogen.

Bestemmelsen af de erhvervsfordelte brukttofaktorindkomster sker ud

fra tilgangssiden; det enkelte erhvervs bruttofaktorindkomst fastlegges
som erhvervets produktionsverdi, Xj, fratrukket erhvervets rastofforbrug,
mej, og indirekte skatter.

Ud fra ADAM's input-output model kan bruttofaktorindkomsten i faste

priser for erhverv j bestemmes som:
(1Y FYFy = X501 - Bajj - f?amkj - asij)
i

Den samlede bruttofaktorindkomst i faste priser bestemmes herefter ved
summation over erhvervene.

. . De erhvervsfordelte bruttofaktorindkomster i arets priser bestemmes
i princippet ved at knytte priser til leverancerne i (1}. Rastofforbruget

for erhverv j bestemmes som:
(2) Xmxj = FX5*(Bajjpxi + ;‘;{Jam;d'(pmk + tme)) kpx

Korrektionsfaktorerne kpxj svarer til korrektionsfaktorernme i prissammen-
bindingstelationerne og har samme funktion som der, jf. afsnit 12.

De varefordelte indirekte skatter indgdr i bestemmelsen af brutto-
faktorindkomsterne ved anvendelse af erhvervenes nettopriser, pnxy; tol-
den er medregnet i rastofforbruget. De ikke-varefordelte indirelkte skat-
ter, Siqj, fratrekkes serskilt; disse variable bestemmes ud fra komponen-
terne af ikke-varefordelte indirekte skatter ved hjzlp af parametre, der
er fastlagt ud fra nationalregnskabsmaterialet for 1978.

Dverensstemmelsén mellem den samlede bruttofaktorindkomst i éarets
priser, Yf, bestemt fra efterspergselssiden og - som her -~ bestemt fra
udbudssiden sikres ved en korrektionsfakter til réstofforbruget, kxmx,
som bestemmes i modellen i1 dette ojemed. Bruttofaktorindkomsten for er-

hverv j kan herefter bestemmes som:

(3) Yfj = FXjepnxj - Siqj - Xmxj-kxmx



Biree T

Input-output tabellen i ADAM, december 1982 version

P& de fglgende tre sider vises ADAM s input-output tabel
for 1975. Tabellen er dannet ud fra Nationalregnskabets data-

banker i tre trin.
I fgrste trin dannes en grundmatrix, der bestadr af standard-

tabellen for 1975 (jf Nationalregnskabsnotat nr. 5), idet import-
delen dog er erstattet af en ADAM-matrix med SITC-fordelt import.

Denne importmatrix fas ved en sarlig aggregering af varebalancerne.
P& tilsvarende méde fordeles ogsad eksporten pa SITC-kapitler.

I andet trin aggregeres grundmatricen til ADAM-niveau, og der

foretages nogle trivielle omposteringer. For eksempel opdeles
lagers¢gjlen i tre, og rentemarginalen sarbehandles.

I tredie trin nulstilles et antal smé& leverancer - dog pa en
s&ddan m&de, at tabellens marginaler er uandrede. Denne indviklede
proces, der exr ngdvendig for at begrense datamzngderne, exr en
viderefgrelse af den forenklingsproces, aggregeringen er et udtryk
for. Principperne for nulstillingen og dens ringe betydning for
modellens egenskaber er dokumenteret andetsteds.

Bemark sondringen mellem nulstillede leverancer, der ikke eksis-
terer som modelvariable, og leverancer, der eksisterer, men er nul.
Sidstnevnte er markeret med nuller i tabellen.

Den viste tabel er i lgbende priser, og den omfatter derfor
fire typer afgifter samt en skelnen mellem lgn og restindkomst.

I faste priser opereres kun med afgifter under et og bruttofaktor-

indkomst under et.
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Danmarks Statistik 0909-83

6. kontor : JAO/jao
Modelgruppen

Udkast til en terminologi for input-output modeller

I Qe senere &rs arbeijde med ADAM er vi blevet stadigt
dybere invelveret i arbejdet med input-output modeller.
Da det efterhénden er ved at udvikle sig til en plage for
os, at terminologien er s& flydende p& omrddet, og at der
snart ikke er flere ledige bogstaver til benzvnelser, foreslir

jeg, at vi fremover benytter fglgende terminologi.

1. Det grundliggende-system

Det grundliggende system af.konti, der kan udfyldes ud fra
varebalancer og inputovlysninger, er fx givet i Tim”s PASSION-
manual (Nationalregnskabsnotat nr. 5, kapitel 8). Det fores;és--
opstillet som tabel 1. -

Tabel 1. Det grundliggende system, faste priser ({(Leontief-enheder)

Primere Import- Danske Varer -, Endelig [ System .

Fra Til faktorer varer varer 1 alt Erhverv anvend. | 1 alt Cmverden
Primare fakt. . Y Yf Y t¢]
Importvarer ol m Q
Danske wvarer @ g 0
Varer i alt ' - : U F «g+Hm 0
Erhverv D 9
Endelig anv. . 0. £
System i alt i 0~ g g~ g- £

Omverden ¥ m- 07 0~ - 0"

I forhold til Tim”s fremstilling er visse af betegnelserne andret,
0g de forskellicge konti er omsorteret, s8 de kommer i samme razkke-
felge lodret og vandret. Fglgende notation foreslds anvendt:

Tegnet circonflexe (®) over en vektor betyder, at vektoren er
diagonaliseret i en kvadratisk matrix.

Tegnet apostrof (7) umiddelbart efter en vektor eller en matrix
betyder, at matricen eller vektoren er transponeret., Viektorer defi-
neres altid som s¢jlevektorer, siddan at den transponerede er
en rakkevektor. '



Koefficientmatricer kan dannes ved, at systemmatricen fra

tabel 1 normeres med enten razkkesummerne eller s¢g-ilesummerne.

I input-output modeller bruges s& godt som aldrig rzkkenormeringer,
s& vi betragter kun de sgjlenormerede matricer. Disse angives med
tegnet tilde ™) ovenover (pi& skrivemaskiner kan evt anvendes omlyc
tegn (") i stedet). Saledes vil § =10 8% og @ = A () (hvis
der bade skal vere hat og tilde, undertrykkes hatten).

Priserne betegnes som f@glger:

py er prisen pa y
P, ©r prisen pa m
pq er prisen pa g
P er prisen pi& g«
Pg er prisen pa f

(det skegnnes ikke ngdvendigt at definere prisen pa (q+m5.j.

Matricer i lgbende priser forsynes med overstregning. For

eksempel er Y = WY og f = :ﬁff .

2. Afledede matricer

De vigtigste afledede matricer fremkommer 1 det zkvivalente

erhvervssystem, der er opstillet i tabel 2.

Tabel 2. Det skvivalente erﬁverVSéystem, faste priser

Fra Til Primare  Import- Erhverv .Endelig | System Omverden
faktorer varer | anvend, i alt
Primare fakt, : Y Yf g 0
Importvarer LS Mf m 0
Erhverv © A E q 0
Endelig anv. 0 £
System 1 alt 0 ‘0 g” £- - -
Omverden " m” 0~ 0~
- ™ O i O L d '
Her er A= D4gU, E= DqgF., M= mU og Mf = mF . Tilsvarende
Y v , L
har vi &, B, . og ﬁf. #nskes i stedet erhvervsfordelt import,
bruges
[ar d i~
B = DM ’ Bf = DMf 0og b = Dm.

Det er nappe ngdvendigt at definere vare xvare - systemet, men

i givet fald kan de samme symboler anvendes med et toptegn.
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6. kontor JAO/ jao

1. Om konsistens af input-output modeller og brugen af

kp-led

1.1. Baggrund og formil

Det er et velkendt f@znomen, at mens input-output mazngde-
modellen pr. definition rammer de historiske produktionsver
dier og primere inputs, vil den tilsvarende prismodel ikke
uden videre kunne reproducere de historiske priser pi anven-
delseskomponenterne. Dette skyldes, at prismodellens grund-
liggende antagelse om, at priserne pa alle leverancer fra et
givet erhverv er proportionale med sektorprisen, ikke hol-
der. Det skyldes igen, at deflateringen i Nationalregnskabet

foregar pa det detaljerede vareniveau, mens input-output
tabellerne opstilles pa det grovere erhvervsniveau.

Da fznomenet for fegrste gang afsle¢rede sig for modelgrup-
pens undrende blikke i de sidste faser af opstillingen af
ADAM, september 1979 versionen, kom det tydeligvis bag pa
os. Vi valgte den gang at definere en variabel korrektions-
faktor kpndj for hver anvendelseskomponent, som sikrer, at
input-output prismodellen rammer de historiske priser pa

anvendelsen. Men i fremskrivningssituationer er vi nedt til



at forlenge Kp-leddene med sidste historiske vardi, og det
blev hurtigt klart, at kp-leddene dermed introducerer en
inkonsistens i input-output prismodellen. Konkret viste det
sig ved, at bruttofaktorindkomsten i 1lgbende priser var
forskellig, ndr man opgjorde den fra hhv. efterspgrgsels- og
udbudssiden. Problemet blev afhjulpet ved den legendariske
kxmx-konstruktion, der - ligesom kp-problematikken igvrigt -
er beskrevet i sldre og kommende oversigtsnotater.

I dette papir vises, hvordan inkonsistensen opstédr, og
det vises, hvordan den strengt tages burde rettes. dJeg er

dog ikke sikker pa, at dette er ¢gnskeligt.

1.2, Bestemmelsen af kp-leddene

Hvis BFI i lg¢bende priser p& udbudssiden skal vazre for-
skellig fra BFI i l¢bende priser pa efterspgrgselssiden, mé
der vere mindst et erhverv, hvis samlede salgsindtagter
afviger fra dets samlede omkostninger (inkl. restindkomst).

Med andre ord vil modellen vere Konsistent hvis og kun hvis
(1) X, = 23, X.D, , alle i ,

hvor Xi er produktionsvardien 1 lgbende priser (opgjort som

in*pxi), og XiDj er leverancen i le¢bende priser fra erhverv

i til anvendelse j. Vi har

- # # #
(2) X.D. = kpdj px, ::ucj_d'j ij R

idet vi antager, at kp-leddet er en fazlles korrektionsfaktor



til alle leverancer ind i den j'te anvendelse.T)

Af (1) og (2) fés
- #* # #
(3) X, = Z%(pxi axidj ij kpdj)
= # #
= (X; /£X,) ZG(axidj D kpdj),

enshetydende med, at

b X, . .4d.#fD _%¥kpd. i .

(4 i Zh(axl 3 i de) , alle i

Pansr Lkorrektionsfaktorerne kpdj er dette simpelthen en
normal input-output mzngdemodel. Pa matrixform og i input-

output notation kan den normale mmngdemodel formuleres

(5) Ag+ ETF

e}
1l

;hvor g er en vektor af produktionsvardier 1 faste priser og
f er en vektor af endelige anvendelser i faste priser.
Den modificerede mazngdemodel (4) kan i dette system

skrives
A A
(6) g = Ak g+ Ek

A A
= Ag kg + B f kf ’

hvor kg er en vektor af kp-led til erhvervenes rédstofomkost-

ninger og kf er den tilsvarende vektor af kp-led til de

1. Denne antagelse ligger implicit 1 modelformuleringen i
forvejen, da kp-leddet antages uafhangigt af prisudvik-
lingen pd de enkelte leverancer



endelige anvendelser. Af (5) og (6) fas

(7 Ag+ETf

[l
>
)
=
+
tx
]
~

£ , hvoraf
A
(8) Ag (ky=1) + B £ (kp=1) = ) .

Dette er nok den enkleste form at przsentere bandet mel-
lem kp-~leddene pa. Verbalt kan det udtrykkes sddan, at le-
verancerne i faste priser fra et givet erhverv til de for-
skellige anvendelser, vejet sammen med de respektive anven-
delsers kp-led minus 1, skal summe til nul.

Hvis A~matricen har fuld rang - og det har vi vist ikke
afpregvet - vil kg-leddene kunne beregnes som en entydig

funktion af kf—leddene af

T & 1
BT (ko-1) .

(9) (ke-1) = -§7'a°
Alternativt kunne man finde kg’erne aff de implicitte funke
tioner i (8), men denne facilitet har TSP ikke indbyggeit. En
tredie metode er at flytte et tilfzldigt Lcéded i hver
ligning i (8) over pa venstresiden, men dette bgr ggres med
omhu for ikke at ¢ge indsvingningstiden for drastisk ved
simulationer. Endelig md det bemzrkes, at en eventuel endo-
genisering af kg‘erne ville give yderligere en kobling imel-
lem pris- og m:Engdemodellerne, omend betydningen md vare
lille (sektorpriserne pévirkes jo ikke).

Selv om vi altsd ved, hveordan endogeniseringen burde se
ud, er det ikke sikkert, den begr foretages. Ikke desto min-

dre er vi forhdbentlig blevet 1lidt klogere.
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tlodelgruppen

Udkast til en terminologi for input-output modeller

I de senere &rs arbejde med ADAM er vi blevet stadigt
dybere invelveret i arbejdet med input-~output modeller.
Da det efterhédnéden er ved at udvikle sig til en plage for
os, at terminologien er s& flydende pd omriddet, og at der
snart ikke er flere ledige bogstaver til benavnelser, foreslér

jeg, at vi fremover benytter fglgende terminologi.

1. Det grundliggende system

Det grundliggende system af konti, der kan udfyldes ud fra
varebalancer og inputovnlysninger, er fx givet i Tim™s PASSION~-
manual (Nationalregnskabsnotat nr. 5, kapitel 8). Det foreslés

opstillet som tabel 1.

Tabel 1, Det grundligdende:system, faste priser (Leontief-enheder)

. : Primare Import- Banske Varer - Endelig | System

Fra Til faktorer varer varer 1 alt Erhverv anvend. | i alt Omverden
Primeare fakt. . Y Yf y 0
Importvarer m m 0
bBanske varer g q 0
Varer i alt ’ u F JgHm 0
Erhverv D g 4]
Endelig anv. 0 £
System i alt [thel 0" g’ {g¥m) ~ g” £

Omverden Al m~ 0" 0~ 0” o”

I forhold til Tim™s fremstilling er visse af betegnelserne zndret,
og de forskellice konti exr omsorteret, sid de kommer i samme rakke-
fplge lodret og wvandret. F@glgende notation foreslds anvendt:

Tegnet circonflexe (®) over en vektor betyder, at vektoren er
diagonaliseret 1 en kvadratisk matrix.

Tegnet apostrof (7} umiddelbart efter en vektor eller en matrix
betyder, at matricen eller vektoren er transponeret. Vektorer defi-
neres altid som sg@gjlevektorer, sddan at den transponerede er

en raokkevektor.



Koefficientmatricer kan dannes ved, at systemmatricen £ra

tabel 1 normeres med enten razkkesummerne eller s¢gjlesummerne.

I input-output modeller bruges sa godt som aldrig rzkkenormeringer,
sa& vi hetragter kun de sgjlenormerede matricer. Disse angives med
tegnet tilde (V) ovenover (pd skrivemaskiner kan evt anvendes omlyds
tegn (7) i stedet). S&ledes vil U = U Q_l
der b&de skal vaere hat og tilde, undertrykkes hatten).

og B = @ () F(hvis

Priserne betegnes som fglger:

py er prisen pa y
P, ©r prisen p2 m
pq er prisen pa g
P er prisen p& g
pg er prisen pa f

{det skgnnes ikke ngdvendigt at definere prisen pa (g+m) ).

Matricer i lgbende priser forsynes med overstregning. For

eksempel er ¥ = ﬁyY og £ = §ff .

2. Afledede matricer

De vigtigste afledede matricer fremkommer i det z=kvivalente

erhvervssystem, der er opstiliet i tabel 2.

Tabel 2. Det #gkvivalente erhvervséystem, faste priser

Fra Til Primare Import- Erhverv .Endelig | System Omverden
faktorer wvarer anvend. i alt
Primare fakt. ' Y Y y 0
Importvarer o M £ m 0
Exhverv A iy g 0
Endelig anv. 0 £
System i alt 0 0 g” £ - -
Omverden y” m” 0- 0~
s oy oz .
Her er A= DU, E = D ‘é“:fF P 1= mlU og Mf = WMr . Tilsvarende
. e s 2 . :
har vi A, ﬁ, 1M1 og Mf. fnskes 1 stedet erhvervsfordelt import,
bruges
ha'd ~ ~
B = DM o, Bf = DMf og b = Dm.

Det er nazppe ngdvendigt at definere vare x vare - systemet, men

i givet fald kan de samme symboler anvendes med et toptegn.
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Om modellerine af varefordelt import i input-output modeller

af erhverv x erhverv typen

1. Problemstilling

Den traditionelle midde at modellere importen pi i input-

output modeller er at antage, at importen har en bestemt

markedsandel i alle anvendelser, hvorefter denne andel model-

leres. En s&dan indfaldsvinkel forudsatter, at den indenlandske
tilgang og importen er disaggregeret efter samme kriterier -
ellers kan markedsandelene ikke udregnes. I ADAM f@lges en
lignende procedure, idet input-output tabellens importkoeffici-
enter 1 en given raskke justeres proportionalt i overensstemmelse
med den pé&galdende importrelation. Derefter justeres de inden-
landske koefficienter modsat, sé&dan at den samlede anvendelse

af den pagazldende varegruppe ikke pavirkes, men kun importens
andel af samme.

Problemet ved denne skitse i ADAM er imidlertid, at importen
er disaggregeret efter varetype (stort set l-cifrede SITC-afsnit)
mens den indenlandske tilgang er fordelt efter leverende erhverv.
Det er derfor ikke umiddelbart muligt at beregne importmarkeds-—
andele for ADAM-varerne. I det f¢lgende gives en ny og gennem-

gribende lgsning af dette problem.

Z. Det grundliggende svstem

Det fundamentale input~output system er efteri&nden gennem-
gaet til hudlgshed, men da det skal modificeres til vores brug,
skal vi trazkke det manegen rundt endnu en gang. De grundliggende

balanceligninger er



(2.1) g = (I-fiy (Bg + Ef)
(2.2) m = f (Bg + Ef)
(2.3) g % Dg ,

idet q og m er vektorer af varefordelt hhv indenlandsk produk-
tion og import, g er erhvervenes produktionsvardier, £ er en
vektor af endelig anvendelseskomponenter, p exr de varefordelte
importkvoter, B og E er koefficientmatricer for varernes anven-
delse til hhv input og endelige kgb, og D er en matrix af er<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>