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Datakonstruktionen a! Hgn og Ina eftergås. Hgn bør nok rettes i årene før 1966. 
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I oplægget til den nye faktorefterspørgselsblok benyttes konsekvent antallet af 
præsterede arbejdstimer som mål for indsatsen af arbejdskraft i de enkelte 

erhverv. I ADAMs databank er beskæftigelsen i erhvervene imidlertid kun 
opgjort i antal beskæftigede personer (fordelt på arbejdere og funktionærer). 

Omregningen fra beskæftigede personer til præsterede arbejdstimer finder sted 
ud fra den antagelse, at den gennemsnitlige arbejdstid for alle beskæftigede i 

alle erhverv er lig med den gennemsnitlige arbejdstid for arbejdere i industrien, 
Hgn.' 

Arbejdstidsvariablen Hgn bliver således en meget vigtig variabel for det 
fremtidige datagrundlag for ADAM, hvor den jo hidtil har spillet en temmelig 

inferiør rolle. Da visse af bevægelserne i den nuværende Hgn ser noget 
mystiske ud, er datakonstruktionen af Hgn gået efter. Ved samme lejlighed er 

konstruktionen af ina gået efter, da kilden er den samme, nemlig industri- 
statistikken for årene 194789,2 

De grundlæggende vanskeligheder med industristatistikken som kilde for 
tidsserier består i, at antallet af virksomheder, der er omfattet af statistikken, 

ændres med jævne mellemrum. Disse ændringer betyder dog sjældent noget 
væsentligt for Hgii og Ina, der jo er gennemsnitsstørrelser opgjort hhv. pr. 

beskæftiget og pr. arbejdstime. Som hovedregel findes der overlappende 
opgørelser i år med store ændringer i dækningsgraden, således at kædning er 

mulig. Dette gælder især årene 1961, 1964, 1965, 1970, 1976 og 1985. 

I figur 1 er rekonstruerede serie for Hgii sammenlignet med serien i ADAMBK. 

Det ses, at de to serier ligner hinanden udmærket, men at der er problemer i 
årene 1949, 1957 samt 1960-66. Forskellene kan spores til modelgruppepapi- 

rerne HD 9. august 1978 og 30. april 1979, og henvisningen er "foreløbige tal 
fra Søren Larsen'. Søren erindrer dog ikke noget om disse tal. 

Det mystiske "dyk i ADAMBKserien i 1963 går igen i den nye serie. I 
modsætning til de andre "dyk" i serien kan dette ikke forklares ved en 
storkonflikt (i årene 1956, 1961, 1973 og 1985). Spørger man industristatistik- 

ken for 1963 om særlige forhold i dette år, fås følgende orakeisvar: 

'Jf. modeigruppepapir TTH & PBR 11. januar 1992: Data til modellering al udbudssiden i ADAM. 

2Datakonstruktionen af den nuværende Hgn er beskrevet i modeigruppepapirer af HD 9. august 1978 og 30, 
april 1979. Konstruktionen af den nuværende ina er beskrevet i et modeigruppepapir KS 3. november 1987. 



Figur 1. 
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For 1962 og tidligere år er det gennemsnitlige antal arbejdere beregnet som et gennemsnit af antal 
ansatte arbejdere ved begyndelsen af hver af årets 12 måneder, medens der ved beregningen for 

1963 er benyttet antal ansatte arbejdere ved udgangen af de enkelte måneder. Ændringen er 
foretaget, fordi der ved de månedlige beskæftigelsesopgørelser benyttes ultimotal. I beregningen af 

gennemsnit for 1963 indgår månederne juli og december ikke' 

Et studium af månedstallene for antal ansatte arbejdere ultimo måneden 
afslører, at tallet for december 1963 er ekstremt lavt, hvilket må tilskrives 

"tvungen juleferie uden løn' på grund af en brat konjunkturtilbagegang i 2. 
halvår 1963. Tallet afspejler ret klart ikke den reelle beskæftigelse i december 
måned 1963, og det er antagelig dette forhold, man har søgt korrigeret ved at 

undlade at bruge tallene for juli og december i udregningen af årsgennemsnittet. 
Men da disse to måneder rent sæsonmæssigt har en lav beskæftigelse, bliver det 

således korrigerede årsniveau til gengæld for højt - og dermed bliver den 
gennemsnitlige arbejdstid for lav. 

I figur 2 saminenholdes Hgn fra årsstatistikken med den tilsvarende opgørelse 
ud fra årsgennemsnit af den månedlige statistik. På figuren er angivet, hvorledes 
en skønnet korrektion af årsstatistikkens Hgn på. 1 pct. op i 1963 synes at 

stemme bedre med månedsstatistikkens forløb. Denne stØrrelsesorden af 
korrektionen bekræftes af beregninger for 1963 hhv. med og uden månederne 

juli og december. Det er vel en smagssag, om man vil acceptere en sådan 
korrektion. Bemærk, at hvis ikke beskæftigelsen Qna i ADAMBK er korrigeret 
tilsvarende, fås det bedste samlede antal arbejdstimer ved at benytte den ukor- 

rigerede Hgn. 

Tilbage står, at der i princippet kan være en niveauforskel på tallene fØr 1963 
og tallene fra og med 1963 på grund af overgangen fra primo- til ultimo- 

opgørelse af beskæftigelsen. Især juledagene kan give et andet sæsonmØnster 
og dermed et andet årsniveau. Men her er vi nok definitivt i småtings- 
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afdelingen. 

Figur 2. 

Gennemgangen af konstruktionen af timelØnnen, liia, giver ikke anledning til 
bemærkninger (bortset fra tallet i 1948), jf. figur 3. De meget små forskelle i 

ny og gammel serie skyldes alene forskelle i måden at korrigere databrud på 
(den nye serie er kædet, mens den gamle blot lægger niveauerne i forlængelse 

af hinanden). 

Figur 3. 
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Bilag. Rekonstruerede serier for Hg;e og ina. 
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Sektorpriser og selvstændige 

Resumé: 

I dette papir præsenteres nogle strøtanker omkring bestemmelsen of sektorpriser 
i næste ADAM version. Et af de hjørner, som tages op, er behandlingen of 

selvstændige. Forfatteren er efterhånden træt af at støde på dem lige wider 
overfladen i forskellige afkroge of ADAM. Han overvejer derfor at adoptere dem 

én gang for alle, men indrømmer, at det er lidt langt ude. Der peges dog på en 
temmelig simpel løsning. 

selvst.jao 

Nøgleord: Selvstændige, sektorpriser 
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1. Selvstændige i ADAM 

Der findes to variabler for selvstændige i ADAM: Selvstændige i landbrug, 
Qas, og selvstændige i byerhverv, Qus. Begge er eksogene, og med god 

grund, jf. figur 1. 

Figur 1. Selvstændige i landbrug og byerhverv 
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Det fremgår af figuren, at antallet af selvstændige i landbruget er stort, 
trendmæssigt faldende, og uden væsentlige tegn på konjunkturfølsomhed. 

Antallet af selvstændige i byerhverv er ligeledes trendmæssigt faldende fra 
omkring 1965, men her spores måske en ganske svag konjunlcturafhængighed. 

Der er dog alt i alt ikke noget, der frister til en modellering af Qas og Qus. 

Antallene af selvstændige indgår kun udtrykkeligt i modellens identiteter, hvor 
de nærmest har karakter af fyld i definitionerne af Q- og U-aggregater. 

Antallet af selvstændige fordelt på erhverv optræder imidlertid implicit flere 
forskellige steder i ADAM: 

I bestemmelsen af "personlig restindkomst", Yip, hvor restindkomsten i 
de enkelte erhverv sammenvejes ved hjælp af faste vægte, der primært 

afspejler andelen af selvstændige i erhvervet. Variablen Yip indgår i 
skattebestemmelsen. Den kunne desuden indgå i en eventuel bestemmelse 

af særskilte balancer for hushoidnings- og selskabssektoren, ligesom den 
har en potentiel rolle i forbrugsbestemmelsen. 

I datakonstruktionen for user cost til næste modelversion, hvor de 
selvstændiges restindkomst i hvert ADAM-erhverv splittes i en "impu- 

teret lønt' og en "rest-restindkomst". Opsplitningen er ikke nødvendig i 
den daglige opdatering, men indgik i beslutningsgrundlaget for at 

bestemme erhvervsspecifikke "risikopræmier' for kapitalens aflønning 

I sektorprisrelationerne, hvor restindkomsten for selvstændige antages at 
være proportional med den øvrige restindkomst. 
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Desuden kunne antallet af selvstændige i erhvervene optræde som tabelvari- 
abler med henblik på tabellering af erhvervenes samlede beskæftigelse. 

Selvstændiges andel af beskæftigelsen i de enkelte erhverv er vist i bilag 1 i 

modelgruppepapiret Usercost-udtrykket i udbudsprojektet...., PBR+TTH+ 
KTH, 9 april 1993 (de tilsvarende andele af restindkomsten er vist i papiret 

Om opdeling af restindkomst mv., PUD 23. august 1993). For flertallet af 
erhvervene er beskæftigelsen af selvstændige så lille, at den uden videre kan 

ignoreres. Den er således for praktiske formål O i erhvervene e, ig, ne, nn, nt, 
af, qs, h og o, samt måske i nk. Beskæftigelsen af selvstændige er derimod af 

væsentlig betydning i erhvervene a, b, qh, qt og qq, hvor andelen er mellem 
Ca. 12 og 95 pct. I de resterende erhverv er beskæftigelsen af selvstændige af 

mindre betydning, men ikke helt O; det gælder erhvervene nf, nb, nin, nq samt 
måske nk. 

I fremskrivninger med modellen giver den summariske behandling af 
selvstændige ingen problemer: Da der ikke er væsentlig konjunktur i antallet 

af selvstændige, tabes der ikke noget ved at fremskrive dem eksogent under ét. 

Den manglende hensyntagen til beskæftigelsen af selvstændige i sektorpris- 
relationerne og i bestemmelsen af Yrp kan imidlertid give anledning til 
skævheder i modellens parametre. Det faldende antal selvstændige siden midten 

af 1960' erne betyder for eksempel, at antagelsen om konstante koefficienter i 

Yrp-ligningen er empirisk tvivisom. Dette kan vi nu nok godt leve med, da Yip 
kun har en ganske lille betydning i modellen. 

Problemet er værre i sektorprisrelationerne, navnlig i de erhverv, hvor 
restindkomsten til selvstændige udgør mellem 25 og 70 pct. af restindkomsteri, 

nemlig b, qh, qt og qq (pxa er jo heldigvis eksogen). Problemerne med en 
uforkiaret "drift' i restindkomstkvoterne i mange erhverv kan passende bringes 

i erindring. Disse problemer tages op i afsnittet om sektorpriser nedenfor. 

Da de selvstændige således synes at dukke op i mange forskellige sammen 
hænge kunne det være nærliggende at adoptere i ADAM dem én gang for alle. 

Motivet skulle være at reducere antallet af underforståede sammenhænge på 
bekostning af nogle ekstra modelvariabler. 

Et forslag kunne være at indføre dem i modellen som eksogene variabler af 
gruppe C. Herefter kunne fordelingen af restindkomst mellem selvstændige og 

selskaber i Y,p-ligningen ske ved bidrag af typen 

+ 1çfakto,»!riQs/(Q1+Qs) (1) 

hvor klaktor3 defineres residualt, således at bidraget er identisk med personlig 
restindkomst i erhverv j. Det samme bidrag anvendes som udtryk for den 

personlige restindkomst i sektorprisligningerne. Denne løsning koster 
2 X 18 36 eksogene "gruppe C" variabler, men ingen ligninger. Til gengæld 

vil det noget kringlede ydtryk (1) optræde 2X18=36 steder i modellen. 
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Korrektionsfaktorerne kan evt, erstattes af konstante parametre, således at 
skitsen kun medfører 18 nye variabler - ligningen vil alligevel opfange den 
trend, der skyldes det faldende antal selvstændige. Endelig kan skitsen 

begrænses til kun at omfatte de 5-10 erhverv, der har et antal selvstændige af 
betydning. Dette vil dog nok kræve en restgruppe bestående af selvstændige 

i de resterende erhverv. 

Det mest reelle ville måske være at indføre personlige restindkomster i 
erhvervene som modelvariabler, Yrp, og benytte ligninger af typen (1) til at 
bestemme dem. Dette koster 19 ligninger og 19 endogene variabler ekstra, men 

til gengæld vil ligningerne for Yip og sektorpriserne blive meget lettere at 
læse. Det er nok denne løsning, der minimerer det samlede antal af tegn i 

ligningerne. 

Endelig kan vi jo bare lade de selvstændige være i fred, som de er, og spare 
både variabler og ligninger. 

2. Sektorpriser 

De nuværende sektorprisrelationer i ADAM er karakteriseret ved, at priserne 
dannes ved en fast markup på de variable enhedsomkostninger. Relationerne 

kan med en vis anstrengelse fortolkes som resultatet af en optimerende adfærd 
fra producenternes side, jf. ADAM-bogens kapitel 9, nemlig som et udtryk for 

den gammelkendte profitmaksimeringsbetingelse 

= 

MC Marginalomkostninger 

w Løn 

p pris på materialer mv. 
'y efterspørgselens priselasticitet 

På langt sigt bliver marginalomkostningerne i ADAM lig med de optimale 
gennemsnitsomkostninger, på grund af det konstante skalaafkast. Omkostnings- 

udtrykket i ADAM indeholder imidlertid ikke user cost, og derfor kan ADAM- 
ligningerne bedst opfattes som udtryk for en kortsigtsoptimering (selv om 

kapitalapparatet så strengt taget burde indgå i stedet). 

Med den nye faktorefterspørgselsblok bliver det efter alt at dømme muligt at 
opstille sammenhængende udtryk for marginalomkostninger på kort og langt 

sigt. Prisligningerne bør derfor skæres over grundskitsen 

(1) 
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C(w,p ,u) 
= 1ASRMC *(wp KJX) - 3[ p-a2 j 

SRMC* Optimale kortsigtede marginalomkostninger (for givet K) 
C/fX Optimale enhedsomkostninger ( langsigtede marginalomkost 

finger) 

Andre forhold, som fx konkurrentprisen, kan medtages på ændringsform, men 
de bør ikke indgå i fejikorrektionsleddet, med mindre vi andetsteds i modellen 

indfører ligninger, der kan "holde snort' i erhvervenes rentabilitet. 

Bemærk, at "kapacitetseffekter' her er indbygget i udtrykket for kortsigtsom- 
kostningerne, SRMC, idet knaphed på kapitalapparat vil betyde, at SRMC 

overstiger de langsigtede gennemsnitsomkostninger. Afvigelser fra den 
1t kapacitetseffekt kan opfanges, hvis ændringen i K/K-forholdet 

(eller C7JX) inddrages på højresiden i (2). 

I den konkrete specifikation bør vi være opmærksomme på to forhold, der har 
generet mange brugere af prisligninger i praksis: 

Prisligningen bør være specificeret således, at kortsigtet "labour 
hoarding" ikke giver perverse priseffekter, som fx. faldende priser i 

konjunkturopgangsfasen 

Tilpasningen til langsigtet ligevægt bør ikke være så hurtig, at fx. et 
rentefald giver anledning til et kortsigtet prisfald. 

Den nye ambition om at inddrage alle omkostningskomponenter i prisdannelsen 
på langt sigt vil nok give anledning til andre småkrøller, ikke mindst omkring 
de selvstændige. Vi erindrer, at sammenhængen mellem samlede omkostninger, 

TC, og produktionsværdi, X, fremover vil være: 

X = TC + selvstændiges indkomst + selskabers rene profit (3) 

idet seiskabernes rene profit defineres residualt. 

Sektorprisen er defineret som px=X/jX. Da omkostningerne, TC, bestemmes 
i faktorblokken i næste modelvers ion,' vil prisligningernes funktion således 

alene blive at bestemme den rene profit og de selvstændiges indkomst. Dette 
forhold er for så vidt ikke nyt, men det vil sikkert blive tydeligere i næste 

modelversion. 

Mens (2) levererer en udmærket model for den langsigtede rene profit, nemlig 
at den rene profit udgør en konstant andel af gennemsnitsomkostningeme, fordi 

(2) 

'Her ses af enkelhedsgrunde bort fra den manglende bestemmelse af omkostningerne til bygningskapital 
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"monopoliseringsgraden't er konstant, kan den vanskeligt ruxmne en model for 
selvstændiges indkomst. Dette skyldes, at de selvstændiges andel af beskæf- 

tigelsen og restindkomsten er faldet markant siden 1966 og vil være "endogen" 
i fremskrivninger. Dette fænomen er indtil videre ignoreret i prisrelationerne, 

fordi det ikke er skønnet at betyde noget særligt. Dette kan dog åbenlyst ikke 

være tilfældet i alle erhverv. I det følgende gås derfor lidt nærmere ind i, 
hvordan problemet kan håndteres. 

2.1 Udrensning at' selvstændige eller iinputering af løn? 

Den antagelse om selvstændige, der ligger lige for, er at inputforbrug og 
omkostninger i det enkelte erhverv er uafhængig qffordeiin gen ofproduktionen 

på selvstændige og selskaber i erhvervet (bortset, selvfølgelig, fra fordelingen 
på løn og "profit"). Antagelsen er givetvis ikke realistisk, for de selvstændige 

må formodes at have en mindre kapitalintensiv, og sikkert også en mindre 
råvareintensiv, produktion. Til gengæld er det klart den enkleste antagelse, der 

kan gøres, og den bliver vel allerede underforstået i øjeblikket. I praksis er der 
næppe andre mulige antagelser. 

Men lad os foreløbig antage, at de selvstændige og selskaberne 

sætter samme pris px 
betaler samme råvarepriser pxmx 

har samme user cost uc pr. enhed kapital 
har samme råvarekvote axm og kapitaikvote ala 

Produktion, produktionsfaktorer og omkostninger opdeles nu i hhv, de 
selvstændiges og seiskabernes del, med indeks hhv. p og s: 

fX =.tX+fX 
px =p;=px,, 

pxrnx = pxrnx = pxmn 

1W = UC,,, = 

Der vil da gælde, at de selvstændiges andel af produktion, varekøb og kapital 
i faste priser er den samme 

JX axmx 
- b 

fXiuzx - ax mx fX fX K 

Da priserne er ens for selvstændige og selskaber vil andelen også være den 
samme i løbende priser.., 

pxmxfXrnx Xmx X CKP p_ p_ b 
pxmxfXrnx Xmnx X CK 

og minsandten også for BFI i løbende og faste priser... 



7 

X-Xrnx Yf fYf 
- b 

X-Xinx Yf JVf 

Hvis vi kender de selvstændiges restindkomst, Yr (lig med deres BFJ Yf), kan 
vi altså benytte forholdet b = YrfYf som fordelingsnøgle til at fordele 

produktion og køb af produktionsfaktorer på selvstændige og selskaber. 

Identiteten (3) kan nu opskrives separat for selvstændige og selskaber: 

Xp = b(C + Ce) + Yrp (3. a) 

= (1-b1) + Ce + G1,) + C1 + selskabers profit (3. b) 

idet X bX og tilsvarende X = (1-be) X. Selskabsprofitten defineres 
residualt af (3.b). 

Prisligningen estimeres for selskaber, og udgangspunktet fås ved at clividere 
(3.b) medfX=(l-b)JK: 

Cl 
Cm + Ce +C1,+ (lb) selskabers profit 

+ fx fX 

Nettoresultatet af anstrengelserne er altså, at lønomkostningerne skal opjusteres 
med faktoren I /(lb1). Under de givne antagelser kunne man altså lige så godt 

i stedet have imputeret en løn til de selvstændige - men vel at mærke på en 
sådan måde, at lønsummens andel af BFI blev den samme hos selskaber og 

selvstændige. Dette er nemlig hovedindholdet af (4). 

Samme metode burde antagelig anvendes i faktorefterspørgselsligningerne. Det 
må være lidt kikset at smide de selvstændiges indkomst ud af omkostningerne 

uden at fjerne deres del af produktion og faktorefterspørgsel. Heldigvis fylder 
de selvstændige ikke ret meget i fremstillingserhvervene. 

hvad stiller vi op med ikke-stationær profit? 

Tilbage står, at selskabsprofitten - med det held vi plejer at have - nok 
alligevel vil vise sig at være ikke-stationær, selv efter rensning for faldet i 

selvstændige. Hvad skal vi stille op med det? Gode forslag er velkomne. Jeg 
kan ikke umiddelbart fmde på andet end. 

. . 

(jeg tør næsten ikke nævne det) 
polynomiske trends. 

px - 
(4) 
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2.3 Arbejdstid 

Når nu alligevel gryden er sat over, bør vi måske tænke over arbejdstidens 
rolle i modellen. Mens den ovenfor nævnte "labour hoarding" er den ene kilde 

til varierende timeproduktivitet i nuværende ADAM, er arbejdstiden pr. mand 
den anden: Den kortsigtede elasticitet af timeprociuktiviteten med hensyn til 

såvel arbejdstidsændringer som produktionsændringer er på Ca. 113. Men mens 
effekten af produktionsændringer er væk allerede året efter, er virkningen al 

arbejdstidsændringer permanent, hvilket vist nærmest må være en fejl. 

Den nye skitse til faktorblok opererer grundlæggende med arbejdstimer som 
mål for indsatsen al arbejdskraft, og dette levner ikke plads til eksotiske 

effekter af labour hoarding og arbejdstid. Men hoarding effekten er så 
nødvendig, empirisk set, at Thomsen har fundet det nødvendigt at tage særligt 

hensyn til den i sine ligninger i form af et ekstra D(fX)-led i ligningen for 
arbejdskraft. 

Spørgsmålet er, om ikke dette led kunne erstattes af et D(JXJHnn)-led, således 
at arbejdstiden stadig kommer til at spille en rolle for den kortsigtede 

timeproduktivitet. Når alt kommer til alt er det jo det samme fænomen, vi 
søger at beskrive ved disse sving i timeproduktiviteten: Nemlig, at virksom- 

hederne er utilbojelige til at ændre deres beskæftigelse i antal ,nand 
- på grund 

al besværet ved dette. Om ændringen i mandebehovet" kommer fra en uventet 
produktionsstigning eller fra en nedsættelse al arbejdstiden er vel ligegyldigt? 

Endelig skal vi være opmærksom på, at arbejdstidens rolle i modellen antagelig 
vil blive øget: Ændringer i arbejdstiden vil slå umiddelbart og fuldt ud i 

ledigheden og derigennem påvirke statsfinanser, løndannelse m.m. 

Måske er tiden inde til at tage en mindre runde om, hvordan vi egentlig ser 
arbejdstiden rolle i nye udgaver al ADAM. 



Danmarks Statistik 
MODELGRUPPEN Arbejdspapir* 

Asger Olsen 24. august 1993 

Konkurrentpriser og efterspørgseisvariabler for eksporten 

Resumé: 

Nogle forskellige muligheder for valg afkonkurrentprisudtiyk og efterspørgsels- 
variabel i eksport relationerne opstilles. Det betyder næppe ret meget, hvilket 

udtiyk vi vælger. 

De indtil nu bedste præsenteres og kommenteres, og resultaterne af nogle 
præliminære estimationer af efterspørgseisrelationer vises. 

prisvagt.jao 

Nøgleord: Eksport, konkurrentpriser, efterspørgselsudtryk, saminenvejning 
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I et tidligere papir er forskellige muligheder for modellering af eksporten 
beskrevet. En afprøvning af disse muligheder kræver, at der defineres et 

efterspørgselsudtryk og et konkurrentprisudtryk for ludlandett for hver 
varegruppe. 

I praksis skal disse udtryk dannes ved sammenvejning af hhv, en efter- 
spørgsels- og en konkurrentprisvariabel for hvert aftagerland: 

RCÆ) we R(JD1) 

R(pe) we1 R(pd3) 

fEe Efterspørgselsudtryk for dansk eksport 
pee Konkurrentprisudtryk for dansk eksport 
wej Andel af dansk eksport, der går til land j 
fD1 Efterspørgseisvariabel (1tmarked") i land j 
pd Konkurrentprisvariabel i land j 

Vægtene we1, der afspejler saminensætningen af Danmarks eksport på 
aftagerlande, kan enten være faste andele (kort: Faste vægte) eller variable, 

men et år laggede andele (kort: Løbende vægte). 

Uanset om der anvendes faste eller løbende vægte i sammenvejningen skal der 
tages stilling til indholdet af aftagerlandenes efterspørgseisvariabler fD og 

konkurrentprisvariabler pd. De to variabler bør ikke vælges uafhængigt af 
hinanden, da teorien strengt taget kræver, at produktet af efterspørgsels- og 

konkurrentprisvariabel giver værdien af efterspørgselen, m.a. o. skal variabler- 
ne opfylde, at D=fDpd.' Konkret ligger det væsentligste problem nok i 

afgrænsningen: Skal der tages udgangspunkt i aftagerlandets samlede 
efterspørgsel, dvs, inklusive efterspørgselen efter landets egen produktion, eller 

kan vi nøjes med at bruge aftagerlandets import som efterspørgseisvariabel? 

1. Forskellige muligheder belyst for industrieksporten 

I det følgende forsøges problemerne belyst for varegruppen "industrivarer", 
konkret defineret som SITC-grupperne 5-9, eksklusive skibe og fly. For denne 

varegruppe har Nationalbanken opstillet en handeismatrix for året 1989 i 
forbindelse med beregningen af indekset for effektiv kronekurs. Handelsmatri- 

een D {d} er defineret ved 

= leverancen af 'industrivarer" fra land i til anvendelse i land j 

1Både pris og mængde kan evt, renses for Danmarks bidrag. I Armington-modellen er dette dog ligegyldigt 
p .g .a. den anvendte CES-funktionsform. 
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Den samlede efterspørgsel i land j kan her findes som d=E4 Diagonalele- 
menterne, dh., er således hjemmeinarkedsleverancerne (egenleveranceme) på 

hvert enkelt marked, mens elementerne d (i j) er udenrigshandelsstrørnme.2 
Importefterspørgselen i landj kan opgøres som rnj=dj-4 

Mens udenrigshandelsstrømmene a',, (i j) kan opgøres relativt let ud fra fx 
OECD's databanker, er det vanskeligere at opgøre egenleverancerne c på en 
hermed konsistent måde. Dette skyldes typisk, at aftagerlandets egen 

produktion ikke foreligger opdelt på samme måde som udenrigshandelen. Efter 
nogle krumspring er det dog lykkedes for Nationalbanken at opgøre egen- 

leverancerne af industrivarer for l989. 

Den således opgjorte handeismatrix for 1989 er vist i bilag 1. Med ud- 
gangspunkt i bl. a. denne matrix forsøges en vurdering af de forskellige 
muligheder for valg af efterspørgsels- og konkurrentprisudtryk. 

Efterspørgselsudtiykket 

Efterspørgselsudtrykket er en sammenvejning af de enkelte aftagerlandes 
efterspørgseisvariabel, jf. (1), uanset om denne opgøres som landets import af 

eller samlet efterspørgsel efter industrivarer. Det væsentligste problem 
vedrørende sammenvejningen er, om der skal benyttes faste eller løbende 

vægte. 

I figur i vises resultatet af at benytte henholdsvis faste og løbende vægte, idet 
aftagerlandenes import er benyttet som efterspørgselsvariabel. Det fremgår, at 

der ikke er væsentlig forskel på de to serier, idet vægtene ikke bevæger sig ret 
meget. De er faktisk forbløffende stabile, jf. bilag 2. Der spores dog en svag 

tendens til langsigtet mervækst i den serie, der er dannet ud fra løbende vægte. 

Der er endnu ikke opstillet efterspørgselsudtryk, der omfatter hjemmemarkeds- 
leverancer for de enkelte aftagerlande, da det er temmelig besværligt at gøre 

det, jf. ovenfor. Det vil i giver fald blive på stærkt aggregerede varegrupper. 

2Hvert element d, kan i princippet opgøres på to måder: Enten som den del af leverandørlandets eksport, 
der går til landj, eller som den del af aftagerlandets import, der kommer fra leverandørland i. Ideelt set burde 

de to opgørelsesmetoder føre til det samme resultat, men det er langt fra tilfældet i praksis. Normalt opgøres 
handelsstrømmene derfor fra importsiden, fordi tolderne antages at holde mere nidkært øje med importen end 

med eksporten. 

3Jf. Christian ølgård: Revision af vægtene i det effektive kronekursindeks. Danmarks Nationalbank, 
økonomisk Statistisk kontor, 2. januar 1992. 
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Figur 1. Forskellige eksportefterspørgselsudtryk, industrivarer. 

1980=1 
2.2 
2.0 
1.8 
1.6 

1.4 

1.2 

1.0 
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Konkurrentprisudtiykket 

Udtrykket for konkurrentpriser er på samme måde som efterspørgselsudtrykket 
en saimnenvejning af konkurrentpriserne på de enkelte aftagerlandes markeder, 
jf (2). Igen kan der benyttes enten faste eller løbende vægte i sammen- 

vejningen, og igen er der spørgsmålet om, hvorvidt prisen på aftagerlandets 
hjemmeleverance skal medregnes. Endelig er der et mere dybtgående teoretisk 

problem i, hvordan konkurrentpriserne egentlig måles. 

Vi vil her holde fast i det nyttige teoretiske krav, at produktet af konkurrent- 
pris- og efterspørgselsvariabel skal give værdien af efterspørgselen î hvert 

aftagerland. Dette efterlader egentlig kun den implicitte deflator for efter- 
spørgseisvariablen som mulig konkurrentprisvariabel. Hvis eksempelvis 

aftagerilandenes import benyttes som efterspørgseisvariabel, bliver konkurrent- 
prisvariablen lig med den tilsvarende importdeflator. 

Nogle går et skridt videre og vil bestemme efterspørgselsdeflatoren i hvert land 
ved en saininenvejniag af leverandørlandenes priser, dvs, at (2) suppleres med 

R(pd1)=E 
. 

wd, R(p1) (3) 

p Pris på land i's produktion 
wd Andel af efterspørgslen i land j, der leveres af land i 
pd Efterspørgselsdeflator i land j 

Vægtene wd kan fås fra handelsmatricen, idet w4=4/d. Når (3) indsættes 
i (2) fås et såkaldt dobbeltvejet konkurrentprisindeks. Normalt benyttes 

eksportpriser for p. i sådanne beregninger, uanset om der er tale om eksport- 
eller hjemmemarkedsleverancer, og det må være ensbetydende med en forud- 

sætning om, at ingen lande prisdiskriminerer mellem eksport- og hjemme- 
marked. 

0.4 
1970 1975 1980 1985 1990 

- Faste vægte (kun import) 
Løbende vægte (kun import) 



0.8 

0.8 

0.4 

- Ilobbeltvejet, som Natbank 
Dobbeltvejet, kun eksport 

- - Importdeflatorer, faste vægte - Importdeflatorer, lab. vægte 

Det ses, at de to "dobbeltvejede' indeks ligner hinanden til forveksling. Det 
er med andre ord stort set ligegyldigt for konkurrentprisudviklingen, om 

aftagerlandenes hjemmeleverance medtages eller ej. 

Desuden ligner de to også hinanden til forveksling. 
Igen kan det altså konstateres, at vi vinder uhyre lidt ved at benytte løbende 

vægte i sammenvejningen. 

Til gengæld er der markant forskel på de "dobbeltvejede' indeks på den ene 
side og 'importdeflator'-indeksene på den anden side. Dette er i god 

overensstemmelse med indeksteorien: De lande, hvis varer stiger mest i pris, 
oplever faldende markedsandele, og derfor stiger importdeflatorerne ikke så 

meget som de rene (dobbeltvejede) fastvægtsindeks, beregnet ud fra (3) .' 

Konklusion 

Alt i alt ser det ikke ud til, at det præcise valg af vægte i sammenvejningen af 
udlandsvariabler er særlig kritisk. Dette skal nok først og fremmest forklares 

ved den høje grad af internationalisering, der gør både priser og mængder i de 
forskellige lande stærkt indbyrdes afhængige. Det nemmeste er at bruge faste 

5 

I figur 2 er vist fire mulige beregninger af konkurrentprisindekset: Der er vist 
to dobbeltvejedeT indeks henholdsvis med og uden hjemmeleverancer, idet 

landenes eksportpriser er benyttet for p1, jf. (3). Disse dobbeltvejede indeks er 
af datamæssige grunde beregnet med med faste vægte we3 og w4 Desuden er 

vist to indeks, beregnet ved at anvende aftagerlandenes importdeflatorer for pd3 
i (2) under anvendelse af henholdsvis faste og løbende vægte we3. 

Figur 2. Forskellige konkurrentprisudtryk, industrivarer 

4Blot er det lidt pudsigt, at en tilsvarende effekt ikke kari ses på sammensætning af den danske eksport på 
aftagerlande 

- 
i hvert fald ikke med del blotte øje. 

1970 1975 1980 1985 1990 
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vægte, men da vi nu har indsamlet de løbende vægte, og da de kan opdateres 
automatisk ud fra DSTB, kan det næppe skade at bruge løbende vægte. Og så 

har vi da garderet os imod den indvending. 

Konlcurrentprisudtrykket bør være en sammenvejning af deflatorer for 
aftagerlandenes efterspørgsel, og langt det nemmeste er at bruge aftagerlande 

nes import som efterspørgselsvariabel. Det vil være besværligt at prøve at 
sammenstykke statistik over landenes egenleverancer: I praksis vil man være 

nødt til at trække industrieksporten fra industriproduktionen for hvert 
aftagerland, og de to tal stammer typisk fra forskellige statistiksystemer, i 

hvilke bl. a. fastprisberegningerne foretages efter forskellige principper. 
Samtidig er der ikke meget, der tyder på, at seriernes statistiske egenskaber vil 
athænge særlig kritisk af det konkrete valg af efterspørgselsudtryk. 

2. Hvordan ser de beregnede udtryk ud? 

I det følgende gives en oversigt over de vigtigste egenskaber ved de konstru- 
erede markeds- og konkurrentprismål, og mulighederne for at estimere 

langsigtede eksportrelationer undersøges ved hjælp af nogle helt præliminære 
estimationer. Det er endnu ikke muligt at foretage mere raffinerede analyser, 

da der endnu ikke foreligger udtryk for erhvervenes marginalomkostninger. 

Fødevarer, SITC O 

Denne gruppe er relativt stor, især for Danmark. Den internationale statistik 
dækker summen af SITC-afsnittene O og 1, men da i er langt den mindste, er 

der set bort fra dette. 

lcks 19OOi 
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Ln0eks 10801 
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0.4 
1975 1960 1985 1990 1974 1970 1984 1998 
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Eksportpris og konkurrentpris er tæt sammenfaldende trods et ret ujævnt 
forløb: Der er tale om en ret høj prisvækst frem til omkring 1982, hvorefter 

der er tale om en tendens til konstante eller ligefrem faldende priser. 
Dollarfaldet i 1985 slår kendeligt svagere igennem på den danske eksportpris 

end på konkurrentprisen, således at den relative pris på fødevareeksporten har 
været bøj siden 1986. 
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Både markedsudtryk og eksportmængde er præget af en forholdsvis jævn vækst 
i et moderat tempo, omkring 3 pct. årligt i gennemsnit. I perioden 1973-79 

sker der dog en kraftig mervækst i den danske eksport - en mervækst, som 
næppe kan forklares af de relative priser. Der er muligvis tale om efter- 

virkninger af EF-tilslutningen. 

sloc o 

Hvis den viste udvikling i markedsandel og relativ pris overhovedet skal kunne 
fortolkes inden for rammerne af en simpel eksportmodel, må vi nok tage 

hensyn til udbudseffekter som følge af forbedrede EF-priser i periodens 
begyndelse, evt ved at tage hensyn til Sipe0. Udviklingen mod periodens 

slutning kunne tyde på en vis priselasticitet, men stor synes den ikke at være. 

Nogle præliminære estimationer på tallene fra figuren er vist i tabel 1. Der er 
tale om estimationer i niveau, da vi primært er interesserede i relationens 

langsigtede egenskaber. Ved fri estimation af en helt simpel loglineær 
efterspørgseisfunktion fås en efterspørgselselasticitet på 1.44 og en langsigtet 

priselasticitet på -1.83. Dette stemmer nogenlunde med, hvad vi kunne 
forvente på baggrund af tidligere erfaringer. Den bøje efterspørgselselasticitet 

slås dog fuldstændig ihjel, hvis der inkluderes en 2. grads tidstrend på 
ligningens højreside, og det er jo ikke just betryggende. Hvis efterspørgsels- 

elasticiteten bindes til 1, hvilket er det eneste rimelige på langt sigt, falder 
både forklaringsgrad og estimeret priselasticitet mærkbart. Der synes stadig at 
være brug for en tidstrend. 

Tabel 1. Præliminære estimationer, SITC O 

Anm: Markering med angiver, at parameteren er bundet. Markering i O angiver, at estirnatet har 
en insignifikant t-værdi. Estimationerne er i niveau med 3 Almon-lags i de laggede priser. 

Marked Relativ pris, 
ulagget 

Relativ pris, 
laggede 

Kvadratisk 
trend Spredning 

(elasticitet) (elasticitet) (elasticitet) (med/uden) 

(-0.05) -0.37 -0.56 med 0.018 

1.44 -1.03 -0.80 uden 0.049 

1* -0.52 (-0.26) med 0.027 

1* -0.55 (-0.76) uden 0.089 
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Drikkevarer og tobak, SITC i 

Derme gruppe er plaget af aggregeringsproblemer, da den internationale 
statistik kun findes for summen af SITC afsnittene O og 1, og da SITC i er 

langt den mindste. Der er set bort fra dette problem. 

02 
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p,t Ksrku-rentprisudtryI 
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Eksportpris og konkurrentpris følges tæt ad til omkring 1984 med vækstrater 
omkring 8-9 pct, men heller ikke her slår dollarfaldet fuldt ud i eksportprisen. 

Der synes også at være tale om en vis forsinkelse. Resultatet er en omkring 10 
pct. højere relativ pris på eksporten i hele perioden 1985-92. 

Markedsudtrykket vokser nogenlunde jævnt med vækstrater på 2-5 pct. årligt, 
men med en stærkere vækst mod periodens slutning. Eksportudvildingen er 

betydeligt mere volatil, uden at dette kan forklares ud fra de relative priser. 
Det skal bemærkes, at der for denne varegruppe er sket en kraftig ændring î 

markedsstrukturen, idet andelen af eksporten til England, Belgien og lande 
uden for OECD-området er faldet, mens andelen til Tyskland er steget 

voldsomt, Der kan blandt andet være tale om grænsehandel, fx salg af danske 
cigaretter i Flensborg, men der må også være tale om, at fx det engelske 

marked nu forsynes fra engelske licensbryggerier, mens der før i tiden var tale 
om egentlig eksport. 

Alt i alt en udvikling, der ikke virker særlig modelvenlig. 
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Tabel 2. Præliminære estlinatIoner, SITC i 

Anm: Markering med angiver, at parameteren er bundet. Markering i Ø angiver, at estimatet har 
en insignifikant t-værdi. Estimationerne er i niveau med 3 Almon-lags i de laggede priser. 

De præliminære estimationer tyder heller ikke på, at denne gruppe kan 
estimeres meningsfyldt. 

Råmaterialer, SJTC 2+4 

Eksporten af SITC 2 kan være påvirket af, at København i løbet af perioden 
er blevet vært for vistnok verdens største auktion af pelsskind. 

1975 1940 1985 1900 

Fthnkurrentproudtryk 
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Eksportpris og konkurrentpris følges temmelig tæt ad, med det efterhånden 
velkendte forløb: Pæne stigninger på knap 10 pct. om året frem til 1984, 

derefter en faldende tendens. Men hvor dollarfaldet normalt synes at give en 
permanent stigning i den relative pris, synes der her at være tale om en 
tilpasning af den danske ekspoitpris ned til niveauet for konkurrentprisen. 

Markedsudtrykket viser en markant lavere vækst end de øvrige varegrupper, 
knap 2 pct. om året i gennemsnit. Den danske eksport vokser til gengæld 

markant hurtigere end markedet, især i perioden 1979-82. 

Marked Relativ pris, 
ulagget 

Relativ pris, 
E laggede 

Kvadratisk 
trend Spredning 

(elasticitet) (elasticitet) (elasticitet) (med/uden) 

(-0.50) (+0.19) (+0.51) med 0.066 

(0.74) (-0.19) (+0.86) uden 0.094 

1* (-0.01) (+0.28) med 0.071 

1* (-0.39) (+0.44) uden 0.092 
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Den meget stationære relative pris indikerer, at denne varegruppe er den mest 
oplagte kandidat til en 'verdensmarkedsprismodel" med fuldkommen 

konkurrence. En videre analyse af dette er imidlertid ikke mulig, før der 
foreligger udtryk for marginalomkostningeme. De præliminære estimationer 

af efterspørgselsftmktioner ser nogenlunde ud, som de plejer. 

Tabel 3. Præliminære estimationer, SITC 2 

Anm: Markering med angiver, at parameteren er bundet. Markering i O angiver, at estimatet har 
en insignifikant t-værdi. Estimationerne er i niveau med 3 Almon-lags i de laggede priser. 

Industrivarer, SITC 5-9 

Og så til den klart vigtigste gruppe: Industrivarerne: 
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175 100 1965 

0onkurrentprsudtryk 
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Marked Relativ pris, 
ulagget 

Relativ pris, 
E laggede 

Kvadratisk 
trend Spredning 

(elasticitet) (elasticitet) (elasticitet) (med/uden) 

(+0.02) (-0.43) (+0.38) med 0.068 

(1.82) (-0.58) (+0.04) uden 0.110 

1* (-0.60) (-0.02) med 0.073 

1* (-0.38) (+0.58) uden 0.150 
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Billedet i de præliminære estimationer er velkendt: En høj efterspørgsels- 
elasticitet, der dog let kan slås ihjel med en trend, og desuden temmelig små 

priselasticiteter. Her er alle elasticiteter dog signifikante og har rigtigt fortegn. 

Tabel 4. Præliminære estimationer, SITC 5-9 

11 

Eksportpris og koukurrentpris følges pænt ad frem til 1985, dog stiger 
konkurrentprisen noget mere i årene i 979-80 Dollarfaldet betyder imidlertid, 

at konkurrentprisen falder markant i 1985, mens eksportprisen kun påvirkes 
ganske lidt. Resultatet er en betydelig stigning i eksportens relative pris - en 

stigning, der giver anledning til en permanent højere relativ pris på indu- 

strieksporten i hele perioden 1985-92. 

Markedsudtrykket har et roligt voksende forløb med ret bøje vækstrater på 
omkring 6 pct. i gennemsnit. Eksporten udvikler sig nogenlunde parallelt 

pånær en betydelig merstigning i årene 1980-81 og en markant stagnation i 
årene 1985-87. 

Disse bevægelser i eksporteris markedsandel afspejler ret nøje nogle tilsvarende 
bevægelser i den relative pris. Og dette skyldes vel at mærke ikke deflaterings- 

fejl, da de markante bevægelser kommer fra henholdsvis konkurrenternes priser 
og de danske eksportmængder. Der synes således at være gode muligheder for 
at finde en velbestemt priselasticitet, selv om figuren ikke tyder på, at denne 

elasticitet er særlig stor: 

sirc 5-o 

Anxn: Markering med' angiver, at parameteren er bundet. Markering i O angiver, at estimatet har 
en insignifikant t-værdi. Estimationerne er i niveau med 3 Almon-lags i de laggede priser. 

Introduktion af udbudseffekter kan måske give højere priselasticiteter. 

Marked Relativ pris, 
ulagget 

Relativ pris, 
E laggede 

Kvadratisk 
trend Spredning 

(elasticitet) (elasticitet) (elasticitet) (+ I-) 

0.39 -0.91 -0.32 + 0.020 

1.10 -1.06 (-0.22) 0.035 

1* -1.22 -0.30 (+) 0.030 

1* -0.88 (-0.10) 
- 

0.043 

1005 1000 
]2eIåt.tv pris 



B
ila

g 
1.

 
N

at
io

na
lb

an
ke

ns
 h

an
de

is
m

at
ri

x.
 I

nd
sk

an
ne

t 
og

 s
um

tje
kk

et
. 

D
A
N
M
A
R
K
S
 
N
3
J
r
I
0
N
A
L
B
A
N
K
 

D
e
n
 
2
.
 
j
a
n
u
a
r
 
1
9
9
2
 

k
o
n
o
r
n
i
s
k
-
S
t
a
t
i
t
i
s
k
 
K
o
n
t
o
r
 
-
 
C
ø
 

M
a
r
k
e
d
s
a
n
d
e
l
a
r
n
a
t
r
i
x
 
b
a
s
e
r
e
t
 
p
å
 
i
n
d
u
s
t
r
i
v
a
r
e
h
a
n
d
e
l
 
1
9
8
9
 
(
R
a
V
 
e
r
 
"
r
e
s
t
e
n
 
a
f
 
v
e
r
d
e
n
"
)
 

.
 

\
T
i
l
 

F
r
a
 

U
S
A
 

D
D
R
 

D
S
U
 

S
H
E
 

N
O
R
 

F
R
A
 

D
L
X
 

C
H
E
 

N
L
D
 

I
T
A
 

F
I
N
 

I
S
I
 

A
U
T
 

E
S
P
 

P
R
T
 

C
A
N
 

,
J
P
H
 

I
R
E
 

G
R
C
 

A
U
S
 

N
Z
L
 

R
a
V
 

U
S
A
 

8
9
,
1
 

4
,
9
 

2
,
0
 

3
,
4
 

3
,
1
 

2
.
1
 

6
,
7
 

3
,
2
 

7
,
2
 

1
,
2
 

1
,
6
 

9
,
6
 

1
,
0
 

1
,
4
 

1
,
7
 

3
1
,
4
 

1
,
5
 

1
3
,
4
 

2
,
3
 

6
,
9
 

6
,
2
 
2
2
8
 

G
O
R
 

0
,
7
 

6
5
,
9
 

2
,
1
 

4
,
2
 

5
.
2
 

2
,
6
 

7
,
6
 

3
,
3
 

6
,
6
 

1
,
6
 

2
,
7
 

6
,
0
 

1
,
2
 

1
,
8
 

3
,
8
 

0
,
9
 

0
.
2
 

3
6
,
9
 

3
,
3
 

2
,
1
 

3
,
1
 

2
,
1
 

D
R
U
 

1
,
1
 

8
.
3
 

7
7
,
1
 

1
1
,
8
 

9
,
6
 

9
.
2
 

2
4
.
6
 

1
8
,
3
 

2
2
,
2
 

6
,
6
 

8
,
2
 

8
.
6
 

2
2
,
9
 

5
,
1
 

9
,
4
 

1
,
2
 

0
,
5
 

9
,
6
 

1
2
,
8
 

2
,
3
 

1
,
7
 

1
3
,
1
 

E
W
E
 

0
,
2
 

1
,
4
 

0
,
7
 

5
9
,
3
 

1
2
,
9
 

0
,
5
 

1
,
9
 

1
,
0
 

1
,
9
 

0
,
4
 

6
,
7
 

6
,
4
 

0
,
8
 

0
,
5
 

1
,
0
 

0
,
4
 

0
,
1
 

1
,
7
 

0
,
8
 

0
,
6
 

0
,
5
 

1
,
4
 

N
O
R
 

0
,
0
 

0
,
4
 

0
,
2
 

2
,
4
 

5
2
,
9
 

0
,
1
 

0
,
3
 

0
,
2
 

0
,
6
 

0
,
1
 

0
,
9
 

5
,
0
 

0
,
1
 

0
,
1
 

0
,
2
 

0
,
1
.
 

0
,
0
 

0
,
3
 

0
,
3
 

0
,
1
 

0
,
1
 

0
,
5
 

F
R
A
 

0
,
4
 

3
,
6
 

3
,
2
 

2
,
7
 

2
,
0
 

7
0
,
4
 

1
2
,
6
 

5
,
3
 

5
,
3
 

3
,
5
 

1
,
8
 

1
,
9
 

1
,
9
 

3
,
6
 

6
,
6
 

0
,
6
 

0
,
2
 

3
,
3
 

4
,
4
 

0
,
6
 

0
,
6
 

7
,
3
 

S
L
X
 

0
,
2
 

2
,
3
 

2
,
4
 

1
,
8
 

1
,
8
 

3
.
6
 

2
0
,
4
 

1
,
7
 

9
,
3
.
 

1
,
3
 

1
,
3
 

1
,
3
 

1
,
3
 

1
,
0
 

1
,
9
 

0
,
2
 

0
,
1
 

1
,
9
 

2
,
0
 

0
,
3
 

0
,
3
 

2
,
8
 

C
H
E
 

0
,
2
 

1
,
1
 

1
,
5
 

1
,
0
 

0
,
9
 

1
,
1
 

1
,
2
 

5
3
,
8
 

1
,
2
 

1
,
0
 

0
,
9
 

1
,
0
 

2
,
3
 

0
,
5
 

1
,
2
 

0
,
2
 

0
,
1
 

0
,
6
 

1
.
3
 

0,
4 

0
,
4
 

2
,
6
 

N
L
D
 

0
,
1
 

2
,
2
 

2
,
1
 

1
,
9
 

2
,
4
 

1
,
6
 

1
1
,
8
 

1
,
3
 

3
3
,
3
 

0
,
9
 

1
,
3
 

4
,
0
 

1
,
1
 

0
,
8
 

1
,
7
 

0
,
2
 

0
,
0
 

2
,
6
 

1
,
2
 

0
,
3
 

0
,
5
 

2
,
8
 

l
T
R
 

0
,
5
 

2
,
8
 

3
,
1
 

2
,
3
 

1
,
8
 

4
,
6
 

4
,
7
 

5
,
4
 

3
,
3
 

8
0
,
8
 

2
,
0
 

3
,
2
 

4
,
1
 

2
,
9
 

5
,
5
 

0
,
6
 

0
,
2
 

2
,
5
 

1
0
,
3
 

1
,
0
 

0
,
8
 

6
,
3
 

F
I
N
 

0
,
1
 

0
,
6
 

0
,
3
 

3
,
8
 

2
,
3
 

0
,
2
 

0
,
4
 

0
,
3
 

0
,
6
 

0
,
1
 

6
8
,
6
 

1
,
3
 

0
,
3
 

0
,
2
 

0
,
3
 

0
,
1
 

0
,
0
 

0
,
'
?
 

0
,
4
 

0
,
2
 

0
,
2
 

1
,
3
 

I
S
L
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
1
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

4
7
,
8
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

A
U
T
 

0
,
0
 

0
,
4
 

1
,
5
 

0
,
8
 

0
,
6
 

0
,
3
 

0
,
8
 

2
,
1
 

0
,
8
 

0
,
6
 

0
,
5
 

0
,
9
 

6
0
,
5
 

0
,
3
 

0
,
4
 

0
,
1
 

0
,
0
 

0
,
3
 

.
0
,
8
 

0
,
1
 

0
,
1
 

1
,
3
 

S
E
P
 

0
,
1
 

0
,
9
 

0
,
6
 

0
,
4
 

0
,
6
 

1
,
5
 

1
,
1
 

0,
4 

1,
0 

0,
8 

0
,
3
 

0
,
3
 

0
,
2
 

8
0
,
1
 

6
,
9
 

0
,
1
 

0
,
0
 

1
,
2
 

1
,
2
 

0
,
1
 

0
,
1
 

1
,
5
 

P
k
T
 

0
,
0
 

0
,
3
 

0
,
3
 

0
,
6
 

0
,
0
 

0
,
3
 

0
,
4
 

0
,
2
 

0
,
4
 

0
,
]
.
 

0
,
4
 

0
,
4
 

0
,
2
 

0
,
6
 

5
7
,
5
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
4
 

0
,
2
 

0
,
0
 

0
,
1
 

0
,
2
 

C
.
N
 

2
,
8
 

0
,
4
 

0
,
1
 

0
,
3
 

0
,
3
 

0
,
1
 

0
,
5
 

0
,
2
 

0
,
8
 

0
,
1
 

0
,
2
 

0
,
3
 

0
,
1
 

0
,
1
 

0
,
1
 

6
0
,
5
 

0
,
1
 

0
,
6
 

0
,
1
 

0
,
5
 

0
,
7
 

1
,
1
 

J
P
N
 

4
,
2
 

2
,
9
 

2
,
3
 

2
,
8
 

2
,
2
 

1
,
2
 

3
,
9
 

2
,
6
 

4
,
4
 

0
,
7
 

2
,
5
 

2
,
3
 

1
,
8
 

1
,
0
 

1
,
6
 

3
,
1
 

9
6
,
8
 

5
,
0
 

2
,
6
 

7
,
1
 

8
,
3
 

2
5
,
2
 

I
R
E
 

0
,
1
 

1
,
3
 

0
,
3
 

0
,
4
 

0
,
4
 

0
,
3
 

0
,
8
 

0
,
3
 

0
,
8
 

0
,
2
 

0
,
2
 

0
,
1
 

0
,
2
 

0
,
]
.
 

0
,
2
 

0
,
0
 

0
,
0
 

1
9
,
1
 

0
,
1
 

0
,
1
 

0
,
1
 

0
,
2
 

G
R
C
 

0
,
0
 

0
,
1
 

0
,
2
 

0
,
1
 

0
,
1
 

0
,
1
 

0
,
1
 

0
,
1
 

0
,
1
 

0
,
1
 

0
,
1
 

0
,
0
 

0
,
1
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
0
 

5
5
,
2
 

0
,
0
 

0
.
0
 

0
,
2
 

A
D
S
 

0
,
1
 

0
,
2
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
1
 

0
,
0
 

0
,
1
 

0
,
2
 

0
,
2
 

0
,
0
 

0
,
3
.
 

û
,
.
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
2
 

0
,
2
 

0
,
0
 

0
,
1
 

7
6
,
1
 

2
,
0
 

1
,
2
 

M
E
L
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0
,
0
 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0,
0 

0
,
9
 

6
8
,
3
 

0
,
1
 

I
a
l
t
 
1
0
0
,
0
 
1
0
0
,
0
 
1
0
0
,
0
 
1
0
0
,
0
 
1
0
0
,
0
 
1
0
0
,
0
 
1
0
0
,
0
 
1
0
0
,
0
 
1
0
0
,
0
 

10
0,

0 
10

0,
0 

10
0,

0 
10

0,
0 

10
0,

0 
10

0,
0 

10
0,

0 
10

0,
0 

10
0,

0 
10

0,
0 

10
0,

0 
10

0,
0 

10
0,

0 



13 

Bilag 2. Danmarks eksport af varer fordelte på SITC-kategorier og lande. 

I dette bilag vises den danske eksports sammensætning på aftagerlande i 
perioden 1976-1992. Først vises sammensætningen for hvert af de 1-cifrede 

SITC-afsnit. I den sidste bilagstabel vises sammensætningen af eksporten af 
'industrivarer", defineret som summen af SITC-afsnittene 5-9. 

Generelt er eksporten præget af ret store andele til nabolandene Tyskland, 
Sverige, Norge og England, men også af en stor andel til lande uden for 
OECD. Den generelle tendens er en stigende andel til EF-lande, især 

Tyskland, og en mindre andel til Sverige og Norge. Andelen til lande uden for 
OECD svinger og er højest i midten af perioden. Dette afspejler nok 

udviklingen i dollarkursen. 

SITC 5-9: Eksportandelene til de forskellige aftagerlande synes meget stabile. 
De væsentligste tendenser er, at andelen af eksport til EF-lande, 

især Tyskland er stigende, mens andelen af eksport til lande uden 
for OECD er faldende. Desuden viser andelene af eksport til 

Sverige og Norge en svagt faldende tendens. 

SITC 0: Andelen af eksporten af SITC O til England er stærkt faldende, 
mens andelen til de øvrige EF-lande er stigende. Andelen til Japan 

er stærkt stigende og udgør i 1992 knap 10 pct. Andelen til USA 
er højest i midten af perioden, hvilket antagelig afspejler dollar- 

kursudviklingen. Der er en betydelig andel til lande uden for 
OECD, primært OPEC-lande og Østeuropa. 

SITC 1: Andelen af eksport til Tyskland er stærkt stigende og udgør ved 
periodens slutning over 40 pct (grænsehandel?). Modstykket til 

dette er et fald i den ellers usædvanligt store andel til England og 
Belgien og i andelen til lande uden for OECD (primært Grønland 

og Østeuropa). Udviklingen kan afspejle, at lokale "datterbrygge- 
nerf i høj grad har erstattet egentlig eksport. 

SITC 2: Andelen til Tyskland er stor og stabil, knap 30 pct. Vægtene virker 
temmelig stabile. 

SITC 3: Sverige tager det meste. Tyskiands andel er stigende, men også 
stærkt svingende. 

SITC 5: Stabile og spredte andele. dog med et betydeligt fald i andelen til 
Sverige i begyndelsen af perioden. 

SITC 6: Kraftig stigning i den tyske andel og i andelen til øvrige EF-lande. 
Andelen til Sverige og lande uden for OECD er faldende. 

SITC 7: Der er en markant, men faldende andel til lande uden for OECD 
(bl. a. Kina), op til 30 pct. Andelen til Tyskland er stigende. 

SITC 8: Andelen til Tyskland er stigende, især i slutningen af perioden, 
mens andelen til Sverige er svagt faldende. 



Damarks eksport af varer fordelt pA SITC-kategorier og aftagerlande 

SITC O 

SITC 1 

SITC 2 

AUS AUT BLX CAN CHE DEU ESP FIN FRA GER GRC ICE IRE ITA JPN NLD NOR NZL POR SWE TUR USA REST 

1976 .00 .01 .02 .02 .02 .28 .01 .02 .06 .11 .00 .00 .00 .07 .01 .04 .04 .00 .00 .14 .00 .07 .06 

1977 .00 .01 .02 .01 .03 .29 .01 .02 .06 .10 .00 .00 .00 .07 .01 .04 .04 .00 .00 .14 .00 .08 .06 
1978 .00 .01 .02 .01 .03 .29 .01 .03 .06 .11 .00 .00 .00 .08 .02 .03 .04 .00 .00 .13 .00 .07 .06 
1979 .00 .01 .01 .02 .04 .30 .01 .03 .07 .10 .00 .00 .00 .08 .03 .03 .03 .00 .00 .11 .00 .06 .05 
1980 .00 .01 .01 .01 .06 .36 .01 .04 .07 .10 .00 .00 .00 .05 .02 .03 .03 .00 .00 .09 .00 .05 .05 
1981 .00 .01 .01 .02 .07 .34 .01 .03 .06 .11 .00 .00 .00 .04 .04 .03 .03 .00 .00 .08 .00 .07 .05 

1982 .00 .01 .01 .02 .06 .33 .01 .04 .06 .10 .00 .00 .00 .03 .04 .02 .03 .00 .00 .09 .00 .07 .07 
1983 .00 .01 .01 .02 .05 .30 .01 .03 .05 .12 .00 .00 .00 .04 .02 .04 .03 .00 .00 .09 .00 .07 .08 
1984 .00 .01 .01 .01 .04 .29 .01 .03 .05 .12 .00 .00 .00 .04 .02 .06 .04 .00 .00 .11 .00 .07 .09 
1985 .00 .01 .02 .01 .04 .34 .01 .04 .04 .10 .00 .00 .00 .04 .02 .03 .03 .00 .00 .10 .00 .06 .10 

1986 .00 .01 .01 .01 .04 .32 .01 .03 .05 .10 .00 .00 .00 .04 .02 .04 .04 .00 .00 .11 .00 .05 .11 
1987 .00 .01 .01 .01 .05 .26 .01 .03 .05 .10 .00 .00 .00 .04 .02 .04 .06 .00 .00 .11 .00 .07 .12 

1988 .00 .01 .01 .01 .05 .28 .01 .04 .05 .09 .00 .00 .00 .05 .02 .05 .06 .00 .00 .12 .00 .04 .10 
1989 .00 .01 .02 .01 .04 .29 .01 .03 .06 .09 .00 .00 .00 .05 .02 .05 .04 .00 .00 .13 .00 .04 .09 
1990 .00 .01 .03 .00 .03 .30 .01 .03 .07 .10 .00 .00 .00 .05 .02 .07 .03 .00 .00 .12 .00 .03 .09 
1991 .00 .01 .03 .00 .05 .28 .01 .03 .08 .09 .00 .00 .00 .05 .02 .05 .04 .00 .00 .11 .00 .03 .10 
1992 .00 .01 .02 .01 .05 .27 .01 .03 .07 .09 .00 .00 .00 .05 .02 .05 .04 .00 .00 .12 .00 .03 .12 

AUS AUT BLX CAN CHE DEU ESP FIN FRA GSR CRC ICE IRE lIA JPN NLD NOR NZL PUR SWE TUR USA REST 

1976 .01 .01 .13 .01 .03 .15 .00 .02 .03 .14 .00 .01 .00 .02 .00 .01 .02 .00 .00 .07 .00 .05 .28 
1977 .01 .01 .12 .01 .03 .18 .00 .02 .03 .05 .00 .01 .00 .01 .00 .02 .03 .00 .00 .05 .00 .05 .38 

1978 .01 .01 .12 .01 .03 .27 .00 .02 .03 .03 .00 .01 .00 .02 .01 .02 .03 .00 .00 .06 .00 .06 .26 
1979 .01 .01 .11 .01 .03 .26 .00 .02 .04 .03 .00 .01 .00 .03 .01 .02 .03 .00 .00 .07 .00 .05 .24 

1980 .01 .01 .11 .01 .04 .28 .00 .01 .04 .02 .00 .01 .00 .02 .01 .02 .03 .00 .00 .10 .00 .05 .22 
1981 .02 .00 .09 .01 .04 .27 .00 .01 .04 .02 .00 .01 .00 .03 .00 .01 .03 .00 .00 .10 .00 .05 .24 

1982 .02 .00 .07 .01 .05 .26 .00 .01 .03 .02 .00 .01 .00 .04 .00 .02 .04 .00 .00 .09 .00 .06 .25 
1983 .01 .00 .07 .01 .04 .26 .00 .01 .03 .03 .01 .01 .00 .05 .00 .02 .04 .00 .00 .09 .00 .06 .24 
1984 .02 .00 .06 .01 .03 .27 .00 .01 .03 .03 .01 .01 .00 .05 .01 .02 .04 .01 .00 .09 .00 .06 .23 
1985 .02 .00 .05 .01 .04 .30 .00 .01 .02 .03 .01 .01 .00 .05 .01 .02 .05 .00 .00 .08 .00 .05 .22 
1986 .00 .00 .05 .01 .03 .34 .01 .01 .03 .03 .01 .01 .00 .06 .00 .01 .06 .00 .00 .08 .00 .05 .20 
1987 .00 .00 .05 .01 .03 .37 .00 .01 .02 .03 .01 .01 .00 .07 .00 .01 .05 .00 .00 .07 .00 .04 .21 
1988 .00 .00 .04 .01 .03 .40 .01 .01 .03 .04 .01 .01 .00 .08 .00 .01 .04 .00 .00 .06 .00 .03 .16 
1989 .00 .00 .05 .00 .04 .39 .01 .01 .03 .04 .02 .01 .00 .10 .00 .01 .03 .00 .00 .07 .00 .04 .13 

1990 .00 .00 .03 .00 .03 .42 .01 .01 .03 .04 .03 .01 .00 .12 .00 .01 .03 .00 .00 .07 .00 .03 .11 
1991 .00 .00 .03 .00 .02 .46 .01 .01 .03 .04 .02 .01 .00 .13 .00 .01 .03 .00 .00 .06 .00 .03 .11 
1992 .00 .00 .03 .00 .02 .43 .01 .01 .03 .04 .02 .01 .00 .15 .00 .01 .04 .00 .00 .07 .00 .03 .11 

AUS AUT BLX CAN CHE DEU ESP FIN FRA GBR CRC ICE IRE ITA PN NLD NOR NZL POR SWE TUR USA REST 

1976 .00 .00 .02 .00 .02 .17 .00 .00 .04 .30 .00 .00 .00 .09 .02 .02 .03 .00 .00 .06 .00 .08 .11 
1977 .00 .00 .02 .00 .02 .18 .00 .01 .04 .26 .00 .00 .00 .11 .03 .03 .03 .00 .00 .06 .00 .08 .14 
1978 .00 .00 .02 .00 .02 .19 .00 .00 .05 .25 .00 .00 .00 .11 .03 .03 .02 .00 .00 .05 .00 .06 .13 
1979 .00 .00 .02 .00 .02 .19 .01 .00 .05 .26 .01 .00 .00 .11 .04 .02 .02 .00 .00 .05 .00 .05 .13 
1980 .00 .00 .02 .00 .01 .19 .01 .01 .06 .26 .01 .00 .00 .11 .03 .02 .02 .00 .00 .04 .00 .04 .15 

1981 .00 .00 .01 .00 .02 .16 .01 .01 .05 .24 .02 .00 .00 .11 .06 .02 .02 .00 .00 .04 .00 .05 .15 
1982 .00 .00 .02 .00 .01 .19 .01 .01 .06 .25 .02 .00 .00 .12 .02 .02 .02 .00 .00 .04 .00 .06 .15 
1983 .00 .00 .02 .00 .02 .19 .01 .01 .06 .22 .01 .00 .00 .10 .03 .02 .02 .00 .00 .04 .00 .08 .15 
1984 .00 .00 .02 .01 .01 .16 .01 .01 .05 .19 .01 .00 .00 .09 .07 .02 .02 .00 .00 .04 .00 .11 .17 

1985 .00 .00 .02 .01 .01 .17 .01 .01 .05 .18 .01 .00 .00 .09 .08 .02 .02 .00 .00 .04 .00 .12 .14 
1986 .00 .00 .02 .01 .01 .17 .01 .01 .07 .17 .01 .00 .00 .10 .08 .02 .02 .00 .00 .04 .00 .10 .13 

1987 .00 .00 .03 .01 .02 .17 .01 .01 .07 .16 .01 .00 .00 .11 .10 .03 .02 .00 .00 .04 .00 .09 .12 
1988 .00 .00 .02 .01 .01 .17 .01 .01 .07 .17 .02 .00 .00 .10 .11 .03 .02 .00 .01 .04 .00 .07 .12 

1989 .00 .00 .02 .00 .01 .16 .01 .01 .07 .17 .02 .00 .00 .10 .11 .03 .03 .00 .01 .04 .00 .05 .14 

1990 .00 .00 .02 .00 .01 .19 .02 .01 .08 .16 .01 .00 .00 .10 .08 .03 .02 .00 .01 .04 .00 .05 .14 
1991 .00 .00 .02 .01 .01 .20 .02 .01 .08 .15 .01 .00 .00 .09 .09 .04 .02 .00 .01 .04 .00 .05 .13 

1992 .00 .00 .02 .01 .01 .21 .03 .01 .08 .15 .02 .00 .00 .09 .10 .03 .02 .00 .01 .05 .00 .04 .13 



Danmarks eksport af varer fordelt p6 SITCkategorier og aftagerl.ande 

SuC 3 

SIlO 5 

SITC 6 

AUS AUT BLX CAN CHE DEU ESP FIN FRA GBR GRO ICE IRE lIA JPN ULD NOR NZL PUR SUE TUR USA REST 

1976 .00 .02 .01 .00 .02 .15 .00 .04 .03 .08 .00 .01 .00 .01 .00 .03 .12 .00 .00 .28 .00 .03 .13 

1977 .00 .02 .02 .00 .02 .17 .00 .03 .03 .09 .00 .01 .00 .01 .00 .04 .11 .00 .00 .24 .00 .03 .15 

1978 .00 .02 .02 .00 .02 .19 .00 .03 .04 .10 .00 .01 .01 .02 .00 .05 .10 .00 .00 .21 .00 .03 .14 

1979 .00 .02 .02 .00 .02 .22 .00 .03 .04 .11 .00 .01 .00 .02 .00 .05 .09 .00 .00 .20 .00 .02 .12 
1980 .00 .02 .02 .00 .02 .24 .00 .03 .05 .10 .00 .01 .00 .02 .00 .05 .10 .00 .01 .19 .00 .02 .11 

1981 .00 .01 .02 .00 .02 .22 .00 .03 .04 .11 .00 .01 .01 .02 .00 .05 .09 .00 .00 .16 .00 .03 .16 

1982 .00 .01 .02 .00 .02 .21 .00 .03 .05 .12 .00 .01 .01 .01 .00 .05 .10 .00 .00 .17 .00 .02 .14 

1983 .00 .01 .02 .00 .02 .21 .00 .03 .04 .11 .00 .01 .01 .01 .00 .05 .13 .00 .00 .14 .00 .03 .16 

1984 .00 .01 .02 .01 .02 .20 .00 .03 .04 .12 .00 .01 .01 .01 .00 .04 .12 .00 .00 .16 .00 .04 .16 

1985 .01 .01 .03 .01 .02 .20 .00 .03 .04 .12 .00 .01 .01 .02 .01 .04 .11 .00 .01 .17 .00 .04 .12 
1986 .00 .01 .03 .01 .02 .21 .01 .03 .05 .12 .01 .01 .01 .02 .01 .05 .12 .00 .01 .16 .00 .03 .10 

1987 .00 .01 .02 .01 .02 .22 .01 .03 .OS .12 .01 .01 .01 .02 .01 .05 .11 .00 .01 .16 .00 .03 .10 
1988 .00 .01 .03 .01 .02 .22 .01 .03 .05 .13 .01 .01 .01 .02 .01 .06 .09 .00 .01 .17 .00 .02 .09 

1989 .00 .01 .03 .01 .02 .22 .01 .04 .05 .13 .01 .01 .01 .02 .01 .06 .08 .00 .01 .18 .00 .02 .08 

1990 .00 .01 .03 .00 .02 .24 .01 .03 .05 .11 .00 .01 .01 .02 .01 .06 .07 .00 .01 .19 .00 .02 .08 

1991 .00 .01 .03 .01 .02 .29 .01 .02 .05 .10 .00 .01 .01 .02 .01 .06 .07 .00 .01 .16 .00 .02 .09 

1992 .00 .02 .03 .00 .02 .32 .02 .02 .05 .09 .00 .01 .01 .02 .01 .06 .07 .00 .01 .14 .00 .02 .10 

AUS AUT BLX CAN CHE DEU ESP FIN FRA GBR GRC ICE IRE lIA JPPI ULD NOR NZL PUR SUE TUR USA REST 

1976 .01 .01 .01 .01 .02 .10 .02 .04 .04 .07 .01 .01 .01 .03 .02 .04 .09 .00 .01 .17 .00 .06 .20 

1977 .01 .01 .02 .01 .03 .11 .02 .04 .05 .07 .01 .01 .01 .02 .02 .04 .09 .00 .01 .15 .00 .07 .21 
1978 .01 .01 .01 .01 .02 .11 .02 .03 .05 .08 .01 .01 .01 .03 .02 .04 .08 .00 .01 .14 .00 .06 .20 

1979 .01 .01 .02 .01 .03 .12 .02 .04 .05 .09 .01 .01 .01 .03 .03 .04 .07 .00 .01 .14 .00 .06 .19 

1980 .01 .01 .01 .01 .02 .11 .02 .04 .05 .09 .01 .01 .01 .03 .03 .04 .07 .00 .00 .14 .00 .07 .21 

1981 .01 .01 .01 .01 .02 .10 .02 .04 .05 .09 .01 .01 .01 .03 .03 .04 .07 .00 .01 .13 .00 .09 .22 
1982 .01 .01 .01 .01 .02 .11 .02 .03 .06 .09 .01 .01 .01 .03 .03 .05 .07 .00 .01 .12 .00 .08 .22 
1983 .01 .01 .02 .01 .02 .10 .02 .03 .05 .09 .01 .01 .01 .03 .03 .05 .06 .00 .00 .11 .00 .09 .21 
1984 .01 .01 .02 .01 .02 .10 .02 .03 .05 .09 .01 .01 .01 .03 .03 .05 .06 .00 .00 .11 .00 .10 .22 

1985 .01 .01 .02 .01 .02 .10 .02 .03 .05 .10 .01 .01 .01 .03 .04 .04 .06 .00 .00 .11 .00 .10 .21 

1986 .01 .01 .02 .01 .02 .10 .03 .04 .05 .10 .01 .01 .01 .03 .05 .05 .06 .00 .01 .11 .00 .09 .18 

1987 .01 .01 .02 .01 .02 .10 .03 .04 .06 .10 .01 .01 .01 .03 .05 .05 .06 .00 .01 .11 .01 .08 .18 
1988 .01 .01 .02 .01 .02 .10 .03 .04 .06 .10 .01 .01 .01 .03 .05 .05 .06 .00 .00 .11 .00 .08 .18 

1989 .01 .01 .02 .01 .02 .09 .03 .04 .06 .10 .01 .01 .01 .03 .05 .05 .05 .00 .01 .12 .00 .09 .18 

1990 .01 .01 .02 .01 .02 .11 .03 .04 .06 .09 .01 .01 .01 .04 .04 .05 .06 .00 .01 .12 .00 .06 .19 

1991 .01 .01 .02 .01 .02 .12 .03 .04 .06 .09 .01 .01 .01 .03 .05 .04 .05 .00 .01 .11 .00 .07 .19 

1992 .01 .01 .02 .01 .02 .12 .03 .04 .06 .10 .01 .01 .01 .03 .06 .05 .05 .00 .01 .10 .01 .08 .18 

AUS AUT BLX CAN CHE DEU ESP FIN FRA GBR GRC ICE IRE lIA JPN ULD NOR NZL POR SWE TUR USA REST 

1976 .00 .00 .00 .00 .00 .05 .00 .01 .00 .06 .00 .00 .01 .02 .00 .02 .11 .00 .00 .65 .00 .00 .06 

1977 .00 .00 .00 .00 .00 .03 .00 .01 .00 .05 .00 .00 .00 .03 .00 .02 .15 .00 .00 .61 .00 .01 .07 

1978 .00 .00 .00 .00 .00 .05 .00 .01 .02 .10 .00 .00 .00 .00 .00 .02 .08 .00 .00 .64 .00 .00 .08 

1979 .00 .00 .01 .00 .00 .04 .00 .01 .03 .16 .00 .00 .00 .00 .00 .06 .06 .00 .00 .54 .00 .00 .11 

1980 .00 .00 .00 .00 .00 .14 .00 .00 .03 .13 .00 .00 .00 .01 .00 .02 .07 .00 .00 .50 .00 .00 .09 

1981 .00 .00 .00 .00 .00 .16 .00 .01 .00 .05 .00 .01 .00 .00 .00 .04 .06 .00 .00 .59 .00 .00 .08 

1982 .00 .00 .00 .00 .00 .19 .00 .01 .00 .09 .00 .00 .00 .00 .00 .01 .09 .00 .01 .50 .00 .00 .10 

1983 .00 .00 .01 .00 .01 .21 .00 .00 .10 .11 .00 .00 .01 .00 .00 .10 .03 .00 .00 .35 .00 .00 .07 

1984 .00 .00 .00 .00 .00 .23 .00 .00 .03 .17 .00 .00 .00 .00 .00 .01 .03 .00 .00 .45 .00 .00 .07 

1985 .00 .00 .01 .00 .00 .16 .00 .00 .00 .14 .00 .00 .00 .00 .00 .05 .04 .00 .00 .52 .00 .00 .06 

1986 .00 .00 .01 .00 .00 .24 .00 .00 .00 .11 .01 .00 .01 .00 .00 .03 .06 .00 .00 .48 .00 .01 .06 

1987 .00 .00 .00 .00 .00 .21 .00 .00 .01 .12 .00 .00 .00 .00 .00 .05 .11 .00 .00 .42 .00 .01 .04 

1988 .00 .00 .01 .00 .00 .17 .00 .00 .02 .10 .00 .00 .00 .01 .00 .04 .12 .00 .00 .46 .00 .01 .06 

1989 .00 .00 .00 .00 .00 .14 .00 .00 .02 .10 .00 .00 .00 .02 .00 .05 .07 .00 .02 .48 .00 .02 .06 

1990 .00 .00 .00 .00 .00 .20 .00 .00 .00 .05 .00 .00 .00 .05 .00 .06 .06 .00 .00 .53 .00 .01 .04 

1991 .00 .00 .00 .00 .00 .23 .00 .04 .01 .10 .01 .00 .00 .04 .00 .04 .09 .00 .00 .39 .00 .01 .05 

1992 .00 .00 .00 .00 .00 .19 .00 .05 .02 .11 .00 .00 .00 .05 .00 .07 .09 .00 .00 .34 .00 .01 .05 



Danmarks eksport af varer fordelt på SITC-kategorier og aftagerlande 

SITC 7 

AUS AUT BLX CAN CHE DEU ESP FIN FRA GSR GRC ICE IRE lIA JPN NLD NOR NZL POR SUE TUR USA RESI 

SuC 8 

SITC 5-9 

AUS AUT BLX CAN CHE DEU ESP FIN FRA GBR CRC ICE IRE ITA JPN NLD NOR NZL POR SUE TUR USA REST 

1976 .01 .02 .02 .01 .02 .12 .01 .03 .04 .12 .00 .01 .01 .02 .01 .04 .09 .00 .00 .18 .00 .05 .20 
1977 .01 .02 .02 .01 .02 .13 .01 .03 .04 .09 .01 .01 .01 .02 .01 .04 .10 .00 .00 .17 .00 .05 .22 
1978 .01 .02 .02 .01 .02 .15 .01 .02 .05 .09 .01 .01 .01 .02 .01 .05 .10 .00 .00 .15 .00 .05 .20 
1979 .01 .01 .02 .01 .02 .16 .01 .03 .05 .09 .01 .01 .01 .02 .01 .05 .09 .00 .00 .16 .00 .05 .19 
1980 .01 .01 .02 .01 .02 .17 .01 .03 .05 .09 .01 .01 .01 .02 .01 .05 .09 .00 .01 .15 .00 .05 .18 
1981 .01 .01 .02 .01 .02 .15 .01 .03 .05 .09 .01 .01 .01 .02 .01 .04 .09 .00 .00 .13 .00 .05 .23 
1982 .01 .01 .02 .01 .02 .15 .01 .03 .05 .09 .01 .01 .01 .02 .01 .04 .09 .00 .01 .13 .00 .06 .21 
1983 .01 .01 .02 .01 .02 .15 .01 .03 .05 .10 .01 .01 .01 .02 .01 .04 .09 .01 .00 .12 .00 .08 .20 
1984 .01 .01 .02 .01 .02 .14 .01 .03 .04 .10 .00 .01 .01 .02 .01 .04 .09 .00 .00 .12 .00 .10 .20 
1985 .01 .01 .02 .01 .02 .13 .01 .03 .04 .10 .01 .01 .01 .02 .02 .04 .10 .00 .00 .12 .00 .11 .18 
1986 .01 .01 .02 .01 .02 .14 .01 .03 .05 .10 .01 .01 .01 .02 .02 .04 .11 .00 .00 .13 .00 .09 .16 
1987 .01 .01 .02 .01 .02 .16 .01 .03 .05 .10 .01 .01 .01 .03 .02 .05 .10 .00 .01 .13 .00 .M7 .15 
1988 .01 .01 .02 .01 .02 .16 .02 .03 .06 .10 .01 .01 .01 .03 .02 .05 .09 .00 .01 .13 .00 .06 .16 
1989 .01 .01 .02 .01 .02 .17 .02 .04 .06 .11 .01 .01 .01 .03 .02 .05 .07 .00 .01 .14 .00 .06 .14 
1990 .01 .01 .02 .01 .02 .19 .02 .03 .05 .09 .01 .01 .01 .03 .02 .05 .07 .00 .01 .14 .00 .05 .15 
1991 .01 .01 .02 .01 .02 .23 .02 .03 .05 .09 .01 .01 .01 .03 .02 .05 .07 .00 .01 .13 .00 .05 .15 
1992 .01 .01 .02 .00 .02 .24 .02 .02 .05 .08 .01 .01 .01 .02 .02 .05 .07 .00 .01 .11 .00 .05 .16 

AUS AUT BLX CAN CHE DEU ESP FIN FRA SER CRC ICE IRE ITA JPN NLD NOR NZL POR SUE TUR USA REST 

1976 .01 .02 .01 .02 .02 .15 .01 .02 .04 .08 .00 .01 .00 .02 .01 .03 .14 .00 .00 .21 .00 .09 .11 
1977 .01 .02 .01 .02 .02 .16 .01 .02 .04 .07 .00 .01 .00 .01 .01 .04 .16 .00 .00 .19 .00 .08 .12 
1978 .01 .02 .02 .02 .02 .17 .01 .02 .04 .08 .00 .01 .00 .01 .02 .04 .15 .00 .00 .17 .00 .09 .11 
1979 .01 .01 .02 .01 .02 .17 .01 .02 .04 .08 .00 .01 .00 .02 .02 .05 .14 .00 .00 .18 .00 .08 .11 
1980 .01 .01 .03 .01 .03 .18 .01 .02 .04 .07 .00 .01 .00 .02 .01 .06 .13 .00 .00 .17 .00 .09 .10 
1981 .01 .01 .03 .01 .03 .17 .01 .02 .04 .08 .00 .01 .00 .02 .02 .06 .14 .00 .00 .16 .00 .08 .11 
1982 .01 .01 .02 .01 .02 .16 .01 .02 .05 .08 .00 .01 .00 .02 .01 .04 .15 .00 .00 .15 .00 .09 .11 
1983 .01 .01 .02 .01 .02 .17 .01 .02 .04 .09 .00 .01 .00 .02 .02 .04 .14 .00 .00 .14 .00 .12 .11 
1984 .01 .01 .01 .01 .02 .16 .01 .02 .04 .09 .00 .01 .00 .02 .02 .04 .14 .00 .00 .14 .00 .15 .11 
1985 .01 .01 .02 .01 .02 .14 .01 .02 .04 .09 .00 .01 .00 .02 .02 .04 .15 .00 .00 .14 .00 .15 .10 
1986 .01 .01 .01 .01 .03 .16 .01 .03 .04 .09 .00 .01 .00 .02 .02 .04 .16 .00 .00 .14 .00 .12 .09 
1987 .01 .01 .02 .01 .03 .17 .01 .03 .04 .09 .00 .01 .00 .02 .02 .04 .14 .00 .00 .15 .00 .10 .10 
1988 .01 .01 .02 .01 .03 .20 .01 .03 .05 .10 .00 .01 .00 .03 .02 .04 .12 .00 .00 .15 .00 .08 .07 
1989 .01 .01 .02 .01 .03 .21 .01 .03 .05 .11 .00 .01 .00 .03 .02 .04 .10 .00 .00 .15 .00 .08 .07 
1990 .01 .01 .02 .01 .03 .23 .01 .03 .05 .10 .00 .01 .00 .03 .02 .04 .10 .00 .00 .15 .00 .07 .07 
1991 .01 .02 .02 .01 .03 .28 .01 .03 .05 .08 .00 .01 .00 .03 .02 .05 .10 .00 .00 .14 .00 .06 .07 
1992 .01 .02 .02 .01 .03 .29 .01 .02 .04 .09 .00 .01 .00 .03 .02 .04 .10 .00 .00 .14 .00 .06 .07 

1976 .01 .01 .02 .01 .01 .10 .01 .03 .05 .16 .00 .00 .01 .02 .01 .04 .06 .00 .00 .13 .01 .04 .27 
1977 .01 .02 .02 .01 .01 .11 .01 .02 .05 .10 .01 .01 .01 .02 .01 .04 .07 .00 .01 .13 .01 .03 .31 
1978 .01 .01 .02 .01 .02 .13 .01 .02 .05 .09 .01 .01 .01 .02 .01 .05 .07 .00 .01 .12 .00 .04 .29 
1979 .01 .01 .02 .01 .02 .14 .01 .03 .05 .10 .01 .00 .01 .02 .01 .05 .06 .00 .01 .13 .00 .04 .26 
1980 .01 .01 .02 .01 .02 .14 .01 .03 .06 .10 .01 .00 .01 .03 .01 .04 .06 .00 .01 .12 .00 .04 .25 
1981 .01 .01 .02 .01 .02 .11 .01 .03 .05 .09 .01 .01 .01 .02 .01 .03 .06 .00 .01 .10 .01 .04 .33 
1982 .01 .01 .02 .01 .02 .12 .01 .03 .06 .09 .01 .01 .01 .02 .01 .04 .07 .00 .01 .11 .00 .05 .31 
1983 .01 .01 .02 .01 .01 .12 .01 .03 .05 .10 .01 .00 .01 .02 .01 .04 .06 .02 .00 .10 .00 .08 .29 
1984 .01 .01 .02 .01 .02 .11 .01 .03 .05 .10 .00 .01 .01 .02 .01 .03 .06 .00 .00 .10 .00 .11 .28 
1985 .01 .01 .02 .01 .02 .11 .01 .03 .05 .10 .01 .01 .01 .02 .01 .04 .07 .00 .00 .10 .00 .12 .26 
1986 .01 .01 .02 .01 .02 .12 .01 .03 .05 .10 .00 .01 .01 .02 .01 .04 .08 .00 .01 .11 .00 .09 .23 
1987 .01 .01 .02 .01 .02 .14 .02 .03 .06 .10 .01 .01 .01 .03 .01 .06 .07 .00 .01 .11 .00 .06 .20 
1988 .01 .01 .02 .01 .02 .14 .02 .03 .06 .09 .01 .01 .01 .03 .01 .04 .07 .00 .01 .11 .00 .05 .23 
1989 .01 .01 .02 .01 .02 .14 .03 .03 .07 .10 .01 .00 .01 .03 .02 .04 .05 .00 .01 .12 .00 .05 .20 
1990 .01 .01 .02 .01 .02 .17 .02 .03 .06 .08 .01 .00 .01 .03 .01 .05 .06 .00 .01 .12 .01 .05 .21 
1991 .01 .01 .02 .00 .02 .21 .02 .03 .05 .08 .01 .00 .01 .04 .01 .06 .05 .00 .01 .10 .01 .05 .21 
1992 .01 .01 .02 .00 .02 .23 .02 .02 .05 .08 .01 .00 .01 .02 .01 .04 .06 .00 .01 .09 .01 .05 .24 
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Mulige eksportmodeller til ADAM 

Resumé: 

I dette papir gennemgås forskellige typer af modeller for eksporten. I afsnit J 
gennemgås de to standardmodellei; som passende kan betegnes den "efterspørg- 
selsdrevne" og den "udbudsdrevne" eksportmodel. I afsnit 2 udvides modellerne 

til at omfatte samspillet mellem adskilte hjeln7ne- og eksportmarkeder. I afsnit 3 
behandles den dynamiske tilpasning. I afsnit 4 gennemgås efterspørgseisfunktionen 

nærmere, og i afsnit 5 belyses nogle grundtræk ved marginalomkostnings- 
funktionen på kort og langt sigt. I afsnit 6 skitseres det vide,e arbejde. 

eksport.jao 

Nøgleord: Eksport 



I en videre sammenhæng må også Len og usercost afhænge af eksportniveauet, 

men det vil vi indtil videre se bort fra. Derimod er det, for et lille land som 

2 

1. Grundmodellen 

Modelleringen af eksport tager udgangspunkt i den ahnindelige model for 
bestemmelse af pris og produktion. I dette afsnit antages, at eksporten udgør 

hele produktionen. For enkeiheds skyld antages funktionerne at være 
loglineære. 

Eksportpris og -mængde bestemmes ud fra en efterspørgselsfunktion og en 
profitmaksimeringsbetingelse: 

Efterspørgseisfunktion: 

JE = f()Y (1) 

pu 

JE Eksport i faste priser 

Pe Eksportpris 
J'TIÇ Global efterspørgsel i faste priser 

p Konkurrentpris på eksportmarkedet 

Profitmaksimering: 

Pe (1 
J) 

MC(wpvP,u,fE,K) (2) 

MC Marginalomkostninger 

w Løn 

p, pris på materialer mv. 
u Usercost 
K Kapitalapparat 

Venstresiden i profitmaksimeringsbetingelsen er marginalindtægten, og den er 
jo lig med marginalonikostningerne MC, som her er angivet som funktion af 

både usercost og af kapitalapparatet (på langt sigt indgår kapitalapparatet ikke 
i marginalomkostningerne, fordi det er en funktion af de øvrige variabler, og 

på kort sigt indgår usercost ikke, fordi kapitalapparatet er fast). 

Modellen (1) og (2) er simultan: Eksporten afhænger af eksportprisen, der 
afhænger af marginalomkostningerne, der igen er en funktion af niveauet for 

eksporten. I det reducerede system afhænger såvel eksportmængde som -pris 
derfor af samtlige eksogene variabler: 

JE = f f 11,P,W,P,1tj<) (3) 
Pe = pe(f1Ç,p1,w,p,,,u,K) (4) 
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Danmark, rimeligt at antage, at den globale efterspørgsel og konkurrentprisen 
er reelt eksogene størrelser. 

Det er klart, at modellen (1) og (2) ikke kan estimeres konsistent med OLS på 
grund af simultaniteten. Til gengæld er der rigeligt med instrumentvariabler: 

Variablerne w, u, p og K kan bruges som instrumenter i estimationen af (1), 
mens f og p kan benyttes i estimationen af (2). 

Estimationer af modellen ved hjælp af instrumentvariabler er imidlertid ikke 
så almindelige. I stedet gøres normalt nogle forenklende antagelser, der gør det 

muligt at estimere (1) og (2) med OLS. Den ene hovedvariant antager 
fuldstændig elastisk udbud, således at efterspørgselsfunktionen kan estimeres 

med OLS. Den anden hovedvariant antager fuldstændig elastisk efterspørgsel, 
således at en udbudsfunktion kan estiineres med OLS. 

1.1 Den "efterspørgselsdrevne" modelvariant 

Estimationen af (1) og (2) kan forenkles betydeligt, hvis det antages, at 
marginalomkostningerne er uafhængige af eksportniveauet (en tilstrækkelig 

betingelse for dette er, at der er konstant skalaafkast). Under denne antagelse 
specialiserer (2) til 

Pe() MC(w,p,u) (2. a) 

Sammen med efterspørgselsfunktionen (1) giver (2. a) det reducerede system 

Pe p(MC(w,p11,,u)) (5) 
JE = fE(fY,p,1,MC(w,p1,u)) (6) 

Antagelsen om niveau-uafhængige marginalomkostninger giver en rekursiv 
modelstruktur, idet eksportprisen nu er helt uafhængig af konkurrentpris og 

global efterspørgsel. Den rekursive struktur gør, at modellen uden videre kan 
estimeres med OLS. 

Det er denne grundskitse, der ligger bag ADAMs nuværende eksportrelationer 
og bag estimationen af de mest anvendte eksportpriselasticiteter. 

I almindelighed er den 'efterspørgselsdrevne't eksportmodel (1) og (2. a) langt 
den mest anvendte i empiriske arbejder, og den er estimeret i et utal af 

varianter for alle industrialiserede lande. Den generelle erfaring er, at modellen 
knap og nap giver en acceptabel beskrivelse af eksportudvildingen, men at' 

s ri indkomstelasticiteten' 3 estimeres i overkanten af den størrelse, man på 

1Se fx. oversigten i Goldstein og Khan(1985). 
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2Se Knudseu(1989) 

forhånd ville forvente, dvs, ofte markant større end I 

priselasticiteten 'y estimeres numerisk i underkanten af den forventede 
størrelse, dvs, typisk i omegnen af -1 

Problemstillingen genkendes vist umiddelbart fra ADAMs importrelationer. 

De 'for høje' indkomstelasticiteter i estimationerne forklares ofte med, at den 
globale efterspørgselsudvikling udvikler sig trendmæssigt, og at den derfor - 

statistisk set opfanger en tendens til stigende international arbejdsdeling over 
tiden. 

De "for lave" priselasticiteter i estimationerne forklares hyppigst ved målefejl 
i data og ved, at eksportprisen i virkeligheden er en voksende funktion af 

eksporten, i hvert fald på kort sigt (jf. den generelle model (1) og (2)). En 
sådan simultanitet mellem JE og p, vil give en bias opad i OLS-estimerede 

priselasticiteter, dvs, i retning af O. Begrundelserne for, at p er afhængig af 
JE, er 

Marginalomkostnin gerne er ikke konstante. På kort sigt, hvor kap ital- 
apparatet ikke kan udvides, kan marginalomkostningerne ikke være 
konstante: En forøgelse af eksporten ud over det niveau, der svarer til 

fuld udnyttelse af kapitalapparatet, vil ikke kunne finde sted uden en 
ekstraordinær indsats af de variable produktionsfaktorer og deiiiied med 

øgede marginalomkostninger. Tilsvarende vil en forøgelse af eksporten 
også i det lange løb resultere i en forøgelse af lønsatsen. Endelig er der 

muligheden for faldende skalaafkast, der også i det lange lob vil give 
stigende priser ved stigende eksport. 

Prisdannelsen sker ikke udfra profitmaksirnering. Det kan tænkes, i hvert 
fald på kort sigt, at eksportørerne lader eksportprisen følge konkurrent- 

prisen snarere end marginalomkostningerne. Dette kunne ske ud fra et 
ønske om at fastholde markedsandele, frem for at maksimere profitten. 

Det kan således være nødvendigt at bruge mere sofistikerede estimations- 
metoder for at få priselasticiteter af en mere troværdig størrelse. Problemet 

med stigende marginalomkostninger er økonometrisk set det tungeste, og det 
vil blive taget op senere. Problemet med en direkte "konkurrentpriseffekt' i 

eksportprîsdannelsen kan let løses, enten ved at estimere eksportligningen på 
reduceret form (6) direkte, eller ved at benytte MC som instrumentvariabel i 

estimationen (hvilket reelt er det samme) ,2 



3Se fx. Basevi(1973). 

1.2. Den 'udbudsdrevne" model 

En anden måde at forenkle estimationen af grundmodellen (1) og (2) på er at 
antage fuldkommen konkurrence på eksportmarkedet, dvs, at lade efter- 

spørgselens priselasticitet y-- o. 

Da (1) også kan skrives 

i fE )? = 
ctfY, Pu 

ses, at for 'y-- specialiserer efterspørgseisfunktionen til 

Pe PU (8) 

Det reducerede system af (8) og (2) bliver, såfremt 3MC/t9fE O (dvs, at der 
ikke er konstant skalaafkast), (8) og 

JE fE(p11,w,p,u,K) (9) 

som er udbudsfunktionen for JE. Det er karakteristisk for denne model, at 

eksportprisen Pe er Jig med konkurrentprisen p,1, som her er en verdens- 
markedspris (law of one price'). 

den globale efterspørgsel J%, har ingen direkte virkning, hverken på 
eksportpris eller eksporteret mængde (men verdensmarkedspriseri p, vil 

vel afhænge af flÇ). 

Da der ikke er simultanitet i modellen, kan den estimeres konsistent med OLS. 
I en videre modelsammenhæng kommer der dog igen simultanitet via 

løndannelsen. 

Den udbudsdrevne model er ikke nær så hyppigt anvendt i empiriske arbejder 
som den efterspørgselsdrevne model, undtagen for meget specifikke råvarer, 
der handles på internationale børser, som fx råolie og hvede.3 Den væsent- 

ligste grund hertil er, at 'law of one price" i en række undersøgelser er næsten 
entydigt empirisk falsificeret, selv på et meget disaggregeret niveau, og selv 

for ret homogene varer.4 Langt de fleste af disse undersøgelser vedrører dog 
USAs eksport. Antagelsen om fuldkommen konkurrence er imidlertid meget 

benyttet i modeller af 'tsmå åbne økonomier'. I BOF3 og BOF4 er eksporten 
modelleret efterspørgselsdrevet på kort sigt, mens den er tvunget til at opfylde 

5 

(7) 

4Se fx. oversigten i Goldstein og Khan(1985). Danske resultater findes i Nielsen(1984) og Jeppesen(1985). 
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antagelserne i den udbudsdrevne model på langt sigt.5 

Bortset fra, at law of one price" er dårligt empirisk funderet, rejser den 
udbudsdrevne model også nogle andre problemer: 

Det anses af mange for urealistisk, at den globale efterspørgselsudvikling 
er uden direkte betydning for eksporten, i hvert fald på det korte sigt 

(dette er fx årsagen til, at BOF kører efterspørgselsdrevet på kort sigt). 

Modellen kræver faldende skalaafkast, for at eksporten er determineret. 
Men selv med faldende skalaaflcast er det næppe realistisk, at væksten i 

eksporten ophører, når pMC. Det er simpelt hen et problem at få 
"vækst nok' i modeller af denne type, fordi de mangler "vækst- 

generatoren' fY,. 

Hvis varen ikke handles på en international børs, men derimod på 
forskellige delmarkeder, kan transportomkostninger gøre, at eksportøren 

står over for en skrå efterspørgselskurve (og dermed bliver prisfast- 
sætter), selv om der er fuldkommen konkurrence på alle enkeitmarke der. 

Ved at sætte prisen ned er det simpelt hen muligt for eksportøren at åbne 
nye markeder, hvor han tidligere ikke var konkurrencedygtig på grund 

af transportonikostningerne. Den udbredte tendens til samhandel med 
nabolande viser i almindelighed, at transportomkostningerne har en 
væsentlig betydning. Bemærk, at denne tankegang kan begrunde, at 

eksportforøgelser som følge af prisnedsættelser kommer i "klumper', når 
den kritiske pris for åbning af et nyt delmarked nås. 

Det alvorligste problem i ADAM-sammenhæng ligger nok i skalaatl<:astet, da 
ADAM jo har konstant skalaafkast. Dette gør, at eksporten fundamentalt set 

er ubestemt i den udbudsdrevne model: Eksporten vil på langt sigt vokse uden 
grænser, så længep,1>MC, og den vil falde mod O, så længe p11 <MC. På langt 

sigt vil kun løndannelsen trække i retning af ligevægt, og den tager jo sin tid 
om at virke. Modellen vil derfor selv ved små ændringer af konkurrentprisen 

kunne generere voldsomme sving i eksporten. En løsning på dette kunne være 
at erstatte ligevægtsbetingelsen (2) med en tilpasningsmekanisme: 

4tE = X(p,rMC) (10) 

som jo er i ligevægt, når p11=MC. Konstruktionen genkendes umiddelbart fra 
den nuværende Wthz-relation i ADAM. Det er også en variant af denne model, 
der anvendes som langsigtsmodel i BOF. 

På kort sigt vil eksporten være begrænset opad af det givne kapitalapparat, idet 
MC stiger med udnyttelsen af kapitalapparatet. Hvis et højt niveau for p1, 

imidlertid fastholdes over længere tid, vil investeringerne gå i gang, MC falder 

5Se Bank of Fialand(1985) og Bank of Finland(1990). 



6j et steady state forløb vil eksportvæksten således være bestemt af produktivitetsstigningen. 
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til sit langsigtsniveau, og eksporten begynder igen at vokse. I sidste instans vil 
det være arbejdsmarkedet, der via stigende lønninger skal sikre, at MC stiger 
til p, således at væksten i eksporten ophører.6 

Også i denne model vil det altså gælde, at på (meget) langt sigt er MR=MC, 
således at profitten er maksimeret (og lig med O). Men ligningerne for 

eksportmarkedet sikrer ikke dette, clearingen sker via løndaimelsen. 

Selv om denne skitse ikke er uden problemer, er den vel heller ikke fundamen- 
talt utiltalende? 

1.3. Sammenfatning 

Ovenstående gennemgang kan sammeiïfattes i følgende skema: 

Tabel 1: Oversigt over modelvarianter 

I ADAM er der konstant skalaaflcast, og derfor er kun de to nederste 
kvadranter interessante på langt sigt. 

Hvis eksportørerne er prisfastsættere, vil modellen relativt hurtigt indstille sig 

y 

Skalaafkast 

y endelig 
(eksportører prisfastsætter) 

y = -.co 
(fuldkommen konkur- 

rence) 

Faldende 

MC vokser 
medjE 

JE 
Pe P1, = MC 

JE = (p,w,p,u,K) 

OLS konsistent 
(pånær lønsimultanitet) 

Pe - 
J1 

Pe = MC(fe,..) 

Simultan 

Konstant 

MC uafhængig 
af JE 

JE 
Pe = P11 

4fF = '(Prs MC) 

OLS konsistent 
(pånær lensimultanitet) 

Pe - 
fLU 

p jtMC 

OLS konsistent 
(pånær lønsimultanitet) 
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i ligevægt med maksimeret profit og efterspørgselsfunktionen opfyldt. Hvis 
derimod eksportefterspørgselskurven er meget elastisk, så vil små sving i 
priserne kunne kræve meget store ændringer i produktionen, før en ny ligevægt 

har indstillet sig. Dette giver en langt trægere tilpasning mod profitmaksi- 
mering, dels fordi tilpasning opad typisk skal ske via udbygning af kapitalappa- 

ratet, dels fordi det kun er løndannelsen, der kan sikre ligevægten i det lange 
løb. 

Det ser ud som om, at man kan komme langt i retning af at identificere den 
rigtige langsigtede grundmodel med en kointegrationsanalyse af især priserne 

og lønnen. Alle modellerne ender i sidste ende med, at MR=MC, så dette bør 
kunne eftervises. Hvis markedsandelen fEIJY er 1(1), mens den relative pris 

er stationær, vil vi have en god indikation af at modellen i 4. kvadrant 
er relevant, selv om dette fænomen også vil kunne skyldes en udvidet 

international arbejdsdeling. Hvis markedsandel og relativ pris er integrerede 
af samme orden, er dette en indikation af modellen i 3. kvadrant. 

På kort sigt kan det vise sig nødvendigt at tage hensyn til kapacitetseffekter fra 
kapitalapparatet, mens effekterne via lønrelationen nok er så træge, at man kan 

se bort fra dem som kilde til simultanitetsbias. Hvis eksporten modelleres 
disaggregeret, vil lønsimultanitet næppe heller være noget problem. 

2. Samspillet mellem hjenimemarked og eksportmarked 

I afsnit i sondrede vi ikke mellem hjemmemarked og eksportmarked. En del 
af litteraturen omhandler imidlertid netop de særlige forhold, der skyldes 

samspillet mellem adskilte hjemme- og eksportmarkeder. Et eksempel er den 
velkendte tese om, at en kraftig vækst i den hjemlige efterspørgsel 'crowder 
eksporten ud. Denne type effekter hører dog fortrinsvis hjemme på det korte 

sigt, hvor kapitalapparatet ikke kan udvides. 

De almindeligst anførte grunde til, at der kan være forskel på prisen på 
hjemmemarkedet og eksportmarkedet er, at der kan være toidbarrierer, 

tekniske og kulturelle handelshindringer (fx sproglige), transportomkostninger 
samt en almindelig chauvinistisk tendens hos de hjemlige agenter til at 

foretrække indenlandske produkter og handelspartnere. Forsyningssikkerheden 

er normalt også større for indenlandske produkter. Alle disse forhold trækker 
i retning af, at konkurrencen er mindre, og prisen højere, på hjemmemarkedet 

end på eksportmarkedet. 

En meget anvendt model, der tager hensyn til forskellen på hjemme- og 
eksportmarked blev introduceret af Goldstein og Khan(1978). De erstatter 

profitmaksimeringsbetingelsen (2) med en "udbudsfunktion": 



JCES fx*(P 
pd 

feEs Eksportudbud 
Produktionskapacitet 

Pd Hjemmemarkedspris 

Eksportefterspørgselen, JET', bestemmes på normal vis af (1), og modellen 
lukkes med en ligevægtsbetingelse, fi? =fEd 

, 
eller, alternativt, med en partiel 

tilpasning mod ligevægt. 

'Udbudsfunktionen' forstås bedst som en slags transformationskurve: Når 
eksportprisen stiger relativt til hjemmemarkedsprisen, øges den andel af 

produktionskapaciteten, der ønskes udbudt til eksport. I mange artikler 
optræder hjemmemarkedsprisen Pd mi nærmest som en proxy for marginal- 

omkostningerne. 

Goldstein og Khans model udgør et simultant system, der som regel estimeres 
med 2SLS, 3SLS eller FIML. Værdien af dette er nu nok begrænset, så længe 
både hjemmemarkedspris og produktionskapacitet er eksogene i modellen. 

Problemerne i dette er påpeget i en meget citeret artikel af Aspe og 
Giavazzi(1982).7 De opstiller separate efterspørgselsfunktioner for eksport- og 

hjemmemarked ud fra standardteorien for et diskriminerende monopol. 
Modellen rummer dog mageligt antagelser om fuldkommen konkurrence på 

eksportmarkedet (Ye = - oa) og/eller hjemmemarkedet ('I'd = oa): 

9 

7En tilsvarende model, udledt på basis af omkostningsftmktioner, er anvendt i mange varianter af S. Holly, 
fx i Dinenis og Holly(1991). 

JD = d 

fyl3d(Pd)Yd 

Pu 

= ajY e 

Pu 

(12) 

(13) 

Pd (1+ = MC(w,p,,,ujX,K) (14) 

P (1 +--) = MC(w,p,,u,fX,K) (15) 

X=JD+fE (16) 
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JD Efterspørgsel på hjemmemarkedet 
JY Indkomstvariabel for hjemmemarkedet 
JX Produktion 

E følge denne model er forholdet mellem ekspoi Ipris og hjemmemarkedspris 
givet ved 

(17) 

Hvis efterspørgselsfunktionerne - som her - er loglineære, og parametrene 
Ye og 'y følgelig er konstante, er prisforholdet (17) konstant. Bag Goldstein og 

Khans model ligger derfor enten en antagelse om, at efterspørgseisfunktio- 

nernes priselasticiteter er variable, eller en antagelse om, at priserne ikke 
sættes, så de maksimerer profitten.8 

Et interessant specialtilfælde kommer frem, hvis der antages fuldkommen 
konkurrence, dvs, at Ye=Yd=' I dette tilfælde er der ikke basis for at 

sondre mellem hjemmemarked og eksportmarked, og der vil ikke kunne 
forekomme eksport og import samtidig: Hvis produktionen er større end den 

indenlandske efterspørgsel, eksporteres overskudsudbudet. I modsat fald må 
overskudsefterspørgselen dækkes af import.9 

Hvis konkurrencen i stedet antages at være hårdest på eksportmarkedet, dvs. 
at Ye > I I så vil hjemmemarkedsprisen altid være højere end eksport- 

prisen, og den indenlandske efterspørgsel vil altid blive opfyldt først, hvorefter 
den overskydende produktion eksporteres. Antagelsen indebærer således, at et 
stød til den indenlandske efterspørgsel umiddelbart vil "crowde en tilsvarende 

mængde eksport ud. Hvorvidt stødet også giver anledning til en prisændring 
afhænger af, om MC stiger med produktionsniveauet.1° 

Den sidstnævnte antagelse om højere hjemmemarkedspris er bekvem, fordi den 
giver mulighed for at lade hele den indenlandske efterspørgsel løbe rundt" 

8En forklaring kunne være, at G+K implicit antager fuldkommen konkurrence på eksportmarkedet, således 
at p, =p,. Tilpasningen af MC til dette prisniveau kan antages at være meget langsom - eller ikke-eksisterende 

på grund af konstant skalaafkast. Men i dette tilfælde er efterspørgseisfunktionen i hvert fald ikke defmeret som 
i (13). 

9Strengt taget er fordelingen af produktionen på hjemmernarked og eksport ubestemt i en sådan fuldkommen 
konkurrence model. Det antages dog normalt, at hjemmemarkedet forsynes først på grund af marginait lavere 

transportonikostninger eller lignende. 

°I enkelte artikler, fx. Dinenis og Holly(1991), indføres en transformationselasticitet mellem eksport- og 
hjemmemarkedsleverancer, måske fordi den totale og øjeblikkelige crowding-out i systemet (12)-(15) forskrækker 

dem. Det samme kunne antagelig opnås med lidt lags. 



som sædvanlig. Udbudseffekterne henvises så at sige til eksportmarkedet. 

3. Dynamisk tilpasning 

Antagelsen om konstant skalaafkast i ADAM sikrer en rimeligt simpel 
modelstruktur på langt sigt. Men den simple model kompliceres på kort sigt 

af en række ekstra mekanismer. Disse mekanismer må enten modelleres eller 
beskrives ved en eller anden form for tilpasningsrelation.1' 

Den simpleste form for dynamisering er en partiel tilpasning, fx 

DPe = X(Pe* Pe,-i) (18) 

p langsigtet ligevægtsniveau for eksportprisen. 

Denne formulering er dog næppe velegnet til at beskrive den forventede 
simultanitet i kortsigtsbestemmelsen af priser og mængder. 

Tilpasningsmodellen (18) lader sig dog let generalisere: 

Dpi 
pp 

P:P1 
DfE] Aff ffi * ffi 

Denne model er fx brugt af Jensen og Knudsen( 1992). For Xpt Xfp = O klasker 
(19) sammen til almindelig partiel tilpasning. 

En lidt mere generel formulering fås i fejikorrektionsmodellen: 

DPe 

DfE 

11Dette afsnit bygger i høj grad på Aurikko(1985). 
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(19) 

I denne 'rene form er den eneste forskel fra (19), at 1. års effekten estimeres 
uafhængigt af den øvrige tilpasning. For klasker (20) sammen til den 

simplere formulering (19). Spørgsmålet er dog, om ikke nogle af 
tilpasningsmekanismerne er så væsentlige, at de kræver en egentlig 

modellering. En sådan modellering af kortsigtsdynamikken fås, hvis ligning 
(20) suppleres med ændringer i en eller flere af systemets eksogene variabler. 

I litteraturen nævnes en række kortsigtseffekter, der kan tænkes at være 
væsentlige, og som groft kan inddeles i forhold, der vedrører udbudssiden, 

efterspørgselssiden eller den ligevægtsskabende mekanisme. 

opp Op Dp )Ipf PePe 
(20) 

oft, °ff DIE* ?fp)ff JEJE* 
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Udbudssiden 

Den væsentligste kortsigtsmekanisme på udbudssiden er, at marginalomkost- 
ningerne må antages at være en voksende funktion affE: Kapitalapparatet kan 

ikke øges på kort sigt, og derfor vil en vækst ifE give anledning til en stigende 
kapacitetsudnyttelse (mindre K/K°-forhold). Så længe der er ledig kapacitet, 

kan produktionsforøgelsen muligvis ske uden ekstraomkostninger, men når der 
er tæt ved fuld kapacitetsudnyttelse, må marginalomkostningerne antages at 

stige kraftigt. en 'uventet'1 forøgelse af eksportefterspørgselen vil altså 
sandsynligvis kræve en højere pris og resultere i en mindre mængdestigning på 

kort sigt, end langsigtsmodellen tilsiger. 

Hertil kommer, at en 'uventet" forøgelse af hjeminemarkedsefterspørgselen 
kan have en direkte "crowding-out"virkning på eksporten i situationer med høj 

kapacitetsudnyttelse. Hjemmemarkedsefterspørgselen, eller i hvert fald uventet 
kraftige ændringer i den, kunne således indgå som ekstra variabel i bestem- 
melsen af både Pe og JE på kort sigt.'2 

Efterspørgseissiden 

På efterspørgselssiden antages det normalt, at eksportmarkedet er temmelig 
lang tid om at prisændringer, således at den langsigtede priselasticitet 

er væsentlig højere end den kortsigtede. Heri kan også ligge en antagelse om, 
at en betydelig del af den mængdestigning, der følger af en prisnedsættelse, 

sker på nye markeder, og at der derfor skal bruges tid og omkostninger på 
etablering.'3 

Efterspørgselselasticiteten antages derimod ofte at være større på kort sigt end 
på langt sigt. Dette er nok mest en empirisk observation, der har vist sig 

ganske sejglivet, jf. ADAMs importrelationer, men den kan begrundes med 
trægheder i importlandets udbud. 

"Her skal der dog tages hensyn til, at importen allerede er antaget at bære en del af kortsigtstilpasningen 
via den høje kortsigtede efterspørgselselasticitet. 

"På dette punkt kan der sågar tænkes at være en asyminetri, således at det er betydelig lettere at ryge ud 
af et marked efter en prisstigning, end det er at komme ind på det efter et prisfald. Dette forhold kan begrunde, 
at eksportørerne på kort sigt sætter prisen med betydelig hensyntagen til konkurrentpriserne, for at holde 

markedsandelen, selv på bekostning af profitten. Argumentet er nok bedre ved fald i konkurrentpriserne end ved 
stigninger. En sådan "hysteresis" anføres ofte som en af grundene til, at IJSA's handelsunderskud fortsat er stort, 

trods betragtelige devalueringer, se fx. Ohno(l 990) 



Ligevægtsinekanisinen 

En del forfattere mener at kunne observere empirisk, at priserne bevæger sig 
for lidt og for langsomt til, at de kan antages at cleare markedet på kort sigt. 

Dels er der en række almindeligt kendte trægheder i prisdannelsen, som fx 
informationslag, kontraktiag og transportlag, dels kan der være omkostninger 

forbundet med at ændre priserne. Alt dette trækker i retning af en relativt 
langsom tilpasning af prisen til ligevægtsniveauet. 

Hertil kommer argumentet nævnt ovenfor, at eksportørerne på kort sigt kan 
have en tendens til at lade prisen følge konkurrentprisen, i et forsøg på at 

holde markedsandelen konstant. Dette argument forudsætter, at tilpasningen i 
efterspørgselsfunktionen er relativt hurtig, men indebærer til gengæld, at 

tilpasningen i retning af profitmaksimering er langsom. Desuden kunne man 
prøve at inkludere Df i kortsigtsbestemmelsen af eksportprisen. Argumentet 

er måske lidt i modstrid med formodningen om, at priselasticiteten i efter- 
spørgselen er væsentligt større på langt sigt end på kort sigt. Argumentet 

forekommer bedst i forbindelse med konkurrenceevneforskydninger, der 
skyldes stærkt svingende valutakurser, mens det nok har mindre vægt i 

forbindelse med mere grundlæggende ændringer i infiationstakten. 

Trægt bevægelige priser kan dog også simpelthen skyldes, at der er tæt ved 
fuldkommen konkurrence på eksportmarkedet. En meget flad efterspørgsels 

kurve på verdensmarkedet vil i sig selv give relativt stabile priser, men stærkt 
svingende mængder for den enkelte eksportør. Dette kan til gengæld gøre det 

nødvendigt at indføre tilpasningslags i udbuddet, jf. den "Wfbz-lignende" 
model i den fjerde kvadrant i tabel 1. 

Alt i alt må spørgsmålet om dynamisk tilpasning nok først og fremmest afgøres 
empirisk. 

4. Nærmere om efterspørgseisfunktionen 

Efterspørgselsfunktionen er her antaget at have følgende udseende, jf. (1): 

JE = 
pu 

hvor efterspørgselselasticiteten f3 formodes at være tæt på 1, og priselasticiteten 
-y<-1. 

Da det i virkeligheden er svært at forestille sig andet på langt sigt, antages det 
i mange arbejder simpelthen at 3 =1, således at efterspørgseisfunktionen 

bestemmer inarkedsandelen: 
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(22) 

'4Konkurrentprisen p, i (23) skal også være renset for bidrag fra eksportprisen p, I den mere helstøbte 
Armington-model, hvor mange lande bidrager med eksport til hvert aftagerland, skalflÇ i (21) opfattes som en 

approksimation til det teoretisk korrekte CES-aggregat af de enkelte eksportørers bidrag til det samlede marked. 
Pointen, at for et lille land er CES-formuleringen og (21) praktisk talt sammenfaldende, holder dog uændret. 
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pu (21) 

Det ses, at parameteren a kan tolkes som markedsandelen i prisbasisåret, hvor 
den relative pris jo er 1. På kort sigt giver det dog ofte en empirisk forbedring 

at tillade, at fi er større end 1. Dette problem kari enten løses som i ADAMs 
nuværende irnportrelationer, dvs. med en relation af typen 

= a 
fYu .fÇ P 

ft forventet værdi aff 

eller det kan løses ved hjælp af en fejikorrektionsformulering. Erfaringerne 
med denne type relationer 

- 
også med ADAMs importrelationer - giver dog 

anledning til at frygte, at estimationer af denne type ligning giver utroværdigt 
små langsigtede priselasticiteter, i hvert fald når den estimeres med enkelt- 

ligningsmetoder som fx Granger-Engle metoden. 

Specifikationen (21)/(22) skal uddybes nærmere på punkterne 

Funktionsform 
Valg af grundlæggende 'indkomstvariabel' 

e Valg af grundlæggende konkurrentprisvariabel 
Sammenvejning af indkomst- og konkurrentprisvariabler for de 

enkelte lande til aggregerede størrelser 

Funktionsforin 

1(21)/(22) er valgt en loglineær funktionsform (Cobb-Douglas, om man vil). 
I litteraturen ses CES-funktionen mindst lige så ofte anvendt. Dette skyldes 

ikke mindst, at Armington(1969) har leveret et helstøbt grundlag for verdens- 
handeismodeller, baseret på CES-formen. 

Ligning (21) kan imidlertid opfattes som en (god) approksimation til CES- 
formen. Den til (21) svarende ligning i det trene CES-tilfælde er14 

JE 
= JY-fE p,4 (23) 

heraf ses umiddelbart, at det for et lille land som Danmark, hvis markedsandel 



E 
vu 

(idet Y =JY,;p11 og E=fE.pe). Hvis ligningen estimeres i logaritmer - og det er 
det normale 

- 
vil den imidlertid give eksakt det samme estimat for 'y som (21). 

På denne baggrund foreslås det, at vi fortsat holder os til variabler i faste 
priser, men dette er næppe væsentligt. 

Indkomstvariablen 

Hidtil har vi ikke nærmere konkretiseret 'indkomstvariablen" for udlandet, fY. 
I litteraturen benyttes enten udlandets BNP, udlandets samlede efterspørgsel 

(=BNP+import) eller udlandets samlede import. Uanset hvilket udtryk vi 
vælger, vil der i praksis være tale om en sammenvejning af 'indkomster for 

de enkelte aftagerlande. I det følgende diskuteres efterspørgselen efter dansk 
eksport til et enkelt af disse lande (vi vil senere vende tilbage til spørgsmålet 

om valget af saminenvejningsprocedure). 

Den principielt rigtige størrelse at tage udgangspunkt i er vel aftagerlandets 
samlede efterspørgsel (brugen af BNP er nok et shortcut for efterspørgselen, 

som vi ikke behøver at tage principielt op). Men brugen af aftagerlandets 
samlede import som indkomstvariabel er alligevel meget udbredt. Dette skyldes 

nok først og fremmnest, at data for itnporten i mange lande er lettere til- 
gængelige end data for den samlede efterspørgsel. Desuden er importtallene 

opgjort efter samme principper og grupperinger som eksporten. 
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er meget lille på langt de fleste markeder, er praktisk taget ligegyldigt, om vi 
vælger den ene eller den anden funktionsform. Her foreslås det at beholde den 
simple loglineære fonnulering, der også svarer bedst til specifikationen af 

ADAMs importligninger. 

Efterspørgseisfunktionen foreslås ofte estimeret på størrelser målt i løbende 
priser. En af grundene til dette er en formodning om store målefejl på 

dekomponeringen af udenrigshandelsstrømine i pris- og mængdekomponenter. 
Argumentet er, at handelsstrømmen er opgjort nogenlunde pålideligt i værdi 

(for det har toldvæsenet jo en interesse i at kontrollere), men at opsplitningen 
af beløbet i en pris og en mængde er statistisk meget usikker. I en ligning som 

(21) betyder dette, at en målefej 1 på fx +10% på prisen automatisk bliver til 
en målefeji på -10% på mængden. I estiniationer af (21) vii priselasticiteten 'y 

således som følge af denne type målefeji blive skæv i retning af -1. Ligning 
(21) kan imidlertid let omformuleres til at gælde størrelser i løbende priser, 
hvis den multipliceres med pe'p,j 

(24) 

Det kan imidlertid udmærket være både teoretisk korrekt og modelteknisk mest 
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hensigtsmæssigt at benytte aftagerlandets import som indkomstvariabel.'5 
Dette kræver, at aftagerlandets efterspørgseisfunktion er separabel, således at 

efterspørgselen bestemmes i en to-trins procedure: Først fordeles efter- 

spørgselen på de to grupper: Indenlandsk produktion og samlet import. I andet 
trin bestemmes så importen fra de enkelte lande ud fra den samlede import og 

leverandørlandenes relative priser. En sådan antagelse om separabilitet ligger 
implicit bag enhver analyse af markedsandele. 

Konsekvensen af at bruge aftagerlandets samlede import som indkomstudtryk 
er imidlertid, at eksportprisændringer ikke forårsager ændringer i aftager- 

landets samlede importkvote. Med andre ord gør man implicit den noget 
kunstige antagelse, at Danmark ikke konkurrerer med aftagerlandet på dets eget 
marked. Konkret kunne man frygte, at især de store valutakursbevægelser i 
forhold til England, Sverige og Norge får for lille en vægt i 

konkurrentprisindekset, hvis denne skitse anvendes. 

Til gengæld giver dette mulighed for at tage særligt hensyn til udvidelse af den 
internationale arbejdsdeling, der traditionelt har givet en betydelig mervækst 

i importen i forhold til væksten i BNP. En sâdan eksogen mervækst kan 
passende antages at ligge i relationen for aftagerlandets samlede import (idet 

fordelingen af importen på leverende land næppe kan antages at afhænge af en 
generelt udvidet arbejdsdeling). ' Et tilsvarende argument kan anføres 
omkring den høje efterspørgselselasticitet på kort sigt (det er med andre ord 

lettere at antage 3 =1, hvis importen anvendes som indkomstvariabel). 

Konkurrentprisvariablen 

Det teoretisk rigtige valg af konkurrentprisvariabel for et givet aftagerland 
afhænger af, hvorledes dets efterspørgselsftnktion er specificeret. Det teoretisk 

rigtige konkurrentprisindeks skal opfylde at 

= (25) 

fY, er det teoretisk rigtige mængdeindeks for det pågældende type efter- 
spørgselsfùnktion, jf. Armington(1 969). 

I CES-udgaven af Armington-modellen bliver ftÇ således et CBS-indeks af 
importen fra de enkelte leverandørlande, I praksis vælges dog ofte et 

almindeligt fastprisindeks for aftagerlandets samlede import som indkomst- 
variabel, og deimed bliver den irnplicitte deflator for aftagerlandets samlede 

import det logiske valg af konkurrentprisindeks. Dette valg af mængde- og 
prisindeks kan vel bedst ses som en approksimation til de teoretisk korrekte 

Jf. Armington( 1969). 

6Se1v om faldende transportomkostninger over tiden dog kan tænkes at give en forskydning i retning af 
fjernere markeder. 



indeks, 

Saininenvejning af de enkelte landes efterspørgsel og pris 

Givet valget af indkomst- og konkurrentprisvariabel for hvert aftagerland 
udledes i dette afsnit en procedure til at danne aggregerede indkomst- og 

konkurrentprisudtryk for det samlede udland. Dette gøres ved at opstille 
efterspørgselsftinktionen for hvert enkelt aftagerland og derefter summere over 

landene. Det resulterende udtryk, som bliver temmelig indviklet, lineariseres 

og forenkles. 

Antag, at efterspørgselsfuriktionen for dansk eksport i faste priser til land j ser 
således ud: 

dfE= °dfD1 + 
fE 

'pe0/pd10 d(pe/pd) 
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(26) 

(29) 

idet fx JE0 betegner et udgangsniveau og dJE=JE-JE0. Hvis vi antager, at hhv. 
efterspørgsels- og priselasticiteterne er ens i alle lande, dvs, at = 3 og -y = 'y 

for alle j, fås17 

dJE 
= 

PE10 d. + ?E fE10 
de/pd.) 

,fD0 ' pe0/pd10 

eller, idet vi benytter notationen RjXdJX/X0, 

(30) 

'7Antagelsen om, at elasticiteteme er ens over landene, giver en stor forenkling, men den kan let undværes. 
Hvis et lands fx er dobbelt så stor som gennemsnittet, skal landets vægt blot fordobles i (30). 

dvs, at den samlede eksportefterspørgsel er 

JE = 
E1fE >j 

Pd1 (27) 

Dette giver 

dfE dfD + d(pe/p) 
(28) 
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nBemærk, at efterspørgseisfunktionen for eksporten til landj kan formuleres ælcvivalent i løbende priser: 

1 -(y1l) y.+i E=c,Dpd pe' 
som fører til ligningen 

RE + (1+y) °Rpe-(+y). 

der i det meget realistiske tilfælde 3= i er helt analog til udtrykket i faste priser. Den eneste forskel er, at 
eksponenten til den relative pris er øget med 1. 

Da vi er nødt til at antage, at eksportprisen er den samme til alle eksportlande, er vægtene ens i løbende 
og faste priser. 

= 
' 

RIVJ i- R(pe/pd,) 
(31) 

I ADAM-sammenhæng er det naturligt at identificere udgangsniveauerne med 
de et år laggede niveauer og R-størrelserne med relative årlige ændringer.'8 

Med andre ord skal indkomstudtrykket dannes ved at sammenveje vækstraterne 
i de enkelte landes indkomstvariabel med det pågældende lands laggede andel 

af dansk eksport i faste priser.'9 

Konkurrentprisvariablen dannes tilsvarende. 

5. Nærmere om marginalomkostningerne 

Specifikationen af marginalomkostningerne i ADAM tages for givet i denne 
sammenhæng. De fastlægges andetsteds. Men marginalomkostningernes 

samspil med ligningerne for eksportmængde og -pris skal kort behandles. 

Antagelsen om konstant skalaafkast i ADAM betyder, at i optimum er 
marginalomkostningerne, MC, lig med enhedsomkostriingerne, ATC* (og altså 

uafhængige af produktions omfanget): 

MC(w,p, uJX) = ATC*(w,p, u) (32) 

På kort sigt, hvor kapitalapparatet må betragtes som en given størrelse, vil 
marginalomkostningerne derimod være en voksende funktion af produktionen: 

5MG = SMC(w,p ,K/K') t 
p SMC = SMC(w,p ,u,KJX) (33) r K0(w,p,,ufX) J 

Det gælder således, i hvert fald for de almindeligt forekommende typer af 
omkostningsfunktioner, at 



20Dette er måske et punkt, hvor translog funktionen kan vise sig at være stærk på grund af sine 2. ordens 
parametre. 
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K > KV (rigelig kapacitet) SMC<MC 
K = K' (optimum) SMC=MC* 
K < K' (kapacitetspres) = SMC>MC* 

Hvis omkostningsfunktionen overholder kravet om, at for K=K' er 
SMC=MC=ATC*, er det ligegyldigt, hvilket omkostningsudtryk vi anvender 

i den langsigtede bestemmelse af eksportpris og -mængde. Det er også denne 
egenskab, der skal sikre, at profitten er 0, når MR =MC. 

Effekten på eksportpris og -mængde af de stigende marginalornkostninger kan 
enten modelleres som en del af den generelle tilpasning, jf. (20), eller den kan 

formuleres udtrykkeligt i modellen. I sidstnævnte tilfælde kan det måske være 
en fordel at omformulere SMC til at være en funktion af de optimale 

enhedsomkostninger og K/K'-forholdet: 

SMC ATC*,f(K/K') (34) 

hvor f(1) 1. Denne formel vil kun gælde approksimativt, undtagen i Cobb- 
Douglas tilfældet, men til gengæld kan den være lettere at håndtere i sirnultane 

estimationer, og arbejdet behøver i øvrigt ikke at afvente en nærmere atklaring 
af faktorefterspørgselsprojektet. Til gengæld vil der kunne opstå afstemnings- 

problemer senere hen. 

Selve spørgsmålet om, hvordan forholdet mellem kortsigtede og optimale 
omkostninger athænger af kapacitetsudnyttelsen, kan måske klare en bemærk- 

ning. Forhåndsformodningen ville antagelig være, at sammenhængen er svag, 
så længe kapaciteten er rigelig, men at kortsigtsorukostningerne stiger kraftigt, 

når K' overstiger K. Desværre er det nok sådan, at de almindeligt brugte 
former for produktionsftnktioner, med deres høje grad af separabilitet i 

faktorefterspørgselen, ikke er gode til at reproducere dette forhold?° 

6. Hvordan gribes det empiriske arbejde an? 

Som udgangspunkt for det videre arbejde har vi et par faste holdepunkter 

Det konstante skalaafkast på langt sigt 
Profitmaksimeringsbetingelsen på langt sigt, dvs, at p MC, som er 

opfyldt i alle kendte modelvarianter. I tilfældet med en meget priselastisk 
efterspørgsel kan tilpasningen dog tage meget lang tid, og den må i sidste 

instans gå via løndannelsen. 

Man kunne håbe, at en kointegrationsanalyse af den relative pris Pe'PU og 
markedsandelen kunne bidrage til en aflc.laring af, om der er fuldkommen 
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konkurrence på eksportmarkedet på langt sigt. Hvis dette er tilfældet, ligger 
den Wfbzlignendeh specifikation lige for. Hvis fuldkommen konkurrence må 

afvises, kan vi estirnere en langsigtet efterspørgselsrelation på nolinal vis. 

Erfaringerne med denne type relationer viser imidlertid, at det er ganske svært 
at opnå høje langsigtede priselasticiteter i en sådan efterspørgselsrelation, i 

hvert fald når den estimeres med OLS eller almindelig Granger-Engle metode. 
Det kunne her forsøges med mere raffinerede estimationsmetoder. Jensen og 

Knudsen(1992) opnår en pænt høj elasticitet ved at benytte Johansen metoden 
på ligningerne for eksportpris og -mængde under ét, men prisen synes at være, 
at der ikke tages hensyn til langsigtsbåndet p= jLMC. 

På kort sigt er der næppe de samme problemer. Allerede de nuværende 
eksportpriselasticiteter er vel ikke urimeligt lave som kortsigtselasticiteter. Man 

Man kunne også her forsøge at tage hensyn til kortsigtede simultanitets- 
problemer stammende fra KIK3 forholdet eller løndarmelsen, men det er nok 

mindre vigtigt i denne sammenhæng. Især virkningen over løndannelsen må 
antages at være så langsom, at den kan ignoreres. 

Kortsigtselasticiteterne bliver dog vigtigere, hvis analysen af det lange sigt ikke 
giver nogen klar konklusion. I så fald kan det blive nødvendigt at låse 

langsigtselasticiteterne til at være lig med kortsigtselasticiteterne, som det fx 
viste sig nødvendigt i de nuværende importrelationer. 

Endelig lægger hele dette papir op til en selvstændig bestemmelse af 
eksportprîserne, idet der bør tillades en højere effekt af konkurrentpriserne i 

bestemmelsen af Pe end i hjernrnemarkedsprisen. Men der er vel ikke noget 
problem i at have to prisrelationer for hvert erhverv, så længe det anvendte 

marginalomkostningsudtryk er det samme, og så længe langsigtsbåndet 

p =j.rMC holder i begge tilfælde. Brugeiinæssigt vil en egentlig eksport- 
prisligning i hvert fald nok være populær. 
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CES omkostningsfunktioner på kort og langt sigt 

Resumé: 

I papiret gennemregnes sammenhængen mellem minimumsomkostningsfunktioner 
på kort og langt sigt i de relativt simple Cobb-Douglas og CES tilfælde. Papiret 

indeholder beregninger, der i bøgerne springes over som "tedious manipulations ", 

og er oprindeligt skrevet til egen opbyggelse, men det kan måske have en bredere 
interesse til opslagsbrug. 

Hovedresultatet er, ikke uventet, at forholdet mellem omkostningerne på kort og 
langt sigt primært er en funktion af forholdet mellem faktisk og ønsket kapital- 

apparat, (K/Kr,). For K=K' er kort- og langsigtsomkostnin gerne sammenfaldende, 
og dette gælder vel at mærke både gennemsnits- og mnarginalomkostninger. 

cdces .j ao 

Nøgleord: Cobb-Douglas CES omkostningsfiinktion 
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1. Cobb-Douglas Omkostnings funktioner 

1.1. Langt sigt 

Problem: Minimer c(w,u,q,L,K,M) = wL + qM + uK 
over L,K,M under y = cLMK 

Lagrangefunktion: wL + qM + uK + y LPMóK) 

3IôL w - w fJ3y/L O L = 1f3yIw 
0IM = q - /2*/3LMo_lKY = q - *ÔIM = O M = ,2*ôyIq 

= u - *yoLMK7_l = u - jfyyIK O = yyIu 

= LMK = O 

Det ses umiddelbart, at fx 

u/y 

K* wf 

(dvs, at det optimale faktorforhold er lig med de produktivitetskorrigerede aflønninger). 

Vi har 

Y = 
w q u 

y 
w q u 

a ô y 

(/3 + 5 + y er homogenitetsgraden). 

Det optimale kapitalapparat er således 

K* 

(og tilsvarende for L* og M*) 

MinUnuinomkostningsfunktionen bliver 

C*(y,w,q,u) wL*+qM*+uK = /3y + ôy + yy = 

X [())(()Y] +Ôy 

u ô y u 
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samt at sammenhængen mellem efterspørgslen efter variable produktionsfaktorer på kort og langt 
sigt er 

Bemærk, at aC*Iay 
, 

dvs, at Lagrangemultiplikatoren j kan tolkes som de optimale 
marginalomkostninger. Desuden er 

I_L* - 
C(y,w,q,u) 

y 

altså, at også kan skrives som enhedsomkostningerne, korrigeret for skalaafkastet. 

Hvis der er konstant skalaafkast, dvs at fl++'y=l, er de optimale marginalomkostninger 
konstante og lig med de optimale enhedsomkostninger: 

C,w,q,u) 
- konstant 138 y y 

Det optimale kapitalapparat er, stadig under konstant skalaafkast, 

= C*(y,w,q,u)- 

1.2. Kort sigt 

På kort sigt er K given. Problemet er herefter: 

Problem: Minimer c(w,u,q,L,K,M) wL + qM + uK 

over L,M under y = aLM5K 

Lagrangefuniction: E = wL + qM + uK + (y - LflMôK) 

/8L = w - 3cLlMôK7 = w - i43yIL L y3yIw 
= q - cyLM'K = q - M 

= y - aLMK = O 

idet toptegnet + bruges til at angive de optimale værdier på kort sigt. 

Det ses umiddelbart, at for de variable faktorer gælder stadig: 

L q/ô 

W w/ 13 
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L W 
L* M* 11* 

Vi har 

y = 
w q 

y 
w q 

13+8 

ô 

Den optimale arbejdskraftefterspørgsel på kort sigt er således 

()13(&)8K?] 13+8 

Kortsigtsniiniînuinornkostningsfirnktionen bliver således 

SC*(y,w,q,u,K) = wL+qM+uK = 3y + ôy + uK = y(3+ô) + uK 

dvs at 

Sc 4(y,w,q,u,K) -uK i 

y 13+8 

altså, at er lig med de variable enhedsomkostninger, opskaleret med faktoren 1I(3+6). 

Det ses, at de optimale kortsigtsmarginalomkostninger er 

SMC* = aSC*/ay = 



1.3 Saniinenhængen mellem kort og langt sigt 

Marginalornkostningerne på kort sigt kan skrives 

i Y 

+ô(1)P+ô 
p o y y 

Y y(y) (K--) 
y 

yy 

Forholdet mellem marginalorrikostningerne på kort og langt sigt er således 

(1*Y)3+ (K) 

dvs en funktion af KIy forholdet, eller af forholdet K*/K, alt efter smag. 

Forholdet mellem arbejdskraftefterspørgselen på kort sigt, L =uy/3/w, og den optimale 
arbejdskraftefterspørgsel, L = /r*y3Iw, er således også 

(K)P+o 
K 

Det følger trivielt, at for K=K* er: 

JL 
aSC*(y,w,q,u,K*)/oy = aC(y,w,q,u)/ay L=L* 

M=M* 

og at 

= SC*(y,w,q,u,K*) = C*(y,w,q,u) 

5 

L I1 

L* 
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2. CES omkostningsfunktioner 

2.1. Langt sigt 

Problem: Minimer c(w,u,q,L,K,M) = wL + qM + uK 
over L,KM under y = a(j3L + -yK + 

hvor (3 + 'y + =1. Parameteren X er homogenitetsgraden (normalt =1). 

Lagrangefunlction: = wL + qM + uK - [y - o((3L + 'yK + ôM)] 
o0IaL w *Xy(I+Q/X)Q/X(3L_(l+Q) =0 

= q *Xy(I+Q/x)_QIxM_(l+) =0 
u- =0 

aeIap* = y - a((3L + yK + ôM) =0 

hvoraf de optimale faktorefterspørgsler er 

M [ * 2LY: 

Det ses umiddelbart, at de optimale faktorforhold er fx 

i 

M* w/13 

(Jf. Cobb-Douglas funktionen, som klart ses at være et specialtilfælde). 

Lagrangemultiplikatoren bestemmes af 

y = c(flL* + yK + ôM*_Q)_> 

- 
y = [(?y-- ) 14Q[() 1Q +ô(--) +y(--) 1+Q]] 

w q u 

i 



Q X Q Q X 

y = P 

hvoraf vi finder j*: 

Q _2_1t2 
u y_1_1())X[f3() 1p å()'y(.) 1+j Q 

Y 

eller, formuleret ved hjælp af substitutionselasticiteten 0=1/(1 + ). 

i i 

= 

De optimale faktorefterspørgsier bliver 

i a 
L (W)(Y)[p (W)Ia 3 (1)10 (1aJ1a 

f3 13 ô y 

M* ( O( {f3(.1)1a+ô()i-a+y(.)1_a] i-a 

K* (U)-a(Y 
y 

Minimumsomkostningsfunktionen bliver således 

C(y,w,qu) = wL* + qM* + uK* 

j. 
C* =(1) x [w(-) q(1)° +U(.)0] [p( 

ô Y 

a 
ô Y 

= 
13 ô y 

Igen ses, at ÖC*/äy=,L*, dvs, at f kan tolkes som de optimale marginalomkostninger. 

FølgeIig gælder sammenhængene: Q/(l+Q)=l -u=ap; p =(1 -u)/a; i +p 1/cr. 

7 



Q_Q 
y a[(Ly(-) 1+Q[13( 

Q Q 

i-I-Q +ô(--) 1Q 

q 

A 

yK I 

Q_Q Q Q 

A yK (y()X) i+Q 
[13(i) i+Q+ô(8) I+Q] 

w q 

8 

2.2. Kort sigt 

Problem: Minimer c(w,u,q,L,K,M) wL + qM + uK 
over L,M under y (/3L + yK + M°Y" 

hvor f3 +-y + =1. Parameteren X er homogenitetsgraden (normalt =1). 

Lagrangefunktion: = wL + qM + uK - p. [y - (f3L + 'yK + ôM)] 
= w- =0 

a.e/aM = q- =0 
= y - O(f3L + 'yK + =0 

hvoraf de optimale faktorefterspørgsier er 

Q i 
1+Q 

W 

Q i 
1+Q 

czq 
Det ses umiddelbart, at vi også på kort sigt har at de optimale faktorforhold er 

i L 

M wf 13 

samt at sammenhængen mellem efterspørgselen efter variable produktionsfaktorer på kort og 
langt sigt er en simpel funktion af forholdet mellem p. og 

L M 
= ( )l+Q 

L M* IL* 

Lagrangemultiplikatoren p. bestemmes af 

y = (f3L + ôMI- + yK)" 



sc* 

sc* 
= 

= [1-yK(-)J Q[13( 
a w 

Ô a a 

i 

2.3. Forholdet mellem kort og langt sigt 

Det kan vises, at K minimerer SC over K for vilkårlige inputpriser w, q og u. Desuden er 
for K=K*, da 

i M (i)1+Q 
L* M* 

Da vi må have, at L+L* for må vi således også have at Mere præcist er 

--g- (8) 
l+Q 

eller, udtrykt ved substitutionselasticiteten : 
i i-a i i i 

= 
[1y(K()A) a] 1-a[13()Io+o()1a] 1a[xy()X]1 

a 13 ô a 

(bemærk, at det første led i firkantet parentes er en funktion af kapital/output forholdet). 

De optimale kortsigtsfaktorefterspørgsler bliver således 

I j i-a a G 

L = ()--[1 _,(K(-') Â) G]1G[f3 (T1))1_G +()1_G] i-a 

a 
M = 

(°-[1 y(K()Â)0] [13()1 ô(1)' 
ô a a 13 ô 

Kortsigtsminimumsomkostningsfunktionen bliver 

SC*(y,w,q,u,K) = wL + qM + uK 

I i 1-a a 
w 

= 
_y(K(') À) a] i-a 

j 
a()1_cJ] '- 

+ uK 

L i 
Q Ry(--) À]1 

q 

9 

al 1-ci 

a 
I-a 
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i i 
1-y(K q 

1-a 
( )(1q) 

= 
[p(W)1G+8(ï)1+y(U)1y(K (U) 

I_i* 13 8 Y Y 

i- y(_) a[1( K) 1-q 

--j- (J)[l+ y 1-a 

13 8 

hvoraf let ses, at al 1f=i for KK*. 

Vi har derfor, ligesom i Cobb-Douglas tilfældet at 

= SC(y,w,q,u,K*) = C*(y,w,q,u) 

og at for K=K* er 

ôSC(y,w,q,u,K)/ay = ÔC*(y,w,q,u)/ôy 
=L* og M =M* 

-a ()1o] _i 
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Aggregering og homogenitet i ADAMs eksportgrupper 

Resumé: 

I lyset af den foreliggende modellering af eksportsiden i ADAM, gennemgår 
papiret homogeniteten inden for hver of ADAMs eksportgrupper. Mere konkret 

sammenlignes mængde- og prisudviklin gen mellem de enkelte varer, og nogle 
simple mål for homogeniteten beregnes. 

Papiret er beskrivende og of iypen 'flgur-tabelkommentar", og bør soin sådan 
kunne læses rimelig hurtigt. Formålet med papiret er primært at "lære data at 

kende", inden estimationerne påbegyndes, samt at undersøge, om. en yderligere 
disaggregering of eksportgrupperne er nødvendig. 

p: \wp\ekshomo 

Nøgleord: eksport, aggregering, enhedsværdier 
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Indledning 

Formålet med dette papir er at undersøge homogeniteten mellem de enkelte 
varegrupper, som udgør en given eksportgruppe i ADAM. Herved kan man 

efterse om aggregeringsniveauet er rimeligt med henblik på den foreliggende 
modellering af eksportsiden. En lignende, men noget ældre analyse for 
importsiden er foretaget i arbejdsnotat fra modelgruppen nr. 19, afsnit 9.4. 

ADAMs eksportgruppering følger i store træk den encifrede SITC- 
gruppering.' Tabel i opsummerer kort eksportgrupperingen i ADAM. 

Tabel 1. ADAMs S1TC-fordelte eksportgnippering. 

Herudover hives den del af SITC 79 som udgøres af skibe, fly og 
boreplatforme ud, og kaldes 7y. 

Det interessante spørgsmål er nu om den i tabel 1 foretagne aggregering er 
rimelig. En rimelig aggregering må kræve, at prisudviklingen og/eller 

mængdeudvilclingen ikke er væsentlig forskellig for de varer, som udgør en 
given gruppe. Prisudviklingen er homogen, hvis de enkelte varers prisindeks 

i en gruppe udvikler sig identisk, mens mængdeudvildingen er homogen, hvis 
mængderne udvikler sig proportionalt, d.v.s. at de enkelte varers 

markedsandele er konstante. Rent input-output-teknisk er det nok at enten 
prisudviklingen eller mængdeudviklingen er homogen indenfor en gruppe. Med 

hensyn til en modellering af eksportsiden kan man tænke sig både pris- og 
mængdehomogenitet og kun prishomogenitet. Ud fra et økonomisk synspunkt 

må en varegruppe dog nødvendigvis betegnes som heterogen, hvis varerne i 
gruppen ikke har identisk prisudvikling: En situation med forskellig 

prisudvikling, men identisk mængdeudvikling for varerne i gruppen er svær at 
give en fornuftig økonomisk fortoikning. 

En uensartet mængdeudvikling inden for en gruppe er ikke nødvendigvis et 
problem, men den kan måske alligevel indikere forhold, der kræver nærmere 

opmærksomhed. 

Datagrundlaget for analysen er serier for udførslen i 1980-priser, samt et 
enhedsværdiindeks for varer under den tocifrede SITC-gruppering.2 

I det følgende sammenlignes eksportudviklingen i faste priser kaldet fea < i> 
og prisindekset kaldet pea <i> for varerne indenfor hver eksportgruppe. Hvis 

'1 appendiks i er varetyperne i den tocifrede S1TC-gruppering opstillet. 

Se papiret "Enhedsværdier i ADAMs eksportgrupper', Asger Olsen og Karsten Thejl Hansen, 4. maj 1992, 
for en nærmere dokumentation af data. 

ADAM-gruppe 0 1 2 3 5 6 7q 8 

SrrC-nr. 00-09 11-12 21-29,41-43 32-35 51-59 61-69 71-79 81-89,93-97 
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der er store umiddelbare forskelle i udvildingen inden for en gruppe, kan dette 
tages som tegn på et evt. aggregeringsproblem. 

Ud over figurer med pris og mængdeudvildingen præsenteres også nogle 
simple korrelationsdiagrammer. Desuden er der udregnet et summarisk 

homogenitetsmåJ. for hver serie. Målet har følgende udseende: 

1988 

h1= I I 

t=1971 

hvor q er et indeks for eksporten i faste priser, og pea. og q. hhv, betegner det 
aggregerede prisindeks og det aggregerede mængdeindeks for den gruppe som 

kapitel i tilhører. Hvis enten priserne eller mængderne (eller begge) indenfor 

en given gruppe udvikler sig identisk, vil h være lille. Et stort h vil omvendt 

være indikation på at varen er atypisk i forhold til varerne i resten af sin 

gruppe. Det skal bemærkes, at mængderne indgår som et indeks og ikke som 
et kronebeløb, således at h-målet ikke tager højde for, at det er vigtigere, at 
en "stor" vare ikke er atypisk end en lille er det. Derfor udregnes også et 

relativt homogenitetsmåi, hr som er lig h gange mængden i basisâret 1980. 

EO-SITCO 

Nedenstående figur viser eksporten i faste priser for kapitlerne 01 - 09, som 
udgør ADAMs eksportgruppe EO.3 

De fire langt vigtigste kapitler er 01, 02, 03 og 04. Mens 01, 03 og 04 har haft 
en nogenlunde konstant markedsandel gennem perioden (de har en "fælles" 

trend), har 02's markedsandel været svagt faldende. 

For de resterende kapitler må man sige, at det er svært at få. et indtryk af 
udviklingen via figuren p.gr.a. mængdernes store niveauforskelle. Man kan 

derfor alternativt beregne de empiriske korrelationskoefficienter mellem de 
enkelte kapitler. Nedenfor er vist en (lidt speciel) korrelationsmatrice for 

senerne feaOO-09, hvor symboliserer en korrelationskoefficient større end 
0.75 og ® en korrelationskoefficient mindre end -0.75. 

3,feaOo (levende dyr, spiselige) er udeladt i figuren, idet den i forhold til de indtegnede er numerisk 
ubetydelig. 
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Figur 1. feaOl -feaû9, mio. 1980 1cr. 
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Tabel 1. Korrelationsmatrix for EO 

08 09 

Selv om man skal være varsom, når korrelationer mellem ikke-stationære 
tidsserier fortoilces, så giver de empiriske korrelationskoefficienter dog en vis 

form for oplysning om homogeniteten indenfor en eksportgruppe. I visse 
tilfælde kan f.eks. en høj negativ korrelationskoefficient (®) udlægges som 

substitution mellem kapitlerne indenfor en gruppe. Korrelationsmatricen for EO 
viser, at stort set alle serier undtaget 00 (spiselige levende dyr) og 08 

(foderstoffer) er højt korreleret med hinanden. Kapitel 00's negative 
korrelationskoefficienter kan næppe fortolkes som substitution, idet 00 ikke er 

negativt korreleret med den eneste plausible substitutionsmulighed 01. 00 er 
desuden for lille til at vække bekymring. Her ud over ser det ud til, at 01 

(kød) og 04 (korn) indeholder samme kortsigtede bevægelser. Alt i alt ser 
mængdeudviklingen rimeligt homogen ud. 

Figur 2 og 3 viser prisudviklingen for varerne i gruppe 0. 
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Figur 2. peaOO-peaO4, 1980= 1. Figur 3. peaO5-peaO9, 1980= 1. 
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Priserne er præget af et noget rodet og ikke synderligt ensartet udseende. Det 
mest iøjnefaldende er den meget kraftige stigning i peaO9 (diverse 

næringsmidler) efter 1980. Det er derudover interessant at se, at der i flere af 
senerne genfindes ddllarens stigning mellem 1979 og 1984, og fald mellem 

1984 til 87. Dette billede findes i senerne 01, 02 (mejeriprodukter), 04, 08 og 
09. I lyset af DKs medlemsskab af EF kan det umiddelbart undre, at 

landbrugsgrupperne 01, 02, 04 er påvirket af bevægelser i dollarkursen. En 
mulig foridaring er, at det for flere af varegrupperne, specielt korn, gælder, 

at EF sænker sin interventionspris, når verdensmarkedsprisen falder. Desuden 
foretages der ikke støtteopkøb på svinekød-og mælkeområdet. Rent 

aggregeringsmæssigt er det plagsomt, at de øvrige gruppers pnisindeks ikke 
følger med "ned" efter 1984/85. 

Tabel 2. HomogentetsmåI for EO. 

Det er den atypiske mængdeudvilding for 00, som får h09 til at slå ud, mens 
det er 09's atypiske pnisudvikling, som får h09 til at slå ud. Det relative 

homogenitetsmål afslører imidlertid, at det kun er kritisk for 09. Her ud over 
ses 03 at adskille sig. Dette skyldes, atpeaO3 stiger kraftigt fra 1985 til 1987, 

hvor de øvrige pnisindeks falder eller er konstante. 

Sammenlagt er billedet for EU tåleligt. De fire vigtigste kapitlers mængder 
udvikler sig på langt sigt omtrent identisk og har hver især en nogenlunde 
konstant markedsandel. Dog vækker det en vis grad af bekymring, at 

prisudviklingen, som faktisk er vigtigere end mængdeudvildingen, er præget 
af visse inhomogeniteter. 

El- SITC i 

Her er der ikke så meget at sige. Kapitel 11 (drikkevarer) er langt den største 
(ca. 70 pct.). Efter 1977-78 ser 11 og 12 (tobak) ud til at have en nogenlunde 

identisk underliggende trendudvikling, dog flader 12 ud i de seneste år. 

5 

S1TC-nr. 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

h 0.86 0,03 0.07 0.25 0.23 0.46 0.41 0.41 0.40 1.14 

2.34 3.38 3.62 11.3 4.68 1.96 4.65 1.43 4.96 10.0 
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Figur 4.feall ogfeal2, mio. 1980 kr. 

Figur 5. peau-12. 1980= 1. 
Prisudviklingen ses at være identisk op 

til 1980, hvor efter peal2 stiger meget 
kraftigt, mens pea li blot følger sin 

trend. 

Det er tydeligvis også denne kraftige 
prisstigning, som får 

homogenitetsmålene for 12 til at slå ud 
(jvf, tabel 3). 

Alt taget i betragtning er problemet 
dog ikke stort, og aggregeringen i El synes acceptabel. 

Tabel 3. Homogenitetsnthl for El. 
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SITC-nr. 11 12 

h 0.02 0.19 

0.17 0.49 



E2 - SITC 2 og 4 

Figur 6. fea2l-22, fea24-25, fea27-29, fea4l 
, 

fea43. Mio 1980 h. 

De to dominerende kapitler er 21 (huder, skind og pelsskind) og 29 (animalske 
og vegetabilske materialer)4. Disses niveau er stærkt korreleret (se nedenfor), 

men 29 er meget stabil om sin trend, mens 21 udviser kraftige svingninger 
efter 1981. For 21 gælder imidlertid helt specielle afsætningsforhold, som 

sandsynligvis er årsag til seriens forløb. Ud over dette er det eneste atypiske 
for mængdeudviklingen en pudsig højkunjunktur for kapitel 22 (olieholdige frø 
og frugter) mellem 1980 og 1987. Korrelationsmatricen giver følgende bifiede: 

Tabel 4. Korrelationsmatrix for SITC 2 og 4. 

4Af samme årsag som i fodnote 3 er fea23, fea26 og fea42 udeladt af figuren. 
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Korrelationsmatricen er her mindre pæn end de forrige gruppers. Det eneste 
opløftende er, at de to største kapitler, 21 og 29, er højt korreleret. 

Figur 7. pea2l-26, 1980= 1. 
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Figur 8. pea27-29,41-43, 1980=1. 
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Også for denne gruppe er der problemer med homogeniteten i prisudviklingen. 
Igen synes problemet at være, at visse prisindeks falder med dollaren, mens 

andre er upåvirkede, hvilket kunne tyde på, at der for den aggregerede gruppe 
ikke er nogen veldefmeret verdensmarkedspris, idet varerne simpelt hen ikke 

sælges på samme markeder. Specielt synes pea4l-43 (animalske og 
vegetabilske olier) at være stærkt influereret af dollarkursen. Flere af 
prisserierne har et uroligt forløb, som giver mistanke om målefeji på 

enhedsværdierne på grund al mængdeforskydninger. 

Tabel 5. llomogenitetsmM for E2. 

Kapitel 23's (gummi) atypiske prisudvikling får h23 til at slå ud, men relativt 
har kapitlet lille vægt, jf. hr23. Kapitel 21's og 22's specielle 

mængdeudviklinger ses klart i hr2l og hr22. Selv om prisindeksene for kapitel 
41-43 skiller sig ud, er disse kapitler numerisk for små til, at en adskillelse af 
disse kan komme på tale. 

Helhedsindtrykket er ikke så pænt. Her til må man dog også sige, at de 
indgående varer er forholdsvis differentierede, gående ligefra gummi og 

metalaffald til vegetabilske olier. Samlet er problemet ikke så stort, idet E2 
kun udgør omkring 6-7 pct. af den samlede eksport. 

S1TC-nr. 21 22 23 24 25 26 27 28 29 41 

h 0.14 0.3 3.66 0.24 0.36 0.31 0.60 0.33 0.10 0.70 

srrc-nr. 

h 0,98 0.28 RARR 
srrc-nr. 

1.23 0.75 



E3-SITC3 

SITC 3 er råstoffer bestående af kul, olie, gas og strøm. Som det ses af 
nedenstående figur, er olien (33) langt det vigtigste kapitel. 

Figur 9. fea32-35. Mio. 1980 kr. 

Figur 10. pea32-35, 1980= 1. 

9 

Korrelationsdiagrammet (ikke vist) giver ingen ekstra information andet end at 
33 og 34 (gas) er højt korreleret. Det eneste bemærkelsesværdige ved denne 

gruppe er gassens stigende markedsandel (fra O til Ca. 10 pct.) op gennem 
1980 'erne. 

Prisudvildingen er her nogenlunde. Der 
er ikke markante forskelle mellem de 

enkelte prisserier, dog er pea32 (kul og 
koks) en smule afvigende i 80'erne. 

Da gruppens aggregerede bevægelser 
stort set er identiske med 33's 

bevægelser, er homogenitetsmålene 
meget pæne for 33. Da mængde- og til 

dels også prisudviklingen, for 34 og 35 
(strøm) afviger fra 33, får disse kapitler store homogenitetsmål. 

Alt i alt vækker aggregeringen i denne gruppe dog ikke de store bekymringer. 
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Tabel 6. Homogenitetsmtil for E3. 

E5-SITC5 

SITC 5 er kemikalier og kemiske produkter heraf. Figur 5 viser et meget fint 
billede for mængdeudviklingen for denne gruppe. Stort set alle serier har 
samme trend og en konstant markedsandel gennem perioden. Tilsyneladende 

befinder kemikaliemarkederne sig i en steady-state. De eneste afvigende serier 
er 56 (gødningsstoffer) og 58 (plast), hvis markedsandele har været kraftigt 

stigende. 

Figur 11.fea5l-59. Mio 1980 kr. 

Korrelationsmatricen kan kun bekræfte, at mængderne udvikler sig meget 
ensartet. Eneste gruppe som skiller sig ud, er 57 (sprængstoffer) som imidlertid 

er numerisk meget lille. 
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Tabel 7. Korrelationsmatrix for SJTC 5. 

Figur 12.pea5l-54, 1980=1. 
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Figur 13. pea5559, 1980=1. 
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Det eneste prisindeks, som ikke falder efter 1985 er pea54. Dette er 
problematisk, idet 54 (medicinske og pharmaceutiske produkter) er den 

numerisk største serie. 54's atypiske prisudvilding ses tydeligt i 
homogenitetsmålene for denne serie. Ud over dette træder også pea56's 

kraftige uhopu i 1975 frem. Dette kunne ligne en fejl i statistikken, men 
tredoblingen af enhedsværdien fremgår af flere publikationer, så der er næppe 

tale om en trykfejl. Derimod falder kvantumindekset for gruppe 56 med 50 
pct. i 1975, så her er nok tale om et typisk enhedsværdihop" på grund af 

mængdeforskydninger. 57's prisindeks er også lidt mærkeligt, men som før 
nævnt er denne serie for lille til at vække bekymring. 

Ud over enkelte skønhedsfeji, specielt under prisudvildingen, er aggregeririgen 
i gruppe ES dog ganske pæn. Igen er det imidlertid problematisk, at det er 

prisudviklingen og ikke mængdeudviklingen, som er uensartet. 

Tabet 8. Hoinogenitetsmål for ES. 

SITC 6 indeholder forskellige former for bearbejdede varer og halvfabrikata. 

SITC-nr. 51 52 53 54 55 56 57 58 59 

h 0.11 0,41 0.11 0.53 0.07 1.76 0.47 0.09 

h, 0.45 0.89 0.34 9.33 0.09 5.29 0.82 
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Figur 14. fea6l-69. Mio. 1980 kr. 

Af figur 14 fremgår det at denne gruppe også er rimelig homogen. Senerne 
har alle samme trendmæssige udvikling gennem perioden. Kapitlerne 67 (jern 

og st1), 66 (varer af ikke-metalliske mineraler) og 63 (træ og korkvarer, undt. 
møbler) har derudover også nogenlunde identiske konjunkturelle svingninger. 

Korrelationsmatricen giver heller ikke grund til nogen bekymring. 

Tabel 9. Korrelatloasmatrix for SITC 6 
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Figur 15, pea6l-65, 1980=1. Figur 16. pea66-69, 1980=1. 

For priserne ses det, at det faktisk kun er pea68 (ikke jernholdige metaller), 

som skiller sig ud ved at have en lidt svagere stigningstakt end de øvrige 
prisserier. Dette er dog ikke alvorligt, jvf. hr68 tabel 10. 

Konjunktursvingningerne i kapitel 63's og 67's mængder slår ud i h,63 og 
h,.67, men ikke kraftigt nok til at vække bekymring. 

Tabel 10. llomogenitetsmål for E6. 
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13 

Sammenlagt er der ingen problemer med aggregeringsniveauet i gruppe E6. 

E7q - SITC 7 

Denne grupper indeholder maskiner og transportmidler eksklusiv skibe og fly. 

Figur 17 afslører ikke nogen åbenlyse problemer med mængderne. Udover at 
have nogenlunde samme trend har flere af kapitleme også samme 

konjunktursvingninger. Dog ser 74 (maskiner og tilbehør til industri) ud til at 
have en lidt kraftigere vækst end de øvrige serier i gruppen. Desuden ses en 

lidt underlig 'pukkel' i 71 (kraftmaskiner og motorer) efter 1983. 

Af korrelationsmatricen ses det, at den eneste afvigende serie er den numerisk 
negligible 79 (andre transportmidler). 

Tabel 11. Korrelationsmatrix for SITC 7 

S1TC-nr. 61 62 63 64 65 66 67 68 69 

h 0.29 0.07 0.19 0.05 0.05 0.03 0.07 0.22 0.01 

k 0.59 0.29 2.65 0.57 1.08 0.47 1.31 1.90 0.29 
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Figur 17.fea7l-79. Mio. 1980 kr. 

Figur 18. pea 71-74, 1980= 1. Figur 19. pea75-79, 1980=1. 
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Prisudviklingen er rimelig pæn. I 1980'eme er der ikke overraskende noget 
større divergens mellem senerne end i 1970'erne. Specielt ser pea79 ogpea7l 

ud til at skille sig ud. 79 er imidlertid for lille til at skabe problemer, jf. hr79. 

De største relative homogenitetsmål findes for 72 og 77, hvilket primært 
skyldes en atypisk prisudvikling for disse kapitler (pea 72 stiger kraftigt i 

slutningen af 1980'erne, mens pea77's niveau er mindre end de øvrige seriers 
i 1980'erne). Denne uensartethed er dog ikke markant og "stabilt' nok til at en 

yderligere disaggregering kan komme på tale. 

Tabel 12. Homogenitetsinål for E7. 
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E8..SITC8 

Gruppen indeholder bearbejdede varer ikke andet sted nævnt, så som møbler, 
beklædning og fodtøj. 

Figur 20. fea8l-85, fea87-89. Mio. 1980 kr. 

I denne gruppe ser der heller ikke ud til at være de store problemer. De fire 
vigtigste kapitler er 89 (diverse forarbejdede varer), 82 (møbler), 84 

(beklædning) og 87 (tekniske og videnskabelige instrumenter). 82's 
markedsandel stiger kraftigt i perioden 1979-1984. Dette kunne være tegn på, 

at den indenlandske byggekrise i denne periode har fået møbelindustrien til at 
vende sig mod eksportmarkederne i stedet for hjemmemarkedet. 

Korrelationsmatricen viser ingen tegn på, at der skulle være nogen større 
problemer med ensartetheden i mængdeudviklingen. Kapitel 81 er ikke 
korreleret med de andre serier, men det er et numerisk lille kapitel. 

Tabel 13. Korrelationsmatrix for SITC 8 
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Figur 21. pea8l-85, 1980= 1. Figur 22. pea87-89, 1980=1. 

Prisudviklingen er rimelig pæn. Stigningstakten i pea82 er lidt svagere i 
1980'erne end for de øvrige serier. 

Kapitel 82's atypiske pris -og mængdeudvikling ses også tydeligt 
Iiomogenitetsmålene. 

Tabel 14. HomogenitetsmI for ES. 

For gruppe E8 som helhed synes der ikke at være de store problemer. Kapitel 
82 opfører sig en smule atypisk, men det er primært kun i begyndelsen af 

1980'erne. 

Konklusion 

Ovenstående analyse tyder på, at aggregeringsniveauet i ADAMs 
eksportgrupper ikke er åbenlys tosset. For de fleste grupper virker de 

indgående varer rimelig homogene. Der er to grundlæggende træk, som går 
igen i stort set alle eksportgrupperne. 

For det første er det tydeligt, at mange af de enkelte disaggregerede prisserier 
er under indflydelse af dollarkursen. Dette er på sin vis udmærket med henblik 
på eksportmodelleringen, idet det kunne tyde på, at den såkaldte 'law of one 

price" -model gælder. Problemet er bare, at det ikke er alle prisserier i en given 
gruppe, som er præget af dollarkursen, således at gruppens aggregerede 

prisindeks er mindre følsomt over for dollarkursen. Denne aggregeringsfejl 
taler naturligvis for en yderligere disaggregering, men det ville samtidig 

betyde, at man skulle operere med et (irriterende) stort antal eksportgrupper. 
Altemativt kunne man estimere elasticiteter på et meget disaggregeret niveau 

og herefter beregne nogle gennemsnitselasticiteter for de mere aggregerede grupper. 

SITC-nr. 81 

h 0.26 0.48 0.31 0.02 0.44 0.16 0.28 0.05 

hr 11.95 0.28 0.46 1.66 2.90 1.10 1.94 
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For det andet ser det generelt ud som om mængdeudviklingen inden for en 
gruppe er mere ensartet end prisudvildingen. Om dette kan tilskrives mâlefeji 

på enhedsværdierne er svært at sige, men i nogle tilfælde er det nok 
foridaringen. 
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Appendiks 1. Den tocifrede SITC-gruppering. 

SITC- Vareart 
kap. 

00 Levende dyr, spiselige 
01 Kød og kødvarer 
02 Mejeriprodukter og fugleæg 
03 Fisk, krebsdyr, bløddyr og varer deraf 
04 Korn og kornvarer 
05 Frugt og grøntsager 
06 Sukker, sukkerprodukter og honning 
07 Kaffe, te, kakao, chokolade, krydderier 
08 Foderstoffer (undt. umalet korn) 
09 Diverse næringsmidler i.an. 
O Næringsmidler, levende dyr I alt 

11 Drikkevarer 
12 Tobak og tobaksvarer 
i Drikkevarer og tobak i alt 

21 Huder, skind og pelsskind, uberedte 
22 Olieholdige frø og frugter 
23 Gununi, rå, heru. syntetisk og regenereret 
24 Træ og kork 
25 Papirmasse og papiraf fald. 
26 Tekstilfibre (undt. uldtops) og affald 
27 Gødningsstoffer og mineraler, rå 
28 Malme og metalaffald 
29 Animalske og vegetabilske materialer, rå, i.a.n. 
2 Råstoffer, ikke spiselige (undt. brændsel) i alt 

32 Kul, koks og briketter. 
33 Rå mineralolier og produkter deraf 
34 Gas 
35 Elektrisk strøm 
3 Mineralske brændsels- og smørestof fer 0.1. alt 

41 Animalskeolier og fedtstof fer. 
42 Vegetabilske olier og fedtstoffer 
43 Aniin. og veg.olier m.v., bearbejdede; voks. 
4 Aniin. og veg, olier, fedtstof f er og voks i alt 

51 Organiske kemikalier 
52 Uorganiske kemikalier 
53 Farve- og garvestof fer 
54 Medicinske og pharmaceutiske produkter 
55 Flygtige olier, parfume, toilet- og rensemidler 
56 Gødningsstoffer, bearbejdede 
57 Sprængstof f er og pyrotekniske artikler 
5g Plast, regenerater af cellulose, kunstharpiks 
59 Kemiske materialer og produkter i.a.n. 
5 Kemikalier og kemiske produkter I alt 

(fortsættes) 
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61 Læder og lædervarer i.a.n.; beredte pelsskind 
62 Gummi, bearbejdet, i.a.n 
63 Træ- og korkvarer, undt. møbler. 
64 Papir og pap; varer af papir, pap og papirmasse 
65 Tekstilgarn, tekstilstof, tekstilvarer 
66 Varer af ikke-metalliske mineraler i.a.n. 
67 Jern og stål 
68 Ikke jernholdige metaller 
69 Metalvarer, i.a.n. 
6 Bearb. varer, hovedsagelig halvfabrikata i alt 

71 Kraftmaskiner og motorer 
72 Specialmaskiner til forskellige industrier 
73 Maskiner til metalbearbejdning 
74 Maskiner og -tilbehør til industrien i.a.n. 
75 Kontormaskiner; autom. databehandlingsudstyr 
76 App. til telekomm., lydoptagelse og -gengivelse 
77 Elektriske maskiner og apparater i.a.n.; tilbehør 
78 Køretøjer 
79 Andre transportmidler 
7 Maskiner og transportmidler i alt 

81 Sanitets-, varme- og belysningsartikler 
82 Møbler 
83 Rejseartikler, kufferter, tasker o.l. 
84 Beklædningsgenstande og -tilbehør 
85 Fodtøj 
87 Tekniske og videnskabelige instrumenter i.a.n 
88 Fotografiske og optiske artikler, i.a.n.; ure 
89 Diverse forarbejdede varer, i.a.n. 
8 Bearbejdede varer i.a.n. i alt 

93 Varer, ikke klassificeret efter art2 
94 Levende dyr i.an. 
95 Militærvåben og ammunition 
96 Mønter., 
97 Guld, ubearbejdet, halvfabrikata og affald 
9 Diverse varer og transaktioner l.a.n. i alt2 
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Enhedsværdier i ADAMs eksportgrupper 

Resumé: 

Papiret omhandler hvorledes man ud fra udenrigshandelsstatistikken kan 
konstruere eksportprisindeks baseret på enhedsværdier for udførslen. 

Sammenhængen mellem disse ekponprisindeks og ADAMs nuværende 
eksportprisindeks, som er baseret på nationalregnskabet, analyseres. 

Nogen entydig konklusion fremstår ikke, men for de fleste ADAM-eksportgrupper 

synes der ikke at være den store forskel på de to eksportprisindeks. For visse 

grupper kan den forskel, der er, i nogen, men ikke ret stor grad, forklares of 
udviklingen i verdensmarkedspriserne. 

p: \wp\eksport3 

Nøgleord: enhedsværdier,ekspcn tpriser,verdensmarkedspriser 
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Judiethiing 

De nuværende ekspoi Iprisindeks pe < i> ADAIMBK dannes ud fra 
nationalregnskabets deflatorer for eksportgrupperne i løbende værdier. Denne 

deflator udgøres som hovedprincip af et prisindeks for den indenlandske 
produktion, hvilket for de fleste varegrupper vil sige engrosprisîndekset. 

Nærlæses dokumentationen af nationalregnskabets fastprisberegninger, fremstår 
den endelige deflatering imidlertid som en noget mere tåget affære. Inden de 

endelige fastprisstørrelser foreligger, sammenholdes nemlig det før nævnte 
prisindeks med et indeks for udviklingen i enhedsværdierne for udførslen. I 

hvor stor grad den endelige deflator så er et "mix" af engrosprisindeks og 
enhedsværdiindeks må stå hen i det uvisse, men resultaterne i dette papir 

antyder, at enhedsværdiindeksenes rolle ved valg af endelig deflator absolut 
ikke er uden betydning. 

I det følgende redegøres for hvorledes man for ADAMs eksportgrupper kan 
konstruere prisindeks udelukkende baseret på indeks for enhedsværdierne i 
udferslen. Her efter vil en sammenligning med nationalregnskabets deflatorer 

kunne anskueliggøre, hvor stor forskel der er på de "rene" 
enhedsværdiprisindeks og på det førnævnte "mif-prisindeks. 

Udgangspunktet er årlige serier fra og med 1971 for kvantumindeks og 
enhedsværdiindeks i udførslen for tocifrede SITC-kapitler, som kan findes i 

udenrigshandelsstatistikken.' Desværre kan de rå tal ikke ukritisk benyttes til 
de videre beregninger. Dette skyldes et databrud mellem 1973 og 1974, som 

består i overgangen fra SITC-revision I til SITC-revîsion 2. Overgangen betød 
at nogle af de mindre varegrupper (d.v.s. tre eller mere-cifrede) blev flyttet 

over i andre tocifrede varegrupper, således at disse fik ændret indhold. 
Desuden indførtes helt nye tocifrede varegrupper under SITC-7. Da man fra 

og med 1989 gik over til SITC-revision 3, er serierne altså, kun "ubrudte" 
mellem 1974 og 1988. Alt taget i betragtning må det dog anses at være lidt for 
drastisk blot at smide al information væk før 1974. I det følgende foreslås det 

derfor at serieværdierne for SITC-rev. ii 1971-73 benyttes som indikatorer for 
udviklingen i serieværdierne for SITC-rev.2 i 1971-1973. Da SITCrev.2- 

serierne har basisværdi i 1971, er det altså kun i årene 1972-73 at 
indikatorerne benyttes. På denne måde spiej ses serierne sammen, således at de 

endelige serier løber fra 1971 til 1988. På dette sted er en forrnalisering vist 
påkrævet. 

Lad qej < it og pej < it betegne hhv. kvantumindeks og indeks for 
enhedsværdi for SITC-rev.j, kapitel i, i periode t. Da qe2 < i>71 100 for 

alle i, og qe2 <i> 
74 

kendes, kan man ud fra værdierne i 1974 forlænge 
qe2 <z i> bagud ved hjælp af udviklingen i qel <i>, under den bibetingelse 

at qe2 <i>71 er lig 100. Præcis det samme gør sig gældende for pe2 <i>. 

'Se publikationen Danmarks vareindførsel og udførsel, diverse år, bind I, tabel 10-11. 
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Hvis qe < it og pe < i > betegner de spiejsede serier udmønter de 
ovenstående sammenhænge sig konkret i følgende ligninger for qe < i > og 

pe<i>1: 

qe<i>71 = 100 
Iqe2<i> -100) 

qe<i> = 
(qe1<i>_l00)k +100 

, 
t=72,73,74 

(qel<i>74-100) 

qe<i> = qe2<i>2 
, 

t=75,76,.... ,88 

og 

pe<i>71 100 
100) 

pe<i> = (pe1<i>-100) 
(1e2<i>74 

+ 100 
, 

t=72,73,74 
(pel<i>74- 100) 

pe<i> = pe2<i> 
, 

t=75,76.....,88 

Herved fås serier for ialt 63 kapitler samt en total for både kvantumindeks og 
enhedsværdiindeks.2 Senerne tildeles basisâr i 1980. 

På basis af ovenstående indeks kan man nu beregne serier for eksportværdierne 
for hvert kapitel i faste og løbende priser. Senerne i 1980-priser findes ved at 

gange eksportværdien i 1980 på kvantumindekset for hvert kapitel. Hvis de 
herved fremkomne serier ganges med enhedsværdiindeksene fås værdierne i 

løbende priser. Kaldes senerne i 1980-priser forfea < i> og serierne i løbende 
priser for pea<i> fås altså 

feazi> = ea<i>80 qe<i> 0.01 

ea<i> = fea<i> pe<i> 0.01 

De aggregerede serier i faste priser hhv, løbende priser findes ved simpel 
summation affea- og ea-serierne inden for hver gruppe. Herved fremkommer 

seriernefeal-fea3 og eal-3,fea5-6 og ea5-6,fea7q og ea7q samtfea8 og ea8. 

Deflatorerne pea < i> findes herefter som ea < i> Ifea <i>. 

Man har nu serier for den danske eksport i faste og løbende priser på etcicfret 
SITC-niveau, samt et eksportprisindeks, pea < i>, baseret på enhed sværdier. 

2Kapitlerne 93-97 (bl.a. våben, ammunition, guld, ikke-spiselige levende dyr og affald) er udeladt, idet 

senerne for disse har "missings' i en række år. Disse inissings dækker over at udførslen af disse varer stort set 

er ikke-eksisterende. 
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Sammenligning af de to eksportprisindeks 

Estimationer af priselasticiteter for eksporten må nødvendigvis i et eller andet 
omfang basere sig på enhedsværdier for udenrigshanclelen. Det er derfor et 

godt spørgsmål, om der er en rimelig grad af overensstemmelse imellem 
enhedsværdierne for eksporten og ADAMBKs eksportprisindeks. 

På forhå.nd er det især tre forhold, der i følge gængs opfattelse er 
problematiske. 

For det første er enhedsværdier kendt for at kunne indeholde mystiske 
kortsigtsbevægelser på grund af forskydninger i varesammensætningen inden 

for gruppen. Da nationalregnskabets deflatorer er Paasche-indeks, vil disse 
imidlertid også være belastet af sådanne forskydninger i et vist omfang. 

For det andet antages enhedsværdier, der oftest måles i kr/ton eller kr/stk, 
normalt at overvurdere prisstigninger på langt sigt. Dels fordi der ikke tages 

højde for kvalitetsforbedringer, dels på grund af en naturlig tendens til at 
reducere produkters vægt, når det er muligt. 

For det tredje er der nok i NRs datakonstruktion en generel tendens til at 
antage samme prisudvikling på eksporten som på leverancer til 

hjemmemarkedet. Hvis eksportørernes salgspriser imidlertid i højere grad er 
bestemt af udenlandske markedsforhold end af eksportøremes vilje, kan man 

frygte at NRs eksportdeflatorer ikke afspejler effekten af for eksempel 
valutakursforskydninger i tilstrækkelig grad. 

Alt i alt kan man frygte, at sammenhængen mellem enhedsværdieme på 
eksporten og ADAMBKs eksportpriser er belastet af målefejl på kort sigt, 
forskellig trend på langt sigt og forskydninger i valutakurserne på kort og 

mellemlangt sigt. 

De oplagte spørgsmål at stille er derfor 

Er der forskel på eksportprisindeksene baseret på enhedsværdier og 
ADAMBKs eksportprisindeks? 

Hvis ja i i), kan forskellen da i overvejende grad forklares af 
verdensmarkedspriserne eller en trend? 

Til belysning af disse spørgsmål er der i appendiks i afbildet figurer med 
årlige infiationsrater i dels enhedsværdîprisindeksene og i ADAMBKs 

ekspoitprisindeks, dels i nogle imputerede verdensmarkedspriser for ADAMs 
eksportgrupper.3 

For varegruppe O (fig. Al) ses der at være en ganske pæn overenstemmelse 

3Deu konkrete beregning af verdensmarkedspriseme er dokumenteret i appendiks t. 
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mellem ændringer i peaO og peO. Forskellen mellem dem kan tilsyneladende 
ikke forklares ud fra verdensmarkedsprisen. Gennem 1970'erne er der stort set 

ingen overensstemmelse mellem verdensmarkedspris og ekspoit.pris, hvilket 
kan skyldes DKs indtræden i EF i 1972 (varegruppe O udgøres i høj grad af 

landbrugsvarer). 11 firserne følger eksportprisernes bevægelser nogenlunde med 
verdensmarkedspriserne, men med langt mindre udsving. Sammenfattende er 

der intet som tyder på, at peaO skulle være et bedre eksportprisindeks end peO. 

For varegnippe i (fig. A2) er der en noget større divergens mellem peal og 
pel. Udvildingen i pel kan i begyndelsen af perioden genfindes i pwl med et 

års lag. Dette er ikke nødvendigvis økonomisk ufortolkeligt. En mulighed er 
at eksportmarkedet for denne varegruppe er svært gennemskueligt, således at 

det tager tid at få pålidelig information om den gældende pris. En anden 
mulighed er at eksportøren sagtens kan "se" den gældende pris, men at han på 

grund af omkostninger ved prisændringer bevidst venter med at justere sin 
egen pris, indtil verdensmarkedsprisen er i en ny ligevægt. Afsluttende må man 
sige, at det ikke ser ud til, at peal kan bruges til noget. 

For varegruppe 2 (fig. A3) ser man flere interessante ting. For perioden 1972 
til 1983 er der betydelige afvigelser mellem pea2 og pe2. Det interessante er 
at disse afvigelser, specielt i begyndelsen af perioden, kan forklares ud fra 

verdensmarkedsprisen pw2. Efter 1983 er de to eksportprisindeks 
sammenfaldende. Dollarens fald fra 1985-87 slår tilsyneladende noget 

kraftigere ud i verdensmarkedsprisen end i eksportprisen. Dette gælder iøvrigt 
for alle varegrupperne, undtaget 3. 

Billedet for varegruppe 3 er ikke overraskende (fig. A4). Det meget 
gennemsigtige marked for mineralsk brændsel, specielt olieprodukter, gør at 

ingen eksportør i længere tid kan sætte priser forskelligt fra verdensmarkedet. 
Det er i princippet ligemeget, hvilket eksportprisindeks man benytter for denne 

varegruppe. 

For varegruppe 5 ses der også en tæt sammenhæng mellem pea5 og pe5. 
Yderligere ses det, at der bortset fra et niveauskift i 1981 er identiske 
ændringer i verdensmarkedsprisen pw5 og pea5. Trenden i 

verdensmarkedsprisen knækker tllsynladende i 1981. Bortset fra dette lidt 
mærkelige niveauskift kan forskellen mellem pea5 og pe5 forklares afpw5. 

Varegruppe 6 viser en pæn overensstemmelse mellem ændringer ipea6 ogpe6. 
Ændringerne i de to eksportprisindeks følger stort set også ændringerne i pw6, 

dog generelt med lidt større sving i sidst nævnte. 

Indtrykket af varegruppe 7q er, at ændringerne i pea 7q generelt er større end 
ændringerne i pe7q. Denne niveauforskel kan kun i få år forklares ud fra 

verdensmarkedsprisen. Igen ses, at udsvingene i verdensmarkedsprisen ikke 
slår igennem i eksportpriserne i nær fuldt omfang. 
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I varegruppe 8 ses ændringerne i pe8 at være mere træge end ændringerne i 
pea8 og pw8. Selv om svingningerne i pw8 er kraffigere end i pea8, kan 

udviklingen i pw8 i visse perioder spores î pea8. 

Samlet gælder det, at svingene i enhedsværdieme og NRs eksportdeflator er 
langt mindre end svingene i verdensmarkedsprisen. En mulig årsag til dette 
kan, som før nævnt, være at eksportørerne selv sætter deres priser, og af 

forsigtighedsgrunde aldrig "følger helt med". 

For også at have et numerisk mål for sammenhængen mellem 
eksportprisindeksene og verdensmarkedsprisen, er modeller af følgende type 

estimeret: 

(*) dlog(pea<i>) =cc0 + a1dlog(pe<i>) + ci2dlog(pw<i>) 

hvor pw <i> betegner verdensmarkedsprisen for varegruppe i. 

Man kan tænke sig følgende tre muligheder/udfald: 

L Eksportørernes priser er bestemt af verdensmarkedet, og NRs 
datakonstruktion opfanger dette forhold godt. Dette vil medføre, at der 

er perfekt kollinearitet mellem alle tre prisserier: Høj forklaringsgrad, 
perfekt MIJKO mellem enhedsværdi og NR-deflator, og usikkert 

bestemte koefficienter til pe og pw. 
II. Eksportørernes priser er præget af verdensmarkedsprisen, men NRs 

datakonstruktion er ikke egnet til at opfange dette forhold. Dette vil 
medføre, dels at forklaringsgraden er høj, dels at der ikke er perfekt 
MUKO mellem pe og pw, samt at koefficienten til pe er lille, mens 

koefficienten til pw er høj. 
ifi. Eksportøremes priser er bestemt af produktionsomkostningeme (og NRs 

datakonstruktion er derfor ok). Dette vil medføre, at forklaringsgraden 

er høj, at der ikke er perfekt MIJKO mellem pe og pw, og at 
koefficienten til pe er høj, mens koefficienten til pw er lille. 

Udover dette kan et signifikant estimat af ao fortolkes som 
kvalitetsforbedringernes effekt. 

Resultaterne af at estimere (*) med 01.8 er opsummeret i tabel 7. 

Det generelle indtryk al estimationeme er 

- Forklaringsgraden er rimelig for grupperne 0, 3, 5, 6 og 7q, og noget lavere 
for 2 og 8, og helt ringe for gruppe 1. Sidstnævnte gruppe er nok præget af 

måiefejl på enhedsværdierne. 

- Der ser ud til at være en ikke ubetydelig grad af MTJKO i grupperne 3, 5 og 
6, hvilket et kig på figurerne i appendiks 1, samt C-målet i tabel 7 kan 

bekræfte. Varegruppe 3 har komplet sammenfaldende prisindeks (mulighed I). 



Anni : i) Estiniationsperiodeu er 1971-88. 
C betegner korrelationskoefficienten mellem de to regressorer pe <i> og piv <i>. 

spredninger i parantes 

Alt i alt tyder estimationerne altså på, at noget entydigt billede for grupperne 
ikke er muligt at tegne. For nogle af grupperne kan lidt "fedteri' med 

specifikationen hjælpe. Hvis ant1let af frihedsgrader var lidt større, kunne man 
f.eks. tænke sig at ladepw indgår i et glidende gennemsnit (f.eks. med et halvt 

års lag), som kunne repræsentere effekterne nævnt på s.5 om eksportørernes 
prisfastsættelse. 
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- Koefficienten til pe <i> er stor og stærkt signifikant for samtlige 

varegrupper, undtaget gruppe 1. For grupperne 0, 2, 3 ,5 og 7q kan den 
faktisk ikke afvises at være 1. Desuden er pw< i> kun signifikant forskellig 

fra nul i grupperne 2, 5, 6 og 8. Dette taler for at grupperne 2, 5, 6 og 8 skal 
placeres under mulighed II, selv om det umiddelbart er svært at se på fig. A6 

at verdensmarkedsprisen har en effekt i gruppe 6. Gruppe 2 og 8 er i nogen 
grad plaget af målefejl på enhedsværdierne, jf. disse gruppers lave 

forklaringsgrad. Grupperne O og 7q skal nok placeres under mulighed III. 

- Konstantleddet er signifikant i grupperne 1, 3, 6. Det er dog ikke nogen 
speciel høj signikans, og det er da også svært at se et konstantleds berettigelse 

ud fra figurerne i appendikset. Problemet med kvalitetsforbedringer og 
enhedsværdier ser derfor ikke ud til at være så stort. 

Tabel 7. Estimation af ( for de otte varegrupper) 

Varegruppe a a1 a2 R2 DW C11 

0.002 0.98 0.02 0.96 2.05 0.71 
0 (0.004) (0.08) (0.07) 

0.04 0.36 0.09 0.37 1.50 0.67 
1 (0.01) (0.22) (0.14) 

-0.01 0.89 0.26 0.75 2.26 0.51 
2 (0.71) (0.21) (0.12) 

0.01 0.89 0.07 0.99 2.29 0.99 
3 (0.01) (0.09) (0.09) 

-0.01 0.99 0.21 0.93 0.83 0.85 
5 (0.01) (0.17) (0.13) 

0.014 0.43 0.34 0.90 1.60 0.82 
6 (0.006) (0.12) (0.10) 

0.02 0.79 0.13 0.85 1.99 0.76 
7q (0.01) (0.18) (0.09) 

0.004 0.57 0.31 0.76 1.64 0.75 
8 (0.016) (0.26) (0.12) 
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På baggrund af ovenstående analyse er det ikke muligt at give nogle generelle 
konklusioner for grupperne under et vedrørende sammenhængen mellem 

eksportprisindeks baseret på enhedsværdier, eksportprisindeks baseret på 
nationalregnskabet og verdensmarkedspriserne. Den nærmere sammenhæng 

afhænger af, hvilken gruppe man befinder sig i. Det er i sagens natur klart, at 
der ikke nødvendigvis behøver at være nogen sammenhæng mellem 

eksportprîser og verdensmarkedspriser. Hvis eksportørerne til en vis grad 
benytter "omkostningspriser" vil denne sammenhæng jo være mindre klar. 

Man må dog sige, at det for de fleste varegrupper gælder, at der ikke er den 
store forskel på de to eksportprisindeks. I visse varegrupper er det i nogle 

perioder muligt at spore verdensmarkedsprisfluktuationer i enhedsværdierne, 
som ikke findes i nation1regnskabets prisindeks, men dette er langt fra nogen 

"stylized fact". I nogle år er det endvidere muligt at observere forskelle 
mellem de to eksportprisindeks, som ikke kan forklares af 

verdensmarkedspriserne. Dette må tilskrives målefejl. 

Da de to eksportprisindeks generelt ikke er markant forskellige kunne noget 
tyde på, at nationalregnskabsdeflatorerne ud over engrosprisindekset også 

indeholder et betydeligt element af udviklingen i enhedsværdierne. I 
estimationsøjemed betyder dette, at der ikke vil være de store problemer med 

f.eks. at benytte et eksporiprisindeks baseret på enhedsværdier og 
mængdeindeks baseret på nationalregnskabet. 

Konklusion 

Som det er fremgået af ovenstående analyse, er det ikke muligt at drage nogen 
generelle konklusioner om eksportprisindeksene. De få konklusioner, som man 

kan drage, er, så vidt vi kan se, følgende. 

Der er ikke nogen markant trendforskel mellem enhedsværdierne og NRs 
eksportdeflatorer. Det forhold at enhedsværdierne ikke tager højde for 

kvalitetsforbedringer ser derfor ikke ud til at være noget problem. 

I visse grupper, specielt gruppe 1, kunne udviklingen i enhedsværdierne 
hverken forklares af udvildingen i NRs deflatorer eller af udviklingen i 

verdensmarkedspriserne, hvilket kunne tyde på, at kortsigtede rnålefejl er et 
problem. 

Svingene i både enhedsværdierne og NRs deflatorer er markant mindre end 
svingene i verdensmarkedspriserne. Dette er specielt udtiIt i årene 1986-88. 

Forskellen mellem enhedsværdierne og NRs deflatorer kan i nogen, men ikke 
stor udstrækning forklares af udviklingen i verdensmarkedspriserne. Kun i 

grupperne 2, 5, ,6 og 8 kan der spores en svag effekt fra 
verdensmarkedspriserne. 



Appendiks 1. 

Verdensmarkedsprisindeksene pw< i> beregnes ud fra data fra OECDs ECONOMIC 
OUTLOOK databanker, samt kvalificerede skøn over landefordelingen af DKs eksport al hver 
varegruppe. 

I OECDs EO-databank findes indeks for importpriser for DKs største aftagerlande for 
varegruppemefood (0-1), raw materials (2), energy (3), manufactures (5-8). Disse er udtrykt 

i lokal valuta og ganges derfor med et indeks for kursen for $ pr. lokal valuta. Hvert enkelt 
aftagerlands indeks for importpris i $ vejes herefter sammen med det enkelte lands 
importandel af DKs samlede eksport al den givne varegruppe. Den vejede sum ganges til sidst 

med et indeks for kursen for danske kroner pr. $. 

Figur AI. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe O. 
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Figur A2. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 1. 
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Figur A3. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 2. 

0.30 - 

0.20 - 

/ / 
'F 0.10__s ,7 '\ // 

'1 

0.00 

-0.10 
* 

-0.20 - 

-0.30 
I 

A 
t t. li S t FI S t. I 'I 't / S, I 't 't / 'I 

F \t 's'. "---s'... 

I I I T 

t if 
S R ' If t 

1% II tt 
\S If t. tvI t t., 'f 

- 0.30 

- 0.20 

- 0.10 

0.00 

- -0.10 

- -0.20 

0.30 

0.40 - - 0.40 

1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 985 1987 

- dlog(pw2) - - dlog(pea2) - - dlog(pe2) 

'I' if" I t\ t' t' t' 
't, i ' I tt 

't. I t\ 't 
't -VI t' 

't I t' 
't i t' V 



Figur A4. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 3. 
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Figur A5. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 5. 
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Figur A6. Indeks for eksportpris og verdeusmarkedspris for varegruppe 6. 
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Figur A7. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 7q. 
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Figur A8. Indeks for eksportpris og verdensmarkedspris for varegruppe 8. 
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Danmarks Statistik 
MODELORUPPEN Arbej dspapir* 

Asger Olsen 2. marts 1992 

KP-leddene i ADAM 

Resumé: 

I dette papir skitseres en halv og en hel losning på de problemer med konsistens 
mellem tilgang og anvendelse i løbende priser, som kp-leddene i ADAM giver 

anledning til, og som er lappet summarisk med den ikke så populære lamx- 
konstruktion. Den halve løsning indebærer blot en udskiftning af kxinx- 

konstruktionen med en anden type korrektion. Den hele løsning kræver godt 20 
nye ligninger og en noget mere indviklet formulering afprissammenbindingen. 

kpled.ao 

Nøgleord: prissammenbinding, kp4ed, kxmx, erhvervsfordelt bruttofaktorindkomst 



2 

For ikke at gøre et indviklet problem endnu mere indviklet, er der i dette papir 
bevidst set bort fra en række detaljer omkring afgifter, justeringsled m.m. Der 
sondres heller ikke mellem typer af tilgang og anvendelse. Betegnelsen X 

benyttes generelt om alle former for tilgang af varer og tjenester (dvs at 
betegnelsen X her også dækker importen). Tilsvarende betegner D generelt alle 

former for anvendelse, dvs både eksport, investeringer, forbrug og input i 
erhvervene. Input-output tabellens leverance fra tilgang i til anvendelse j 

betegnes IOU. I det empiriske afsnit optræder dog navnene på en række ADAM 
variabler, der selvfølgelig har den sædvanlige betydning. 

Om mængde- og prissammenbinding 

Input-output modellen i ADAM bruges som bekendt til at skabe sammenhæng 
mellem efterspørgsel og udbud.' Dette gælder i mængdesammenbindingen, der 
generelt foregår i ligninger af formen 

fiO!j = a m 

hvor flOu er tilgangen af komponent i til anvendelse j i faste priser 
(benævnes også celle if i faste priser) 

er i-o koefficienten for flOu 
fD er efterspergselskomponent j i faste priser. 

Efterspørgselskomponenteme i faste priser samt i-o koefficienterne opfattes i 
dette notat som eksogene variabler. Ligning (1) kan opfattes som en efter- 

spørgselsfunktion: Alle leverancer til en given anvendelse efterspørges i faste 
proportioner. Den samlede tilgang af komponent i, fX, findes ved at summere 

flOd over alle anvendelser: 

fX = fIO = flO. 

(idet vi benytter tegnet . til at angive summen over alle værdier af det 
pågældende indeks). 

Den samlede mængdesammenbindingsligning, som den ser ud i ADAM, fås 
ved at indsætte (1) i (2): 

fX=EayfD 

Undertiden kan det nu være en fordel at tænke i opsplitningen (l)-(2), da 
ligning (2) er en identitet (ligevægtsbetingelse) i modellen, mens ligningerne 

al typen (1) må betragtes adfærdsligninger (efterspørgselsfunktioner). I 
databanken er i-o koefficienterne ; dog defineret residualt ud fra (1), og 

derfor er mængdesammenbindingsligningerne formelt set identiteter i ADAM - 
der er ikke plads til et restled i dem. 

1Jf. arbejdsnotat nr. 19, kapitel 2. 
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Prissaminenbiiwtingen er et nøje spejlbillede afmængdesammenbindingen. Den 
typiske (i ADAM implicitte) grundligning er her af formen 

IO = p' flOu 

hvor IO er celle ij i løbende priser 
p er prisindekset for tilgangskomponent i 

ffO er celle j i faste priser. 

Prisindekset p betragtes i dette notat som en eksogen variabel. Ligning (1') 
udtrykker en antagelse om, at prisindekset p er ens for alle købere af samme 

tilgangskomponent 
- en antagelse som vi dumsmart kan kalde nul pris- 

diskrimination. Den samlede værdi af efterspørgselskomponent j i løbende 
priser fås ved at summere komponentens celler over alle tilgangskomponenter: 

D = = IOj 

Den samlede prissammenbindingsligning fås ved at indsætte (1') i (2'): 

pi = D5/fD = (p f1O,)/fD = Ep a 

jf (1). Igen kan det være en fordel at tænke i opsplitningen (1 ')-(2'), idet 
ligning (2') er en identitet, mens (1') principielt indeholder en antagelse om 

prisdannelsen, nemlig at prisindekset er ens for alle købere af samme 
tilgangskomponent. 

Antagelsen om nul prisdiskrimination overholdes imidlertid ikke i Tims i-o 
tabeller i løbende priser, og dermed overholdes (3') heller ikke i ADAMs 

databank.2 Der er således et restled i rene prissammenbindingsrelationer som 
(3') i den historiske periode (undtagen i 1980, hvor alle prisindeks er 1). For 

at dette restled ikke skal give anledning til løjerlige 'hop" i prisindekset 
mellem sidste databanksår og første fremskrivningsår har vi i ADAM valgt at 

tilføje et korrektionsled i prissammenbindingsrelationerne: 

(3' a) pi = kp Ep 

Dette kp-led beregnes residualt ud fra (3'a) i databanken og holdes som 
udgangspunkt konstant og lig med den sidste historiske værdi i fremskrivnirigs- 

perioden. Herved undgås spring i p ved overgangen til første fremskrivnings- 
år. 

Prisen for dette er imidlertid, at relation (I') må modificeres. Ellers opstår der 
en înkonsistens i modellen, fordi D = p fD IO, svarende til at noget 

2J nationalregnskabets underliggende varebalaneesysteni gøres ganske vist en antagelse om nul pris- 
diskrimination (pânær for energivarer og reeksport), men det er på et detaljeret opgørelsesniveau med over 2.500 

varer. Når disse varer først er aggregeret til ADAM-niveau kan antagelsen ikke længere opretholdes. 
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anvendelse i løbende priser stampes op af den blå luft (i den forstand at den 
ikke forsynes fra nogen tilgangskomponent). På grund af residualberegningen 

af kp-leddene i databanken netter dette dog ud på den samlede anvendelse i 
historiske år, idet den !Jbaglænsfl beregning sikrer at 

D. = ED = D/kp 
ED (1-1/kp) = O 

Båndet (4) er måske ikke umiddelbart indlysende. Tænk i det på. følgende 
måde: Vi har to i-o tabeller i løbende priser - en observeret tabel og en 

beregnet tabel, nemlig tabellen i faste priser, inflateret rækkevis med de 
observerede priser p, (uden kp-led). Rækkesummerne af cellerne i de to 

tabeller er ens og lig med de observerede tilgangskomponenter Xi. Derfor er 
totalsummen af cellerne i de to tabeller selvfølgelig også ens. Søjlesummerne 

i de to tabeller er derimod forskellige, idet søjlesummerne i den observerede 
tabel er lig med de observerede anvendelser D, mens søjlesummerne i den 

beregnede matrix er D/kp (sådan er kp-leddene defineret). Ligning (4) 
udtrykker blot, at totalsummen af celleme i de to matricer er ens. 

I fremskrivningsår vil båndet (4) imidlertid ikke holde, med mindre alle 
D'eme tilfældigvîs udvikler sig proportionalt. Derfor giver kp4eddene 

anledning til inkonsistens mellem bfi opgjort fra efterspørgselssiden og bfi 
opgjort fra udbudssiden i fremskrivninger. I ADAM er denne inkonsistens løst 

ved at korrigere udbudsside-bfi med faktoren kxmx, hvilket kan forekomme 
noget bagvendt (da det notorisk er beregningen af efterspørgselssidebfi, der 

påvirkes på en uigennemskuelig måde af kp-leddene). 

Ulykkerne stopper desværre bare ikke her. Selv om kp-leddene ikke øger den 
samlede anvendelse i historiske år, forstyrrer de fordelingen af varestrømmene 

på tilgangskomponenter. For at kp-leddene skal indgå konsistent i modellen, 
må den implicitte definition af celle i løbende priser, (1'), modificeres til 

(l'a) lOj=p. flOv kp 

jf (2') og (3'a), således at hver søjlesum igen bliver lig med anvendelsen (dvs 
at D=IO. for alle anvendelser). Dette medfører bare, at tilgangen i løbende 

priser af komponent i ikke længere vil være lig med summen af komponentens 
anvendelser, mao at 

X1 = fX1 IO = p. IO' kp 

jf (3) og (l'a). Med andre ord stemmer ADAMs implicitte i-o tabel i løbende 
priser ikke med tilgangskomponenterne i løbende priser. Denne inkonsistens 

er ikke begrænset til fremskrivningsår, men findes også i databanken (undtagen 
i basisåret). 



Lidt empiri og nogle eksempler 

Størrelsen af kp-leddene for perioden 1985-90 i databanken fra december 1991 
fremgår af tabel 1. Der er mange kp-led i størrelsesordenen 5-10 pct, og der 

er eksempler på over 20 pct (kpncb, kpe2 og kpne7y)! Den årlige ændring i 
kp-leddene er også i mange tilfælde i nærheden af 10 pct. 
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Der er tydeligvis tale om større kp-led i foreløbige år end i endelige år, hvilket 
tyder på, at RAS-afstemningen af foreløbige i-o tabeller gør mere end blot at 

tilpasse tabellerne til nye nationalregnskabstal. Der må også være tale om, at 
fejl og mangler i det foreløbige datamateriale via RAS-afstemningen ind- 

arbejdes i i-o koefficienterne. Ikke et ondt ord om dette - vi kan ikke gøre 
noget ved, at foreløbige data er mangelfulde - men proceduren med at 

fremskrive i-o koefficienter og kp-led uændrede med sidste observerede værdi 

TabeL 1. Kpled 1985-1990 

KPXA KPXE KPXNG KPXNE KPXNF KPXN KPXNB KPXNM KPXNT KPXNK KPX#Q 

1985 0.986 1.090 1.052 1.014 1.017 1.033 1.016 1,011 1.054 0.979 1.019 
1986 0.967 0.994 0.991 1.021 0.984 0.997 1.019 0.995 1.056 0.964 1.024 
1987 0.940 0.973 1.086 1.004 0.987 0.970 1.015 0.986 1.045 0.954 1.010 
1988 0.977 0.850 1.067 0.899 1.018 1.000 1.014 0.993 1.060 0.949 1.008 
1989 0.978 0.815 1.088 0.920 1.008 0.965 1.020 1.008 1.072 0.950 1.018 
1990 0.965 0.922 1.090 0.866 1.035 0.967 1.031 1.024 1.081 0.920 1.008 

KPXB KPXQH KPXQS KPXQT KPXQF KPXQQ KPXH KPJX0V KPYQI 

1985 1.018 0.994 1.014 0.963 1.018 1.006 1.010 1.020 0.998 
1986 1.034 0.996 0.986 0.991 1.017 1.011 1.016 1.025 0.992 
1987 1.036 0.995 0.984 1.006 1.006 1.016 1.037 1.024 0.988 
1988 1.032 0.982 1.004 0.989 1.001 1.043 1.109 1.029 0.983 
1989 1.016 0.927 1.017 1.027 1.031 1041 1.137 1.031 0.985 
1990 1.032 0.934 1.002 0.996 1.012 1.055 1.190 1.037 0.983 

KPCF KPNCN KPNCI KPNCE KPNCG KPNCB KPCV KPCH KP?4CK KPNCS 

1985 1.015 1.014 1.008 0.974 0.905 0.954 0.937 1.001 1.020 1.000 
1986 1.029 1.018 1.029 1.055 0.936 0970 0.938 1.001 1.021 0.998 
1987 1.048 1.029 1.055 1.071 0.963 1.036 0.969 1.001 1.013 1.003 
1988 1.051 1.007 1.065 1.149 1.022 1.038 0.966 1.001 1.031 0.987 
1989 1.053 0.990 1.065 1.175 1.034 1.126 0.947 1.001 1.040 0.974 
1990 1.071 1.026 1.086 1.144 1.133 1.232 0.949 1.002 1.037 0.968 

KPJIM KP1IB KPIT KPJIL 

1985 0.989 0.998 1.025 0.871 
1986 1.001 0.998 0.918 1.102 
1987 1.007 0.987 0.913 1.308 
1988 0.986 0.992 1.004 1.743 
1989 0.981 0.996 1.018 0.762 
1990 1.027 1.001 0.969 0.000 

KPNEO KPE1 KPE2 KPE3 KPE5 KPE6 KPNE7Y KPE7Q KPE8 

1985 0.977 1.005 1.017 1.000 1.035 0.994 1.018 0.985 0.979 
1986 0.985 1.014 0.959 0.953 1.020 0.979 1.015 0.978 0.999 
1987 0.990 0.957 1.016 0.909 1.013 0.955 1.038 0.968 0.994 
1988 0.954 0.974 0.947 0.925 1.005 0.956 0.878 0.983 0.969 
1989 0.979 0.964 0.877 0949 1.016 0.961 0.810 0.992 0.958 
1990 0.949 0.935 0.797 0.939 0.922 0.937 0.773 1.001 0.938 
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stilles unægtelig i et dårligt lys af denne observation. 

Det er ekstra problematisk, at mange af de store kp-led vedrører netop de 
anvendelser, hvor man på forhånd ikke ville mene, at der var 'plads" til store 
justeringer, fordi de pågældende anvendelser forsynes fra et meget lille antal 

tilgangskomponenter. Eksempler er eksporten af skibe og fly (kpne7y), 
bilforbruget (kpncb), brændselsforbruget (kpnce), benzinforbruget (kpncg) samt 

input i boligbenyttelse (kpxh) og offentlige værker (kpxne). Sågar olieraffina- 
derierne - der stort set kun køber råolie, og som stort set er den eneste 

indenlandske køber til råolie - har et kp-led på råvarekøbet på næsten 10 pct 
(kpxng). 

En væsentlig kilde til de store kp-led i foreløbige år kan være lagrene. Lagrene 
er eksogene for RAS-afstemningen, og i mangel af bedre benytter vi modellens 

lagerrelationer til at bestemme fordelingen af de samlede lagre på tilgangs- 
komponenter. Konsultationer med 6. kontor viser, at i hvert fald det drama- 

tiske kp-led på bilforbruget i 1990 kan henføres til dette forhold. National- 
regnskabet har i 1990 taget ca. i mia b. biler fra nedbygning af lagre, mens 
modellens tilsvarende tal, som ligger til grund for RAS-afstemningen, er Ca. 

nul. For at få regnestykket til at gå op må RAS-proceduren i stedet lave et 
kraftigt fald i io koefficienten amThcb, og dette fald er antagelig årsagen til 

det store kp-led. Vi burde måske undersøge mulighederne for at udnytte det 
underliggende materiale om lagrene i foreløbigt NR noget bedre. 

Der er imidlertid også store kp-led i de endelige år. Det styggeste forekommer 
umiddelbart at være kpxng, kp-leddet på olieraffinaderiernes input, som er 

knap 9 pct. i 1987. Det store kp-led kan spores tilbage til leverancen fra olie- 
og gasudvinding og har i og for sig en rimelig forklaring: Nordsøerhvervet 

leverer to produkter, gas og olie, og de har åbenbart ikke samme prisindeks 
med 1980=1 i nationalregnskabet. Mens olien næsten udelukkende går til input 

i raffinaderierne, går gassen ind i offentlige værker (ne-erhvervet), og det er 
denne inhomogenitet, der giver det store kpxng-led. Tilbage str det mystiske 

i, at prisudviklingen på olie og gas tilsyneladende er så forskellig i NR, men 
det kan vel skyldes, at naturgas ikke produceredes i Danmark i 1980. 

Efter disse lidt hårrejsende eksempler skylder man at påpege, at mange kp-led 
ser fortolkelige ud. For eksempel har kp-leddene på eksporten en klar tendens 
til at være mindre end 1 efter 1986, hvilket understotter formodningerne om 
en priskiemme på eksporten efter doilarfaldet. 

For den ihærdige læser er kp-fejlene i mill. kr. i 1987 splittet ud på. i-o 
tabellens enkelte celler i bilag i (dvs hver celle i tabellen er den observerede 

værdi fra Tims i-o tabel i løbende priser minus den beregnede værdi fra i-o 
modellen uden kp-led ved indsættelse af de observerede priser på produktion 

og import). Der er nogle suveræne topscorere: Leverancen mUa af foderstoffer 
til landbruget bidrager med en fejl på 1,1 mia b. Herudover bidrager 

handelserhvervet, qh, med en stor del af de samlede fejl. Tendensen er, at 
avancerne på forbruget er steget kraftigere end avancerne på inputs og eksport. 
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Måske tyder tabellen på, at erhvervet med fordel kunne splittes op i engros- 
og detailhandel - eller på, at avancerne kunne modelleres efter en helt anden 

model. Der er også knas med leverancerne fra landbruget, a, til eksport af 
råvarer, e2 (de evindelige pelsskind). Fødevareindustrien, nf, og de offentlige 
værker, ne, vil tydeligvis hellere bon'ne forbrugerne end erhvervene og 

udlandet. På det mere moderate plan viser byggeerhvervet, b, som ventet en 
kraftigere prisstigning på leverancer til inputs (dvs reparationer) end på 

leverancerne til bygningsinvesteringer. Tendensen til priskiemme på eksporten 
er også tydelig. 

Alt i alt er problemerne med kp-fejl ikke i småtingsafdelingen, men måles i 
milliarder h. Brugerne klager da også tit over uforstelige forskydninger i de 

erhvervsfordelte bruttofaktorindkomster, både i forbindelse med frem- 
skrivninger og i multiplikatorkørsler. Hvor mange af disse problemer, der 

skyldes inkonsistenser i løbende priser på anvendelsessiden, og hvor mange der 
skyldes kxmx-korrektionen, er imidlertid et åbent spørgsmål. 

Hvad kan vi gøre? 

Vi kan altså slå fast, at der er fortolkningsproblemer med priserne på 
anvendelseskomponenter i modelfremskrivninger: Værdien af den samlede 

anvendelse vil - uden kxmx-korrektionen - ikke være lig med værdien af den 
samlede tilgang, fordi kp-leddene "stamper anvendelseskroner ud af den blå 

lufte (eller lader dem forsvinde samme sted) i fremskrivninger. En eller anden 
korrektion er altså uomgængelig. Valget af kxmx-konstruktionen forekommer 
imidlertid at være svært at begrunde ud fra rationelle overvejelser. Nettoresul- 

tatet af kxmx-korrektionen er vel nærmest, at man heller ikke kan fortolke den 
samlede værdi af tilgangen (og af bfi). Den rigtige korrektion må gå. ud på at 

sikre, at båndet (4) også overholdes i fremskrivninger - ikke kun i databanken. 
Mon ikke kxmx-konstruktionen mest skyldes historisk inerti? 

En enkelt ny ligning kan erstatte kxmx-ligningen: 

(5) kkp = 

Desuden erstattes kp med kkp kp i alle prissammenbindingsligninger. 
Korrektionsfaktoren kkp vil da justere alle kp-led proportionalt, således at 

identiteten mellem samlet tilgang og anvendelse bliver overholdt. I databanken 
vil kkp være lig med 1. 

Skitsen ovenfor vil løse konsistensproblemerne mellem samlet tilgang og 
anvendelse i løbende priser, og den vil antagelig også løse mange af de 
problemer, der har været med erhvervsfordelingen af bfi. Men det er værd at 

slå fast, at der stadig vil være inkonsistenser mellem tilgang og anvendelse for 
de enkelte tilgangskomponenter i løbende priser: For eksempel vil summen af 

landbrugets leverancer i løbende priser ikke være lig med landbrugets 
produktionsværdi i løbende priser. 
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Hvis sidstnævnte problem skal løses, kræves en udbygning af modellen med 
et nyt kp-led for hver tilgangskomponent, kpl1, bestemt i ligningen 

(6) kpl1 = X/IOjj = 
fX/E1(a fD kp kkp) 

jf. (1) og (l'a) (modificeret med kkp). Desuden erstattes alle p i alle 
prissammenbindingsligninger med kpl p (for ikke at få for lange prissam- 

menbindingsligriinger kan man evt definere hjælpevariabler pl=kpl p og 
erstatte p i sammenbindingsligningerne med pli). Mens de almindelige kp-led 

for arivendelserne fortsat er eksogene variabler, skal kpl-leddene være 
endogene variabler, hvis eneste formål er at holde identiteterne i årets priser 

intakte 
-. 

uanset hvad de eksogene kp-Ied sættes til, og hvad modellen beregner 
anvendelserne til at være. 

De således beregnede tilgangs-kp-led for databankens værdier af kpied 
fremgår af tabel 2. De ser noget fredeligere ud end de gammeldags kp-led, 

med undtagelse af kplm3r, som er et direkte spejlbillede af den grimme 
kpxng: Da leverancen af importeret råolie til raffinaderierne, m3mg, 

opnormeres med næsten 10 pct. ved multiplikation med kpxng, må kplm3r 
give anledning til en 'korrektion på 10 pct nedad, for at sumrestriktionen til 

M3r(=fM3r pm3r) kan holde. 

Hvis den simple korrektion af kp-leddene (5) suppleres med ligninger a la (6) 
fås en brugervenlig konstruktion, der giver mulighed for at "tviste" prisstruk- 

turer ved hjælp af de eksogene kp-led, hvorefter modellen så automatisk vil 
tilpasse sig ved hjælp af proportionaljusteringer, indtil alle identiteter igen er 

overholdt. Til gengæld vil det være synd at sige, at 'transmissionen" af 
prisstigninger fra udbudsside til eftersporgseisside bliver nem at gennemskue, 

og simultaniteten mellem priser og mængder i modellen vil øges. På den anden 
side er næsten alt nok bedre end det, der ligger nu. 

Beregningen al historiske data for kp4ed og kpl-led er et helt særligt problem. 
De nye kpl-led vil nemlig ikke være I i databanken. Hvis modellens 

prissammenbindingsligninger - med kpl-led - herefter benyttes til at beregne 
kp-leddene, fås nogle andre kp-led end de nuværende, der igen vil give 

anledning til nye kpl-led etc. Beregningen af kp- og kpl-Ied kommer med 
andre ord til at foregå som et led i en RAS-afstemning al io-tabellen i løbende 

priser. Logikken i dette er såmænd klar nok: Vi har en observeret i-o tabel i 
løbende priser, og vi har et modelskøn for den, nemlig io tabellen i faste 

priser, inflateret rækkevis med priserne på tilgangskomponenteme. Ved hjælp 
af RAS-afstemning kan vi bringe række- og søjlesummerne i den model- 

beregnede tabel til at stemme med de observerede række/søjlesummer, nøjagtig 
som vi gør med foreløbige matricer i faste priser. Forskellen er bare, at i 

prismodellen er vi kun interesserede i række- og søjlemultiplikatorerne, ikke 
i den afstemte tabel. 



TabeL 2. Inkonsisteris i tfl.gangskoffponenter i bebende priser 

1985 1986 1987 1985 1986 1987 

ForskeL, mitt. kr. ---- kpl-Led 

xa -306.0 1093.2 578.8 0.995 1.019 1.011 
xe -182.7 6.6 -28.9 0.978 1.001 0.995 

xng 136.1 225.9 242.8 1.008 1.025 1.029 
xne 124.6 -428.6 -480.2 1.007 0.978 0.976 
nf 588.2 471.0 -166.0 1.007 1.005 0.998 
xrin -109.4 -162.8 -100.3 0.986 0.981 0.988 
xnb -309.0 -495.4 -343.5 0.985 0.979 0.985 
xmi 643.1 466.6 1447.5 1.008 1.006 1.018 
xr,t -50.6 144.1 -15.0 0.996 1.010 0.999 
xnk -291.5 -235.9 39.3 0.992 0.993 1.001 
xnq 241.2 -283.1 -244.2 1.004 0.995 0.996 
xb -37.6 -167.6 335.6 1.000 0.998 1.003 

xqh 717.9 254.6 -686.1 1.007 1.002 0.994 
xqs -21.6 426.6 549.3 0.999 1.025 1.033 
xqt -227.8 -225.0 -183.4 0.996 0.997 0.998 
xq -0.8 113.3 176.6 1.000 1.003 1.005 

xqq -545.8 -821.5 -1083.6 0.995 0.993 0.992 
xh -81.7 -106.5 -84.2 0.999 0.998 0.999 
xo -17.9 127.6 61.2 1.000 1.001 1.000 

xqì 0.0 0.0 0.0 0.000 0.000 0.000 

mû -2.3 108.0 137.8 1.000 1.006 1.008 
ml -7.2 -43.2 -40.0 0.997 0.982 0.983 
m2 -93.8 -151.6 -86.2 0.991 0.983 0.990 

rn3k -49.7 -67.1 10.1 0.992 0.984 1.003 
ni3r -542.4 75.7 -317.6 0.951 1.018 0.923 
m3q 1574 66.8 6.2 1.010 1.008 1_001 

inS 5.5 147.9 302.7 1.000 1.008 1.016 
thn -155.4 -108.3 27.9 0.991 0.993 1.002 
rn6q -178.8 -245.6 -23.1 0.991 0.988 0.999 
mTh 338.9 -208.4 -45.6 1.037 0.984 0.995 
sly -6.8 -9.5 72.0 0.997 0.996 1.043 
m7q 374.6 43.3 226.9 1.010 1.001 1.005 

raB 129.5 -132.1 -403.0 1.006 0.994 0.984 
ms -238.0 121.5 136.0 0.987 1.008 1.009 
int 0.0 0.0 0.0 1.000 1.000 1.000 

De nuværende kp-Ied i databanken kan anskues som søjlemultiplikatorerne i 
første halvdel af første iteration. Da vii den nuværende databank stopper her, 

stemmer søjlesummerne godt nok, men ikke rækkesummerne. 

De endeligt RAS-afstemte kp- og kpl-led fremgår af tabel 3. De virker ikke 
væsensforskellige fra de velkendte kp-led, omend kpxng her bliver endnu 

større. 

Vi bør vel under alle omstændigheder prøve at erstatte kxmx-konstruktionen 
med en kp-justering som (5). Om vi vil tilføje konstruktionen med rækkevise 

kpl-led må vel afgøres ved forsøg. 

9 
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Tabel 3. RAS-afstemte korrektionsfaktorer i prissaiTmenbindingen 

RAS-afstente kp-led RAS-afstemte kpl-ted 

1985 1986 1987 1985 1986 1987 

xa 0.915 0,954 0.936 xa 1.006 1.052 '1.019 

xe 1.036 1.023 1.028 xe 0.881 1.024 0.935 

xng 1.262 0.96.4 1.223 xng 0.984 1.040 1.008 

xne '1.042 1.029 1.019 xne 1.006 0.974 0.962 

xnf 1.004 0.968 0.972 xnf 1.025 1,032 1.002 

xnrï 1.040 1.015 0.996 xnn 0.991 0.970 0.977 

xnb 1.028 1.049 1.031 xnb 0.988 0.973 0.985 

xrei 0996 0.997 0.977 xmi 1.025 1.006 1.029 

xnt 1.035 1.057 1.037 xnt 1.012 1.023 1.012 

xrrk 0.981 0.968 0.951 xnk 0.998 0.991 1.005 

xnq 1.014 1.032 1.013 xnq 1.015 0.992 0.997 

xb 1.020 1.046 1.040 xb 0.995 0.988 1.011 

xqh 0.991 1.003 1.002 xci 1.022 1.007 0.998 

xqs 1.047 0.958 0.949 xqs 0.997 1.050 1.061 

xqt 0.915 0.989 1.002 xqt 0.995 0.999 1.002 

xqf 1.018 1.020 1.015 xqf 0.997 1.004 1.011 

xqq 0.997 1.016 1.019 xqq 0.993 0.987 0.989 

xh 1.015 1.029 1.032 xh 0.957 0.946 0.959 

xc 1.025 1,025 1.018 xc 0.993 0.999 0.996 

xqi 1.001 0.988 0.977 xqi 0.000 0.000 0.000 

cf 0.992 1.002 1.043 nJ 1.014 1.030 1.013 

cn 1.012 1.036 1.047 rai 1.004 0.973 0.975 

ci 0.989 1.027 1.056 raZ 0.997 0.981 0.992 

ce 0.975 1.058 1.090 m3k 0.969 0.981 0.994 

cg 0.907 0.915 0.956 m3r 0.793 1.053 0.818 

cb 0.907 0.986 1.033 m3q 0.996 1.017 0.986 

cv 0.919 0.936 0.965 raS 1.006 1.008 1.020 

ch 1.045 1.057 1.043 ndm 1.002 0.991 1.009 

ck 1.026 1.020 1.008 rr6q 0.998 0.983 0.999 

cs 1.007 1.010 1.013 rnTh 1.075 0.960 1.003 

Ct 1.000 1.000 1.000 rn7y 1.016 0.994 1,054 

et 0,843 1.052 1.098 mlq 1.029 0.999 1.016 

raB 1.019 0.992 0.985 

cc 1.006 1.000 1.003 ras 
0.963 1.032 1.042 

rat 1.000 1.000 1.000 

is 0.965 1.001 0.995 

Ib 1.003 1.010 0.976 

it 1.019 0.872 0.896 

it 0.847 1.179 1.292 

eO 0.953 0.949 0.983 

el 1.014 1.050 0.991 

e2 1.013 0.955 1.014 

e3 1.047 0.914 0.930 

e5 1.034 1.030 1.013 

e6 0.983 0.986 0.951 

e7y 1.005 0.993 1.023 

e7q 0.961 0.973 0.948 

eS 0.965 1.002 0.989 

es 1.001 0.944 0.933 

et 0.843 1.052 1.098 
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Danmarks Statistik 
MODELORUPPEN 

Karsten Thejl Hansen 
Asger Olsen 

Poul Uffe Dam 

p: \wp 

Nøgleord: direkte skatter, selskabsskat, kursgevinster, ultimorenter 

Direkte skatter (personskatter og selskabsskatter) 

Resumé: 

Dette papir samler de forskellige rettelsesforsiag vedrørende direkte skatter. For 
personskatter er ændringerne i forhold til tidligere qf redakiionel karakter. For 

selskabsskauernes vedkommende er der tale om en reestimation af iigiün gen for 
pengeinstitutternes selskabsskat fra det sidste papir om selskabsskatrer. Denne 

reesrimation er nødvendig, idet en serie for ultimorenten tænkes anvendt i 
relationen. 

Arbejdspapir* 

17. oktober 1991 



2 

Pers o ris kat ter 

Ligningerne for personskatter følger med små rettelser det forslag, der er 
fremlagt fornylig.' 

Ligningen for reguleringsindekset tilpasses de ændringer, der iøvrigt sker på 
dette område. 

Der indføres en ny variabel kbysp til styring af progressionen for 
tillægsskatterne, hvor kbys2 var benyttet i sidste forslag. 

Ligningerne for skattepligtig indkomst tilpasses uden at indholdet ændres, men 
således at de bringes i bedre overensstemmelse med de underliggende data. 

Ligningen for overskydende skat opshives i niveau, hvor den stod i ændringer 
i sidste forslag. 

Selskabsskatter, indledning 

Tinder arbejdet med indlægning af de nyligt estimerede 
selskabsskatterelationer2, blev det hurtigt afsløret, at en stillingtagen til 

spørgsmålet om indførelse af ultimorenter i ADAM var påkrævet. I det 
førnævnte papirs estimationer benyttedes iwbz i 4.kvartal i finbk som proxy for 

en ultimorenteserie. Denne serie findes i sagens natur ikke i adambk, og det 
vil derfor ikke være muligt at reproducere estimationerne ved hjælp af serier 
fra adambk sådan som traditionen byder. 

I papiret blev der i fodnote 2, s.6, argumenteret for, at dette problem kunne 
løses ved at bruge gennemsnitsrenten fra adambk samt et justeringsled, som 

skulle rette den fejl som opstår, når gennemsnitsrenten bruges istedet for 
ultimorenten. Meningen var, at justeringsleddet skulle ligge med værdien O i 

banken, således at brugerne kunne bruge justeringsleddet ved 1-step forecasts, 
som vel er det selskabsskatterelationen primært skal bruges til. Disse 

argumenter overser dog stadig, at estimationeme i papiret ikke kan 
reproduceres ved hjælp af adambk. 

På baggrund af dette vil vi anbefale, at der indføres en serie for ultimorenten 
ind i ADAM. Så vidt vi kan se, vil dette ikke skabe problemer andre steder i 

modellen. Serien kunne eventuelt yderligere anvendes i makroforbrugs- 
funktionen. 

'Poul Uffe Darn og Pernille Biilman, 28.august 1991, 'Direkte skatter i ADAM'. 

2Se Asger Olsen og Karsten Thejl Hansen, 22.august 1991, 'Selskabsskatterelafionen i ADAM'. 



En ultimorenteserie 

Ved estimationerne blev, som før nævnt, iwbz i 4.kvartal i finbk brugt som 
ultimorente. Årsagen til brugen af denne serie som ultimorenteserie var 

bekvemmelighedshensyn. Hvis en ultimorenteserie skal indlægges i adambk, 
bør man naturligvis bruge "ægte" ultimorenter. En lettilgængelig og pålidelig 

kilde til en sådan serie er Nationalbankens 1xirtalsoversigt, tabel 29, 
tabeihoved = gennemsnit af effektiv obligarionsrenre. Denne serie giver et vej et 
gennemsnit af samtlige papirer på kursiistens sektion I og II ultimo december 

måned. I figur i er denne serie, som i det følgende kaldes iwbzu, afbildet 
sammen med iwbz fra adambk og iwbz i 4.kvartal fra finbk. 

Figur 1. 

0.22 

0.20 

0.16 

0.16 

0.14 

0.12 

0.10 

0.08 

0.06 
1975 1980 

- - adambk:iwbz - iwbzu 
finbk:iwbz, 4.kvartal 

Selskabsskatterelationen med iwbzu som ultimorenteserie 

I det følgende vises resultaterne af beregningerne fra papiret 
'Selskabsskatterelationen i ADAM', når iwbzu benyttes som ultimorenteserie.3 

Den eneste forskel i de følgende beregninger fra dem i papiret, er altså. at 
iwbzu benyttes istedet for iwbz i 4.kvartal. 

Der gives kun en hurtig gennemgang, og det forudsættes at læseren er bekendt 
med det foinævnte papir. 

1985 1990 

3 

Bemærk at der i 'Selskabskatterelationen i ADAM' også findes en iwbzu-serie. Denne er lig iwbz i 4.kvartal 
i finbk, og altså jç_e lig den i dette papir nævnte iwbzu-serie. 



Kursudviklingen beregnes som 

hvorefter pengeinstitutternes obligationsbeholdning til kursværdi findes ud fra 
ligningen 

Wbbzk = Wbbzk kvbu +Wbbz - Wbbz1 

Wbbzk1980 
= Wbbz19804 

Kursgevinsteme kan nu findes ud som4 

kgev 
.kwPbu_kwPbu..i] 

kwpbu1 

Ud fra samme metode som i papiret fås, at c=O.6 er et rimeligt skøn. 

I nedenstående figur sammenlignes kgev med kursgevinsterne fra papiret, gev. 

-5000 

Figur 2. 

20000 - 

15000 - 
I I 

-10000 
1981 

- - kgev - gev 

kwpbu - 

186 

i - +wbw)'' 
iwbzs4 

1-(1 +twbn)7' 
iwbn 

Selskabsskatterelationen i ADAM1, 
, 

ligthng (ii), skal der stå Wbbzlç1 istedet for Wbbzk. 
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Man kan nu estimere relation (2) fra papiret med den nye serie for 
kursgevinsterne. Ligesom i papiret estimeres der først frem til 1989, således 

at et estimat til dummyen opnås. Herefter trækkes estimatet af koefficienten til 
dummyen fra på venstresiden, og der estimeres til 1988. 

Resultatet af estimationeme følger nedenfor. 

(2') 
Ordinary Least Squares 

ANNUAL data for 19 periods from 1971 to 1989 
Date: 18 OCT 1991 

sdsqfb 

= 0.79564 * tscls*(yrqf. 1+ tibn. i +yfqi. 1-((ipv4qf. I +ipv4qf.2)12)) 
(6.93 162) 

+ 0.93537 * tsds*d84*kgev.1 + 2473.57 * d88 
(15.6481) (4.76760) 

Sum Sq 7340017 Std Err 655.635 LRS Mean 1681.78 Res Mean 155.9 85 
R Sq 0.9367 R Bar Sq 0.9288 F 3, 16 78.9283 %RMSE 25.1585 

D.W.( 1) 0.9094 D.W.( 2) 0.9517 

(2) 
Ordinary Least Squares 

ANNUAL data for 18 periods from 1971 to 1988 
Date: 18 OCT 1991 

sdsqfba 

= 0.81675 * tsds*(yrqf. 1+ tibia. i + yfqi, 1-((ipv4qf. 1+ ipv4qf.2)/2)) 
(7.42674) 

+ 0.96551 * tsds*d84*kgev.1 
(16.8943) 

Sum Sq 6617136 Std Err 617.229 LHS Mean 1485.26 Res Mean 170.226 
R Sq 0.9460 R Bar Sq 0.9426 F 2, 16 140.103 %RMSE 23 .2414 

LM(1): 4.3290 

Den vigtigste forskel i forhold til relation (2) fra papiret er, at estimatet af i31 

stiger fra 0.54 til 0.82. Dette er meget fint, idet der i papiret på s.11 blev 
argumenteret for, at den forventede værdi af estimatet af I3 ville ligge omkring 

0.85. Observerede og beregnede værdier er afbildet i nedenstående figur. 
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Figur 3. Relation (2). 

12OO 

10 OEO O 

11000 

11000 

4000 

2000 

-2000 
107k 11176 11181 

ob,orvtret -- brcgnc1 D,czi8u.1 

Figur 3 er stort set identisk med figur 9 fra papiret. 

Efter gennemgang af estimationerne fra det første papir, har det vist sig, at der 
var en lille fejl i serien for afskrivningsudtrykket i selskabsskatterelationen for 

resterhvervene, dvs, alle erhverv undtaget pengeinstitutterne. Fejlen er lille, 
og har kun meget små konsekvenser for estimationsresultaterne, men den skal 

naturligvis rettes. I det følgende gengives derfor de korrekte 
estimationsresultater af relation (4) fra papiret. 

(4) 
Ordinary Least Squares 

ANNIJAL data for 18 periods from 1971 to 1988 
Date: 18 OCT 1991 

sds re-s 

0.40105 * tsds*(yrs. 1-yrqf. 1-((ipv4res. 1 + ipv4res.2)/2)) 
(28.2507) 

+ 3020.44 * d85 
(3.89659) 

Sum Sq 2E+07 Std Err 1057.34 LHS Meson 5754.88 
R Sq 0.9495 R Bar Sq 0.9464 F 2, 16 150.464 

LM(1) 2.4126 Chi( 1) 1.8759 

Den eneste forskel fra resultaterne i papiret er en lidt mindre koefficient til 
indkomstudtrykket (fra 0.42 til 0.4), og en lidt større koefficient til dummyen 

(fra 2999 til 3020). 

På baggrund af ovenstående resultater må det konkluderes, at der ikke er nogle 
problemer med at bruge iwbzu som ultimorenteserie i selskabsskatterelationen 

for pengeinstitutterne. 



Figur 4. Relation (4). 
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Det anbefales, at relation (2) og (4) lægges ind i modellen. 
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Modelformier ADAM oktober 1991, direkte skatter m.v. 

FRNL GUSY USY = KUSY*(UA+UPN) + JUSY $ 
FRML ITSU3 T5U3 = TSU2 + TST1 $ 
FRNL ITSU4 TSU4 = TStJ2 + TST1 + TST2 $ 
FR1L ITSSO TSSD (1_BYSÎO)*(TSP+TSK) + (BYS2O*TSU2+BYS3O*TSU3 

+3YS40*T5tJ4+BYS5O*TSU5 ) *J $ 
FR}L ITSS1 TSS1 = 100*((BYS2Î*TSU2+BYS31*TSU3+BYS41*TSIJ4 

+BYSS1*TSU5 ) *'5yfl* (TSP+TSK)) $ 
FRNL ITSAO TSAO = TSSO/(1-BYSÎO) $ 
FRML ITSA1 TSAÎ = 100*((TSSO+TSSÎ*O.O1)/(1_EYSÎO_BYS11)_TSAO) $ 
FRML GKYAL2 KThL2 = KYAL2E*LAH(_1)*LAHE(_2)/(LAH(_2)*LAHE(_1)) $ 
FRML GYAF YAF (O.25*YA(_1)*O.5*(KYAL2+1) + O.75*YA(2)*KYAL2)*KYAF 

+ JYAF $ 
FRML GPCRS2 PCRS2 = PCRS2(_1)*(RLISA+1)*(1_DPCRS2) + JDPCRS2 $ 
FRML IKBYAF KBYAF2 = (YAF*USYE(_1)*PCRS2E_YAFE*USY(_1)*PCRS2) 

/(YAFE*USY(_1)*PCRS2) $ 
FRML GSBAF SEAF = (TSSO+TSS1*KEYAF2)*YAF*KSBAF + JSBAF $ 
FRHL GTSA TSA (TSAO+TSA1*KBYAF2)*KTSA + JTSA $ 
FRML GYA YA (YW+TYD+TYPR+TYPS+TYSA-TOPK-TYPRI-SAQW-SAQP- 

SAQO)*KYA2 + JYA $ 
FRML GSBA SEA = (SBAF+TSA*(YA_YAF))*KSBA + JSBA $ 
FPJ1L IYRRE2 YRRB2 = TYSE + SKUG + O.016*YRS(_1) + C.OS*YA + O.44*YRR1 

+ O.44*YRRÎ(_1) + O.52*TIPP2 + Q.22*TIPP2(_1) $ 
FRHL IYRRF2 YRRBF2 = .25*YRRB2 + .25*YRRE2(_1)*.5*(KYAL2+1) 

+ .5*yp.pE2(_2)*Ky2 $ 
FRML GSBB2 SEE = (TSSO+TSS1*KEYAF)*YRREF2*KSBE2 + JSBB $ 
FRML 15E SB SEA + SBB + SBU $ 
FRML GSKtJG SKUG = KSKUG*SBU $ 
FRML XYAT2 YAT2 YA + TYSE*KYA - SAFM $ 
FRML GIPV4 1PV4 BIVPMO*PIPM*FIPM + EIVFM1(_1)*PIPM(_1)*FIpM(1) 

+ BIVPBO*PIPB*FIPB + BXVPB1(_1)*PIPE(_1)*FIPB(1) 
+ JIPV4 $ 

FRML IYRR1 YRB1 = YRP + O..2*YRH - Q.5*1pV4 $ 
FRNL GYSR YSR = YSR(-1) + O..5*(YRRÎ - YRR1(-2)) + JDYSR $ 
FRML GYSTI YSTI = YSTI(-1) + O.7*TIPP2 - O.4*TIPP2(_1) 

- O.3*TIP?2(_2) + JDYSTI $ 
FRML SYS YS = DYS*YS(_1) + JDYS + (1_Dy5)*(YS(_1) + SKUG 

- SKUG(-1) 4- O.016*(YRS(_1) - YRS(-2)) 
+ O.921*(YAT2_YAT2(_1)) + O.878*(YSR - YSR(-1)) 
+ O.736*(YSTI - YSTI(-1)) - 3365*D7985 + 444) $ 

FRML GYSP YSP = YA*KYSP + JYSP $ 
FRNL IKBYS2 KBYS2 = (YS*USYE*PCRS2E YSE*USY*PCRS2)/(YSE*tJSY*pcRs2) $ 
FRML IKEYS? KEYS? = (YSP*USYE*PCRS2E - YSPE*USY*PCRS2)/(YSPE*USy*pCR52) $ 
FRML ITSSYO TSSYO = (1 - EYS1O)*(TSP + TSK + TStJ2*TSU) $ 
FRML ITSSY3. TSSYI 100*(_BYS11*(TSP + TSK + TSU2*TSU)) $ 
FRL GSSY2 SSY2 = (TSSYO + TSSY1*KBYS2)*YS*KSSY2 + JSSY2 $ 
FRML ITSSTO TSSTO = (EYSP1O*TST1 + EYSP2Q*(TST1 + TST2))*TSU $ 
FRML ITSST1 TSST1 = 100*(BYSPIÎ*TST], + BYSP2Î*(TST1 + TST2))*TSU $ 
FRML GSSYT SSYT = (TSSTO + TSST1*KBYSP2)*YSP*KSSYT + JSSYT $ 
FRNL ISSY SSY = (SSY2 + SSYT)*(1 - DSR) 

+ ((TSSO + TSS1*KBYS2)*YS*KSSY)*DSR $ 
FR4L ISS SS = SSY + SSF $ 
FRML ISRN SRN = SS + SR}{K(-2) - SB - SKUG $ 
FRML SSOO SOU = JSOO + (1_DSOO)*(C.06763*SS 

- O.46155*SRN - SOV + 341) $ 
FR14L ISRO SRO SAN + SOC - SRV + SOV $ 
FRL GSOK SOK = SOO*KSOO $ 
FPL GSRK SAX SRO*1ZSRO $ 
FR1L GSRK SANK = BSRNK* SAX $ 
FRML IS ARK SRPK = SAX - SRKK $ 
FANL 15K SK = SB + SRV(-1) - SOV(-1) - SOK(-1) + SKSI(-1) 

+ SRKL*DRKL + SRRX(_2)*(1_DRKL)*IJSRRX(_1) 
+ SRRK(_1)*(1_DRXL)*(1_DSRRK) $ 



F'RML SSKRES SKRES JSKRES + (1-DSKRES) 
*(0072*(SS - SS(-1)) - 0.138*(SS(_J.) - SS(-2)) 

+ 0.163*((SS(_1) - SS(-2)) - (SS(-2) - SS(-3))) 
+ 663) $ 

FRNL ISKED SKED = SS + SKSI(-1) + SKRES + SR1RS $ 
FRML GSDU SOU = TDU*QW*(1_BQ/2)*.001 $ 
FRNL GSDV SDV TSDV*(KCB+KCB(_1))/2 + JSDV $ 
FRNL GIPVBK IPV4BK = 0.03*(EIVPM0*PIP*FIPM+BIVPM1(_1)*pIRE(.1)*FIpM(_1)) 

+ 0.017*(BIVPBO*PIPB*FIPB + 8IVPB1(_1)*PIPB(_1)*FIPB(_1))$ 
FRML GIWEZU IWBZU IWBZ + JIWBZU 
FRHL GKWPBU KWPBU = ((1_(1+IWBZU)**(_NWPB))/1_(1+IWBN)**(_NWPB)))*(IWBN/IWBZU)$ 
FRNL GWBBZK WBBZIÇ WBBZK(1)*(KWPBtJ/KWP8U(_1)) + WBBZ - WESZ(-1) $ 

FRNL GSDSBK SDSEK 

FREL GSDSR SDSR 

FR14L ISDS SDS 
FRML GIWER IWBR 

FRML GPCPN FCPN 

FRML GTSDR TSDP. 

FRML GSDR SDR 

FRML ISO SD 

FRNL GSAQW SAQW 
FRNL GSAQO SAQO 
FRML GSAQP SAQP 
FREL GSAFM SAFM 
FRML ISASO SASO 
FRNL ISA SA 

FRELIS S 

= 0.81675*TSDS*(YRQF(_1)+TIBN(_1)YFQI(_1)_ 
(IPV4BK(-1)+IPV4BK(-2))/2 ) + 

0. 965S1TSDS* (1-DSDSR) *(WEBZK(._2)* ( 

KWPBU(-2) )/KWPSU(_2))*0.6) + JSOSBK $ 
= 0.401O5*TSDS*(YRS(_1)_YRQF(_1)_(IPV4(.1)_ 

IPV4EK(-1) + IPV4(-2)-IPVBK(-2))/2)+ 
3020.44*(D85_D85(_1).) + JSDSR $ 

= SDSBK+SDSR $ 

0.9* ( (TIFPN(_1)+TIFPN(_2))/(2*WABZ(_2))) 
+ 0.1*IWBZ - 0.0003 + JIWBR $ 

PNCE*FCB/. 467752 )+ ( 
PNCE*FCE/. 715931) 

+(PNCF*FcF/ 
. 

833212)+(PNCG*FcG/.470535) 
+(PNCH*Fc}j/. 998333)+(PNcI*FcI/ .835350) 
+(PNCK*FCK/. 922677)+(PNcN*FCN/ .372328) 
+(PNCS*FCS/. 871860)+(PCT*FCT/1) 

+(PCV*FCV/821248))/(FCP+FET) $ 

= 0.99*(((IWSR_0.035_(1.035*(1/2+(1/2*jyrsDR)) 
*(((PCPN(_1)/PCPN(_2))_1)+(1_DTsDR) 
*((PcPN(_2)/PCPN(_3))_1)))))/IWBR) + JTSDR $ 

= (1_DSDR)*KSDR*TSDR*(1_(108024/(WALL+WALP+WABZ))) 
*TIFPN+DSDR*2777.O + JSOR $ 

SK*(1_DSBD) + SKBD*DSBD + SOU + SDP1 + SOV 
+ SOS + SDR $ 

TAQW*QW*(1_BQ/2)*.001 $ 

= TAQQ*QO*(1_BQO/2)*.001 $ 

= TAQP*QP*(1_BQP/2)*.00J. $ 
TAFM*QW*(1_BQ/2)*.001 $ 

SAQW + SAQO + SAQP + SAF + SASE $ 
= SAX + SAGE + SASO $ 

= SD + SIAF + SA $ 

9 
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Ngleord: moving average MA prîsrelationer koyck-lag 

Danmarks Statistik 
MODELGRTJPPEN Arbejdspapir 

Morten Winge 
Asger Olsen 14. oktober 1991 

MA-processer i prisrelationerne 

Resumé: 

Dette papir er et resultat affornyede overvejelser omkring de antagelser soin 
lagstrukturen i ekso gene og restleddet er underkastet ved brug affejikorrektions- 

modellen. Da fejikorrektionsmodellen er æk'i'ivalent nied en Koyck-lag specfika- 
tion indebærer anvendelsen af fejikorrektionsmodellen, at vi antager samme 

lagstruktur i restled og eksogene (højresidevariabler). Dette argumenteres der i 
papiret imod som en økonomisk plausibel antagelse for prisrelationernes 

vedkommende, og der forsøges i stedet med specflkationer med kortere lags i de 
ekso gene variabier. Papiret har på grund of tidnød en lidt rodet struktur. 
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Indledning: I tidligere papirer om prisligningerne har vi været inde på 
problemerne omkring den uendeligt lange tilpasningsproces der er indeholdt i 

fejlkorrektionsspecifikationen. Tidligere har vi mest bekymret os om, at 
fejikorrektionen kan give anledning til relativt store tilpasninger det første år 

i en fremskrivningsperiode; men en anden problematisk egenskab er selve 
"uendeligheden" i fejikorrektionens koyck-tilpasning - især eftersom visse af 

fejikorrektionsparametrene tidligere er blevet estimeret til værdier så lave, at 
effekten af en uligevægt kan have synlig virkning efter selv 10 års forløb. 

Dette virker utroværdigt, og det har fået os til at se os om efter en endelig 
proces1 til prisrelationernes restled. 

Udformning af specifikation 

Grundmodellen bag alt vores hidtidige arbejde har været den simple mark-up 
model: 

px = a xpwp + 13 xvl + v (1) 

pwp: Råstofomkostninger pr. enhed 
vl: lønomkostninger pr. enhed 

hvor vi normalt vil pålægge restriktionen c = /3. 

Den rene niveaumodel (1) mangIer noget dynamik for at kunne beskrive 
prisudvildingen; den generelle måde at dynamisere (1) på er: 

pxt = cL0xpwp + 13oXVlt + «1XpWp1.1 I31xvl1 + (2) 
+ u + y1xu1 + 

hvor u er hvid støj. Et specialtilfælde af ovenstående er Koyck-lagget, hvor vi 
antager den samme Iagstruktur i såvel eksogene som restled med geometrisk 

aftagende koefficienter, hvilket er ækvivalent med en AR(l)-proces: 

px = a xpwp 
- 

13 xvlt + y xpx1 + 

px = ax cJ (pwp) + 13 x «I' vl) + C1 (u) (3) 

hvor cT = i + yxL y2xL2 
+ 

hvor L er lagoperatoren, dvs atL(x)=x11. Fejikorrektionsmodellen findes ved 
at trække PXti fra begge sider af første Lîghedstegn i (3) (hvis vi for enkeiheds 

skyld sætter = 3 = 

D(px) = ô xD(pwp+v1) - (1 -y)x ô 
px 

1 
x(pwp1 vl1) + 

Da (4) er en rent matematisk omskrivning af koyck-lagget (3), er u det samme 
i de to modeller, og de to modeller har den samme antagelse om identisk, 

'I modsætning til AR(1)-processen i fejikorrektionsrelationen. 



geometrisk aftagende lagprofil i eksogene og støjled. 

I prisligningerne mener vi dog at kunne argumentere for, at der sandsynligvis 
ikke er den samme lagstruktur i restled og eksogene. Det er nemlig svært at 

forestille sig at løn- og råstofomkostninger ikke skulle slå fuldt i gennem på 
prisen indenfor en kort tidshorisont. De trægheder i tilpasningen, vi alligevel 

observerer, må snarere kunne henføres til den ikke-medtagne variabel - 
kapitalomkostuinger. Altså er modellen fejispecificeret fra start af ved ikke at 

have kapitalomkostningerne inde; og eftersom kapitalomkostningeme må 
antages at bevæge sig trægt i forhold til produktionen,2 kan der argumenteres 

for, at udeladelsen af kapitalomkostningerne fører til positiv autokorrelation. 
Vel at mærke autokorrelation der ikke kan henføres til de eksogene variabler 

inkluderet i ligningen. 

Hvis dette ræsonnement holder vand, betyder det, at fejlkorrektionsmodellen 
er fejispecificeret ud over manglen på kapitalomkostninger, fordi den antager 

ens lagstruktur i eksogene og restled. 

Hva' gør vi så? 

A priori forventer vi, at dynamikken mellem de variable omkostninger (pwp 
og vi) og prisen kan beskrives ved en lagfunktion med højst i års lag i (i 

lønomkostningsudtrykket er der allerede lag i produktiviteten). Dynamikken i 
restleddet vil i første omgang søges forklaret ved en MA-proces af orden 4: 

J)X = l>( P + 2XPWPt1 *e 
11'1r + 2xvl1 + Vt 

= + Oxu_ + O2xu -F O3xu + O4XUr4 

dvs. v - MA(4) 

MA(4)-processen kan ses som en approksimation til en MA(co)-proces, dvs 
som approksimation til en AR(i)-proces som den vi har i Koyck-lagget og 

fejlkorrektionsrnodellen. MA(4)-processen har den fordel frem for de to andre 
processer, at den er endelig, så vi ved præcist, hvornår relationerne vender 

tilbage til ligevægt efter et chok al den ene eller anden art.3 

I lighed med (1) vil vi her gerne have: c1+cx2=J31+j32, sådan at vi får samme 
langsigtede mark-up på løn- og råstofomkostninger, mens kortsigtsdynamikken 

bliver givet "fri" - indenfor rammerne af det maksimale et års lag. Det skal 
bemærkes, at i denne version optræder pwp uden det sædvanlige '4-års lag, da 

lagget estimeres. 

3 

2j modsætning til de to andre omkostningskomponenter, der er direkte relateret til produktionens størrelse - 
bortset fra evt, labour-hoarding. 

30m homogenitetskrav se Morten Winge, Asger Olsen og John Smidt 5. marts 1991. 
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Estimationsforsøg 

I praksis har det vist sig vanskeligt at få. AREMOS' iterationsprocedure til at 
fungere, når (5) estimeres direkte med restriktionen Ec = /3, derfor er 

relationen alternativt estimeret på ligningen: 

px = a1x(pwp+vl) + a2xD(pwp) + a3xD(vl) + v 
v - (4) 

Herefter fås koefficienterne fra (5) som: 
a1 = a + a2 

, a2 = -a2 

= a1 + a3 
, 

I2 -a3 
Heraf ses, at a2,a3 < O og a 

, 
J a3 < a1 er ønskeligt. 

Resultaterne ses på omstående side. 

Kommentarer: For koefficientemes vedkommende er der problemer i nn,b,qt- 
erhvervene, hvor koefficienten til lønomkostningerne i ændringer bliver 

positiv, dvs. (2 fra (5) bliver i disse tilfælde negativ sterre gennemslag af 
Ilønomkostninger på kort end på langt sigt, hvilket vi ikke bryder os om. Det 

ses dog også at disse koefficienter har t-værdier < 1, hvorfor de kan bindes 
til nul, uden at det kan ses på foridaringsevnen. Et større problem er ne- 

erhvervet, hvor koefficienten til lønomkostningerne i ændringer er både stor, 
positiv og signifikant. Dette skyldes at lønomkostningerne i fri estimation får 

en meget højere koefficient end råstofomkostningeme. Men eftersom 
lønomkostningerne er helt uden betydning i denne sektor, bør vi kunne binde 

dem til at følge råstofomkostningerne uden dynamik. 

Der er dog færre sektorer med problematiske kortsigtseffekter end i de 
'gamle" lineære fejlkorrektionsestimationer, jf tabel 3 nedenfor.4 

Hvis vi tager DW-værdien som en indikator af, om MA(4)-processen i 
restleddet fanger al autokorrelationen, ses det, at der er problemer med nq og 

qt erhvervene, hvor der begge steder er klar indikation af positiv auto- 
korrelation. Da det interessante sammenligningsgrundlag må. være den lineære 

fejlkorrektionsmodel, er DW-teststørrelserne fra estimationeme af disse skrevet 
i parentes under DW-værdieme fra MA-estimationerne. Det ses, at ingen af 

specifikationerne er åbenlyst bedre end den anden målt med denne målestok, 
dvs, det er ikke åbenlyst ud fra dette "test", om AR(l)-processen eller 

MA(4)'eren forklarer autokorrelationen bedst.5 

(6) 

4Præsenteret i papiret Sektorprisrelationer, Morten Winge og Asger Olsen d. 14. juni 1991, og på 
modeigruppemødet d. 6. september vedtaget som modelligninger. 

5Det er muligt at teste autokorrelationen mere omfattende fx. med et LM-test for autoregressiv 
autokorrelation, men eftersom autokorrelation ikke har nogen stor vægt i vores kriteriefunktion, nøjes vi med 

DW-testet som approksimation. 
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Som kommentar til koefficienterne til MA-processen kan knyttes, at vi helst 
ser aftagende koefficienter, samt at det er ønskeligt, at koefficienterne bliver 

insignifikante i "enden" - hvilket er en indikation af, at processen er lang nok. 
Disse to a priori forventninger er opfyldt for de fleste af ligningerne, med 

undtagelse af nf,nb og nt-erhvervene. For nf og nb gælder, at koefficienten 
falder over tid, men den bliver ikke overbevisende insignifikant inden for de 

4 års sigt. MA-processen i nt-erhvervet er helt "tosset", men skibsværfterne 
er også tossede at modellere! 

Det kan videre bemærkes, at det konjunkturled, som blev introduceret til 
handelserhvervet i modeigruppepapiret af d. 14/6-91, mister sin relevans her 

dels pga. overgang fra ændringer til niveau dels pga. MA-processen "hugger' 
forldaringskraft fra konjunkturleddet. Den estimerede Iagstruktur i qh-erhvervet 

ser syg ud, men det hænger nok sammen med udeladelsen af konjunkturleddet. 

På baggrund af (5) og (6) og tabel i kan prisrelationerne ud fra MAskitsen 
opstilles som: 

pxt = 3x[aIxpwp + cz2xpwp1 + p1xvl 2xvl_1] + v (7) 

Hvor ô (= a1 fra (6)) er langsigts mark-up'en, mens a1,o og udtrykker 
dynamikken i hhv, råstof- og lønomkostninger og de summer hver for sig til 

L Skrevet op på denne måde kommer dynamikken til at se ud som følger: 

Tabel 2: 

erhverv f5 (y2 

ne 1.323 0.56 0.44 1.0 0.0 

nf 1.084 0.95 0.05 0.58 0.42 

nfl 1.133 0.46 0.54 1.0 0.0 

nb 1.190 0.62 0.38 0.84 0.16 

nm 1.117 0.87 0.13 0.41 0.59 

nt 1.059 0.57 0.43 0.56 0.44 

nk 1.159 0.81 0.19 0.91 0.09 

nq 1.114 0.72 0.28 0.43 0.57 

b 1.152 0.82 0.18 1.0 0.0 

qh 1.554 0.18 0.82 0.46 0.54 

qt 1.363 0.55 0.45 1.0 0.0 

qq 1.356 0.96 0.04 0.50 0.50 
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Nedenfor er der til overflod plottet en ny tabel op til direkte sammenligning af 
dynamik og langsigts mark-up i hhv. MA-modellen og fejikorrektionsmodellen, 

Tabel 3: Direkte sammenligning af koefficienter i fejikorrektionsmodellen - 
latinske bogstaver og MA-modellen - græske bogstaver. 

d hhv. & er mark-up'en på langt sigt. 
a hhv. a er førsteårseffekt af pwp. 
b hhv. 13 er førsteårseffekt af vi. 

*) Betyder at koefficienten er sat = 

Generelle kommentarer til resultaterne: Som det gerne skulle fremgå af 
ovenstående 3 tabeller er (5)/(6)-relationen statistisk set ikke meget forskellig 

fra den lineære fejikorrektionsligning. Dette taler for at anvende denne 
specifikation, da den økonomiske fortoikning stemmer bedre overens her. 

Men der er ét fundamentalt problem ved MA-processen, som vi ikke tidligere 
har været inde på: Restledene, som vi skal anvende ved fremskrivninger, er 

ikke observerbare, men fremkommer som et resultat af estimationen (og 
databanksopdateringen. Denne egenskab, samt generel utryghed omkring 

estimation af ligninger med MA-restled, kan muligvis gøre MA-specifikationen 
uspiselig. Derfor er der forsøgt med at erstatte MA(4)-processen i (5) med en 

erhverv d a a b /3 

ne 1.350 1.323 0.84 0.74 3.23 1.32* 

nf 1.086 1.084 1.09 1.03 1.13 0.63 

nn 1.130 1.133 0.55 0.52 2.07 1.13* 

nb 1.180 1.190 0.93 0.74 1.34 1.00 

nm 1.105 1.117 1.19 0.97 0.89 0.46 

nt 1.034 1.059 0.89 0.60 0.75 0.59 

nk 1.157 1.159 1.04 0.94 1.49 1.05 

nq 1.095 1.114 1.19 0.80 0.88 0.48 

b 1.164 1.152 0.83 0.94 1.70 1.15* 

qh 1.513 1.554 1.11 0.28 1.45 0.71 

qt 1.360 1.363 1.23 0.75 1.28 1.36* 

qq 1.345 1.356 1.91 1.30 0.61 0.68 
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AR(l)-proces,6 sådan at vi bevarer det endelige lag i de eksogene, men tillader 
uendeligt lag i restleddene. Denne ligning kari uden problemer estimeres 

direkte med restriktioner og Cochrane-Orchutt metoden. Resultaterne vises på 
næste side. 

Estimationsresultaterne med Cochrane-Orcutt er generelt ganske pæne. 
Langsigts-markuppen er næsten identisk med de tilsvarende markups fra 

fejikorrektionsmodeilen og MA-modellen, jf. tabel 3, bortset fra de tilfælde, 
hvor p estimeres meget tæt på 1. Metodens svaghed i disse tilfælde er 

velkendt, jf. arbejdsnotat nr. 19, kapitel 4. En simpel løsning kunne her være 
at binde p til 0.9, som den ikke kan være signifikant forskellig fra. Den gamle 

løsning med at gå over til ændringsrelationer kan ikke benyttes af hensyn til 
ligningernes langsigtsegenskaber. 

Antallet af problematiske kortsigtseffekter er mindre end i fejikorrektions- 
ligningeme og næsten lige så lille som i MA-modellerne. DW-størrelserne er 

klart bedre end i de to øvrige formuleririger. 

Konklusion 

Når typen af prisligninger til ADAM, oktober 1991 skal vælges, er der nu 3 
forskellige typer at vælge i mellem. Dels er der den lineære fejikorrektions- 

ligning, som allerede er "vaIgt på modeigruppemødet d. 6. september. Dels 
er der MA(4)-modellen og endelig AR(1)-versionen med friere lagstruktur for 
de eksogene variabler. 

Vælges MA(4)-modellen vil det kræve enten 

12 nye variabler til at indeholde de uobserverbare/beregnede u'er - 
som skal indgå på højresiden med O'erne som koefficienter 

eller 

u'erne indlægges som historiske jled, hvorefter laggede jied 
kommer til at indgå på højresiden af relationerne. 

Vælges AR(1)-versionen aI (5), kommer fremskrivningsegenskaberne til at 
lægge sig ret tæt op ad fejlkorrektionsmodellen, blot med en friere lagstruktur 

i omkostningsvariablerne. Ligningerne skrives op i niveau, men med lagget 
restled på højresiden, evt som et lagget Jled. 

6Vi pãstâr jo i forvejen, at MA(4)-processen er en approksimation til AR(1)'en. 



Tabel 4: Estimation af (5) med AR(1) i stedet for MA(4)-proces i restledet. 

ANM: p er koefficienten til den laggede residual. 

9 

erhverv i3 I2 p DW 

ne 0.630 0.532 1.162 3.16 -2.00 0.99 2.34 
(7.6) (6.4) (5.7) (-3.6) (19) 

nf 1.062 0.029 1.091 0.646 0.445 0.90 2.76 
(38) (1.1) (1.7) (1.1) (8.8) 

nfl 0.549 0.586 1.135 1.445 -0.310 0.74 1.48 
(5.7) (6.0) (3.44) (-0.73) (5.3) 

nb 0.753 0.441 1.194 0.950 0.244 0.75 1.50 
(7.6) (4.5) (3.9) (0.98) (4.3) 

nm 0.923 0.194 1.117 0.474 0.643 0.51 2.02 
(11.3) (2.2) (2.5) (3.2) (2.2) 

nt 0.644 0.428 1.072 -0.139 1.211 0.45 1.51 
(4.1) (2.6) (-0.38) (3.2) (2.2) 

0.965 0.203 1.168 1.067 0.100 0.88 1.70 
(21) (4.7) (3.8) (0.34) (8.3) 

nq 0.900 0.234 1.134 0.693 0.441 0.99 2.12 
(16) (4.3) (5.4) (3.4) (23) 

b 0.952 0.195 1.147 1.562 -0.415 0.80 1.61 
(7.5) (1.5) (5.4) (-1.4) (5.8) 

qh 0.316 1.259 1.575 0.157 1.419 0.78 1.49 
(1.0) (3.9) (0.40) (3.5) (5.8) 

qt 0.771 0.504 1.275 0.916 0.360 1.03 1.85 
(7.8) (4.6) (4.5) (1.9) (35) 

qq 1.520 -0.173 1.347 0.728 0.619 0.83 1.46 
(5.6) (-0.62) (4.7) (4.0) (9.3) 
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Imputerede finansielle tjenester i ADAM 

Resumé: 

I papiret foreslås en ændret bestemmelse qf imp u.terede finansielle tjenester, Yfqi, 
ud fra pengeinstitutternes nettorenteindtægter, Tibn. Fastprisstorrelsen fYfqi 

foreslås endogeniseret soin Yfqi/pyqi. 

yfqi.ao 

Nøgleord: Imputerede finansielle tjenester 
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Nationalregnskabets imputerede finansielle tjenester er et plagsomt gammelt 
bekendtskab. De indgår i ADAM i både løbende og faste priser under navnene 

hhv. Yfqi og Jqi. Variablen i løbende priser dækker i det danske national- 
regnskab groft sagt nettorenteindtægterne i finansielle virksomheder, populært 

kaldet Trentemargînalenhr. Variablen i faste priser kan næppe gives nogen 
direkte fortolkning - man må tænke i den som en infiationskorrigeret Yfqi. 

Variablen optræder i nationalregnskabet, fordi man i praksis har vanskeligheder 
med at værdiansætte den del af pengeinstitutternes serviceydelser, som 

kunderne ikke direkte betaler for via gebyrer. I praksis finansieres disse 
ydelser via rentemarginalen. Renteindkomst betragtes imidlertid ikke som BFI 

i nationalregnskabet, men derimod som en overførsel. En konsekvent over- 
holdelse af denne regel ville medføre problemer med opgørelsen af fx 

pengeinstitutternes produktion og inputstruktur: Produktionen ville blive meget 
lille og restindkomsten negativ. I stedet har man valgt at imputere et beløb, 

svarende til rentemarginalen Yfqi, i pengeinstitutternes produktionsværdi, som 
derved får en størrelse, der passer bedre med opgørelserne i bankernes 

regnskaber. Men da renteindkomst som nævnt ikke opfattes som faktorind- 
komst, må Yfqi fradrages i summen af erhvervenes BFI, således at Yfqi netto 

bidrager med O til den samlede BFI (alternativt kan man opfatte Yfqi som en 
negativ korrektion til Yrqf pengeinstitutternes restindkomst). 

I ADAM erJ'i eksogen, og den indgår i ligningen for finansielle virksom- 
heders produktion fKqf på lige fod med erhvervets øvrige "leverancer": 

jqf= aqfqf]Xqf+ 
... + aqtès fRs -fYfqi 

(Yfqi er af en eller anden grund defineret, så den er negativ). Deflatoren pyqi 
beregnes i en slags prissammenbindingsrelation som 

pyqi = pxqf kpyqi + Jpyqi 

Rentemarginalen i løbende priser bestemmes ved inflatering afffqi: 

Yfqi = JYfqi pyqi 

Betydningen af disse mærkværdîgheder i modellen burde være begrænset. Selv 
omJYfqi indgår med stor vægt i bestemmelsen afjXqf og dermed af finansielle 

virksomheders beskæftigelse, bliver den dog i det mindste trukket ud af den 
samlede reale BFI. 

Ukrudt har det imidlertid med at spredes, når først det er plantet. I ADAM, 
november 1989 indgår Yfqi således i udtrykket for den private ikke-finansielle 

sektors renteindtægter, Tippi (som indgår direkte i forbrugs- og personskatte- 
bestemmelsen). Og Yfqi forsøges undertiden også - direkte eller indirekte via 

Yrqf - inddraget i bestemmelsen af selskabsskatterne. 

Problemet med påvirkningen af Tippi ventes løst med næste modelversion, 
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hvor en anden variabel for pengeinstitutternes nettorenteindtægter, Tibn, vil 
erstatte Yfqi i Tipp-ligningen. Tilbage står, at imputerede finansielle tjenester 
ventes at indgå i bestemmelsen af qf-erhvervets beskæftigelse og selskabs- 

skatterne. Det bliver derfor nødvendigt at sikre sammenhængen i modellen 
mellem de to udtryk for pengeinstitutternes rentemarginal, Ilfi'i og Tibn. 

I følge Søren Brodersen dækker de to "rentemarginaler" stort set det samme, 
men der er to hovedkilder til forskelle: 

Forskelle i afgrænsningen af det funktionelle erhverv finansiel 
virksomhed og den institutionelle sektor fin ansielie institutioner, 

andre monetære institutioner (som er hovedleverandoren af 
imputerede finansielle tjenester).' 

Fordelte udtrækningsgevinster (negative fordelte emissionskurstab) 
på pengeinstitutternes værdipapirbeholdning. Principielt set burde 

disse gevinster nok have været medregnet i Yfqi, men da de ikke 
betød ret meget på det tidspunkt, hvor størrelsen af Yfqi blev 

fastlagt, er de ikke inkluderet. 

Til ADAM-formål kan man nok opfatte differencen Tibn+ Yfqi (fortegnet er 
modsat!) som et udtryk for de fordelte udtrækningsgevinster på pengeinstitut- 

ternes obligationsbeholdning. 

Disse betragtninger fører frem til, at ligning (3) for Yfqi kan erstattes med 

(4) Yfqi = -kyfqi Tibn + JYfqi 

hvor Icyfqi er en residualt defineret korrektionsfaktor, der opfattes som et 
udtryk for, hvordan forrentningen af behoidningen er sammensat på hhv. 

nominel rente og forventet kursstigning. Forløbet af kyfqi er vist i omstående 
figur. 

Det ses, at kyfqi lå tæt på 1 frem til midt i 1970'erne, men at den derefter faldt 
drastisk. Dette må ses som en følge af, at obligationerne i denne periode -af 

skatte- og statsgældstekniske grunde - blev udstedt med pålydende renter 
væsentligt under markedsrenten. Der er derfor tale om store udtræknings- 
gevinster i perioden fra midt i 1970'erne til midt i 1980'erne. Rentefaldet i 
1983/84 gav en betydelig tilnærmelse mellem nominel rente og markedsrente 

på obligationsmassen. Fra og med 1987 er den nominelle rente på nyudstedte 
obligationer lovmæssigt bundet til ikke at ligge langt fra rnarkedsrenten. På 

denne baggrund forekommer det ikke voldsomt urimeligt at fremskrive kyfqi 
med en konstant værdi tæt på 1, evt. 1.0. 

'Produktionen i den øvrige del af den finansielle sektor sker enten som betalte tjenester eller imputation sker 
fra omkostningssiden (fx. i Nationalbanken). 
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Hvis man var meget ambitiøs kunne man have forsøgt at modeilere kyfqi ud fra 
iwbz og iwbn. 

Ligningen for pyqi bibeholdes, mens JYfqi endogeniseres ved 

(5) J)(fiji = Yfqi/pyqi 

På denne måde sikres, at forløbet af Ti/ni. og Yfqi bliver parallelt i frem- 
skrivninger. Samtidig vil beskæftigelsen i pengeinstitutterne fremover athænge 

af udvildingen i rentemarginalen i modellen. 
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Tillæg til sektorprispapir af 14. juni 1991 

Resumé: 

Tillæg get i dette papir består af to ting: 

En uddybning af de forventede effekter affejlkorrektionsiilpasn ingen på 
den aggregerede pris. 

Et forslag til en specifikation, der egenskabsmæssigt lægger sig mellem 
den logaritiniske ændringsrelation ogfejlkorrektionrelationen med trend og 

logarit7ner. 

C:\WP\FORL\ekstra. mw 

Nøgleord: sektorpriser 
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Morten Winge 
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Incllednhig: Dette papir er tænkt som et supplement til papiret "Sektorpris- 
relationer" af d. 14. juni 1991. Dels kigger vi nærmere på effe.kterne af 

fejlkorrektionsspecifikationen på aggregeret niveau, og dels bliver der lanceret 
et "på falderebet" forslag om en helt alternativ formulering af prisrelationerne, 

som mht, egenskaber lægger sig mellem den rene ændringsformulering og 
fejlkorrektionsmodellen. 

Aggregeret førsteårseffekt af fej Ikorrektio nsmo dellen. 
I MW,AO 140691 blev kortsigtseffekten af den historiske uligevægt i prisen 

på nydelsesmidler i 1990 illustreret i figur 1. I den forbindelse er det 
interessant at se, om det er troligt, at effekterne fra de enkelte sektorer "netter 

ud" på aggregeret niveau. 

Til det formJ har vi på perioden 1982-90 beregnet førsteårseffekter af de 
estimerede uligevægte. Uligevægtene er i det lineære tilfælde givet ved 
forskellen mellem den observerede og den estimerede (faste) mark-up. For log- 

specifikationen er trenden i restindkomstkvoten estimeret frem til 1990, 
hvorefter trendens 3-år laggede værdi er anvendt som fej Ikorrektion, i forhold 

til den observerede restindkomstkvote. 

Førsteårseffekterne er herefter fremkommet som de estimerede koefficienter 
til fejikorrektionsledet multipliceret med uligevægten året inden.' Disse 

effekter er aggregeret vha. produktionsværdierne, og den aggregerede størrelse 
er divideret med px for at få effekten i pct.-point. Resultaterne er Vist i figur 

2 

Bemærkninger: Hvis der tages højde for, at en del af sektorpriserne er 
eksogene, ses det, at førsteårseffekteme af fejlkorrektionen historisk ligger på. 

mellem -0.4 og +0.25 pct.point (hhv. 0.6*0.66 og 0.4*0.66) med den største 
effekt som følge af uligevægtene i 1990. Det ses også, at log. specifikationen 

med trend i den betragtede periode har haft de mest markante førsteårseffekter, 
hvilket skyldes de noget højere koefficienter til fejikorrektionsledet. Det 

betyder endvidere, at de relative 2. års effekter bliver mindre i log. specifika- 
tionen, da en større del af uligevægten bliver indhentet det første år. 

'Det skal bemærkes, at koefficenten til fejikorrektionsledet i den loglinea're nf-relation er sat til -1, idet den 
estimerede koefficient er <-1. En koefficient pà -1 svarer til en ren niveauligning. 

2For at få den effektive påvirkning af px skal de aggregerede. effekter ganges med 0.66, da det er de 
behandlede sektorers del af den samlede produktionsværdi; resten ligger i fXo,fXh,fXqs,fXqf,fXa,fXng og fXe. 



Figur 1: Aggregerede førsteårseffekter, pct.-point i hhv, den lineære cg 
logllneære fejlkorrektionsmodel. 
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Alternative relationer. 
På modeigruppemødet d. 21. juni blev det anført, at de fleste af brugerne 

betragter homogeniteten ud fra prisen i det seneste historiske år.3 Hvis 
homogenitet af første grad skal være til stede i denne forstand, kræver det, at 
ligningeme specificeres i logaritmiske ændringer, uden konstantled og med 

summen af koefficienterne til omkostningerne bundet til én. 

Da en af konklusionerne på. papiret af d. 14. juni blev, at det er vanskeligt at 
påstå at vi kender niveauet for restindkomstkvoten,4 kunne man fristes til at 

vælge løsningen med logændringer pga. dens simple konstruktion. 

Vi er dog ikke meget for at acceptere antagelsen om ligevægt i det seneste 
historiske år, ligesom de foreløbige nationalregnskabstal netop er foreløbige. 

Dette har ført til en idé om en alternativ specifikationsform, som kan befri os 
fra at påstå viden om et ubestemt niveau, kan sikre homogenitet, og som 

alligevel ikke overlader fastlæggelsen af niveauet for restindkomstkvoten .1 

fremskrivningsperioden til en enkelt foreløbig observation. 

smed en implicit forudsætning om ligevægt i sidste historiske år. 

4Niveauet" er i øvrigt langt fra konstant. 

-0.60 
I I 

0.60 
83 84 85 66 8? 88 69 90 91 

- lineær model --log, model med trend 
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Idéen er at bruge log-ændringsspecifikationen med den modifikation, at Diog 
afløses af Dlog3 defineret som: 

Dlog3(X) = log(X) 

Relationen får herefter udseendet: 

Dlog3(px<i>) = xDlog3(pwp<i>i) + 3 xDlog3(vl<i>) 
4 

restriktion c + = i 

Fordelen ved denne specifikation frem for den rene ændringsrelation er, at den 
sidste observerede residual ikke blot videreføres bevidstlost som det nye 

niveau. Inden for rammerne af denne specifikation vil frernskrivningsperiodens 
restindkomstkvote være et vejet gennemsnit af restindkomstkvoterne i de 

foregående tre historiske år.5 

lEffekten af at vælge denne specifikation har vi søgt at illustrere ved - i lighed 
med i sidste papir - at udvælge pxnn-relationen og dens tilpasning ved 

konstant, ens vækst i begge omkostningskomponenter fra 1990 og fremover. 

Figur 2: Procentvis årlig vækst i pxnn ved konstant vækst på 4 % î både 
løn- og råstofomkosninger fra 1991-2000. 

log(X1) + log(X_2) + 1og(X3) 
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I figur 2 er vist den procentvise vækst i pxnn med hhv. dlog3 og diog- 
formuleringen. Som det ses på. figuren sker der en kraftig tilpasning det første 

år, hvorefter prisen svinger ind omkring de 4%'s årlig stigning. Indsving- 

5Vha. Thåndsimulation" er vi kommet frem til, at vægtene bliver oa. 0.5, 0.35 og 0.15 til hhv. 1., 2. og 3. 
års lag. Disse vægte må kunne findes eksakt, hvis man kan lidt mere algebra. 



ningen er stort set færdigspillet efter fem år. 

Det skal bemærkes, at uligevægten her skyldes den drift, der er i restindkomst- 
kvoten indenfor laglængden på tre år; i modsætning til fejikorrektionstil- 

pasningen som bestemmes af restindkomstkvoten fra de endelige national- 
regnskabstal.6 

Som en yderligere illustration ses i figur 3 pxnn i niveau - under uændrede 
omkostninger 1990-2000. Mens 1990-residualen bestemmer niveauet i diog- 

formuleringen, indstiller dlog3-formuleririgens pxnn sig på et gennemsnits- 
niveau af de seneste tre residualer før fremskrivriingsperioden. 

Figur 3: Tilpasning i pxnn ved uændrede omkostninger, 1991-2000. 
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Estimationsresultater. 
I tabel i er gengivet hovedresultaterne fra estimation afDlog3-relationen, mens 

tabel 2 præsenterer Diog-formuleringens resultater. Estimationsperioden er 
1963-1987, konstantledet er sat 0, og c + fi 1. I tabellerne er gengivet 

koefficientestimaterne, R2, LM-teststørrelsen for autokorrelation af første orden 
for den betragtede model og den generelle model med konstantled, uden 

restriktion på koefficientsum. Yderst til højre F-teststørrelsen for test af de to 
restriktioner.7 LM-teststørrelsen er x2(l)-fordelt med kritisk værdi på 5%- 

niveau Ca. 3.8. F-teststørrelsen F(2,22), kritisk værdi Ca. 3.4. 

50g i og med restindkonistkvoten er uforkiaret i alle de modeller, vi har forsogt med, er det vel rimeligt at 
sige, at hvis restindkomstkvoten bar ligget på det samme niveau de tre seneste år, har vi ikke noget bedre bud 

på, hvor den vil ligge i fremtiden, end netop dette niveau. 

7dvs: konstantled=O og c + [3 1. 
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Tabel 1: 

Tabel 2: 

dlog3 a R2 LM(1) F-test 

ne 0.50 0.50 0.91 7.516.7 1.6 

nf 0.89 0.11 0.97 -0.7 / 0.3 1.1 

nu 0.64 0.36 0.82 12 / 10 2.4 

nb 0.60 0,40 0.94 18 / 15 14 

rim 0.75 0.25 0.97 6.4 / 8.1 0.6 

nt 0.73 0.27 0.66 4.9/4.6 1.0 

nk 0.83 0.17 0.96 5.9/6.2 1.1 

nq 0.77 0.23 0.99 4.4 / 6.7 1.2 

b 0.68 0.32 0.81 12 /10 5.0 

qh 0.46 0.54 0.64 8.3 / 8.1 2.3 

qt 0.56 0.44 0.82 19 / 7.0 20 

qq 0.68 0.32 0.82 12 / 12 2.1 

cliog a R2 LM(1) F-test 

ne 0.56 0.44 0.86 0.6 1 0.2 0.7 

nI 0.95 0.05 0.93 4.4 / 3.8 0.4 

nu 0.50 0.50 0.64 3.6 I 2.6 2.2 

rib 0.70 0.30 0.91 9.6 I 1.2 13 

mn 0.74 0.26 0.93 1.2 / 3.8 0.5 

nt 0.62 0.38 0.32 2.3 / 2.6 2.4 

nk 0.80 0.20 0.94 0.4 / 0.3 0.9 

nq 0.76 0.24 0.97 0.5 / 2.4 1.0 

b 0.64 0.36 0.70 3.6 / 1.5 4.6 

qh 0.50 0.50 0.45 2.4 / 0.1 2.1 

qt 0.56 0.44 0.83 9.4 / 0.0 9.6 

qq 0.76 0.24 0.79 8.6 / 13 0.5 
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Selskabsskatterelationen i ADAM 

Resumé: 

I dette papir tages selskabsskatterelation i ADAM op til revision. Den nuværende 
korrektionsfaktor i relationen, ksds, er stærkt svingende, specielt i det seneste årti. 

Det påpeges, at denne ustabilitet har yderst uheldige konsek'enser for relationens 
marginale genska ber. Der argumenteres for at korrektionsfakto rens ustabilitet 

hænger sammen med pengeinstitutternes kursgevinster, soin ikke indgår i den 
nuværende relation. Inspireret of dette skabes der et udtiyk for disse kursgevinster 

og der beregnes en ny korrektionsfaktor. Den. nye korrektionsfaktor viser sig ikke 

at være markant mindre svingende end den gamle. 

På baggrund af resultaterne i første del af papiret, argumenteres der for at 
estimere margina iskatresatsen, samt at opdele relationen i to. Dette forsøges i 

anden del af papiret. 



Indledning 

Hensigten med dette papir er dels at påpege en række problemer med 
selskabsskatterelationen i ADAM, samt at give bud på hvorledes relationen kan 

forbedres. I denne forbindelse skal det forsøges at endogenisere 
pengeinstitutternes kursgevinster, således at et udtryk for disse kan indgå i 

relationen for selskabsskat. 

Der er fra brugerside rejst spørgsmål om muligheden for at opdele 
selskabsskatterelationen i en relation for pengeinstitutterne og en relation for 

andre erhverv. Pengeinstitutternes selskabsskat er speciel, idet deres 
skattepligtige indkomst i høj grad er påvirket af kursudsving. Hertil kommer, 

at hvis pengeinstitutternes skattepligtige indkomst i et år udviser underskud på 
grund af store negative kursgevinster, da kan dette tab overføres til senere 

skatteår. Hvis man benytter en aggregeret skatterelation kan dette raffinement 
ikke indgå, hvorfor det i papiret derfor afprøves at tvedele 

selskab sskatterelationen. 

I det følgende gennemgås den nuværende skatterelation. 

Den nuværende selskabsskatterelation 

Selskabsskatterelationen i ADAM har følgende udseende 

1pv41 Ipv4 2" 
Sds t.sdsYrs1 

2 
ksds + JSds 

hvor Sds selskabsskat 
Yrs = selskabers bruttorestindkomst 

tsds = selskabsskattesats 
Jpv4 Hjælpevariabel for skattemzessige afskrivninger 
ksds = korrektionsfaktor 
JSds = Justeringsled 

Ipv4 er defineret som 

Ipv4 = bévpmû*pipm *flprn -+.bi vpnil 1*pip7n1 *JTprn 

bivpbO*pipb *fZpb+bivpbl 
-1 

*pipb *flpb +JIpv4 

Her angiver bivpinû*pipm*flpm hvor stor en del af de i år t foretagne 
maskininvesteringer, som skattemæssigt kan afskrives i år t, mens 

bipvinl*pip,n..i*fIpin1 angiver hvor stor en del af de i år t-1 foretaget 
investeringer, som kan afskrives i år t. Det samme gælder for 

bygningsinvesteringerne. 



3 

Afskrivningsudtrykket i selskabsskatterelationen afhænger altså i et givet år af 
de sidste to års investeringer. 

Korrektionsfaktoren i selskabsskatterelationen, ksds, er beregnet som Sds 
divideret med højresiden al relationen og vil derfor ikke være konstant, hvilket 

et kig på figur i klart bekræfter. 

Figur 1. Korrektionsfaktor i Sds-relation. 
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Betragtes selskabskatterelationen må man konstatere, at det er et alvorligt 
problem, at korrektionsfaktoren er så ustabil, som figur i tydeligvis afslører. 

Da ksds indgår multiplikativt er konsekvensen, at den marginale skattesats vil 
variere med op til en faktor 2, selv om tsds er konstant. 

Ovenstående problem kan i princippet løses på to måder. En metode er at 
inddrage flere variable, som kan have betydning for selskabsskatternes 
størrelse. At ksds ikke er konstant lig 1, er jo blot et udtryk for at man 
mangler noget information om selskabsskatterne. En anden metode er, at 
estimere en koefficient til den skattepligtige indkomst og indføre et additivt 

restled i relationen. Denne metode vil give relationen forbedrede 
marginalegenskaber, idet den marginale skattesats kun vil ændres, når tsds 

ændres. I det følgende afprøves begge metoder. 

Pengeinstitutternes kursgevinster 

I figur 2 er de samlede selskabskatter afbildet. Fra og med 1983 ser man en 
kraftig stigning i seiskabsskatterne. En forklaring på denne stigning kunne være 

generel højkonjunktur, som via bruttorestindkomsterne ville slå ud i 



selskabsskatterne. 

Figur 2. Selskabsskat i årets priser. 
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Betragter man figur i må det imidlertid konstateres, at denne forklaring ikke 
går an, idet det tydeligvis er korrektionsfaktoren, som tager det meste af 

tilpasningen og ikke bruttorestindkomsten. Der må altså mangle et eller andet. 

Et godt bud på en sådan "skjult variabel" er pengeinstitutternes kursgevinster. 
I figur 3 er pengeinstitutternes obligationsbeholdning afbildet. 

Figur 3. Pengeinstitutternes obligationsbeholdning, Wbbz. 
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Fra sidst i 1970'erne op til midten af 1980'erne ses en markant stigning i 



obligationsbeholdningen. 

De store rentefald efter 1982 betød, at pengeinstitutternes kursgevinster på 
obligationer steg kraftigt. Op til og med 1982 medførte pengeinstitutternes 

regnskabspraksis imidlertid, at kursgevinsten på en obligation først blev 
medregnet i den skattepligtige indkomst i det år, hvor obligationen blev solgt. 

Efter 1982 indførtes en fly regnskabspraksis, som betød at kursgevinsten på en 
obligation i et givet år blev medregnet i den skattepligtige indkomst i samme 

år. Denne nye regnskabspraksis parret med det store rentefald, og de deraf 
afledte kursgevinster, kan tænkes at være en af årsagerne til 

korrektionsfaktorens uhørt store stigning efter 1983, Hvis kursgevinsterne 
indgår som en ekstra variabel i selskabsskatterelationen, kunne det tænkes at 

korrektionsfaktoren stabiliseres. 

Desværre findes der ikke en serie for pengeinstitutternes kursgevinster i 

adambk, hvorfor en sådan må konstrueres. 

Metoden er først at konstruere en serie for kursudviklingen for en 
'1repræseritativ" obligation. Herefter kan obligationsbeholdningen opgjort til 

kursværdi findes, hvor efter kursgevinsterne kan opgøres. 

Kursudviklingen på en repræsentativ obligation i den private ikke-finansielle 
sektors portefølj e bestemmes soin1 

hvor iwbz er den gennemsnitlige effektive rente og iwbn er den gennemsnitlige 
pålydende rente. 

Hvis kwpb, kursen for en gennemsnitlig obligation i den private ikke-finansielle 
sektors portefølje, bruges som proxy for kursen på en gennemsnitlig obligation 

i pengeinstitutternes portefølje, kan man nu bestemme pengeinstitutternes 
obligationsbeholdning til kursværdi ud fra ligningen 

(i) Wbbkz = Wbbkz + Wbbz - Wbbz1 
- kwpb1 

og Wbbkz1930 = WbbZi9so:4 

Det første led er lig beholdningen til kursværdi i forrige periode ganget med 
i plus den procefltvise kursændring. Det andet led angiver nettoerhvervelsen 

af obligationer gennem perioden opgjort til kursværdi. 

'Se arbejdsnotat fra modeigruppen nr.24, s.53. 

kwpb - 
1-(l +Aybz)PL. 

jwbz 

i (iwbn)b 
iwbn 

5 



kwpbu = 

i (1+wbza)' 
iwbzi 

1 -(1 +iwbn)"°'' 
iwbn 

Erstattes kwpb med kwpbu i (i) og (ii) fås en ny serie, som kaldes gevb. 

Sammenholder man udtrykket for pengeinstitutternes kursgevinster rued 
pengeinstitutternes skattepligtige indkomst (jf. Skatter og Afgifter, tabel 6.7) 

fås, at a=O.7 er et rimeligt skøn. Serien for kursgevinsterne er beregnet fra 

og med 1981 og er afbildet i fig.4. 

Man kan nu beregne de nye korrektionsfaktorer i selskabsskatterelationen som 

ks'dsl- Sds 

lpv4_1 +Ipv4 -2 
ts*(Yrs1gevb1 

2 
) 

I fig. 5 er ksdsl afbildet sammen med de nuværende korrektionsfaktorer. 

6 

På baggrund al serien for kursen og behoidningen til kursværdi, kan 
kursgevinsterne nu findes som 

(ii) gev = 
Wbbz" 
kwpb1 

hvor a er en justeringsfaktor. Justeringsfaktoren er nødvendig, idet nwpb, 
restløbetiden for en gennemsnitsobligation i den private ikke-finansielie sektors 

portefølje, er benyttet som restløbetid. Det må formodes, at pengeinstitutternes 
obligationsbeholdning overvejende består af statsobligationer, som generelt har 

mindre løbetid end realkreditobligationer, og pengeinstitutternes kursgevinster 
vil derfor antagelig være mindre end udtrykket med nwpb og a =1 antyder. 

Da der skal konstrueres en serie for kursværdien af obligation sbeholdningen 
opgjort ultimo, er det den effektive ultimo-rente, og ikke den gennemsnitlige 

effektive rente iwbz, man bør benytte. Man kunne som ultimo-rente benytte 
den effektive rente pr. 31. december, som den står opført i Nationalbankens 

kvartalsoversigter. Her er det dog valgt at benytte den gennemsnitlige effektive 
rente i 4.kvartal fra FINDANs databank finbk.2 

Kursudviklingen for en gennemsnitlig obligation i pengeinstitutternes 
poretfølje, bestemmes da ud fra ligningen 

Hvis ADAM-traditionerne skal overholdes, bør man i modelformien bruge iwbz, og sa et justeringsled, 
som angiver fejlen ved at bruge gennemsnitsrenten istedet for ultiinoreoten. I dette papir bruges 

ultimorenten blot for at vise, at man ideelt bar bruge denne. 



Figur 4. Pengeinstitutternes kursgevinster 

Figur 5. Korrektionsfaktorer i Sds-relationen 
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Korrektionsfaktorens stabilitet er ikke blevet markant forbedret med indførelsen 
af kursgevinsterne. For 1988 og 89 svinger den nye korrektionsfaktor endda 

kraftigere end den gamle. 
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Tvedeling af selskabsskatterelationen 

Det forsøges nu at dele relationen for selskabsskat op i to en for 
pengeinstitutter og en for resten af erhvervene. Det forsøges yderligere at 

estimere korrektionsfaktoren, således at denne er en konstant. Residualerne fra 
estimationen indgår herved som et additivt fejiled. Argumentet for dette er, 

som før nævnt, at mens en korrektionsfaktor både korrigerer niveauet og den 
marginale skattesats, korrigerer et additivt fejiled kun skatteniveauet. 

For at skabe en selvstændig selskabsskatterelation for pengeinstitutterne, 
kræves naturligvis en serie for disses selskabsskat. For perioden 1971-78 

benyttes en serie fra Budgetdepartementet l985. Denne series kilde er iøvrigt 
Søren Brodersen fra DS, som har ført senerne fra Skatter og Afgifter tilbage 

til 1971. Fra 1979-88 Stammer data fra Skatter og Afgifter. For 1989 er 
finaristilsynets årsberetning benyttet på grund af problemer i statistikken. 

Pengeinstitutternes selskabsskat søges bestemt ud fra disses overskud minus 
afskrivninger. Overskuddet approksimeres ved bruttorestindkomsten i qf- 

erhvervet, YrqjÇ korrigeret for kursgevinster. Kursgevinsterne består dels af de 
i forrige afsnit beregnede, gevb, samt af udtrækningsgevinsterne på 

obligationsbeholdningen. 

Man kan som en rimelig approksimation benytte fqi+Tibn som et udtryk for 
de fordelte udtrækningsgevinster. Yfqi er BFI i imputerede finan. tj., og Tibji 

er nettorenteindtægter i form af renter og udbytter. Ideelt set burde disse 2 
variabler have næsten identiske værdier. Af historiske årsager indeholder Tibn 

imidlertid det samme som Yfqi plus fordelte udtrækningsgevinster. 

Der eksisterer ingen erhvervsfordelte afskrivningsserier i adambk, så et 
naturligt valg er, at lade de skattemæssige afskrivninger for pengeinstitutterne 

være en fast andel af de samlede skattemæssige afskrivninger. I det følgende 
antages denne andel, at være lig qf-erhvervets andel af det samlede 

kapitalapparat. Det skal ikke stå usagt, at dette er en rå og usleben antagelse, 
og der kan argumenteres for andre andele, f.eks. qf-erhvervets 

investeringsandel. 

Nedenfor er vist en figur rued qf-erhvervets andel af hhv. bygnings-og 
maskinkapital, hvor Lars Ottos kapitdtal er benyttet. 
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3'Forslag til ny selskabsskatterelation i ADAM', Budgetdeparterrientet, 25.juni r985. 



Figur 6. qf-erhvervets andel af det samlede kapitalapparat 
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For bygningsandelen, som er relativt stabil, benyttes 0.017. Andelen af 
maskinkapit2lapparatet er langt fra stabil, og noget oplagt valg eksisterer ikke. 

Et gennemsnit af de sidste 5 år giver afrundet 0.03, som benyttes i det 
følgende. 

Lad derfor 

Ipv4qf=0.03(bivpmO *pipin *fipm +bivpinl 1*piprn 1*ftpin -1) + 

O.017(bivpbO *pîpb *fIpb bii1pl 1*pipb *flpb ) 

Udtrykket for pengeinstitutternes skattepligtige indkomst bliver da 

Yrqf flbn + Yfqi +gevb 
2 

I figur 7 er dette udtryk afbildet sammen med værdier for pengeinstitutternes 
skattepligtige indkomst fra Skatter og Afgifter. Det konstruerede 

indkomstudtryk rammer de faktiske værdier ganske pænt. At de faktiske 
indkomster ikke antager negative værdier skyldes, at det er summen af de 

positive skattepligtige indkomster som medtages i den officielle statistik. I år 
hvor flere pengeinstitutter har negative skattepligtige indkomster vil det her 

dannede indkomstudtryk derfor nødvendigvis give mindre værdier end de i 
statistikken anførte. 

Da tab kan overføres til senere skatteår, bør man behandle årene med 
underskud specielt. Det fremtrædende år er 1987, som indgår i selskabsskatten 

i 1988. I det følgende indføres derfor en dummy, d88, som er lig 1 i 1988 og 
-1 i 1989. 

9 



Figur 7. Pengeinstitutternes skattepligtige indkomst. 
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Relationen for pengeinstitutternes selskabsskat kan nu opstilles som 

sdqfb= *13'ds +Tibn Yfqi +d84 *gevb 
1 

IPP4Ll+IPV4L2) 

+ 13 2*d88 

hvor d84 er en dummy, som er I fra 1984-89, og ellers O. Dumniyen 
afspejler at den før nævnte regnskabspraksis blev indført i 1983. Den (lille) 

diskrepans man (bevidst, men nødvendigt) indfører ved at bruge qf-erhvervets 
bruttorestindkomst og pengeinstitutternes selskabsskat, må forventes at give en 

skævhed nedad i estimatet af B1. 

Der afprøves også en konstruktion, hvor en selvstændig koefficient til 
kursgevinsterne estimeres: 

Ijw4qf_ +Ipv4qf_2 sdsqjb = 
13i*tsc1s*(YrqiTibni+Yfqi..i 

- 
2 

+132*d88+33*d84*tsds*gevb1 

Argumentet for at estimere en selvstændig koefficient til kursgevinsterne er, 
at den førnævnte skævhed på denne måde ikke får konsekvenser for estimatet 
af koefficienten til kursgevinsterne. 

Det er muligt at estimere frem til og med 1988, idet bruttorestindkomst og 
afskrivninger indgår med lag. Estimerer man frem til 1988 kan man imidlertid 

ikke få et koefficientestimat til dummyen d88. Dette problem kan dog klares 
ved i første forsøg at estimere frem til 1989. Den heraf opnåede koefficient til 

10 
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(3) sdsres = 
cri*tsds*(Yrres_1 Jpi4res_ +Zyr'4res_2 

2 

Il 

dummyen trækkes så fra på venstresiden, hvor efter der 
estimeres frem til 1988. 

Estimationsresultaterne er gengivet i bilag 1, og figurer med observerede og 
beregnede værdier nedenfor. 

Figur 8. Relation (1). Figur 9. Relation (2). 

Estimationsresultater findes i bilag 1, mens observerede og beregnede værdier 
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Relation (2) giver ikke overraskende den mindste spredning. At koefficienten 
til bruttorestindkomsten fratrukket afskrivningerne ikke er 1, som den ideelt 

burde være, kan som før nævnt forklares med at det er bruttorestindkomsten 
for qf-erhvervet, og ikke for pengeinstitutterne som benyttes, mens det er 

selskabsskatten for pengeinstitutterne, som er venstresidevariabel. Udover dette 
kan det nævnes, at det op til og med skatteåret 1983, har været muligt for 

pengeinstitutter plus finansierings- og forsikringsselskaber, at henlægge op til 
25 procent af den skattepligtige indkomst til investeringsfonds. Dette kan 

skønsmæssigt betyde, at estimatet af B1 er omkring 15 procent mindre end 1. 

Estirnatet af B3 er iøvrigt ikke signifikant forskellig fra 1, som er den 
forventede værdi. Alt i alt virker koefficientestimaterne i (2) ganske plausible. 

Fra 1978-79 til 1983 undervurderer begge relationer skatterne. Dette kan 
skyldes, at den generelle lavkonjunktur har medført negative skattepligtige 

indkomster hos visse pengeinstitutter, som derved har overført disse tab til 

senere skatteår. Da negative skatter ikke medtages i statistikken, indgår 
underskudspengeinstitutterne med nul-skat i disse år. Det er kun i det store 

underskudsår, 1987, at relationen har dette med (jf. dummyen d88). Man 
kunne forsøge sig med et konjunkturled i relationen, som skulle fange andelen 

af negative indkomster. Dette er dog ikke er afprøvet i denne omgang. 

Sammenlagt må det siges, at (2) fanger udviklingen i pengeinstitutternes 
selskabsskat rimeligt pænt. 

Selskabsskatterelationen for de andre erhverv kan nu opstilles på lignende vis. 
Lad Yrres = Yrs - Yrqf, sdres Sds - sdsqtb og Ipv4res Jpv4 - Jpv4qf. 

Relationen bliver da 



er afbildet i figur 10. 

Figur 10. Relation (3). 
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Relationen er ikke videre køn. I første del af perioden overvurderes 
selskabsskatterne konsekvent, mens årene 1985, 1987 og 1988 kraftigt 

undervurderes. 

I årene 1985 og 1986 ser selskabsskatten speciel ud. Efter et blødt forløb op 
til 1984 springer skatterne pludselig i 1985, og falder herefter drastisk i 1986. 

En mulig forklaring på dette pudsige forløb kan være den pr. 31.marts 1985 
vedtagne forkøjelse af selskabsskattesatsen fra 40% til 50% 

. 
Forhøjelsen 

trådte i kraft fra og med 1986. Det er derfor en nærliggende tanke, at 
virksomhederne har forsøgt at realisere indtægter i 1985, som de egentlig først 

ville realisere i 1986 eller senere. Dette kan forklare det store 
selskabskatteprovenue i 1985, og det lille i 1986. En lignende tendens til 

tskattehamstring" kan spores inden skærpelsen af selskabsskatten i 1974. 
Skattesatsforhøjelsen i 1985 forsøges modelleret med en dummy, d85, som er 

1 i 1985 og -1 i 1986. Relation (4) er altså relation (3) med d85 som ekstra 
højresidevariabel. 

I figur 11 er observerede og beregnede værdier afbildet, og 
estimationsresultater findes i bilag 1. Dummyen indgår signifikarit, og erner 

afvigelserne i 1985 og 86 men relationen har stadig store problemer i midten 
af estimationsperioden, hvor skatterne konsekvent overvurderes. 
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Figur 11. Relation (4). 

4Se 'Indkomstakatter og selskabsskatter i ADAM', Finn Lauritzen, Budgetdepartementet, 19.okt. 1983. 
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Det er umiddelbart svært at forklare relationens uomtvistelige overvurdering 
af skatterne i midten af perioden. En mulig forklaring kan være, at 

bruttorestindkomst-Ieddet ikke opfanger konjunkturerne "stærkt nok" til at det 
har effekt på selskabskatterne. En anden mulighed er, at udtrykket for de 

skattemæssige afskrivninger ikke fanger alle regelændringer på området. 

Det skal her nævnes, at vi ved en nærmere gennemgang af datamaterialet 
fandt, at skatteprocenten tsds i 1971-73 er en skønnet værdi, og ikke den 

faktiske. Den faktiske skatteprocent var i disse åi 36, mens værdien i adambk 
er 25. Årsagen til at man skønnede denne værdi var, at skatteregleme 

(bundfradrag og lignende) i den periode 'svarede' til en skatteprocent på 25. 

Relation (4)'s svaghed er at skatte-niveauet ikke opfanges. Det ser derimod 
umiddelbart ud til, at ændringerne fra år til år fanges bedre. I lyset af dette kan 

en ændringsspecifikation tænkes at give bedre resultater. 

En simpel ændringsrelation bliver 

1+Ipvdres2 (5) D(sdsres) = 
aiD(tsd*(Yrresi 

2 
+ 2D(d85) 

I figur 12 er ændringsrelationens observerede og beregnede værdier gengivet. 



Figur 12. Relation (5). 

8000 
-' 

6000 - 

4000 
- 

2000 - 

-2000 - 

-4000 
1971 1976 1981 

- observeret - - beregnet E residual 

14 

Relation (5)'s fit er rimelig pænt. Betragtes estimationsresultaterne i bilag 1, 

ser man da også et fald i spredningen i forhold til (4) på Ca. 40 procent. 
Estimatet af koefficienten til den skattepligtige indkomst er steget en smule. 

Det flotte fit i 1985,1986 og 1987 skal ses på baggrund af at dummyen nu 
'langer" tre år, idet den indgår i ændringer. 

Residualerne i figur 12 kan godt mistænkes for at indeholde noget konjunktur. 
Specielt i perioden 1979-88 ses lavkonjunkturen, og derefter højkonjunkturen, 
tydeligt at afspjle sig i residualerne. I lyset af dette er det forsøgt at få et 

konjunkturled ind i relationen. Resultaterne var dog neclslående, idet det ikke 

var muligt at få et konjunkturled til at indgå signifikant. 

Ses der bort fra den temmelige katastrofale forudsigelse i 1989, udgør (5) dog 
et godt alternativ til (4). 

Afslutningsvis skal det nævnes, at der rent økonometrisk ikke er den store 
forskel på at estimere to enkelte relationer, som det er gjort i dette papir, 

eller estimere en aggregeret relation. Dette ses ud fra bilag 1, hvor af det 
fremgår at koefficienterne til indkomstudtrykket i relation (2) og (5) afrundet 

er hhv. 0.54 og 0.50. Man kan derfor nøjes med en aggregeret relation plus 

en tabellering af kursgevinsterne. Det drejer sig jo blot om at få korrigeret 
selskabsskatterne, når pengeinstitutternes skattepligtige indkomst bliver negativ. 

Afrunding 

Hensigten med dette papir var at forsøge at forbedre selskabsskatterelationen 
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i ADAM. Indførelsen af et udtryk for pengeinstitutternes kursgevinster viste 
sig ikke at være tilstrækkeligt til at bibringe nogen markant stabilisering af 

korrektionsfaktoren i selskabsskatterelationen. Som en konsekvens af dette blev 
der argumenteret for en stokastisk tilgang, samt at forsøge tvedele relationen. 

Den konstruerede serie for pengeinstitutternes kursgevinster, og det deraf 
afledte udtryk for den skattepligtige indkomst for pengeinstitutterne, viste sig 

at stemme ganske pænt med de 'rigtig&' t1 fra statistikken. Den benyttede 
metode til at konstruere kursgevinsterne, som også er brugt andre steder i 

ADAM, ser derfor ud til at være en udmærket fremgangsmåde til generelt at 
konstruere serier for kursgevinster. 

Den estimerede relation for pengeinstitutternes selskabsskat må siges at være 
ganske pæn. Derimod kan resterhvervenes selskabsskatterelation ikke siges at 

være nogen objektiv succes. Det er dog ikke umuligt, at et videre arbejde på 
resterhverv-relationen kan forbedre dens egenskaber. En mulig retning kunne 

være at kigge nærmere på afskrivningsleddet. Istedet for det nuværende led, 
kunne man vælge at benytte investeringerne (i en eller anden form) som 

regressor, hvilket muligvis både kunne fange de skattenæssige 
afskrivningsmuligheder, samt den førnævnte åbenbare konjunktur i 

residualerne. 

I bund og grund drejer dette papir sig vel egentlig om noget mere fundamentalt 
end selskabskat: Hvorledes bør man korrigere en ikkeeksakt relation 7 

Hvis man korrigerer ved hjælp al en korrektionsfaktor, korrigerer man både 
relationens niveau og dens marginalegenskaber. Hvis man samtidig med dette 

har en dårligt specificeret relation, således at korrektiorisfaktoren bliver stærkt 
svingende, er spørgsmålet, om man ikke istedet bør bruge den i dette papir 
benyttede metode. Ved at estimere "korrektionsfaktoren", og benytte et additivt 

fejiled kan man korrigere relationens niveau uden at ødelægge dens 

marg inaleg en s kab er 



BiLag 1. 

I det følgende er skqfb = 
yrqf[-1)+tii[-1)+yfqi[-1 -(ipv4qfE-1)4-ipv4qft2]/2) 

(1') og (2') er hjaLperegressionerne tiL (1) og (2). 

t-verdier er angivet parantes. 

Ordinary Least Squares 

ANNUAL data for 19 periods frc*ri 1971 to 1989 

Date: 11 SEP 1991 

sdsqf b 

= 1.22730 * 55*(skqfb+dS4*tsds*gevb.1) + 2421.20 * dSB 

(8.22853) (2.26344) 

Sun Sq 3E+07 Std Err 1408.15 LEtS Mean 1681.78 Res Mean -78.682 

R Sq 0.7083 R Bar Sq 0.6911 F 2, 17 20.6400 RMSE 54.0088 

UI (1): 0.0016 

Ordinary Least Squares 

ANNUAL data for 19 periods from 1971 to 1989 

Date: 11 SEP 1991 

sdsqf b 

= 0.53111 * tsds*skqfb + 0.96786 * 4*tsds*gevbl 
(4.73051) (16.6922) 

+ 4117.35 * dSB 

(7.71861) 

Sun Sq 6498772 Std Err 577.952 LHS Mean 1681.78 Res Mean 246.482 

R Sq 0.9440 R Bar Sq 0.9370 F 3, 16 89.8356 RMSE 23.6729 

LM (1): 2.9245 

Ordinary Least Squares 

ANNUAL data for 18 periods from 1971 to 1988 

Date: 11 SEP 1991 

sdsqfbl 

0.85691 * tsds*(skqfb+d&4*gevb.1) 

(15.9484) 

Suri Sq 1E+07 Std Err 762.595 LHS Mean 1488.18 Res Mean 122.020 

R Sq 0.9169 R Bar Sq 0.9169 F 1, 17 187.612 RMSE 28.8243 

Ut (1): 1.0698 

Ordinary Least Squares 

ANNUAL data for 18 periods from 1971 to 1988 

Date: 11 SEP 1991 

sdsqfb2 

= 0.53653 * tsds*skqfb + 0.98400 * fs*d84*ge.1 
(4.88863) (18.0279) 

Sum Sq 6337077 Std Err 563.446 LEtS Mean 1393.94 Res Mean 264.316 

R Sq 0.9527 R Bar Sq 0.9498 F 2, 16 161.204 %RMSE 21.7440 

LM (1): 3.3532 

Ordinary Least Squares 

ANNUAL data for 18 periods from 1971 to 1988 

Date: Ii SEP 1991 

sdsres 

= 0.41650 * tsds*(yrres.1_((ipv4res.1+ipv4res.2)/2)) 

(20.8844) 

Sun Sq 4E+07 Std Err 1445.62 LHS Mean 5754.83 Res Mean -238.64 

R Sq 0.9034 R Bar Sq 0.9034 F 1, 17 158.899 %RMSE 31 .0880 

LEi (1): 0.5091 



Ordinary Least Squares 

ANNUAL data or 18 periods -fran 1971 to 1988 

Date: 13 SEP 1991 

sdsres 

0.42126 rsds*(yrres.1((ipv4res.11ipv4res.2)/2)) + 2998.85 * d35 

(28.5615) (3.91079) 

Stin Sq 2E+07 Std Err 1030.47 LHS Mean 5754.88 Ras Mean -307.13 

R Sq 0.9506 R Bar Sq 0.9475 E 2, 16 153.901 'hRMSE 22.2290 

1M (1): 3.0897 

Ordinary Least Squares 

ANNUAL data for 17 periods fran 1972 to 1988 

Date: 13 SEP 1991 

diff(sdsres) 

= Q49935 * diff(tsds*(yrres.1 -((ipv4res.1+ipv4res.2)/2)) + 371L93 diff(dBS) 

(7.90647) (12.7808) 

Sui, Sq 5641998 Std Err 613.225 LHS Mean 635.035 Res Mean 8.8368 

R Sq 0.8997 R Bar Sq 0.8930 F 2, 15 67.2921 7MSE 31.6667 

LM (1): 1.2002 





Danmarks Statistik 
MOD ELGRUPPEN Arbej dspapir* 

Asger Olsen 15. april 1991 

Estimation i niveau, ændringer eller kumulerede størrelser? 

Resumé: 

I dette papir opswnineres nogle banale betragtninger om estimation i niveau. 
kontra ændringer. Trods banaliteten fører disse betragtninger Iw.rtigt frein til, at 

man godt ka.ii benytte Granger-Engle totrins metoden, selv om en ligning qf 
datainæssige grunde kun kan estimeres i ændringer. 

diffest. ao 

Nøgleord: Estimation niveau ændringer GLS 
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I forbindelse med arbejdet med importrelationer i ADAM har det flere gange 
ærgret os, t relationerne er 'født" specificeret i absolutte ændringer. Dette 

forhold giver dels et udefineret langsigtsniveau for impo.rtkvoterne, dels 
umuliggør det tilsyneladende brug af Granger-Engle totrins metoden til 
estimation af ligningerne. I det følgende vises, at dette ikke er noget problem. 

1. Alternative specifikationer ai en lineær regressionsniocicl 

Vi tager udgangspunkt i den simple lineære regressi.onsmodei 

Yt = + f5'X, + z 

hvor z er hvid støj. Ligning (1) kaldes i det følgende niveaumodeilen. 
Udl.edningerne gennemføres i denne simple model med kun én uafhængig 

variabel, men de kan let generaliseres til en model med k høj residevari abler. 

Vi ønsker at undersøge, hvad der sker, når modellen underkastes de to lineære 
transforrnationer 

Dy) - 

dvs en transformation til absolutte ændringer, og 

Cum(y,) = 

dvs en kumulering af alle y til og med y1. 

l.a Ændringsmodellen 

Modellen i absolutte ændringer fås ved at indsætte (1) i (2): 

Yt - Yti = + I3x + z1 - (+ 13x1 + z) t=2,.. ,n 

D(y1) = D(x) + u, 

hvor u,=z,-z11, dvs at restleddet u følger en 1. ordens moving average proces 
med parameter 0=-1, i det følgende noteret MA(l 0=-l). 

Parametrene i ændringsmodeilen er identiske med parametrene i niveau- 
modellen pånær konstantleddet 

, som er forsvundet. Ellers liar kun restleddet 
ændret egenskaber. Det er bemærkelsesværdigt, at selv om observation 1 tabes 

ved ændringstransforrnationen, er OLS-estimatet for 3 i (4) identisk med OLS- 



'Beviset for dette er lidt krøllet og gives ved en senere lejlighed. Hovedtrækkene beviset er som følger: 
GLS-estiniatet i ændringsmodellen under antagelse om MA(1 0=-1) er 

h = (X'D'f1'DX)X'D'l1'Dy 

hvor D er en ændringstiansformationsmatrix og 1 er u-leddenes covariansmatrix pinær skalaren o. Under 
antagelsen om MA(1 F 0=-i) er imidlertid =½DD', og matricen D'II'D bliver derfor lig med 2[I-(1!n)ii'j, 

hvor i er en 'ektor af eUnlier. Dermed bliver b lig med OLS-estimatet fra niveauligningen, jf fx Johnston, 3. 
udgave, ligning (5-41) til (5-47). 

-Da )T1z, = z, + E,..,z, 

3 

estimatet fra niveaumodelleri (l).1 

Der er ikke i almindelighed plads til et konstantled i ærtdringsmodel.len, men 
det kan optræde i specielle tilfælde som modstykke til en lineær trend i 

niveau modellen. 

Det er ikke umiddelbart muligt at estimere parametrene fra en orlgoregression 
i niveau ved hjælp af ændringsmodellen. 

1.b Den kumitlerede model. 

Den kurnulerede model fås på tilsvarende måde ved at indsætte (i) i (3): 

la + ± 

Cum(y) = ot + $Cum(x,) + c 

hvor 
E1. = + z1.2 Restleddet 

Et følger niao en 'random walk', dvs, en 1. 
ordens autoregressiv proces med parameter p = 1, i det følgende noteret 
AR(l p=l). Igen er pararnetrene selvføigeli.g de samme i den kumuierede 

model som i niveaumodeflen, men restleddet har ændret egenskaber, ligesom 
konstantleddet er blevet til en lineær trend. Bemærk, at der ikke er plads til et 

konstantled i den kurnulerede model. 

Lc Den kumulerede ændringsmodel 

Det er naturligvis muligt - omend med en mindre krølle at regne 'tilbage't fra 
ændringsmodellen til niveaurnodellen ved at kumulere ændringerne. Da 

Cum(D(y1)) ==2y-y YcYi, jf. (2) og (3), fås 

Cu m(D(y)) = yy1 = 3x + z 
(x1 

+ z1) i=2,. .,/i. 

y1. = fx1. + z + (y1-3x1-z1) 

Hvis vi antager, at initialbetingelsen Yi =c+X1 +z1 er opfyldt, er (6) 
ækvivalent med (1). Bemærk dog, at konstantleddet ikke kan estirneres i denne 



model, men at det må 'rekonstrueres" ud fra initialbetingelsen. 

Ld Ændrngen af den kumulerecle model 

Tilsvarende kan vi regne tilbage' til niveaurnodellen ved at tage ændringer i. 

den kumulerede model. Da D(Cum(y))y for t=2,..n, jf, (2) og (3), er der 
ikke mange ben i dette.3 

Oversigt 

Alt i alt kan sammenhængene mellem de tre ækvi.vaiente modei.typer fremstilles 
skeniatisk som i figur 1. 

Figur 1. Restleddet i ækvivalente modelformuleringer 

Kumuleret Niveau Ændring 
D D 

AR(i I p=l) > Hvid støj > MA(l 0=-l.) 
Cum Cum 

Konklusionen er altså, at det er ligegyldigt, om en lineær model specificeres 
i niveau, ændringer eller kumulerede størrelser, blot modellen estinieres ud fra 

den korrekte antagelse om restleddets stokastiske egenskaber. Med andre ord: 
VI fcii' det samme estima.t for 

, 
hvad enten vi estime rer niveauligningen med 

OLS, den. kumuierede ligning under antagelse oni. AR(1 p =1) 1 restleddet 
eller ændringslign.ingen med GLS under antagelse om MA (J O = - 

i) i 
resileddet. ' 

Totri ns estimation på ændringsrelationer 

Som det fremgår af ovenstående, kan en ligning udmærket estimeres med 
Granger-Engle totrins metoden, selv om den er 'født" specificeret i ændringer. 

De estirnerede residualer fra niveauligningen er givet på matrixforni ved 

(7) = y - ia - Xb 

3Den forste observation kan også reddes, hvis vi vedtager at sætte y0=x0=O. 

4 praksis fås nok ikke eksakt de samme estirnater i alle tilfælde pa grund af fnal]er omkring initial- 
betingelsen. Mere tekniske beviser for, at øLS på modeller med AR(1) og MA(1 I 9=-l) i restleddet er 

(approksimativt) ækvivalent med at estimere på henholdsvis ændringsstørrelser og knrnulerede størreJser er givet 
i Ix Harvey, kapitel 6, afsnit I og 5. AR(1) tilfældet med p= i er dog statistisk set så ekstremt, at det ikke kan 

estimeres med GLS (da restleddenes korrelationsmatrix kun har rangen 1). 

4 
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hvor a og b er OLS estimatorer for hhv. og f, og i er en n-vektor af 
ettaller. Vi får imidlertid eksakt det samme estimat b for 3 ved at GLS 

estimere ændringsligningen 

Dy=DX/+u 

hvor u er et MA(1 0=-1) restled og D er en matrix, der transfornierer y og 
X til ændringer. De estimerede residualer fra (8) er 

ed =Dy-DXb = De 

OLS-residualerne fra ændringsligningen (8) er således lig med ændringen af 
OLS-resi.duaierne fra niveauligni ngen (7). Sidstnævnte kan derfor rekon strueres 

ud fra ændringsresidualerne edl i (9) ved at 

- sætte e1 til fx O initiait 

- kurnulere efl,L=eflI+edL for t=2,..,n 
- justere så restleddene summer til O ved at trække (=1e)/n. fra 

dem allesammen. 

Disse rekonstruerede restled kan så inddrages på højresiden af en ændrings- 
ligning som fejikorrektionsled. 

At hele totrins proceduren forekommer lidt mærkværdig set fra denne 
synsvinkel er et andet problem. 
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Om specifikationen af ADAMs imp ortligninger 

Resumé 

J dette papir udledes specfikationen of ADAMs importligninger. Hver import- 
leverance i input-Output tabellen antages at være bestenzt ved en logiineær 
fimktion., og for hver række i tabellen aggregeres disse funktioner så til en enkelt 
funktion for den pågældende iniportkomponent. Papiret qfløser det svært 

tilgængelige notat qf JA O +IB, 2. oktober 1984, og samtidig tages restleddet for 
første gang med fra grunden. Det er vanskeligt at onformuiere ligning crue til 

funktioner qf CES-lypen. 

.i mport. ao 

Nøgleord: Import, aggregering, loglineær 
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ADAMs importligninger er bestemt ikke nemme at udlede. Det skyldes, at det 
på grund af datamangel har været nødvendigt at transformere dem tern mel.i.g 

voldsomt. Her gennemgås hvordan, og samtidig puttes for første gang et 
restled på ligningen. 

1. Grundspecifikation 

Ligningerne formuleres for den i'te importvare, men indekset i udelades fra 
fornilerne af nemhedsgrunde. Importen af vare i består af en række leverancer 

til de enkelte anvendelser. 

Importen af varen til anvendelse j antages bestemt soin 

fM - Xpxm'XfVXu 

hvor 
fV er den samlede efterspørgsel, dvs summen af dansk 

produktion og import af varen, i anvendelse j 
pxrn=pm/px er den relative pris for importvaren, 

u er et støjled med E{u}=1. 

Parameteren y er en priselasticitet, som altså antages ens i alle anvendelser. 

Jmportwideien for varen i anvendelse j er 

rn = fM/fV c Xpxnf Xu 
= tjxuj 

hvor = E{rn} 
c Xpxm er den forventede importcmdei i anvendelse j. 

Parameteren c kan følgelig tolkes som den forventede importandel i 

anvendelsej i 1980 (hvor pxm er lig med 1). Bemærk, at importandelene ikke 
antages at være ens i alle anvendelser. 

Problemet med skitsen (1) i ADAM er, at den 'cellespecifikke" efterspørgsel 
fV ikke indgår i ADAM. Den bestemmes derimod implicit som 

fV = av3XfD 

hvor 
fJJ5 er ADAMs anvendelseskomponenter 

av er en 'teknisk" i-o koefficient, dvs koefficienten for swmnen 
af dansk produktion og import af varen til den pågældende 

anvendelse. 

Koefficienterne as findes desværre ikke i ADAMs databank, der kun 
indeholder irnportkoefficienterne, defineret ved 

am = fM/fD = mxav 



(6) fM3 = X fV 

= m.XavXfD 

= m3Xav.1XXfD 

= am1 XfDXEXrn/rn1 

= X fD X X 

idet vi definerer det samlede restled 

= ixuiIui_1 

Dette restled er karakteriseret ved at følge en multiplikativ MA(l)-proces (1. 
ordens moving average proces) med en koefficient tæt på -1. Hvis den 

"tekniske" i-o koefficient er helt konstant, dvs. =1, er koefficienten præcis 
1. 

Den færdige ligning for importen af varen til anvendelse j fås ved indsættelse 
af (2) i (6): 

fM am51 XfD3x(pxrn/pxm1)xv 

Ligningen er lettest at læse, hvis leddet fM/(arn51 xii)1) fortolkes som et 
udtryk for den relative ændring i importandelen. Vi kan således elirninere de 

ukendte "tekniske' i-o koefficienter av5 ved hjælp af de laggede import- 
koefficienter. Prisen er imidlertid, at relationen (8) er "født" specificeret i. 

ændringer, og hvis støjleddet i (1) er multiplikativ hvid støj, implicerer det at 
stejieddet i (8) vii være et multipl.ikativt MA(l)-led, 

Den samlede import af varen findes ved at summere (8) over alle anvendelser: 

fM = 

X X (pxm/pxm..1) X 

= (pxm/pxm..1)7 X X 11)1 X 

jf. (2) 

jf. (3) 

jf. (5) 

jf. (4) 

jf. (2) 

'hJ fældet med helt konstante koefficienter er dækket aI (5) når Var{}O og derfor E3= I. 

3 

De tekniske i-o koefficienter a antages i ADAM at følge en random walk", 
dvs. 

(5) av = av1X 

hvor er et restled med E{J =1.1 Importen af varen til anvendelse j kan 
derfor skrives 



Den forventede samlede import i (9) er 

E{fM} = (pxm/pxmX1M1 

idet vi definerer den input-output bestemte import fMI ved 

fMl=3am..1XfD1 

Dette er specifikationen af ADAMs importligninger (uden konjunkturled, som 
vi vender tilbage til nedenfor). I ADAM-estimationerne er de mange 

'tcellespecifikke" restled v dog erstattet af et enkelt aggregeret restled u".2 Den 
endelige importligning bliver altså 

fM (pxm/pxmi)XfM1Xv* 

hvor v er et multiplikativt MA(1)-restled med en koefficient nær -1. 

2. Model med konjunkturled 

Det er en gammel observation, at importen er mere konjunkturfølsom end det 
marked, den leverer til: I år med kraftig rnarkedsvækst stiger importen 

procentvis mere end markedet, og den falder omvendt mere i år med 
lavkonjunktiir. For at tage hensyn til dette forhold udvides grundformuleringen 

(1) mcd et konjunkturled: 

fM = XpxmxfV5X(fV/fVe5)5xu 

hvor fVe er den 'forventede" (i betydningen normale, ikke i statistisk 
forstand) værdi af efterspørgselen fV. Middelværdien af importandelen er altså 

nu, smlgn. (2), 

= E{fM3}/fV = aXpxmX(fV1/fVe) 

dvs at hvis efterspørgselen fx er højere end "forventet", vil importandelen være 
højere end normalt og vice versa. 

Specifikationen af forventningsdannelsen for efterspørgselen bør være sådan, 
at i en steady state vækst er fV=fVe3, således at (13) bliver sammenfaldende 

med (1). Hvis vi desuden vedtager, at forventningsdannelsen kun vedrører 
udviklingen i ADAMs anvendelseskomponenter, og ikke de tekniske i-o 

2Det aggregerede restled defineres med andre ord som 
= fiv1/EfM} = (Eam xfDXv)!Eain1 XfD 

dvs som et vejet gennemsnit af de anvendelsesspecifikke restled. Leddets statistiske egenskaber findes nok 
lettest ved at antage at er normale log-restled og approksimere det aritmetiske gennemsnit med et geo- 

metrisk (hvilket er muligt for tæt på 1). Herved overføres MA(1)-egenskaben til det aggregerede restled. 
AIle ræsonnementerne ovenfor kunne selvfølgelig være gennemført med ægte log-restled, men dette ville 
have medført en masse forekomster af bogstaverne "In", som ville have besværliggjort læsningen. 

4 



koefficienter, vil fV5/fVe5 = fD5/fDe5, jf. (3). 

Hvis vi herefter indsætter (14) i (6) fås derfor 

fM = (pxm/pxm1)1 X am1 X ID3 X [(fD/fDe)/(fD51IfDe5,1)]' X 

(pxm/pxin..1)7 X am51 X ID5 X [(1 +RID5)/( i +RfDe5)V X 

hvor RfD5=fD3/fD1-1 er den relative vækst i fD5 etc. Den samlede import af 
varen er derfor 

fM = JfM 

= (pxrn/pxm1)1' X X fD X [(1 +RfD5)/(1 + R fDe)] X 

Her ]øber vi ind i det gammelkendte praktiske problem ved log4ineære 
funktioner: Summen of dem er noget underligt noget.3 Den eneste måde at 

forenkle udtrykket på er at approksimere det med en lineær funktion ved at 
udnytte 1 + 6xx-l) for værdier afx ikke så langt fra 1. Her er det især 
nyttigt at 

[(1 +RfD)/(1 +RtDe)}1 [1 +RfD5-RfDe5]1 
I + 6x(RfD-RfDe1) 

Vi minder om definitionen af fMl i (11) og definerer nuforventningsqfvigeisen 

fMIk=am,1 xfD X (RfD5-RfDe5) 

Middelværdien af sumleddet på højre side af (16) findes ved at sætte alle u= I 

og indsætte (17): 

arn5.1 X ID5 X [1+6 X (RfD-RfDe)] = fMJ + 8 X fM k 

fMlx(1+ 6XfMlk/fMl) 

fMIx(1+ fMlk/fMI)3 

idet vii sidste linie re-proksimerer til loglineær form. Hvis vi laver det samme 
nummer som i den simple model med at definere et enkelt, aggregeret restled, 

kan ligningen samlet skrives 

5 

3Dette er en gammel modeigruppeobservation, jf. notat AMC 7. august 1978: Om aggregerillg i 

ioglineære relationer, der dog efter en længere analyse konkluderer at logaritmen til summen er bedre end 
summen af logaritmerne. Dette papir var i øvrigt det første i modeigruppens B-serie, karakteriseret ved at 

ui n teressante emner behandles på ukvalificeret vis. Papirets konklusioner understøtter nydeligt de 
approksirnationer der foretages nedenfor. 



fM = (pxrn/pxm1)7 X fMl X (1+ fMIk/fM1) X 

hvor restleddet følger en multiplikativ MA(1) proces med en koefficient ikke 
langt fra l, såfremt støjleddene u i den oprindelige model er hvi.d støj og de 

tekniske i-o koefficienter er rimeligt konstante. 

Konjunkturleddet (1 +fMIk/fM1) i (20) vil være lig med 1, og dermed glide 
ud af modellen, såfremt enten =0 eller RfD=RfDe. Leddet vil derfor 

forsvinde i en steady state vækst. 

Hvis RfD=RfDe+k for alle j, dvs at alle anvendelser er kx 100 pct højere 
end 'forventet', vil 

(1+fMlk/fMl) = l+k 

Alt i alt må konjunkturleddet i (20) således siges at have kønne egenskaber. 

3. CES funktioner: En vaigmulighed? 

Valget af logiineære importfunktioner har den ulempe, at importandelene (2) 
ikke kan garanteres at være mindre end eller lig med i i fremskrivninger. 

Dette er især generende, hvis vi ønsker at indbygge trends i irnportandelene, 
noget der synes at være et vist empirisk belæg for. 

En mulighed for at sikre importandele mellem O og 1 er at beskrive substi- 
tutionen mellem dansk produktion og import ved hjælp af CES-funktioner. 

Sådan gør man fx i MODAG i Norge. Gøres dette, fås at 

l/ = 1-(1-l/a1)Xpxm 

idet c er den forventede importandel i 1980 (hvor pxm jo er 1), og c er 
substitutionseiasticiteten.4 Indsættes (21) i (6) fås importli gningen 

fMJ = am,1X!DXrXv 
hvor 

-ir [l-(1-1/c) Xpxm:fl/[1-(1-1/ot3) Xpxrn] 

Dette er jo et temmelig indviklet udtryk. CES funktioner giver i almindelighed 
loglineære udtryk for forholdet mellem dansk produktion og import, dvs 

men ikke for selve importandelen j.t. Desværre er det .t, vi. er nødt til 
at bruge i (6). 

Li.gningen for den samlede import af varen bliver meget krøllet, idet de 
cel.lespecifikke importkvoter c ikke umiddelbart kan forkortes ud i (23), sådan 

Se fx. Niels Martin Stolen: "Importandeler og relative priser. En MODAG-rapport." Rapporter fra 
Statistisk Sentralbyrâ 1983, nr.33, formel (2.8) 

6 
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som vi heldigvis kunne i den loglineære model, jf. (9). Herved bliver det 
umuligt at samle bidraget fra pxm i et enkelt led uden for summationstegnet. 

Kreative forslag til at løse dette problem er velkomne. En nøgle til problemet 
er muligvis, at parametrene a ikke nødvendigvis skal estimeres, idet de jo er 
lig med de forventede importandele i 1980 og derfor kan fastsættes a priori ud 
fra nationalregnskabsmaterialet.5 

Hvis problemerne på en eller anden måde kan løses, kan tidstrends indbygges 
ved at erstatte (21) med 

(26) l/ l-(l-l/c) xpxmxf(t) 

hvorJ(t) er en funktion, der går mod O for t-cx. Dette indebærer samtidig, at 
priselasticiteten går mod O for t-oo (fordi importandelen går mod 1).6 

5Dette kræver, at der ses bort fra et eventuelt restled i 1980. 

5Dette er måske et argument for, at simple lineære importfunktioner ikke er så tossede endda, sammen- lignet med loglineære, Argumentet mod' de lineære funktioner er jo netop, at priselasticiteten. falder for 
voksende import, jf. Tyge Rasmussen: Den danske importefterspørgsel, Gult memo nr. 50, økonomisk 

Institut, KU, 1977. 
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Resumé: 

I dette papir beskrives brugen qf moduler til beregning af de eksogene variahier 
hyslO-hys5O og hysll-hys5] i ADAMs ska.uefiin.krion i samspil med PC'JM og 

AREMOS. 

f: \wp\miskrnask. ao 
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Modellen MJSKMASK har i mange år været brugt til at beregne eksogene 
værdier af byslObys5O og bysll-bys5l til ADAMS skattefunktion.' Efter 

1987-'tskattereformen" er denne brug af modellen dog nærmest ophørt. 
Modellen er imidlertid fuldt funktionsdygtig, og den er nu oversat, så den kan 

bruges på PC i samspil med PCIM og AREMOS. 

Pararnetrene byslO-50 og bysi l5l samt de tilsvarende udgangsskøn Yse, Usye 
og perse fremskrives normalt uændrede i databanken. Det svarer til en 

antagelse om uændrede skalagrænser, bortset fra den pristaisregulering, der er 
forudsat i modellen. ønskes der foretaget diskretionære ændringer i skalagræn- 

serne, kan dette gøres ved en MISKMASK-kørsel 

Afvikling af MISKMASK fra AREMOS 

Kørsel med MISKMASK i AREMOS foregår ved, at MISKMASK\AREMOS- 
filerne kopieres til et arbejdsDlR, hvorfra AREMOS startes. Fra AREMOS 

pro mpten skrives 

OPEN xxxxxxxx AS ADAMBK; OBEY MISKMASK; 

hvor xxxxxxxx er navnet på den aktuelle version af ADAMBK. Herefter 
kommer de eksogene variabler til MJSKMASK frem på skærmen, og de 
ønskede rettelser kan foretages.2 Hvis der ikke opstår fejl, afleveres to filer: 

MISKMASK.TSD indeholder bys'er i TSD-forrnat 
BYSPCIM.CMD indeholder PCIM-ordrer til. opdatering af bys'er. 

Parametrene beregnes for hele den gældende AREMOS-periode, der dog ikke 
bør omfatte årene før 1975. 

Afvikling af MJSKMASK fra PCIM 

Kørsel med PCIM-moduiet foregår ved, at MISKMASK\PCIM-filerne kopieres 
til et arbejdsDlR, hvorfra PCIM startes. Fra PCIM prompten skrives 

MISKMASK 

og forløbet er som ved AREMOS kørslen. 

'Jf. notat JAG 2. november 1980 

2Som standard benyttes AREMOS' editor, men denne kan let udskiftes med en selvvalgt 
editor 



Problemer med overgang til nye skatteregler 

ADAMs skattefunktion er endnu ikke tilpasset de nye skatteregler gældende fra 
og med 1987. Det vil først og fremmest sige, at sondringen mellem personlig 

indkomst og kapitalindkomst ikke foretages i modellen. Det er derfor 
nødvendigt at definere korrektionsfaktorer til skatteskalaens progressions- 

grænser for overgangen til skattepligtig indkomst. De eksogene variabler til 
MISKMASK bliver derefter: 

tsyls Statsligt personfradrag 
tsylk Kommunalt personfradrag 

tsyl Gennemsnitligt personfradrag, sammenvejet ud fra 
satserne for hhv. statsskat og kommuneskat (22 og tsk) 

tsy2 : 1. progressionsgrænse (fra 1987 for "6 pct. skat") 
tsy3 2. progressionsgrænse (fra 1987 for F112 pct. skat") 
tsy4 3. progressionsgrænse (afskaffet fra 1975) 
ktsy 1 Korrektionsfaktor til personfradrag for overferte 

fradrag, forhøjet fradrag, uudnyttede fradrag m.v. 
ktsy2 Korrektionsfaktor til "6. pct, grænse for overgang fra 

personlig indkomst m.v. til skattepligtig indkomst samt 
for overførsel af uudnyttet bundfradrag nielileni ægte- 

fæller. Før 1987 lig med 1. 
ktsy3 Korrektionsfaktor til "12 pct. grænse for overgang fra 

personlig indkomst til, skattepligtig indkomst. Før 1987 
lig med 1. 

perse Udgangsskøn for skatteskalaen s reguleri ngspri stal. 

Model lens indhol.d er en antagelse om konstant relativ fordeling af skattepligtig 
indkomst, kombineret med en antagelse om, at korrektionsfaktorerne ktsyl-3 

er konstante.3 Dette indebærer implicit en antagelse om, at kapitalindkomst og 
personlig indkomst bevæger sig proportionalt. Antagelsen er nødvendig i 

forhold til ADAMs nuværende skattefwiktion og gi.ver næppe anledning til 
store prognosefeji. Den kan evt. lempes i forbindelse med en mere generel 

tilpasning af ADAMs skattefunktion til de gældende skatteregler. 

En MISKMASK-kersel vil normalt kun kræve, at der tages stilling til de 
lovbestemte skalagrænser tsyls, tsylk, tsy2 og tsy3 for en given værdi af 

reguleringsfaktoren perse, idet korrektionsfaktorer rn.v. forlænges uændret i. 

databanken, og udgangsskønnet Yse for skattepligtig indkomst beregnes 
automatisk. I særlige tilfælde skal faktorerne dog ændres, fx kan en afskaffelse 

af 6 pct. skatten lægges ind ved at sætte tsy2=tsy3, ktsy2ktsy3, 
tsy3l.OE+1O samt tsu3=O,22 +0, 12. 

3 

3j tidligere versioner af MISKMASK hed disse korrektionsfaktorer ktsyO-2. men af 
hensyn til den generelle nummerering af skatteskalaens trin i ADAM er de nu omdøbt til 

ktsy l-3. 
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Mens slutskattefunktionens fejl og mangler før i tiden viste sig ved, at 
korrektionsfaktoren kssy blev forskellig fra 1, medfører den valgte metode til 

historisk beregning af ktsyl-3 nu, at kssy skal sættes til præcis i fra og med 
1987. Modellens mangler vil i stedet vise sig som ustabilitet i korrektions- 

faktorerne ktsyl-3. Generelt er faktoren ktsy2 til grænsen for 6 pct. skat nok 
mest ustabil, da den ikke alene skal dække overgangen fra personlig indkomst 

til skattepligtig indkomst, men tillige justeringer for positiv nettokapitalind- 
komst og overførsel af uudnyttet bundfradrag mellem ægtefæller. Da der kun 

foreligger to observationer, er stabiliteten af ktsy'erne svær at vurdere: 

Tabel 1. Korrektionsfaktorer til indkomstgrænser 

ktsyl ktsy2 ktsy3 

Som ventet er korrektionsfaktoren ktsyi til personfradraget større end i (pga 
overførte fradrag mellem ægtefæller og forhøjet fradrag til pensionister), mens 

korrektionsfaktorerne til 6 og 12 pct. skattegrænserne er mindre end i (fordi 
skattepligtig indkomst er mindre end personlig indkomst plus evt, tillæg). For 

6 pet. grænsens vedkommende ser overførsierne af bundfradrag mellem 
ægtefæller ud til omtrent at modsvare tillægget for positiv nettokapital- 
indkomst. Faldet i ktsy2 fra 1987 til 1988 kan skyldes overgangsordninger. 

Datakonstruktion 

Proven uerne af kom muneskat, arntsskat, kirkeskat, 22 pct. skat, 6 pct, skat og 
12 pct, skat offentliggøres af Danmarks Statistik i 'Skatter og afgifter', fx 90, 

tabel 5.10. Når disse provenuer divideres med de respektive skattesatser fås et 
'implicit udskrivningsgrundlag' for den pågældende skatteart. Ved at dividere 

disse implicitte udskrivningsgrundlag op i den samlede skattepligtige indkomst 
fås historiske værdier for bysl-5. 

Ved hjælp afMISKMASK, option E, udregnes nu de "implicitte skalagrænser 
på skattepligtig indkomst, der er konsistente med de historiske værdier af bys1 
5. Disse implicitte grænser kaldes tsyml-5 (ikke at forveksle med de 

lovfæstede skalagrænser tsyl-5). I samme MISKMASK-korsel bestemmes 
ændringsparametrene bysll-5l, svarende til de historiske bysl-5. 

Korrektionsfaktorerne udledes derefter residualt som fx ktsy2 = tsym2/tsy2. 
Datakonstruktionsprogrammerne findes på modeigruppens filserver i direktoriet 

E:\AREMOS\LIB\MISKMASK\DATAREV, hvor der også findes en nærmere 
vejledning i opdatering, og de udleveres til ADAM-brugere på anfordring. 

1987 1.187 0.868 0.857 
1988 1.175 0.838 0.854 
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é kontor JAO/jaa 

Fej], i justerinçjEen cf prossenerg± 

Det serlige justeringeled jdfm3qx der styrer proceefor- 
bruget cf oiiepradukter virker ikke i ÅDAM9 tober 19S4 

Ved overgangen til oktober 1934 versionen blev dc i-o 

hest îte importrelationer For fNzO og fMz3q rent teknisk 
omformuleret, sdan at alle løbende i-o koerfioionter i 

disse relationer blev erstattet cf laggede koefficienter 

plus jdam-led Saggrunden for dette var rent koemrietisk 

nemlig at dat var For let at forvekele disse ligninger asd 

FMu<i>-l:igningerne hvis koefficienter jo oge er ltzibends 

mien ekeogens Men skulle med andre ord kende i igni nqsrne 'For 
i-o koefficionterne for at kunne fcn'st vi rkemdan cf lig- 

ningerne For frlzO og fMzq9 og dette skennedes uheldigt 

Dc denne omformulering blev gennemført overs jeg uhe i-' 
digvis justerinqemekenismen via jd'Fm3qx jrfm3qx og kfï3qx9 

sidan at denne mekanisme simpelt hen aldrig blev indbygget i 
oktober i94 versionsn En hurtig made at rette Fejlen p er 

at indføre justeringen i ligningen for fMl3q 

FRML ifMlq fMlq = fMl3qx ± jdfm3qx + rfri'i3qx*Fm13qx '- 
(resten cf ligningen) s 

Men bemærk at justeringen ikke ri& lægges i i igningerr1E for 

hverken fNl3qx eller fMz3q 

Den nævnte løsning virker, men ken er den jo ikke Man 

kunne i stedet overveje at g tilbage til dr gamle løsning 

med de løbende koefficienter, i hvilken ti? pasningen sker 

a levis via 1 igni ngerns For i-o koefficienterrie. Dette kunne 

Fx eke som en del cf en større reform, hvori vi desuden 
sletter alle justeringsled i fM1-1iqningerne Herved ville 
modellen blive væsentligt enklers og sperqsmlat er jo 
alligevel hvor meget de oellespeoiFikke j-lcd bliver brugt 

Nan kunne eventuelt nøjes med særlige justeringsled til 

i nvestsri ngssej len 

1 
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6. kontor 3AO/lao 

Importrelationerne i ADAM, oktober 84 

Importrelationerne i ADAM. oktober 84 versioneri er omfor- 

muleret i overensstemmelse med JAO+IB-notatet af 2. oktober 
1984, Det vil sige, at formuleringen nu er 

(1) fM<i> 

hvor 

(xm<i>(-'1/4) 

pxm<i> (-5/4) 

i 

e<j> fMl<i> \d<i> 
-I EM1<i> 

f Ml <i> ej 

pxm<i> er imortprisen divideret med den indenlandske 
udbudsijris. 

fMl<i> er den import, der ville have været, hvis i-o 
koefficienterne var de samme som &ret fØr (dvs 

hvis markedsandelene var uændrede), 

fMl<i>e er den forventede værdi af f141<i>. 

Priselasticiteten c<i> antages a priori at være mindre 

end eller lig med nul. Korriunkturelastìciteten d<i> antages 
at være lig med eller noget større end nul.i) 

Udgangspunktet for estirnationerne har været, at den d&r- 

1. Bemærk den rent matematiske omformulering i,f.t. tidli- 
gere, hvor d<i> var lig med eller noget større end 1, men hvor det til gengæld var fMl<i>e. der stod uden for paranteseri. 



ligst.e model. vi. ville acceptere, var den rene input-output 

model, dvs hvor c<i>=d<i>=Q. Af samme grund er estimationer- 

ne foretaget ved hjælp af ikke-lineær estimation på struk- 

turformen (1), Dette skal ikke opfattes som et forsøg å at 

indføre et nyt arbejdsprinciïj. men derimod som et resultat 

af vores tidligere uheldige erfaringer med, at sammenligne de 

forskellige modeltyper. Ved konsekvent at estimere på struk- 

turformen (1) bliver det lettere at sarnrnenliqne f. spred- 

finger pâ de forskellige modeltyper. og dette forhold har 

under det eksisterende tidepres været afgørende. 

Resultater for perioderne 1963-80 og 1967-80 er vist i 

tabel 1. De valgte estirnatìoner er nærmere dokumenteret i. 

bilag 1. 

2 



Tabel 1. Estirnationsresultater rn,v. 

1963-80 

Generelt kan man sige, at den store forskel, der tidli- 

gere har været p relationernes egenskaber i de to estima- 

tionisperioder. nu er forsvundet. Nærmere undersøgelser har 

vist, at dette ikke skyldes den ændrede specifikation, men 

derimod revisionen af datagrundlaget. 

Parametre-r-ie er alle ret usikre, men kun priselasticiteten 

for fN6m f&r forkert fortegn. Da den yderligere er insigni- 

3 

SE, 

i-o model 

SE, 

estimeret 

c<i> (Sc) d<i> (Sd) 

1 94 76 -1.38 (.41) 1,11 (.66) 

2 433 341 -0.79 (.27) 0.45 (.36) 

5 279 226 -0.93 (.27) 0,04 (.20) 

6m 397 301 +0.13 (.24) 0,66 (.18) 

6q 507 325 -1.26 (.42) 0.68 (.17) 

7q 678 632 -0.90 (.34) 0.11 (.18) 

8 401 306 -2,22 (.50) 0.48 (.22) 

1967-80 

1 105 84 -1.54 (.48) 1.30 (.77) 

2 395 342 -0.47 (.43) 0.64 (.40.J 

5 307 243 -0.79 (.32) 0.11 (.24) 

6m 347 262 +0,19 (.21) 0.53 (.17) 

526 349 -0.91 (.64) 0.72 (.19) 

7o 768 710 -0.93 (.39) 0.11 (.21) 
8 392 314 -1.79 (.61) 0.53 (.23) 



fikant, er det besluttet at binde den til nul. Netop for 
denne varegruppe, inetalvarer. er der vel næppe nogen der 

protesterer mod en sådan løsning. Tre af konjunkturelasti-- 
citeterrie er insignifikante, nemlig for £112, £115 og - fM7q. 

Det sidste er temmelig overraskende. De er dog ikke bundet 
til nul, fordi de trods alt har det rigtige fortegn. 

Skal man kort karakterisere relationerne, er fill og £112 

rædsomme, £115 og fM7q jævne, mens fM6m, £M6q og f118 er helt 
pæne. Vurderingerne skal ses på baggrund af. at irnoortseri- 

erne generelt er ret flvvske, og at de ikke udvikler sig 
synderligt ens. Relationen for £117q er dog kun en h&rsbredde 

fra dumpegrænsen, 

Et karakteristisk træk for alle relationer er de store 
residualsummer, som dog ser ud til at stamme fra forskellige 

forhold. For £111 og f112 er residualsummen negativ, og for 
fM6q er den positiv, uden at. der umiddelbart kan udnævnes en 

stabil årsag ti]. det. Derimod er årsagen til de gevaldiqe, 
positive resiclualsumrner i relationerne for £115, fM6rn, fM7q 

og £118 tydelig nok: Der er simpelt hen ekstremt. få negative 
residualer - i fM8-relationen såmænd kun en enkelt. Dette 

kan vist kun betyde, at importkvoterne for disse varer i 
estimationsperioden er steget mere, end priser og konjunk- 

tur'led kan forklare. Relationen for £118 ville sikkert blive 
den kønneste adfærdsrelation i ADAM. hvis den fik lov til at 
få et adclitivt konstaritled. Et sådant konstantled ville 

imidlertid være en lineær trend, og dem kan vi jo ikke lide, 
Vi trøster os med, at problemet er garornelkendt. og iler 

videre. 

Et andet træk, der er jævnt hen gennemgående, er deri 

store positive residual i 1973. Den kan egentlig godt undre 

4 



lidt, for man skulle jo tro at konunkt.urleddet fangede den. 

Når den alligevel slipper igennem, skyldes det måske at 

konlunkturleddet er bundet til at virke symmetrisk, når det 

er hhv, over og under 1. Måske er det dette forhold, der gør 

leddet så trægt, at det ikke bider tilstrækkeligt i 

1973-residualen. Fænomenet kan måske tolkes i. den retning, 

at konjunkturleddet burde være et kapacitetsied, 

Nedenfor er til en afslutning vist de historiske residu- 

aler på den samlede. stokastisk bestemte import, 

Tabel 2. Aggregerede resiclualer for stokastiske relationer 

EfMz pct. 
1963 1500 5.8 

'1964 980 3.1 
1965 767 2.2 
'1966 256 .7 
1.967 11.90 3.0 
'1968 339 .8 
1.969 21.28 4.4 
'1970 1657 3.3 
1971 -1.06 -2 
1972 -375 -.7 
1.973 2713 4.7 
1.974 -942 -'1.7 
1975 -947 -1.9 
'1976 -98 - .2 
1977 -52 -.1 
'1978 465 .8 
1979 '1686 2.6 
1980 792 
'198'1 1.700 2.9 
'1982 -343 - '1983 -2158 -34 

5 
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construction and econometric use of input-output systems" has 
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ADAPTATION OF DETAILED INPUT-OUTPUT INFORMATION: RESTRUC- 

TURING AND AGGREGATION 

Summary: 

This article deals with problems of construction of "squaret' 

input-output tables from detailed commodity and industry 

data and operationalization of the tables for use in econo- 

metric modeling. The adaptation procedure suggested is quite 

new and involves perfect and imperfect aggregation, and 

suppression of insignificant cells of the tables. 

Using slight modifications of well-known input-output 

methods (to make definitions conform to general concepts of 

network flow theory) it is shown that the construction and 

aggregation of tables, as well as the suppression of' minor 

cells, can be viewed as still higher levels of the very same 

process: The search for a manageable model with roughly the 

same abstract properties as the original detailed, but over- 

whelmingly large, model. 

Simultaneously a consistent input-output terminology is 

suggested with fewer symbols and more rules than usual. 

The adaptation procedure has been applied successfully to 

the 1982 version of ADAM, the macroeconometric model opera- 

ted by Danmarks Statistik (the Danish central bureau of 

statistics) 
. 



Introduction 

This article summarizes the theoretical and practical 

experience of two years effort to incorporate a complete 

input-output model into the econometric model ADAM. The 

"Annual Danish Aggregate Model'! is operated by Danmarks 

Statistik, and it is extensively used by Danish government 

agencies for forecasting and planning 
purposes.1) 

The starting point of our analysis is a detailed breakdown 

of the national production account, showing sources and uses 

of a large number of commodities and primary factors of 

production. Danmarks Statistik provides a yearly time series 

of such accounts from 1966 onwards.2 However, even major 

computers of today cannot contain such an amount of data 

simultaneously, and thus we need methods of extracting sum- 

mary information from the accounts, with a minimum loss of 

information. 

The purpose of this article is to show how this headline 

of extraction, in a simple and well-defined way, covers 

various well-known roblems related to input-output analy- 

sis. In turn, these problems include theoretical questions 

of constructing "square't input-output tables from commodity 

accounts and perfect aggregation of industries, as well as 

practical questions of imperfect aggregation and suppression 

of small cells of the tables. The suppression of small cells 

is an unorthodox simplification of input-output tables, 

which in the ADAM case turned out to be very competitive to 

further aggregation. 

This institutional set-up is perhaps a little unusual. 
One of the advantages of it has proved to be that the 

ADAM group developed close relations to the national 
accountants of Danmarks Statistik. The combined view on 

construction, restructuring and aggregation of input-out- 
put tables presented here may be regarded, as a product of 

this set-up. 
See Thage(1982) for a description in English of the Da- 

nish system of national accounts. The structure of the 
Danish system is quite similar to that of the Canadian 
system described in this journal by Lal(1982). 



The data base 

The data base on which the input-output tables are to be 

constructed, is assumed to be commodity accounts ("balan 

ces") and information on the uses of primary factors of 

production. Commodity accounts are usually worked out for a 

large number of commodities. The debit side of a commodity 

account shows the total supply of the given "commodity" and 

its distribution according to the sources of supply (i.e. 

industries and imports, possibly by supplying country). The 

credit side of a commodity account shows the corresponding 

total use of the commodity and its distribution by user 

categories (i.e. industries and components of final demand). 

0f course, total supply must equal total use. 

The commodity accounts and the primary factor input in- 

formation are usually collected in a matrix diagram as in 

table 1. 

Table 1. The accounting framework 

The dimensions of the Danish system are: app. 2500 commodi- 

ties, 117 industries, 7 components of final demand, i im- 

port account and 6 types of primary factors. 

The reader should be familiar with the diagram and the 

symbols used. The diagram bears a close relationship to the 

accounting framework proposed by the United Nations, and it 

is essentially identical to the table given by e.g. 

Lal(i982). Table i is taken as the starting point of our 

construction of input-output tables. 

3. Cf. United Nations(1968). See e.g. Mr. Lai's paper for a 
brief, but full, explanation of the diagram. 

from to commodities industries final demand sum 

commodities 

industries 

imports 

primary factors 

suis 
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(q+m)' 
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Y 

g' 
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f' 

q+m 

g 
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L 



The fundamental assumptions 

The matrix diagram of table i offers a complete and de- 

tailed record of information concerning production and con- 
sumption of commodities. However, the amount of information 

contained in it is so large that it would be of little prac- 
tical value without some kind of reduction by abstraction 

from details. Thus, we introduce simplifying assumptions for 

the purpose of reducing the vast body of data. 

Before doing so, we shall have to modify the matrix dia- 

gram in trivial ways. Firstly, we split the import account 

into a large number of accounts, namely one import account 

for each commodity. In addition, we introduce one new ac- 
count for each commodity, transmitting domestic production 
from industries to total commodity supply. This leaves three 

accounts for each commodity: Imports, domestic production 

and total supply. Secondly, we apply the practice, usual in 

the treatment of transactions tables, that the accounts are 
numbered in the same way row-by-row and column-by-column. 

The result is the transactions matrix shown in table 2 (The 

symbol A on a (nxl)-vector represents diagonalization of the 

vector in a (nxn) diagonal matrix. The symbol ' denotes 
transposition of a vector or matrix). 

Table 2. The fundamental system matrix 

to primary import 

Jfactors 
comm. 

domestic 

commodities 

commodities 

total industries 

final 

demand sum 

from (1) (2) (3) (1h) (5) - (6) 

E 

('4) 

(5) D 

U F 

g 

surs O O q' (qm)' g' f' 
I 



At first glance these changes do not seem to be advanta- 

geous, since the new diagram is even larger than the origi- 

nal one. However, the augmentation is trivial, and soon we 
shall see how the matrix easily can be reduced. The matrix 

of table 2 is called the compounded system matrix or briefly 
the system. It is denoted by the lettèr T. The system 

matrix is seen to be block-triangular, since the columns 

corresponding to external inputs yand m are identically 
zero, as are the rows corresponding to external outputs f. 

Now, define the vector of external inputs as 

t = 
(y,m,O,O,O,O) 

and the vector of external outputs as 

to (O,O,O,O,O,f) 

Due to the conservation law of each account, the column 

sums of T plus external inputs must equal the row sums of T 

plus external outputs: 

T'i ± t1 T i + t° t 

The vector t is called the throughput vector, since the j'th 

element of t is the throughput or balanc of account no. j. 
The vector t is 

t (y,m,q,mq,g,f) 

A common practice in an input-output context' is to assume 
in general that all flows into any account of the system are 

proportional. The assumption requires specifically that the 

input mix of any account does not depend, on the correspon- 
ding output mix. Formally, we assume that the coefficient' 

matrix 

'r 
T 

e1 

The system matrix is identical to the flow matrix concept 
of general network flow theory. The matrix defines an 

open flow network with sources (y,m) and sinks f 



is independent of t. We shall consistently use-the bar () 
to denote matrices and submatrices of coefficients (shares 

- -' -'-- -1 of system throughputs). Accordingly, 13Dq 
, 

m=m(m+q) 

etc 

The assumption of a constant input mix of any account can 
be given various interpretations. Concerning commodity ac- 

counts we assume that commodities are supplied with fixed 

market shares for imports (t) as well as domestic industries 
(r). Concerning industries, we assume that the input struc- 

ture by commodities (ti) and primary factors (?) is constant, 

which amounts to the well-known "industry technologyt' as- 

sumption. Finally, we assume that the components of final 

demand are fixed-proportion commodity bundles (the propor- 
tions given by and ?f). 

To solve the system equations, substitute the assumption 

(5) into the conservation conditions (3). This yields 

t T e + 
to 

T t to 

which may be solved to 

t (I-T) 

The matrix 

Z 

is called the fundamental inverse, since it contains all 

relationships between all accounts of the fundamental sy- 

stem. Of course, in practice we would try to reduce the 

system before inverting the very large matrix (I-P). Howe. 

5. This is a minor departure from usual terminology, since 
the matrix U is denoted B in the main literature. Howe- 

ver, the author believes that the proposed symbols are 
better mnemonics: T (Total system), Y (Yields), U (Uses), 

F (Final uses), D (Domestic market shares), t (through- 
puts), m (imports), q (quantity produced) and g (gross 

production). The bar notation for coefficients leaves 
these symbols to be remembered only 



ver, the fundamental inverse has conceptual importance, and 

it is thus shown in table 3 (proof 
omitted).6 

Table 3. The fundamental inverse 

As long as the basic assumptions hold, the fundamental 

inverse defines the external inputs t1 
as a unique linear 

mapping of the external outputs to. This linear relationship 

is briefly called the transfer properties of the system. But 

since the only system inputs are factors y and imports m, 

and the only system outputs are the final demands f, the 

transfer properties are determined by the two upper right 

subrnatrices Î (I_UY1+7f 
and 

ffi(I-UY1 
alone. Toget- 

her, these submatrices constitute the transfer matrix of the 

system. We denote the accounts of system inputs and outputs 

by the common term' open accounts, since they are the "ports" 

through which the system interacts with the environment. The 

remaining accounts with throughputs q, q+m and g are denoted 
intermediate or closed accounts, since they represent in- 

ternal system transactions only. 

This is the key to our reduction of the system. Any sy- 

It can be found by utilizing the fact that ¶ is block- 
triangular, in addition to the relationship (i-)Z I 

The process of inversion is laborious, but not difficult 
Interpreting the table, the following formulae may be 

helpful: 
(I-UY 

= 
U(I-flGr'D+ I .= + I 

The formulae re easily so9 using the well-known 
expansion (I-X) I + X + X X ... 

to 
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stem matrix having the same transfer properties as the fun- 
damental system is said to be equivalent to this system. 

There will be several kinds of equivalent systems, each 
having advantages and drawbacks, and this is indeed reflec- 

ted in the 
literature.8 

The author believes that themethod 
outlined here is the only way to treat these equivalent 

systems in an organized manner. 

Equivalent system formulations 

The simplest equivalent system that we cari always achieve 

is the reduced system. That is, the system with no interme- 
diate accounts. It is given by the two upper right transfer 

matrices (re-scaled to levels), and it is shown in table 14 

Table k. The reduced system9 

However, this system is not widely.used. This must. be due to 

two factors. Firstly, it is very vulnerable to modifications 

of the basic assumtions. For example, if' the import share 
of steel would change, it would not be clear which cells to 

modify, since practically all cells of the matrices have 

some indirect content of steel. Secondly, some of the 

throughputs of intermediate accounts may have ari interest of 

their own, e.g. the gross production of industries. Thus,' 

some kind of compromise between the fundamental and the 
reduced systems has to be. found. We shall examine some of 

Cf. e.g. United Nations (1968) or (1973) 
By the formula of note 7, 

., (I-U)F 
= 

Thus, finding the reduced system does not require 
inversion of the huge matrix (I-U). 

from to primary import 

factors comm. 

final demand sum 

primary factors 

import commodities 

final demand 

sum 
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O O 
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(I-UY1F 

'f 

y 

m 

O 



the possibilities. 

Now, let us try the following procedure: We simply delete 

rows and columns of the fundamental inverse corresponding to 

intermediate accounts, except the accounts for domestic 

commodities, which we leave unaffected. This yields a new 
system inverse zd, still having the same two upper right 

submatrices and thereby the same transfer properties. Rever- 

sing equation (8) using the new 
zd yields the system coef- 

ficient matrix 

(9) Td 

The resulting equivalent domestic commodity system is shown 

in table 10) 

Table 5. The equivalent domestic commodity system 

Alternatively, we might have deleted the intermediate 

rows and columns of the fundamental inverse, except those 

for commodities total. This would yield another inverse ZC, 

from which the equivalent commodity system T3 could be found 

analogously. This system is given in table 6. 

10. The easiest way to demonstrate equivalence is to solve 
the domestic commodity system from table 5 and use the 

formulae from note 9 
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Table 6. The equivalent commodity system 

The commodity system has the same dimensions as the do- 

mestic commodity system. Both systems rely heavily on the 

assumption of constant coefficients, but input structures 

and import shares may be modified. However, the commodity 

system is preferable by virtue of the larger number of. 

zeros. Still, it may be too large for practical purposes. 
To achieve a substantial reduction, we must return to the 

fundamental inverse and delete both types of intermediate 

commodity accounts, maintaining the industry accounts. By 

the now usual procedure, we get the equivalent industry 

system T Shown in table 7. 

Table 7. The equivalent industry system 

Like the former reduced systems, the industry system relies 

heavily on the assumption of constant coefficients, but in 

addition we may have difficulty in varying import shares, 

since domestic production and imports are no longer classi- 

fied in the same way. This has led some input-output the- 

orists to reclassify imports by "competing industry" using 
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the 75 coefficients. Other methods are available and possibly 

preferable, but they are outside the scope of this 
paper.h1) 

Despite the difficulties involved in modeling import shares, 

the industry system has become the preferred compromise 

between applicability and detail in many countries. This 

choice is probably forced by the vast dimensions of both 

commodity systems 
- or, alternatively, by problems concer- 

ning the aggregation they necessitate. 

Perhaps the future will call for mixed commodity-industry 

systems, in which selected commodities are open for varia- 

tions in import shares, while less important commodities are 

treated on the less accurate industry basis. The method of 
construction of such systems should now be 

obvious.12 

Alternative "technology assumptions" 

All models considered so far are of the "industry tech- 

nology" type. Indeed, we demonstrated that the industry 

technology assumption fits naturally into the general in- 

put-output assumption of constant input coefficients of any 

system account. However, this fact implies nothing about the 

realism of such an assumption. 

The alternative "commodity technology" assumption is 

widely advocated as a more meaningful In terms of 

the fundamental system matrix T, this assertion implies that 

the determination of subrnatrices D, U and Y by the general 

assumption (5) is abandoned. Such an extension of analysis 

is perfectly possible, and the reader will find the proposed 

framework useful for this purpose. 
However, we do not elaborate the extension here. In the 

author's view, the choice of "technology assumption" is an 

interesting theoretical question, but the practical impor- 

tance of it is easily exaggerated. The two "technology as- 

sumptions" differ, but only to the extent that a number of 

commodities are produced in more than one industry as "by 

The method used in the Danish econometric model ADAM is 
summarized in Dam (1984) 

in fact, such a mixed system bas been integrated in the 
Danish input-output system, c.f. Thage(1982) 

See e.g. U.N.(1973) 



products". As industries are usually classified according to 

type of product, the "by-products" problem is likely to be 

of minor importance, quantitatively. 

To the author, the basic problem is rather a different 

one, namely that about 2500 commodity input structures are 
wanted, whereas only 117 independent input structures can be 

estimated from industry data (using Danish system dimen- 
sions). Thus, in the case of "commodity technology" assump- 
tions, we are forced to aggregate commodities into 117 

"characteristic commodities", while in the case of "industry 
technology" assumptions we need not aggregate commodities, 

since we relate the 117 input structures available directly 

to industries. This means, that the two "technology assump- 
tions" are properly to be regarded as alternative aggrega- 

tion procedures having roughly the same properties, but each 
having some drawbacks as to the other. 

However, none of the subsequent results depend critically 

on the "technology assumption". The reader may readily sub- 
stitute the words "industry1' and "branch of production" by 

"characteristic commodity" and "commodity group" below (and, 

of course, modify definitions (10) through (13) appropria- 
tely). 

Aggregation of industries 

In the following, we take the industry system as the 

basis for our analysis. For brevity, we introduce the sym- 
bols 

A 13U 

E 

M 
, 

and 

Mf 

The system can now be written as in table 8. 



Table 8. The industry system (repeated) 

Still, we use the bar to denote coefficient matrices. The 
transfer properties of the industry system are now determi- 

ned by the two matrices 7(I-AY1-i-? 
and 

While the industry system of table 8 will probably satis- 

fy the input-output theorist, it might still be too large 

for the econometrician, since he needs time-series of eco- 
nomic data. Thus, he has to store, say, ten observations of 

the tables, and this may require further reductions in the 

table size. 

In this case, the first thing to do is to aggregate im- 

ports into components, e.g. commodity groups, factors into 

factor classes, and final demand into broad categories. 

Since the number of categories of final demand determines 

the degrees of freedom of the quantity model, and the number 

of system inputs determines the the degrees of freedom of 

the dual price model, this aggregation of the open accounts 
is certainly critical. However, we shall not treat this 

problem here, since it is of a philosophical or professio- 

nal, rather than a technical nature.1 
Instead, we focus on 

the more technical question of aggregating industries into 
main branches of production 

- 
given the preferred choice of' 

aggregations of system inputs and outputs.. 

14. In certain quite special cases, however, perfect aggre- 
gatiori of demands or inputs is possible, c.f. J. A. 
Olsen (1982) 
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Perfect aggregation 

We now ask the following question: Is it possible to 

aggregate industries into main branches of production in 

such a way that the transfer properties of the main branch 
system are identical to the transfer properties of the 

industry system? A sufficient condition for such an equiva- 
lerice obviously is, that the transfer matrix of the system 

is unchanged, i.e. that 

(1h) Y(I-Y'E Y*(I_*)_E* 
, 

and 

(I_'1 

where the asterisk (*) Indicates, that the industry dimen- 
sion(s) of the matrix are aggregated to a main branch le- 

vel. 15) 

It Is well-known from the theory of aggregation of in- 

put-output models16 
that conditions (1h) and (15) hold if 

and only if any two industries to be aggregated into a main 

branch satisfy either 

The two industries have identical input structure, 
i.e. identical columns in matrices 

, 

Y and 
, 

or 

The two industries produce proportionally, i.e. 

their relative shares of the main branch production 

are constant 

While the first condition is well explored in the litera- 

ture, the significance of the second has been quite overlo- 
oked. This has probably been due to the lack of a total 

system view of the problem. 

The key to the importance of condition (17) is the fact. 

that gross productions of industries, according to the model 
itself, are determined as. a linear map of final demands f, 

If the system outputs f vary freely, the conditions (14) 
and (15) are also necessary. If the variation of the f 

elements is subject to linear restrictions, the coridi- 
tions might be weakened. 

See e.g. Theil(1957) or (1971) 



and since the number of industries is usually larger than 

the number of demand categories, this imposes linear re- 

strictions on the variation of gross productions g. Howe- 

ver, this need not imply the desired proportionality, since 

linear restrictions in general may be more subtle. The aut- 

hor believes that the following special cases are the only 

two that guarantee proportionality: 

If, for a given main branch, either 

only one of the industries in the main branch 

supplies outside that branch, 

or 

all industries in the main branch have an identical 

output structure, i.e proportional rows in the 

matrix except for the intra-branch supplies, 

then all industries in the main branch produce proportional- 

ly. 
17) 

While the condition of an identical input structure rela- 

tes to so-called horizontal aggregation, the condition (18) 

relates to vertical aggregation, and the output structure 

17. Proof: We prove the case in which the main branch does 
not supply other industries, i.e. the only extra-branch 

supplies are final demands by branch industries, denoted 
eb, which is a subvector of e=Ef. We partition the A- 

matrix into our branch b and the remaining industries r 
and rearrange, so 

A 
AbbO ] 

a 
The zero submatrixill remain in the inverse (I-A) 

Thus, (I_Abb) eh. If the eb elements are bound to 
move proportiona'ly, the elements of must as well. 
The simplest case of this is that only one of the ele- 

ments is non-zero. This proves (18). Another case, gu-. 
aranteeirig that the elements of et move proportionally, 

is proportionality of all rows in Eb. This proves (19). 
Obviously, the necessary proportionality of extra-branch 
supplies still holds if we substitute the assumption 

AhrO by an assumption of proportional rows of Atr but 
tfIs proof is omitted 

Arb Arr 



condition (19) may relate to both types. The simplest 

example of two industries fulfilling the vertical aggrega- 

tion condition is the case of a "chain": If the whole output 

of some industry is used as input in a single other indu- 

stry, the two industries produce proportionally, due to the 

assumption of constanttechnical coefficients. 

If ,for a given aggregation, the assumptions of an iden- 

tical input structure, identical output structure or the 

vertical aggregation condition hold inside branches, the 

aggregated main branch system is equivalent to the fundamen- 

tal system. In empirical work, however, such assumptions are 

not likely to hold exactly, but rather to some degree. Thus, 

we abandon the requirement of strict equivalence to the 

fundamental system, focusing our attention on measuring the 

ttdevjationtl of a proposed main branch system from the fun- 

damental system. This means, in the words of Theil(1954), 

that we leave the field of perfect aggregation and enter 

into the field of imperfect aggregation. 

Imperfect aggregation 

The reductions of the fundamental system discussed so far 

imply no real sacrifice of information, since the transfer 

properties of all the proposed systems are identical. Ne-. 

vertheless, in practice we may wish to push reductions even 
further, necessitating such a sacrifice of information. This 

will be the case if we regard the benefit of the system 

reduction as greater than the cost of minor distortions of 

the fundamental transfer properties. This question is the 

traditional problem of finding the relevant level of ab- 

straction in a given scientific context. The problem has no 

theoretical solution, but practice has shown that many em- 
pirical economists have been willing to accept substantia.l 

"aggregation error" to achieve the desired simplifica- 

tion. 
18) 

To provide the best basis for our choice of abstraction 

18. This acceptance must be viewed in the light of a number 
of empirical investigations showing that the "technical 

coefficients" are not particularly stable. Danish evi- 
dence is summarized in F. Lauritzen(1982) 



level, we need a measure of the aggregation "errors". An 

obvious choice of such a measure is the vectors of traggre_ 

gation bias° on the system inputs: 

- -1 * 
- 

-1 * b ( Y(I-) 
- 

(I-A ) )f 

bm ( 
()_1 R*(I*)_l* 

) 

These vectors of aggregation bias are null-vectors in the 

base year, but they should be calculated for relevant alter- 

native values of the f vector, e.g. using historical "ex 

post" predictions. 19) 

In empirical works by the author, concerning the aggre- 
gation level of the Danish econometric model ADAM, the ag- 

gregation biases (20) and (21) proved to be applicable mea- 
sures of the quality of alternative aggregations of indu- 

0) 
stries. However, their strength lies in the testing phase 

of proposed aggregations, rather than in the constructive 

phase. In the latter phase, proposing reasonable aggregation 

keys, more intuition has to be involved. In this context, 

the author found it very convenient to take the pattern of 

zeros in the industry system matrix as the starting point. 

This pattern of zeros can be regarded as determining the 

qualitative structure of inter-industry supplies.21) 

The first step constructing an aggregation key, then, is 

to re-arrange the industries in such a way that the inter- 
industry matrix A becomes block-triangular. This amounts to 

an organized way of examining the possibilities of vertical 

aggregation. The re-arranging procedure is well-known from 

In this case, the aggregation biases (20) and (21) can 
be viewed as generalizations of Thejl's measure of ag- 

gregatiori bias, c.f. Theil(1957) or (1971). Please note 
that Thejl's concept of "first order bias" loses signi- 

ficance from our point of view. A detailed treatment of 
the aggregation bias measure, including proposed decom- 

positions, is given in J.A.Olsen(1982) 
A complete investigation of aggregation bias should also 

involve the dual "price bias", defined, as some row vec- 
tor of input prices left-multiplied 

ari the bracketed 
coefficient matrix of (20) and (21) 

The pattern of zeros determines the directed graph 
("digraph") of the system, see e.g. Harary et.al.(1965). 

The brief introduction by Defourny and Thorbecke(19814) 
to social accounting matrix applications of graph theory 
is strongly recommended 



the theory of macroeconomic models as "causal ordering", and 

thus the necessary algorithm is standard facility of packa- 

ges of econometric 
software.22) 

The second step of the procedure is to examine to what 

degree the blocks of industries fulfill the conditions of 

perfect aggregation. If this degree is readily acceptable, 

we are through. If not, we should still prefer to aggregate 

inside blocks rather than across blocks, since in the first 

case we preserve the main characteristics of inter-industry 

structure, while in the second case we do not. 

We may extend the procedure by a third step, aggregating 

those of the blocks which supply the same component of final 
demand.23 

This amounts to an effort to preserve the zeros 
of the original transfer matrix in the aggregated transfer 

24) 
matrix. 

Aggregation keys, constructed in the proposed way, in the 

ADAM case turned out to be superior to other keys. The 117 

industries of the fundamental system of the Danish national 

accounts were aggregated into the 19 main branches of the 

ADAM model, causing less than 1 percent aggregation bias and 

no loss of predictory power (using 5-year ex-post predic- 

tions) 
25) 

Resetting of minor cells 

Aggregation of the tables is not the only way to reduce 

the body of data. An alternative way is to ignore the minor 

cells of the tables, thereby increasing the number of zeros. 
As the zeros need not be stored, this is a simplification as 

well as the reduction of table dimensions. 

In the case of the ADAM model, a procedure of resetting 

the small cells to zero turned out to be indeed competitive 

to further aggregation. The method is a natural extensions of 

To make the main inter-industry structure appear clear- 
ly, it may be necessary to ignore small cells of the 

tables 
This should not be done if' the blocks supply several 

categories of final demand 
2L1. In the language of graph theory, we wish to preserve the 

reachability properties of the original system digraph 
25. Ç.f. J.A.Olsen(1982) 



the above-mentioned structural aggregation procedure, which 
tends to concentrate inter-industry supplies in relatively 

few, but large cells of' the main branch system. In the ADAM 
system matrix, e.g., 20 percent of the cells cover 90 per- 

cent of the amounts of commodity flow. Thus, in this case, a 

number of the small cells can be reset to zero, causing only 
inferior changes in the transfer properties. This conclusion 

is further supported by the empirical findings that the 

small coefficients of the tables tend to be relatively un- 
stable. 26) 

The suppression of small cells should be done without 
affecting throughputs of the system accounts. This means 

that a cell cannot be reset to zero without a number of 

derived resettings. If, for example, we wish to set the cell 
(i,j) to zero, we have to increase some other cell in row 

no. i as well as in column no. j by the same amount as the 

reduction in cell (i,j), say cells (i,l) and (k,j). Finally 

we have to decrease cell (k,l) correspondingly to preserve 
throughputs, as shown in figure 1. 

Figure 1. The principle of resetting 

The derived resettings are arbitrary, but they can be 

chosen with more or less flair. As the aggregation, they are 
part of an abstraction process, requiring both caution and 

skill. However, two observations can be made. Firstly, the 

intra-industry (diagonal) element (i,i) is a harmless place 

to put derived resettings, if possible. Secondly, the deri- 

ved resettings should be kept inside the submatrices A, E, M 

and Mf leaving submarginals unaffected. 

The process of determining derived resettings is quite 

laborious, when done by hand. Methods for automatic reset- 

26. For Danish evidence, see F.Lauritzen(1982) 



Table 9 
- Predictions of ADAM system 

Imports by SuC 
D food 
1 beverages 

2+4 crude materials 
32 coal 

333 crude oil 
3,nei oil products 

5 chemicals 
67-69 metals 
6,nei misc. products 

78 motor vehicles 
79 ships, aircraFt 

7,nei ;irachinery 
8+9 misc. goods 

services 

Duties 

Factor income 

Imports by SuC 
O Food 
I beverages 

2+4 crude materials 
32 coal 

333 crude oil 
3,nei oil products 

5 chemicals 
67-69 metals 
6,riei misc. products 

78 motor vehicles 
79 ships, aircraft 

7,nei machinery 
8+9 misc. goods 

services 

Duties 

Factor income 

Prediction errors are observed minus predicted values, using 5 year old' coefficient îiatrices (ide.. '1975 inputs were predicted using '1970 coeffi- cients and l9S0 using '1975 coefficients). Please note, that prediction 
errors and biases must sum to zero. 

inputs. Mil].ioris of Dkr, 1980-prices 

observed prediction errors bias bias, 
pct. 

-1975 ADAM detailed (2)-(3) 
(1.) (2) (3) (4) (5) 

71.60 315 309 6 .1 
1084 133 105 28 2.6 
5673 -1604 -1748 144 2.5 
1310 -1.47 -179 32 2.4 
10504 

- 
15499 

-3521 
-477 

-3502 
-441 

-19 
-36 

-.2 
-.2 7363 -130 -197 67 .9 

7335 -1100 -1059 -41 -.5 9974 -820 -756 -64 -.6 3805 -108 34 -142 -3.7 
4273 3187 3187 0 .0 15484 193 204 -11 -.1 
8232 104 -39 143 1.7 
6604 1386 1445 -59 -.9 

57904 -444 -358 -86 -.1 
282540 3034 2996 38 .0 

observed prediction errors bias bias, 
pot. 

1980 ADAM detailed C2)-C3) 
(1) (2) (3) (4) (5) 

10233 1766 1750 16 .2 
-1019 55 40 15 1.5 
7248 312 236 76 1.0 
2911 1564 1544 20 .7 7854 -2504 -2513 9 .1 
13958 -2573 -2587 14 .1 
-10756 335 513 -128 -1.2 
9964 1105 1.077 28 .3 
11278 -521 -624 103 .9 
2915 -73 -113 40 1.4 
1005 -4045 -4022 -23 -2.3 
18552 2270 2141 -129 .7 
11.696 2255 2269 -14 -.1 
8415 875 898 -23 -.3 

57797 -978 -803 -175 -.3 

325818 105 196 -91 -.0 



ting have not yet been fully developed, and perhaps such 

methods are not even desirable, since they replace cons- 

ciousness by 
eiectronics.27) 

Anyway, once the resetting 

procedure has been implemented, it can be repeated automa- 

tically in updatings, provided that the inter-industry 

structure does not change dramatically. 

The resetting procedure was a major success in the ADAM 

case, since the original number of 550 positive cells of the 

system matrix was reduced to a third, causing negligible 

changes in transfer properties. These changes can be mea- 

sured analogously to (20) and (21), replacing the aggregated 

matrices by reset matrices. 

Conclusion and results 

The implementation of integrated systems of national ac- 

counts and input-output tables based on detailed commodity 

flows, as recommended by the S.N.A., dramatically increases 

the amount of data available for econometric analysis. This 

increase creates, in turn, a growing demand for principles 

of abstraction, i.e. rules telling us how to extract the 

main informational content of the data, relevant for various 

special applications. 

In the case of the Danish econometric 'model ADAM, such an 

extractive procedure was developed successfully. This is 

clearly demonstrated in table 9, showing ex post predictions 

of the ADAM system inputs. The ADAM inputs were predicted 

from 27 categories of final demand, using matrices of 117 

industries and 19 ADAM main branches, alternatively. In both 

cases, prediction errors are quite large, as we should ex- 
pect from a simple assumption of constant coefficients. 

However, there is little doubt that the aggregated and reset 

ADAM matrices reflect the structural changes in the economy 

in a satisfactory way, for macroeconomic purposes. 

27. The well-known RAS method will probably apply, since it 
preserves zeros as well as matgina1s, see e.g. United 
Nations( 1973) 
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6. kontor JADIB/bh 

Modeigruppen 

INDFRELSE AF NYE ANTACELSER I IMPORTRELATIONERNES ARGUMENTER. 

Indledning 

I dette papir er det meningen at foretage en teoretisk udledning 

af specifikationen af importrelationerne under den nye antagelse at 

importkvoterne for en given ADAM-varegruppe ikke nødvendigvis er ens 

i alle anvendelser. Papiret indeholder en præcisering af de overve- 

jelser, der er nedfældet i Anita's papir af 20. oktober 1983. 

I nedenstående gennemgang vil der først blive gjort rede for 

hvorledes og under hvilke antagelser de nuværende argumenter i 

importrelationerne er udledt. Dette vil lette den efterfølgende 

udlednjng af importrelationerne under den netop omtalte alternative 

antagelse om importkvoterne. Udledningen af de nuværende 

modeirelationer og den tilsvarende udledning af de alternative 

relationer bygger begge på en bestemt grundmodel og en række 

definitioner der umiddelbart skal opstilles. 

Grundmodellen 

Importen af en given varegruppe i til anvendelse j, antages 

bestemt i følgende model: 

pM.\c. .1 Q.. ' 'i _±i * (1) M. 
. 

a. 
. 

I 

ij pXj ij 
'j 

hvor a. 
. 

en konstant 
ij 
rN11 prisen på importvaregruppe i 

pX den indenlandske udbudspris på vare i. 

c. 
. 

= priselasticiteten 
LJ 

d1 konjunkturelasticiteten 

den samlede efterspørgsel af varegruppe i 

til artuendelse j, d.v.s. summen af importen og 

den indenlandske produktion X. 
"J 

e Q. 
. 

= den forventede værdi af Q. 'j 'J 



Ligning (1) bør læses sådan, at import-kvoten tnormalttt, d.v.s. for 

er en log-lineær funktion udelukkende af de relative 

priser. På kort sigt kan fx en uventet stigning i eftersporgselen 

imidlertid give sig udtryk i Tovernormall import. Dette betyder, at 

parameteren d. må antages at være noget større en 1. 

Forventningsdannelsen bør være formuleret sådan, at på langt sigt er 

ii ij 
Antages det at i fås en simpel model, hvor importkvoten 

alene afhænger af de relative priser. 

(5) 

Der gælder følgende definitoriske sammenhænge, som sammenholdt 

med (i) giver nedenstående formler. 

Toptegnet e angiver forventningsstørrelser. 

Den samlede import af varegruppe i og den samlede indenlandske 

efterspørgsel efter varegruppe i: 

M1 og Q1 = 

J 

Den faktiske importkvote af varegruppe i: 

M. 

rn 

Den faktiske importkvote af varegruppe i til anvendelse j: 

M. 
'J 

m.. = - 

(fås ved division med (Q. ./Q.) i (1)) 
'J 'J 

Den forventede import af varegruppe i til anvendelse j: 

i i 
(PM \c 

X ii 
(6) M.a.. 

'J 'J p 

= Q.. 1 (1)) e 
J 'J 

C. 
'J 

* Q. 
'J 

-2- 

o.. IQ. .d. .-1 
'J I 'ifl 'J 

ii 

(2) 
a. 



(9) 

L i 

Heraf får vi nedenstående afledede identiteter. 
lu. .\.. 

= M. * I 'J 'J 
'J ui1 

Importen af varegruppe i til anvendelse J er givet ved den forventede 

import af varegruppe i til anvendelse j multipliceret med 

konjunkturleddet. Fås ved indsættelse af (6) i (1) 

(Q.-' 
e ij m..=m..* ij Jj \ ij 

Fås ved at indsætte (7) i (.5). 

3. Udledning af de nuværende modeirelationer. 

Vi vil nu udlede de eksisterende importrelationer ud fra grundmo- 

dellen der er formuleret for de enkelte lo-celler. De hidtidige 
importrelationer er specificeret for importvaregrupperne 

1,24,5,6,7,89 og har formen: 

/pM.\c. /. 
(10) M. a. I 1 1 1 1 * i ipX.j i 

I dette afsnit skal klargøres hvilke antagelser og tilnærmelser 
vi må gøre, hvis vi tror på specifikationen for den enkelte celle 

d.v.s. på (1), men ansker at rnodellere funktioner for rækketotalerne, 
der har den i (10) viste form. 

d. -1 ij 

3. 

Den forventede (lunormalelt) inportkvote af varegruppe i Lii anvendelse 

j: 

(7) e 
m. 

. 13 

M. ij 
- a. 

i. 

pM.\c. 
.1 13 

e pX4 



For at komme frem til (19) må det antages at: 

e. 
. 

z e. : ens priselasticitet i alle anvendelser for 
'J i 

importvaregruppe i 

d. = d. 
: ens konjunkturelasticitet i alle anvendelser 

'J i 
for importvaregruppe i 

mÎ,jz e1 
: ens forventet importkvote i alle anvendelser 

for importvaregruppe i 

(A) og (C) indsættes i (7), vi får derved: 

e 
m. z a. 
i 

(pM1\ c 

for alle j j 

a.. = a. for alle j 

hvilket ved brug af (1) og (3) giver: 

7pM. 

M. z a 
i 

-4-- 

.\d. 
ij i e 

i 

Denne specifikation af importrelationen er ikke videre operatio- 

nel, da den vil nadvendiggore modellering af forventningsudtryk for 

alle leverancer (i,j), hvilket betyder en betydelig forringelse af 

overakueligheden. Når vi derfor ønsker at ende op med et udtryk sva- 

rende til (10), bliver vi nodt til at approksimere summationsudtryk- 

ket i (li), da det ellers er umuligt at reducere dette 
yderligere1. 

ij 

1) Dette problem er velkendt for modeigruppen, jf. fx AMC 7. august 

1978 eller Tyge's gule memo nr. 50. 

i 
ci 

a1 XV 
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Den første approkaimation svarer til at de enkelte potensfunktioner 

lineariseres omkring punktet (1,1), hvilket betyder at 

approksimationen undervurderer den TTkorrekte" værdi. V.hj.a. dette 

trick kan vi få et additivt udtryk, hvorved de enkelte størrelser kan 

summeres over j, derefter approksimeres tilbage til loglineær 
form2. 

Indsættes dette udtryk i (11) fås netop de nuværende import 

specifikationer. D.v.s. ovenstående udledning har vist hvilke 

antagelser og approksimationer man må gøre for at nå frem til formen 

af mar84-versionens importrelationer under forudsætning af, at man 

tror på grundmodellen (1). 

Lidledning af importreiationerne uden konjunkturleddet d.v.s. 

udfra den simple grundmodel jf. (2) er ikke præget af de samme van- 

skeligheder. Specifikationen heraf fås umiddelbart ved at indsætte 

d. i i (11). 

2) Denne ekstra approksimation kan virke unødvendig. Men den gør 
dels importrelationen enklere, dels vil den normalt opveje lidt af 

den undervurdering, den første approksimation gav anledning til. 

Idet vi forudsætter at kan summationsudtrykket approksimeres 

og reduceres på følgende måde 

\d. ij ij 
d. ii i ) (1+ 

d ( 
Qe 

j 

- j 

(1+ ii ij e 

e d ( 
0e 

i ii ii 



4. Alternativ antagelse om de forventede importkvoter. 

Vi dropper nu ant.agelsen om, at den forventede importkvote er ens 

i alle anvendelser, jf. (C). Argumentet herfor er at hver 

importgruppe i består af forskellige enkeltvarer der hovedsagelig går 

til hver deres anvendelseskategori. Idet vi i stedet forudsætter at 

de forventede importkvoter i de enkelte anvendelser varierer 

proportionalt med den gennemsnitlige, forventede importkvote for hele 

import-varegruppen i fås 

e e 
m. 

. 

k. m. 'J 'J J. 

hvor k. er konstanter. 
'J 

I resten af dette afsnit vil importrelationernes argumenter blive 

udledt udfra grundmodellen (1) og antagelserne (A), (B) og (D). 

Fremgangsmåden er principielt den samme som i sidste afsnit. 

(D) 

hvor b. er en konstant. 
i 

-6- 

b. 
i 

'k.. 
13 

J 

/Q. .\. 
_!J i*Qe 
ej ii 

' ii 

Vi står nu med det samme problem som før, nemlig at summationsud- 

trykket ikke umiddelbart kan reduceres til et udtryk hvor der indgår 

variable formuleret for rækketotaler. Dertil kommer at når k. 
. 

indgår 
'3 

a. 
. 

/pNL\c. 
(12) e 

m. 
- i 

13 1 ' i der medfører at 
k. 

(13) 
a. il 

13 

- 

\ i/ 

a. 

- 
1,3 

a. 
k i k. 

u 
- k. 'J k. 

im 

(14) 

Ved brug af (1), 

= 

J 

(3), (13), (A) 

! k*b1 
J 

og (B) 

L 

fås 

Q. 
. _J 
'J 

d. 
i*Qe 

ij pX. \J.. 



er udtrykket ikke videre operationelt i estimationsmæssig sammenhæng. 

Vi bliver derfor nødt til at omfarmulere udtrykket for 'efterspørg- 

seispresset" til noget mere anvendeligt og bedre fortolkeligt og 

derefter søge at reducere dette til en formulering for rækketotaler. 

Dette er en længere udregning og for de interesserede er den vist i 

appendix A. Resultatet bliver at (1i) kan skrives som følger, hvor 

toptegnet henfører til en historisk basisår, år nul. 

(16) 

hvor forventningsudtrykket 

Z. 
= 

amidP * DP * DP / DPP 

J- 
. 

J J J J 

D samlet efterspørgsel i anvendelseskategori 

Z amidP 
* D. Ifl - bestemt import af varegruppe 

J 
J J 

Vi kan på tilsvarende måde udlede specifikationen af importrelatio- 

nerne udfra den simple grundmodel jf. (2) og under antagelse af (A) 

d.v.s. ens priselasticitet i alle anvendelser og at importkvoterne 

er pruportionale med den samlede importkvote in1, denne antagelse 

svarer til (D) med den modifikation at der ikke er forventninger inde 

i billedet, d.v.s. ud over (A) antages 

(E) m. 
. 

k. * in. 

J-J 'J J- 

Det kan vises, at impartrelationerne under disse antagelser får 

denne udformning: 

I i o\ i Ifl M'c M 
i 

pX1/pXj \ Z. 
\ i 

-7- 

NB: hele udledningen er vist i appendix B. 

(18) M. 
i 

f o' pM/pM1 
i 
c 

* M. 
J- \P>i/P>(i 
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Spørgsmålet er nu hvDrledes vi skal fortolke disse specifikati- 

oner. (18) lader sig umiddelbart lettere fortolke end (16). Importen 

of varegruppe i er her givet ved den 10-bestemte import korrigeret 

for påvirkninger fra ændringen i de relative priser. Det forhold, at 

det er relative ændringer i priserne, som indgår (i modsætning til 

den hidtidige formulering hvor argumentet er de relative priser i 

niveau), skal ses i sammenhæng med at det samlede marked nu er 

skiftet ud med den Ifl-bestemte import. Implicit i basisårets import- 

koefficienter ligger der påvirkningen fra dette års relative priser, 

d.v.s. når basisårets lO-koefficienter implicit korrigeres i relatio- 

nen, påvirkes disse kun af den ændring der er foregået i de relative 

priser set i forhold til basisårets relative priser. 

Betragter man nu (16) fremgår det at foruden af prisleddet i 

relative ændringer, bestemmes importen M ud fra den forventede 

import og påvirkningen fra konjunkturleddet. Umiddelbart skulle man 

tro at konjunkturleddet også skal optræde i relative ændringer, cia 

påvirkningen fra konjunkturleddet. i basisåret på samme måde som 

påvirkninger, fra prisleddet ligger implicit i basisårets 

lO-koefficienter. At dette ikke er tilfældet kan ses i sammenhæng med 

den noget komplicerede karakter of udtrykket for den forventede 

import, Z. Z er givet ved jf. (17) 

I amidP * DP * D/D° 
J J J J 

* 
D/D°. 

Tilsvarende gælder at: 

M0 
* D/D. 

Den lidt kringlede udforrning of 7-udtrykket er derfor netop resulta- 

tet of, at det er afvigelsen i forhold til basisåret, der ønskes 

målt. Budskabet i hele denne seance er altså dybest set det lidt 

banale, at der skal tages relative ændringer før der summeres - 
ikke 

bagefter. 
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5. Implikationer af den nye formulering af importrelationerne. 

Udtrykket Z har et par interessante egenskaber i ADAM sammenhæng. 

Lad os antage, at 1973 er år 0, og at i 1973 er (D/D) 1, d.v.s. 

at forventningerne rammer perfekt. I så fald er formuleringen (16), 

transformeret til log-ændringer, lig med relationerne i ADAM, marts 

1981. 

Det er fristende at operationalisere Z-udtrykket ved at indsætte 

o. ID 
lag-operatoren i stedet for i udtrykkene for M og Z sadan at 

(19) Z1 = amid. (-1) * D * D.(-1)/ D(-1). 
J 

J 

En smuk egenskab ved dette udtryk er, at hvis D = D for en længere 

årrække, er Z. 
M0. 

Dette betyder fx, at hvis forventningsdannelsen 

er sådan, at i et "steady state" forløb er D. D, da vil 

konjunkturleddet bortfalde i et sådant "steady statel, og M1 vil de 

kun afhænge af 
MT° 

og de relative priser. Dette er vel en egenskab, 

der ikke kan undværes, uanset hvilket 1-udtryk vi engang måtte ende 

op med. 

En mulighed for at forenkle Z-udtrykket ville være, at vi over en 

kam antog, at D,(-1)/D(-1) 1. Denne forenkling vil overholde 

"steady state" 
- 

betingelsen, men vi er temmelig sikre på, at den vil 

ødelægge dynamikken i relationen. 

En anden mulighed for at forenkle 1-udtrykket er at specificere 

forventningsdannelsen sådan, at udtrykket D * D(_1)/D(_1) bliver 

meget simpelt. Dette er forsøgt, men uden indlysende gode resultater. 

Nøglen til en overkommelig måde at estimere (16) på er efter 

vores mening den - vist egentlig nye - observation, at forventnings- 

dannelsen logisk set må være ens for alle importgrupper. Det vil 

sige, at hvis vi blot ofrer ce. 20 hjælpeligninger til at bestemme 

D/D(-1) for hvert enkelt j, kan dette udtryk bruges i alle 

importligninger. 

Ud over de ca. 20 hjælpeligninger er der kun en ulempe ved en 

sådan løsning. Denne består i, at grundantagelsen m. k. 
me 

'J J.J i 
simpelt hen er inkonsistent med den hjælpeantagelse, vi efterfølgende 

bruger i input-output systemet, nemlig at de faktiske importkvoter 

m.. i række i er proportionale. Inkonsistensen betyder dog næppe så 

meget, fordi at i en "steady state' er Der er næppe heller 

tvivl om, at det er den her gjorte antagelse, der er den korrekte. 

Input-output antagelsen k1 m er ganske enkelt ikke forenelig 

med veldefinerede M. .-relationer af formen (1). 
'J 
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0dei inger aF t i igang eq anvendelse i ADAM oktober 1984 

Dette- papir er en dokumentation af de Jgaringsniveauer 
For ADAM s t ilçjanqs- og ividelseskomponenter der er ved- 

taqat pi baggrund cf mit papir cf 21 maj 1984e Der henvises 

ti J. dette api r-f begrundelse r-For va1gere 

E r we rye ne 

Navn Proriukt iensvird i i Lbenumpe i NR 

LandhrucJ m y 1-4 6 
Xe Brunkul rol le oa naturgas 7 

01 israffi naderier 57 

El gas eq fjernvarme 91-93 
Xn'F Nerincsmiddelindustri 

Nydeisesmiddel i ndust ri 27-29 
Xnb Leverandorci' til byggeri 8 37 58 64-67 

Xnm Jern- og metal inriust ri 68-84 38 
Xni: Transportmiddel i ndust ri 85-87 

Kemisk i ndust ri m y 50-54 59-61 89 90 
Xnq AnrJenfremst virksord-ied 30-34, 33-49, 62s 63 
Xb Bygac- eg cnlgsvirksomhed 95 

Handel 96 97 

Xqs Sot ransport 'lOI 

Xqt Anden transport y. 99 100, 102-105 
Xqf Fiiianiel 'Formid]. ing 106I07 
Xqq Andre tenesteydende erhv 94 98 109-11.6 

Th F3oligbenyttelse '1,08 

Xe Offent lig sektor -1-17 

Xqi Imputerede finansielle tjenester 



Eciv idare indhentes sari icje oplysninger om rest indkomst 1UV 
for delerhvervet qto Overvejende ofFentlig landt rEinsport 

st8ende af lab mum rene 99 oc lOS 

MO SITC O' Nan nsmid lr m.m 
Ml SITC :i Drik varer op tobak 

SITC 2±4, Dive ub rbejdede varer 
N3k S1TC 32 u1 og koks 

SITC 333 R&ol:ie 

N3q Rest SITC 3, Olieprodukter el. og qas 
SITC 5, Kemikalier 

SuC 67--9 Jern- og ntalvarer 
M8q Reel SITC 6 Andre bearbejdede varer 
M7b Del 811C 78 Person- og lastbiler 
M7y Del SITS 79 Skibe Fly og borepiatforme 
M7ci Rest S1TC 7, Maskiner mm 

SITC B4-9 Andre FerrJigvarer 
Nie Tjenester eks1.tl privat forbrug af turistrejeer 
Mt Privat Forbrug aF turistrejser 

.1 rrksis er der tale cm an til na-rmet. SITC-opdel ing, kon- 
trueret ved simpel aggregering af National reqnskabets. s8- 

U46j cifrede varabalancer En n'jagtigere dokumen- 
'tat ion af dataizeni-a let ar givet i Tim Folkes papir 'In- 

put-output tabeller i 1980 priser" -10. juli 1964 v 2. 

Ende? iC I/endC1CC 

i npen aF endelig anvendelse i modellen ar uandret i f dih' '1983g e arbadsnotat nr' -l1 Vi har dog 
samlet de tre iagerkcmponen'ter Ila, 11e og. Ilq til en enkelt 

komponent. Il Ligeledes er aksportkomponenterne E24 Ey E7 
omdabt til hhv. E2, E7y E7q Op E8 



Ojyj aggregeringsniveauer i den kommende ADAM version 

Til efterâret 1984 Forventes en ny ADAM version i 

1980-priser p inarkedet Det betyder at alle nationalregrt- 

skabstal i databanken skal fornys og vi har derfor en pas- 

sende lejlighed til at file p8 modellens aggregeringeni- 

veauer 

1. Erhvervene 

I 1982 blev antallet af erhverv i modellen eget fra 6 til 

19, og virkningerne af dette er d8rligt nok Fordajet af 

Modeigruppen og modellens brugeren Der er derfor enighed om, 

at vi ikke kan overkorime væsentlige udvidelser p8 denne 

Front forelabig Derimod kan afgrænsningerne aF de forskel- 

lige erhverv tænkes ændret idet disse evelser dog er under- 

kastet en vigtig begrænsning Det bar være muligt at kon- 

struere beskaftigelsestal far 1966 for ADAM-erhvervene af 

hensyn til antallet aF frihedsgrader i estimatioiierne EF- 

terhânden som tiden g6r - og national regnskabet gâr med - 

betyder dette dog mindre 

Med disse retningslinier i baghovedet har vi taget kon- 

takt til brugerne For at here om deres ensker Resultatet 

kan siges at være en prioritering aF de ensker der er nævnt 

i Rapport nr 3 fra modelgruppen idet Budgetdepartementet 

dog i almindelighed Foretrækker at vi bruger vores begran- 

sede kræfter p8 bedre ting.. 

Danmarks Statistik maj -84 
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a.. ønsker om disaggregeringer 

ønske nr.. i. er en opdeling af metal- og maskinfreiistil- 
ung, nm i "transportmiddelindustri" (33..4OO) og resten.. 

Formalet med dette er at rense skibene ud af lagerinve- 
steringer og faste investeringer.. 
ønske nr.. 2 er en opdeling af landtransporterhvervet qt 

i "overvejende offentlig Ia ndt ransport (7-1. -1-18+72 000: og 

en restgruppe.. Form8let med denne opdeling skulle være at 
taksterne i DSB HT og P&T kari eksogeriiseres sdan at disse 

vi rksomhaders over/underskud kan bestemmes i ADAM og deref- 
ter indgâ i de ministerielle budgetmodeller.. 

Desuden er der et stærkt ønske om en bedre behandling af 
det landbrugs-industrielle kompleks.. Dette problem kan imid- 

lertid næppe ses som et isoleret ADAM-problem - med mindre 
vi ønsker at sl de umiddelbare forarbejdningsindustrier 

sammen med a-sektoren.. Denne løsning er irûidlertid nok For 

radikal til at kunne accepteres af brugerne.. 
P8 den mere generelle front er der et udbredt ønske om en 

opdeling af serviceerhvervet qq ied henblik p8 en bedre 
beskrivelse af beskæftigelsen.. Erfaringerne fra forskellige 

uddannelsesnrndeller tyder bl..a. p8 at privat sundhedsvæsen 

og forretningsservice med fordel kunne pilles ud.. 

Endelig kan det nævnes at DØRS i. forbindelse med analy- 

ser aF importen har opdaget problemet iied dn stærkt for- 
skellige kankurrencesituation delerhvervene i iq-erhvervet 

har.. Det er selvfølgelig den grafiske gren der generer..i) 

b. Hvad skal vi gøre? 

Vi har for længe siden vedtaget at vi ved første givne 
lejlighed ville flytte forsikririgsvirksomhed fra qq-erhver- 

vet til det -Finansielle erhverv qf. Dette er i overensstem- 
melse med international praksis. De vi har kendt ønsket s8 

længe at beskæ-Ftigelsestallene er udarbejdet er flytningen 
p rob lem f r i. 

ønsket om et "skibsværfts"-erhverv er meget gaiiimelt og 

-1. Graliseregionsfolkene har gjort opmærksom på at ogs8 uddannelsesstrukturen i den grafiske gren er stærkt for- skellig fra de øvrige nq-industriers 



med lidt orid vilje ken ivan siqe at det er' forældet med '10 

r. Selv om skibsvæi'Fterne ikke længere er noget dominerende 
erhverv er der dog rimeligt gode strukturelle begrundelser 

for at udekille dets idet det her en helt specifik leveren- 
cestruktur. Derfor vil udskillelsen næppe heller U<etI 

noget stort antal veriable Fâ denne baggrund kari det anbe- 
fales, at lranspoltçniddelidustrieI udekilles som selv- 

stændigt ADAM-erhverv. 
ønsket Diii udskillelse af overvejende offentlig land- 

transport" er sværere at forholde sig tilt Der ken i bedste 
fald kun blive tale om en halvt tilfredsstillende tilnærmel- 

se til den onskede opdeling efter ejerForhold. Seiitidig er 
der absolut ingen strukturelle argumenter for opdelingen: De 

to delerhverv af qt har stort set bade samme outputstruktur 
og inputstruktur - lige pnær restindkomstkvoteri. Opdelingen 
ef qt-erhvervet g iver derfor næppe nogen mening med mindre 
vi har intentioner om at modellere substitutionen mellem 

privatejet kollektiv transport og den offentligt ejede. De 

brugeronsket om et "overvejende offent lig 
landtransporh"-erhverv er meget stærkti lovede vi i forste 

omgang at foretage opdelingen men personligt er jeg efter- 
hriden overbevist om, at det er urimeligt. Derimod har jeg 

ikke noget imod at lave en ADAM-relation for underskuddet i 

de offentlige transportvirksamheder. I bilag '1 er vist 
hvordan en sdan relation ken laves uden at qt-erhvervets 

række og sejle i i-o tabellen opdeles. Vel at mærke s deri 

giver samme resultat soin opdelingeri. 

De mere generel le ensker kari vi næppe gore noget ved i 

denne oirrgang. Dette p trods a'F at opdelingen aF anden 
fremstillingevirksomhed" i en grafisk gren og resten for- 

mentlig er den sagligt set bedst begrundede opdeling der 
ken foretages. 

2. Endelige anvendelser 

Der er ingen planer eller eneker om ændringer aF for- 
brugs- og eksportkomponenterrie hvorimod de r er en udbredt 

sult efter investeringsmetricer. Som en overgengslsnirtg 
kunne mari vælge at udskille investeringerne i skibe samt DUC 



og DONG som selvstændige komponenter. Det sidste lader sig 
endnu ikke gore præcist da der mig bekendt ikke er Foreta- 

get en endelig afgorelse af, hvordan investeringer i rorled- 
ninger skal iridg3 i Nationalregnskabet. 

3. Iriiporten 

Opdelingen a-F importen i ADAM er en lige s8 vigtig som 

forsomt problemstilling. Det er især sleit, Fordi deri los- 
ning, vi vælger nu, kan binde os p3 datasiden mange 3r frem 

i tideri. Meget taler far, at den nuværende SITC-opdeling 
de r g3 r p3 vare rries fora rbej cl ri i ngsg rad e r fo r g rav t i i en 

konjurtkturmodel lse fx Anita's papirer). DJS vil helst bruge 
deri anvendelsesarietiterede BEC-opdeling s3dan at de kan 

Folge iiied i NYT cg SE. Endelig kompliceres problemet af, at 
Nationalregiiskabets importdata er bygget p3 BTN-riomenkla- 

turen, der g8r p3 varens art. Det er derfor ikke uden videre 
muligt at hive finere SITC- eller BEC-opdelinger ud af NR's 

data banker. 
Hele dette problemkompleks trænger til at blive grundigt 
gennema rbej det, men det ha r vi ikke ressou roe r t i 1 at gen- 
nemFore for bordet har fanget. Der Findes næppe heller 

nogen lette losninger pa problemet. 
Derfor foreslås at vi bestiller importtal fra national- 

regnskabet p3 en underopdel ing af SITC, som vi har arbejdet 
med i forskellige interne undersogeiser (se Ex JAC), 23. juli 

-1933). Derved holdes deren âben for mindre opdel Inger. I den 

kommende ADAM-version bliver der imidlertid ikke tale cm 

væsentlige ændringer, p8nær p3 energiomr3det 

4 



Fores1et importopdeIirg i ræste ADAM-version 

MO SITC O Nærinçjsiriidler «ii 
Ml SuC drikkevarer og tobak 

M24 SITC 2+4, div ubearbejdede varer 

M3k : SITC 32, kul og koks 
M3c SITC 333, rolie 
M3q rest, SuC 3 olieprodukter el og gas 

MS SITC 5 kemikalier 

M6m SITC i7-69, jern og metal 

Mq rest SITC andre bearbejdede varer 

M7b SITC 78+79 (ekskl skibe og fly) keretejer mrn 
M7q rest SITC 7 maskiner 
M89 SITC 3+9v andre ferdigvarer 

My del SITC 79, skibe og Fly 

Nit : turistudgiFter 

Ms Andre tjenester 

5 



Bilag i.. Om underskuddet i de offentlige transportvirksom- 

hed e r 

Vi skal i det felgende betragte to erhverv med samrre 
outputstruktur og samïie inputstruktur pnar restindkoitist- 

kvoten. Vi kalder dem erhverv 1 og erhverv 2 Aggregatet af 

dem noteres uden suffix. 

Nr de to erhverv har samme outputstruktur vil de altid 
producere i faste proportioner dvs 

FXI = k*fX = k(fXi+fX2) 

FX2 = (i-k)*ÇX 

Ionstanten k kan opfattes som erhverv 1's markedsandel. 

Da de to erhverv har saiime inputstruktur pnær restind- 

koaisten, fs 

fXil/(fXl-fYF1.) = fXi2/(fX2-fYf2) fXi/(fX-fYf) 

alle i. 

Dette giver 

ail. = ai2*(1-ayf1)/(i-ayf2) ai*(l-ayf1)/(l-ayf) 

Vi antager desuden, at de har samme beskæftigelsesfrâstof 
forhold dvs 

1/CfXi-fYf1) Q2/(fX2-fYF2) = Q/(fX-FYf) 

dvs at 

E1/fX1 CG!/fX)*(1-ayfl.)/(1-ayF) etc 

Rstofomkostriingerrie er da 

Ci ;pi*ail*fXl 

k: 1;pi*ai*fX)*(I-ayfi)/(ï-ayF) 

= k*C*(i-ayf1)/(i-ayf) 

6 
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E-edsrâstofomkostningerne er da 

(S) UN = C1./fX1 = UC*-ayf1)/('1-ayf) 

T i 1 eva rende fe for en hede 1 enomkost n inge 

(9) UW1 = 1*lna/fXi UW*(1-ayf1)/(1ayf) 

Vi fr nu prisligningen fx for erhverv 2 

i. O) = UR2 + UW2 + UC2 

= (1+m2)*(UW2 + UC2) 

(i+m2)*(UW+UC)*(1-ayf2)/(i-ayf) 

hvor UR2 er enhedsrestindkomsten i erhverv 2 og m2 er dets 

ma r k - u p 

Hvis vi i stedet oneker at ekeogenisere prisen For er- 

hverv 1, fs 

(I1) UR1 = pI. - (UC+UW>*(1-ayfi)/(I.-ayf) 

Det samlede over/underskud kan findes af 

overskud = URI*fXl UR1*k*fX 

Sektorprisrelationen for det aggregerede erhvev er da 

p = k*pl + (1-k)*p2 

Vi kan sâledes beregne underskuddet i de offentlige virk- 

somheder uden at opdele qt-erhvervet. Vi skal blot have 

serier For 

k produktion i faste priser i offentlige 

virksomheder (andel af fXqt) 

ayF1ayf2 InputkoeFFicient For' bruttofaktorindkomst i 

de to delerhverv 

pl',p2 Sektorprisen i de to delerliverv 



Ieltidfrekvenser og arbejdstid ind jf papir aF JMJ 

Input-output systemet, JAO 

a Genoplivriing af ellers nuletillede celler 
(amib rigtigt ind, olieceller genriemgâs) 

b aocs modposteres rigtigt, jF sept79 lign 233 

c Lagre eksogeiiiseres p celleniveau for i-o 
systemet 

d. J-led i alle i-o ligninger? 
(forudsatter NASS ok) 

e Eksogenisering af e-sektorens inputs ift i-o 
s yst e ni e t 

f Korrektionsfaktor til overferte energikoefficienter 
for procesbesparelser. 

7 Felgerettelser 
a Betalingsbalancen (Tinn rnni.?), JtIJ 

b Lensatsbestenimelsen NF 

(lnf-ligning evt justering af lønsum) 

o. Skattefunktionen jf Yd-andringer 
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Input-output systemet i ADAM, december 1982 versionen 

Ved overgangen fra ADAM, marts 1981 til ADAM, december 1982 

er antallet af erhverv udvidet fra 6 til 19,og antallet af eks- 

portkomponenter er udvidet fra 5 til 9. Input-output systemet 
i ADAM er altså blevet væsentligt udbygget. Desuden er matricer 

for anvendelsen ai SITC-fordelt import for første gang fuldt 
integreret i systemet. 

Udvidelsen af input-output systemet har gjort en lang række 

latente problemer akutte - problemer ai såvel teoretisk, adminis- 

trativ som EDB-teknisk karakter. De er imidlertid alle blevet løst 
omend nogle løsninger fortsat har ad hoc-karakter. 

Et oversigtsnotat over modellen foreligger som udkast, men 
vil først være trykt omkring årsskiftet. I nærværende papir er 
de dele af udkastet samlet, der har særlig relation til input- 

output systemet. I bilag 1 vises ADAM input-output tabellen for 

1975 i mill. kr., og i bilag 2 er vedlagt et udkast til en kan- 

sistent input-output terminologi. Mangelen på en sådan terminolo- 
gi har været følelig i de vanskeligste faser ai arbejdet. 

13. sept. -83 

JAO/j ao 



2. 

7. PRODUKTION 00 IMPOKT 

Den indenlandske produktion er specificeret fordelt på 19 erhverv1: 

Navn Produktionsværdi i Løbenumre i NR 

Xa Landbrug m.v. 1-4, 6 

Xe t3runkul, råolie og naturgas 7 

Xng Olieraffinoderier 57 

Xne El, gas og fjernvarme 91-93 

Xnf Næringsmiddelindustri 9-26 

X nn Nyde i sesmidd eli ndds t ri 27-29 

Xnb Leverandører til byggeri 5, 8, 37, 58, 64-67 

Xnm Jern- og metalindustri 68-88 

Xnk Kemisk industri m.v. 50-56, 59-61, 89, 90 

Xnq Anden fremstillingsvirksomhed 30-36, 38-49, 62, 63 

Xb Bygge- og anlægsvirksomhed 95 

Xqh Handel 96, 97 

Xqs Satransport 101 

Xqt Anden transport m.v. 99, 100, 102-105 

Xqf Finansiel virksomhed 106 

Xqq Andre tjenesteydende erhverv 94, 98, 107, 109.-116 

Xh Boligbenyttelse 108 

Xo Offentlig sektor 117 

Xqi Irnputerede finansielle tjenester 

Af de 19 produktionsværdier i laste priser er to eksogene, nemlig 
fXe (råolie m.rn.) cg fXqi (irnputerede finansielle tjenester)2. De øvrige 

produktionsværdier i de private erhverv bestemmes fra efterspergseissiden 
ved en samrnenvejning cf de enkelte efterspargselskomponenter i de såkald- 
te sammenbindingsrelationer. Disse danner ti isammen en statisk input-out-- 

put model, men i modsætning til vanlig praksis er en del af de tekniske 
koefficienter endogene variable. 

0m selve erhvervsopdelingen se rapport nr. 5, afsnit 8, 

- 

Sidstnævnte er definitorisk nul, sådan at enhver leverance ind i qi- 
erhvervet må modsvsres al den tilsvarende negative faktorindkamst, 

lYfqi, der fastlægges ekeogent. 
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De stckastiske importrelationer er baseret; på følgende grundspecifi- 

kation: 

hvor fMx1 er den substituerende del al importen al vare i, lAm1 er det 

samlede indenlandske marked fnr vare i, fAm er den forventede værdi al 

fAm, pm1 er impertprisen på vare i og px1 er den indenlandske udbudspris 
på vare i. Markedet; for vare i findes af: 

1Am1 E(amidj cjaxkdj)fDj 

Forventningsdanneisesmodellen er udformet, så en konstant; vækstrate 

på markedet medfører, at (fAm1/1åx) er lig 1. Dette led er medtaget for 

at afprøve en hypotese om, at importen er mere konjunkturfølsorn end den 

indenlandske produktion, svarende til b større end '1. For h lig I falder 
specifikat.ionen sammen med den traditionelle logaritmisk-lineære lunkti- 

onsform, når indkomstelasticiteten i denne er bundet til 1. Relationerne 

er estimeret; i ændringen i logaritmen til de indgående variable. 

For SITC-alsnittene 1, 2 + 4, 6 og 7 er resultatet al estimationen 

blevet, at forventningsdannelsesmodellen (5) er bevaret med b-værdier fra 

1.16 til 1.73. For afenittene 5 samt B 9 er det; den traditionelle log- 

lineære specifikation med indkomstelasticiteten bundet til i, som er be- 

flyttet, mens der for de fire resterende importkomponenter, dvs. afsnitte- 

ne 0, 3, skibe og fly samt øvrige tjenester endnu ikke foreligger estime- 
rede importrelationer. Disse komponenter bestemmes i relationer 1 input- 

output; type, men der er åbnet; mulighed for at sætte den ekeogent med 

hjælp al en dummy. 

For de fleste al de estimerede relationer gælder, at priselasticite- 
ten estimeres i omegnen af -1 med afsnit i og. 89 som de mest iøjnefalden- 

de - mere følsomme - undtagelser. 

(1) fMx. E 
= afAm. 

/fAm1\U /pm( -1/4)' ° 
E) 

px1(-1/4)i 



Udgangspunktet für endogeniseringen af de tekniske koefficienter er 

en generel antagelse om, at for en bestemt anvendelse er koefficienten 

for den samlede tilgang fra såvel indenlandsk produktion som import af en 

varegruppe konstant. Derimod kan importandelen ai den samlede tilgang af 

"varen" variere, enten fordi den pågældende imporbelation tilsiger det, 

eller fordi den indenlandske produktion fastlægges eksogent (det sidst- 

nævnte gælder dog kun leverancer af råolie). Endogeniseringen består da 

som hovedregel i, at de tekniske koefficienter for importen ændres i 

overensstemmelse med relationen, og at de tekniske koefficienter For den 

tilsvarende indenlandske produktion ændres, således at summen af de tek- 

niske koeflicienter for denne og importen er uændret. For råolien gælder 

omvendt, at den indenlandske produktion sættes eksogent, hvorefter impor- 

ten fylder restbehovet op i overensstemmelse med den generelle antagel- 

se. Metoden vil blive beskrevet nærmere andetsteds. 

Den skitserede forsyningsmodel har vist sig uhensigtsmæssig i for- 

bindelse med bestemmelsen af lagerinvesteringernes 'træk" på erhverv og 

import. Det skyldes, al lagerinvesteringernes "tekniske" koefficienter er 
ekstremt ustabile historisk set. Det har defor været nødvendigt at defi- 

nere "norinalværdier" af lagerkoefficienterne. Disse normalværdier, der 

opfattes som rimelige marginalværdier- af lagerkoefficienterne, bruges som 

udgangsskan For lagerkoefficienterne ved simulationer (den generelle spe- 
cifikation er, at koefficienterne fra året for bruges som udgangsskøn). 

Importen er opdelt i 11 komponenter, heraf ni varegrupper, stort set 

svarende til de encifrede afsnit i SuC, rev. 2. ijenesteimporten er op: 

delt i to, turistudgiiter, Mt, og andre tjenester, Ms. Turistudgifterne 

er identisk med det private forbrug ai turistrejser. 

Importen af hver komponent bestemmes i to relationer. I den første 

relation bestemmes den del af importkomponenten, der substituerer på 

hjemmemarkedet; denne relation er som hovedregel stokastisk Formuleret. I 

den anden relation bestemmes resten, det vii p.1. sige importleveraneer 

direkte til eksport eller offentligt varekab samt leverancer ai råolie og 

visse tjenester; denne relation er en almindelig input-output relation. 



11. PRISER PÅ ERHVERVENES PRUDUKTIONSVÆRDIER (SEKTURPRISER) 

Priserne på ADAM-erhvervenes produktion bestemmes som hovedregel i 

to trin. Først bestemmes for hvert erhverv den såkaldte nettopris, PflXj 
der defineres som prisen på en enhed af erhvervets produktion eksklusive 

punktafgifter og generelle afgifter på råstoffer. Nettoprisorne bestemmes 

hovedsagelig i adfærdsrelationer af input-output type; undtaglserne er 

erhvervene a og h, hvis nettopris er eksogen, olleerhvervene e og ng, 

hvis nettopris er bundet til energiprisen på verdensmarkedet p.g.a. 1m- 

portkonkurrence, og safarten qs, der omtales nedenfor. I andet trin be- 

stemmes sektorprisen, PXj, idet nettoprisen tillægges punktalgifter og 

generelle afgifter: 

(i) PXj (pnxj + tpx)(1 + tgbtgx) 

Eneste undtagelse er pxqs, der bestemmes i en teknisk relation ud fra pes 
(opfattet som fragtraterne på verdensmarkedet); derefter bestemmes pnxqs 

ved at vende ligning (1) om. 

De estimerede relationer For nettopriserne tager udgangspunkt i føl- 

gende grundspecifikation: 

PflXj = 
ay(råstofomkosLninqer)j + h(lønomkostn.inger), 

idet koefficienterne aj og b antages lig med eller noget større end 1. 

Dette svarer til, at alle omkostninger overvaltes fuldt ud på prisen, dog 

med et muligt tillæg for profitmargin (mark-up). 

Råstofomkostningerne pr. produceret enhed bestemmes ud fra input-- 

output oplysninger i en normal prissamcnenbindingsrelation, jf. næste af- 

snit. De indgår dog overalt med et kvart års lag i (2). 

Lønomkostningerne pr. produceret enhed bestemmes som 

vlj lna/(normal produktion pr. arbejdstime), 

idet lna, den gennemsnitlige timeløn i industrien, indgår uden lag, fordi 

den antages kendt på kaJ.kuieringstidspunket; normaiproduktiviteten findes 

som et vejet gennemsnit af lbende og tidligere års tirneproduktivite- 

terL 

1) Timeproduktiviteten findes som fX/(U.H). For fremstillingserhver- 

vene og byggeerhvervet anvendes en gennemsnitlige arbejdstid,- Hqn, 

som arhejdstidsvariabel, mens den aftalte arbejdstid, Ha, anvendes for 
do øvrige, funktionærtunge erhverv. 
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Ved estimetionerne har det vist: sig, at det ikke er muligt at fast- 

lægge parametrene aj og b i (2) ved fri estimation på grund at' multikcl- 

linearitet. Det er derfor nødvendigt at binde en cf de frie parametre. I 

praksis står valget imellem at antage a = i ("konstant indkomstt'orde- 

ung") eller a = b ("konstant mark-up på samlede omkostninger"). Den 

første hypotese svarer til, at råstofomkostningerne overvæltes fuldt ud 

på priserne, me uden at restindkornsten påvirkes. Ifølge den anden hypo- 

tese vil prisen øges mere end svarende til fuld overvaltning, således at: 

profitmassen stiger, når råstofomkostningerne stiger. Valget af hypotese 

har stor betydning for rnodellens egenskaber - navnlig ved analyser af 

konkurrenceevneforskydninger og deres virkninger. Ved valget: er der lagt 

afgørende vægt på hypotesernes statit:iske egenskaber, selv om grundlaget 

for at foretrække den ene undertiden har været spinkelt. Sandheden ligger 

nok et sted midt: imellem de to alternativer. Resultatet er blevet, at hy- 

potese 2 om fast mark-up på de samlede omkostninger som hovedregel er fa- 

rebrukket. Undtagelser er erhvervene nn og nb, hvor hypotesen om fast 

indkomst fordeling er foretrukket. 

Det har været forsøgt at: få udtryk for efterapargelsespres og kapa- 

citetsudnyttelse ind som supplerende variable i (2), men resultaterne har 

været negative. I relationen for pnxqh indgår dog et kapacitetsudtryk, 

som næppe burde være der. 
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12. PRISER PÅ EFTERSPRGSELSKOMPONENTERNE 

I modellens prissammenbindingsrelationer sammenvejes sektorpriser og 

irnportpriser (inkl. told) til nettopriser på de endelige anvendelser. 

Prissammenbindingen foretages med samme input-output model som mængdesam- 

menbindingen, her blot brugt den anden vej. 

(1) pnd (axidjpx 21<amkd»(pmk + tmk))kpndj, 

hvor axidj betegner den tekniske koefficient for leverancer fra erhverv i 
til efterspørgelseskomponent j. De multiplikative led kpnd er beregnet 

således aL (1) rammer de observerede priser på efterspargselskomponenter- 

ne. I de år, for hvilke der foreligger endelige nationalregnskabstal, er 

disse led ret tæt ved 1, og afvigelserne kan da alene begrundes med ag- 

gregeringssiør. 
Markedspriserne på eft ersporgselskomponenterne dannes ved at addere 

en punktaFgiftssats til nettoprisen, hvorefter der lægges moms ovenpå 

denne sum, ji. afsnit 11. Registreringsafgiften behandles i lighed med 

inomsen som en værdiafgift. 
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20. EBHVERVSFORDELT BRUTT0FAT0RINDK0MST 

Der er for alle erhverv i ADAM specificeret bruttofaktorindkomster i 

såvel årets som faste priser, Yf henholdsvis fYf. For offentlig sektor 

bestemmes bruttofaktorindkomsten sammen med andre variable herfor, jf. 

afsnit 
. 

vrige bruttofaktorindkomststørrelser bestemmes som nedenfor 

angivet, idet dog fastprissterrelsen for imputerede finansielle tjenester 

er eksogen. 

Bestemmelsen af' de erhvervsfordeite bruttolakLorindkomster sker ud 

fra tilgangssiden; det enkelte erhvervs bruttofaktorindkomst fastlægges 

som erhvervets produktionsværdi, X,j, fratrukket erhvervets råstofforbrug, 

Xmx, og indirekte skatter. 

Ud fra ADAM'S input-output model kan brul:tofaktorindkomsten î faste 

priser for erhverv j bestemmes soin: 

f'Yf fX.(1 
- 8ij - Zarni<j asij) 

1< 

Den samlede brubtofaktorindkomst i faste priser bestemmes herefter ved 

summation over erhvervene. 

De erhvervsfordelte brut Lofaktorindkomster i årets priser bestemmes 

i princippet ved at knytte priser til leverancerne i (i). Iåstofforhruget 

For erhverv j bestemmes som: 

Xmx = 
f'X(apx1 + amJ<j(pmk + trnk))kpxJ 

k 

Korrektions faktorerne kpx svarer til korrektions faktorerne i prissammen- 

bindingstelationerne og har samme funktion som der, jf. afsnit 12. 

De varefordelte indirekte skatter indgår i bestemmelsen cf brutto- 

faktorindkomsterne ved anvendelse cf erhvervenes nettopriser, pnx; tol- 

den er medregnet i råstofforbruget. De ikke-varefordeite indirekte skat- 

ter, Siq, fratfækkes særskilt; disse variable bestemmes ud fra J<omponen- 

terne af ikke-varefordelte indirekte skatter ved hjælp af parametre, der 

er fastlagt ud fra natianalregnskabsmaterialet For 1973. 

Overensstemmelsen mellem den samlede brut tofaktorindkomst i årets 

priser, '(F, bestemt fra efterspørgseissiden og - som her 
- bestemt fra 

udbudssiden sikres ved en koL'rektionsfaktor til råstofforbruget, kxmx, 

morn bestemmes i modellen i dette øjemed, Bruttafaktorindkomsten for er- 

hverv j kan herefter bestemmes som: 

(3) Yfj fXjpn>j 
- Siq - Xmxykxmx 



Input-output tabellen i ADAM, december 1982 version 

På de følgende tre sider vises ADAMTh input-output tabel 

for 1975. Tabellen er dannet ud fra Nationalregnskabets data- 

banker i tre trin. 

T første trin dannes en rundmatrix, der består af standard- 

tabellen for 1975 (jf Nationalregnskabsnotat nr. 5), idet import- 

delen dog er erstattet af en ADAM-matrix med SITC-fordelt import. 

Denne importmatrix fås ved en særlig aggregering af varebalancerne. 

På tilsvarende måde fordeles også eksporten på SITC-kapitler. 

I andet trin aggregeres grundmatricen til ADAM-niveau, og der 

foretages nogle trivielle omposteringer. For eksempel opdeles 

lagersØjlen i tre, og renternarginalen særbehandles. 

I tredie trin nulstilles et antal små leverancer - dog på en 

sådan måde, at tabellens marginaler er uændrede. Denne indviklede 

proces, der er nødvendig for at begrænse datamængderne, er en 

viderefØrelse af den forenklingsproces, aggregeringen er et udtryk 

for. Principperne for nulstillingen og dens ringe betydning for 

modellens egenskaber er dokumenteret andetsteds. 

Bémærk sondringen mellem nulstillede leverancer, der ikke eksis- 

terer som rnodelvariable, og leverancer, der eksisterer, men er nul. 

Sidstnævnte er markeret med nuller i tabellen. 

Den viste tabel er i løbende priser, og den omfatter derfor 

fire typer afgifter saint en skelnen mellem lØn og restindkomst. 

I faste priser opereres kun med afgifter under et og bruttofaktor- 

indkomst under et. 
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6. kontor JAO/jao 

tlodeigruppen 

Udkast til en terminologi for input-output modeller 

I de senere års arbejde med ADAM er vi blevet stadigt 
dybere involveret i arbejdet med input-output modeller. 

Da det efterhånden er ved at udvikle sig til en plage for 

os, at terminologien er så flydende på området, og at der 
snart ikke er flere ledige bogstaver til benævnelser, foreslår 
jeg, at vi fremover benytter følgende terminologi. 

1. Det grundliggende system 

Det grundliggende system af konti, der kan udfyldes ud fra 
varebalancer og inputoDlysninger, er fx givet i Tims PASSION- 

manual (Nationalregnskabsnotat nr. 5, kapitel 8). Det foreslås- 
opstillet som tabel 1. 

Tabel 1.. Det grundliggende system, faste priser (Leontief-enheder) 
Prixrre Import- anske Varer Erhverv Endelig Fra Til faktorer varer varer i alt anvend. 

Prirnere fakt. 
]Tniportvarer 

Danske varer 
Varer i alt 

Erhverv 
Endelig any. 

D 

: 

cf (q+m) g 

System i alt Omverden 

o 

n O 

g ø 

.q+m O 

g O 

f 

I forhold til Tims fremstilling er visse af betegnelserne ændret, 

og de forskellige konti er omsorteret, så de kommer i samme række- 
følge lodret og vandret. Følgende notation foreslås anvendt: 

Tegnet circonflexe () over en vektor betyder, at vektoren er 
diagonaliseret i en kvadratisk matrix. 

Tegnet apostrof () umiddelbart efter en vektor eller en matrix 
betyder, at matricen eller vektoren er transponeret. ektorer defi- 

neres altid som søjlevektorer, sådan at den transponerede er 
en rækkevektor. 

System i alt 
Omverden 



Koefficientmatricer kan dannes ved, at systeinmatricen fra 
tabel I nôrmeres med enten rækkesuinmerne eller søjlesuinmerne. 

I input-output modeller bruges så godt som aldrig rækkenormeringer 

så vi betragter kun de sØjlenormerede matricer. Disse angives med 

tegnet tilde C) ovenover (på skrivemaskiner kan evt anvendes omly 

__ - 1 
A - i 

tegn ( ) i stedet). Saledes vil U = U g og m m (q+m) (hvis 

der både skal være hat og tilde, undertrykkes hatten). 

Priserne betegnes som følger: 

er prisen på y 

er prisen på m 

Pq er prisen på q 

p er prisen på 9' 

Pf er prisen på f 

(det skønnes ikke nØdvendigt at def mere prisen på (q+ñ ). 

Matricer i løbende riser forsynes med overstregning. For 

eksempel er Y = og f Pff 

2. Af ledede matricer 

De vigtigste af ledede matricer fremkommer i det ækvivalente 

erhvervssystem, der er opstillet i tabel 2. 

Her er A = E DqF., M.= mU og Af = mF Tilsvarende 

har vi 
, 

î, ft og Ønskes i stedet erhvervsforde].t impbrt, 

bruges 

B = 
, 

B - DMf og b = m. 

Det er næppe nødvendigt at definere vare xvare - systemet, men 

i givet fald kan de samme symboler anvendes med et toptegn. 

Tabel 2. Det ækvivalente erhvervssystem, faste Driser 

System 

i alt 

Omverden F'ra Til Primære 

faktorer 

Import- 

varer 

Erhverv -Endelig 

anvend. 

Primære fakt. 

Importvarer 

Erhverv 

Endelig any. 

Y 

M 

A 

M2 

E 

y 

In 

g 

O 

O 

O 

O 

f 

System i alt 

Omverden 

o 

y- In- 
g 

o.' o- 
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1. Om konsistens af input-output modeller og brugen af 

kp-led 

1.1.. Baggrund og formål 

Det er et velkendt fænomen at mens input-output mængde- 

modellen pr definition rammer de historiske produktionsvær- 

dier og primære inputs, vil den tilsvarende prismodel ikke 

uden videre kunne reproducere de historiske priser på anven- 

delseskomponenterne. Dette skyldes, at prismodellens grund- 

liggende antagelse om, at priserne på alle leverancer fra et 

givet erhverv er proportionale med sektorprisen, ikke hol- 

der. Det skyldes igen, at deflateringen i Nationalregnskabet 

foregår på det detaljerede vareniveau, mens input-output 

tabellerne opstilles på det grovere erhvervsniveau. 

Da fænomenet for fØrste gang afslØrede sig for modelgrup- 

pens undrende blikke i de sidste faser af opstillingen al' 

ADAM, september '1979 versionen, kom det tydeligvis bag på 

os.,. iii valgte den gang at. definere en variabel korrektions- 

faktor kpndj for hver anvendelseskomponent, som sikrer, at 

input-output prismodellen rammer de historiske priser på 

anvendelsen Men i fremskrivningssituationer er vi nødt til 



at forlænge kp-leddene med sidste historiske værdi, og det 

blev hurtigt klart, at kp-leddene dermed introducerer en 

inkonsistens i input-output prismodellen Konkret viste det 

sig ved, at bruttofaktorindkomsten i lØbende priser var 

forskellig, når man opgjorde den fra hhv efterspørgsels- og 

udbudssiden... Problemet blev afhjulpet ved den legendariske 

kxmx-konstruktion, der - ligesom kp-problematikken iøvrigt - 

er beskrevet i ældre og kommende oversigtsnotater... 

I dette papir vises, hvordan inkonsistensen opstår, og 

det vises, hvordan den strengt tages burde rettes Jeg er 

dog ikke sikker på, at dette er ønskeligt.. 

1..2., Bestermnelsen at kp-leddene 

Hvis BFI i løbende priser på udbudssiden skal være for- 

skellig fra BFI i løbende priser på efterspørgseissiden, må 

der være mindst et erhverv, hvis samlede salgsindtægter 

afviger fra dets samlede omkostninger (inkl.. restiridkomst).. 

Med andre ord vil modellen være konsistent hvis og kun hvis 

(1) X1 alle i 

hvor X er produktionsværdien i løbende priser (opgjort som 

fX1*px1), og X1D er leverancen i løbende priser fra erhverv 

i til anvendelse j.. Vi har 

(2) X.D. = kpd.*px.*ax.d.*fD. 

idet vi antager, at kp-leddet er en fælles korrektionsfaktor 



til alle leverancer ind i den jtte anvendelse» 

Af (1) og (2) fås 

(3) X. = 
£j(Pxj*axid*fD*kPd) 

= (X/fX±) 

ensbetydende med, at 

(LI) fX. .(ax.d.*fD.*kpd.) 
, 

alle i 
b 3- 3 13 3 

Pånær korrektionsfaktorerne kd er dette simpelthen en 

normal input-output mængdemodeL. På matrixform og i input- 

output notation kan den normale mængdemodel formuleres 

(S) g Ag+Ef 

hvor g er en vektor af produktionsværdier i faste priser og 

f er en vektor af endelige anvendelser i faste priser. 

Den modificerede mængdemodel (LI) kan i dette system 

skrives 

p' (6) g = Åkgg+Ekff 

A 
= Agkg+Efk 

hvor kg er en vektor af kp-led til erhvervenes råstofomkost- 

finger og kf er den tilsvarende vektor af kp-led til de 

L Denne antagelse ligger implicit i modelformuleringen i 
forvejen, da kp-leddet antages uafhængigt af prisudvik- 

ungen på de enkelte leverancer 



endelige anvendelser.. Af (5) og (6) fås 

hvoraf 

Dette er nok deri enkleste form at præsentere båndet mel- 

lem kp-leddene på.. Verbalt kan det udtrykkes sådan, at le- 

verancerne i faste priser fra et givet erhverv til de for- 

skellige anvendelser, vejet sammen med de respektive anven- 

delsers kp-led minus 1, skal summe til nuL. 

Hvis A-matricen har fuld rang - og det har vi vist ikke 

afprøvet 
- vil kg_leddene kunne beregnes som en entydig 

funktion aif k_leddene af 

(9) (kg_l) -å1A1E (kf-1) 

Alternativt kunne man finde kgterne af de implicitte funk- 

tioner i (8), men denne facilitet har TSP ikke indbygget.. En 

tredie metode er at flytte et tilfældigt k g_led i hver 

ligning i (8) over på venstresiden, men dette bør gøres med 

omhu for ikke at øge indsvingningstiden for drastisk ved 

simulationer.. Endelig må det bemærkes, at en eventuel endo- 

genisering af kgterne ville give yderligere en kobling imel- 

lem pris- og mængdemodellerne, omend betydningen må være 

lille (sektorpriserne påvirkes jo ikke).. 

Selv om vi altså ved, hvordan endogeniseringen burde se 

ud, er det ikke sikkert, den bør foretages.. Ikke desto min- 

dre er vi forhåbentlig blevet lidt klogere. 

1.. Ag Et Ag kg Ef kf 

A 
A g (kg_1) + E f (kf_l) = O 
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6. kontor JAO/jao 

Mode Igruppen 

Udkast til en texminologi for input-output modeller 

I de senere års arbejde med ADAM er vi blevet stadigt 

dybere involveret i arbejdet med input-output modeller. 

Da det efterhånden er ved at udvikle sig til en plage for 

os, at terminologien er så flydende på området, og at der 

snart ikke er flere ledige bogstaver til benævnelser, foreslår 

jeg, at vi fremover benytter flgende teminolog±. 

1. Det grundliggende system 

Det grundliggende system af konti, der kan udfyldes ud fra 

varebalancer og inputoolysninger, er fx givet i Tims PASSION- 

manual (Nationalregnskabsnotat nr. 5, kapitel 8). Det foreslås 

I forhold til Tims fremstilling er visse af betegnelserne ændret, 

og de forskellige konti er omsorteret, så de kommer i samme række- 

flge lodret og vandret. FØlgende notation foreslås anvendt: 

Tegnet circonflexe ('s) over en vektor betyder, at vektoren er 
diagonaliseret i en kvadratisk matrix. 

Tegnet apostrof () umiddelbart efter en vektor eller en matrix 

betyder, at matricen eller vektoren er transponeret. Vektorer defi- 

neres altid som sØjlevektorer, sådan at den transponerede er 

en rækkevektor. 

opstillet som tabel 1. 

Tabe]. 1. Det grundliggende system, faste priser (Leontief -enheder) 

System 
i alt Omverden Fra Til Primære tmport- 

faktorer varer 
Danske 
varer 

Varer 
i alt 

Erhverv Endelig 
anvend. 

Primære fakt. 

a 
Y y O 

Importvarer 

Danske varer 
Varer i alt 

Erhverv 

Endelig any. 

D 

'n 

t' q 
U F 

In 

q 

g 

O 

O 

O 

o 

O 

f 

System i alt 

Omverden In- 

ç( (q+m)' 

o.' 

g 



Koefficientmatricer kan dannes ved, at systemmatricen fra 
tabel 1 normeres med. enten rækkesuinmerrie eller søjlesummerne. 

I input-output modeller bruges så godt som aldrig rækkenormeringer, 
så vi betragter kun de søjlenormerede matricer. Disse angives med 

tegnet tilde ("a) ovenover (på skrivemaskiner kan evt anvendes omlydE 
A - 1 r. A - i tegn ( ) i stedet) 

- 
Saledes vil U = U g og m = m (q+m) (hvis 

der både skal være hat og tilde, undertrykkes hatten) 
Priserne betegnes som følger: 
er prisen på y 
er prisen på m 

Pg er prisen på q 

p er prisen på g 

Pf er prisen på f 

(det skønnes ikke nødvendigt at def mere prisen på (q+m) ). 
Matricer i løbende priser forsynes med overstregning. For 

eksempel er = cg = nf f 
- 

2. Af ledede matricer 

De vigtigste afledede matricer fremkommer i det ækvivalente 
erhvervssystem, der er opstillet i tabel 2. 

Her er A E = , M = U og Mf = F 
. 

Tilsvarende 
har vi 

, , 
t. og Mf. Ønskes i stedet erhvervsfordelt import, 

bruges 
E = M , B DMf og b = i5m. 

Det er næppe nØdvendigt at definere vare xvare - systemet, men 

i givet fald kan de sanmie symboler anvendes med et toptegn. 

Tabel 2. Det ækvivalente erhvervssystem, faste priser 

System 

i alt 

Omverden Fra Til Primæ'-e Import- Erhverv Endelig 

faktorer varer anvend. 

Primere faJzt. 

Importvarer 

Erhverv 

Endelig any. 

Y 

A E 

y 

ni 

g 

O 

O 

O 

o 

f 

System i alt 

Omverden 

o 

y- 
o 

D- 

f- 
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6. kontor JAO/j ao 
r'zv. is/'-3 

Om modellerinc af varefordelt import j input-outcut modeller 

af erhverv x erhverv typen 

Problemstilling 

Den traditionelle måde at modellere importen cå i input- 

output modeller er at antage, at importen har en bestemt 

markedsandel i alle anvendelser, hvorefter denne andel model- 

leres. En sådan indfaldsvinkel forudsætter, at den indenlandske 

tilgang og importen er disaggegeret efter samme kriterier - 

ellers kan markedsandelene ikke udregnes. I ADAM flges en 

lignende procedure, idet input-output tabellens importkoeffici- 

enter i en given række justeres proportionalt i overensstemmelse 

med den pågældende importrelation. Derefter justeres de inden- 

landske koefficienter modsat, sådan at den samlede anvendelse 

af den oågældende varegrupPe ikke påvirkes, men kun importens 

andel af samme. 

Problemet ved denne skitse i ADAM er imidlertid 
, 

at importen 

er disaggregeret efter varetype (stort set 1-cifrede SITC-afsnit 

mens den indenlandske tilgang er fordelt efter leverende erhverv. 

Det er derfor ikke umiddelbart muligt at beregne importmarkeds- 

andele for ADAM-varerne. I det flgende gives en ny og gennem- 

gribende lsning af dette problem. 

Det grundliggende system 

Det fundamentale input-output system er efterhånden gennem- 

get til hudlshed, men da det skal modificeres til vores brug7 

skal vi trække det manegen rundt endnu en gang. De grundliggende 

balanceligninger er 



(2.5) [m FJ 
= 

(2.1) q = (I-I) (Eg + Ef) 

(2.2) m 
. 

(Eg + Ef) 

(2.3) g Dq 

idet q og ra er vektorer af varefordelt hhv indenlandsk produk- 

tion og import, q er erhvervenes roduktionsværdier, f er en 

vektor af endelig anvendelseskomponenter, ji er de varefordelte 

importkvoter, B og E er koefficientmatricer for varernes anven- 

delse til hhv input og endelige kØb, og D er en matrix af erhver- 

venes markedsandele a.f den indenlandske vareforsyning. 

I det fØlgende kaldes matricerne for anvendelse af indenlandsI 

producerede varer for 

(2.4) = 

og de tilsvarende matricer for anvendelse af immorterede varer 

Normait omfojmuleres det indenlandske kredslØb (2.1) til et 

kvivalent erhvervssystern ved, at (2.1) multipliceres fra venstre 

med D-matricen til 

(2.6) g D(I). (Eg + Ef) 

Koefficientmatricerne af dimenionen (erhverv x anvendelse) 

kaldes i det fØlgende 

(2.7) CA E = D(I-))B EJ 

bemrk, at E altså skifter indhold i overensstemmelse med den 

herskende terminologiforvirring å området. 

Når input-output systemet (2.1)-(2.3) omformes til et ækvi 

valent erhvervssystem (2.6) og (2.2) tabes alle oplysninger 

om de indenlandsk producerede varer i matricernes indmad 

Normalt gør dette ikke så meget, fordi vi er tilfredse med en 

(erhverv x erhverv) -tabel over det indenlandske råvarekredslØb. 



li L 

vr 1. 

I forbindelse med udregninge.n af imtortens markedsandele er det 

imidlertid ndvendiqt med oplysninger om varefordelte indenlandske 

leverancer. For at undgå at disse oplysninger tabes ved multipli- 

kationen med D, må vi tilfçje en ny dimension til systemet (2.1)- 

(2.3). Dette gøres ved, at og diagonaliseres i 

en kasse af dimensionen (vare x vare x anvendelse) (i rækkefølgen 

højde, dybde og bredde). En sådan kasse kaldes også en tensor, og 

vores tensor er vist i figur 1. 

Ved at snitte i kassen langs de forskellige dimensioner kan vi 

få en række forskellige matricer frem. De matricer, der vender 

f laden ud mod læseren, kaldes i det følgende vægge. På tegningen 

har vægmatricerne dimensionen (i x j) Tilsvarende kaldes matricerne 

af dimensionen (j x k) for lag og matricerne af dimension (i x k) 

for skiver. 

Fordelen ved at tilføje den ekstra varedimension er, at vi nu 

kan aggregere den ene varedimension op til ADAMTh SITC-grupper 

ved multiplikation med surrimationsmatricen (s for SITC), mens 

den anden varedimension kan omregnes til en erhvervsfordeling 

med D-matricen på sædvanlig vis. Den resulterende tensor og dens 

mere eller mindre velkendte marginalmatricer er vist i figur 2. 
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Som det ses, er vægmarqinalen ADA.M sædvanlige input-output tabel, 

lagmarginalen er en tabel over anvendelsen af indenlandsk frernstilled. 

SITC-varegrupper, mens skivemarginalen er en matrix, der viser 

hvilke erhverv, der leverer SITC-varegrupperne. 

Hvis vi normerer alle væyniatricerne med de samlede anvendelser 

g og f, fås li vægge af matricer med tekniske koefficienter For 

råvarernes vedkommende fås for eksempel 11 råvarematricer A 
, 

k = k 
O,..,lO, alle ai dimensionen (erhverv x anvendelse). 1atricen A0 

angiver enhedsforbruget af de varer, der tilhrer SITC-afsnit O, 

A1 det tilsvarende forbrug ai SITCl-varer etc. Selvfç'lgelig vil 

(2.8) IkAI = A, 

nemlig den sædvanlige ADAM input-output matrix af tekniske koef fi-- 

cienter. 

Således rustet kan vi nu gennemgå de problemer, der opstår 

omkring modelleringen af importen. 

3. Eftersprqselsudtrykket i importrelationerne 

Det centrale argument på importrelationernes højreside er det 

samlede indenlandske marked for den pågældende varegruppe. Inten- 

tionen er at fastlægge importens andel ai forsyningerne til dette 

marked. For at finde markedets strrelse, må vi imidlertid have et 

udtryk for den indenlandske forsyning af SITC-vare k. Denne kan findes 

1) Betegnelsen SITC1O anvendes om tjenester m.rri. 



af 

= cAg + E 

Koefficientmatricerne A og Dk er stabile under de sædvanlige 

forudsætninger om, at de detaljerede matricer D, p B og E er 

stabile. I så fald kunne efterspØrgselen efter SITC-vare k findes 

af 

(3.2) a 
=[ZA)g +(ZeE)4 hvor 

(3.3) Z1 = Ak/A og Zk Ek/E 

tegnene 
. 

og / angiver hhv, element-til-element-multiplikation og 

-division. Disse omregningsnØgler vil være stabile uden yderligere 

forudsætninger: Når Ak og A begge er stabile. vil en vilkårlig 

fastvægts-sammenvejning af deres elementer også være det. 

Problemet er bare, at vi ikke Ønsker at antage importkvoterne 

i konstante; det er jo netop dem, vi Ønsker at modellere. Og nøglerne 

Zk vil desværre generelt variere, når importkvoterne varierer 

Dette spørgsmål tages nærmere op i afsnit 5 nedenfor. 

Det er imidlertid ikke de raffinerede ZnØglerF der er anvendt 

i ADAM, december 82 versionen. Dette skyldes ikke ond vilje, men 

derimod tidnød i opstillingsfasen. Udledningen og beregningen af 

Z_nØglerne har været en langvarig proces, der fØrst for nylig 

er afsluttet. I julens tidnØd anvendte vi i stedet rækkestrukturen 

i SITCtilgangsmatricen V som ornregningsnøgle. Lidt retleksion 

viser, at dette svarer til en implicit antagelse om, at er 

ens i alle anvendelser j. Af bilagstabellerne fremgår, at en sådan 

antagelse er horribel. Vi bØr derfor allerede i næste modelversion 

omdefinere fAmerne og reestimere importrelationerne. 

-5- 

k = O,...,lO. 



4. Modpostering af importkvoteforskydninger 

I ADAM findes relationer for hver af de 11 importkomponenter. 

Et vigtigt problem i forbindelse med modelleringen af importen er, 

hvilke erhvervs leverancer en given SITC-gruppe fortrænger, når 

importkvoten ændrer sig. For at besvare dette spørgsmål må vi 

gentage proceduren med at opstille en tensor ud fra varebalancerne, 

denne gang blot ud fra importmatricerne m 
og 

Fm stedet for de 

indenlandske matricer og Resultatet af denne proces er 

vist i figur 3. 
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Lagmarginalen er ADANs (SITC x anvendelse) importmatrix, vægmar 

ginalen er en (konkurrerende erhverv x anvendelse) importmatrix, 

og skivemarginalen er en matrix, der viser hvke erhverv, der po- 

tentielt kunne have fremstillet den SITC-fordelte import. 

- 
m 

. - Den k te vægmatrix DUk angiver for de varer, cer tilnrer S±TC-afsni- 

k, hvordan de kunne have været leveret ai de indenlandske erhverv 

til de forskellige anvendelser. Hvis DU-'matricerne normeres med 

marginalerne g og f fås koefficientmatrjcer. der er konstante under 

de sædvanlige antagelser. Problemet er igen hvad der sker, når 

importkvoterne varierer. 



Når bevægelsen i en ADAM-impertkvote skal omsættes til en hypotese 

om bevægelse i enkeltvarernes importkvoter p ligger det lige for 

at antage, at alle varer, der tilhrer samme SITC-afsnit, be- 

væger sig proportionalt. Vi antager altså fast enkeltvaresainmen- 

sætning inden for hvert SITC-afsnit i importen - der findes ikke 

p.t. nogle alternative hypoteser. Hvis DU er den oprindelige 

vægmatrix for SITC-k-varer, kan den tilsvarende matrix ved en 

alternativ importkvote for gruppe k altså findes som 

(4.1) DU1 = h DUm 
k ko 

idet skalaren hk er en proportionalitetsfaktor, der udtrykker 

forholdet mellem importen af varegruppe k i de to situationer. 

En tilsvarende sammenhæng vil gælde for koefficientmatricen DE. 

Da summen af import og indenlandsk tilgang til en given anvendelse 

skal være konstant, kan vi finde den nye indenlandske koefficient- 

matrix som 

(4.2) Akl A - 
(DEm 

- 
DEm 

) = A - (hkl) DEm 
ko kl ko ko ko 

Dette giver umiddelbart, at sç'5jlestrukturen i DU er de 

relevante modposteringsnØgler. 

Det er de således beregnede ncg1er, der er anvendt i ADAM, 

december 1982 versionen. De er dog modificeret på et enkelt punkt, 

idet ikke-konkurrerende import er opfattet som tjenesteimport. 

Derved undgås en generende antagelse om, at ikke-konkurrerende 

import bevæger sig proportionalt med den konkurrerende. 

5. Stabiliteten af Z-nglerne til efterspørgselsudtrykket 

Vi er nu mået til et punkt, hvor vi kan vurdere stabiliteten 

af Z-nØglerne (3.3) 

Zk = Ak/A 



(5.2) 
ii 

a r 

Den (±,j)te celle i matricen er 

(5.1) z = / 

(a - 
(hk_l)m)/ ( 

(a' 
- 

(h-1)m3) 

Det ses umiddelbart, at z er en funktion af hr og dermed af 

importkvoterne. I to meget specielle tilfælde vil z3 dog være 

konstant, nemlig hvis 

ii 
O og r =0 for 

dvs at hele den pågældende ADAM-leverance kun består af varer 

fra SITC-gruppe k 
, 

sådan at = I 
, 

eller hvis 

(5.3) h =h 
k r 

oc - 

ii ii ii ii 
ar 7m = ak/mk 

dvs at alle importkvoter vodrç5rende den pågældende ADAM-leve- 

rance er ens og udvikler sig proportionalt (dog kun for så vidt 

den pågældende SITC-vare indgår i leverancen og dermed i nævneren 

i (5.1) ). 

Disse resultater er ikke særlig opmuntrende. På den anden 

side fremgår det af bilagstabellerne, at de fleste z1 om ikke 

ligefrem er 1, så i hvert fald domineret af en bestemt SITC-gruppe 

Desuden er der sjældent mere end tre SITO-grupper pr. ADAM-leve- 

rance, sådan at (5.3) ikke er helt så urealistisk endda ved 

generelle forskydninger i importtilbøjeligheden. Selv om vi stadig 

mangler en empirisk undersØgelse af z1ernes stabi1itet må 

brugen af ]constante Z -nøgler betegnes soin en god lØsning på det 

temmelig vanskelige omregningsproblem - og den eneste mulige. 

6. Pe1ative priser imellem ind- og udland 

Det andet hovedargument i importrelationerne er et udtryk for 

de relative priser imellem ind- og udland. Af disse er importprise 

umiddelbart tilgængelig, mens den indenlandske pris på SITO-vare- 

grupperne er en løjerlig sag. For at finde denne pris må i antage 

at alle varer, der leveres af et givet erhverv, leveres til sektor 

prisen. Vi konkluderer, at anvendelsesdimensionen er overflødig, 

r k 
/ 



og at den Ønskede pris på de indenlandske 

leverancer af SITC-varegrupperne må findes som et vejet gennemsnit 

af sektorpriserne med sØjlestrukturen i VS 'om vægte. Dette kan 

synes lidt uheldigt, da vi har antaget rækkestrukturen i den samme 

matrix konstant i forbindelse med udledningen af f\merne, der 

indgår i ADAM, december 1982 versionen. Dette problem vil fØrst 

forsvinde, nårvi går over til at bruge de raffinerede Z1-nØgler 

til beregningen af f_merne i næste modelversion. Det er formentlig 

rimeligst at antage sØjlestrukturen stabil i \T--matricen, jf. 

kritikken af de nuværende fAmer sidst i afsnit 3. 

En antagelse om stabil række- oq sØjlestruktur i en given matrix 

er tæt på at være inkonsistent 
; 

deer ingen frihedsgrader tilbage. 

Heldigvis har vi undgået en sådan inkonsistens i ADAM, december 1982 

versionen, idet vi ikke har anvendt VSnØglerne til at beregne den 

indenlandske SITC-varepris. Vi har i stedet valgt en alternativ 

synsvinkel, idet vi har sigtet på at beregne den pris, importen 

ville have haft, såfremt den var leveret af de indenlandske erhverv 

til sektorrisen. Da importens sammensætning på. enkeltvarer ikke 

er den samme som sammensætningen af den tilsvarende indenlandske 

produktion (p.g.a. forskelle i enkeltvarernes importkvoter inden 

for SITC-afsnittet), fØrer denne synsvinkel til anvendelse af 

andre vægte, nemlig søjlestrukturen i V-rnatricen i stedet for 

rnatricen. Denne s6i1estruktur vil imidlertid næpne værestabil. 

Den burde snarere endogeniseres ud fra vÇ = DU7+ DFÇ. 

7. <onkluderende bemærkninger 

Den fØrste grundlæggende antagelse, vi har gjort, er at 

sØjlestrukturen i matricen D[U FJ er konstant. Denhe konstans 

følger af den normale antagelse om fast søjlestruktur i U,F og D- 

matricerne kombineret med en antagelse om, at alle enkeltvarer 

inden for en SITC-gruppe bevæger sig proportionalt. Sidstnævnte 



proportionalitetsantagelse kan testes på mange ambitionsniveaue 

men vi har foreløbig opgivet en analyse af enkeltvarerne. I stedet 

vil vi forsøge at vurdere bevægelserne på tocifret SITC-niveau 

i et kommende papir. Den anden grundantagelse om konstante Z-nØglE 

virker ikke a priori tilstrækkende, men der kan argumenteres for, 

at bevægelserne ikke kan være så store, at modellen bliver ubru- 

gelig. Vi kan af Økonomiske grunde ikke bestille tidsserier af 

Z-koefficienterne, men vi har mulighed for at teste, hvordan 

relationen (3.1 ) rammer den faktiske indelandske produktion af 

SITC-vare k. De foreløbige resultater af dette ser lovende ud, 

og de vil blive præsenteret i et kommende modeigruppepapir. 

På prissiden har vi nok den eneste egentlige inkonsistens 

i modellen. Den indenlandske pris på SITC-gruppe k findes ved 
S'.3e 1 

hjælp af sØjlestrukturen i'Vm_matricen 
fra figur 3. Denne søjle 

kan findes af 

m (7.1) y 
DBg+Emf 

k k 

så hvis sØjlestrukturen skal være konstant samti(iig med at D, E Oc 

E er konstante og g og f kan variere frit, må modposteringsnØg- 

lerne være ens i alle anvendelser. Dette er en åbenlyst urimelig 

antagelse, jf. bilagstabellerne. På den anden side er det tvivisoir 

om en endogenisering kan svare sig - alle priser bevæger sig jo 

i det store og hele proportionalt. 

Alt i alt kommer vi næppe fo±elØbig nærmere en løsning på 

problemerne om indpiacering af importen. 







Om opstilling og brug af input-output systemer 

Dette notat var oprindelig tænkt som et appendix til et 

kommende modelpapir om input-output systemet i ADAM, december 

1982-versionen. Jeg har imidlertid valgt at udsende det som et 

selvstændigt papir -dels på grund af dets omfang og dels fordi, 

det giver nogle smagsprØver på, hvad der kan komme ud af mit 

flippede projekt. Afsnit 1 repeterer kort Mationalregnskabets 

grundlæggende opstilling af input-output data ud fra Pims 
PASSION-manual, kapitel8. I afsnit 2 udledes så en række for- 

skellige input-output systemer på en ny og temmelig elegant måde 

I afsnit 3 tages nogle konkrete emner op, der vil være af inter- 

esse i forbindelse med gennemgangen af ADAM, december 1982. 

1. Datagrundlaget for input-output tabeller 

Datagrundlaget for opstillingen af de danske input-output 

tabeller er Nationalregnskabets vare-balancer. Disse balancer 

udarbejdes hvert år for et sted imellem 2500 og LQQQ varenumre 
(såkaldte nummernumre). For et givet varenummer angiver vare- 

balancen forsyningen af hlvarenU i det pågældende år i løbende 

og faste priser fordelt såvel efter tilgangssektorer som anven- 

delsessektorer. En skematisk varebalance er vist i tabel 1. 

Tabel 1. En varebalance for varenr. x år y 

Mill. kr. 
(lØbende 

eller faste) 

Ti igang 

(fra) 

Prod. i erhverv i 

prod. i erhverv 2 

prod. i erhverv n 

import 

Anvendelse 

(til) 

Input i erhverv I 

input i erhverv 2 

input i erhverv n 

end. any, I 

end. any. 2 

end. any. m 

Danmarks Statistik 12 /)4 --83 

6. kontor 
JAO/j ao 

Tilgang i alt Anvendelse i alt 



For at gøre beregningerne mere robuste over for kiassifika- 

tionsændringer aggregeres balancerne til ca. 1600 varer (L-cifre 

000N),inderi input-output systemet opstilles. 

Når varebalancerne suppleres med oplysninger om anvendelsen 

af primære produktionsfaktorer i de forskellige anvendelser, 

kan oplysningerne samles i et matrix-skema som vist i tabel 2. 

Tabel 2. De grundlæggende datamatricer 

Denne systemopstilling vil danne udgangspunkt for den videre 

gennemgang. 

2. Modelantagelser i opstillingen af input-output tabeller 

Matricerne fra tabel 2 ovenfor er alt for store til, at de 

kan bruges til rutineberegninger af forskellig slags. I praksis 

må systemet derfor reduceres på en eller anden måde. Inden vi 

går så vidt, må det grundlæggende matrix-skema fra tabel 2 dog 

modificeres på to punkter. 

For det første er det utilfredsstillende, at der kun optræ- 

der en enkelt tilgangssektor for import. Dette problem kan omgås 

ved, at vi opfatter importen som om, den består af 1600 forskel- 

lige importtyper: Import af vare I, import af vare 2 
etc.2). 

I tabel 2 vii dette svare til, at rækkevektoren b' erstattes af 

i) Bemærk, at restindkomsten i erhvervene regnes for en produk- 
t ions f akt or 

2) Man kunne fx også forestille sig, at importen fordeltes efter 

oprihdeisesland, men dette er af praktiske grunde ikke gjort 

i vores nationalregnskab. 

Fra Til 1600 varer Input i 117 erhverv 
[ 

End. Any, sum 

U F q+b 

Output fra 
117 erhverv V g 

Import b' i'b 

Prim. Fakt. S Sf S 

Sum q'+ b g' 



en diagonalmatrix med b-vektoren i diagonalen (alle elementer 

uden for diagonalen er definitorisk nul). 

For det andet er det uhensigtsmæssigt,at sØjler og rækker 

i matricen fra tabel 2 ikke er nummereret ens. Vi omsorterer 

derfor matrixskemaet fra tabel 2 som vist i tabel 3. Dette æn- 

drer selvfØlgelig ikke systemets egenskaber. 

Tabel 3. Det modificerede grundlæggende system. 

Til Prim. fak. Import Varer Erhverv End. any. Sum 

Sum o o 

I fØrste omgang ser ændringerne ikke ud til at være en 

gevinst, idet den nye matrix er endnu stØrre end den gamle. 

Vi skal imidlertid snart se, hvordan den nye matrix let kan 

reduceres. P4atricen i tabel 3 kaldes den samlede systemmatrix 

og benævnes med T Som det ses, er den blok-triangulær, idet 

sØjlerne for udefra kommende inputs (primære faktorer og import) 

definitorisk er nul, ligesom rækkerne for leverancer ud af 

systemet (endelig anvendelse) definitorisk er nul. Bortset fra 

eksterne leverancer skal rækkesummer være lig med sØjlesummer. 

Et vigtigt begreb er de enkelte kontiTh gennemstrØm. For 

systemet i tabel kan vi definere ved 3 gennemstrØmsvektoren 

svarende til systemmatricens marginaler plus de eventuelle 

strØmme ind î eller ud al systemet. 

1) Denne matrix er velkendt inden for kontrol- og regulerings- 

teori under det engelske navn "compound system matrix". 

(2.1) t 

s 
b 

q+b 
g 
r 

( t for '1throughflow ) 



Til 
Fra 

P.f. 

Import 

Varer 

Erhverv 

P.f. Imp. Varer Erhverv Endelig any. 

O YDZ(I-BDZ) Y(I-DZB) Y(I-DZB) DZE+Yf 

I M(I-BDZ) MB(I-DZB) M(I-BDZ)E 
O (I-BDZ) B(I-DZB) (I-BDZ)E 

O O DZ(I-BDZ) (I-DZB) (I-DZB)DZE 

End. any. O O O O I 

A1 A1 A1 Al A A A - ,idet D=Vq 
, 

BUg 
, 

YzSg 
, 

E=Ff 
, 

Yf_Sf 
, 

M=b(b+q) 

Z= I-M 

1) For at lette læsningen af tabellen kan det anfØres, at 

(I-Bnz) = 
B(I-DZB)1DzI 

cg 

I Nationalregnskabets input-output system gør man nu den 

generelle antagelse., at alle strØmme ind i en vilkårlig af 

systemets konti er proportionale (herunder, at sammensætningen 

af inputstrØmmene er uafhængig af, hvorhen outputstrØmmene går). 

Antagelsen kan formaliseres til, at matricen 

(2.2) T T 

er konstant for alle værdier af t. For varekontienes vedkommen- 

de betyder dette, at et givet varenummer antages forsynet med 

faste markedsandele for samtlige tilgangssektorer (import og 

erhverv) 
- uanset hvorhen leverancen går. For erhvervenes ved- 

kommende betyder antagelsen tilsvarende, at erhvervenes koef- 

ficienter for inputs af varer og primære inputs er konstante 

(en såkaldt 'erhvervsteknologi1). For de endelige anvendelser 

svarer antagelsen til, at alle varer, der indgår i en given 

anvendelse, er komplementære. 

Systemets lØsningsmatrix, der angiver samtlige endelige 

sammenhænge imellem systemets strømme og leverancer ud af Sys- 

temet, kan nu findes. Det vil fØre for vidt at gå ind i udled- 

ninger her, men det kan vises, at lØsningsmatricen er 

(2.3) Z ( 
- T ) -1 l( - 

Denne matrix kaldes også den samlede inverterede (system-)matri 

I gængs nationalregnskabsnotation kan Z-matricen for systemet i 

tabel 3 opskrives som i tabel 4. 

Tabel 4. Den samlede inverterede matrix 



Den samlede inverterede matrix er så stor, at den er uanvendelig 

til praktiske formål. Den giver os imidlertid nØglen til en 

række mindre systemer, der er ækvivalente med det oprindelige. 

Herved forstås, at systemerne har samme endelige sammenhæng 

imellem inputs og outputs som det oprindelige system. 

De eneste konti, der nØdvendigvis må enten modtage eller 

levere fra eller til systemets omverden, er primære faktorer, 

import og endelig anvendelse.De Øvrige konti for varer og er- 

hverv har udelukkende funktion som mellemregningskonti, og de 

kan derfor elimineres uden konsekvenser for systemets egenska- 

ber. Det reducerede system kan findes på fØlgende måde: FØrst 

stryges rækker og sØjler svarende til de rent interne vare- 

og erhvervskonti i den samlede inverterede matrix Z; herved 

fremkommer en ny lØsningsmatrix r (den reducerede inverse). 

De tilsvarende rækker stryges i gennemstrØmsvektoren, så vi 

får den reducerede gennemstrØmsvektor tr. Systemmatricen for 

det reducerede system kan nu findes baglæns af (2.3): 

(2.4) Tr r - 

Det reducerede system for systemet i tabel 3 er vist î tabel 5. 

Tabel 5. Det ækvivalente reducerede system 

Fra 
Til Prim. fak. Import End. any. Sum 

Prim. fak. O O Y(IDZB) DZF+Sf S 

Import O O M(B(I-DZB)DZ+I)F b 

End.anv. O O O o 

Sum o' o' f 

Det er imidlertid ikke altid Ønskeligt, at alle mellemreg- 

finger elirnineres. For eksempel kan erhvervenes genemstrØm 
(bruttoproduktion) have en interesse i sig selv. I så fald 

undlader vi blot at eliminere erhvervenes konti fra den samlede 

inverterede matrix; herved fremkommer en ny lØsningsmatrix e 

Det ækvivalente erhvervssystem kan nu findes helt analogt med 

(2.4). Resultatet er vist i tabel 6. 



P.f. 

Import 

Varer 

End. any. 

Sum 

Tabel 6. Det ækvivalente erhvervssystem 

Fra 
Til P.f. Import Erhverv End. any. 

f 
Sum 

P.f. O O S S1 s 

MF b 

DZF g 

O o 

Dette system er identisk med Nationalregnskabets officielle 

input-output system. Dog aggregeres importen sædvanligvis fra 

de her viste 16Go varer til varegrupper,eller den omregnes til 

en erhvervsfordeling med markedsandeismatricen D. 

En anden mulighed, der er mindre udnyttet, er at eliminere 

erhvervskonti, men ikke varekonti fra lØsningsmatricen. Herved 

får vi det ækvivalente varesystem, der er vist i tabel 7. 

Tabel 7. Det ækvivalente varesystern 

Fra 
Til 

f 

f-. 

Sum 

s 

b 

q+b 

o 

Systemerne i tabel 3,6 og 7 er alle ækvivalente, idet de 

har samme reducerede system, men man kan også forestille sig 

andre ækvivalente systemer. Et eksempel er systemet i tabel 8. 

Tabel 8. Det indenlandske varesystem 

End. any. Sum 

Sf s 

MF b 

ZF q 

O 

Vi skal senere se på muligheden for at konstruere simplere 

ækvivalente systemer. Der er ingen rent logisk grund til at 

P.C. Import Varer End. any. 

O O YV Sf 
o O O 

o O DV F 

o o O 

o o f-. 

Til 
Fra 

P.f. Import Erhverv 

P.f. 

Import 

Erhverv 

End. any. 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

O 

YV 

MDV 

ZEV 

O 

Sum o o q 

Import O O MU 

Erhverv O O DZU 

End. any. O O O 



foretrække det ene system for det andet, så længe de fundamen- 

tale antaelser om konstante inputstrukturer holder. Derimod 

er der praktiske grunde til at foretrække de mindste systemer, 

idet fx. varesystemet og det samlede system indebærer et enormt 

talbehandlingsarbejde. På den side vil de små systemer være 

temmelig fØlsomme over for brud på de fundamentale antagelser; 

dette gælder i særdeleshed det reducerede system, i hvilket 

en vilkårlig talstØrrelse vil afhænge kritisk af samtlige mc- 

dellens antagelser. Der er næppe tvivl om, at det det bedste 

kompromis irnmellem de to nævnte hensyn er at bruge det ækvi- 

valente erhvervssystem. Dette indebærer dels et overskueligt 

talarhejde, dels at en væsentlig del af modellens struktur- 

form bevares det sidste forhold Øger mulighederne for at af- 

svække de strenge linearitets 
antagelserJ 

3. ADAM og Nationalregnskabets input-output system 

a. Forholdet imellem varer og erhverv 

Når grundantagelserne i det samlede input-output system 

holder, er der ingen grund til at tærske mere langhalm på 

sammenhængen imellem anvendelser, erhverv, varer, import og 

primære inputs. Det forhold, der har givet komplikationer i 

forbindelse med de seneste ADAM-versioner, er Ønsket om at 

slække på nogle af grundantagelserne - især antagelsen om 

konstante importkvoter. Da importgrupperingen i ADAM er en 

varegruppering (SITC)., rØrer dette spØrgsmål helt ind i hjertet 

af det samlede input-output system - nemlig til sammenhængen 

imellem de ækvivalente vare- og erhvervssystemer. 

Det nye, som den modificerede opstilling fra forrige afsnit 

giver, er netop bevidstheden om, at selv om hele den indenland- 

ske produktionsstruktur er fastlagt ved erhvervenes inputs og 

outputs, ligger der i virkeligheden implicit et meget stØrre 

system af entydigt fastlagte varestrØmme bag beregningerne. 

Det er i princippet disse varestrØmme, der skal modificeres, 

når de vareopdelte importkvoter svinger. De modificerede vare- 

strØmme kan så igen transfoirmeres til erhvervsfordelte trØmme 

ved multiplikation med markedsandelsmatricen D. Dette spor skal 

forfØÏges intensivt i et kommende modelpapir om input-output 

systemet i ADAM, december 1982 versionen. 

1) En anden spændende mulighed er at anvende blandede erhvervs- 

og varesystemer, fx med udvalgte varer af særlig interesse. 



b. Retningsbestemt dualitet 

Et fundamentalt begreb i analysen af input-output systemer 

ogafandre netværksmodeller er begrebet retningsbestemt dualite 

(directional duality). Dette begreb skal kort forklares. 

I den systemmodel, vi udviklede i forrige afsnit, var strØm- 

mene bestemt fra efterspØrgselssiden, dvs at vi bestemte de 

primære inputs som funktion af de endelige anvendelser af 

(3.1) Tt Tt 
Fortolkningen af modellen er, at alle inputstrukturer antages 

uafhengige af t,. Dette er imidlertid kun en ud af flere mulige 

modeltyper. En lige så væsentlig modeltype opstår fx, når vi 

antager alle outputstrukturer Uafhængige af t. I så fald 

modelleres de endelige anvendelser som funktion af de primære 

inputs ved 

(3.2) TX T'1 
oc 

(3.3) T T9t 

Modellen er analog til den sædvanlige, pånær at gennemlØbsret- 

ningen er vendt om. Mens det i den almindelige koefficientmatrix 

TX 
er sØjlesummerne, der er normeret til en, er det i den duale 

matrix T rækkesummerne, der er normeret til en. 

Det er imidlertid vigtigt at slå fast, at den fundamentale 

forskel på modellerne ikke ligger i normeringen af række- og 

sØjlesummer, men derimod i transponeringen af systemmatricen. 

Læseren kan evt, overbevise sig selv om, at begge typer modeller 

kan formuleres med såvel TX 
som T - eller helt uden normerin- 

ger direkte på T0. Den afgØrende forskel i modeltyperne er 

alene gennemlØbsretningen:Nårvimodellerer primære inputs som 
A -1" 

funktion af endelig anvendelse, er grundmodellen Tt T0t0 t; 
når vi modellerer endelig anvendelse som funktion af primære 

inputs (altsa i omvendt retning), er grundmodellen Tt T0t0 t. 
Normeringerne afrækkër eller sØjler afgØr kun, om den endogene 

vektor er på indeksform eller i kr. og Øre. 

Vi konkluderer, at en modsat omlØbsretning svarer til en 

transponering af systemmatricen, og at de to modeller siges at 

være retningsbestemt duale. Et meget nærliggende eksempel på 

en sådan dualitet er forholdet imellem input-output pris- og 

mængdemodeller. I forbindelse med gennemgangen af ADAM, dec82 

versionens input-output system vil der optræde andre eksempler. 

og 



MPENDIX: Supplerende bemæriminger 

Hvis afsnit 3 erstattes med følgende to afsnit, kan papiret opfattes 

som første udkast til en artikel. 

5. Aggregering af erhverv 

a. Perfekt agreering 

Selv om erhvervssystemet er meget mindre end det oprindelige system, 

vil det måske stadig være for stort til praktisk brug. I så fald kan det væ 

frugtbart at aggregere erhvervene i modellen til erhvervsgrupper (brancher) 

Spørgsmålet er, om vi kan aggregere til brancher på en siden måde, at 

branchesystemet stadig er ækvivalent med det oprindelige system. Dette må 

kræve, at 

(3,1.a) Y(IA1B 
= 

(iAi1 
og 

(3.1.b) N(IÅ)_1E 
= 

idet toptegnet markerer, at matricen er aggregeret op til brancheniveau, 

Det er velkendt fra litteraturen om aggregering af inputoutput modeller, 

at (3.1) holder, når og kun når de erhverv, der lægges sammen, opfylder en 

2) 
af følgende to betingelser : 

(3,2) De erhverv, der aggregeres i samme branche, har ens inputstruktui 

(dvs, ens søjler i matricerne A, Y og M). 

(3.3) De erhverv, der aggregeres i samme branche, producerer proportio.- 

nalt (dvs, at erhvervenes andele af branchen produktion er 
konstante). 

Betingelsen (3,3) er umiddelbart vanskelig at omsætte til udsagn om system- 

mtricen. Vi bemærker dog, at produktionsværdierne bestemmes som en lineær 

i) étingelsen (3.1) holder, såfremt anvendelserne f kan variere frit. 

Hvis der er 'ineære bånd imellem komponenterne i 1vektoren, kan betin- 

gelsen lempes. 

2) Jf. Theil (1957) og (1971) eller J,A, Olsen(1981). 



funktion af komponenterne i f-irektoren, Produktionsværdierne vil altså ikke 

kunne variere i fleré dimensioner end antallet af efterspørgselskomponenter, 

sådan at der ofte vil være lineære bånd. imellem erhvervenes produktionsvær- 

dier, Nen disse bånd behøver ikke nødvendigvis at medføre simpel propor- 

tionalitet, som kræves, I to tilfælde vil der clog være proportionalitet 

(3,3.a) Hvis et enti;erhverv. har proportionale rækker i matricerne A og 

E, vil forholdet imellem deres produktionsværdier være konstant0 

(3.3.b) Hvis kun et enkelt erhverv i en given branche leverer til erhverv 

uden for branchen eller endelig anvendelse, vil alle erhverv i 

branchen producere proportionalt. 

Den første betingelse kan passende kaldes ens outputstruktur, mens den anden 

kan kaldes underleveranderbetingelsen. Eemærk, at betingelserne (3.2) 

og (3,3.a) om inputatruktur og outputstruktur vedrører såkaldt vandret 

aggregering, mens imderleveraridørbe tingelsen vedrører lodret aggregering, 

Hvis den valgte aggregering af erhverv til branher opfylder (3.2) og 

(3,3), vii branchesystemet være ækvivalent med det oprindelige system. 

Realistisk set er mulighederne for perfekt aggregering af erhverv 

temmelig små, Dertil er betingelserne for strenge, Vi er derfor nået til 

et punkt, hvor det må overvejes, om gevinsten ved. at presse systemets ster- 

reise ned kan opveje ulempen ved ai ændre marginait på systemets egenskaber. 

Dette spørgsmål er intet mindre end. det urgamle problem med at finde det 

relevante abs traktionsniveau i en given sammenhæng. Spørgsmålet har ingen 

teoretisk eller filosofisk løsning, men praksis har vist, at mange har været 

villige til at acceptere betydelige 'aggregerîngsfejl" for at opnå den 

ønskede forenkling&, 

Jf, J,A. Olsen (1981) eller (1982), 

Dette må også ses på den baggrund, at de detaljerede input-output 

koefficienter empirisk set ikke har vist sig synderligt stabile, 



En korrekt afvejning af beregnirtgsomkostninger og aggregeringsfejl 

må dog kræve, at vi har et mål for aggregeringsfejlens størrelse. E-t; 

naturligt valg al' et sådant mål vil være 

(3.4,a) 
OC 

[ Y(I-AiE 
- 

(I-AiE ] 
i' og 

(3,4,b) cç, = [ 
M(I-A)1E 

- 
(I-AY1E 

] f 
o 

Disse vekiorer al' aggregeringsfejl vil være nui i basisåret, men de bør 

udregnes for relevante alternative værdier al' f-vektoren - fz ved brug 

al' ex post-forudsigelser. De har vist sig at være brugbare mål for kvali-. 

teten al' altenative aggregeringer al' erhverv. Deres styrke ligga'dog i 

afprøvningen al' ivne aggregeringsforslag, mens de er mindre velegnede 

i den fase, hvor aggregeringsnøglen konstrueres, 

I den konstruktive fase har det vist sig nyttigt at tage udgangspunkt 

i nullerne i systemmatricen Hullerne kan siges at bestemme den kvalitative 

struktur al' erhvervenes leverancer, Perste trin i aggregeringsproceduren er 

da at omsortere erhvervene, sådan at râvarematricen A bliver blok-triangulær 

På denne måde samles de erhverv, der leverer gensidigt til hinanden, i 

blokke, Omvendt vil erhvervsgrupper, der ikke leverer indbyrdes, danne 

adskilte blokke, Ofte vil blokkene desuden kunne ordnes i. niveauer, sådan 

at produktion i en given blok forudsætter produktion i blokke på lavere 

niveauer, En sådan strukturel ordning er velkendt inden for ekonometrisk 

arbejde, og algoritmer til udførelse al' ordningen på en datamaskine er 

standardfacilitet i ekonometriske programpakker, Det kan dog være nødvendigt 

at se bort fra helt små leverancer for at få erhvervastrukturen klart frem. 

Andet trin al' proceduren er9 at vi undersøger mulighederne for at aggre- 

gare erhvervene i de enkelte blokke til brancher, Hvis blokken opfylder 

(3,2) og (3,3), 
er aggregeringen perfekt, ellers er den imperfekt. Alligevel 

5) 1 så fald kan (3.4) opfattes som en generalisation af Theil's aggre- 

geringsfeji, jf. Theil(1957) eller (1971). Bemærk dog, at 1, ordens 

fejlen, som Thejl og den senere.:..litteratur behandler grundigt, er uin- 

teressant udfra vores synsvinkel, I J,Å. Olsen(1982) er (3,4) behandlet 

udførligt - bl.a, med forslag til dekomponeringer. 



må vi foretrække at aggregere inden for blokkene fremfor på tværs af 

blokkene, Den første mulighed vil nemlig bevare erhvervsstrukturens grove 

træk, mens den anden mulighed vil forvrænge dem. 

Proceduren kan evt udvides med et tredie trin, nemlig aggregering af 

de blokke, der leverer til den samme anvendelseskonnent (direkte eller 

indirekte). Dette bør dog ikke gøres med blokke, der har signifikante leve- 

rancer til mere end en anvendelseskomponent. 

AggTegeringsnøgler, der er konstrueret på den skitserede måde, har vist 

sig at have tilfredsstillende empiriske egenskaber målt ved aggregerings- 

fejlene (3.4). Resultaterne og en nærmere beskrivelse af metoden er 

givet i J.A. Olsen (1981)9 hvor de 117 erhverv fra det daiiske 

nationalregnskab er aggregeret op til 23 hovedbrancher, 

4. Nu1stillin 

Hvis den detaljerede i-o model holdt tilfredsstillende, var der næppe 

grund til at foretage yderligere forenklinger, Men de fleste empiriske under 

søgelser viser, at de detaljerede i-o4coefficienter er temmelig 
ustabile6, 

Dette giver naturligt nok et ønske om en egentlig modellering af i-o tabel-. 

lens leverancer, men dette kræver af flere grunde, at antallet af ikke 

trivielle koefficienter er ret lille. Hvis dette problem skulle løses ved 

aggregering alene, ville vi blive nødt til at acceptere endog meget store 

aggregeringsfejl, Vi skal derfor i stedet antage, at systemmatricens dimen- 

sioner ligger fast, og at antallet af koefficienter altså kun kan bringes 

ned ved, at antallet af nuller i matricen øges, 

Vi starter med at bemærke, at den skitserede strukturelle aggregerings- 

procedure vil bevirke, at systemrnatricen domineres af relativt få, men 

store leverancer, En række af de små varestremine kan derfor sættes til 

Resultater for Danmark er givet i P. Lauritzen (1983) 

En af de vigtigste grunde er, at antallet af frihedsgrad.er i datamatricen 

sjældent vil rmkke til estimation af alle modollens elasticiteter. 

i ADAM's i-o tabel dækker fx. 20 pct. af cellerne i råvarematricen 

oa, 90 pct, af varestrømmene. 



nul, uden at matricens egenskaber ændres nævneværdigt, Dette understreges 

af, at de små koefficienter relativt set er de mest ustabile, jf fx Lauritze 

(1983), Nuistillingen bør imidlertid foregå på en sådan måde, at matricens 

bogholderiidentiteter er overholdt (nemlig at rækkesun er lig med sejiesum), 

Dette indebærer, at en celle ikke kan nuistilles uden en række afleclede 

ompoeteringer, Hvis fx celle (i,j) skal sættes til nul, må en anden celle 

i såvel række i som søjle j sættes tilsvarende op, fx celle (1,1) og celle 

(k,j). Endelig må celle (k,l) sættes tilsvarende ned, for at bogholderiiden- 

titeterne er overholdt, jf. figur 4,1 

Pigu.r 4.1 Princippet i nulstilling 

Fra 0ø* 1 

i O 
...a + 

o 
o o 

k + O0* - 

Disse afledte modposteringer er arbitrære men de 
1lges 

med større eller 

mindre omhu, Ligesom aggregeringen er de et led i en abstraktionsproces, 

og den kræver både indsigt og varsômhed fra aktørens side, Ikke desto mindre 

er en nuistilling blevet gennemført med tilfredsstillende resultat i 

ÅDÆM, Nuistillingens betydning for systemets egenskaber kan måles 

analogt med. aggregeringsfejlen (3.4), idet de aggregerede matricer 1 (3.4) 

erstattes med de nulstillecle matricer, Nulstillingen af ADAM's lnDut-output 

tabel betyder stort set intet for systemets egenskaber, men den indebærer 
i o) 

en stor reduktion î antallet af koefficienter Ud af råvarematricen 

oa. 550 positive koefficienter er ca 2/3 nuistillet. 

Der er altså opnået en betydelig forenkling mod et meget lilic 

tab al information. 

jf A.N. Christensen(1982), hvor principperne for nuistilling er udviklet 

og beskrevet nærmere. 

Jf, P,Trier (1983). 



Danmarks Statistik 
6. kontor 

METODEN BAG MISKMASK 

-oversigt, begrænsninger og perspektiver 

Hensigten med dette papir er at give en samlet status over 
de formler og principper, der ligger bag beregningerne med 

MISKNASK. Formålet er dels at aflive yderligere referencer til 
mit efterhånden forældede papir af 9/10 1979, dels at afklare 

metodeproblemet omkring konstruktionen og brugen af et makro- 
beregningsfradrag 

. 

Som dokumentation af beregningsprincipper 

er papiret lovlig kedeligt og teknisk af et ADAM-papir at være, 
så derfor er konklusionerne og de perspektiver, de rejser, sum- 

meret op i afsnit 4. 

Det har desværre været nØdvendigt at afvige fra almindelig 
ADAM-notation. 

1. Beregningen af indkomstparametre i NISKIVIASK 

Hovedformålet med NISKMASK er som bekendt at beregne indkomst- 
parametrene byslO,. 

. 

,bys5O og bysll,. 
. 

,bys5l i ADAWS slutekatte- 
funktion. I historiske perioder er byslO,. 

. 

,bys5O lig med de 
observerede andele af skattepligtig indkomstmasse i statsskatte- 

skalaens indkomstintervaller, idet beregningsfradragsne opfattes 
som et fØrste indkomsttrin med skattesats nul. Parametrene bysil, 

,bys5l angiver, hvor meget disse observerede andele ville 
ændre sig, såfremt alle indkomster i det pågældende år steg 

med 1 pct. 

Udgangspunktet for beregningen af de observerede indkomst- 
andele i MISKMASK er, at stØrrelsen af den skattepligtige ind- 
komst i år t for en given skatteyder kan opfattes som en observa- 
tion af en stokastisk variabel med kontinuert tæthedsfunktion 

og fordelingsfunktionen 

S 

Den samlede skatteplgige indkomst i år t bliver da 

(2) ys 

idet Nt er antallet af skatteydere i år t. 

26/5 -82 
JAO/j ao 



Hvis det antages, at alle skatteydere har identiske progres- 

sionsgrænser for skattepligtig indkomst, kan andelen af skatte- 

pligtig indkomstmasse i det ite trin på skatteskalaen findes 

som 

(3) bys(i)t yft(Y)dy + Ø(l-Ft(Ø)) - 
n(l-Ft(n)) )/E(Yt) 

hvor n og Ø er hhv, nedre og Øvre grænse for det ite skalatrin. 

Ligning (3) læses sådan) at massen af skattepligtig indkomst i 

intervallet er lig med den samlede masse af skattepligtig indkomsi 

for personer med indkomst mellem n og Ø (integralet) plus et 

bidrag fra folk med hØjere indkomst end Ø, nemlig Ø(l_Ft(Ø)), 

minus den del af summen, der ligger under den nedre grænse n, 

nemlig n(l-F(n)). 

Fordelingen af skattepligtig indkomst foreligger normalt kun 

på grupperet form, og formien (3) er specielt hensigtsmæssig, når 

de grupperede data omfatter såvel antallet af personer (Ntft(y)d3 

som indkomstmassen for disse (NtS'yft(y)dy) i de pubLicerede inter- 

valler af personlig indkomst. Til analytiske formål er (3) imid- 

lertid lidt tung at danse med, og desuden foreligger de nØdvendigE 

tal for fordelingen af indkometmassen ikke altid. Derfor skal 

vi i det følgende udlede en alternativ formel for bys(i). 

FØrst bemærker vi, at den almindelige formel for partiel 

integration giver 

yft(Y)dy = tyFt(y 
- 

F(y)dy 

Af (3) og (4) fås den enklere formel 

bys(i) - n - 
Ft(y)dy / 

Integralet i (5) er usædvanligt, idet det er fordelingsfunk- 

tionen F(y), der integreres Af (5) fremgår imidlertid umid- 

delbart, at integralet er et mål for den "uopnåede indkomst 

masse" i intervallet: Den potentielle indkomstmasse i inter- 

vallet er (Ø-n)Nt. Den faktiske indkometmasse i intervallet 

er NE(Y)bys1; af (5) fås dá; at deñ.uophåede indkomstmasse 

(defineret som den potentielle minus den faktiske indkomstmas- 

se) er lig med Nt F(y)dy. Formel (5) er især anvendelig, 

når de grupperede data kun omfatter antallet af personer i 

de publicerede intervaller af personlig indkomst. 



1) Det er principielt muligt at anvende mere generelle trans- 

formationsfunktiOfler, så Y h(Y ) og F(y) F 

men dette rejser betydelig praktiske vanske1igheer, 
jf. min store opgave, kap. 3 og LL 

Mens beregningen af de historiske indkomstandele kan 

foregå relativt problemfrit ud fra formel (3) eller (5), er 

det straks vanskeligere at beregne de indkomstandele, der 

ville have været i forskellige hypotetiske situationer (her- 

under i fremskrivningsår). Til dette formål antager vi, at 

vi kender en relevant udgarigsfordeling af skattepligtig ind- 

komst, som vi repræsenterer ved en stokastisk variabel Y0 

med tæthedsfunktion f0(iy). Vi forudsætter nu, at ved afvigelse: 

fra udgangssituationen vil alle indkomster ændre sig propor- 

tionalt, sådan at 

(6) 1) 

hvor er en eller anden pmportionalitetsfaktor. 

Forudsætningen (6) kan passende kaldes en antagelse cm 

konstant relativ indkomstfordeling, idet fx Lorenz-kurven for 

fordelingen af Js0m for Y0. Af (6) fås, at 

Ft(y) og tilsvarende 

Ved indsættelse af (7) i (5) fås formlen 

bys(i) - n/c - tF0(y)dy ) / E(Y). 

Heraf fØlger umiddelbart, at en proportional stigning i alle 

indkomster og en proportional sænkning af alle indkomstgrænser 

har identisk effekt på indkomstandelen bys(i)t. Desuden følger, 

at så længe forholdet mellem indkomster og indkomstgrænser er 

stabilt, vil bys(î)t være konstant. 

Modellens afvigelsesparametre bys(i)lt kan under antagelsen 

(6) findes af 

bys(i)l bys(i)tj_ 
- 

bys(i) 101 o 



Vi skal senere bruge, at hvis alle skatteydere i år t antages 

at have samme (fælles) beregningsfradrag pf, kan vi findes massen 

af udnyttede beregningefradrag i år t som 

1t NE(Y).byslt 

= N( pf - 
ÇFt(y)dy )1) 

,jf. formel (5). 

Antallet af betalende skatteydere kan findes som 

Bt Nt(1-F(pf)). 

2. Makrofradraget i MISKMASK 

Virkeligheden er desværre ikke helt så enkel som den oven- 

for udviklede model. Det fortolkningsmæssigt værste problem 

er, at beregningsfradraget i praksis varierer fra skatteyder 

til skatteyder. Dette skyldes især de forh.jede personfradrag 

til enlige - og i visse år også til gifte - pensionister samt 

overfØrsler af uudnyttede personfradrag mellem ægtefæller. 

Problemet er i MISKMASK afhjulpet ved, at der er defineret et 

gennemsnits-personfradrag. Dette makrofradrag kan findes ex post 

ved, at ligning (11) vendes om, så den bestemmer pf som funktion 

af en eksogen værdi af ysl (i historiske perioder er ysl statis- 

tikdækket). Herved fås en værdi af pf, der ligger væsentligt ove: 

det almindelige personfradrag, jf. tabel 2.1. 

Tabel 2.1. Udvalgte beregningsfradrag 1975-1980 

Kilde: Jf. JAO 2/li l980:TtBrugervejledning til MISKMASK" 

1) Bemærk, at integralet N. F(y)dY i overensstemmelse med 

fortolkningen ovenfor er lig med massen af u-udnyttede 

beregningefradrag (m.a.o. den uopnåede indkomstmasse under 

beregningsfradraget pf). 

år 1975 1976 1977 1978 1979 1980 

(1) Alm. personfr. 9000 10800 12600 13300 114500 14800 

(2) Forh. pers.fr. 17000 20300 23300 24700 26900 28500 

(3) Makrofradrag 
til MISKMASK 11201 13366 15358 16115 171418 17935 

(4) (3)/(T) kpf 1.245 1.238 1.219 1.212 1.201 1.212 



Det har voldt nogen bekymring, at korrektionsfaktoren kpf 

bevæger sig forholdsvis meget og har en tydelig faldende trend 

siden skattereformen i 1975. Det må her huskes, at bysi i mod- 

sætning til de Øvrige indkomstparametre også indgår i bestemmelse 

af proportionalskatterne, sådan at en ganske lille ændring i 

kpf kan vise sig at flytte flere hundrede millioner skattekroner. 

Ydermere er interessen for kpf blevet skærpet af, at der i 

årene 1980,1981 og 1982 bevidst er ændret i forholdet mellem 

forhØjet og almindeligt personfradrag, ligesom gifte pensionister 

i 1980 og 1982 er tildelt et ekstraordinært forhØjet personfrad- 

rag. De budgetmæssige konsekvenser af disse indgreb kan kun vur- 

deres i MISKMASK-regi, hvis kpf kan behandles som en instrument- 

variabel for den offentlige politik, og en sådan behandling forud 

sætter, at bevægelser'ne i kpf kan forklares alene ud fra eksogene 

forhold og størrelser under myndighedernes direkte kontrol. 

I brugervejledningen til MISKP4ASK (JAO 2/11 1980) er dette pro 

lem diskuteret, og makrofradraget pf er begrebsmæssigt defineret 

som det gennemsnitlige beregningefradrag pi' betalende skatteyder 

(en betalende skatteyder er defineret ved, at den skattepligtige 

indkomst overstiger personfradraget for vedkommende). Denne defi- 

nition gav følgende beregningsformel for pf: 

(13) pf PB.)/B + RIB 

hvor n er antallet af forskellige typer personfradrag, P. (j1,. 

er værdierne af disse personfradrag og B er antallet af betalend 

skatteydere, der oppebærer personfradrag af type j. StØrrelsen R 

er en restmasse af udnyttede beregningsfradrag; denne vil langt 

overvejende bestå af massen af overfØrte fradrag mellem ægtefælle: 

men den omfatter også en række småting, fx afrunding, nedslag for 

renteindtægter m.v. 
. 

Ved division på begge sider af (13) med 

det almindelige personfradrag fås en formel for kpf, der således 

kan siges at bestå af et bidrag fra enlige pensionister m.v. 

(første led i (13) ) og et bidrag fra overfØrte fradrag mellem 

ægtefæller (andet led i (13) ). 
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1975 
452.8 

206.3 
152.6 

811.7 
12211.0 

:933.7 
994.4 

3171.1 
3982.8 

1976 
450.2 

204.5 
151.3 

806.0 
1290.21 

933.1 
991.1 

3214.5 
4020.5 

1977 
456.3 

208.8 
157.1 

822.2 
1325.6 

927.1 
983.8 

3236.5 
4058.6 

1978 
469.2 

212.9 
161.4 

843.5 
1373.21 

919.8 
975.4 

3268.5 
4112.0 

l79 
475.7 

214.7 
163.6 

854.0 
1420.9 

909.3 
963.8 

329.0 
21148.0 

1980 
477.6 

218.7 
170.9 

867.3 
i46.o 

894.7 
949.1 

3308.8 
21176.1 

S
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r
e
 449.5 

2021.8 
152.6 

804.6 
1176.6 

922.7 
693.4 

2792.7 
3597.3 

1975 
1976 

447.21 
203.4 

12185 
799.3 

1216.2 
913.5 

710.7 
2840.3 

3639.6 

1977 
453.5 

207.4 
154.4 

815.2 
1257.2 

904.2 
724.6 

2886.1 
3701.3 

1978 
466.5 

211.2 
158.8 

836.5 
1308.7 

890.1 
740.6 

2939.21 
3775.9 

1979 
472.0 

212.8 
160.8 

8215.5 
1344.8 

874.8 
748.0 

2967.6 
3813.2 

1980 
474.7 

216.1 
168.2 

858.5 
i4i4.8 

851.7 
746.3 

3012.8 
3871.7 
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1975 
382.21 

201.6 
133.5 

717.5 
848.9 

903.2 
594.3 

2346.21 
30621.0 

1976 
272.9 

198.8 
132.0 

603.7 
851.4 

896.9 
612.9 

2361.2 
2964.9 



enlige 

Skpl. pers. 

Problemet ved formuleringen (13) har været, at antallet af 

betalende skatteydere i de relevante kategorier ikke var dækket 

af tilgængelig statistik. På dette område er vi imidlertid ikke 

længere på bar bund, idet vi har fået de nØdvendige oplysninger 

kØrt udpå et oa. 10 pct. udsnit af skatteyderne. Desuden er en 
totaltabel med de nødvendige oplysninger for 1975 faldet i hænder 

ne på os ved et tilfælde. Hovedtallene fra disse kilder er vist 

i tabel 2.2 

TABEL 2.2 Skattepligtige personer, skatteydere mv. fordelt på kategorier 

Pensionister - - - - - Andre Alle 

gifte gifte i gifte gifte 
enlige 

mænd kv. alt mænd kv. alt 

And. Skattydere er defineret som skattepligtige med end skattepligtig indkomst større end 
nul. Betalende skatteydere er defineret som de skatteydere hvis skattepligtige indkomst 

overstiger deres eget persorifradrag. 

1975 1152.8 206.3 152.6 811,7 12141.0 933.7 9914.11 3171.1 3982.8 

1976 1450.2 2014.5 151.3 806.0 1290.14 933.1 991.1 32114.5 11020.5 

1977 1456.3 208.8 157.1 822.2 1325.6 927.1 983.8 3236.5 11058.6 

1978 1469.2 212.9 161.14 8113.5 1373.14 919.8 975.14 3268.5 14112.0 

J4757 2111.7 163.6 8511.0 11120.9 909.3 963.8 329.0 141148.0 

1980 1477.6 218.7 170.9 867.3 11465.0 8914.7 91491 3308.8 141761 

Skatteydere 

1975 14149.5 2014.8 152,6 8014.6 1176.E 922.7 693.4 2792.7 3597.3 
1976 14147.14 203.14 1148.5 799.3 1216'.2 913.5 710.7 28140:3 3639.6 

1977 1453.5 207.11 1511.14 815.2 1257.2 9014.2 7214.6 2886.1 3701.3 
1978 1156,5 211,2 158.8 836.5 1308.7 890.1 7140.6 2939.14 3775.9 

1979 1172,0 212.8 160.8 845.5 131414.8 8711.8 7148.0 2967.6 3813.2 

1980 14714.7 216.1 168.2 858.5 111114.8 851.7 7146.3 3012.8 3871.7 

Betalende skatteydere 

1975 382.4 201.6 133. 717.5 8148,9 903.2 5914.3 23146.11 30614.0 

1976 272.9 198.8 132.0 603.7 851.14 896.9 6]i2.9 2361.2 29614.9 

19 2142;6 202.3 137.6 582.5 880.2 886.8 630.6 2397.6 2980.0 
1978 2914.7 205.6 142.2 6112.5 914.0 870.7 675.1 22159.8 3102.2 
1979 305.2 207.1 1414.4 656.7 965.3 855.8 689.3 2510.4 3167.1 
1980 3724.7 211.2 152.14 738.3 1015.8 832.2 689.14 2537.14 3275.7 



Øverst i tabellen er vist antallet af skattepligtige personer 

fordelt på undergrupper. De mest bemærkelsesværdige tendenser 

i tallene er en betydelig merstigning i antallet af pensionister 

og et markant fald i hyppigheden af ægteskaber. Det er i Øvrigt 

vist nok fØrste gang, der er lavet en serie for antallet af pen- 

sionister i skattemæssig forstand. Dernæst er vist antallet af 

skatteydere fordelt på de samme undergrupper. Det noteres, at 

antallet af skatteydere er steget væsentlig kraftigere end antal- 

let af skattepligtige, og at merstigningen udelukkende stammer 

fra gruppen af gifte kvinder, der ikke er pensionister (for de 

gifte mænd er der derimod tale om et mindre fald i andelen af 

skatteydere). Nederst er vist antallet af betalende skatteydere 

på de seks grupper. Disse tal viser betydelige svingninger i takt 

med de forskellige indgreb i personfradragets størrelse i perioder 

- især for gruppen enlige pensionister. Det sidste skyldes, at 

de officielle pensionssatser for enlige pensionister ligger tæt 

på værdien af det forhøjede personfradrag - snart under, snart 

over. 

Med udgangspunkt i tabel 2.1. samt oplysningerne om overfØrte 

fradrag i tabelværkerne (fx St. T. 1981:11 
: 

"Indkomster og for- 

muer', tabel 9) kan vi vurdere korrektionsfaktoren kpf for årene 

1975-80 efter formel (13). Resultatet fremgår af tabel 2.3 
, 

der 

ligeledes viser resultaterne af en "tilbageskrivning" af kpf ud 

Tabel 2.3. Korrektionsfaktorer til personfradraget (kpf) 

år 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 

observeret 1.245 1.238 1.219 1,212 1.201 1.212 
beregnetX 1.242 1.209 1.189 1.188 1.179 1.198 

heraf bidrag fra 
pensionister .111 .081 .069 .081 .082 .110 

overf. fradrag .119 .117 .109 .096 .086 .077 

fremskrevet 1.218 1.193 1.176 1.176 1.178 1.195 1.180 1.187 

heraf bidrag fra 
pensionister .109 .076 .068 .078 .080 .110 .105 .112 

overf. fradrag .097 .106 .098 .088 .088 .074 .064 .064 

x jf. formel (13) 

+ Ved fremskrivningen er anvendt formel (13), idet indkomstforde- 
ungen i 1980 bruges til at bestemme antallet af betalende skat- 

teydere i de enkelte år. 
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Figñ' 2.1. Korrektidnsfaktoren til personfradraget (kpf) 
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fra indkomstfordelingen i 1980 (her er anvendt en antagelse om kw 

stant relativ indkomstfordeling inden for hovedgrupperne pensio- 

nister cg andre skattepligtige). 

Det ses, at formel (13) ikke rammer kpf imponerende godte 

FØrst og fremmest synes den konsekvent at undervurdere med et 

par procent. På den anden side fanger den i grove træk bevægelser 

ne i kpf, hvilket måske ses tydeligere på figur 2.1, idet formien 

dog synes at overvurdere svingningerne i korrek- 

tionsfaktoren. Beregningerne indicerer, at svingningerne i kpf 

må tilskrives bidraget fra enlige pensionister, mens faldet i 

de overfØrte fradrag synes at give anledning til en temmelig 

jævn faldende trend i kpf på et halvt til et helt procentpoirit 

om året. 

Svingningerne i bidraget fra enlige pensionister må forklares 

ved den meget hØje elasticitet, antallet af betalende pensionist- 

skatteydere har med hensyn til ændringer i indkomst og person- 

fradrag: Næsten alle enlige pensionister har en skattepligtig 

indkomst af omtrent samme stØrrelse som det forhØjede personfrad- 

rag. Selv ved meget små ændringer i forholdet mellem fradrag og 

pensionssatser kan en stor klump af pensionister derfor skifte 

status fra betalende til ikke-betalende og omvendt. 

Det stadige fald i de overfØrte fradrag må dels tilskrives den 

faldende ægteskabsfrekvens, dels et meget markant fald i hyppig- 

heden af gifte kvinder med nul-indkomst. 

Fremskrivningen ud fra formel (13) lider selvsagt af de samme 

skavanker som den historiske beregning. Desuden ses, at mens 

fremskrivningen i det store og hele rammer bidraget fra pensionis- 

terne, er den temmelig dårlig til at fange faldet i de overfØrte 

fradrag. Dette skyldes dels vanskeligheder med at ramme antallet 

af skatteydere fordelt på de relevante kategorier, dels den ret 

primitive modellering af de overfØrte fradrag: Det antages simpell 

hen, at samtlige gifte kvinder overfØrer deres u-udnyttede fradra 

til ægtefællen, mens der omvendt ingen overfØrsler finder sted 

fra hovedpersoner til gifte kvinder. 
1) Ingen al disse to antagelser holder, men man kunne håbe, at de 

ville udligne hinandens fejl. Det gØr de imidlertid ikke, især 
fordi antallet af hjemmegående husfædre er stØt stigende igen- 

nem perioden. Det er vanskeligt at se andre muligheder for at 
modellere de overfØrte fradrag. 



Det alvorligste forhold er og bliver dog, at formel (13) 

selv i historiske perioder rammer ganske langt ved siden af; 

Den må altså være fejlagtig eller mangelfuld. Vi skal derfor i 

næste afsnit pr3ve at gennemgå logikken bag beregningen af 

makrofradraget i JVIISKMASK. 

3. Den rigtige formel for makrofradraget pf 

For at afdække svaghederne i formel (13) må vi opgive den hid- 

til anvendte forudsætning om ens skattefunktion for alle skatte- 

ydere. I stedet skal vi eksplicit udskille n grupper af skatte- 

ydere med hver sit personfradrag og hver sin indkomstfordeling. 

Inden for hver gruppe antages alle skatteydere at have samme 

pers onfradrag p. 
Massen af udnyttede personfradrag i den jte gruppe er da 

(111) ysi. = 
N( P(G.(P.)G.(0)) ) + R 

, 

jf. (11), 

idet p er personfradraget i gruppen, er en stamfunktion til 

fordelingsfunktionen F og R. er en restmasse af udnyttede 
J J 

beregningsfradrag, fx. overfrte fradrag, afrunding m.m. 

Den samlede masse af udnyttede beregningsfradrag er da 

ysi = ys1. 
J J 

N.( p.-G.(p.)+G.(0) ) + R, 
J J J J J J 

idet R ?R.. 

I NISKMASK antages det(fejlagtigt), at der eksisterer en 

fælles makrofordelingsfunktion, der kan opfattes som en sammen- 

veining af de oprindelige n fordelingsfunktioner: 

FX(y) 
= 

( NF(y) )/N 

(tætheds- og stamfunktiorierne f(y) og G(y) er defineret tilsva- 

rende). 

Når makrofradraget pf beregnes i MISKMASK, sætter vi den 

udefra givne masse af udnyttede beregningsfradrag lig med den 

mode iberegnede: 

ysl = N( pf - 
(G(pf)_GX(0), ), 

hvorefter ligningen inverteres, så den bestemmer makrofradraget 

pf, Vi sætter nu højresiden af (17) lig med hØjresiden af (15) 



for at udlede en formel for pf. Dette giver den fundamentale 

ligning 

N.(p.-G.(p.)+G.(pf)) 
- Mpf + R 0. 

J3 J J J J 

Vi skal altså finde nulpunktet for funktionen h(pf), givet ved 

hØjresiden af 
(18)1). 

Dette nulpunkt kan ikke udledes analytisk 

- i hvert fald ikke ud fra undertegnedes formåen - men det er 

en smal sag at finde det ved numeriske metoder. 

Ligning (18) kan være vanskelig at fortolke i forhold til de 

mere velkendte begreber, og derfor elimineres startifunktionerne 

ved hjælp af (LI). Efter mængder af omflytninger fås 

+ R -N:yf.(y)dy 
.JJJ 3 3- .33 

pf = 

N £1N.F.(pf) 
33 

R U 

DX 

hvor B. £N.(l-F.(p.)) er antallet af betalende skatteydere 
J J 3 J 

i gruppe j, 

X X B N(l-F (pf)) kan opfattes som det antal betalende 

skatteydere, der ville have været, 

hvis samtlige skatteydere havde samme 

personfradrag pf, og 

U er et restled (integralsunimen ovenfor). 

Det ses, at formel (19) ligner den gamle formel (13) meget. 

De to formler er imidlertid kun identiske, såfremt 

U f()d 
'j J pi 

BX B f.(y)dy 
= o 

2) 

'j J 

Da h(pf) er strengt faldende for pf [0ysmaxE h(0) >0 

og h(YSax) 0 
, 

findes der netop et nulpunkt. 

Man kunne dog forestille sig, at U-leddet kompenserede for 

forskellen mellem B og 
BX 

, 
sådan at de to fej lkilder ophæ- 

vede hinanden, men jeg har ikke kunnet finde nogen særlig 

grund til at formode dette. 



Det er ikke lykkedes at finde nogen særlig grund til, at (20) 

eller (21) skulle være opfyldt - heller ikke selv om f1 f f. 
Dette er jo også, hvad de empiriske resultater fra forrige afsnit 

indicerer. Der er dog grund til at tro, at misvisningen vil være 

begrænset, idet integralsummen i både (20) og (21) formentlig 

vil bestå af lige mange positive og negative led. 

4. Hvad har dette med ADAM at gØre? 

Den undrende læser er nu modstræbende blevet trukket igennem 

bisarre problemer som fx. vurdering af ægteskabsfrekvenser, 

hyppighed. af hjemmegående husmØdre, Danmarks overgang til pens- 

ionistsamfund, dobbeltintegration af tæthedsfunktioner og meget 

andet godt. Det vil være ganske nærliggende at spØrge, hvad alt 

dette egentlig har med ADAM at gØre. Svaret er desværre: Ikke 

ret meget. 

I sammenligning med de Øvrige modelfejl og -mangler er de 

her behandlede forhold som peanuts at regne. Forhåbningen var, 

at de særlige forhold, der bestemmer stØrrelsen af makrofradraget 

i MISKMASK, kunne modelleres på en enkel måde ud fra nogle få 

supplerende oplysninger. Vi så imidlertid i afsnit 2, at dette 

ikke holdt stik: For det fØrste er der betydelige svingninger i 

andelen af betalende skatteydere i de relevante kategorier - et 

forhold, der nØdvendiggØr en omfattende modellering. For det andet 

rammer den enkle formel selv efter en sådan modellering ikke særlig 

godt. I afsnit 3 vistes, at formlen kan korrigeres, men dette 

kræver en betydelig modellering og en opsplitning af indkomst- 

fordelingen på pensionister og andre skatteydere fordelt efter 

civiistand. Herved marigedobles arbejdet med indsamling af data, 

fremskrivning af eksogene variable m.m., sådan at der næppe er 

noget rimeligt forhold mellem arbejdets omfang og gevinsten i 

præcision af forudsigelserne til ADAM-formål. Derimod må en sådan 

model have en vis interesse i de regeringsorganer, der beskæfti- 

ger sig med budgetmæssige konsekvenser af små og store ændringer 

i skattereglerne. 

Forhåbningerne om at forbedre fremskrivninger af indkomstpara- 

metrene væsentligt inden for ADAM og MISKMASKs rammer kan altså 



næppe holde stik. Hvis indkcmstfordelingen alligevel skal split 

tes op på 6 grupper af skatteydere, kan man lige så godt helt 

opgive MISKMASKs forudsætning om en fælles indkomstfordeling 

og i stedet konstruere en model med flere populationer. Dette 

understreges af, at forskellige stigningstakter mellem pensions- 

satser og andre indkomster formentlig er et af de væsentligste 

brud på MISKMASKs antagelse om konstant relativ indkomstforde- 

ling i fremskrivningsperioder. En sådan disaggregeret model kunne 

udmærket indgå som formodel til ADAM, men dens naturlige hjemsted 

ville på grund af dens stØrrelse og afhængighed af fx. demogra- 

fiske forhold næppe kunne være modeigruppen med dens nuværende 

ressourcepotentiale. 

Hvis en sådan stor formodel en gang bliver stablet på benene, 

ville det nok være værd at undersØge mulighederne for at endoge- 

nisere fordelingen af skattepligtig indkomst ud fra den bi- eller 

multivariate fordeling af bruttoindkomster og ligningsmæssige 

fradrag. Indkomststatistiksystemets stikprØveregister giver 

meget store datamæssige muligheder, og en skitse til metoden 

kan findes fx i min store opgave, kapitel 4. 
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Danmarks Statistik ±0/ 0-01 
6. kontor JAO/jao 

Baggrundsmateriale omkring sektorinddeiingen i ADAM 

I den medfØlgende tabelsamling, udskrevet på EDB, er der 

opfØrt 17.651 basistal, der kan bidrage til at belyse betydningen 

af at aggregere nationalregnskabets 117 erhverv til et mere ADAM- 

relevant antal. Udgangspunktet for beregningerne har været 21- 

sektor grupperingen fra mit papir af 5. juni -81, idet den dog 

er korrigeret på tre punkter: 

NordsØ-sektoren (7)., der var fejlagtigt placeret i nb-sektoren, 

er flyttet til ebergisektoren 

Skovbrug og træindustri, der var lagt i nv-sektoren, er nu 

skilt ud som en særlig sektor, net 

Sektoren "finansielle tjeriester"(106), der var lagt i tls, 

men som gav meget store fr'emskrivningsfejl i de indledende 

beregninger, er skilt ud under betegnelsen qfi. 

Der er således 23 erhverv i de omdelte tabeller, og de er tænkt 

som byggesten, der kan bygges sammen til ADAM-erhverv ved forskel- 

lige sammenlægninger og justeringer. Tabelsamlingen tager sigte på at 

belyse det informationstab, der opstår ved aggregering fra 117 

erhverv til de her nævnte 23 erhverv, samt ved aggregering af de 

85 grundlæggende anvendelseskomponenter i nationalregnskabet til 

ADAWs 23 anvendelseskomponenter. 

Der er fire hovedtabeller (en detaljeret forklaring fØlger senere) 

Tabel 1., der viser den erhvervsfordelte endelige anvendelse 1975 

samt forudsigelsesfejlen på disse 117 efterspØrgsier ud 

fra forskellige 1970-matricer for efterspØrgselskoeffi- 

cienter 

Tabel 2.b,der viser produktionsværdier for de 23 erhverv 1975 

samt forudsigelsesfeji på disse ud fra hhv, den detalje- 

rede og den aggregerede model, 

Tabel 3.b,der viser Theils aggregeringsfejl på de 23 erhvervs 

produktionsværdier 1975 ud fra 1970-matricer, 

Tabel L, der er en korrelationsmatrix for produktionsværdierne 

i de 117 erhverv, udledt under bestemte forudsætninger. 

Desuden er der to bilagstabeller, 2.a og 3.a, der viser det samme 

som tabel 2.b og 3.b, men fordelt på bidrag fra de 117 enkelterhverv. 

Anni. Dette papir er et referat af resultater fra kap. 7 i 

min store opgave 



Tabellernes fortoikning 

Den simpleste form for TO-forudsigelse er forudsigelsen af 

erhvervenes produkticnsværdier ud fra den erhvervefordelte ende- 

lige anvendelse et: 

(IA)et 

hvor A0 er en kvadratisk matrix af råvarekoefficienter for udgangs- 

året. 

I praksis vil man imidlertid ikke have kendskab til den erhvervs- 

fordelte anvendelse i fremskrivningsåret e men derimod til en 

komponentfordelt endelig anvendelse med mindre dimension end 

vektoren f vil typisk bestå af kategorier af forbrug, investering 

og eksport. Man må derfor i praksis først forudsige den erhvervs- 

fordelte e-vektor ud fra f-vektoren og nogle omregningskoefficiente 

i udgangsåret: 

Ef 

hvor E0 er en matrix af efterspØrgselskoefficienter i basisåret. 

Derefter vil man anvende den beregnede værdi af et i en forudsigelse 

af 

(I-A )-TA 
= t 
= (I-A )E f 

o ot 
Den nye forudsigelse vil normalt give stØrre forudsigelsesfeji end 

(1). Bemærk, at 

A (4) = (I-As) tt + 

-1 A (T-A0) 
et 

+ 

Vi kan altså opdele den samlede forudsigelsesfeji Pg i to 

dele: p g- 
, 

som er forudsigelsesfejlen på produktionsværdien 

ved indsættelse af historiske værdier af og Pge (I-A0) 2-e som 

er det ekstra bidrag til forudsigelseefejien, der stammer fra fejl- 

agtig forudsigelse af et-vektoren ud fra E-matricen. Man kan også 

sige, at Pgg er den del af den samlede forudsigelsesfeji, der skyldes 

ændringer i A-matricen, mens er den del af P.g der skyldes æn- 

dringer i E-matricen. 

Denne dekomponering af forudsigelsesfejlen og en videreudbygning 

af den er grundlaget for de omdelte tabeller. De basistabeller, der 

er vores arbejdsgrundlag, foreligger på et niveau af 117 erhverv og 

85 komponenter af endelig anvendelse. Den detaljerede f-vektor (85x1) 

består af 66 forbrugsgrupper, offentligt forbrug, fire grupper af 



faste investeringer, to grupper af lagerinvesteringer og 12 grupper 

af eksport (de 10 SITC-kapitler, fly og tjenester). 

Til ADAM-brug er det nØdvendigt at aggregere såvel de endelige 

anvendelser fra f til fX 
som erhvervenes produktion fra g til g. 

Begge aggregeririger vil give anledning til informationstab. Princippel 

i de fØlgende opdelinger er, at vi forsØger at holde de to kilder 

til informationstab ude fra hinanden ved hjælp af dekomponeringer a l 

(n). 

Tabel 1 

Tabel i er viet den erhvervsfordelte endelige anvendelse e og 

de fejl, der begås ved forudsigelse af e ud fra komponentfordeite 

anvendelser og efterspØrgselskoefficienterne fra basisåret; råvare- 

kredslØbet påvirker altså overhovedet ikke tallene i tabel 1. 

Forudsigelsesfejiene er beregnet for 1975 ud fra koefficienterne 

i 1970 på to aggregeringsniveauer: Det detaljerede niveau af f på 

85 komponenter og ADAMs niveau fX på 23 komponenter: 

75 
X 

75 
E70f75 

Indholdet af tabellen er 

sØjle 
: e75 (117x1) historiske værdier af erhvervsfordelt endel: 

anvendelse 1975, 

sØjle 
e75 = e75-e75, dvs forudsigelsesfejien på e75 ved brug 

af den detaljerede f-vektor. 

A sØjle 
: Pf75 e75-e75 

, 

dvs den ekstra forudsigelsesfejl, der 

begås ved at bruge ADAM-komponenter i stedet for de detal 

jerede komponenter, 

sØjle e75+ e75 p75 e75, dvs den forudsagte værdi af 

ved brug at ADAM-komonenter. 

StØrrelserne 75'e75 og Pf75 er helt fundamentale opdelinger i alle 

Øvrige tabeller. Husk derfor deres fortolkning. 

Bemærk, at i mange tilfælde ophæver p og p. hinanden; dette må 

toikes derhen, at den detaljerede matrix er ustabil, men at svingnin- 

gerne delvist ophæver hinanden i den aggregerede EX_matrix. 

(detaljeret niveau) 

(ADAM-niveau). 



Tabel 2.b. 

Tabel 2.b. tager si.te på at belyse fejlene ved forudsigelse af 

1975-produktionsværdierne g75 ud fra to grundmodeller. Den ene 

rundmodel er 

('7 11-A lEx fX 
75 - " 7Q1 70-75 

dvs forudsigelse af de 117 erhvervs produktionsværdi ud fra ADAM-kom-- 

porienterne i 1975 og koefficientmatricerne A og E fra 1970. Den anden 

grundmodel er 

- 
hTAX lEfX 

' 
' 75 70 70-75 
dvs en forudsigelse af de 23 erhvervs produktionsværdier i 1975 ud 

fra ADAM-komponenter î 1975 og de aggregerede koeffieientmatricer 

fra 1970. 

AI hensyn til sammenligneligheden er beregningerne på 117-sektor 

niveau se1vf1ge1ig aggregeret til de 23 erhverv efter forudsigelsen. 

Bemærk, at den forudsagte værdi af g kan skrives 

1 -1 A 
(9) = (I-A0) + 

a-e +e ) 

(I-As) ( Pf + 
e 

+ e ) (jf. tabel 1) 

gf + 
ge 

+ Pgg + 

Den samlede forudsigelsesfejl 2g g- kan altså opdeles i tre kompo- 

nenter; 
gg 

angiver forudsigelsesfejien på g ved indsættelse al 

historiske værdier al ; er den ekstra forudsigelsesfeji, der 

skyldes fejiskud på e-vektoren ud fra den detaljerede f-vektor; Pgf 

er den ekstra forudsigelsesfeji, der skyldes aggregeringen al anven- 

delseskomponenter til ADAM-rniveau. Alternativt kan man sige, at 

de tre komponenter skyldes hhv, bevægelse i Å-matricen, E-matricen og 

E-matricen (ud over bevægelsen i E). 

En helt tilsvarende opdeling al forudsigelsesfejien kan se1vl3ige- 

lig foretages for forudsigelsen med deri aggregerede model. 

Tabel 2.b. indeholder fØlgende: 

sØjle 
: g75 (23x1) - historiske værdier al produktionsværdierne 

1975. 

sØjle - den samlede forudsigelsesfejl på g75, når der 

forudsiges med den detaljerede model ud fra ADAM-komponentE 

sØjle 
: 2gg - det bidrag til 

g' 
der udelukkende skyldes ændringer 

i råvarematricen A. 

sØjle 
: 

ge - det bidrag til 
g' 

der skyldes fejl på forudsigelsen 

af e75 ud fra den detaljerede f-vektor (dvs bevægelser i 

E-matrieen). 



sØjle 
: p 

, 
det bidrag til der skyldes aggregeringen af 

anvendelser fra detaljeret niveau til ADAM-niveau, dvs 

aggregeringen af f til fk 

=p +p + Bemærk, at Rg gg ge 2gf 

til 10. sØjle indeholder Ragn Ragg' Rage og 2agf' der i indhold 

svarer til sØjle 2-5, men stammer fra forudsigelser med den aggre- 

gerede model. 

Tabel 2,a. indeholder de samme stØrrelser, med spredt ud på bidrag 

fra de 117 detaljerede erhverv. 

Tabel 3.b. 

I tabel 3.b. forsØger vi at give et grundlag for at vurdere, 

hvor meget aggregeringen betyder isoleret set. Et simpelt mål for 

dette er Theils aggregeringsfejl, 

(10) b =G- 
hvor Gg er forudsigelsen med den detaljerede model, grupperet til 

de 23 aggregerde erhverv og er forudsigelsen med den aggregerede 

model. Bemærk, at aggregeringsfejlen overhovedet ikke refererer til 

faktiske l975-produktionsværdier den er kun et mål for den indre 

konsistens af aggregeringen, givet at den detaljerede model er TtsandTT 

Aggregeringsfejlen b kan selvfØlgelig dekomponeres p-g' 
e 

og bf 

ligesom forudsigelsesfejlene. 

Tabel 3.a indeholder samme stØrrelser som tabel 3.b, men fordelt 

på bidrag fra de 117 enkelterhverv. 

Tabel 4, korrelationsmatricen. 

Korrelationsmatricen er blevet til ud fra lidt andre overvejelser. 

Den beregnes for et givet år - i dette tilfælde 1970. Ideen er, at vi 

jo kan aggregere de erhverv, hvis produktionsværdier varierer helt 

prportionalt. Vi leder altså 6fter nogle lineære bånd på erhvervenes 

Tabel 3.b. indeholder 

1. sØjle 
: g75 - de historiske produktionsværdier 1975 

2. sØjle - forudsigelsesfejien med den detaljerede model 

3. sØjle 
: Rag - 

forudsigelsesfejlen med den aggregerede model 

!L sØjle 
: 

b - den samlede aggregeringsfejl ( Rg - Rag 

5. sØjle 
g - bidrag til b fra A-matricen 

6. sØjle 
: 

e 
- bidrag til b fra den detaljerede B-matrix 

7. sØjle bf - bidrag til b fra aggregeringen fra E til Ex. 



produktionsværdier g. 

Men et oplagt bånd på produktionsværdierne er jo modellen selv: 

(li) g (I-0)Ef 

Da der er 117 erhverv og 23 ADAM-anvendelser, vil der være mind; 

117-23 9L lineære bånd på værdierne i gvektoren 
- 

hvis modellen 

altså holder. 

Hvordan kan vi nu beregne disse bånds betydning? Antag f eksempel, 

at ADAM-anvendelserne varierer stokastisk, uafhængigt, stationært 

og med samme variabilitet (målt som spredningen, divideret med middel 

værdien). Dette kan kaldes et maksimum af firhedsgrader under bibetin 

gelsen ôm stationaritet og ensartet variabilitet. Antagelsen kan for- 

maliseres 

E(f) = 

E( (f-f)(f-f)')k » angiver en diagonalisering. 

Tallet k er en bkendt konstant. 

Da kan vi beregne varians-kovariansmatricen for grne som 

(1h) E(g') k'(I-A0)1E 

Ved at dividere med de relevante spredninger fås korrelationsmatricen 

for gerne (den ukendte konstant k kan forkortes ud, fordi den er 

ens for alle elementer i fx). Denne korrelationsmatrix kan give et 

godt fingerpeg om, hvilke erhvervs produktion, der varierer propor- 

tionalt, givet modellen (11). Metoden er mere kritisabel end 

forudsigelserne i tabel 2 og 3, men den kan tilgengæld anvendes 

i opstillingsfasen for aggregeringsnØglen for erhvervene, hvorefter 

den fundne nøgle kan afprøves med forudsigelser som i tabel 2. Man 

kan sige, at korrelationsmatricen kan erstatte nogle af de mere sub- 

jektive vurderinger under kausalanalysen, jf. jao 5/6 -81. Denne 

fase er jo gået forud for opstillingen af de 23 erhverv. 

Et væsentligt kritikpunkt mod den fremlagte tabel er, at den er 

beregnet ud fra modellen med endogen import 
, 

hvilket betyder, at 

impertkvoterne er antaget faste. En beregning med modellen med 

eksogen konkurrerende import, hvor importen opfattes som en 

negativ anvendelseskomponent., ville inddrage importen under den 

postulerede stokastik, hvorved forskelle i importkvoterne ville 

kunne slå ud i korrelationerne. 
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Danmarks S tatis tik iLi/k -82 
6. kontor JAO/jao 

Lagerinvesteringerne i den næste ADAM-version 

Bestemmelsen af lagerinvesteringerne fordelt efter leverende 

sektor (indenlandsk eller import) har altid været et blødt 

punkt i IG-orienterede modelkonstruktioner, I mangel af bedre 

antager man som regel, at koefficientsøjlen for lagerinveste- 

ringerne er konstant over tiden, men en sådan antagelse er 

vanskelig at begrunde teoretisk og empirisk, Nærværende papir 

er en forstudie i mulighederne for at modellere lagrene ud fra 

en lO-agtig tankegang0 

Udgangspunktet er, at hvis lagersøjlens koefficienter havde 

været konstante i perioden 1966-75, ville de enkelte erhvervs 

og importkomponenters lagerinvesteringer have en indbyrdes 

korrelationskoefficient på en i den betragtede periode, Korre- 

lationsmatricen for disse lagerinvesteringskomponenter er vist 

i tabel 2 Selv om man på forhånd kunne have bange anelser, 

er resultatet alligevel imponerende usystematisk, der er langt 

imellem korrelationskoefficienter på blot O5 Når chockeL 

har lagt sig, kan man dog alligevel ane lIdt stof til overvejel- 

ser, 

Komponenterne for sektor e, ne og Sm (told) er for små til 

kornmentarer Af de øvrige har landbrugets en vis korrelation 

til fMO, men ellers ingen. Lagrene for ng og' ni er stokastiske, 

mens de for nn trods alt har en vis sammenhæng med fMl Bygge- 

leverandørerne nb er højt korrelerede med nq, og begge sektorer 

har signifikante korrelationer til fM6 og iNS, Maskinindustrien 

nm er korreleret med fM5 og f'M7, men fører ellers sit eget liv. 

Handelssektorens lagre er på uforklarlig vis korreleret med iNS's 

På importsiden ses, at iMi og f'M7 fører deres egen tilværelse, 

samt at der generelt er negative, men lave korrelationer mellem 

råvarer på den ene side og ±'ærdigvarer på den anden sidefl De 

eneste komponenter, der kan siges at have en vis korrelation 

med de samlede lagre, er bidragene fra nb, nm9 nq, fM5,fM6 

og fM7 - samt fM2, der dog er neativt korreleret med totalen, 

Vi kan konkludere, at dersom målet med opdelingen af produk- 

tionssiden i ADAM var at udskille sektorer med forskellig kon- 

junkturudvikling, har vi haft en overvældende succes, 



6 kontor j o/ j ao 

Nogle arbejdsnotater om de nye ADAM-sektorer 

Dette papir er egentlig ikke et modelgmppepapir, men en renøkriv- 
ning af nogle nedkradsede arbejd.snotater omkring modelleringen af 

sektorpriser0 Jeg savnede tit en kompakt oversigt over de væsentligste 
træk ved de nye ADAM-sektorers udvikling ± den dataclækkecie periode 

1966-78 (pt) og lavede derfor en sådan0 Pa der må formodes at være 
bredere interesse for dette arbejde, er notaterne derfor renskrevet 

i dette papir0 
For hvert erhverv er oversigten tredelt: 

Først gives de væsentligste karakteristika ved sektorens IO-s±truktu 
herunder de trends, der tydelgt viser sig i perioden 1966-78 (alle 

kvoter er i løbende priser)0 
Dernæst følger en kort redegørelse for udviklingen i sektorens 

mængdemæssige produktion, priser og restindkomst Specielt under - 
søges, om bxr, restindkomstens andel af EFI, er konstant (svarende 

til en antagelse om fast markup på lønnen - "konstant indkomstforde- 
lingti), eller om restindkomstens andel ai sektorprisen, er 

konstant (svarende til en antagelse om fast markup på alle omkostnin- 
ger)0 En mangel ved dette afsnit er, at produktiviteterne ikke er 

kommenteret Det skyldes tidspres, samt at beskæftigelsestallene først 
for nylig er lagt i clatabanken 

Til sidst følger en redegørelse for de resultater, der tegner sig 
efter de første "rå" estimationer samt andre foreløbige undersøgelserQ 



Sektor a Landbrug m,v, 

1-0-struktur 

Landbrugets råvarekøb udgnr godt 50 pct af produktionsværdien 
og ca, i/L af råvareudgifterne går ±11 importvarer, Af de resterende 

knap 50 pct bruttofaictorinctkomst er en meget hø andel - fra 80 stigen- 
de til 85 pct. - restindkomst 

På outputsiden må landbruget siges at være beskyttet, idet såvel 
importandelen som eksportandelen er lav, godt 10 Pct, for begge. 

Udvikliner i perioden 

Landbrugets mængziemæssige produktion har en meget ustabil udvikling 
med en gennemsnitlig stigning på 1,3 pct, og cn spredning på 1. pct, 

Dårlige år er 1970 og 1975 med fald på pct0 Gode år er 1971, 197L 

og 1977 med stigninger på 5-6 pct0 
Også priserne har bevæget sig uroligt med en gennrnsnitlig stigning 

på 8 pct og en spredning på 8 pct, Særligt iøjnefaldende er stigningen 
på knap 30 pct, i l973 

Restindkomstkvoten i landbruget (bry) er ustabil med en klart 
stigende trend, Derimod er restindkomstens andel af prise±a (brp) 
konstant på langt sigt, omend med betydelige svingninger fra år til 

o ar, 
Fore1øbie resultater 

Ingen af de traditionelle IO-prisino.deller kan anvendes, En model 
med len-markup er åbenlyst urimelig, og modellen med markup på samtlige 

omkostninger giver for stor spredning (3.6 pct.) og en hæslig DW0 

Restiridkomsten i a-sektoren er simpelt hen for flvskQ 

(l-ayf a) Yra/ya 
RFXA RPXA fXa/Qaa 

1968 
:19 
.504 .809 .0145 

- r' 
L. . > * J 
2 T' 3 6 

1969 _._,335 
. 1970 

1971 
.515 .833 05#9 3756 A' ) 

.1 C. 

1972 .508 
.482 

.833 

.857 
.0619 
.0134 

.0087 

.1219 1+1 .. r 1973 
1974., 
1975 
1976 
1977 
1978 

.505 
.511 .55 

.873 

.864 .838 
.0D38 
.0531 -.0386 

.2858 

.3383 

.3623 
.0623 
.0574 

t) . 470 ô 
505.7 

24 c i 
-'... G D5 5 .S 
59 6 .0 

.554 

.534 

.515 
.840 
.853 
.861 

.0038 

.0664 

.0422 



Sektor e Nordsø m.m0 

1-0-struktur 

Denne sektor har igennem hele erîoden været ikke-eksisterende, 

idet praktisk taget hele den indenlandske forsyning er kommet fra 

import 

TJdviklinger i perioden 

I periodens start består denne sektor af lidt terve- og brtrnkuls- 

gravning, der forsvinder fra jordens overflade i l970-7l Derefter 

begynder den egentlige olleefterforekning så småt at komme, men såvel 

priser som mængder kan nok først tolkes fra og med l97 

Foreløbige resultater 

Ta'lene for perioden giver ikke grundlag for at vurdere lO-prismo- 

deller, men på forh6nd kan de faktisk også udelukkes fordi den alt- 

overvejende del af forsyningen ogs6. fremover må forventes at stamme 

fra importe Den bedste prismodel for sektoren vil givetvis være at 

sætte Rpe lig med Rpm3, evt med et lag. Dette underbygges af tallene 

for l97-78. 

« 
196 
196 

1968 
1969 
1970 

.1 971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1976 

Yre/Yf 
e REXE RPXE fXe/Qea 

i.38a 
2.435 
5.072 
4.612 
.9.139 
31.599 
2.764 
3.815 
2.132 
1.905 
1.611 
.600 
.546 

1.7 
1.,2 

1.137 
1.242 
1.285 

- .3188 
-.5940 
-.6259 

-1 .flflfl9 
-.0456 
.3895 
-41494 

-.4492 
.1562 

1 .9531 
11 

. J_; 

-.0897 

ii 
1c-. i 

123.5 
3(9. 3 

2 

339.9 
574.i. 
493.3 
1181, 
742.4 

1.037 
1.508 
1.173 
1.281 
1.209 

-,697 
24.7814 
.6350 
-.4162 
.1939 
1.5914 
-.1638 

1.370 
.760 
.594 



Sektor ng Olieraffinaderier 
1-0-struktur 

Olieraffinaderierne har en usædvanligt høj råvarekvot-e (varierende 
fra 90 iii 95 pct), som praktisk taget udelukkende skylden import 

a±' råolie. Af den beskedne EFI er en meget hej andel restinkomst: 
I starten af perioden svinger restindkomstkvoten mellem knap 50 og 

godt 70 pct., men fra og med 1973 stabiliserer den sig omkring godt 
80 pct. 

På outputsiden er ng-sektoren stærkt konkurrerende med en import- 
andel på oa, 50 pct og en eksportandel på 20-30 pct, stigende igennem 

perioden 

Udviklin°er i rerioden 

0lieraffinac1riernes mængdemæssige produktion stiger voldsomt 
frem til 1970, hvorefter den stagaierer og sluttelig falder i l974- 

og 1975, I årene herefter er produktionen ret stabil på et lavt niveau0 
Priserne er præget af en noget ustabil stagnation frem til 1973, 

hvorefter de firdobles i l97. Derefter er prisstigningerne moderate0 
Mens restindkomstkvoten bry som nærut stiger kraftigt i perioden, 

er brp nogenlunde konstant, men med meget store s\ringninger 

Fore1bige resultøter 
En model med len-markup er helt umulig, En model med markup på 

de samlede omkostninger er heller ikke god med en spredning på Li. pct, 
Til gengæld er den direkte korrelation mellem Rprng og Rpm3 så høj 
som 0,996e 

I-. _r_\ i-ayIng) xrngj xrng i-xr 

1966 
1967 

.897 .57 .724 -i nnii 
:2480 

-i.O°DD 11650 
17513 

1968 .895 .694 .0507 .0&7 1711: 
1969 .888 .730 .2088 -.0913 21762 
1970 .942 .550 .1798 .0201 25022 
1971 465 .00T3............... 2076 
1972 .925 .620 -.0405 -.3689 2762 
1973 .881 .831 .0429 .250? 48465 .96 .807 -.0852 1.4491 44930 
1975 .921 .845 -.1199 .0250 

.. 1976 19 .862 .0651 .1053 54643 
1977 .923 .845 -.0357 .3457 59966 
1978 .916 .838 .0317 -.3592 58186 



TO-struktur 

Råvareomkostningerns andel af produktionsværdien er ret ustabil. 

I perioden 1966-73 stiger den svagt fra knap 35 pct til godt 14.0 pct, 

men i 197L hopper den til godt O pot, hvor den stabiliserer sig. 

Restindkomstens andet af BFI er meget høj og noget ustabil (60-70 po 

På ou±puts±den må de offentlige værker siges at være beskyttede, 

idet både 1m- og eksportkvoterne er meget små, 

Udviklinger i perioden 

I periodens første år vokser den mængdemæssige produktion kraftigt, 

men fra oa0 1970 er billedet svingende med f et direkte fald i 1973e 

Mod slutningen af perioden synes der at optræde en høj og stabil 

vækst på oa, Li- pot, om året, 

Priserne forløber som et "udgiattet" billede af oliepriserne; Stag- 

nation frem til 1973, derefter en fordobling og endnu en stagnation, 

Restinclkomstkvoten har en s'kragt faldende trend, mens andelen af 

prisen, brp, er stærkt faldende, 

Fore1øbie resultater 

Begge typer 10-modeller har en dårlig forklaringsgrad (spredning 

oa, 3 pot) og tydeligt heteroscedastiske residualer Modellen med 

at binde prisen til pm3 holder heller ikke, Det er dog tydeligt, at 

pm3 indgår med en større vægt,encl en snæver 10-betragtning tilsiger, 

Dette kunne evt forklares ved konkurrende med oliesektoren0 Endelig 

kunne man prøve at inddrage sektorens høje audel af anlægsudgifter 

i modelformuleringen. Meget tyder på, at produktionsudviklingen 

kan bide i restindkomsten, En vigtig grund til den dårlige forklaring 

er en residual på -6 pct i 1977, 

( -ayfne) Yrne/Yfne 
RFXNE R P X E fxne/Qnea 

:9 _1:82 
.154? 
.2183 
0001 
.0708 
-.0310 
.0213 
.0446 
D435 
.0720 
00336 

39 
-'.0255 

* 
3 74 i 

.0263 
;103 B 
-,D1 53 

.1230 

.1222 

.3136 

.1165 

,- M'41 O / _, 
Oc 

672.c 
L 

7.3'fl 732.° 77'.9 
761 .? 

7 C 7 
i O .226,3. 

84° .3 
916 .Q 956.9 

1968 .351 .702 
1969 .353 .714 
1970 .361 .717 

1 97 i 379 7D 3 
1972 .382 .690 
1973 .425 .648 
1976 .515 .670 
1975 .513 .673 
1976 515 .65? 
1977 .571 .593 
1978 .483 .673 

Sektor ne0 Offentlige værker 



ID-s truktur 

Andelen af råvareomkostninger er nogenlunde stabil på oa 80 pct. 

al' produktionsværdien, hvoraf i/io er importvarer0 Af den lille BFI 

udgør restindkoinsten knap 35 pct., hvilket er ret normalt, 

På outputsiclen er fedevareindustrien konkurrerende, idet oa, Lo 

pct. af produktionsværdien går til eksport, Importandelen er dog 

lav, e.. 8 pct, 

tJdviklinger i perioden 

Den mængdemæssige produktion udviser en moderat, men stabil vækst 

på ca, 3 pct, årligt0 Der er do fald i 1969 og 1975, 
Priserne stagnerer i periodens første par år, men stiger siden 

knap 10 pct, årligt- dog bemærkes en særlig kraftig stigning på 30 pct 

i 1973. 
Restindkomstkvoten bry er ustabil, men uden trend, og det samme 

er restincikomstens andel al' prisen (brp), 

Foreløbige resultater 

Begge TO-modeller giver helt hæderlige resultater med en spredning 

på 1,2 pct dog rammer begge helt skævt i 1973(+). På forhånd synes 
modellen med markup på de samlede omkostninger at foretrække, fordi 

lønningerne udger så lille en del al' produktionsværdien, men statis- 

tisk set er modellen med løn-markup marginalt bedst uden at give af- 

gørende forbedring, Forskellige indikatorer peger på, at vardensmar- 

kedspriserne kan fås ind her, 

1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 

(1 -ayfnf) Yrnf/yfnf 
RFXNF RPXF fXnf/Qnfa 

.836 
.816 
.807 
.807 
.815 

.370 

.353 

.328 

-1 .QQ 
.ULJ 

.043 7 
-.0319 
.0350 

-1 

* 
uji -.9035 

.9975 
.3815 
.0277 

0. .3731 

' 
r',rp 

- 
LLI) .3751 

471.7 502,9 
527.7 

O 

___J..) O I r' JU7* 595.6 
638.4 
675. 

'1 

707 6 
741 .4 

760.8 

.804 

.825 

.822 

.805 

7 ') .324 
.346 
.314 

- .319 
.352 
.339 

.0321 
.0209 
.0398 
.0294 
92 

.03 72 
.0561 
.0385 

.8?? 

.816 

.820 

Sektor nf Fedevareindus tri en 



10-struktur 
Råvareàmkostningerne udgør godt 50 pct, af produktionsværdien, 

og knap 1/3 heraf er importvarer. Af de oa0 50 pct, BEl udgør rest- 
indkomsten i starten knap LO pct. faldende tIl 20 pot, mod slutningen 

ai periodenQ 
På outputsiclon er nn-sektoren hverken særlig konkurrerende eller 

særlig beskyttet, ide-b eksportandelen er ca, 20 pct, og importandelen 
oa, 15 pct. 

tJdviklinger i perioden 

Den mængdemæssige produktion er steget moderat i perioden, ca 
pct i gennemsnit, Dette dækker dog over betydelige svingninger med 
fx, fald i 1973 og 1977-78. De højeste vækstprocenter, 7-8 pct, ligger 

i starten ai periodenG 
Priserne viser gennemgående en lav stigningstak-b med et gennemsnit 

på knap 7 pct, clog accelererencle igennem perioden, 
Såvel restîndkomstkvoten bry som brp bliver stort set halveret 
igennem perioden, og de svinger tilmed kraftigt, 

Foreløbige resultater 
Ingen ai de to 10-modeller synes på forhånd særlig troværdige på 

grund ai den stærkt faldende res tindkoins t. Es timationsregul tat erne 
er clog ikke så slemme som man kunne frygte, Idet spreciningen kun er 
i» pct, Der er dog en markant tendens tIl hængende residualer i 

midten ai perioden, ligesom der er et sig-nifikant konstantleci, 
Det er umuligt at foretrække en ai de to lO-hypoteser, 

Sektor nn Nydelsesmiddelindustrien 

(l-ayfmi) Yrnn/Yfnn RFXJU RPXNN fXmn/Qnna 

1966 .526 .319 -1.0000 -1flflÛ 16644 
1967 .495 .383 .2D3 
1968 .499 .368 .0299 ,0046 2U1.0 
1969 .509 354 .0754 -.002 12.1 
1970 .530 ,288 0522 .0241 22o 
1971 534 .0373 .04 B? 
1972 .528 .28o .0803 .3567 2711.4 
'1973 .485 .275 -.0101 .3855 251, 
1974 .531 .170 -.0497 .1479 255. 
1975 .525 .23o 

. 

0533 .129S 
1976 T546 0î74 ' .D72 
1977 .529 .247 -.0145 .1024 337,1) 
1978 .532 .223 -.0320 .0789 3û3.,5 



966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 

i o75 
i 76 

1977 
1978 

Sektor nb Byjgeleverandører 

10-struktur 

Råstofomkostninger udgør godt 50 pct, svagt stigende igennem pe 
rioden; ca er importvarer, Restindkomstkvoten er almindelig, 

30-35 pct, med en svagt faldende trend, 

På outputs±den er nb-sektoren overvejende beskyttet med en eke- 

port-andel på ca, 15 pct, og en import-andel på ca, 25 pct, 

Udvi].dinger i perioden 

Den mængdernæssige produktion er vokset moderat i perioden 3,3 pct 

om året 
- med ret store svingninger. Særligt gode år er 1969 og 1976; 

o o t o darlige ar er især 197, men ogsa 1971 og 1975, 

Prisstigningerne er almindelige - ca. 8 pct årligt og størst mod 

slutningen af perioden, Dog bemærkes en usædvanligt- st-or prisstigning 

på 25 pct, i 197L, 

Såvel bry som brp er præget af store sving og en svagt faldende 

s 

Foreløbige resultater 

Begge TO-modeller giver en nydelig forklaring (S oa0 o8 pct), 

men begge lider af en. dårlig DW på l5, Det er svært at vælge ...mellem 

dem, men løn-markuppen er marginalt bedst0 For begge modeller gælder, 

at der er store residualer i 1970 (), 197l-(_) og 1978(), 

Der er tegn på, at produktionsudviklingen har en bety:;ining for 
restindkomstdamle1sene11' måske rettere kapacitetsudnyttelsen). 

(l-ayfnb) Yrnb/Yfrib 

.497 

.493 

.487 
.49 

RFXN RPXMB fXnb/Qnba 

.0636 .0294 

.1335 .0444 
4 5 .0560 .0765 2t.d. 

a 7T3 
.0766 .0606 242.5 
.0492 .1008 251 .1 
-.1234 237.7 -.0555 _L53ó 

2PS.1 
.0183 Q747 289.4 
.0225 .D678 290.2 

7 .56 
.371 
.371 
.379 

T;3 33 
.521 .353 

.336 
574 .256 
_56r) ,3.07 
.575 .299 
.571 .300 
.553 .331 

:B 157.3 



Sektor nui Maskin- og metalindustrien 

10-struktur 
Råstofomkostn±ngerne udgør godt 55 pct., hvoraf knap halvdelen 

er import-varer. Af BFI, der udgør de resterende pct., er oa 

20 pct restindkomst, hvilket er temmelig lavt-0 

På output-siden er nm-sektoreri stærkt konkurrerende med en import-- 

andel på godt Lt0 pct0 og en eksport-andel stigende fra 30 til 50 pct 

igennem perioden0 

Udviklinger i perioden 

Den mængdemæssige produktion er karakteriseret ved en pæn, men 
ustabil vækst på i gennemsnit 3,8 pct, om året, Bedste år er 1969 
(+12,6 pct) og 1973 (+9 pct.), mens dårligste år er 1975 (-8 pct). 

Priserne har et mere normalt forløb med Ca, pct i gennemsnitlig 
stigning, mindst i starten af perioden. 

Både bry og brp har et svingende forløb uden trend, 

Foreløbige resultater 

Begge 10-modeller giver en meget fin forklaring (s oa. 0,5 pct) 

men lon-markuppen er marginait bedst0 Begge forniuleringer giver en 

st-or residual i 1976(), 

Yr1n/r,) 
R F X N 

1966 .559 
1967 
1968 .554 .210 
1969 584 .17 
1970 .574 .17 

1 9 71 563 179 
1972 .560 .191 
1973 .577 .164 
197.4 .578 .164 
1975 .537 .200 
1976 57 ..................210 .0778 
197? .549 .203 .0117 
1978 .551 .189 .0129 

:882e 
.0460 
.1266 
.0040 

.0617 

.0908 

.0361 
-.07(7 

RPXN 

-1 .0rrI 
.0435 
.3712 
'nt: s ,L171.. .0332 
flC? 

,1 049 
.1875 
.3898 :T 
.3580 

i'Xnm/ 
nrna 



Sektor nk Kemisk industri 
10-struktur 

Råvareomkostningerne udgør ca, 6o pct, af produktionsværdien, 
hvoraf halvdelen er importvarer Restindkomsten udgør ca. 30 pct 

af BFI, hvilket er meget normalt, 
På outputsiden er den kemiske industri stærkt konkurrerende, idet 

importandelen er knap 5 pct, og eksportandelen er stigende fra 
35 pct. til knap 50 pct igennem perioden, 

1Jdviklin'er ± perioden 

Len kemiske industri er preget af en meget høj vækst i den mængde- 
mÆssige produktion i perioden godt 6 pct årligt - men med store 

svingninger, Le bedste år er 1968(+12,Lt. pct), 1969(+l3,6 pct), 1972 
(13,6 pct) og i976(+iL. pct), mens dårligste år er 1975(-5 pct.) 

og l974 (o). 

Priserne er stegetminclr end normait(6,7 pct årligt), men også 

med store svingninger0 Billedet minder om oliesektorerne: Stagnation 

i prisen indtil 1973, eksplosion i 19711 og herefter igen moderate 

stigninger, 

Både bry og brp svinger voldsomt, men udviser ingen trend, 

Foreløbige resultater 

Begge TO-modeller klarer sig udmærket med en spredning på oa, 1,3 po 

dog med en lidt lav DW på i,6 Markup på samtlige omkostninger synes 

at være marginait bedst. 

Både produkilonsomfanget og ttkonkurrenceprisenu synes at kuune 

bide j restindkomsten, 

196 
196 

(l-aynk) 

1 

Yrnk/Yfnk 
RFX'K 

1:P999 

RPX4K fXnk/Qnka 

1 92 
0 

1968 
1969 

.553 
.552 

.395 
.391 

.1243 

.1365 
.0606 5., / 

.'r.,, '- 
_,j 4.; , 

1970 r r .327 .,0351 .0.1,02. 

1971 
.. 

5S Thfl401 .0118 2v 
0 5 

i 972 .574 .297 61359 -.3025 
r7 

I J 580 .307 .0716 .1160 
1974 .66 5 .248 -.00?? .3364 333 

. 1975 .589 .295 .0586 - 
4,, .' - 1976 3 11 143 

- 
3v4 :3 o CL3 

1977 .609 .279 .0446 .0389 4 i 3 1 

1 978 .595 .285 .0043 .0538 - 
9 

0 
0 



Sektor nq Anden fremstillingsvirksomhed 

10-struktur 
Råvareomkostningerne udgør knap 60 pct. af produktionsværdien, 

hvoraf oa, 2/5 er irnportvarer. Restindkomsten udgør 20-25 pct af 
BFI med en faldende trend; dette er ret lavt, 

På outputsiden er nq-sektoren hverken særligt konkurrerende 

eller særligt beskyttet, men dette dækker over ret store forskelle 

inden for sektoren, Importandelen er 20 CtG og eksporande1en 30 

pct 

TJdviklinger i perioden 

Produktionen er karakteriseret ved en meget lav vækst på knap 
2 pct0 årligt, men med betydelig variation0 Bedste år er l969(8 pct) 

og 1976(ll pct), mens dårligste år er 197L1. 0g 1975 (L_5 pct), 

Priserne udvikler sig normalt med en gennemsnitlig vækst på 

oa 8 pct. 
Såvel bry som brp udviser en faldende trend uden de store udsving, 

Foreløbige resultater 

Begge 10-modeller har en meget høj forklaring med en spredning 
på knap 095 pct og en smuk DW, Begge har en stor residual i l977(-) 

Såvel produktionsstigningen som konkux'renceprisen synes at kunne bide 

i restindkomsten0 

:9 
.234 
.244 
.242 
.216 
.223 
.224 
.179 

.219 

.186 

.203 

-1. nflr)r} 
.0119 
0266 
.0825 
.0258 

- a-fl 5oe5 

.0587 

.0319 
-.0351 

- .0498 
.1125 -.023J 

- .0103 

-1 .n'-inr3 .b3u 
0496 
.3464 
.0582 
.0435 
.2603 ,Q91 

1 837 
.1181 
p65 Z 

2754 
.0751 

13 s 7 
1 6o. 

155.1 
169.9 

.4-?.' - 
i ö. 9 

125, .6 
11. I 

223.7 
3 253.5 
257. 7 

243.5 

1968 
1969 
1970 

(1-ayfnq) 

.559 

.560 
.561 

1971 .560 
1972 .558 
1973 .561 
1974 .580 
1975 .569 
1976 .512 
1977 .580 
1978 .570 

Yrnq/Yfnq RFX.'J RPXN f xnq/ Qnqa 



b - sektoren Bygge- og anlægsvirksomhed 

10-struktur 

Råvareomhostningerne udgør 50-55 pct. af produktionsværdien med 

en svagt stigende trend; importvarer udgør kun godt 1/5. Restind- 

komstens andel al' BFI udviser voldsomme svingninger, men uden tyde- 

lig trend, 

På outputsiden er byggesektoren helt beskyttet, 

vikl Inger i perioden 

Sektorens mængdemæssige produktion er ± gennemsnit kun vokset 

med 1 pct. om året, men med betydelige sving0 Bedste år er 1969 

og 1972 (begge +9 pct) samt 1976 (10 pct); dårlige år er især 19714 

og 1975 (begge -9 pct) samt i mindre grad 1968 og 1977 (-2pot) 
Priserne udvikler sig normalt med omkring 8 pct, årligt - størst 

mod slutningen al perioden0 

Såvel brpsom bry er svingende med: en svagt faldende trènd, 

Foreløbige resultater 

16-modellerne har en jæwi forklaringsgrad (s Ca, 2 pct) og en 

rent ud hæslig DU på 08 Relationerno bliver pænere i ændringer, 

men autokorrelationen skyldes tydeligvis hængende residualer i pen- 
odens første og sidste del8 så det Vil nok være bedre at få supple- 

rende variable ind0 Kapacitetsudnyttelsen er et oplagt forslag0 

Det er nærmest umuligt at vælge 1O-hypotese0 

(l-ayfb) Yrb/Yfb RFXO RPX.B fXb/ Qha 

1966 .504 .45 .n155 .D 7 
1967 .0527 
1968 
1969 .503 

.346 

.325 
-.0189 
.0832 

.0404 
0655 E... 

- 

- 

o 

1970 
1971 

.511 .3ft 
7 4-) 

.0349 

.0066 
Q7J8 .0 705 o 

1972 .49.) .405 DS53 .0643 -.':- 

I û7 
1974 

.520 
575 

.374 
367 

.0007 
-.0922 

.124 

.1902 275.3 
1975 :372 -.0879 2o9 P. 

1976 :5-6-9-- 332 .fOTS .D67 
.1977 7 .-) -.252 .0821 275.7 
197 .556 .29e .Ö033 .0684 273.1 



Sektor qh Handel 

10-struktur 
Råvareomkostningerne udgør knap 25 pct. af produktionsværcliei, 

praktisk taget uden importindhold. Restindkomstend andel af BFI er 
høj, men vigende fra 0 til godt 24Q pct. i løbet af perioden. 

På outputs±den er qh-sektoren helt beskyttet, 

Ucivikiinger i perioden 

Produktionsmængden stiger med ca, 3 pct, om 

året, dog med betydelige sving0 Gode år er 1969 og 1973 (begge + 9 pct) 
samt l976(12,5 pct); dårlige år er 1971(-1,5 pct) og l97k(_L pct). 

Priserne stiger nogenlunde normalt (ca. S pct) 
- dog bemærkes 

en stigning på 11 pct, i l969 

Både bry og brp udviser en faldende trend med svingninger, 

Foreløbige resultater 
10-modellerne giver en jævn forklaring (s oa, 2 pct) og en halv- 

dårlig DU på 1.59 der også her skyld es hængende residualer i periodens 

ender, Len-markuppen synes marginalt at foretrække9 dog er der store 

resiclualer i 1973 og 1976(4-); dette kunne indicere, at produktions- 

udviklingen bider i restindkomsten. 

-ayfqh) Yrqh/Yfqh 
( RFXOH R P X H 

fXqh/Qqlia 

96 97 ' -1en,.0n .143.fl 
140.0 

1968 .224 .468 ..p183 .03 147.3 
1969 .Z2. .462 .0896 151.0 
1970 .3_5 _.Å7&_.._ ........... 1971 .240 .448 -.0157 .fl765 
1972 .231 .473 .029 .0935 147.7 
1973 .229 .48/. .0883 flOI - 
1974 .231 .454 -.0435 .1553 152.6 
1975 .23o .437 -.0077 .1229 
1976 .233 .666 .1247 .0668 T69.4 
1977 .246 .430 .0103 .0758 172.4 
1978 .258 .420 .0172 .0644 182.7 



Sektor qs Skibsfart 

TO-struktur 

Andelen af råvareomkostninger stiger meget drastisk igennem peri- 

oden fra knap 50 pot til knap 70 pct af produktionsvardien- og dette 

skyldes ikke olien0 Cirka 3/4 af råvarekebet er import af tjenester0 

Restindkomstens andel af EFI er meget urolig0 I det meste af iDerioclen 

hopper den mellem 50 og 60 oct. (højest i 6S-7073 og 74), men i 
1975 falder den og ligger i de følgende år på oa ko pct. Dette er 

dog stadig højt i forhold tIl andre sektorer0 

Outputsiden er ekstremt konkurrerende; 90 pct0 af produktionen 
går til eksport 

Udviklinger i perioden 

Produktionsmængden har i det lange løb udviklet sig normalt (3,8 

pct, årligt), men med voldsomme sving, Bedste år er 1968(9pct) 
, 

1973(+l3pct) og 1976(l3pct); dårlige år er 1972(-kpct),1975(_8pct) 

og 1978 (-kpct)0 

På orissiden har væksten været normal (godt 8 pct), men med noget 

større svingninger end almindeligt, fx. en 33pci stigning i 197k. 

Såvel boy som brp udviser markant faldende trend og store udsving 
som noenit ovenfor0 

Forelebie resultater 

Begge 10-modeller forklarer rædsomt (s ca k pct) og har en grim 

DW på ca 1.3e Den bedste mulighed er nok at forklare pxqs ud fra 
pes; et foreløbigt forsøg har givet en spredning på 0.9 pct og en 

acceptabel DU på 1980 

(i-ayfcis )i Yrqs/Yfqs 
RFXQS RPXQS fXqs/Qqsa 

1966 
1967 
1968 
1969 
1970 

.487 

.435 
'*J .465 

.535 

.548 

.598 
594 
.616 

-1 .0000 
-.Ud 9 8 

.0937 

.0569 
.0716 

-1 .3Qr 
.1 fl9 

.0855 

273.3 
286.7 315.4 

329 
- 2 

1971 
1972 

1 ç 73 
1974 
1975 

.512 

.536 

.557 

.566 

.502 

.538 

.580 
.574 
.471 

Do 54 - 

-.0443 
.1306 
-.0256 

- . 

08 1 D 

I ,j .0809 
. 33 9 t 

.0549 

380.0 
360.1 
402.2 

293 
1976 
1977 
1978 

.642 

.665 

- 

.407 

.373 

- .1267 
.0638 
-.0400 .965 

.0642 

423.0 
464 

. 
2 

486 7 



Sektor qt 
. 

Anden transiDort o kommunikation 

10-struktur 

Andelen af råvareomkostn±nger stiger svagt gennem perioden fra 
ca, 30 til oa0 55 pct; heraf er oa 1/7 importvarer, hvilket er lavt0 

Restindkomstens andel af BFI er temmelig stabil på godt Li0 pct. 

På out'utsien må qt-sektoren betragtes corn beskyttet mccl en 

eksportandel på ca, 10 pct og en importkvote på nul, 

Uthriklinger i perioden 

Den mængdemæssige vækst-har været moderat (2,7 pct) og med rela- 

tivt små udsving, Igen markerer l974 og 1975 sig som dårlige år og 
1976 som godt år, 

Sektorprisen er steget noget mere end normalt (9,3 pct årligt) 

og med relativt små sving0 

Restincikomstens andel af EFI (bry) er nogenlunde konstant, mens 

den tilsvarende andel af prisen (brp) udviser en svagt faldende 

trend, 

Foreløbio'e resultater 

Begge 10-modeller giver en pæn forklaring (s ca I pct) men med 

en mindre pæn DW på l,5 Modellen med samlet markup har mindre spred- 
ning, men til gengæld et stærkt signifikant konstantled0 Der er 
store residualer i l973(), 197k(-) og l976(-) Der er tegn på en 

ret udpræget dynamik, ligesom produktionsudviklingen rimeligvis 

kan bide i restindkomsten, 

(l-ayfqt) Yrqt/Yfqt RFXQT RPXQT fXqt/oqta 

1966 
1967 
1968 
1969 

.298 

.295 

.297 

.305 

.436 
.441 

.4 
.438 

-l.Q000 .j8O 
.0370 
.0578 

-i 
.0489 
Q474 

151.3 
17.5 
159.7 

160. 1 

1970 
1 971 

1972 
1973 
1974 

.316 .429 «0444 
.DD 1 '7 

.0587 
.0341 
-.0434 

J616 
Q9 OS 

.3679 
,1094 
.2109 

160.6 
165 8 
168 7 

161.4 

.336 .5 

..,54 

41 0 
.415 
.422 
.400 

1975 
1976 
1977 

.347 

.351 
.402 
.414 

0_2.-.O2S9 
.0779 
.0329 

,_l 6 (J i. 
.3828 

16606 
169.0 

1978 .354 .420 .0263 .0809 172.2 



Sektor qf 
TO-struktur 

Andelen af råvareornkostninger er kun godt 20 pct af produktions- 

værdien så godt som uden importino1d0 Restindkomstens andel af 
BFI er frem til 197k Ca, 245 pot, derefter falder den til oa, L20 pct, 

På outputsiden er qf-sektoren helt beskyttet. 

Udvjkljno'er ± perioden 

Væksten i qf-sektoren har vret meget kraftig, 5,7 pct i gennem- 

snit, Der har ligeledes været betydelige udsving, Bedste år er 

1969(19 pot) og l973(l24 pct); dårligste år er l975(-1,5 pct), 

Priserne er vokset noget over gennemsnittet (9,24 pct om året), 

men nogenlunde jævnt0 
Restjndkomstkvoten bry er nogenlunde jævn, når man undta.ger det 

ovenfor nævnte niveauskift9 mens brp har en faldende trend, 

Foreløbige resultater 

Banksektoren forklares mindre godt af 10-modellerne, idet spred 
ningen or Ca, 2,3 pct0 1-lertil kommer en DIT på 1,5. De dårlie resul- 
tater skyldes fortrinsvis meget store positive residualer i 1973 

og 19724. 

Prociuktionsudviklingen synes at spille en rolle for restindkomsten, 

Finansiel virksomhed 

(i -ayfqf) Yrqf/Yfqf 
R F X F 

RPXQF. fXqf/Qqfa 

1966 
1967 

.20 

.2u6 
.45 
.46 

_1:8 l:D9Q 6 O 0 
i 6 2 9 

1968 .21 
£ 

.449 .0B2( .0573 
199 .205 .1963 .432 173.2 
1970 
1971 

.4) .0196 Do87 162.7 
1s3 8 

1972 .434 .0786 .0721 1 C - 

1973 48 ( f1445 .1196 162.5 
1974 
1975 .2u8 

.450 
"394 

.0D2 
-.0155 

.1784 

.1355 
155.4 
19!2 

1976 .21 154.9 
1977 .22 385 .0002 .3932 
1978 .237 .397 .0682 .0726 



1966 
1967 
196E 
1969 
1970 
197 
197 

1973 
1974 
1575 
1976 
1977 
1978 

Sektor qq Anden servicevirksomhed 

10-struktur 
Råvareornkostningerhe udgør Ca pct, hvoraf o, er importvarer, 

Restinclkomstkvoten er ret stabil omkring 38 pct0 
På outputs±den må sektoren betragtes som helt beskyttet0 

IJdviklin°er i perioden 

Produktionsmængden udviser en moderat vækst på 2,8 pct om året 

med meget små svingninger. Dog er der stahnation i årene 1967, 1968 

og l97. 
Priserne er steget noget over middel med 9,6 pct årligt, Udsv±n- 

gene er usædvanligt små0 

Både bry og brp er ret stabile uden tydelig trend, 

Foreløbige resultater 

Begge 10-modeller har en høj forklaringsgrad (s ca 0,8 pct),men 

en usædvanligt grim DW på o,6-o,8, der skyldes hængende residualer 

i periodens ender, Største residualer er 1973() og 1978(-) og den 

tilsyneladende autokorrelation kan sky1des at 1977 og 1978 hiver 

regressionsplanet nedad, Supplerende variable bør derfor overvejes, 

og det ser ud som om,-: en evt, udvidet 

dynamik kan bide0 

(1-ayfqq) Yrqq/Yf qq RFXQQ RPXOQ 
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Der har flere gange været ytret Ønske fra de store ADAIVI_bruger 

om en "dummysektor i i-o-systemet. En sådan sektor, der normalt 
vil have produktionsværdien nul, skal kunne bruges til at vurdere 

effekterne af særlige på forhånd specificerede køb med eksogene 
koefficienter. Der tænkes næsten altid på offentlige kØb som fx. 

DONG-kØb eller ansættelse af lavtlØnnede, venstreorienterede 

pædagoger, men en dummysektor kunne i princippet også bruges til 

analyser af udvalgte private delbrancher. Den nyligt udkomne 
arbejdsudvalgsrapport anbefaler oprettelse af en eller flere 

sådanne dummysektorer. 

SpØrgsmålet er nu, om der tænkes på et erhverv, en efterspØrg- 
selskomponent eller på begge dele. Da der er et klart Ønske om at 

kunne indlægge specielle forudsætninger om kØbets beskæftigelses- 
indhold, må dummysektoren i hvert fald omfatte et erhverv 

- med 
mindre vi Ønsker at give en efterspørgsel et 11kunstigt indhold 

af primære inputs. Er det så yderligere nØdvendigt/hensigtsmæssigt 
at definere en dummyefterspØrgselskomponent? Argumentet imod dette 

er, at en dummysektor i princippet må have fuldt specificerede 
søjler, dvs minimum ca. 40 eksogene variable pr. stk.; dertil 
kommer, at et dummyerhverv gendrelt også vil have en fuldt spe- 

cificeret række med yderligere Ca. 50 eksogene variable. På den 
anden side vil der nok være et udtalt ønske om at kunne hæve BFI 

ved hjælp af dummysektoren, således at den må have en tilknyttet 
endelig efterspørgsel. 

Det foreslås, at vi vælger en mellemlØsning, der meget ligner 
den læst, den offentlige sektor er skåret over: Der defineres både 
et dummyerhverv og en dummyefterspØrgsel, men med følgende restrik 

tioner: 

Danmarks Statistik 10/11 - 82 
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Problemkatalog omkring input-output systemet i næste ADAM-version 

Som det vil være i hvert fald Ml bekendt, forventes deri næste 
ADAM-version at være opstillet, men ikke afprøvet omkring nytår. 

En af de væsentlige nyheder i modellen er udvidelsen af input- 

output-systemet til at omfatte 19 erhverv. Denne udvidelse har 
imidlertid forstærket mogle af de allerede eksisterende problemer 

omkring i-o-systemets udformning. Der indkaldes derfor lØsnings- 

forslag og kommentarer til fØlgende problemer: 

1. Dummysektorer 



(i) Dummyerhvervet leverer kun til sig selv og til dummyefter- 

spØrgselen (man kunne dog overveje at definere en dummy- 

eksport). 

(2) DummyefterspØrgselen kØber kun fra dummyerhvervet (man 

kunne dog overveje at tillade et direkte importindhold). 

Et sådant valg vil kun kræve Ca. 40 eksogene variable, men det 

vil alligevel være rimeligt fleksibelt. Det vil dog ikke være 

muligt at bruge dummysektoren til at særbehandle private delbran- 

cher, med mindre disse har en meget speciel outputstruktur. 

Velbegrundede indvendinger mod forslaget modtages med glæde. 

P.S. Hvad skal dummysektoren hedde? 

2. Impertsubstitution 

Det er et gammelt problem i ADAM, at vores stokastisk formu- 

lerede adfærdsrelaticner for importefterspØrgselen giver en im- 

port, der er forskellig fra den import, input-output-systemet 

isoleret set ville bestemme. I gamle dage gav det anledning til 

direkte inkonsistens mellem BFI og BNP i modellen, men nu er det 

afhjulpet ved følgende procedure: 

Der beregnes såvel en adfærdsbestemt import som en input- 

output-bestemt import. Sidstnævnte beregnes ud fra et 

udgangsskØn for lo-koefficienterne -p.t. lig med koeffi- 

cienten fra forrige år. 

Alle koefficienter i rækken for den ite împortkomponent 

ganges op med forholdet mellem den adfærdsbestemte og den 

input-outputbestemte import. 

Alle koefficienter i rækken for fremstillingsvirksomhed 

(Xn) justeres ned med differencen mellem de reviderede 

importkcefficienter og de oprindelige i de respektive 

sØjler. Herved sikres, at sØjlesummen i koefficientmatri- 

cen fortsat er I. 

Bemærk, at proceduren ikke garanterer positive koefficienter 

i rækken for fremstillingsvirksomhed. 

Den reviderede sektoropdeling betyder, at den gamle antagelse 

om, at alle importkomponenter konkurrerer med en enkelt produk- 

tionssektor (fremstillingsvirksomhed, dog q-sektoren for Ms) 

ikke længere kan opretholdes. I stedet var det oprindelig tanken 

at definere nogle omregningsnØgler Vmixj, der for hver import- 



komponent kunne fastlægge, hvor stor en del af afvigelsen i im- 

porten af varegruppe i, der skulle modposteres i rækken for 

produktionssektor j. Dette lader sig imidlertid ikke gØre. Grund 

er dybest set, at det er forskellige delvarer af m - oven i kØbe 

med forskellige importkvoter - der går til de forskellige anvende: 

ser på vores aggregeringsniveau. Konkret giver dette sig udslag i 

at man kan risikere at skulle modpostere i celler, der er ikke- 

eksisterende eller så små, at de kan blive negative ved realistic] 

sving i importen. 

Problemet kan kun lØses pænt ved, at der sØjle for sØjle tages 

særlig stilling til modposteringsvægtene Vmixj. Dette kræver 

imidlertid et stort datamateriale, der nok eksisterer, men som 

er dyrt og svært at trække ud af Nationalregnskabets detaljerede 

varebalancer. Vi har afgivet bestilling på tallene, men forslag 

til andre lØsningsmetoder skal fortsat være velkomne. 

På den mere principielle side er der forelØbig arbejdet med 

en hypotese om, at eksport og reeksport ikke inddrages i substi- 

tutionsmekanismen, men bestemmes direkte ud fra eksogene io-koef- 

ficienter. Dette skyldes, at formuleringen kun antages at kunne 

beskrive substitutionen på det indenlandske marked. Modstykket 

til dette er, at reeksporten indgår i de stokastiske importre- 

lationer uden lags og med en koefficient på 1. 

Det har ligeledes været forsØgt at trække lagerinvesteringerne 

ud af substitutionsmekanismen, men da dette forværrede flere af 

importrelationerne,blev det opgivet. En del af grunden til dettE 

forsØg var, at brugerne har haft besvær med at indbygge specielle 

forudsætninger om lagrenes fordeling på import og indenlandsk 

produktion i systemets nuværende formulering. Dette problem er 

overordentlig tungt, men det vil lettes noget, såfremt dummysek-- 

toren holdes uden for substitutionen 
- og det må vel ligge i 

kortene? 

3. Vrangvendte sektorer 

Vrangvendte sektorer er heller ikke noget nyt fænomen i ADAM. 

I EAs notat af 4. dec. 1979 konstateres, at produktionen i de 

gamle erhverv a (landbrug) og h (boligbenyttelse) ikke bØr 

bestemmes som ibrmalt fra efterspØrgseissiden, men derimod 

fra udbudssiden. Omvendt bØr de tilsvarende priser ikke bestemmes 

fra udbudssiden, men på markedet (eller udefra). Notatet giver 

endda nogle enkle skitser til, hvordan sektorerne kunne retwendes 



Ikke desto mindre har vi alligevel i skrivende stund modelleret 

begge disse sektorer fra efterspØrgselssiden på normal vis. 

Vi har altså i 3 år kunnet leve med, at a- og h-sektorerne har 

kørt baglæns, så der er måske ingen grund til at tage problemet 

op netop nu. På den anden side vil det være klart mere accentu- 

eret i den nye modelversion, hvor vi allerede har vedtaget baglæns 

prisfastsættelse for erhvervene a (landbrug), e (nordsØ), ng (olie 

raffinaderier), qs (sØfart) og h (boligbenyttelse). Formentlig 

vil pxa og pxh være eksogene, mens pxe og pxng bindes til verdens- 

markedsprisen på råolie (indiceret ved pm3) og pxqs bindes til 

eksportprisen pes (fragtrater på verdensmarkedet). 

Spørgsmålet er så, hvad vi skal gøre ved de tilsvarende mængder 

Det nemmeste er selvfØlgelig at fortsætte med at lade produktionen 

bestemme af efterspØrgselstrækket; dog må det være oplagt, at fxe 

skal være eksogen - men hvad skal så give sig, eksporten eller 

Ce? Også olieraffinaderiernes produktion kunne være eksogen, fx. 

med ..hsporen som residual. Det er klart, at vi ikke har tîd til 

de store modelleringer, men hvis nogle af de nævnte erhverv kan 

retvendes på en simpel måde, er der jo ingen grund til at afvise 

gode ideer på forhånd 
- 

eller er der? Under alle omstændigheder 

er jernet hermed holdt i ilden. 

4. Særbehandlede celler 

I den nuværende ADAM-version bestemmes leverancen fra Xo til Cs 

(bØrnehaver mm) ikke fra efterspØrgsels- men fra udsbuds- 

siden (leverancen i faste priser fØres simpelt hen frem med vækste 

i fXo). Jeg har ikke umiddelbart kunnet komme i tanker om nye 

celler, der bør have lignende særbehandling, men der skal nok 

vise sig at være et par stykker. Forslag er også her velkomne. 



Appendix A. Formodel som alternativ til dummysektorer 

En væsentlig grund til, at dummysektorer er blevet så efter- 

spurgte, er den grove opdeling af det offentlige varekØb i ADAM. 

I arbejdsudvalgets rapport anbefales en eller flere dummysektorer 

netop som en kortsigtet "lØsning" på det fundamentale problem, at 

der ikke er datamæssige muligheder for at spalte det offentlige 

varekØb efter formål som fx. krig, sundhed og resten. Den lØsning 

der er foreslået i afsnit 1, bygger klart nok på samme opfattelse 

af behovets karakter, idet dummysektoren kun i meget begrænset 

omfang vil kunne bruges til analyse af private erhverv på grund a: 

den specielle outputstruktur. 

Hvis problemet om dummysektoren stort set kan opfattes som et 

udtryk for, at den offentlige produktion er for aggregeret i ADAM 

vil det nok være en bedre lØsning at konstruere en lille formodel 

til beregning af den offentlige produktion i faste priser og den- 

nes inputstruktur. Dette kan begrundes med to forhold: 

For det fØrste vil såvel efterspØrgsel og produktionsværdi som 

input struktur for den offentlige sektor være eksogen i forhold ti: 

modellens indkomstkredslØb. Det betyder, at bestemmelsen af de 

nævnte størrelser kan ske i en formodel uden tab af præcision. Dej 

er altså ingen numerisk forskel på formodel-metoden og dummysekto 

metoden. 

For det andet vil en enkelt dummysektor alligevel næppe være 

tilstrækkelig til at dække behovet for disaggregering af den offei 

lige produktion. Dette er også forudset i rapporten, der omtaler 

eller flere dummysektorer. Flere dummysektorer er nok ikke realis 

tiske î det nuværende EDB-setup, mens en formodel ikke vil stØde 

på kapacitetsgrænser foreløbig. 

Til sidst bØr det huskes, at en formodel rummer langt flere 

muligheder for udbygning og disaggregering end en dummysektorkon- 

struktion vil gØre det. På kort sigt er der ikke ressourcer til 

dyre ting, men lO-koefficienterne a(i)o samt fYfo, flov, flon, 

fCy og fXo kunne let bestemmes ud fra de laggede koefficienter, 

dummysektorkØb og de nuværende iigninger'. Der kan dog muligvis 

opstå bØvi med impertsubstitutionen for de offentlige varekØb, mei 

der er vel heller ingen grund til at tro, at disse fØlger det norrn 

male substitutionsmØnster. Prissiden bØr derimod fortsat indgå i 

den centrale model, jf. dog note 1. 

1) Formodellen burde muligvis også bestemme en korrektionsfaktor 

til lØnsunimen Wo for at opfange forskydninger i sammensætningei 

af den offentlige beskæftigelse, jf. Gert Petersen. 
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Omkring sektorinddelingen i ADAM m.m 
(eller: 

Hvordan de danske erhverv burde se ud og ser ud ) 

l DEL, HVORDAN DE BURDE SE UD 

1. Nojg1e principipielle betragtninger 

Litteraturen omkring aggregeringskriterier for varer 

og individer (virksomheder) er bred og omfattende. På den 

hjemlige front har det imidlertid indtil f&Ï'nylig været 

et tyndt beskrevet blad i annalerne, særligt for så vidt 

angår den mere praktisk-empiriske side af sagen. Med den 

tiltagende brug al makromodeller og offentliggørelsen al de 

usandsynligt store datamængder fra det nye nationalregnskab 

er der til gengæld nu blevet lukket op for posen. Startskud- 

det for den mere polemisko side af debatten kom så vidt vides 

fra Århus, hvor Claus Vastrup i 1977 skrev et memo om aggre- 

geringsstrukturen î rnakroøkonometriske modeller (det er sene- 

re optaget som artikel i Nationaløkonomisk Tidsskrift); dette 

memo har siden da været genstand for mange hovedbrud og for- 

tolkninger0 En al ddts konsekvenser var fx Anders/Henning- 

forslaget til definition af ADAM-varer, der tilsigtede at 

en given ADAM-vare skulle gå til netop en indenlandsk anven- 

delse (fraset offentligt forbrug). 

Vastrups hovedsynspunkt er, at hver arivendelseskomponent 

i en makromodel skal kunne tolkes som en homogen, repræsen- 

tativ vare, og at alle efterspørgseisfunktioner skal kunne 

opfattes som frembragt af hïer sit repræsentative individ+ 

Under denne forudsætning og hvis der ikke er prisdiskrimi- 

nation må antallet af relative priser i modellen være lig 

i) Vastrup nævner ikke eksplicit, hvor mange efterspørgsels- 
funktioner, han arbejder med; hans ræsonnementer må imid- 

lertid fortolkes sådan, at der er n producenter (råvare- 
efterspergere), 1 forbrugseftersporge' og nul investerings 

eksport- og offentlige efterspørgere. 

Dette papir er et resume af et større litterært projekt, 
der vil blive offentliggjort en gang ad åre. 



med antallet af efterspørgselskomponenter minus en - hverken 

mere eller mindre. Vastrup an-erkender derfor ikke begrebet 

en sektorpris, som han finder overflødigt, med mindre sektor- 

prisen netop svarer til prisen på en efterspergselskomponent 

(dvs en repræsentativ vare). Vastrup slutter af med at kon- 

kludere, at hvis aggregeringen skal være "konsistent med øko- 

nomisk teori" skal erhvervs- og anvendelsesgrupperingen korres 

pondero perfekt, forstået på den måde, at hvert erhverv leve- 

rer til en og kun en eftersporgselskomponent, 

Dette må naturligvis forstås sådan, at de pågældende of- 

terspørgselskomponenter refererer til samme repræsentative 

eftersperger; man kan fx godt forestille sig, at den samme 

vare leveres både til forbrug, investering og eksport0 I den- 

ne sammenhæng opfattes forbrugeren, invostoren og udlandet 

som forskellige købere, Vastrup koncentrerer sig tydeligvis 

om forbrugsefterspergselen, og han antager, at der kun er en 

forbruger, 

Det lyder jo umiddelbart nedslående, at fx ADAM ikke er 

konsistent med nogen økonomisk-teoretisk fortolkning. Heldig- 

vis dækker dette over en sprogblomst, der rider al aggrege- 

ringsteori som en mare, Med udtrykket "konsistent aggregering" 

menes intet andet, end at lesningsværdierne for den aggregero- 

de model skal være præcis de samme som for en eller anden 

- i øvrigt tilfældig - disaggregeret grundmodel0 Sagt på en 

anden måde betyder ordet tllonsistenttt i denne sammenhæng, at 

aggregeringen overhovedet ikke må give informationstab0 Theil' 

ord for det samme, !tperfekt aggregering", er langt mere ram- 

mende, idet der formentlig ikke er nogen som helst, der regner 

med at kunne aggregere uden at tabe en vis mængde information, 



Et sådant informationstab er ikke alene nødvendigt, men som 

regel også direkte ønskeligt af hensyn til en forenkling af 

problemerne. Dot er derfor ufrugtbart at koncentrere sine 

overvejelser om, hvorvidt der er informationstab eller ej. 

Det afgørende er9 hvor stort det er relativt til andre fordele 

og ulemper ved aggregeringen. 

Der er således ingen grund til panik i modelgruppen, men 

Vastrups tanker er nu alligevel værd at overveje nærmere. 

For det første er perfekt aggregering noget, man udmærket 

kan stræbe imod, selv om man ved, den er uopnåelig, For det 

andet fremhæver Vastrups argumenter vigtigheden af' en god 

korrespondance mellem anvendelses- og erhvervsgrupperingen. 

For det tredie kan der findes en række mere modeltekniske 

grunde til, at der kun bør være en efterspørgselskomponent 

pr. erhverv. Alle tre begrundelser dækker over den uhyre 

banale konstatering, at jo mere de forskellige efterspørgsels- 

kanaler og deres forsyningskilder kan isoleres fra hinanden, 

jo enklere bliver det at forklare dores samspil og virkemåde. 

Problemet er, at vores tilgængelige data - og i et vist omfang 

også virkeligheden - ikke tillader en sådan isolation0 I det 

følgende skal disse "isolationstanker" uddybes nærmere, og 

der skal præsenteres nogle konkrete resultater. 

2 Nople uddybende betragtninger 

Grundlaget for Vastrups filosofi var, at en repræsentativ 

vare fx ± forbrugsfunktionen skal kunne opfattes som fuldstæn- 

dig homogen. Sagt på en anden måde skal de enkeltvarer, som 

en makrovare består af, være fuldstændige substitutter for 

forbrugeren. Når dette or sagt, er der to bemærkninger, der 

trænger sig på0 For det første er det ikke tilstrækkeligt i 



en større modelsammenhæng, at enkeltvarerne er fuldstændige 

substitutter for forbrugeren. Man må yderligere kræve, at 

de roducores ved hjælp af samme inputs, heri indregnet im- 

port0 I modsat fald vil produktionsfunktionen være ustabil. 

For det andet glemmer Vastrup tilsyneladende helt, at varer 

kan være komplementære. Makrovarerne kunne alternativt op- 

fattes som varebundter med fast sammensætning. En sådan op- 

fattelse er empirisk og teoretisk set uhoidbar, men den kan 

forsvares i en kortsigtsmodel under henvisning til sløv til- 

pasning, idet den faste varesammensætning tolkes som en første 

ordens approksimation til den faktiske. Fortolkningen af en- 

keltvarerne som komplementære har don fordel, at de tilhøren- 

de produktionsfunktioner på makroplan kan antages stabile med 

en fast outputsammensætning. 

Uanset om man foretrækker at tolke makrovarerne som sam- 

mensat af fuldstændige substitutter eller perfekte komplemen- 

ter. eller en blanding af begge, er det centralt, at sammen- 

sætningen af makrovaren bør være nogenlunde den samme i alle 

anvendelser (med mindre enkeltvarerne har fuldstændig samme 

inputstruktur) I modsat fald vil forskydninger imellem model- 

lens efterspørgselskomponenter i sig e1v medføre, at makro- 

varens totali.sammensætning ændres; hvis enkeltvarerne har 

forskellig inputstruktur og forskellig pris, vil denne for- 

skydning give ustabilitet i såvel inputtræk som prisdannelse. 

Den enkleste situation, man kan foresti'le sig, hvor makro- 

varens sammensætning på enkeltvarer er den samme i alle an- 

vendelser, er den, hvor et erhverv kun leverer til en enkelt 

anvendelse. For så vidt har Vastrup altså ret i, at det ville 

være perfekt, hvis et givet erhve±v kun leverede til en en- 

kelt anvendelse. På den anden side kan kravet uden videre 

modificeres til, at sammensætningen på enkeltvarer er den 

samme for alle erhvervets leverancer. 



a. Antallet af erhverv o anvendelser 

Således rustet kan vi begynde at overveje antallet af 

erhverv (n) i forhold til antallet af efterspørgselskomponen- 

ter (e) i modellen. 

Som udgangspunkt kan man spørge, om antallet af erhverv 

kan være størst (n7e). Svaret er: Ikke ret meget, Ganske 

vist kan det i mange særlige tilfælde være rimeligt at ud- 

skille erhverv, dex. udelukkende producerer råstoffer etc, 

men i det store og he-]e bør der lægges vægt på følgende ar- 

gument: Kilderne til variation i erhvervenes produktion er 

variationer i efterspørgselens størrelse og sammensætning. 

Efterspergseisvektoren kari maksimalt variere i e dimensioner, 

og det samme vil derfor gælde erhvervenes produktionsværdier. 

Hvis n er større end e, vil n-é erhvervs produktion være 

lineært afhængig af de evriges, og de giver derfor ingen eks- 

tra information, I det reducerede system er de derfor over- 

flødige, hvorimod de kari have en vis funktion i struktursys- 

temer, dvs i forbindelse med modelleringer, 

Dernæst kan man. spørge, om n bør være lig med e. Dette er 

formentlig, hvad en benhård Vastrupper ville hævde. Svaret 

er at hvis det var muligt at lave grupperingen således, at 

hvert erhverv leverede til en og kun en anvendelse, ville 

skitsen være ideel Dette lade' sig imidlertid ikke gøre i 

praksis0 Grunden er, at efterspørgselsvektoren tolkes som 

stammende fra fire forskellige købere 
: 

Forbrugeren, inves- 

toren, staten og udlandet0 En given enkeltvare vil typisk 

gå til flere af disse købere, fx er der en eksport af næsten 

i) Nan kunne også inddrage råvareefterspørgeren, men dette 
komplicerer problematikken unødigt. 



samtlige varer6 Det er derfor ikke muligt på noget aggre- 

gerîngsniveau at diagonalisere den samlede efterspørgsels- 

matrice (isolere produktionskiider,svarende tIl hver efter- 

spørgsel) 

I erkendelse af dette synes det oplagt at definere et 

vareniveau (n i alt), således at hvert erhverv leverer netop 

en vare0 En sådan vare skal så i princippet kunne gå til 

alle fire købere, hvilket indebærer, at ne; lighedstegnet 

gælder kun, hvis en perfekt diagonalisering er mulig. Argumen- 

tet har altså den behagelige konsekvens, at antallet af er- 

hverv kan reduceres. 

På den anden side må det erindres, at varesammensætningen 

af en sektorvare helst skal være den samme i alle anvendelser. 

Hvor stor en nøjagtighed, der kræves, er naturligvis et 

smagsspørgsmål. Denne "lodrette" betingelse kan omformuleres 

til en ækvivalent vandrett betingelse, nemlig at for et givet 
erhverv skal dets enkeltvarer leveres i lige store proportio- 

ner til de forskellige 
køberefl. 

Det er dette krav, der kom- 

mer til at sætte den nedre grænse for antallet af erhverv/vare: 

Den nedre grænse sættes normalt af antallet af argumenter 

i forbrugsfunktionen Humlen er, at opdelingen af forbruget 

er efter formål, dvs bestemt af varens art0 På helt disaggre- 

geret niveau vil en vare derfor kun kunne gå til netop en 

forbrugskomponent (netop hvad Vastrup kræver)6 Hvis antallet 

af erhverv er mindre end antallet af forbrugskomponenter, må 

mindst et al' erhvervene levere til flere komponenter, men så- 

i) Verdeusmarkedets specielle pris- og afsætnings±'orhold til- 
siger, at navnlig eksportkvoterne bør være de samme for 

alle enkeltvarer, 
2) Det kan i princippet også være en al' de øvrige keberes 

matricer, der er afgørende, men normalt er forbruget 
mest detaljeret opdelt. 



danne leverancer må nødvendigvis bestå af forskellige enkelt- 

varer0 Med mindre man har en uhyre volbegrundet tro på, at 

disse forskellige enkeltvarer har samme inputstruktur (herun- 

der importkvote) og pris, vil dette forhold gore en modelle- 

ring unødigt vanskelig0 ADAM.kendere vil nikke genkendende 

til dette problem i forbindelse med prisdannelse og import- 

substitutionl)o 

Vi kan altså afsluttende konkludere - med fare for at for- 

nærme både ADAM og TB - at ud fra snævre modelsystematiske 

betragtninger bør antallet af erhverv ikke være meget mindre 

end antallet af forbrugskomponenter og ikke meget større end 

det samlede antal efterspørgselskomponenter. 

I praksis viser det sig, at forbrugs- og investerjngskom- 

ponenterne på et niveau tæt på ADAMs relativt let lader sig 

diagonalisere, hvorimod staten og udlandet køber stort set 

alt0 Dette peger frem mod en strategi, hvor det minimale an- 

tal erhverv bestemmes ud fra antallet af forbrugs- og inves- 

teringskompononter, mens forskelle i eksportkvoter og leveran- 

cer til staten kan give anledning til yderligere opdeling0 

Empiriske resultater af denne type bliver præsenteret i dette 

papirs anden dél 

i) Der tænkes ikke her på problemerne omkring biproduktion 

i 10-modeller.. Disse problemer er - i modsætning til, 

hvad Vastrup hævder - af en helt anden karakter. I detti 

papir forudsættes overalt, at der ikke er nogen bipro- 

duktion på det betragtede aggregeringsnivoau (undtagen 

selvfølgelig i den empiriske del). 



i) Terminologien kari måske trænge til en præcisering: 
A (n x n) råvarematricen (n er antallet af erhverv) 
E (n x e) efterspørgselsmatricen (e er antal e,ftersp.) 
Y (p x n) rnatricen af primære inputs til erhverv 

(p er antallet af primære inputs) 
Yf (p x e) matricen af primære inputs til eftersp, 

= AE Matricen ( (p+n) x (n+e) ) kaldes den samlede 
YYf 

10-matrix , og matricen 
EY(1_A)'E 

+ Y1 (p x e) kaldes sammenbixidingsmatricen 
2) Jf, fx. JAG 28/5_80:ttNogle tommeltotbetragtninger.." 

b, Agregering og informationsindhold 

Vastrups krav om diagonalitet af efterspørgselsmatricen 1) 

kan også formuleres som et tredobbelt krav: 

i) Efterspørgselsmatricen har samme rang som antallet af 

efterspørgselskomponenter, e, 
Efterspørgselsmatricen består kun af ettaller og nul- 

ler 
Antallet af erhverv skal være lig med antallet af an- 

vendelser (n=e). 

I forrige afsnit så vi, hvordan 3) kan slækkes, fordi der 

er flere forskellige købere i modellen0 Hvordan hænger de øv- 

rige kra-cr sammen med den traditionelle, mere kvantitativt 
orienterede I0-aggregeringsfilosofi? 

Når man overvejer aggregering i 10-sammenhæng, går man 

sjældent ned i særlig dybsindige overvejelser. I stedet spørge 

mami: Hvis to erhverv har stabile I0-koefficîenter hver for 

sîg, hvornår vil man så kunne lægge dem sammen, uden at de 

aggregerede lO-koefficienter bliver ustabile? Svaret er, a-b 

det kan man, hvis en af disse to betingelser er 
opfyldt2): 

(1) De to erhvervs søjler af input-koefficienter er 
±dentiske, både for primære (Y) og sekundære (A) 

inputs, En sådan aggregoring kan kaldes 'tekniskt, 



(2) De to erhvervs produktionsværdier udvikler sig propor- 

tionalt; inputstrukturen behøver ikke at være ens i 

dette tilfælde0 En sådan aggregering kan passende kal- 

des "komplementært' 

Disse to betingelser er konkrete afarter ai en mere gene- 

rel problematik inden for teorien om aggregering ai relationer 

Her snakkes som regel om to typer ai aggregeringsmuligheder, 

nemlig tilfældet uden restriktioner på antallet af friheds- 

grader i relationeriies argumenter kontra tilfældet, hvor ag- 

gregeringen kun muliggøres ai sådanne bånd på argumenternes 

variation0 Betingelse (I) er klart af den første type, mens 

betingelse (2) er ai den anden type. 

Umiddelbart virker den tekniske aggregering som den eneste 

rigtig rimelige, og det er da også den, der ofte focuseres 

på i den mere teoretiske litteratur. Når det kommer til det 

mere praktiske, er det imidlertid den komplementære aggrege- 

ring, der t±t må trække læsset0 Det skyldes simpelthen, at 

muligheden for teknisk aggregering meget sjældent er til stede 

i praksis, hvorimod efterspørgselen efter mange erhvervs 

produktion erfaringsmæssigt udvikler sig parallelt0 Den tra- 

ditionelle opdeling i makromodeller mellem forbrugs- og in- 

vesteringserhverv er fx netop udtryk for en efterspørgsels- 

orienteret aggregering (såfremt der ikke er kapacitetseffek- 

ter indbygget i modellen) 

Umiddelbart kan to tilfælde fremhæves, hvor komplementær 

aggregering i hvert fald er rimeligt 

(2l) Hvis to erhverv leverer i samme forhold til alle 

anvendelser (inklusive eksport ni.m), således at 

efterspørgselen, der trækker i de to erhverv, altid 

udvikler sig parallelt0 



(2,2) Hvis et erhverv udelukkende har en nettoleverance 

til et enkelt andet erhverve dvs at det første er- 

hverv optræder som ren under]ieverandør. 

Begge situationer forekommer i praksis. 

Bemærk, at mens den tekniske aggregering (i) er, hvad der 

normalt kaldes vandret, er den komplementære aggregering i 

tilfælde (2.1) vandret, mens den komplementære aggregering i 

tilfælde (2.2) er lodret.. Bemærk yderligere, at begge de 

vandrette aggregeringer har følgende to egenskaber 

Rangen af den samlede 10-matrix bliver bevaret ved ag- 

gregeringen, idet to erhverv kun lægges sain- 

men, hvis enten dets rækker eller søjler er identiske. 

Nullerne i de søjler/rækker, der lægges saJnrnen, bliver 

bevaret. 

Den vandrette aggregering stemmer altså i begge tilfælde 

pænt overens med astrups krav, jf. side 8, Den lodrette ag- 

gregeringsbetingelse er vanskeligere at passe ind, Den er ikke 

nulbevarende, og der kan heller ikke siges noget om, hvordan 

on lodret aggregering påvirker rangen af lO-matricen. Den lod- 

rette aggregering harmonerer således ikke så godt med Vastrups 

synspunkter, Dette er nu heller ikke så underligt, for han 

kop.centrerer sig helt om efterspergselsmatricen, hvor lodrette 

aggregeringer efter sagens natur ikke er så vigtige, For at sæ 

te den lodrette aggregering i perspektiv, må vi tilbage til 

argumentet om, at der ikke bør være flere erhverv end anven- 

delseskomponenter i modellen, Det er netop dette forhold 

der gør underlevaranderen overflødig ved at binde hans pro- 

duktionsværdi til udviklingen i et andet erhvervs produktion. 

i) dvs at egenleverancen ikke tælles med. 



Bemærk til en afslutning, at den lodrette aggregering i det 

mindste bevarer nullerne i det aftagende erhvervs leverance- 

struktur0 

Intuitivt synes det efter det foregående at være et godt 

krav til aggregeringen, at rangen af såvel råvarematricen A 

som efterspørgselsmatricen E bør være lig med o, antallet at 

anvendelser i modellenDette kan på en måde opfattes som 

et udtryk for en minimering af informationstabet ved aggre- 

geringen; En helt tilfældig aggregering af et stort antal 

erhverv til et lille antal erhverv vil "jævne" matricerne 

helt ud, således at alle elementer tenderer mod at blive lige 

store0 En god aggregering vil derimod bevare så meget som 

muligt at! forskellene i erhvervenes input- og outputstruktur. 

Rangen af de aggregerede matricer er et udtryk for disse for- 

skelle9 og overgrænsen for denne rang vil normalt være givet 

at antallet at anvendelser0 Det optimale synes derfor at være, 

at rangen af såvel A-. som E-matricen or lig med e 

Som nævnt i forrige afsnit er tilfældet perfekt aggregering 

nærmest uinteressant; dot er simpelthen ikke realistisk0 Det 

er derimod noget, man kan forsøge at komme så tæt på som mulîg 

Der er derfor ikke så meget brug for kvalitative udsagn af 

typen "kan/kan-ikke" som for kvantitative udsagn at typen 

"hvor meget.»1. Der or brug for et mål for, hvor tæt på per- 

fekt aggregering, et givet forslag er. 

En mulig og praktisk løsning er anvendelse at Hans' in- 

formation.smål, hvis det anvendes kombineret på række- og 

søjlestrukturen, dvs på den samlede 10-matrix., Der er en snæ- 

ver sammenhæng mellem matricens rang og dens informationsind- 

hold a la HD, idet dog informationsindholdet er et kontinuert 

i) Idet antallet at anvendelser dog kan modificores på grund 
af de forskellige købere, jf s. 6 ovenfor. 



og derfor mere nuanceret mål for forskellene i erhvervenes 

input- og outputstruktur0 

Informationsmålet lider imidlertid af den ene svaghed, at 

den lodrette aggregeringsmulighed ikke kommer med; ± dette 

tilfælde er der jo både forskellig input- og outputstruktur, 

men de to erhverv leverer i 11kædeU. Det er svært at sige, 

hvor meget don lodrette aggregering betyder. På plussiden 

tæller, at der i meget vidt omfang eksisterer deciderede 

underleveranderer ude i den brølende verden, ofte ejede af 

den aftagende virksomhed. På minussiden tæller først og frem- 

mest udenrigshandelen, den kan ødelægge 
- og i praksis gør 

det - den tætte forbindelse mellem underleverandør og aftager 

via den enes eksport og den andens import. 

Mens de vandrette aggregeringsmuligheder således kan an- 

tagear glimrende belyst I de omdelte informa-tionstabeller, er 

den lodrette aggregeringsmulighed altså stadig ikke undersøgt 

til bunds. 

En anden svaghed ved informationsmålet er, at det ikke 

tager hensyn til det specielt ønskelige i at bevare så mange 

nuller som muligt i den aggregerede 10-matrix, For det første 

arg-umenterer Vastrup jo for, at efterspergselsmatricen skal 

være diagonal, dvs at antallet af nuller skal være maksimalt 

ud fra et aggreger±ngsteoretisk synspunkt0 For det andet - 

og det er det vigtigste - minimerer man modelleringsarbejdet 

ved at maksjmere antallet af nuller i hele lO-matricen, Dette 

argument er særlig centralt i den nuværende situation, hvor 

vi kun har oa. b observationer at rutte med ved estimationer 

på lO-koefficien-terne, 

i) Hvis unclerleveranderen ejes af aftagerne, vil disse dog 

være utiibejelige til at importere, 



I dette pap±rs anden del skal præsenteres resultater fra 

en anden type indfaldsvinkel, der eksplicit tager hensyn til 

lodret aggregering og til antallet af nuller i lO-matricen, 

men som til gengæld er væsentlig mere subjektiv0 

Princippet er i det store og hele, at det forsøges at 

danne karakteristiske erhvervsgrupper for et givet sæt af 

forbrugs- og investeringskomponenter0 Metoden til dette er 

en kausalanalyse af lO-matricen, svarende tIl de kendte kau- 

salanalyser af makromodellera Produktionsprocessen fra pri- 

mære inputs til endelig anvendelse kan opstilles som en iO 

model, hvorefter de små leverancer nuistilles, og produktions- 

faktorernes vej til den endelige anvendelse via råvarekreds- 

løbet kan afdækkes ved almindelig kausalanalyse0 I det omfang, 

der kan udskilles rekursive blokke af erhverv, der leverer 

ti]. en given efterspørgselskomponent, er den pågældende karak- 

teristiske erhvervsgruppe isoleret0 Metoden vil næppe give 

de store forskelle fra de traditionelle metoder, men den er 

mere efterspergselsorienteret og mere orienteret mod bevaring 

af nuller 

I dette papirs anden del vil de konkrete resultater blive 

præsenteret og kommenteret0 Under alle omstændigheder har 

metoden vist sig at være en nem og pædagogisk måde at sætte 

sig ind i de enorme talmængder på. 



Omkring sektorinddelingen i ADAM m.m. 

del. Hvordan de ser ud 

Strukturanalyse af produktionsprocesserne 

Den ovenfor skitserede kausalanalytiske indfaidsvinkel til 

aggregeringsproblematikken gik ud på at isolere de forskellige 

kanaler, igennem hvilke efterspØrgselen tilfredsstilles. Det er 

ikke afgØrende, om det er efterspØrgselen, der trækker eller udbudet, 

der skubber i varestrØmmene; det vigtige er, om de kan isoleres 

fra hinanden, så de kan modelleres uafhngig. .Hvàd råvaÊekredslØbet 

angår, er synsvinklen klart orienteret i retning af muligheden for 

lodret aggregering: Produktionen af varer til en given efterspØrgsels 

komponent opfattes som en samlet, sammenhængende produktionsproces, 

der transformerer primære inputs ti? endelig anvendelse. Aggregeringe 

må forsvares med argumentet om faste forhold mellem de enkelte er- 

hvervs produktionsværdier i den betragtede gruppe, et argument, der 

sættes yderligere i relief af betragtningerne omkring antallet af 

erhverv i forhold til antallet af anvendelser, jf. afsnit 2. 

Det står klart, at metoden har tre oplagte svagheder. Den første 

- og værste - er, at enkeltvaresammensætningen inden for en given 

anvendelseskomponent må forudsættes nogenlunde stabil. For det andet 

forudsættes, at eksporten udgØr nogenlunde samme andel af leverancern 

til endelig anvendelse for de enkelte erhverv i en given erhvervs- 

gruppe. For det tredie vil metoden kun give afgØrende modellerings- 

fordele, hvis der ikke er for mange Trtværgående!T råvareleverancer 

mellem erhvervsgrupperne. 

Opmærksomheden retter sig derfor mod strukturen af råvareleveran- 

cerne. Det er lige præcis klarlæggelsen af denne struktur., der nØd- 

vendiggØr en kausalanalyse af 10-modellen. Da det ikke er egentlige 

årsagssammenhænge, men leverancer, der undersØges, skal vi i det fØl- 

gende bruge ordet Tistrukturanalyse?! i stedet for kausalanalyse. Tek- 

nikken er selvfØlgelig den samme. 

a. Råvarediagrammet 1966 

Som en start i arbejdet med at afdække de digregerede erhvervs 

leverancestruktur blev råvareleverancerne for de danske erhverv i 

1966 tegnet op i et pilediagrarn ud fra 37-sektor-tabellerne i S1530. 

1) Jf. JAO 13/8 -80:"Hovedtræk af råvareleverancerne i Danmark 1966'1 

Danmarks Statistik - 14 - /b -3.1 

6. kontor JAO/jao 



Principperne var i korthed, at alle leverancer under 100 mill.kr. 

blev sat til nul, hvorefter de resterende leverancer blev tegnet 

ind som pile, hvis tykkelse afhang af leverancens stØrrelse. 

De enkelte erhverv blev placeret, så pilene krydsedes så lidt 

som muligt. Papiret skal ses som et famlende begynderforsØg 

på at få overblik over de mange tal; det er nu engang sundest 

at finde ud af, hvordan verden ser ud, inden fanen bliver løftet 

for højt. Grundlaget var af ren og skær nødvendighed IC-tabellen 

med eksogen konkurrerende import, dvs strukturen af de potentiell 

danske leverancer, men det er nu nok også et meget sundt udgangs- 

punkt for en aggregeringsdiskussion, især hvis der også skal 

modelleres importsubstitution. 

Resultatet var sådan set opmuntrende. Råvareleverancerne for- 

delte erhvervene pænt i klynger: Landbrug og næringsmiddelindustr 

en energisektor, metal-og-elektroområdet, maskin-og-transportmid 

delindustri, en input-i-byggesektor-gruppe, bygge- og anlægssek- 

toren, en forbrugsvareorienteret gruppe, en transportgruppe, 

handel, og til sidst en blandet servicegruppe. 

Denne pæne gruppering på 37-sektorniveau afspejler rimelivis, 

at Nationalregnskabet har tænkt temmelig efterspørgselsorienteret 

da der aggregeredes fra 130 til 37 erhverv. 

Diagrammet efterlod dog det indtryk, at der var flere 'overlap 

ninger eller grænseflader imellem de forskellige erhvervsgrupper 

således at en perfekt isolation ikke uden videre var mulig. Navnl 

fire forhold sprang i Øjnene: 

Den kemiske industri stod som et grænseerhverv, der både 

leverede ti]. landbrug og næringsmiddelindustri og til 

byggesektoren. 

Metal- og elektroområdet. leverede både til byggesektoren 

og til maskin- og transportmiddelindustrierne. I Øvrigt var 
disse erhverv meget tæt sammenfiltrede. 

Træindustrien leverede både til byggesektoren og til møbel- 

industrien, dog med overvægt i retning al byggesektoren. 
L) Forretningsservicesektoren kom på forunderlig vis til at 

kæde papir- og grafikbranchen sammen med aktiviteten i 

byggesektoren. 

Problemet med træindustrien er let at gennemskue. Der er 

simpelt hen tale om leverance af temmelig ensartede varer til 

to forskellige formål. De Øvrige problemer er sværere at gennem- 

skue; de efterlader det indtryk, at de rimeligvis lod sig løse ye 



en ôversavning af nogle af de involverede erhverv: Den kemiske indust: 

kunne måske spaltes i en landbrugsorienteret del (gødning, sojakager 

og medicin) og en restdel; metal-og elektroområdet kunne måske adskil 

les klarere i en bygge-inventarorienteret del og en maskin/motororien 

teret del, selv om det er indlysende, at der må gå en del mere eller 

mindre rå jernprodukter til begge sider; forretningsservicesektorens 

specielle, placering er et tydeligt aggregeringsfænomen, og den viser 

sig da også at skyldes, at så forskellige typer som arkitekter, råd- 

givende ingeniØrer og reklamebureauer er samlet sammen her. 

For forretningsservicesektorens vedkommende støder man desværre 

på det problem, at den ikke er disaggregeret yderligere i National- 

regnskabets offentliggØrelser på 130-sektorniveau. Det er altså kun 

på områderne kemisk industri og metal/elektro/maskiner, at der synes 

mulighed for at opnå gevinster ved disaggregering af tallene fra SU3G 

Den detaljerede strukturanalyse 1975 

Selv om mulighederne for at forbedre adskillelsen af hovedgruppern 

derfor på forhånd syntes små, besluttedes det at forsØge en samlet 

strukturanalyse af leverancerne i 1975 ud fra de skit-serede princip- 

per på det mest detaljerede erhvervs- og anvendelsesniveau. Bevæg- 

grunden var nok så meget almindelig nysgerrighed som noget andet. 

For at gØre arbejdet overkommeligt blev IC-modellen indlæst i TSP 

efter at en række småleverancer var nulstiliet. Derefter anvendtes 

TSPs ordningerutine til at sortere erhvervene i grupper og kæder. 

Resultaterne, der er for omfattende til at kunne gengives fuldt 

ud her, er både opmuntrende og nedslåeride. Graden af simultanitet 

(dvs gensidige leverancer imellemerhvervene) er uhyre lille, sådan at 

erhvervene rent faktisk viser sig at levere i kæder i en slags hiera- 

kisk struktur. Til gengæld viser det sig vanskeligt at skille disse 

kæder fra hinanden; dette er et udtryk for, at temmelig mange varer 

er "tværgående", dvs bruges som råvarer i mange erhverv. Som vi sene- 



re skal vende tilbage til, viser disse tværgående varer sig ofte at 

være varer med en lav forarbejdningsgrad, og dette er uheldigt for 

mulighederne for lodret aggregering. Lad os imidlertid hellere tage 

de positive sider fØrst. 

For dt fØrsteviser det sig, at den kemiske industri spalter sig 

nydeligt i en landbrugsorienteret, en byggeorienteret og en forbrugs- 

orienteret del; Denne grænsesektor kan altså oplØses. For det andet 

betyder denne oplØsning, at landbruget, dets inputproducenter og dets 

aftagere (næringsmiddelindustrien) får en næsten totalt isoleret 

status i forhold til resten af Økonomien. Den danske Økonomi kan 

derfor siges at være tvedelt en art dualØkonomi, hvor de to hoved- 

sektorer, fØdevaresektoren og restsektoren, opererer næsten uafhæn- 

gigt af hinanden; de to hovedsektorer er i Øvrigt karakteriseret ved 

hØjst forskellige import- og eksportkvoter, ligesom de rimeligvis ska 

modelleres hver sin vej rundt. 

Enhver aggregeringsnØgle for danske erhverv må simpelthen tage 

hensyn til denne meget fundamentale todeling af den danske Økonomi. 

På den negative side tæller, at jern elektro- og maskingrupperne 

ikke bliver meget kØnnere ved disaggregeringen, idet bygge- og 

transportmiddelgrenene ikke kan adekilles. Jernområdet retter sig mes 

imod leverancer til fremstilling af maskiner og transportmidler, mens 

elektroområdet er meget klart orienteret imod 
byggesektoren2. 

Begge 

sektorer har imidlertid også store leverancer til den ikke-dominer'end 

gren. Overlapninger synes mest at være inventar og fininstrumenter, 

samt selvfØlgelig leverancer af nærmest uforarbejdet stål og jern til 

hhv, værfter og nybyggeri. Der er desværre ikke grundlag - i hvert 

fald ikke i de tilgængelige tal - for at skille fremstilling af mas- 

kiner, instrumenter og motorer ud fra den mere inventar- og bygge- 

orienterede sværindustrj. 

Jf. JAO 24/li -80;"Landbrugets leverancestruktur 1975". 

Dette gælder i hvert fald, så længe kabel- og trådfabrikker ikke 
kan skilles fra den finere elektroindustri. 



Problemet med forretningsserivcesektoren lØses selvsagt 

ikke, men den mystiske sammenkædning af det grafiske område med byg- 

gesektoren bliver naturligvis endnu mere iØjnefaldende på et så 

detaljeret erhvervsniveau. 

Den grafiske industri er i det hele taget svær at indpiacere. Dens 

aktiviteter er todelte, nogenlunde fifty-fifty, mellem råstofleveran- 

cer (emballage og rekiameplads) og endelig anvendelse (fortrinsvis 

bØger og blade). Den er desuden svær at lægge sammen med andre sekto- 

rer, fordi den er næsten 100 pct. hjemmemarkedsorienteret. 

Ud over de ovennævnte problemer er der ikke mange vanskeligheder. 

Erhvervene grupperer sig pænt i klynger, der producerer bestemte, be- 

slægtede varetyper. Der er dog som nævnt grænseproblemer mange steder 

For at anskueliggØre dette - og for at blive lidt mere ADAM-relevant 

gennemgås i næste afsnit en 2l-sektor-gruppering, der belyser proble- 

merne i hovedtræk. 

LI. En konkret agregering af de danske erhverv 

I dette afsnit forsØges erhvervsstrukturen belyst ud fra en 21- 

sektorgruppering, der er udformet ud fra afgrænsninen af ADAMs 

efterspØrgselskomponenter; denne erhvervsopdeling skØnnes at være 

tilstrækkelig til at belyse fordele og ulemper ved erhvervsstrukturenE 

grundt ræk. 

Det er tilstræbt, at en ADAM-komponent af privat indenlandsk 

anvendelse kun skal modtage basisleverancer fra et enkelt erhverv. 

Bemærk, at der altså ikke er taget stilling til mulige ændringer i 

forbrugs- og investeringskomponenternes indhold2. 
Bemærk også, at 

Ved basisleverancer forstås leverancer, der hverken er avance, im- 

port eller indirekte afgifter. 

Dog er der udskilt en forbrugsgruppe af offentligt dominerede tje- 

nesteydelser, Cso, ligèsom de faste investeringer er opdelt i 

maskiner, inventar og transportmidler. 



hvis en ADAJ'I-efterspØrgselskomponent er sammensat af meget forskellig 

enkeltvarer, vil det tilsvarende erhverv også blive meget inhomogent. 

Dette forhold, samt hensyn til specifikationen af råvarekredslØbet 

og til forskelle i udenrigsorientering, har gjort en yderligere op- 

deling af visse erhverv nØdvendig, således at det samlede antal erhve 

er 21, mens antallet af private indenlandske anvendelser er 
161) 

og 

det samlede antal anvendelser 21. Antallet af erhverv er altså 

rigelig stort, men den anvendte gruppering skal heller ikke opfattes 

som et egentligt forslag til en ADAM-aggregering; det store antal 

erhverv er ment som en for fin opdeling, der skal understrege forskel 

le, ligheder og grænseflader imellem særlig vanskelige erhvervsgruppe 

Grupperingen er i Øvrigt udformet sådan, at erhvervene - når der 

ses bort fra de fire store funktionsdefinerede (landbrug, byggeri, 

handel og boligbenyttelse) samt fra den offentlige sektor - har en 

temmelig ensartet stØrrelse; at dette krav kan være en klods om benet 

skal kommenteres i papirets sidste afsnit. 

a. De enkelte erhvervsgrupper - en 
gennemgang2) 

Den foreliggende gruppering må alt i alt siges at være temmelig 

konventionel. Den er vist på oversigtsform i tabel 1 næste side; 

sammensætningen på enkelterhverv er dokumenteret i bilag 1. 

FØdevare området 

FØdevareområdet, der som nævnt er næsten uafhængigt af de Øvrige 

erhverv, er her delt i tre sektorer: En, der leverer input til land- 

bruget, na (gØdning og sojakager rn.v.), landbruget, a, og nærings-- 

middelindustrien, nn. Inputsektoren na modtager importvarer og levere] 

dem videre til landbruget. Landbruget modtager fra na, affald fra 

nærîngsmiddelindustrien nn samt en betydelig mængde energi, og stort 

Eksklusive turistindtægter og lagre. 

Gennemgangen bygger på tallene i tabel 2 nedenfor. 



TABEL 1. De 21 erhverv. 

1. 

2. 

na 

a 

Fremstilling af inputs til landbruget 

Nr, lØbenr Li, 55, 58, 77, 87 

Landbrug og gartneri m.v. 
, 

nr 1,2,3,6 

3. nn Næringsmiddelindustri m.v., nr 8-28 

4. ne Fremstilling af energi, nr 63,106,107,108 

5. nml Fremstilling af elektro- og metalvarer, 74,75,89,90,92 

6. nmj Fremstilling af jern og jernvarer, 72,73,78,82,88 

7. nmm Fremstilling af maskiner m.v. 
, 

83,811,86 

8. nmt Fremstilling af transportmidler, 94-98 

9. nb Fremstilling af inputs til byggesektoren, 

7,59,64,65,66,68 .69 ,70 .71 .79 .80 

10. b Bygge- og anlægsvirksomhed, 105 

ii. nv Fremstilling af Øvrige varige varer, 
5,38,39,51,52,53,54,6y,76,81,85,9l,93,102 

12. nit Fremstilling al' tekstilvarer, 29-37 

13. niq Fremstilling al' plastvarer, medicin m.v.,56-57,60-62,103- 

14. qtr Rullende transport, 99,116,117,121,122 

15. qts Skibs- og luftfart, 118-120 

16. qh Handel, 111,112 

17. ng Fremstilling af grafiske artikler og papirvarer, 40-50 

18. qf Forretningsservice, 126 

19. qq Service i Øvrigt, 113,114,125,127,128,129 

20. h Boligbenyttelse, 109,110,115 

21. o Offentlig sektor, 123,124,130 



Energisektoren, der her er defineret bredt inklusive el- varme- 

og gasværker, modtager importvarer og leverer på tværs til næsten 

alle erhverv, til forbrug og til eksport. Blandt erhvervene er hoved- 

aftagerne landbrugsområdet, byggeinputsektoren (asfaitfabrikker og 

tegl- og glasværker) og selvfØlgelig transportområdet. 

Den tværgående leverancestruktur betyder ikke meget her, da 

leverancerne kan tolkes som bestående af homogene varer. 

Metalområdet 

set hele produktionen afleveres til nn. Her videreforarbejdes den 

med tilsætning af lidt enzymer og emballage (fra niq og ng, jf. neden 

for) og lidt transport, inden den leveres til forbrug og eksport; dog 

går knap 2 mia. gennem hoteller og restauranter først. 

Næringsmiddelindustrien kan næppe bære flere opdelinger, så længe 

landbruget ikke opdelt i animalsk og vegetabilsk produktion. Der er 

derimod visse afgrænsningsproblemer 
, 

især spØrgsmålet om, hvorvidt 

nydelsesmiddelindustrierne skal medregnes eller ej. FØdevareområdet 

er et Ønskeeksempel på erhverv, der opfylder kravene tillodret aggre 

gering, så personligt ville undertegnede ikke have noget imod at 

smække alle tre fØdevareorienterede sektorer sammen og i stedet skill 

nydelsesmiddelindustrien ud som en særlig sektor. Men det er nu nok 

for rabiat. 

Energiområdet 

Efter den temmelig uproblematiske start kommer investeringsgode/ 

inventar/transportmiddelindustrierne som et Medusahoved. Leverancer 

strukturen inden for området er firedelt: Der leveres til input i 

byggesektoren, til input i transportmiddelindustrien(værfterne), til 

input i maskinindustrien og til endelig anvendelse (investeringer). 

Desuden er der store forskelle i eksport- og importkvoter. 

Her er valgt en firedeling af området: På råvaresiden er erhvervene 

todelt i jernvareindustrien, nmj, og elektro/metalvareindustrien, nml 



På investeringsgodesiden er valgt en todeling i maskinindustrien, nmm 

og transportmiddelindustrien, nmt. 

Jernvareindustrien nmj er et nulte ordens erhverv, som leverer 

nogenlutde jævnt til maskinindustrien, transportmiddelindustrien 

og byggesektoren. Elektroindustrien er også et nulte ordens erhverv 

og leverer til byggesektoren, idet der dog er betydelige leverancer 

til de Øvrige metalsektorer. Maskinindustrien leverer til investerin- 

ger og har en uhyre hØj eksportkvote; der er også en betydelig levera 

ce ind i byggesektoren. Transportmiddelindustrien er karakteriseret 

ved skyhØje eksport- og importkvoter (for hhv, skibe og biler) samt 

betydelige leverancer til forbrug og investering. 

Der går næppe meget tabt, hvis jern- og metal/elektroindustrien 

slås sammen. Mindre oplagt kan maskin- og transportmiddelindustrierne 

slås sammen, omend de leverer temmelig forskellige varer. Man kan 

såmænd også lægge hele skidtet sammen, for lighederne er store - 

men der er på den anden side også klare forskelle i deres orientering 

mod udland, anden endelig anvendelse og mod byggesektoren. 

Problemet skal tages op og illustreres i sidste afsnit. 

Bygge området 

Byggeområdet er her spaltet i en byggematerialesektor, nb, og 

selve byggesektoren, b. Byggematerialesektoren samler sig smukt i en 

velafgrænset, stærkt hjemmemarkedsorienteret sektor, der næsten 

udelukkende leverer til byggesektoren. Der kan spores en todeling af 

sektoren i den helt tunge stenvareindustri uden eksport på den ene 

side og en mere sofistikeret gren med en vis eksport (rockwool, glas, 

maling m.m.) på den anden side. Det eneste afgræningsproblem af betyd 

nirig er træindustrien, der domineres at leverancer til byggesektoren, 

men som desuden leverer til mØbelindustrien og har en vis eksport. 

Træindustrien er her ikke indregnet i nb dette skyldes dels dens 

eksport, dels tradition og dels en fornemmelse af, at det er bedre at 



lade byggesektoren kØbe et kompleks af træ og mØbler end at lade 

mØbelfabrikkerne kØbe et kompleks af sten og træ. LØsningen er ikke 

ideel, for der opstår en meget stor og atypisk leverance (knap 2 mia) 

fra forbrugsgodeindustrien (her nv, som træindustrien lægges i) ind 

i byggesektoren; problemet tages op i sidste afsnit. 

Byggesektoren, b, giver sig selv som aggregeret sektor. Den modta- 

ger fra metalområdet, fra byggematerialesektoren, fra nv (træ) og 

en betydelig mængde transportydelser, og den leverer på tværs af 

erhvervene, dog med en klar overvægt af input til sektoren bolig- 

benyttelse (reparationer m.m.). Langt den stØrste del af produktionen 

går dog til nyanlæg. Eneste ulempe er, at byggesektorens inputstruk- 

tur formentlig er ustabil, fordi dens to hovedaktiviteter, nyanlæg 

og reparationer, givetvis både har forskellig inputstrtur og efter- 

spØrgselsudvikling; også dette problem tages op i sidste afsnit. 

De to byggeorienterede sektorer er ligesom fØdevareområdet skole- 

eksempler på erhverv, der kan aggregeres lodret, men dette er nok ogs 

for rabiat. 

Forbrugsvareområdet 

De forbrugsvareorienterede erhverv er sØgt splittet i producenter 

af langvarige forbrugsgoder, nv, og producenter af Øvrige, ikke-varige 

varer, ni. Dette viste sig vanskeligt, fordi tekstilindustrien både 

leverer til forbrug af varige varer (tæpper og gardiner) og til 

forbrug af Øvrige ikke-varige varer (konfektion). Da der desuden er 

store forskelle i graden af udlandskonkurrence inden for fremstilling 

af ikke-varige varer, er der tillige udskilt en grafisk industri. For- 

brugsvareområdet er altså opdelt i fire erhverv: fremstilling af va- 

rige varer (ekskl. biler), fly, fremstilling af tekstilvarer, nit, 

fremstilling af grafiske artikler m.m., ng, og en restgruppe, frem- 

stilling af plastvarer mv., niq. 

Fremstilling af varige varer er praktisk taget et nulte ordens 



erhverv. Det har kun mindre inputleverancer fra metalområdet og plas- 

tic m.v. Sektoren har en betydelig råvareleverance til byggesektoren 

(træ), men leverer ellers overvejende til til forbrug af varige varer 

investeringer i inventar og eksport. Der er grænseproblemer,både 

til maskinindustrien nrnm, byggesektoren b og til plastvarer mv, niq. 

Graden af udlandsorientering er i underkanten af middel, og konkurren- 

ceforholdet er jævnt: eksport og konkurrerende import er nogenlunde 

lige store. 

Tekstilindustrien nit er velafgrænset. Den er et nulte ordens er- 

hverv, der leverer til forbrug af varige og ikke-varige varer og eks- 

port. Graden af udlandsorientering er middel (som for nv), men 1m- 

porten har en overvægt i konkurrenceforholdet. 

Fremstilling af plastvarer m.v., niq, er også meget tæt på at 

være et nulte ordens erhverv, idet der er nogle små inputleverancer 

fra energisektoren ne og fra den grafiske industri ng. Den har små 

råvareleverancer til landbruget (medicin og måske plastemballage), 

til byggeområdet og til riv 
(varige varer; der er formentlig tale om 

meterplastic), men dens absolutte tyngde ligger i leverancer til 

forbrug af ikke varige varer, offentligt konsum (medicin) samt en 

overordentlig stor eksport. Eksportkvoten er meget hØj over hele li- 

nien, men det er især medicin og kemiske råstoffer, der eksporteres. 

Den grafiske industri, ng, er skilt ud på grund af dens næsten 

totale orientering mod hjemmemarkedet. Den har mindre inputs af 

transport (bladkompagniet) mener ellers et nulte ordens erhverv. 

Sektoren leverer til landbrugsområdet og handel (emballage) og til 

forretningsservice (reklameplads) samt til forbrug af ikke-varige 

varer (bØger og blade) og til offentligt forbrug (modeigruppepapirer 

og blanketter). Den grafiske industri er altså tættere knyttet til 

handels- og servicevirksomhed end til egentlig fremstillingsvirksom- 

hed. 

Det er svært at se nogen særlig rimelig konsolidering af disse 



fire forbrugsindustrier, fØrst og fremmest på grund af deres forskel- 

lige relation til verdensmarkedet. Problemet illustreres i sidste 

afsnit. 

Transport området 

Transportområdet er her delt i rullende transport m.v., qtr, og 

skibs- og luftfart, qts. Dette sker først og fremmest af hensyn til 

forskellen i udenrigsorientering, idet landtransport stort set hver- 

ken im- eller eksporterer, mens skibs- og luftfart næsten Lidelukkende 

foregår på udlandet. 

Begge sektorer modtager inputs fra energi og fra transportmiddel- 

industrien (reservedele). Som nævnt er den rullende transport kraftig 

orienteret imod indenlandsk anvendelse, mens skibs- og luftfart helt 

retter sig imod udlandet. 

Af kuriosa kan nævnes, at den rullende transport indeholder auto- 

reparationsværksteder. Problemet, der er uhyre vanskeligt, tages op 

i sidste afsnit; her skal kun nævnes, at argumentet er, at autorepa- 

rationer er nogenlunde proportionale med kØrselsomfanget, samt at 

transportsektoren i forvejen indeholder en stor klump autoreparation. 

Den rullende transport indeholder tillige P&T 
, 

hvilket begrundes med 

at både DSB og fragtmænd i forvejen ligger her. 

Handel 

Handelssektoren omfatter engros- og detailhandel og giver i Øvrigt 

sig selv. Handelsavancer er ikke betragtet som egentligt input i kau- 

salanalysen, men opfattes i stedet som en art afgift. 

Servic e området 

Serviceområdet er her delt i en forretningsservicesektor, qf, og 

en servioe-i-vrigt-sektor qq. Forretningsservicesektoren er udskiLt 

på grund af dens râvareorientering og på grund af dens væmmeligt stor' 

leverance på 2 mia. til byggesektoren, samt dens store input fra den 

grafiske industri. Spørgsmålet er dog her, om ikke problemet hellere 



burde begraves i en samlet servicesektor for at sprede trækket fra 

byggesektoren på nogen flere erhverv. På denne måde gØr det muligvis 

mindre skade end ved en direkte kobling til den grafiske industri; 

sammenlægningen kan alligevel forsvares med, at begge erhverv har me- 

get hØje BFI-kvoter. 

Boligbenyttelse 

Denne sektor giver sig selv. Her er den lagt sammen med vandværker 

og renovation, men selv om dette principielt er i orden, er det nok 

tvivlsomt i praksis. Under alle omstændigheder betyder det ikke så 

meget, hvor vand og skraldemænd lægges. 

Offentlig sektor 

Den offentlige sektor giver også sig selv. Her er den tillagt pri- 

vat undervisning og privat sundhedsvæsen, men dette er nu heller ikke 

særlig vigtigt. 

b. lO-tabellens udseende med den valgte gruppering. 

Den samlede 10-tabel, svarende til den gennemgåede gruppering, er 

v'st i tabel 2.a og 2.b (hhv, råvare- og efterspØrgselsmatricen). 

Den skal kort kommenteres i dette punkt, der således delvis bliver 

et resume af punkt a. Bemærk, at tabellen er med eksogen konkurreren- 

de import, dvs at den angiver de potentielle danske leverancer; tabel- 

len med endogen konkurrerende import er vist i bilag 2.1) 

Det ses, at forsØget på at "koncentrere" råvareleverancerne i dia-- 

gonalen (og i Øvrigt i så få elementer som muligt) er lykkedes pænt; 

de store elementer uden for diagonalen er meget få. Graden af koncen- 

tration af leverancerne illuatreres af, at det stort set er lykkedes 

at give alle leverancer (potentielle) på over 500 mill. kr. en kom- 

mentar med på vejen under gennemgangen i punkt a. 

Ud af de 4l mulige tåvare1everancer eh kun 102.. stØrre end 150 mill 

1) Bilagstabellen afviger dog marginalt fra tabel 2, fordi National- 

regnskabet i mellemtiden har ændret den detaljerede erhvervskode. 



kr. , og kun 9lerepncer er stØrre end 5O mill. kr. Disse tal 

bliver naturligvis mindre, når den konkurrerende import skilles':ud. 

For efterspØrgselsmatricen er de tilsvarende tal 66 og 46 ud af 378 

potentielle leverancer (disse tal er inklusive det meget tværgående 

offent lige forbrug). 

På minussiden bemærkes, at antallet af helt små leverancer er megs 

stort.i råvarematricen, sådan at de små leverancer tilsaimen ikke er 

uden betydning. Det er svært at vurdere betydningen af dette forhold. 

En umiddelbar konsekvens er, at antallet af TreneH nuller i matricen 

ikke er så stort,som man måske kunne håbe, idet det næppe er forsvar- 

ligt at nuletille alle de små leverancer. På den anden side er de 

enkelte småleverancer så små, at de næppe behØver at blive modelleret 

de kari i stedet indgå med konstante koefficienter. 

EfterspØrgselsmatricen ses at være blevet uhyre pæn. Der er mindre 

overlapninger mellem landbrug og næringsmiddelindustri, men de er 

til at leve med. Energisektoren leverer til både brændsel og benzin, 

men forskellen på disse to varer ligger også primært i afgifterne. 

Der er mindre overlapninger inden for maskin- og inventarindustrierne 

men der er på den anden side også en tydelig adskillelse af hoved- 

grupperne; vi skal senere vende tilbage til dette problem. Byggesek- 

toren og dens inputsektor er helt isolerede. I forbrugsvareindustri- 

erne ses tydeligt grænseproblemet til maskinindustrien samt tekstil- 

industriens placering midt imellem vaige og ikke-varige varer. Desu- 

den ses, at e består af en meget blandet gruppe varer: Der er ikke 

mindre end. tre erhverv, der udelukkende leverer til Ci; de kan desvær 

re ikke uden videre lægges sammen, fordi de har så forskellige eks- o 

importkvoter. Landtransportsektoren leverer til både Ck, kollektiv 

transport og til Cr (autoreparation); dette er ikke udpræget kØnt, 

men problemet er nærmest ulØseligt, sålænge autoreparation ikke kan 

skilles helt ud. 



Alt i alt må den i tabel 2.b. viste efterspØrgselsmatrice siges 

at ligge meget tæt på den - i følge Vastrup - ideelle diagonalmatrix. 

Bemærk, at dette gælder samtidig med, at råvarematricen også er helt 

koncentreret. Dette skyldes den anvendte opfattelse af produktions- 

processen for en efterspØrgselskomponent som en samlet proces til 

fremstilling af et fast varebundt. Man kan måske sige, at den anvendtE 

aggregering er så varetypeorienteret som overhovedet muligt. Fåvare- 

kredslØbet er kun udskilt for så vidt, som der er tværgående basisva- 

rer - i dette tilfælde især energi, jern og kobber(elektro); træ kun- 

ne måske også komme på tale. I modsat fald er der aggregeret lodret, 

som fx ved varerne gØdning, sten, træ og tekstil; dog er skridtet ikk 

taget fuldt ud med sektorerne na og nb, der i princippet kunne være 

lagt sammen med deres aftagere. 

De vigtigste af de problemer, der indtil nu har fået en kavalerisk 

behandling, vil blive kommenteret eller illustreret i dette papirs 

sidste afsnit. 



5. Udvalgte problemstillinger 

I dette afsnit vil en række af de vanskeligheder, der blev 

sprunget let hen over i forrige afsnit 
, 

blive kommenteret eller il-- 

Iustreret. Forhåbentlig kan dette bidrage til at give et mere nuance- 

ret grundlag for kommende diskussioner om ADAWs sektorinddeling 

og beslægtede spørgsmål. 

a. Forbrugsgodeindustri - investeringsgcdeindustri 

Opdelingen af industrien i forbrugs- og investeringsgodeindustrier 

er en gammel hest i Cirkus ADAM. Den har været trukket manegen rundt 

endnu en gang i dette papir, men nu med to brogede fØl: Opdelingen af 

forbrugsvareindustrien i fØdevarer, ikke-varige varer i Øvrigt og 

varige varer. Problemet med disse opdelinger skulle efterhånden være 

klart: Lige så indlysende forskelle, der er i delsektorernes leveran- 

cer til de forskellige forbrugs- og efterspØrgselskomponenter, lige 

så svært er det at trække grænserne imellem dem. Man kan derfor 

hverken forsvare at dele dem op eller at lægge dem sammen. Det er 

rimeligvis disse grænseproblemer, der fØrhen har gjort det svært at 

skelne forbrugsindustriernes adfærd fra investeringsindustriernes. 

Der går en langt klarere skillelinie imellem fremstilling af varige 

varer på den ene side (både forbrugs- og investerings-) og ikke- 

varige varer på den anden side; det eneste grænseproblem er tekstil- 

industriens leverancer af både gardiner og underbukser, men det er 

nu let at leve med. 

Der er ingen nemme lØsninger på problemet, men for at give lidt 

baggrund er nogle udvalgte leverancer ind og ud af investeringgs- 

og forbrugsindustrierne anskueliggjcrt i figur i. Såvel forskelle 

som ligheder fremtræder umiddelbart; tallene taler faktisk for sig 

selv. 

Det, der skader mindste er nok en sammenlægning af jern- og elek- 

troindustrierne; dettte er gjort på figuren af anskuelighedsgrunde. 
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Mackin- og transportmiddelindustrierrie kan let isoleres. Så længe 

ADAM ikke skelner mellem maskin- og transportmiddelinvesteringer kan 

de to erhverv rimeligvis lægges sammen, men hvis de to investerings- 

komponenter modelleres separat, bØr de skilles ud på grund af den 

næsten perfekte adskillelse og de forskellige konkurrenceforhold. 

Man kunne såmænd også lægge hele metal- og maskinområdet sammen 

- og måske endda lægge fremstilling af Øvrige, varige varer (nv) 

oven i; den eneste rigtig alvorlige ulempe ved dette er de meget 

forskellige konkurrenceforhold. 

Det ses af figuren, at de ikke-varige forbrugsindustrier er 

sværere at behandle på grund al deres meget forskellige im- cg 

eksportkvoter. 

b. Reparationsvirkscmhed 

Et problem, der har været meget svært at tackle, er behandlingen 

af reparation al varige varer af forskellig art. Så godt som alle pro- 

ducenter af varige varer vil have to aktiviteter på deres virksomhed: 

fremstilling al nye varer på den ene side og reparation al gamle va- 

rer på den anden side. En meget stor del af de samlede råvareleveran- 

cer må opfattes som sådanne reparationsydelser (fx byggesektorens 

cg maskinindustriens råvareleverancer). I integrerede fremstillings- 

reparationsvirksomheder vil inputstrukturen være ustabil, hvis produk- 

tionsværdiens sammensætning på riyfremstilling og reparationsvirksom- 

hed ændrer sig; reparationsvirksomhed har givetvis den hØjeste lØnkvc- 

te. På længere sigt er det måske rimeligt nok, at reparations- og fre 

stillingsvirksomhed fØlges ad (med parkens stØrrelse), men på kort 

sigt kan der udmærket være modsatte konjunkturer i de to typer pro- 

duktion. Tænk fx på byggesektoren, der snart i en årrække har levet 

al isolering og andre småting. 

Oven i denne vanskelighed kommer, at det erhverv, der er indehaver 

al en stok af langvarige varer, ofte vil ofre en del reparationsudgif- 



ter af egen lØnningspose. Sluttelig kan der med tiden opstå hele 

selvstændige erhverv, der lever af at reparere langvarige varer, og 

det er netop et af disse tilfælde, der har plaget i denne forbindelse 

Hvilket erhverv skal et reparationserhverv lægges sammen med? 

Problemets vanskelige karakter illustreres af, at der ikke er 

nogen særlig håndfast praksis på området i Nationalregnskabet. For 

visse varetypers vedkommende er reparationsvirksomheden inklu-deret 

i fremstillingserhvervet (boliger, skibe, konfektion m.v.), for andre 

varetypers vedkommende er reparation udskilt som et selvstændigt 

erhverv (radio og fjernsyn, biler, sko m.v.). På maskinområdet anven- 

des en blanding aif begge principper, idet en del af reparationsvirk- 

somheden (nemlig den landbrugsorienterede) ligger i sektoren 'Smede- 

og maskinværksteder", mens resten ligger i det fremstillende erhverv. 

Nationairegnskabets praksis synes altså at være dikteret af de data- 

mæssige muligheder: Hvis det er praktisk muligt, skilles reparationer 

ud, ellers ikke. 

Som et kuriosum kan nævnes, at sektoren. autoreparationsværksteder 

netop har skiftet plads i Nationairegnskabets nummersystem fra at lig- 

ge blandt fremstillingserhvervene til at ligge blandt serviceervervene 

Det er da også netop indplaceringen af denne ganske betydelige sektor, 

der har givet vrØvl i den aktuelle situation. Det virker ikke rimeligt 

at placere autoreparation i transportmiddelindustrien, fordi både 

inputstruktur og efterspØrgselsudvikling for autoreparation givetvis 

er afvigende. Problemet er, hvor erhvervet så skal indregnes. 

Gammel ADAM-praksis tilsiger, at reparationer placeres i service- 

virksomhed, og det er da også en klart bedre lØsning. På den anden 

side giver en sådan placering et betydeligt træk fra servicesektoren 

på transportmiddelindustrien; det er uheldigt set ud fra det grundlæg- 

gende synspunkt om nulbevaring, der er anlagt her, og et sådant træk 

forlØber næppe parallelt med servicevirksomhed i Øvrigt. I den anvendt 

aggregering er valgt den utraditionelle 
- og måske ikke særlig klØg- 



tige- løsning at lægge autoreparation i landtransportsektoren. Argu- 

mentet er, at dels ligger der i forvejen en betydelig mængde autore- 

paration i dette erhverv, dels kan autoreparationerne antages at være 

proportionale med kØrselsomfanget. Løsningen er dårlig, hvis det sam- 

lede kørselsomfang ikke udvikler sig parallelt med landtransportsek- 

torens produktionsværdi. 

En lignende synsvinkel er anvendt, da smede- og maskinværkstederne 

placeres i input-til-landbrugssektoren na. 

Problemet har heldigvis ikke været aktuelt for byggesektorens 

vedkommende, fordi Nationalregnskabet ikke offentliggØr dens repara- 

tionsvirksomhed separat. 

c. .Den grafiske industri 

Den grafiske industri er lidt af et smertensbarn. Den deler sig 

i tre grene, der vanskeligt kan adskilles: En emballagegren, en rekla- 

meorienteret gren og en forbrugsorienteret gren. Emballagegrenen har 

- i'modsætning til de Øvrige - en vis eksport. Reklame- og forbrugs- 

greneneer ulØseligt sammenknyttede via dag- og ugebladene, sådan at 

råvareleverancer og forbrugsieverancer ikke kan adskilles. 

Den grafiske industri er som nævnt svær at lægge sammen med andre 

fremst±llingèrhverv, fordi den er næsten helt hjemmemarkedsorienteret 

Også i den indenlandske leverancestruktur retter den grafiske indus- 

tri sig mere mod handel og servicevirksomhed end mod andre fremstil-- 

lings erhverv. 

Igen er det svært at se, hvad der kan gøres ud over at skille den 

grafiske industri helt ud. Sektorens leverancer er anskueliggjort 

i figur 2; det overlades til læseren at drage konklusioner. 
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Importen 

Den i tabel 2.a og 2.b viste samlede 10-tabel viser meget lidt 

om importen, fordi det - bl.a. af anskuelighedsgrunde - er tabellen 

med eksogen konkurrerende import, der er anvendt. I bilag 2 er vist 

en tilsvarende tabel med endogen konkurrerende import. Den viser soin 

ventet, at antallet af nuller stiger kraftigt, når importvarerne træk- 

kes ud af råvarekredslØbet. Der kan måske spores en kedelig tendens 

til, at det er de store leverancer, der bliver mest reduceret (også 

relativt). Den viser desværre også en anden indlysende pointe, nemlig 

at en SITO-fordelt import passer dårligt ind i den valgte, lodrette 

aggregeringsfilosofi. Dette skyldes selvfØlgelig, at SITC-grupperin- 

geh er overvejende bestemt af varens forarbejdningsgrad., mens den 

lodrette aggregering er bestemt af varens type. 

En BTN/NRNR-fordelt import ville passe langt bedre til den valgte 

aggregeringsnØgle. På den anden side skal der i dette afsnits sidste 

punkt omtales en alternativ aggregeringsfilosofi - en art blanding 

af forarbejdnings- og artssynsvinklen - som thåske kan overflØdiggøre 

disse spekulationer. Den vil til gengæld indebære et stØrre antal er- 

hverv 

0m at gØre vold på erhver7sstrukturen 

Et af de lidt skuffende resultater af den gennemgåede gruppering 

var, at der mange steder var store afgrænsningsproblemer mellem ellers 

forskelligt leverende sektorer. 

Kigger man disse grænseflader efter i sØmmene, viser det sig ofte 

at være et enkelt erhverv, der leverer på tværs af sektorerne (eller 

anvendelserne). For råvarekredslØbets vedkommende - og det er her, 

problemet er værst - bØr det noteres, at det næsten altid er varer 

med en meget lav forarbejdningsgrad, der leveres på tværs al sektorer- 

ne: Når fØrst det rå produkt har fået en vis grad af forarbejdning, 

er dets skæbne ofte beseglet. De rå produkter går derimod ofte til 



flere formål. En alt for konsekvent lodret aggregering vil gøre 
vold på dette forhold; meget tyder derfor på, at det kunne være rime- 

ligt at skille nogle Thasisvareindustrier't ud på et meget tidligt 
tidspunkt i leveringskæderne. Disse Tibasisvarerir skulle så opfattes 

som homogene hTbulkTTvarer, der leveres på tværs af hovedsektorerne. 
Denne synsvinkel er faktisk allerede knæsat i den anvendte gruppering 

med energi-, jern- og elektro(kobber)-sektorerne. Der er mange flere 
basisvarer, der kunne udskilles, men der vil ofte blive tale om indus 

trier, der i ADAM-sammenhæng er latterligt små. På den anden side kan 

de udmærket være betydningsfulde i forbindelse med modelleringen af 
import en. 

En hurtig oversigt over de 130 NR-erhverv giver flgende typer af 
basisvarer: GØdning, foderkager, energi, jern, kobber, sten og cemen 

træ, papir, rå plastic og rå tekstil. Af disse går gødning og foder- 
kager kun til landbruget, så de kan medtages i den lodrette aggrege- 
ring; det samme gælder sten og cement, der kun går til byggesektoren. 

Energi går til alle erhverv; jern og kobber går på tværs af maskiner, 
transportmidler og byggesektoren; træ går på tværs af byggesektoren, 
mØbelindustrien og papirîndustrien; papiret er det eneste, der binder 

de ellers forskellige emballage- og pressegrene af den grafiske in- 
dustri sammen; rå plastic går til byggesektoren, emballage og til 

spinderierne; råtekstil går på tværs af mØbelfabrikker og konfektion. 

De vigtigste at skille ud er - i nogenlunde prioriteret rækkeføl- 

ge - energi, jern, kobber og træ; i anden række kommer papir, plastic 
og tekstil. Det bliver dog svært at skille kobber/kabler ud fra 

den finere elektroindustri, da Nationalregnskabet ikke offentliggØr 
disse tal. Hvis træindustrien skilles ud (den er ganske betydelig), 

forsvinder en meget stor del af overlapningen mellem forbrugs- og 

investeringsgodeindustrierne. 
Selv om disse basisvareerhverv ville være meget små, ville de 

muligvis lette modelleringen af irnporten, og de ville gøre det muligt 
at komme så tæt på en Vastrupsk matrix, at der ikke kan ses forskel. 



Jf. PUD:"Skattefunkt±onen i AJAM, 12. august 1980 

Jf eventuelt JAO: "En note om indkomster og fradrag", november l9 
Den her anvendte serie afviger fra ADAMEK's, idet opgørelsesmetod 

i Skattestatistikken er ændret siden datarevisionen,jf SE 81,A 8 

Danmarks Statistik 17/3 - 81 
6, kontor JAO/ j ao 

Antallet af skatteydere (Usy) 

Der har længe været et ønske om at endogenisere antallet af 

skatteyclere i ADAM. Skatteydere afgrænses som antallet af skatteplig 

tige personer med en skattepligtig indkomst større end nu1. 
Det har imiclertid været en større hindring for dette arbejde, 

at der ikke foreligger nogen sammenhængende serie for dette skatte- 

yderbegreb: Skattestatistikken offentliggør ikke noget, der ligner 

et antal skatteydere, hvorimod tallet kan udlecles af indkomststatis- 

tikkens tabeller; Indkomststatistikken har til gengæld forskellig 

dækningsgrad igennem perioden 1970-78, ligesom den kun omfatter 

fuldt skattepligtige, helårsansatte fra og med l97, Hovedproble- 

met ved konstruktion af en serie for Usy er derfor at undgå svingnin 

ger som følge af disse forskellige variationer i datagrundlaget. 

Udgangspunktet er altså den mindst brådne serie der foreligger, 

nemlig Skattestatistikkens serie for skattepligtig indkomst (Ys i 

ADAM databank)o Antallet af skatteydere kan da findes ved at 

dividere denne serie for den samlede indkomst med Indkomststatistik- 

kens gennemsnitlige indkomst pr. skatteyder; pointen er, at den gen- 

nemsnitlige indkomst pr. skatteyder må være næsten uafhængig af 

ændringer i dækningsgraden m.m0, og ai vi derfor kan anvende såvel 

indkomsttabelværkernes tal som de særlige stikprøvetal, der kan fås 

fra It-, kontor, 

Da Skattestatistikken omfatter samtlige skattepligtige, mens 

Indkomststatistikken kun omfatter fuldt. skattepligtige, helårsansatt 

personer, indebærer metoden, at de delvist skattepligtige indgår med 

en vægt, der svarer til forholdet mellem deres personlige indkomst 

og den gennemsnitlige indkomst for fuldt skattepligtige skatteydere; 

for at udtrykke det mere konkret vil en delvist skattepligtig, der 

har en skattepligtig indkomst på det dobbelte af gennemsnitsmndkoms- 

ten for fuldt skattepligtige skatteydere, blive regnet for to skatte 

ydere 

Det således beregnede antal skatteyciere afviger sikkert højest 

med omkring 5,000 personer fra det egentlige antal hoveder; metoden 

har den fordel, atden gennemsni1ige indkomst pr, skatteyder i ADAM 

(og i iIsIc.sIc) er den samme som i Indkomsistatistikkens publikatio- 

ner, 



Tallene 

Skattestatistikkens tal for den samlede skattepligtige indkomst 

er gengivet i tabel 1. 

Tabel 1Q Positive ansatte skatteplitige indkomster 1970-79, mill0 ki 

1970 1971 1972 1973 19714 1975 1976 1977 1978 1979 
76l66 84895 914913 1090142 127352 11467814 1614880 182918 2031141 224070 

2 

) Beregnet ved at jævnføre Indkomststatistikkens stigning 1970/71 
med Skattestatistikkens niveau 1971; se i øvrigt JAO, november -8 

Anis: For årene 1970-714 er den skattepligtige indkomst for periode- 
ansatte m,v, opregnet til årsbasis; dette giver et mindre data- 

brud mellem 19714 og 1975, 

Den gennemsnitlige ansatte skattepligtige indkomst pr, skatteyder 

er beregnet og opført som (!i) i tabel 2 (i 1000 kr,). 

Tabel 2 Negletal fra Indkomststatistiksystemet 1970-78 

1970 
19711) 1972l)29.974 

1975 1976 19771978 
(i) Skpl. pers 126.42 66.76 267,60 260,80 3959,6 3982,8 4020.5 4o8.6 4112,0 

Skatteyclere 105.82 56.04 219.52 233,35 3505.8 3.599.9 3639.3 3705.8 3775,9 
Ansat skpl. 
indk,, pos. 2471,4 1433,1 6172.2 7075.0 125145 144200 162639 180553 2001407 

(3)/(2) 23.355 25.573 28.117 30,319 35.696 4O.o7 144.690 148,722 53,075 

i) Stikprøvetal 
2) Omfatter alle typer skattepligt, dog ekskl0 sømænd. 

Anm: Tabellen er baseret på tal for fuldt skattepligtige, helårsansatte 
personer, 

Antallet af skatteydere kan nu beregnes ved at diviclere indkomsterne 

fra tabel i med (4) fra tabel 2. 

Tabel 3. Antallet ai skatteydere (Usy) m.m, 1970-78 
170 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 

Usy (000) 3261,2 3319,7 3375,6 3596,5 3567,7 3664,4 3689,14 375143 3827.4 
kusy 1,098 1,095 1,104 1.164 1,140 1.167 1.158 1.159 1,156 
Anis: Korrektionsfaktoren kusy svarer til "kvi" i TMP-notatet ai 2/12 -80. 

De her viste tal afviger marginaIt fra tallene i TMP: "Relation 

til bestemmelse ai Usy", 2, december 1980, som er grundlaget for 

bestemmelsen ai tlsy i ADAM, marts l9Bl-versionen, Dette skyldes dels 

den nævnte ændring i opgerelsesmetoden for Ye, dels mindre korrek- 

tioner ai forskellig art, Ændringerne er helt betydningsløse og til 

det bedre, 



(2)1(1) 
(3)/(i) 

Tabel 4. Beregningsfradrag m.m. 1970-1977 

Tabel 4. Beregningefradrag m.m. 1970-1977, kr 
år 1970 1971 1972 1973 1974 1975 l97 1977 

Alm. Personfr. 5000 5100 5400 5800 6100 9000 10800 12600 

Makrofradrag, 
skattestatistik 6454 7511 7912 8098 8391 11000 13096 15022 

Makrofradrag, 
iridkomst stat. 7770 8086 8496 11203 13495 15709 

1.291 1.473 1.465 1.396 1.376 1.222 1.213 1.192 
1.439 1.394 1.393 1.245 1.250 1.247 

Tabel 5. Makro-progessionsgrænser for skattepligtig indkomst, kr 

år 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 

1./2. trin 73OO 7511 7912 8098 8391 11000 13096 15022 

2./3. trin 243QO 25011 26412 27898 29291 50000 59500 66800 

3.14. trin 37300 38311 40512 142998 45291 90000 107100 120300 

4.15. trin 77300 79500 84112 89598 94591 - - - 



Jf. L 43, 15. februar 1980. 
Jf. L 509, 3. december 1980. 
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Dagpenge og skatter - om ajourføring og fremskrivning 

af eksogene variable 

Lovgrundlaget for dagpengebéregningen til arbejdslØse 

er dokumenteret frem til 1976 i rapport nr. L, kapitel 7. 

Årene siden da har været plaget af hyppige og til tider lidt 

forvirrede ændringer af lovgivningen på området med deraf 

fØlgende besværligheder for os. I afsnit 1 i dette papir gen- 
nemgås reglerne for perioden 1976-81 samt dereé implikationer 

for udformningen af dagpengerelationen og værdien af ADAM- 

dagpengesatsen td. 

På skatteområdet er skatteskalaen til MISKP4ASK dokumenteret 

frem til og med 1978 i brugervejledningen til I4ISKP'IASK (JAO, 

2/11 1980); antallet af skatteydere og deres sammenhæng med 
ADAN's arbejdsmarked er dokumenteret frem til 1978 1 TMP m. f?. 

"Relation til bestemmelse af Usyt, 2/12 1980. I afsnit 2 i dette 

papir ajourfØres disse tal, idet konsekvenserne af lovgivnings- 
ændringer på området samtidig underkastes en forelØbig vurdering 

1. ArbejdslØshedsdagpengene 1976-81 

Fra 1. april 1976 var princippet for reguleringen af maksi- 

malsatsen for arbejdslØshedsdagpenge, at denne hvert år pr. 

L april og 1. oktober fastsattes på ugebasis som 90 pct. af 

ugelØnnen ved fuld sædvanlig arbejdstid til den gennemsnitlige 

timelØn for arbejdere i industri og håndværk (lih) i hhv, nær- 
mest forudgående april og oktober kvartal. 

Denne udmæikede ordning holdt sig i kraft til L januar 1979, 

hvor reguleringen i forbindelse med omlægningen af finansåret 

blev ændret til at finde sted pr. 1. januar og 1. juli ud fra 

11h i nærmest forudgående hhv. januar og juli kvartal. 

Efter reguleringen 1. januar 1980 blev maksimalsatsen midler- 
tidigt frosset fast, idet der dog gennemfØrtes en dyrtidsregule- 

ring pr 1. september 1980 ud fra juli-pristallet; desuden indfØr 

tes fra samme dato en særlig forhØjelse på 24 
kr/uger. 

Fra 1. april træder en bemærkelsesværdig ny ordning i kraft2 

Efter denne nye ordning beregnes den maksimale sats på ugebasis 

som 90 pct. af beregningsgrundlaget; dette består af et grund- 
belØb på 1767 kr/uge, der reguleres hver 1. oktober ud fra den 



procentvise afvigelse mellem lih i nærmest forudgående januar 

kvartal og lib i januar kvartal 1980; det nye er, at der i denne 

afvigelse hverken medregnes dyrtidstillæg, givet efter januar 

1980,eller andre tillæg. Til gengæld dyrtidsreguleres beregnings 

grundlaget halvårligt pr. 1. april og 1. oktober ud fra de samim 

regler som for det Øvrige arbejdsmarked. Det vil sige, at der 

falder et dyrtidstillæg for hver fulde tre points afvigelse fra 

100 i det senest offentliggjorte pristal for januar eller juli; 

den fØrste portion er på 24 kr/uge, de Øvrige på 36 kr/uge. 

Det fastsatte grundbelØb på 1767 kr/uge svarer til en maksima: 

dagpengesats på 29 kr/dag, som er lig med maksimalsatsen pr. 1. 

januar 1980 plus det særlige tillæg på 4 kr/dag, der indfØrtes 

pr. 1. september 1980; der er altså ikke i fastsættelsen af 

grundbelØbet foretaget nogen nedsættelse af satsen. 

Tabel i (se næste side) viser på oversigtsform de maksimale 

dagpengesatser, tidspunkterne for deres ikrafttræden samt regler- 

ne for reguleringen i perioden 1973-81. 

Ud fra de nævnte regler cg nogle få skøn for lih i 1980 samt 

reguleringspristallene i 1981 kan makima1satserne for arbejds- 

lØshedsdagpengene frem til 14 kvartal 1981 beregnes; det er for- 

udsat, at januarpristallet for 1981 udlØser i dyrtidsportion, 

mens julipristallet udlØser 2. Ved siden af denne ret sikre 

spådom om dagpengesatsen kan der ligeledes beregnes et godt skØn 

over, hvad maksimalsatserne ville have været, såfremt lovgivnin- 

gen havde været uændret siden 1977 (svarende til, hvad ADAF'Ys 

dagpengerelation forudsætter). Forholdet mellem den faktiske og 

den hypotetiske maksimalsats svarer stort set til, hvad vi ville 

forvente af bevægelse i td. Resultaterne er opfØrt i tabel 2 

(se side )4); det fremgår, at td mod forventning stiger i 1979, 

mens den falder noget mere end forventet fra 1979 til 1980. DettE 

fænomen må fØrts og fremmest tilskrives indførelsen af efterlØns- 

og jcbtilbudsordninger i 1979, der sikkert har fjernet nogle af 

de "lavtlØnnede" langtidsledige; desuden er td jo generelt kon- 

junkturmedlØtende, jf. rapport 4, kap. 7. Alt i alt er der ingen 

grund til at anfægte konklusionen af maksimalsatsberegningerne, 

nemlig at lovændringerne har bevirket en kumuleret nedsættelse 

at dagpengesatserne på årsbasis på omkring 6 pct., fordelt nogen- 

lunde ligeligt over årene 1980 og 1981. Efter dette ræsonnement 

bør td nedsættes med 3 pct. fra 1980 til 1981. 

Der er ikke grund til at forvente effekter ud over 1981 med 
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Reguleringspristal 

Hypotetisk maksimalsats (icr) 

året 224.9 245.7 271.9 299.4k 

Forringelse (1978: 1.00) 
f akt is k/hypot et isk ) 

1.000 0.994 0.970 0.937k 

44267 46667 44697 

Ved beregningen af årsgennemsnit er kvartalssatserne vægtet 
med antallet al ledige i hvert kvartal; for 1980 er brugt vægte 
fra 1977 (år med stigende ledighed), for 1981 er brugt 1978vægte 
(år med stagnerende ledighed). 
Fra ADAMBK.; dog er fejlen i td i 1980 rettet. 

(efter gammel ordning) 

1, kvt 215 236 259 287 

2. kvt 225 246 271 298 

3. kvt 225 246 271 298 

4. kvt 236 259 287 3l6 

Tabel 2. Dagpengesatser m.v. 1978-81 

1981 1978 1979 1980 

lih (icr) 

1. kvt 39.82 43.57 48.46 53.3o 

2. kvt, 

3. kvt 

41.04 

41.84 

45.12 

46.22 

49.62 

50.82k 

4 kvt 43.15 47.82 52.60 

X året 41.50 45.74 50.30 

j anuar 
juli 

Maksimal dagsats(kr) 

100.0 
104.4 

108.3! 

113.2 

1. kvt 215 239 261 269 

2. kvt 225 239 261 2711k 

3. kvt 225 251 264 274k 

4. kvt 236 251 269 306 

året 224.9 244.3 263.8 28O.l 



den nuværende dagpengerelation. Ganske vist er lagget i taktre- 

guleringen Øget til l år på årsbasis, men til gengæld er der 

nu tilfØjet en pristalsregulering med kun oa. års lag på års- 

basis. Nettoeffekten af dette er temmelig sikkert, at det hidtil 

gældende lag på i år i iØnreguleringen er den bedste approksima- 

tion til den nye ordning, når fØrst engangstabet er indarbejdet. 

Konklusionen bliver derfor, at vi kan arbejde videre med den 

nuværende udformning af dagpengerelationen, men at bd bØr ned- 

sættes med 3 pct. fra 1980 til 1981, hvorefter den kan forlænges 

uændret. 

2. Indkomstskatterne 1978-81 

Der har været to vigtige lovændringer på indkomstskatteområ- 

det siden 1978. For det fØrste blev de ekstra 500 krs person- 
fradrag afskaffet for ikke-pensionister i 1980, for det andet 

er skatteskalaensog personfradragenes grundbelØb ændret for 

1) For gifte pensionister dog 15300. 

Inden en skatteskala til MISKMASK kan opstilles, må korrek- 

tionsfaktoren til det almindelige personfradrag, kpf (jf. bruger 

vejledningen til NISKMASK, app A), vurderes. Afskaffeisen af 

de 500 kr. for ikke-pensionister i 1980 skØnnes ud fra forelØbi- 

ge beregninger at bidrage til kpf med Ca. 0.007; for 1981 er 

virkningen af ændringen af grundbelØbene vanskelig at vurdere 

på grund af modgående tendenser. Indgrebet betØd en klar skær- 

pelse af beskatningen af enlige pensionister relativt til den 

almindelige beskatning; isoleret set trækker dette i retning af 

et fald i kpf. Imidlertid bevirker skærpelsen - sammenholdt med 

en noget kraftigere udvikling i pensionssatserne end den almin- 

delige indkomstudvikling i de senere år -at en betydelig andel 

af de enlige pensionister bliver betalende skatteydere i 1981, 

skatteåret 1981. Personfradrag og progressionsgrænser i skatte- 

skalaen er opfØrt i tabel 3. 

Tabel 3. Personfradrag og skatteskala 1978-81 

1978 1979 1980 1981 

Personfradrag 

Almindeligt 13300 14500 i4800i6o0o 
ForhØjet 211700 26900 28500 29500 

Progressionsgrænser 

1. grænse 71000 77400 81900 87200 

2. grænse 127800 139400 147400 151400 



noget der ikke har været almindeligt i de foregående år.. Dette 

trækker i retning af en forØgelse af kpf. Alt i alt viser nogle 

særdeles forelØbige beregninger, at kpf næppe falder væsentligt 

i 1981, men et sted i omegnen af 0.001. Korrektionsfaktoren kpf 

foreslås derfor fremskrevet som i tabel 4. 

Tabel 4. Korrektionsfaktorer til personfradraget 1978-81 

1978 1979 190 1981 

kpf 1.214 l.2l4 l.220 l.2l9 

Der er ikke i fremskrivningen indlagt nogen faldende trend 

a la den, der har kunnet spores i årene frem til 1978. Skatte- 

skalaen i MISKMASK bliver derefter som i tabel 5. 

Tabel 5. Skatteskalaen i NISKMASK 1978-8l 

Antallet af skatteydere, Usy, foreligger frem til og med 1978 

jf, TPIIP m. f1. 2/12 1980. I forlængelse af dette papir kan Usy 

fremekrives som 1.153 ganget med summen af arbejdsstyrken, U, 

antallet af pensionister i BUerde og antallet af personer over 

74 år. Resultatet ses i tabel 6. 

Tabel 6. Antallet af skatteydere m.m. 1978-80 

1978 1979 1980 1981 

U 2645.2 2626,9 2652.9 

Upnsl 391.6 428.4 45o 

Upns2 275.4 280 285 

Ucgp 3312.2 3335.3 3387.9 

Usy 3817.6 38144.3 3904.6 

Kilder: ADAMBK., ovennævnte TNP-notat samt skØn. 

1978 1979 1980 1981 

1. grænse l6l13 l7603 l8056 195014X 

2. grænse 71050 77450 81950 87250 

3. grænse 127850 139450 147450 151450 



OP/I AGGREGERINGSNIVEAUER I EMPIRISKE JVIAKFLOMODELLER 

Dette papir er en kondensering af de dele af min store 

opgave, der vedrører sammenbindingen af udbuds- og efterspØrgsels- 

siden i makromodeller. Da der har været tale om meget betydelige 

forkortelser, vil fremstillingen nok ikke alle steder forekomme 

fyldestgØrende. I disse tilfælde henvises til opgaven eller til 

de løbende anførte kilder. Papiret vil falde i fire afsnit. I det 

første skal aggregeringsproblemernes natur og typerne af dem 

ganske kort ridses op, ligesom det fundamentale begreb separabilit 

introduceres. I det andet afsnit gennemgås den traditionelle 

sammenbinding i makromodeller og terminologien fastlægges. I det 

tredie afsnit gennemgås aggregering i modeller med faste sammen- 

bindingskoefficienter. Det er denne problemstilling, der har 

domineret litteraturen om emnet, men det påvises at den er uinter- 

essant på det danske taigrundlag: Sammenbindingskoefficienterne 

er hverken stabile på det detaljerede niveau eller på aggregeret 

niveau. I sidste afsnit forsØges derfor en analyse af aggregering 

i modeller med bevægelige sammenbindingskoefficienter. 

1. Lidt om aggregeringsproblemer 

I sin hyppigt refererede oversigtsbog om aggregering i Økonomis: 

analyse definerer Green (l96Lp 3): 

uAggregering er en proces, hvorved en del af den information, 

der er til rådighed for løsningen af et givet problem, ofres 

med det formål at gøre problemet lettere at håndtere". 

Således defineret er aggregeringsprocessen identisk med den 

almindelige abstraktionsproces, der er en nødvendig forudsætning 

for enhver generalisation, jf. fx. McClelland(l975). Det er efter 

over to århundreders filosofiske diskussioner blevet almindelig 

anerkendt, at der hverken kan gives entydige eller "objektive1' 
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retningslinier for, hvordan denne proces skal foretages, men at de 

er nødt til at bygge på suhjektive vurderinger i bredeste forstand 

- vurderinger af fordele og ulemper ved at ofre den pågældende 
- 

information. 

Ikke desto mindre møder man ofte inden for den Økonomiske litte- 

ratur kravet om "iconsistent aggregering" i den forstand, at aggre- 

geringeroverhovedet ikke må påvirke modellens resultater og egen- 

skaber - dvs, at kun værdilØs information må ofres. Denne holdning 

skal vi i det følgende betragte som ufrugtbar, idet den på forhånd 

afskærer os fra abstraktioner ud over dem, der allerede er gjort p 

mikroniveauet. I stedet skal vi generelt være villige til at 

gØre grove antagelser og ofre en del reel information for til 

gengæld at få nogle grundlæggende træk frem ved data- og modeistrul 

turerne - træk som måske i fØrste omgang er druknet i et hav af 

detaljer. I stedet for den firkantede term "konsistent aggregering' 

skal vi derfor bruge betegnelsen "perfekt aggregering", som langt 

bedre illustrerer, at en aggregerings kvalitet er et gradsspØrgs- 

må i 
- 

I Økonomiske modeller sondres normalt mellem tre typer af aggre- 

geringsprobiemer: Aggregering af varer, aggregering af agenter og 

aggregering over tiden. I dette papir er det specielt vareaggre- 

gering, vi skal beskæftige os med, da dette problem er det domine- 

rende i forbindelse med 
produktionsfunktioner2. 

Et vigtigt begreb 

"Konsistenskravene f'til indeksberegninger, JAC] er udtryk for 

et (naivt) håb om, at man efter en passende aggregering (..) 

kan behandle vektorer (..), som om det var tal. Det var dØmt 

til at mislykkes." Keiding(l98l, p 3.22). 

Perfekt aggregering over producenter forudsætter, at de indi- 

viduelle produktionsfunktioner er identiske og positivt homo- 

gene af en eller anden grad stØrre end nul ("homotetiske") 

jf. Keiding(1981, p 3.12 og 3.22f). Vi skal være villige til 

at gØre denne antagelse. 



i forbindelse med aggregering af inputvarer i en produktions- 

funktion er funktionens indre struktur eller separabilitets- 

forhold. Vi kan tage udgangspunkt i produktionsfunktionen 

(1.1) g 

hvor g er dén producerede mængde af en outputvare og x1,.. .,x 

er indsatsen af de n elementarvarer. Funktionen f siges at være 

(svagt) separabel m.h.t. klassedelingen af X1,. ,X i grupperne 

1. .m, såfremt relationen (1.1) kan skrives 

(l.2.a) g F(X1,. X) 

(l.2.b) X f (x jXr2 
r r ri 

, 
hvor 

r 1,.. ,m 
r 

Separabiliteten fortolkes på den måde, at funktionen f har en 

hierarkisk opbygning: FØrst kombineres elementarvarerne inden 

for den r'te gruppe til mellemproduktet Xr (r 1,. .m), på en sådai 

måde at produktionsfunktionen for det r'te mellemprodukt er uafhæn 

gig af faktorindsatsen i produktionen af de Øvrige mellemprodukter 

Derefter kan mellemprodukterne kombineres på forskellige måder til 

den endelige færdigvare. Et klassisk eksempel er, at kul og olie 

kan bruges i forskellige forhold til at producere elektricitet. 

Elektriciteten kan så i næste trin kombineres med forskellige 

former for maskiner og arbejdskraft til at give en færdigvare. 

Den viste struktur i (1.2) er en simpel to-trins struktur med 

m grene. I praksis vil man mØde mere indviklede strukturer; måske 

kan nogle af subfunktionerne rr yderligere separeres osv osv., 

og i så fald kan det være en fordel at tegne strukturen op i et 

træ. Produktionstræet, svarende til (1.2), er tegnet op i figur 

1.1 på næste side. Bestemmelsen af produktionstræets udseende er 

et vigtigt empirisk problem, som vi skal vende tilbage til senere. 



Figur 1.1,Produktionstræet for (1.2) 

Xft // 
rb.rnr 

Når en produktionsfunktion er separabel som (1.2), er det nær- 

liggende at aggregere elementarvarerne sammen til de m mellem- 

produkter og forsge at behandle disse, som om de var elemeritar- 

varer. Dette kræver, at der kan konstrueres prisindeks for mellem- 

produkterne, der indeholder tilstrækkelig information til at 

forklare alle bevægelser i X ,X og som opfylder, at PrXr=Er 

(udgiften til gruppen) .Dette kan kun gØres på perfekt vis, såfremt 

subfunktionerne Ç er homogene af 1. grad, jf. Green(196, p 25ff) 

og selv idette tilfælde må såvel pris- som mængdeindeks antage 

specielle former, bestemt af det konkrete udseende af funktionerne 

f og 
r 

Undtagelsen er, hvis der på en eller anden måde kan læg- 

ges restriktioner på bevægelserne i elementarvarernes mængder elle] 

priser. Hvis fx. elementarvarerne i en gruppe altid må anvendes i 

faste mængdeforhold, kan de aggregeres perfekt med et almindeligt 

fastvægtsindeks. Hvis der på den anden side altid er faste relativE 

priser mellem en gruppe elementarvarer, kan de ligeledes aggregere 

perfekt.et er i det hele taget et tilbagevendende forhold i 

aggregeringsteorien, at jo flere restriktioner, der kan lægges på 

de indgående elementarvariable, jo stØrre er mulighederne normalt 

for en perfekt aggregering. I de fØlgende afsnit skal vi se, 

hvordan dette forhold kan udnyttes ved valget af vareaggregerings- 

niveauet i et samlet makromodel. Forskellen på det isolerede 



aggregeringsproblem, vi hidtil har beskæftiget os med, og det 

samlede aggregeringsproblem i makromodeller, er netop, at modellen 

samlede ligningssystem giver os en række ekstra restriktioner, der 

kan udnyttes. På den anden side kan den samlede model også give 

nogle restriktioner på valget af aggregater, som kan hæmme aggre- 

geringsmulighederne. Dette vil typisk være tilfældet, når et aggre 

gat indgår flere forskellige steder i modellen. I så fald kan vi 

ikke vælge aggregeringsproceduren ud fra den konkrete form på 

fx produktionsfunktionen, og dette begrænser selvsagt aggregerings 

mulighederne stærkt. I en Økonomisk model vil vi fx typisk skulle 

beskrive samspillet mellem udbud og efterspØrgsel for en given 

vare. Men der er i almindelighed ingen garanti for, at den aggre- 

gering af varer (og individer), der isoleret set er optimal i for- 

hold til udbudsfunktionen, også vil være den optimale i forhold 

til efterspØrgselsfunktionen. Dette er nok den væsentligste årsag 

til, at de forskellige funktionsspecifikke aggregeringer, der har 

været populære î den teoretiske litteratur om fx produktionsfunk- 

tioner, ikke rigtig har vundet indpas i makromodellerne. Koblingen 

mellem udbuds- og efterspØrgseisfunktioner sker på markedet, og 

derfor skal aggregaterne helst måles i monetær værdi (kr) 

eller masse (kg)- ellers kan det være svært at opnå korrespondanc 

mellem markedets to sider. Problemet omkrîng etableringen af denne 

korrespondance kaldes også problemet om sammenbindingen mellem 

udbud og efterspØrgsel i makromodeller, og det er dette Ømtålelige 

problem, vi skal analyseregrundigere i de næste tre afsnit. 



2. Sammenbindingen i makromodeller 

Problemet med den manglende garanti for korresporidance mellem 

aggregeringerne på udds- og efterspØrgselssiden kan i princippet 

kun lØses på en måde: Der defineres et antal grundlæggende vare- 

grupper, der er så stort, at vi ved simpel eller vægtet summation 

kan få både den produktionsrelevante og den efterspØrgseisrele- 

vante varegruppering. Antallet af makrovarer i modellen er altså 

bestemt af intersektionen af de hensigtsmæssige grupperinger på 

udbuds- og efterspØrgselssiden. Men hvordan stemmer en sådan af-i 

grænsning overens med kravet om, at varerne i de enkelte produk- 

tions- eller efterspØrgseisfunktioner er fuldstændig homogene? 

Normal praksis i makromodeller har været, at der defineres et 

sæt af efterspØrgselskomponenter ud fra efterspØrgselsteoretiske 

overvejelser; vi skal repræsentere efterspØrgselskomponenterne 

ved en ektor f (flf x 1). Denne vektor opfattes som sammensat af 

komponenter af (mindst) fire kØberes efterspØrgsel i en periode. 

Den fØrste type efterspØrgsel er forbrugsefterspØrgselen f0, der 

som regel antages at stamme fra en enkelt, repræsentativ forbruger 

Den anden type er investeringsefterspØrgselen f, der her skal an- 

tages at stamme fra en enkelt investor. Den tredie type efterspØrg 

sel er udlandets efterspØrgsel fe(eksporten), der her skal cpfatte 

som en enkelt kØbers efterspØrgsel, men som udmærket kan være 

fordelt på flere kØbende lande. Den fjerde og sidste type efter- 

spørgsel er den offentlige efterspørgsel f0, der ligeledes skal 

antages at stamme fra en enkelt efterspØrger, Når disse fire 

kØbere skilleud, er det fØrst og fremmest af institutionelle 

grunde, men også fordi de formodes at have en vidt forskellig 

adfærd. Til de fleste af vores formål er det dog tilstrækkeligt 

i) Vi skal ikke her gå ned i det nærmest ulØselige problem om 

aggregering at forbrugsfunktioner, jf. fx. Muellbauer (1975) 



at analysere efterspØrgselskomponenterne under et i den samlede 

f-vektor 

(2 1) f' = ' ' c --î o e 

På produktionssideri defineres et antal erhvervsgrupper eller 

sektorer ud fra produktionsteoretiske overvejelser, flg I alt. 

Derefter defineres en matrix al faste omregningsnØgler, der 

transformerer efterspØrgselskomponenterne f til en sektor- 

fordelt endelig eftersprgsel e: 

(2.2) e Ef 
hvor E (flg x flf) er den nævnte matrix al omregningsnØgler - 

de såkaldte efterspØrgselskoefficienter. Transformationen (2.2) 

involverer i princippet (ng x n1) makrovarer; de varer, der levereE 

al samme sektor,er homogene set fra udbudssiden, og de varer, der 

anvendes i samme efterspØrgselskomponent, er homogene set fra 

anvendelsessiden. For hvert nul i E-matricen reduceres antallet 

af makrovarer dog med en. 
Hvis vi ti1 den sektorfordelte endelige efterspØrgsel e lægger 

den sektorfordelte råvareefterspØrgsel x, fås den samlede sektor- 

fordelte efterspØrgsel g: 

(2.3) g x + e. 

Normalt antages, at råvareefterspØrgselen er proportional med 

efterspØrgselen efter færdigvaren, således at 

(2.4) x = Ag 

hvor A er en matrix af faste råvarekoefficienter. Dette giver 

sammen med (2.3) og (2.2) 

(2.5) g = Ag + Ef 

der kan løses til 

(2.6) g (I-A)Ef 

Formierne (2.5) og (2.6) kaldes sammenbindingsrelationerne på 

hhv. strukturform cg reduceret form. Matricen (I-A)E vil i det 

1) Antallet al makrovarer kan ligeledes reduceres, hvis nogle 

sØjler og rækker i E-matricen er identiske, jf. nedenfor. 



følgende blive betegnet sammenbindingsmatricen. Sammenbindingen 

involverer i princippet også (flg x flf) makrovarer med en vare 

mindre for hvert nul i sammenbindingsmatricen, men der vil gene- 

relt være færre nuller i sammenbindingsmatricen end i E-matricen 

isoleret. 

Undertiden udregnes også det samlede forbrug al primære inputs 

s (skatter, bruttofaktorindkomst og undertiden import): 

(2.7) Y + Yf 

+ 
If] f 

hvor Y er en matrix af koefficienter for primære inputs i produk- 

tionen og Yf er en koefficientmatrix for primære inputs i 

efterspørgselskomponenterne. Matricen Y(I-A)E + Yf kaldes i det 

følgende den reducerede produktionsmatrix, Idet (2.7) kan siges 

at angive den reducerede produktionsfunktion for efterspørgselskom 

ponenterne f. Det samlede system kan anskueliggres som i fig 2.1. 

Figur 2.1. Input-output-systemet 1) 

Det er den direkte sammenhæng mellem endelig efterspØrgsel og 

primære inputs (2.7), der har den endelige interesse, men i 

mange makromodeller anvendes Y-matricen ikke på en så simpel 

måde som i (2.7), først og fremmest fordi der skønnes at være 

en signifikant dynamik i bestemmelsen af primære inputs. Derfor 

1) Tegnet bruges til at angive, at vektoren diagonaliseres i 

en matrix. Ved multiplikationen A vil fx. alle elementer i 

den ite søjle i A blive multiipliceret med det ite element 

i g-vektoren. 
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stopper man ofte ved sammenbindingen af efterspØrgselen (2.6), 

hvorefter sammenhængen mellem sektorefterspØrgselen g og de 
formulerede 

primære inputs s modelleres i stokastisk/ adfærdsrelatiorier. 

Ved sammenbindingen af udbud og efterspØrgsel forstås derfor 

normalt kun omregningen fra komponentfordelt endelig anvendelse 

til den samlede sektorfordelte efterspØrgsel g.Tilsvarende 

modelleres priserne på sektorproduktionerne, Pg ofte i stokastisk 

relationer, mens priserne på anvendelseskomponenterne f findes 

ved en prissammenbinding 

(2.8) 
1. 

p'E 

Bemærk, at formuleringen (2.8) forudsætter, at prisudviklirigen på 

en given sektors leverance er den samme i alle anvendelser, svaren 

de til, at der er konstante relative priser mellem varer i samme 

række i E-matricen. 

Vastrup(l977) kritiserer denne metode for at være inkonsistent 

med antagelsen cm, at efterspØrgselskomponenterne kan opfattes som 

homogene varer for forbrugeren (det er således kun sammenbindingen 

af forbrugskomponenterne f, han kritiserer). Når der er lige så 

mange varer i en forbrugskomponent, som der er ikke-nul elementer 

i dens sØjle i E-matricen, kan forbrugeren så opfatte 

den som 
homogen?2). 

Vi så ovenfor, at dette kræver, enten at de 

relative priser i gruppen af varer inden for en anvendelseskompo- 

nent er konstante i alle tænkelige situationer, eller at de rela- 

tive mængder i gruppen er konstante, eller at nyttefunktionen er 

separabel i komponenterne fog komponentfunktionerne for hver 

eneste anvendelseskomponent er homogene af 1. grad. 

En alternativ og muligvis bedre løsning er at lade sammenbin- 

dingen bestemme de sektorfordelte bruttofaktorindkomster. 

En ligetil mulighed for dette er, at det vitterligt er den 

samme vare, men at den produceres som biproduktion i flere 

erhverv. Vi skal her se bort fra eksistensen af biproduktion. 



Svaret på Vastrups indvending er, at hvis efterspØrgselskomponen- 

terne if-vektoren opfattes som bundter af enkeltvarer med fast 

sammensætning, dvs at vægtene i E-matricen er konstante, er skitser 

konsistent nok: De faste relative mængder inden for anvendelses- 

komponenterne sikrer homogeniteten af disse for forbrugeren, samt 

at deres prisindeks er veldefinerede, og aggregeringen af mængdernE 

langs en række i E-matricen er tilladelig, da den relative pris- 

udvikling for en sektors produkter er den samme i alle anvendelser 

i følge prissammenbindingsrelatîonen (2.8), svarende til at alle 

varer, der leveres af samme sektor, er homogene set fra produk- 

tionssiden. Empiriske undersøgelser har vist, at antagelsen om 

en fast E-matrix ikke er særlig realistisk, men den er ikke in- 

konsistent med en økonomisk fortolkning, sådan som Vastrup hævder. 

Man kan derimod med fuild ret sætte spØrgsmålstegn ved rimeligheden 

af at summere efterspØrgselskomponenter til fx det samlede (fysiske 

forbrug, men dette er jo det sædvanlige îndeksproblem. 

Sagen stiller sig imidlertid noget anderledes, når de relative 

varemængder inden for en efterspØrgselskomponent tillades at 

variere, dvs hvis de modelleres som bevægelige IO-koefficienter 

I så fald må Vastrups argumenter overvejes en gang til, for da 

bliver homogeniteten af anvendelseskomponenterne tvivisom: Hver- 

ken de relative mængder eller de relative priser inden for kompo- 

nenterne kan antages konstante, så der må kræves homogen separabi- 

litet i nyttefunktionen. Men i dette tilfælde eksisterer der måsk 

ikke prisindeks med fuld information for anvendelseskomportenterne 

og selv om de eksisterer, vil de rimeligvis ikke være lig med de 

fastvægtsindeks, prissammenbindingen danner. Det mest frugtbare 

synes at være, at vi opfatter de modelberegnede indeks som approk- 

simatjoner til de ideelle indeks. Vurderingen af, om en sådan 

approksimation er for grov, er et almindeligt abstraktionsspØrgs- 

1) Betegnelsen lO-koefficienter bruges i det fØlgende som fælles- 

betegnelse for råvare- og efterspØrgselskoefficienter. 



mål, og det må afgØres konkret ud fra empiriske analyser. 

På dette punkt er der næppe tvivl om, at det er tvingende nØdvendi 

at acceptere et aggregeringsslØr. En anden hovedindvending mod 

brugen af E-matricen er, at antagelsen om, at en sektorvare er 

homogen i alle anvendelser, næppe er realistisk. Dette gælder i 

særlig grad for leverancerne til forbrug, idet en given enkeltvare 

på detaljeret nationalregnskabsniveau kun kan gå til en enkelt 

forbrugskomponent. Hvis en aggregeret sektor derfor leverer til 

flere aggregerede forbrugskomponenter, må det altså dække over, 

at det rent faktisk er forskellige enkeltvarer, der leveres, og så 

må homogenitetsantagelsen i bedste fald betegnes som kunstig. 

Den eneste helt stringente måde at løse problemet påer, at 

E-matricen gøres, diagonal, som Vastrup kræver, men i praksis er 

vi nok nødt til at stille os tilfredse med mindre strenge krav. 

Det er dataproblemer, der dikterer lØsningen på denne problemstil- 

ling i praksis. Det må dog huskes, at jo flere varer, der aggreger 

sammen til en efterspØrgselskomponent med E-matrieen, jo stØrre må 

vi regne med, at approksimationsfejlen på det tilhØrende prisindek 

vil være. Derfor synes det absolut at være værd at tilstræbe, at 

der er så mange ettaller (og nuller) i E-matricen som muligt. DettE 

har desuden den indlysende fordel, at der ikke er nogen koefficien 

ter at modellere, hvis der kun er ettaller og nuller i matricen. 

Hovedkonklusionen af dette afsnit er, at aggregeringsnØglerne 

for erhverv og varer til hhv sektorer og efterspØr'gselskomponenter 

ikke bØr vælges uafhængigt af hinanden, men at der i hØj grad er 

brug for en afstemning. Dette problem skal analyseres i de to 

næste afsnit, idet vi først begrænser analysen til at omfatte 

modeller med faste sammenbindingskoefficienter og derefter forsØge 

at vurdere det mere generelle tilfælde med bevægelige sammenbin- 

dingskoefficienter. 



3. Aggregering i modeller med faste sammenbindingskoefficienter 

Udgangspunktet for diskussionen i dette afsnit er sammenbin- 

dingsrelationen 

(3.1) 
= (I-A)Ef 

, 
jf. (2.6). 

Det forudsættes, at koefficientmatricerne A og E er stabile på 

det mest detaljerede niveau af erhverv og anvendelser, der kan 
1) 

fremskaffes data for 
. 

Vi Ønsker at aggregere såvel produktionern 

g som efterspØrgsierne f på en sådan måde, at koefficientmatricern 

A' 
og E på det aggregerede niveau også er stabile. Det visas, at 

dette kun kan lade sig gøre under meget restriktive betingelser, 

og der opstilles empiriske mål for, hvor godt disse betingelser er 

opfyldt for en given aggregeringsnØgle. 

Det vil vise sig frugtbart at tage udgangspunkt i aggregeringe 

af de detaljerede anvendelser f til et mindre antal fX Når denne 

aggregeringsnØgle er fastlagt., kan vi bestemme en korresponderende 

aggregeringsnØgle for erhvervene fra g til g - givet grupperingen 

af anvendelser. I praksis vil dette så igen føre til en nyvurderin 

af anvendelsesgrupperingen osv osv, således at et afstemt aggra- 

geringsniveau kan findes ved en art iterativ procedure. 

a. Agreering af anvendelser 

Grunden til, at antallet af anvendelser i modellen har en 

særlig interesse, er,at antallet af frihedsgrader i modellen 

normalt er lig med antallet af anvendelser. Denne pointe kan 

måske bedst illustreres med termer fra den elektriske kredslØbsteo- 

ri: Det egentlige mål med modellen er en bestemmelse af sammen- 

hængen mellem primære inputs og endelig anvendelse, idet de primærE 

inputs opfattes som en art negative peler og den endelige anvendel- 

1) I det danske nationalregnskab er dette niveau for tiden på 

117 erhverv og 78 efterspØrgselskomponenter. 



se som et sæt positive poler i et indkomstkredslØb. Antallet af 

kilder til indkomstdannelse og dermed antallet af frihedsgrader 

i modellen er lig med det stØrste antal af poler med samme fortegn 

-enten antallet af primære inputs eller antallet af anvendelseskom 

1) 
ponenter 

. 

I normale makromodeller er det antallet af anvendelser. 

der er det stØrste, og derfor vil dette antal bestemme antallet 

af frihedsgrader i modellen - vel det mest relevante mål for 

modellens stØrrelse. 

De væsentligste begrænsninger på antallet af anvendelser vil 

nok være mængden af tilgængelige data og de ressourcer, der er 

stillet til rådighed for modelarbejdet. De tilgængelige data 

begrænser antallet på to måder. For det fØrste vil datakvaliteten 

i almindelighed være bedre, jo hØjere aggregeringsniveauet er, 

og derfor er det en fordel at begrænse antallet af anvendelser. 

For det andet kan der ikke estimeres flere koefficienter i en 

regression end antallet af observationer af vektoren af uafhængige 

va'iable minus en, så hvis efterspØrgselsinktionerne skal estimereE 

er det ikke muligt uden videre at modellere adfærdsrelationerne på 

en sammenhængende måde, hvis antallet af anvendelser er meget storl 

Den kraft, der trækker i retning af et stort antal komponenter, 

er det generelle Ønske om at bevare så megen information som 

muligt. 

Ud over disse isolerede hensyn til efterspØrgselsfunktionerne 

kan yderligere opdelinger være nØdvendige af hensyn til indpas- 

ningen af anvendelserne i den samlede model. Denne afstem-nings- 

problematik skal uddybes nedenfor, så her skal blot bemærkes, at 

da det er uhyre vanskeligt at bestemme fx separabilitetsforholdene 

1) Indkomsten svarer her til det elektriske effektbegreb (ændring 

i energi pr. tidsenhed), og kilderne til indkomstdannelse 

svarer til energikilder. Antallet af "energikilder'T er lig med 

antallet af frihedsgrader i modellen. 



i en nyttefunktion, kan afgrænsningen af anvendelser undertiden 

få et ad boc-præg. Denne delvise ubestemthed gØr, at man i praksis 

ofte vil løse eventuelle uoverensstemmelser mellem erhvervs- og 

anvendelsesgrupperingen ved at file lidt på sidstnævnte, men denne 

problematik hører hjemme i slutfasen af modelopstillingen, ikke i 

første trin. De forskellige hensyn nævnt ovenfor vil normalt fØre 

til, at modelbyggeren allerede i arbejdets indledende faser har 

en fast forestilling om det omtrentlige antal anvendelser (friheds 

grader) i modellen. 

Som nævnt i afsnit 2 ovenfor opfatter vi normalt anvendelserne 

i f-vektoren som frembragt af mindst fire kØberes efterspØrgsels- 

funktioner: Forbrugerens, investorens, det offentliges og udlandet: 

Ever af disse købere kan i princippet købe alle varer, og for 

hver køber må vi overveje, hvilken indre struktur den pågældende 

efterspØrgseisfunktion har. I det foreliggende specialtilfælde 

med faste efterspØrgselskoefficienter kan problemstillingen imid- 

lertid belyses enklere ud fra sædvanlig IO-aggregeringsfilosofi. 

Vi tager udgangspunkt i den detaljerede efterspØrgselsmatrix E, 

der transformerer den komponentfordelte anvendelse f til en 

erhvervsfordelt anvendelse e ved 

(3.2) Ef 

Vi skal i første omgang se på, hvordan vi kan gruppere f til fX 

sådan at vi stadig rammer den samme e_vektor2 dvs at 

(3.) = e = 
EXf 

hvor EX 
er en konstant matrix af aggregerede efterspØrgselskoef- 

ficienter, mens f er en eksogen vektor af aggregerede anvendelser. 

Tegnet bruges i det følgende til at angive en 

modelberegnet (forudsagt) værdi. 

I næste punkt skal vi tillade fej iskud på e, hvis blot 

de erhverv, der skydes fejl på, har samme inputstruktur. 



Dette vil kun - 
- enten 

(3.4) - de sçjler fra der aggregeres sammen til en 

enkelt søjle i EX_matricen, 
er identiske, 

eller 

(3.5) - de elementer i f-vektoren, der lægges sammen til et enkelt 

element i f-vektoren, altid udvikler sig proportionalt 

(dvs at de pågældende anvendelser er komplementære). 

Denne dobbeltbetiflgelseerflØdvefldig og tilstrækkelig for, at agg 

geringen fra f til f er perfekt, forudsat at koefficienterne i 

E-matricen er stabile. I praksis er vi imidlertid nØdt til at 

stille os tilfredse med mindre end perfekt aggregering. Vi har 

derfor brug for et empirisk mål for, hvor stor en fejl vi begår 

på e ved an anvende den aggregerede vektor f. Til dette formål 

kan vi definere den samlede forudsigelsesfeji på de erhvervsfordel 

te anvendelser som 

X X (3.6) p 
XX e-Ef 

Hvis den detaljerede model holder, er (3.6) aggregeringsfejlen 

på erhvervsfordelt endelig anvendelse men i praksis vil en (stor) 

del af fejlen på e-vektoren også skyldes ustabilitet i den detal- 

jerede H-matrix, Dette problem kan vi klare ved at dekomponere 

den samlede forudsigelsesfejl (3.6) ved 

= e-e 
= 

(eEf)+(EfEXfX) 

p + e e hvor 

er den forudsigelsesfejl på e, der skyldes ændringer i 

den detaljerede H-matrix 

er den ekstra forudsigelsesfeji på e, der skyldes aggre- 

geringen af anvendelser fra f til fX, dvs. aggregerings- 

fejlen på e. 



Dekomponeringen (3.7) er helt fundamental og skal anvendes in- 

tenst i resten af dette papir. Den bØr derfor indprentes omhygge- 

ligt. Den samlede forudsigelsesfejl og dens komponenter 
e 

og 

vil være nul i udgangsåret, men for egentlige fremskrivningsår 

vil alle tre vektorer generelt være forskellige fra nul, og vi 

kan da vurdere aggregeringens kvalitet ud fra stØrrelserne af 

de tre vektorer. Vurderingen kan gØres på kort sigt ved at anvende 

gennemsnit af 1-års forudsigelser ved beregningerne, men den kan 

også foretages på langt sigt, hvis der anvendes fx 5- eller 10-års 

forudsigelser. Valget af fremgangsmåde afhænger naturligvis af 

formålet med modellen, og det er langt fra sikkert, at de forskel- 

lige valg fØrer til samme resultat; der kan udmærket være forskel 

på en konjurikturorienteret aggregering og en vækstorienteret. 

Aggregeringen af anvendelser kan imidlertid ikke ses uafhængigt af 

aggregeringen af erhverv. For eksempel vil vi lettere kunne accep- 

tere fejlskudpåe-vektoren, hvis den forkert kanaliserede efter- 

spØrgsel rammer et erhverv med næsten samme inputstruktur som 

det erhverv, den fejlagtigt tages fra. Derfor vil vi i næste punkt 

sammenbygge (3.7) med erhvervenes inputstruktur til en samlet 

fej lanalyse. 

b. Grupperingen af erhverv givet grupperingen af anvendelser 

Vi Ønsker nu - givet aggregeringen af anvendelser til f - 

at aggregere produktionerne g til et mindre antal g, således 

at den aggregerede råvarematrix AX fortsat er stabil. Dette vil 

igen være tilfældet, såfremt enten 

(3.8) -de sØjler i A-matricen, der aggregeres sammen til en sØjle 

i Akmatricen, 
er identiske, 

eller 

(3.9) -de produktioner i g, der lægges sammen til en enkelt sektor- 

produktion i 
gX_vektoren, altid udvikler sig proportionalt. 



Den fØrste betingelse, som Theil(197l) kalder 'streng input- 

homogenitet", vil næsten aldrig være opfyldt; hvis to erhverv har 

identiske input-strukturer, vil de antagelig være lagt sammen alle 

rede i datakonstruktionsfasen. Den anden betingelse om parallelle 

produktionsværdiudviklinger skal undersØges nærmere. Vi skal sØge 

at afdække, hvilke lineære bånd der kan være på erhvervenes 

produktionsværdier, således at den Ønskede proportionale udvikling 

i produktionsværdierne kan opnås. 

Det helt afgØrende bånd, der er på produktionsværdierne, er 

modellen selv: 

(3.9) Ag + 

Produktionsværdierne kan altså ikke variere i flere dimensioner 

end antallet af anvendelser, såfremt modellen holder på detaljeret 

niveau, og grupperingen af anvendelserne errfekt. Hvis vi fx 

har 117 erhverv og 20 grupperede anvendelser, vil de 117-20 = 97 

erhvervs produktionsværdier være lineært afhængige af de Øvriges. 

Det er nærliggende at konkludere, at det bedste antal sektorer 

i modellen da vil være lig med antallet af anvendelser, men dette 

er ikke helt rigtigt. Lad os undersØge, hvordan de lineære bånd 

på produktionsværdierne kan se ud. 

Et interessant specialtilfælde er 
, 

hvor to erhverv leverer 

i samme proportioner til alle anvendelser. I så fald vil efterspØr 

selen efter de to erhvervs produktion altid variere proportionalt. 

Situationen kan fremstilles skematisk som i figur 3.1. 

Vi kan kalde den viste struktur for en gaffel. Når to erhverv 

leverer i en gaffel, kan de lægges sammen; deres produktionsværdie: 

vil under de sædvanlige IC-antagelser variere proportionalt. 



Figur 3.1. Gaflen 

(-i frthad) 
Erhvei.v 

]j1rrerv 
B 

Når to erhverv leverer i kæde, kan de ligeledes lægges sammen; 

igen vil deres produktionsværdier variere proportionalt, såfremt 

det aftagende erhverv har konstante inputkoefficienter. Bemærk, 

at underleverandØreris eksport eller aftagerens import kan Ødelægge 

denne ellers ret udbredte aggregeringsmulighed. En tredie leveran- 

cestruktur, som desværre forekommer ret hyppigt, er broen, der er 

vist i figur 3.3 
. 

Broen opstår, når et 'TbasiserhvervTT leverer 

Figur 3.3. Broen 

(2 friheIcador) 

Primre 

(i fr!hedsad) 

Et andet interessant specialtilfælde er, hvis et erhverv udeluk- 

kende leverer inputs til et andet erhverv. Denne struktur, som vi 

kan kalde en kæde, er vist i figur 3.2 

Figur 3.2. Kæden k_ 1ntUtJ 



halvfabrikata til to eller flere aftagende erhverv. Når tre 

erhverv leverer i en bro ,kan de normalt ikke lægges sammen. Men 

bemærk, at hvis de to aftagende erhverv kan lægges sammen af andre 

årsager (fx fordi de har samme inputstruktur), fØlger basiserhver- 

vet gratis med. 

Der kan naturligvis forekomme en mængde mere indviklede struk- 

turer, men de vil i det store og hele kunne opfattes som udvidel- 

ser eller sammenfletninger af de her skitserede. Det væsentlige er 

at kun gaflen og kæden umiddelbart giver muligheder for perfekt 

aggregering, mens strukturer medutværgående basiserhvervt' ikke 

kan aggregeres. Vi kan derfor konkludere, at det bedste antal 

sektorer er lig med antallet af anvendelser plus antallet af 

tværgående basiserhverv. Eksempler på tværgående tasiserhverv 

kan være energiproduktion og stålværker; også de såkaldte marginal 

erhverv, handel og transport., må betragtes som tværgående basis- 

erhverv. Den understregede regel holder undtagen i et særligt 

tilfælde. Det drejer sig om den situation, hvor to erhverv 

leverer i samme forhold til alle anvendelser (gaflen), men på en 

sådan måde, at de modtagende komponenter af endelig anvendelse 

ÇX_vektoren ikke modtager fra andre erhverv end de pågældende. 

Ud fra denne synsvinkel kan de pågældende anvendelseskomponenter 

betragtes som en enkelt anvendelse, og et tilsvarende antal fri- 

hedsgrader betragtes som tabt i modellen. Situationen forekommer 

nu næppe særlig hyppigt i praksis 

Efter at det omtrentlige antal sektorer således er fastlagt, 

skal vi nu prØve at vurdere, hvilke erhverv der kan lægges sammen. 

Hvis antallet af erhverv er stØrre end antallet af anvendelser, 

vil en del al' produktionsværdierne i modellen som nævnt være 

lineært afhængige af de Øvriges. Som vi lige har set, er det 

imidlertid væsentligt, hvordan denne afhængighed konkret ser ud. 

1) Et nrllende tilflde kan dOæ være eksport i.t.t. inden- 

landsk anvendelse, jf. omtalen i afsnit 4 nedenfor. 



Vi kan aggregere perfekt, når der er perfekt lineær korrelatici 

mellem to eller flere erhvervs produktionsværdier, dvs når de 

leverer i en gaffel eller i en kæde. De ovenfor nævnte tværgående 

basiserhverv vil have hØje korrelationer til mange erhverv 

men de vil ikke have nogen perfekte korrelationer, så de vil i 

almindelighed ikke kunne aggregeres. Hvis vi kender varians- cyan- 

ansmatricen for de aggregerede anvendelser fX, kan vi finde den 

tilsvarende varians-kovariansmatrix for produktionsværdierne 

(3.9) 

hvoraf de Ønskede korrelationer kan beregnes. De fundne konrela- 

tioner vil være et mål for, hvor tæt en indbyrdes forbindelse de 

forskellige erhverv har - direkte og indirekte. 

Vi må dog forvente, at kun relativt få erhverv har helt perfek- 

te korrelationer. Det store flertal vil have ikke-perfekte korre- 

lationer mellem produktionsværdierne, og i disse tilfælde må 

forskelle i inputstrukturen inddrages i vurderingen af aggregering 

mulighederne. Dette kan for en given aggregeringsnØgle gØres ved, 

at forudsigelserne af den aggregerede produktionsvektor g med 

hhv, den detaljerede model og den aggregerede model sammenlignes. 

Vi kan derfor definere aggregeringsfejlen g ved 

(3.10) 

G(I_A)EXf 
- 

(I_AX)_1GEXfX 1 

Denne fejl vil ligesom den tilsvarende fejl på de endelige anven- 

delser (3.6) være nul i udgangsåret, men ved fremsknivninger vil 

den generelt antage værdier forskellige fra nul. Kun hvis der 

) 

1) Tegnet tilde ( ") bruges til at angive en forudsagt værdi. 

1) Bemærk forskellen på, om der aggregeres fØr eller efter forud- 

sigelsen. Ivlatricen G er en grupperingsmatrix af nuller og et- 

taller, der summerer en erhvervsfordelt vektor til en sektor- 
X fordelt, fx G 



er perfekt aggregering, vil x være en nulvektor. 

Der vil normalt være flere kilder, der bidrager til den sam- 

lede aggregeringsfejl oc. Den fçrste kilde er aggregeringen af 

A-matricen til Ax, 
og denne kildes isolerede effekt kan måles ved 

forskellen på de forudsagte produktionsværdier ud fra de faktiske 

værdier af erhvervsfordelt endelig anvendelse e. Den anden fejl- 

kilde er aggregeringen af E-matricen til EX; denne kildes strrels 

kan måles ved 
e 

Ef - 
Exf, jf. (3.7), og dens ekstra bidrag til 

den samlede aggregeringsfejl på gx kan beregnes. Sluttelig kan 

vi medtage en tredie fejikilde, nemlig den fejl der begås på den 

endelige anvendelse e ved omregningen med den detaljerede B-matrix 

Denne kildes stØrrelse kan måles ved 
e 

= e-Ef, jf (3.7). Den har 

hidtil været antaget lig med nul, fordi den detaljerede E-matrix 

har været forudsat stabil, men den skal alligevel tages med her, 

fordi vi senere skal udnytte identiteten 

(3.11) = 
Exfx 

e - 
(e-Ef) + 

(Ef_Exfx) 

-e 
- 

temmelig intensivt. Den samlede aggregeringsfejl kan opdeles 

i bidragene fra de tre kilder: 

X X X X (3.12) 
cc - oc + cc + cc 

-g -gg -ge -gf 

idet hØjresidens fØrste led er det rene bidrag til cc fra aggre- 

geringen af A-matricen, det andet led er det ekstra bidrag på 

grundaf ustabilitet i E-matricen,og det tredie led er det ekstra 

X bidrag fra aggregeringen af E-matricen til E 
. 

Formierne for de- 

komponeringen er givet i appendix 

I tabel 3.1 er angivet nogle beregningsresultater for den 

aggregeringsnØgle, der er foreslået til den kommende ADAM-version, 

jf. Christensen(22/9 1981). Her er tale om en ganske kraftig 

1) Bidraget 
g er lig med Theils aggregeringsfejl, jf. Theil(197a 
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aggregering idet der reduceres fra 117 erhverv til 18 hovedsek- 

torer. Yderst til venstre i tabellen er anført produktionsværdiern 

i 1975. Dernæst kommer forudsigelsesfejien på disse produktions 

værdier, når der forudsiges med den detaljerede model (Pg) og 

med den aggregerede model Dernæst er anfØrt den samlede 

aggregeringsfejl o, som er lig med forskellen på de to forudsi- 

gelser. Denne aggregeringsfejl er dekomponeret efter (3.12) på 

bidraget fra aggregeringen af A-matricen ustabilitet i den 

detaljerede E-matrix 
e 

og fra aggregeringen af anvenclelseskom- 

ponenter til ADAM-niveau o 
. 

Vi bemærker for det fØrste, at de 

tre typer bidrag er meget små - ikke over ca. 1 pct. af produk- 

tionsværdien. For det andet bemærker vi, at de tre typer bidrag 

har en tendens til at udligne hinanden, sådan at den samlede 

aggregeringsfejl må siges at være meget beskeden. For det tredie 

bemærkes, at aggregeringsfejlene er helt forsvindende i sammen- 

ligning med de meget store forudsigelsesfejl, der er med begge 

modeller. For det fjerde bemærkes, at den aggregerede model 

forudsiger lige så godt som - og måske endda marginait bedre end - 

den detaljerede model. Den vigtigste konklusion er dog nok, at 

ID-koefficienterne hverken på detaljeret niveau eller på aggrege- 

ret niveau kan antages at være stabile, og dermed bortfalder ikke 

blot den generelle forudsætning for dette afsnit, men også store 

dele af den udviklede teori på området. Vi skal derfor i næste 

afsnit prØve at anskue problemet ud fra en forudsætning om, at 

lO-koefficienterne generelt er bevægelige på alle niveauer. 

1) Ved forudsigelserne er anvendt kcefficientmatrjcer fra 1970. 

Der burde ret beset være foretaget flere forudsige1ser men 

det er ikke gjort ai' ressourcemæssje årsager. At resultaterne 

ikke er tilfældige, dokumenteres ai', at Olsen(198l) og Laurit- 

zen(1980) får samme resultater med andre aggregeringsnØgler. 



4. Aggregering i modeller med bevægelige samæenbinngskoefficienter 

Når samîienbindingskoefficienterne på detaljeret niveau antages variable, 

er det langt sværere at komme med generelle udsagn om koefficienternes egen- 

skaber på aggregeret niveau. De aggregerede koefficienter vil sandsynligvis 

være ustabile, men de kan også være stabile, især hvis aggregeringsnglen er 

valgt med omhu. Det er fx let at forestille sig, at el-værkernes forbrug af 

kul hhv, olie er ustabilt, mens forbruget af en aggregeret enhed af kul og 

olie (ideelt en kalorieenhed) vil have en ret stabil koefficient. Denne nye 

problemstilling synes at IQ'æve en radikalt ændret indfaldsvinkel i forhold 

til betragtningerne i forrige afsnit. For det fØrste bemærkes, at begrebet 

aggregeringsfejl fra forrige afsnit mister det meste af sin relevans. I eksem- 

plet med kul og olie vil aggregeringsfejlen være stor, men den aggregerede 

model med faste koefficienter vil simpelt hen forudsige bedre end den tilsva- 

rende detaljerede model. For det andet bemærkes, at den nye problemstilling 

kræver en tilbagevenden til den mere generelle teori om hierarkisk strukture- 

rede produktionsfunktioner, jf to-trinsstrukturen i afsnit i ovenfor. Inden 

denne tråd tages op, skal vi dog fØrst prØve at vurdere årsagerne til bevæ- 

gelser i sammenbindingskoefficienterne og disse bevægelsers karakter. 

a. årsager til bevægelser i sammenbindingskoefficienterne. 

årsagerne til bevægelser i sammenbindingskoefficienterne kan groft inddeles 

1) 
i fem grupper 

- Ændringer i relative priser og heraf afledt substitution 

- ændringer i teknologi og preferencer 

- manglende homogenitet af erhvervenes output ("ændringer i produktmix") 

- andre brud på IO-modellens antagelser, herunder fx rationeringer 

- datafejl. 

1) Jf. fx. Lauritzen(1980), afsnit 6.2. 



Af disse kilder til ustabilitet i koefficienterne er den manglende homogenitet 

og datafej lene de værste for modelbygningen, da vi ikke kan forvente at 

forklare sådanne bevægelser ud fra konomisk teori. Ydermere hænger de to 

problemer sammen via aggregeringsproblematikken på flgende måde: Når der 

skal indsamles oplysninger om de forskellige produktionsprocessers inputstruk- 

tur, er man i praksis henvist til at anvende den institutionelt afgrænsede 

virksomhed som statistisk enhed (nogle gange endda firmaet), hvorefter de 

producerende sektorer (erhverv) findes ved gruppering af beslægtede virksom- 

heder. Da hver enkelt virksomhed imidlertid typisk vil producere en række 

varer, der ud fra en anvendelsessynsvinkel må betegnes som forskellige, har 

man i de fleste nationalregnskabssystemer igt at definers et st5rre antal 

elementarvarer end erhverv. På denne måde er der allerede i datakonstk- 

tionen indbygget en manglende homogenitet af erhvervenes produkter, og 

problemet skærpes yderligere af, at den samme elementarvare ikke nØdvendigvis 

produceres i et enkelt erhverv,, men kan produceres som biproduktion i indtil 

flere erhverv. Denne eksistens af biproduktion kan vises at medfØre ustabilitet 

i koefficienterne undtagen i helt specielle tilfælde, der næppe forekoniner 

i praksis. Problemet med b±prodLdthion i 10-modeller kan kun lØses tilfreds- 

stillende ved, at erhvervene grupperes på en sådan måde, at en given elementar- 

vare stort set kun produceres i en enkelt erhvervsgruppe. Til gengæld bliver 

antagelsen om, at en erhvervsgruppe producerer en homogen vare, endnu 

mere urealistisk end på det detaljerede erhvervsniveau. Vi kan blot håbe, at 

sarrmensætningen af outputvaren på enkeltvarer ændrer sig så langsomt over 

tiden, at de tilsvarende ændringer i erhvervsgruppens inputkoefficienter 

I det danske nationalregnskab arbejdes således p.t. med knap LI000 varer og 

117 erhverv på detaljeret niveau. 

Jf. Olsen(1981), afsnit 6.3 samt Lauritzen(1980Y, bilag 3. 



kari beskrives trendræssigt. Problematikken omkring biproduktion i TO-modeller 

kan bedst anskues som den del af aggregeringsproblematikken, der ligger bag 

datakonstruktionen, i modsætning til den del af problematikken, vi eksplicit 

beskuftiger os med her. 

Af de resterende årsager til bevægelser i sammenbindingskoefficienterne 

antages ændringer i relative priser, teknologi og præferencer normalt at 

1) 
0 være dominerende 

. 

Fælles for disse arsager er imidlertid, at deres virk- 

fling først vil vise sig gradvist, efterhånden som allerede eksisterende kapi- 

taludstyr forældes og erstattes af nyt (på efterspçrgselssiden kan "behold- 

ningeru af forbrugs- og indkØbsvaner give lignende forsinkelser i tilpasningen 

Det centrale i denne sammenhang er, at selv om sa.nmenbindingskoefficienterne 

er bevægelige, er der gode teoretiske og empiriske holdepimkter for at antage, 

at bevægelserne foregår terrmelig langsomt over tiden. Argumenter og begreber 

fra forrige afsnit vil derfor trods alt have en betydelig relevans. 

b. Et strukturelt syn på aggregeringen 

Selv om argumenterne fra afsnit 3 således kan tillægges en vis vægt på 

grund af træghederne i koefficienterne, er det alligevel utilfredsstillende 

helt at ignorere koefficienternes bevægelser. Problemet er, at det er tvingen- 

de nØdvendigt at gøre nogle antagelser om koefficienternes variation for 

overhovedet at kunne vurdere deres betydning for aggregeringsmulighederne. 

En mulighed ville være at specificere konkrete produktionsfunktioner på det 

detaljerede niveau og lade udseendet af disse funktioner besterruiie aggregerings 

mulighederne. Et sådant oplæg Iv1edet CØrsteYRktions specifikt ,gfor 

det andet ville det indebære en uoverkonmelig arbejdsbyrde i de fleste til- 

fælde. En mindre restriktiv og mere håndterlig antagelse er, at der hverken 

1) Denne vurdering kan udrrmrket vise sig at undervurdere betydningen af 

rationeringseffekter, især i forbindelse med de ekstrakbive erhverv. 

Rationeringseffekternes betydning vokser formentlig, jo mere der dis- 

aggregeres. 



opstår eller forsvinder nuller i koefficientmatricerne. Det antages med 

andre ord, at inputproportionerrie kan ændre sig, men at der ikke opstår helt 

nye inputleverancer eller produktionsgrene. Dette svarer til, at produktions- 

(og nytte-)træets struktur er konstant, således at de tilhØrende funktioner 

bar konstante separabilitetsforhold. Dette er ikke nogen realistisk antagelse, 

men den er dog mange gange bedre end en antagelse om fx konstante koefficiente: 

, 
og som vi skal se, er den et udnærket udgangspunkt for en aggregerings- 

filosofi. 

Lad os betragte den generelle saimiienbindingsrelation, der transformerer 

de detaljerede produktionsværdier til den ite grupperede anvendelse 

(4.1) f F.(g). 

Generelt vil samtlige produktionsværdier i g-vekboren indgå direkte eller 

indirekte i produktionen af f 
, 

men jo flere nuller, der er i sammenbindings 

matricen, jo mere kan vi sige om den indre struktur i funktionen F1. Hvis vi 

er heldige, kan en stor del af produktionsværdierne udelades i (14.1), og i 

andre tilfælde kan vi udseparere en række produktionsgrene, der så evt, kan 

modelleres i flere trin, jf. afsnit 1. Når nullenne i sammenbindingsmatricen 

ligger fast, vil den indre struktur i funktionen F1 også ligge fast. Men hvad 

kan vi heraf slutte om valget af en aggregeringsnØgle for erhvervene? 

Hvis der er et tilpas stort antal nuller i sammenbindingsmatricen,vil mange 

af elementarerhvervene ikke indgå i den ite sammendingsrelation (4.i) 
- hver- 

ken direkte eller indirekte, sådan at visse klynger af elementarerhverv slet 

ikke vil være afhængige af efterspØrgselen efter den ite anvendelseskomponent. 

Det sines intuitivt at være et godt krav til aggregeringen af erhverv, at 

den ikke Ødelægger denne uafhængighed, svarende til, at aggregeringen må ske 

inden for produktionstræets grene - 
ikke på tværs af grenene. I afsnit 1 

så vi ganske vist, at erhvervene i en gren kun kan aggregeres perfekt under 

bestemte forudsætninger, men vi kan generelt ikke forvente at kunne aggregere 

uden at tabe information, og det mest alvorlige informationstab opstår givetvis 

hvis produktionstræets struktur og denned erhvervenes oprindelige grad af 



indbyrdes uafhængighed tabes ved aggregeringen. Den skitserede strategi 

svarer til, at vi sØger at bevare så mange som muligt af de nuller, der 

-lx 
* er i den detaljerede sainrienbindingsmatrix (I-A) E 

, 

sadan at saiimiienbindings- 

relationerue ( og også de reducerede produktionsfunktioner) for de aggregerede 

anvendelseskomponenter f bliver så uafhængige af hinanden som overhovedet 

muligt. Det ideelle ville være, at de var helt uafhængige af hinanden, sva- 

rende til,at sammenbindingsmatricen var en diagonalmatrix, men dette er 

urealistisk på grund af de tværgående basiserhverv, jf. afsnit 3 ovenfor. 

Eksistensen af biproduktion kan ligelêdes være en kilde til ikke-diagonalitet. 

Vi kan imidlertid forsØge at komme så tæt på en diagonalmatrix som muligt 

ved at maksimere antallet af nufler i den aggregerede samrnenbindingsmatrix. 

Det bemærkes, at kravet om en diagonal sammenbindingsmatrix er stærkere end, 

men ligger meget tæt på Vastrups krav om en diagonal forbrugsmatrix E. Vi 

noterer desuden, at metoden med at makaimere antallet nuller samtidig minimerer 

antallet af koefficienter, der skal modelleres. Dette er i praksis en meget 

stor fordel, især når der ikke er så forfærdelig mange observationer at esti- 

mere på. Desuden vil metoden minimere approksimationsfejlen på anvendelses- 

komponenternes prisindeks, jf. afsnit 1, ligesom den vil sikre, at omfanget 

af biproduktion i de aggregerede sektorer er ubetydeligt. 

c. En procedure for aggregering af erhverv 

Hvis de ovennævnte a'gumenter godtages, tegner der sig et 

klart billede af en aggregeringsprocedure i tilfældet med bevægelige koeffi- 

cienter på detaljeret niveau: Der skal dannes karakteristiske erhverv for de 

enkelte komponenter i fX_vektoren. Hver anvendelseskomponent tillægges et 

nummer, og et erhverv tilordnes samme nummer som den anvendelseskomponent, 

der i sidste ende modtager den stØrste del af erhvervets produktion. Bemærk, 

at denne strukturelt orienterede aggregeringsprocedure er stærkt peende 

i retning af det, der normalt kaldes lodret aggregering i modsætning til de 



1) Jf. fx. Kogiku( 1968) 

mere traditionelle vandrette aggregeringer. Bemærk desuden, hvor stor en vægt 

proceduren lægger på en gennemtænkt gruppering af anvendelserne. Der er dog 

to væsentlige modifikationer af princippet om karakteristiske erhverv for 

anvendelseskomponenterne. For det fØrste bØr udenrigshandelen ikke tælle 

som anvendelse i denne forbindelse; det giver ingen mening at have særlige 

erhverv for eksportvarer, al den stund den samme vare kan gå til både udlandet 

og indlandet. Dette betyder ikke, at udenrigshandelen er ligegyldig. Det be- 

tyder blot, at de karakteristiske erhverv for indenlandske anvendelser må 

opdeles yderligere, hvis der er meget store forskelle i lin- og eksportkcroter 

for de indgående erhverv. Noget tilsvarende kan siges om de offentlige varekØb 

For det andet bØr de tværgående basiserhverv skilles ud som selvstændige 

erhverv i et vist omfang. Dette forhold kræver en betydelig subjektiv stilling- 

tagen idet det kan være svært at afgØre, hvornår en sekundærleverance er 

stor nok til, at det pågældende erhverv bør tildeles status af basiserhverv. 

Dette er selvfØlgelig en afart af det generelle abstraktionsproblem: Hvis vi 

vil have alle detaljer med, kan vi ikke generalisere så meget, og enhver 

generalisation fordrer omvendt, at der ses bort fra visse detaljer. Grænsen 

for, hvor meget der med rimelighed kan ses bort fra, kan ikke fastlægges 

objektivt, så et vist subj ektivt skØn er ganske enkelt uundgåeligt. Få den 

anden side må en kompetent afgØrelse af dette forhold forudsætte, at model- 

byggeren er meget grundigt inde i strukturen af erhvervenes indbyrdes leve- 

rancer. 

Fra andre dele af den Økonomiske modelbygnings teori har vi imidlertid et 

velegnet redskab til bestemmelse og systematisering af de relevante strukturer: 

Kausalanalysen. Denne teknik, der ikke skal uddybes i det fØlgende, 

er netop et redskab til afdælming af den indre struk- 

tur i en model. Den er oprindelig udviklet med henblik på bl.a. lØsningen 



af store ligningssystemer, og den går i groie træk ud på at opdele modellens 

relationer i uafhængige eller hierarkisk ordnede blokke. Disse blokke kan 

så igen ordnes i uafhængige eller hie'arkisk placerede delblokke og så frem- 

deles. Hvis en blok ikke ken opdeles yderligere, kaldes den indekomposabel 

eller simultan. Vi skal her nØjes med at påpege, at de forskellige strukturer 

som har været gennemgået i forrige afsnit, direkte fremkommer ved kausalanaly- 

sen af en input-output model. De parallelle blokke, der fremkommer, er produk- 

tionstræets grene, og erhverv, som leverer i. kæde eller i bro vil danne 

rekursive blokke. Erhverv med gensidige leverancer ar halvfabrikata vil danne 

en simultan blok. Programrutiner til kausalanalyse af Økonomiske modeller er 

implementeret som standard i alle brugbare programpakker til Økonometrisk 

arbejde. Kausalanalyse af input-outputmodeller har vist ikke været brugt før, 

men det har vist sig at være en udmarket metode til afdæktiing af produktions- 

funktionens indre struktur. Dens praktiske anvendelighed på selv meget store 

datamængder fremgår f Olsen(198l), hvor de Ca. 15.000 tal fra det danske 

nationalregnskab for erhvervenes indbyrdes leverancer i 1975 systematiseres 

på denne måde. Ved hjælp af kausalanalysen kan produktionstræets struktur fra 

primære inputs og fhem til endelig anvendelse kortlægges tilstrækkelig nØjag- 

tigt til næsten alle praktiske formål: FØrst kan alle leverancer under en 

bestemt stØrrelse sættes til nul, således at den helt grove erhvervsstruktur 

findes. Derefter kan nedrundingstærskelen trinvis nedsættes, indtil en til- 

fredsstillende nØjagtig struktur foreligger. Når træets struktur fØrst er 

kort lagt, kan man subjektiv-t eller empirisk afgøre, hvor mange erhver'vsgrupper. 

der kan dække strukturen tilfredsstillende. 

d. npiriske kontrolrnuli-ieder 

Når der først er udarbejdet et eller flere forslag til aggregeringsnØgler, 

afgøres tvivlsspØrgsmål nok bedst ved sammenligning al egentlige forudsigelser 

al alternative aggregeringer - evt, sammenholdt med den detalj erede models 

forudsigelser. I praksis vil man imidlertid næppe ofre iccæfter på at modellere 



flere alternativer fuldt ud, så man vil rTheligvis sammenligne forudsigelser 

med de forskellige aggregeringsnØgler ud fra modeller med konstante lO-koef- 

ficienter. Man kan så håbe på, at den model, der forklarer bedst med konstante 

koefficienter, også vil være den, der bedst kan modelleres koefficienter i. 
En forudsigelse af de aggregerede produktionsværdier ud fra de grupperede 

anvendelser fX vil have udseendet 

(4.2) gX (I_AX)EfX. 

Den tilsvarénde forudsigelsesfejl kan dekomponeres analogt med aggregerings- 

fejlen (3.12): 

(4.3) 

= g - (I_AX)EXfX 

X - (I_AX) - 2e - 
pX + pX + gg ge gf 

hvor 

- p3 er forudsigelsesfej len på gnind af bevægelse iAXmatricen 

- 2gXe er den ekstra forudsigelsesfejl, der skyldes bevægelse i den detal- 
jerede B-matrix (dvs at t O ) 

- Pf er den ekstra forudsigelsesfeji, der skyldes aggregeringen af anven- 
delser fra f til fX, dvs at 

En helt tilsvarende opdeling ai forudsigelsesfejlen Pg på de 

detaljerede produktionsværdier med de detaljerede koeffieientmatri- 

cer er udledt i appendix A. I tabel .l er/nne forudsigelses- 
fejl med hhv, den detaljerede model og den aggregerede model 

på grundlag al den foreslåede nye sektorinddeling i ADAM. Det ses 

som i tabel 3.1, at der er tale om meget store forudsigelsesfejl, 

og at der stort set ikke er forskel på den detaljerede models og 

den aggregerede models egenskaber. Overraskende nok er det især 

bevægelse i råvarematricen A, der bidrager til den samlede forud- 

sigelsesfejl. Bevægelse i den detaljerede E-matrix udgr en mindre 
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fejlkilde, men med stØrre systematik i retning af en overvurdering 

af produktionsværdierne. Aggregeringen af anvendelser til ADAM-ni- 

veau er klart den mindste af fejlkilderne. Bemærk at de tre typer 

bidrag delvist udligner hinanden; dette er rimeligvis et udtryk 

for, at grupperingerne af erhverv og anvendelser står godt til hin- 

anden. 

De viste resultater peger ikke umiddelbart i retning af, at 

yderligere opdelinger af erhvervene er nØdvendige. En gennemgang af 

de elementære aggregeringsfejl (jf. definitionen i appendix A) 

antyder dog, at der kan være problemer inden for jern- og maskin- 

sektoren Xnm; det synes især at være skibsværfterne, der skiller 

sig ud. A priori må man ligeledes formode, at sektoren TiAnden frem- 

stillingsvirksomhed Xnq vil give problemer på grund af de stærkt 

forskellige eke- og importandele inden for sektoren, men sådanne 

vanskeligheder træder ikke klart frem i tallene. Der er ganske vist 

en meget stor forudsigelsesfeji på netop denne sektors produktions- 

værdi, men der er ikke klar forskel på den aggregerede og den detal 

jerede modelforudsigelse. 

På det foreliggende grundlag må den foreslåede aggregering af 

erhverv til ADAM-sektorer altså siges at vare nærmest pletfri. 

Hvis der er alvorlige problemer, vil de nok fØrst vise sig, når der 

skal modelleres adfærdsrelationer for sektorerne,eller når forud- 

sigelsesfejlene er beregnet for en længere årrække. 



(A.l) gX Gg 

APPENDIX A. FORUDSIGELSES- OG AGGREGERINGSFEJL I 10-MODELLER 

Definitioner og terminologi 

I det f$lgende præsenteres en samlet terminologi for forudsi- 

gelses- og aggregeringsfejl i input-output modeller Den fundne 

terminologi er en videreudvikling og korrektion af skitsen i 

Olsen(1981), der igen bygger på Theil(1971). Pointen i opstillin- 

gen af systemet er, at de forskellige forudsigelses- og aggrege- 
ringsfejimål kan afledes af hinanden, således at der kan spares 

betydelige mængder dobbeLtregning og overflØdig fremstil1ìng 

Prisen for dette er, at der indfØres en del symboler, som kan 

være vanskelige at holde rede på. FØlgende retningslinier vil 

være en lille hjælp: 

- Bogstavet p er reserveret forskellige vektorer af forud- 

sigelsesfeji (observerede minus beregnede stØrrelser) 

- bogstavet Oc er reserveret forskellige vektorer af aggre- 

geringsfejl (detaljeret beregnede minus aggregeret bereg- 

nede stØrrelser) 

- fØrste fodtegn til p eller o angiver, hvilken vektor fejlen 

måles på. Andet fodtegn associerer til, hvilken kilde fejlen 

stammer fra. 

- toptegnet markerer en aggregeret vektor eller matrix, 

enten m.h.t. anvendelser (E og f) eller m.h.t. erhverv 

(A og ) 

- tegnet over en vektor angiver, at den er en 

modelberegnet (forudsagt) stØrrelse. 

Bemærk forskellen på 2 (fØrst forudsagt, så aggregeret) 

og 
xX (fØrst aggregeret, så forudsagt). 

Bogstavet G er betegnelsen for en (N x n) grupperingsmatrix 

(N<n), der i hver sØjle indeholder netop et ettal og N-1 nuller. 

Ved multiplikation fra venstre på en detaljeret vektor, fx g(nx 

, 

vil G summere visse af elementerne i g, således at der frem- 

kommer en aggregeret vektor gX (N xl) 



Tilsvarende defineres en fordelingsmatrix 

w = 
g 

der regner "tilbage igen", således at 

kg? 

Fordelingsmatricen kan skrives 

w 
g g 

hvor 
g 

er en (nxl)-vektor, der for hvert af elementerne i 
g- 

vektoren viser den vægt, hvormed det indgår i sit element i den 

grupperede gX_vektorBemærk, at mens matricer generelt i dette 

appendix er parametre, er Wg_matricen variabel, idet den afhænger 

af g-vektorens konkrete udseende. I forudsigelsessituationer vil 

man normalt kun kende værdien af w i basisåret. g 

1. Porudsigelses- og aggregerinsfejl på endelig anvendelse 

Vort mål i dette afsnit er at forudsige vektoren af erhvervs- 

fordelt endelig anvendelse (flgXl) ud. fra nogle anvendelses- 

komponenter. Dette kan fx gØres ved at anvende et detaljeret sæt 

af anvendelseskomponenter f (nxl), hvilket giver 

El 

hvor E er en (flg xnfJ-matrix af faste koefficienter. Alternativt 

kan vi anvende et sæt af aggregerede anvendelser fX (Nf xl); dett 

giver 

eX EXf 
, 

hvor EX EW og 
1X Gf f. 

Den samlede forudsigelsesfeji på e ud fra de grupperede anvendel- 

ser bliver da 

p + oc e e 
hvoI e= e - er forudsigelsesfejlen på e på grund af bevægels 

i den detaljerede matrix E, 

1) i Øvrigt Olsen(1981, app. 5.A) eller Theil(197l) for en 

gennemgang af egenskaber ved grupperings- og fordelingsmatrice 

(A.7) e 

' r-' X e-e + 



og - e er den ekstra fejl, der skyldes aggregeringen af 

anvendelseskomponenter fra f til fX, aggregerings- 

fejlen på e. 

Bemærk, at vi har 

(A.8) 
e e 

Denne opdeling af eX skal benyttes meget i det fØlgende. 

2. Forudsigelsesfejl på detaljerede erhverv 

Vi Ønsker nu at forudsige vektoren (nxl) af detaljerede 

produktionsværdier for erhvervene ud fra de aggregerede anvendel- 

ser Dette giver 

(A.9) (I-AY 

Forudsigelsesfejien er 

f' (A.lO) p = g - g g 
t-' -1 X 

g - 
(I-A) e 

= g - z - e 

p +p +p 
-gg -ge -gf 

hvor 

Pgg = g-z e er den forudsigelsesfeji på g, der udelukkende 

skyldes ændringer i råstofmatricen A 

p-ge 
e 

er den ekstra fejlder må tilskrives bevægelse 

i den detaljerede efterspØrgselsmatrix E, dvs 

at 
e 

gf = z 
-e 

er den ekstra fejl, der må tilskrives aggrege- 

ringen af anvendelser til fX dvs at 
e 

o 

Tilsvarende kan de primære inputs forudsiges ved 

(A.11) = Y 

Fcrudsigelsesfejlen på de primære inputs er 

, 

idet Z. (I-A), 

1) Her ses bort fra eksistensen af primære inputs direkte til 

endelig anvendelse. En udvidelse af definitionerne til at 

omfatte disse er triviel, 



(A.12) 

hvor 

2s 

= - + - 

p +p +p +p Ss sg se Sf 

s - Yg er den fejl på s, der udelukkende skyldes 

ændringer i Y-matricen 

r-si gi 
(i = 

g,ef) er de ekstra bidrag til fejlen, 

der må tilskrives hhv. ustabilitet i A-matri- 

cen, ustabilitet i E-matricen og aggregerin- 

gen af anvendelser, jf. !'A.lo) 

3. Forudsigelsesfeji på aggregerede erhverv 

Vi Ønsker nu at forudsige en vektor af produktionsværdier for 

de aggregerede erhverv,gX Gg (NgXl) Forudsigelsen af de aggre- 

gerede produkt ionsværdier sker ud fra den aggregerede koefficientma- 

.trix AX GAW 
1) 

-J. X (A.13) g z (1-GAW ) Ge 
g - 

Definer nu den disinvergerede matrix Z0 ved 

(A.l) Z° Wg(IGAWg)G 2) 

(navnet er afledt af den disaggregerede inverterede aggregerede 

matrix). Definer ligeledes de elementære aggregerede forudsigelses- 

fejl ved 

(A..l5.a) Pg - 
Z°f 

(A.15.b) 
-e 

Z°Pe 

(A.15.c) Po 
gf e 

(definitionerne er de samme som for p ., 
blot anvendes den disinver- 

gei'ede matrix Z i stedet for den detaljeredeinverterede matrix Z). 

Jf. Olsen(1981, app. 5.A) eller Theil(1971). 

Alternative formler er 
WgG(I_AW G) eller (I-W GA)W G. 

g g g 



Forudsigelsesfejien på de aggregerede produktionsværdier bliver 

- 

- 
GWgG(IAWgG)1 1) 

G(g - 
Z°(e-p 

- 
e e 

G(° 
+ 

o O +0 ) 2gg p-ge -gf 

X X 
p +p +p gg ge gf 

hvor p Gp1 
, 

i = g,e,f. 

Det ses, at de elementære aggregerede forudsigelsesfejl kan 

opfattes som udspredninger af de aggregerede forudsigelsesfejl p 

på bidragene fra de enkelte detaljerede erhverv. Hvis en af de 

aggregerede forudsigelsesfejl derfor er stor, kan bidragene til den 

fra altså give et fingerpeg om, hvilket enkelterhverv der især 

er skyld i fejlen. Derimod kan man ikke slutte omvendt; store vær- 

dier af p kan godt give en aggregeret forudsigelsesfeji på nul, 

hvis de enkelte bidrag netter ud mod hinanden. Dette vil typisk 

være tilfældet, hvis aggregeringen er velvalgt. 

De primære inputs kan også forudsiges med den aggregerede model: 
r 

hvor YWg 

Dette giver forudsigelsesfejlen 

p = 
s_sX 

'Th XX 
s -Yg 

= _Y+Y(_Wg) 
= p +p +p +p 

, 
hvor ss sg se sf 

er defineret som for detaljerede erhverv og angiver den 

fejl på s, der udelukkende skyldes bevægelse i 

Y-matricen 

= i 
(i g,e,f) er de ekstra bidrag fra hhv. A'-matri 

een, E-matricen og aggregeringen af anvendelser, 

jf. ovenfor. 

1) Dette holder, fordi GWg = I (enhedsmatricen). Motivet for denne 

"overflØdige multiplikation vil fremgå af behandlingen af 

primære inputs nedenfor. 



4. Aggregeringsfejl 

Undertiden er det ikke så meget forudsigelserne med hhv, den 

aggregerede og den detaljerede model, der har interesse, men nok 

så meget den indre konsistens i aggregeringen. Til vurdering at 

en sådan indre konsistens kan bruges forskellen på de to modellers 

forudsigelser - uanset hvordan de passer på de observerede stØrrel 

ser. Denne forskel kalder Theil(1971) for aggregeringsfejlen. Den 

skal her defineres på de aggregerede produktionsværdier ud fra ag- 

gregerede anvendelser: 

o - 
gX 

= G(cc +cc +o ) 

-gg ge gf 
O( + +c ,hvor 

-gg ge -gf 

gg 
(z-z°) 

' ge 
-(Z-Z°)p 

og gf - 

-(Z-Z°)c 
er de 

elementære aggregeringsfejl, der stammer fra hhv. aggregering 

at A-matricen,ustabilitet i E-matricen og aggregeringen at 

E-matricen, og 

= gi 
j g,e,f. 

Det ses, at de elementære aggregeringsfejl igen kan opfattes 

som resultat at en udspredning af aggregeringefejien på bidrag fra 

enkeiterhverv. StØrrelsen 
g 

er identisk med Theils aggregerings- 

fejl. Der gælder fØlgende identiteter 

o 
gi - gi 

(Å21) 
- p. -Op. - gi 

For de primære inputs fås tilsvarende 

n (A.22) oc5 s-s 

= - 
Wg?) 

c( +c + ,hvor sg se sf 
= 

(i g,e,f) er bidragene fra hhv. aggregering at 

A-matricen, ustabiltet i E-matricen og aggregeringer 

at E-matricen, jf. ovenfor. 

Der gælder ligeledes 

i g,e,f 
, 

og 

i g,e,f. 



(A.23) s i 
X 

= psi - Psj i g,e,f. 

Med denne formel har vi vist, at så godt som alle forudsigelses- 

og aggregeringsfejlmål kan afledes på en enkel måde ud fra de to 

vektorer af forudsigelsesfeji Pg og p og deres komponenter. 
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Problemet med afgrænsning af populationens omfang fØlger af 

to forhold. For det fØrste er skattepligten ikke ens for alle 
indkomsttyper og/eller personer; for det andet er visse personer 

ikke skattepligtige hele året, dvs de har såkaldt periodeansæt- 

telse. Da personer med begrænset skattepligt eller periodeansæt- 

telse ofte er atypiske i forhold til skattesystemet - og i Øvrigt 
i forhold til den danske Økonomi - er de udeladt af statistikken 

i mange sammenhænge. Deraf opstår problemet. 

Kildeskattedirektoratet har otte keder og en mangel på samme 
for skattepligtens omfang, jf. tabel 1 

Danmarks Statistik november 1980 
6. kontor JAC/jac 

En note om indkomster og fradrag 1970-78 
1. Problemstilling 

Under arbejdet med skattefunktionen og dens formodeller 

er vi ofte stØdt på problemer med at få opstillet sammenhængen- 

de serier for indkomster og fradrag for hele perioden under 

kildeskattesystemet. Vanskelighederne består dels ï en række 

databr'ud inden for de enkelte kilder, ofte dækkende over begrebs 
mæssige ukiarheder eller begrebsændringer, dels i nogle store 

og svært fortolkelige forskelle imellem tallene i de 

tilgængelige kilder. Disse kilder er dels Indkomststatistikken 

som offentliggjort i St.T. '1lndkomster og formuer!? (senest 1980: 

VI), dels Skattestatistikken som offentliggjort i St.T. "Skatter 

og afgifter" (senest l980:VII). 

I tidens lØb er flere at problemerne blevet afklaret, men 
næsten lige så mange er dukket op, således at der fortsat ruger 

en vis mystik over området. Formålet med dette papir er dels 

at præsentere tallene, dels at dokumentere deres oprindelse og 
konstruktion, og til sidst at påpege de ulØste problemer.. Under- 

vejs har det været nØdvendigt at foretage flere skønsmæssige 

indpiaceringer, og mange af konklusionerne kan vise sig at være 
forelØbige. 

Problemerne kan inddeles i tre kategorier, som vi flere gange 
skal vende tilbage til: Afgrænsningen af populationen, opgØrel- 

sestidspunktet (i det fØlgende lidt upræcist kaldet dækningsgra- 

den) og den begrebsmæssige afgrænsning af indkomster og fradrag. 

a. Afgrænsning af populationen 



Tabel 1. Typer af skattepligt 

Kode betegnelse 

O 
: 

Fuld skattepligt 

i 
: 

Begrænset skattepligt uden personfradrag 

2 og 6: Ej skattepligt 

3 Begrænset skattepligt med personfradrag 

Diplomater 

5 
: 

Smænd (sØmandsskattepligtige) 

7 -års folk 

ej indberettet ( dçdsboer) 

i alt 
: 

"Skattepligtige under ligning" 

Kilde: Materiale fra 5. kt. 

Fuld skattepligt er normaltilfældet og omfatter alle personer, 

der har bopæl her i landet eller har opholdt sig her i landet 

i mere end 6 måneder, med mindre de falder ind under reglerne 

for begrænset eller ingen skattepligt eller sØmandsskatteloven. 

Begrænset skattepligt gælder såvel danske diplomater i udlandet 

som udenlandske diplomater i Danmark, udlændinge, der modtager 

faktorindkomster fra Danmark, samt personer, der inden for de 

sidste fire år har haft bopæl i Danmark og som ikke er undergivet 

indkomstbeskatning andet sted. Fritaget for skattepligt er 

medlemmer af kongehuset samt forskellige personer fra eller 

med tilknytning til GrØnland. Et helt specielt folkefærd er 

sØmændene, der har deres eget skattesystem. 

Behandlingen af dØdsboer står indtil videre hen i det uvisse. 

Afgrænsningen af dØde sker vist nok lØbende ud fra det centrale 

skatteyderregisters persondel, CSR-P. Dette indebærer muligvis, 

at personer, der er afdØde efter skatteårets udlØb, men inden 

opgØrelsestidspunktet, udelades afindkomstopgØrelsen. Afgræns- 

ningen af dØde kan måske vise sig at være en af årsagerne til 

afvigelser mellem de to hovedkilder, specielt fordi Indkomststa- 

tistikken samkØres med oplysningsseddelregisteret; dette regis- 

ter vi]. normalt referere til en tidligere dato end CSR-P. 

Det sidste problem omkring afgrænsningen af populationen er 

sondringen mellem helårs- og periodeansatte, der så vidt vides 

går på tværs af sondringerne mellem skattepligtens omfang. Pen- 

odeansatte er typisk indvandrere og udvandrere. 



Dækningsgraden 

Ligningen at de mange selvangiveier er en lang og tidskræven- 
de proces, der ofte ikke afsluttes fØr flere år efter det på- 

gældende skatteårs udlØb. OpgØrelsen af de samlede indkomster 

og fradrag vil derfor variere alt efter, hvilket tidspunkt den 
foretages på. Gangen i ligningsprocessen er udfØrligt beskrevet 

i St.T. tIndkomster og formuer, 1977:VI s. IX-X, og den skal 

kun kort refereres her. 

Medio august i året efter udlØbet af et givet skatteår 

afsluttes den Tiordinære slutligningTT, der omfatter alle fore- 
lØbigt godkendte selvangivelser. Dette slutligningsmateriale 

rettes og kompletteres så efterhånden ved en række ændrings- 

kØrsler. Normalt er man ultimo oktober nået til 
. 

ændrings- 
kØrsel, der som hovedregel er grundlaget for indkomststatistikken 

og i december kØres 6. ændringskØrsel, hvorefter ændringerne er 
temmelig små og både kan gå op og ned. 

Variationer i dækningsgraden er et af hovedprobiemerne ved 
opstilling at tidsserier for indkomster og fradrag. 

Afgrænsning af indkomst- og fradragsbegreber 

Den sidste kategori af problemer omfatter afgrænsningen at 

indkomst- og fradragsbegreber. Der kan dels være tale om egent- 

ligt ændrede begreber i skattelovgivningen, dels om problemer at 

statistisk karakter. I det hidtidige arbejde er det mest den skat 

tepligtige indkomst og beregningsfradragene, der har haft inter- 

esse, og her er ændringerne i skattelovgivningen at mindre betyd 
ning; den væsentligste ændring er vel omlægningen at personfradra 

get til at være et nedslag i skatten, men dette problem er rela- 
tivt let at håndtere. Vanskelighederne har langt overvejende væ- 
ret at statistisk karakter. 

Et ofte tilbagevendende problem har været behandlingen at 
negative indkomster/uudnyttede fradrag. Det gælder for eksempel 
totalerne for den skattepligtige indkomst, hvor det ofte er 

uklart, hvorvidt negative skattepligtige indkomster (man kunne 
også kalde dem uudnyttede ligningsmæssige fradrag) er inkluderet 

i totalen (dvs trukket fra). Ud fra en skattemæssig synsvinkel 

skal negative skattepligtige indkomster selvfølgelig ekskluderes 
eller sættes til nul. Et lignende problem opstår i forbindelse 
med negative skalaindkomster/udskrivningsgrundlag, der her er 

opført som uudnyttede beregningsfradrag. 

En komplet liste over anvendte indkomst- og fradragsbegreber 



samt deres definition er vedlagt i bilag 1. 

2. Indkomststatistikken 

Indkomststatistiksystemet byder på tre kilder til tal 

for indkomster og fradrag: 

St.T. 'Indkomster og formuer", div. år 

S.E. "ForelØbig slutligningsstatistik" (kun for årene 

1970-73) 

StikprØveudsnit på mellem 5 og 10 pct for samtlige år; 

internt materiale i Danmarks Statistik beregnet på 

særlige undersØgelser, fx millionærundersØgelserne. 

Dækningsgrad og primærregistre for de tre typer kildemateriale 

er opstillet skematisk i bilag 2. 

Det forekommer at være et typisk 
- og let forståeligt - 

træk Ved indkomststatistikkens valg af primærmateriale, at 

niveauerne for indkomster og fradrag ikke tillægges så stor 

betydning; det er primært fordelingerne der interesserer, og 

derfor accepteres en ikke komplet dækning sarrit en varierende 

dækningsgrad over tiden. StikprØveudsnittene har dog fra starten 

været beregnet på analyser over tiden og har derfor ensartede 

afgrænsninger. Det fremgår dels af bilaget, dels af mundtlige 

overleveringer, at tabelværkernes tal i perioden 1970-73 er af 

tvivlsom kvalitet, i hvert fald som tidsserier betragtet. Den 

forelØbige slutligningsstatistik fra S.E. er derimod nogenlunde 

stabil i afgrænsning og dækningsgrad. 

Ved konstruktionen af indkomst- og fradragsserier kommer 

valget således til at stå mellem udsnitstallene og den fore- 

lØbige slutligningsstatistik for perioden 1970-73; for perioden 

1974 og frem anvendes tabelværkerne. Udenitstallene lider imid- 

lertid af den store svaghed, at der ikke kan etableres nogen 

pålidelig opgangningsfaktor for årene 1970-73, idet det samlede 

antal fuldt skattepligtige personer ikke er kendt for disse år. 

I ADAM er dertaget det faste standpunkt, at den forelØbige 

slutligningsetatistik anvendes som kilde for 1970-72; tabelvær- 

ket for skatteåret 1973 er fuldt sammenligneligt med disse tal. 

Derimod må der accepteres et databrud mellem 1973 og 1974 samt 

en mindre ændring i dækningsgraden mellem 1975 og 1976. 

I de to fØlgende punkter gennemgås talkonstruktionen for 

henholdsvis perioden 1970-73 og perioden 1974-78. 



a. 1970-73: Den forelØbige slutligningsstatistik 

Kilderne til disse tal er S.E. 1972:32 (1970), 1973:12 (1971), 
19714:8 (1972) samt St.T. 1975:IX (1973). Disse tal er for alle 

årene fra samme primærkilde, har samme dækningsgrad og samme po- 

pulation. Der angives dog at være et databrud mellem 1971 og 

1972, idet tallene for KØbenhavn og Frederiksberg kommuner er 

opgjort efter afvigende principper fØr 1972. Dette databrud er 

imidlertid ikke skØnnet særlig væsentligt ud fra et gennemsyn 
af de amtsfordelte tabeller. Derimod har ønsket om at opsplitte 

indkomsterne på mænd og kvinder givet problemer fØr 1972; over- 

fØrslen af indkomst fra selvstændige hovedpersoner til medhjæl- 

pende hustruer er for 1970 og 1971 opfattet som beregningsfradrag 

hos hovedpersonen og som bruttoindkomst hos hustruen. På denne 

måde regnes de Ca. 600 mill. kr. dobbelt i den samlede brutto- 

indkomst. Denne fejl er korrigeret i 1972 og de følgende år, idet 

beløbet i stedet indgår som negativt beregningsfradrag hos den 

medhjælpende hustru. For årene 1970 og 1971 er fejlen nem at 

rette ud fra de opdelte tabeller, jf. bilag 3; der opstår dog 

et problem omkring modposteringen i de andre indkomstbegreber. 

Her er taget det standpunkt, at skalaindkomsten rimeligvis fin- 

des som primæroplysning på Kommunedatas bånd, hvorfor skalaind- 

komsten næppe er påvirket af omposteringen. Dermed modposteres 

ændringen af den skattepligtige indkomst i posten for uudnyttede 

fradrag m.v., jf. bilag 3, hvilket også giver den et glattere 

forløb 
1) 

En anden skØnssag i forbindelse med den forelØbige slutlig- 

ningsstatistik er, hvorvidt totalen for skattepligtig indkomst 

er opgjort inklusive eller eksklusive negative indkomster. Sva- 

ret på dette spørgsmål fremgår ikke tydeligt af de nævnte kilder, 

men i tabelværket for 1974 (St.T. 1976:1V, tabel 1) er indkomst- 

tallene fra den forelØbige slutligningsstatistik placeret i 

rækken inklusive negative indkomster. Dette synes også intuitivt 

at være den bedste løsning; problemet med negative indkomster 

synes først erkendt i tabelværket for 1974. I forbindelse med 

MISKMASK har 4. kontor foretaget udsnitskørsler af indkomst- 

fordelingen for årene 1970-73, og fra disse kØrsler kan vi imid- 

lertid skønne massen af negative indkomster. Den skattepligtige 

1) Postens residuale karakter sandsynliggØres for det første af 
dens flyvske forlØb i S.E., for det andet af betegnelsen: 

T!overførte og uudnyttede indkomster og fradrag samt afrunding 
jf. S.E. 19721:8. 
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indkomst må så hæves med den numeriske værdi af de negative 

indkomster; modposteringen finder igen sted i posten for uudnyt- 

tede beregningsfradrag ùd fra samme argumentation som ovenfor. 

Tallene er opfØrt i Tabel 2.. 

Det bemærkes, at da kilden er Kommunedata, er såvel person- 

fradrag som skalaindkomst til kommunen, ikke til staten. 

b. Tabelværkerne 19711-78 

Fra og med 1974 anvendes som nævnt ovenfor St.T. "Indkomster 

og formuer som hovedkilde. Dette indebærer, at vi må acceptere 

et databrud mellem 1973 og 1974, idet populationen fra og med 

l97L kun omfatter fuldt skattepligtige, helårsansatte personer; 

samtidig skifter grundmaterialet fra 2. ændringskØrse]. til den 

ordinære slutligningskØrsel, hvilket betyder en noget mindre dæk- 

ningsgrad efter 1973. Ydermere ændredes indholdet af begreberne 

B-indkomst, bruttoindkomst og ligningsmæssige fradrag (primært 

ejendomsskemaet) mellem 1973 og 1974; dette forhold skulle dog 

ikke påvirke den skattepligtige indkomst og stØrrelser afledet 

heraf. 

Ud over det nævnte databrud er talkonstruktionen for 1974 

og 1975 problemfri, idet samtlige nØg].etal for disse år er 

umiddelbart tilgængelige i tabelværkernes tabel 1. 

I 1976 skiftes f'a:Kommunedatas ordinære slutlignings- 

tal til Kildeskattedirektoratets 4. ændringskØrsel, der har væ- 

ret grundmateriale siden. Dette betyder for det fØrste en højere 

dækningsgrad fra og med 1976, for det andet at visse af de nØd- 

vendige oplysninger mangler i disse år. For selve året 1976 

mangler oplysninger om summen af de negative skattepligtige 

indkomster, men for årene 1977 og frem er der rådet bod på dette. 

For alle årene efter 1975 mangler desuden oplysninger om summen 

af uudnyttede personfradrag. De manglende tal er fremskaffet 

ved hjælp af udsnitskØrsler fra 4. kt.1 Tallene er opstillet 

og sammenkædet med de ældre tal i tabel 2. Disse tal benævnes 

1) De uudnyttede fradrag er fundet som summen af 

skalaindkomst - personfradrag + overfØrt fradrag til 
ægtefælle Sk;f'1 

. 

.fçc':Y.'.i 

for de skattepligtige personer, for hvem 

( personfradrag > skalaindkomst 
........ 

nul') 

Det er noget uklart, hvordan den nedsættelse af personfradra- 

get i forbindelse med modtagne sociale ydelser, der blev ind- 

fØrt fra og med 1976, indgår i materialet. 



fremover "Indkomst statistikkens talTT. 

3. Skattestatistikken 

Skattestatistikken publicerer tal for skattepligtig indkomst, 

beregningsfradrag m.m. i St.T. "Skatter og afgifter", senest 

1980:VII. Fra P03 har vi desuden fået en tabel, byggende på 

samme grundmateriale, omfattende bruttoindkomst på komponenter 

og ligningsmæssige fradrag l97-78. Der er nogle mindre afvigel- 

ser mellem de to kilder, jf. opstillingen i tabel 3, men de sy- 

nes af underordnet betydning. 

Skattestatistikkens tal omfatter samtlige skattepligtige igen- 

nem hele perioden, dvs at sØmænd, diplomater og andre delvist 

skattepligtige samt periodeansatte alle 
indgårU. 

Desuden har 

Skattestatistíkken fuld dækning, idet der - for alle praktiske 

formål - anvendes endelige 
tai2). 

Til gengæld er der visse ska- 

vanker ved de anvendte begreber til vores formål. 

For det fØrste er der et mindre databrud mellem 1974 og 1975. 

Til og med l97 er den skattepligtige indkomst og beregningsfrad- 

ragene inklusive afrunding og rentenedsiag, men fra og med 1975 

er begge stØrrelser eksklusive afrunding og rentenedsiag; det 

fØrste ±ndkomstbegreb kaldes også ansat indkomst, mens det andet 

kaldes afrundet indkomst, jf. bilag i. For det andet er visse 

af de afrundede indkomster, nemlig for periodeansatte, opregnet 

til årsbasis af beregnirigstekniske grunde; derfor er ansat 

skpl. indkomst minus afrunding og rentenedslag forskellig fra 

den afrundede skpl. indkomst, jf. tabel 3. For det tredie er det 

tvivlsomt, hvilken signifikans de delvist skattepligtige over- 

hovedet har i en model for den indenlandske indkomstbeskatning. 

Hvad angår det velkendte problem med negative skattepligtige 

indkomster, er det mundtligt blevet bekræftet, at negative ind- 

Det er bemærkelsesværdigt ved tabelopstillingen, jf. fx St.T. 

1980:VII, tabel 4.12 D og E, at sØmandsindkomst indgår i den 

skattepligtige indkomst, mens sØmandsskat ikke regnes for en 

indkomstskat i sædvanlig forstand. 

Tallene korrigeres indtil to år efter det pågældende indkomst- 

års udlØb. For det senest offentliggjorte år vil tallene dog 

som regel være fra 6. ændringskØrsel, der kan afvige marginait 

fra de endelige tal. 
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komster er sat til nul i såvel den ansatte som den afrundede 

indkomst. 

4. Forskelle mellem Indkomst- og Skattestatistikken 

Et hovedmotiv bag hele denne puslen med indkomst- og fradrags- 

tal har været at få afdækket årsagerne til de betydelige afvigel 

ser, der er mellem opgrelserne i Indkomst- og Skattestatistikker 

Som det fremgår af afsnit 1,2 og 3 kan store dele af afvigelsern 

forklares med forskelle i populationsafgrænsning og dækningsgrad. 

Der er imidlertid efter al sandsynlighed også mere subtile 

forskelle på indkomster og fradrag i de to statisiksystemer. 

Dette fremgår af nogle oversigtstabeller fra Kildeskattedirekto- 

ratet, som 5. kontor (Skattestatistikken) har stillet til rådig- 

hed. En sådan tabel er vist i bilag 4. Tabellerne har kunnet 

fremskaffes fra 4. ændringskØrsel for årene 1976 og 1977, sva- 

rende til Indkomststatistikkens grundmateriale; for 1978 er 
anvendt 5. ændringskØrsel, der ligger meget tæt på lndkomststa- 

tistikken. Tabel 4 viser antallet af skattepligtige i de to 

systemer, fordelt efter skattepligtens omfang. 

Kilder: ST.T. Indkomster og formuert1, tabellerne 10 og 16 

samt internt materiale fra 5. kt. 
1) For 1978 er Skattestatistikkens tal fra 5. ændringskØrsel. 

Tabel 4. Skattepligtige personer 1976-78, 4. ændringskØrse1 

1976 1977 1978 

Indkomststatistjkken 

Fuldt skattepligtige h.å. 4020.5 4058.6 4112.0 
SØmænd 19.3 19.2 18.1 

Diplomater 0.6 0.5 0.5 
4-års folk 0.9 1.1 0.9 

Øvrige, begrænset skpl. 11.0 12.1 12.8 

Periodeansatte 18.1 22.4 26.1 

Skattestatistikken 

Fuldt skattepligtige 4041.3 4073.3 4124.8 
S Ø mænd 19.2 19.2 18.3 

Diplomater 0.6 0.5 0.5 
4-års folk 0.9 1.1 0.9 

Øvrige, begrænset skpl. 10.9 12.1 12.9 

Ej skattepligt 17.7 14.6 12.6 

DØdsboer 49.6 43.0 36.6 

I alt under ligning 4140.4 4163.8 4206.6 



Tabellen viser, at antallet af delvist skattepligtige er stort 

set identisk i de to statistiksystemer; derimod afviger antal- 

let af fuldt skattepligtige. En del af forskellen stammer fra 

udelukkelsen af periodeansatte i Indkomststatistikken, men selv 

om disse lægges til, er der stadig ikke fuld overensstemmelse. 

Afvigelserne er dog temmelig små, og alt i alt må overenestemmel- 

sen siges at være pæn. 

Sammenlignes i stedet tallene for indkomster og fradrag, ses 

derimod en betydelig forskel i de to systemer, jf. tabel 5. 

Tabel 5. Indkomster og fradrag 1976-78, 4. ændringskrsel. 
1976 1977 1978 

Anm: Tabellen omfatter kun fuldt skattepligtige helårsansatte. 

Underligt nok ser forskellene i fradrag ud til at være af nogen- 

lunde samme strrelsesorden som forskellene i indkofrist. Forskel- 

lene i potentielt personfradrag har en stor lighed med serien 

for negative indkomster, jf. tabel 2, men det er ikke let at se 

nogen logisk sammenhæng mellem de to serier. 

På indeværende tidspunkt stopper granskningen her; der er 

ingen indlysende forklaring på forskellene. 

1) For 1978 er Skattestatistikkens tal fra 5. ændringskØrse1. 

Indkomststatistikken 

Ansat skpl. indk, positiv 
Udnyttet personfradrag 

heraf potentielt 
uudnyttet 

162639 
43388 
47700 
-4312 

180553 
50694 
56065 
-5371 

200406 
54710 
60076 
-5366 

Skattestatistikken 

Ansat skpl. indk., positiv 162166 179776 199591 
Udnyttet personfradrag 43036 50098 5399)4 

heraf potentielt 47041 55089 59019 
uudnyttet -4005 -4991 -5024 

Differens 

Ansat skpl. indk.,positiv 473 777 815 
Udnyttet personfradrag 352 596 716 

heraf potentielt 659 976 1058 
uudnytt et 307 380 3)42 



INDKOMST- OG FRADFLAGSBEGREBER I PERIODEN 1970-78 

+ overskud af selvstændig virksomhed1 

fra og med 1974 ti11ie - underskud af fast 
ejendoml) 

- underskud af selvstændig virksomhed 

fra og med 1975 tillige +1- indkomst/fradrag for medhjælpende 
2) 
hustru 

almene fradrag 
1) 

+ renteudgifter 

+ overfØrt underskud fra tidligere år 

til og med 1973 tillige + underskud af fast ejendom 

LIGNINGSMÆSSIGE FRADRAG 

+ underskud af selvstændig virksomhed 

BRUTTOINDKOMST A-INDKOMST + B-INDKOMST + UDBYTTE 

ANSAT SKATTEPLIGTIG INDK. BRUTPOINDKOMST - LIGNINGSMÆSSIGE 

FRADRAG 

ANSAT SKPL. INDK.,POSITIV ANSAT SKPL. INDK. + numerisk værdi 

af negative skpl. indkomster 

AFRUNDING M.V. := rentenedslag til pensionister 

+ §23-nedslag + afrunding 

AFRUNDET SKPL. INDK. ANSAT SKPL. INDK.,pOS 
- AFRUNDINGM.V 

PERSONFRADRAG M.V. personfradrag 

til og med 1974 tillige + hustrufradrag 

+/- fradrag/indkomst for medhjælpende 
2) 
hustru 

BEREGNINGSFEADRAG 
: 

PERSONFRADRAG M.V. + AFRUNDING N.y. 

- 
uudnyttet fradrag 

SKALAINDKOMST 

til og med l971 

fra og med 1975 

UD SKR IVNINGSGRUNDLAG 

fra og med 1975 

BILAG 1 

: 
løn + feriepenge + pensioner 

+ offentlig hjælp m.rn. 

:= naturalieindkomst m.v. 

+ 
renteindtægterl) 

udenlandsk indkomst 

+ overskud af fast ejendom 

: ANSAT SKPL. INDK;, POSITIV 

- BEREGNINGSFRADRAG 

: AFRUNDET SKATTEPLIGTIG INDKOMST 

SKALAINDKOMST - PERSONFRADRAG M.V. 

+ uudnyttet fradrag. 

begrebet har skiftet indhold fra 1974 til 1975 

For samtlige skattepligtige under et er denne størrelse i princi] 

pet nul, men en ubetydelig residual kan forekomme. 

INDKOMST 

INDKOMST 
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BEREGNING AF INDKOMSTER OG FRADRAG FOR GIFTE KVINDER 1970-71 

BILAG 3 

1) Fremkommer som uudnyttede m.v. minus hustrufradrag. 

Anm: I SE 1972:32 og 1973:12 bruges metode A, men residualen 
(her "uudnyttede fradrag m.v», i SE: "OverfØrte og uudnyt- 

tede fradrag samt afrunding'1) er i oversigtstabellen fratruk- 

ket hustrufradraget, jf. sidste række under metode A. Dette 

er næsten helt sikkert fejlagtigt. Det korrekte er at anvende 

metode B, som det også sker i SE 1974:8. Tallene for hoved- 

personer er uændrede. Bemærk, at modposteringerne er delvis 

skØnsmæssige; man kunne fx også lade forskellen slå ud i 

skalaindkomsten og holde fradragene konstante. 

1970 1971 1972 

10278.8 122114.2 l41559 

525.9 585.5 692.7 
9752.9 11658.9 13463.2 
892.2 972.6 960.9 
9386.6 11271.6 13195.0 
6001.4 7592.6 9159.7 
3385.2 3679.0 4035.3 

5542.1 5894.0 6357.6 
655.7 6211.0 566.4 
-2812.6 -2839.0 -2888.7 
-2156.9 -2215.0 -2322.3 

9752.9 11658.9 13463.2 
892.2 972.6 960.9 
8860.7 10686.3 12502.3 
6001.4 7592.6 9159.7 
2859.3 3093.7 3342.6 

55112.1 5894.0 6357.6 
-525.9 -585.5 -692.7 
655.7 624.0 566.4 
-2812.6 -2838.8 -2888.7 

Metode A 

Brut toindkomst 
heraf 

medhjælpemde hustruer 
andre indkomster 

Ligningsmæssige fradrag 

Ansat skpl. indk. 

Skalaindkomst 

Beregningsfradrag 
heraf 

komm. persf. 
hus trufradrag 

uudnyttede m.v. 

uudnyttet i SE 

Metode B 

Bruttoindkomst 

Ligningsmæssige fradrag 

Ansat skpl. indk. 

Skalaindkomst 

Beregnings fradrag 
heraf 

komm. persf. 
medhjælpende hustruer 

hus trufradrag 
uudnyttede m.v. 



Mackin- og transportmiddelindustrierrie kan let isoleres. Så længe 

ADAM ikke skelner mellem maskin- og transportmiddelinvesteringer kan 

de to erhverv rimeligvis lægges sammen, men hvis de to investerings- 

komponenter modelleres separat, bØr de skilles ud på grund af den 

næsten perfekte adskillelse og de forskellige konkurrenceforhold. 

Man kunne såmænd også lægge hele metal- og maskinområdet sammen 

- og måske endda lægge fremstilling af Øvrige, varige varer (nv) 

oven i; den eneste rigtig alvorlige ulempe ved dette er de meget 

forskellige konkurrenceforhold. 

Det ses af figuren, at de ikke-varige forbrugsindustrier er 

sværere at behandle på grund al deres meget forskellige im- cg 

eksportkvoter. 

b. Reparationsvirkscmhed 

Et problem, der har været meget svært at tackle, er behandlingen 

af reparation al varige varer af forskellig art. Så godt som alle pro- 

ducenter af varige varer vil have to aktiviteter på deres virksomhed: 

fremstilling al nye varer på den ene side og reparation al gamle va- 

rer på den anden side. En meget stor del af de samlede råvareleveran- 

cer må opfattes som sådanne reparationsydelser (fx byggesektorens 

cg maskinindustriens råvareleverancer). I integrerede fremstillings- 

reparationsvirksomheder vil inputstrukturen være ustabil, hvis produk- 

tionsværdiens sammensætning på riyfremstilling og reparationsvirksom- 

hed ændrer sig; reparationsvirksomhed har givetvis den hØjeste lØnkvc- 

te. På længere sigt er det måske rimeligt nok, at reparations- og fre 

stillingsvirksomhed fØlges ad (med parkens stØrrelse), men på kort 

sigt kan der udmærket være modsatte konjunkturer i de to typer pro- 

duktion. Tænk fx på byggesektoren, der snart i en årrække har levet 

al isolering og andre småting. 

Oven i denne vanskelighed kommer, at det erhverv, der er indehaver 

al en stok af langvarige varer, ofte vil ofre en del reparationsudgif- 



ter af egen lØnningspose. Sluttelig kan der med tiden opstå hele 

selvstændige erhverv, der lever af at reparere langvarige varer, og 

det er netop et af disse tilfælde, der har plaget i denne forbindelse 

Hvilket erhverv skal et reparationserhverv lægges sammen med? 

Problemets vanskelige karakter illustreres af, at der ikke er 

nogen særlig håndfast praksis på området i Nationalregnskabet. For 

visse varetypers vedkommende er reparationsvirksomheden inklu-deret 

i fremstillingserhvervet (boliger, skibe, konfektion m.v.), for andre 

varetypers vedkommende er reparation udskilt som et selvstændigt 

erhverv (radio og fjernsyn, biler, sko m.v.). På maskinområdet anven- 

des en blanding aif begge principper, idet en del af reparationsvirk- 

somheden (nemlig den landbrugsorienterede) ligger i sektoren 'Smede- 

og maskinværksteder", mens resten ligger i det fremstillende erhverv. 

Nationairegnskabets praksis synes altså at være dikteret af de data- 

mæssige muligheder: Hvis det er praktisk muligt, skilles reparationer 

ud, ellers ikke. 

Som et kuriosum kan nævnes, at sektoren. autoreparationsværksteder 

netop har skiftet plads i Nationairegnskabets nummersystem fra at lig- 

ge blandt fremstillingserhvervene til at ligge blandt serviceervervene 

Det er da også netop indplaceringen af denne ganske betydelige sektor, 

der har givet vrØvl i den aktuelle situation. Det virker ikke rimeligt 

at placere autoreparation i transportmiddelindustrien, fordi både 

inputstruktur og efterspØrgselsudvikling for autoreparation givetvis 

er afvigende. Problemet er, hvor erhvervet så skal indregnes. 

Gammel ADAM-praksis tilsiger, at reparationer placeres i service- 

virksomhed, og det er da også en klart bedre lØsning. På den anden 

side giver en sådan placering et betydeligt træk fra servicesektoren 

på transportmiddelindustrien; det er uheldigt set ud fra det grundlæg- 

gende synspunkt om nulbevaring, der er anlagt her, og et sådant træk 

forlØber næppe parallelt med servicevirksomhed i Øvrigt. I den anvendt 

aggregering er valgt den utraditionelle 
- og måske ikke særlig klØg- 



tige- løsning at lægge autoreparation i landtransportsektoren. Argu- 

mentet er, at dels ligger der i forvejen en betydelig mængde autore- 

paration i dette erhverv, dels kan autoreparationerne antages at være 

proportionale med kØrselsomfanget. Løsningen er dårlig, hvis det sam- 

lede kørselsomfang ikke udvikler sig parallelt med landtransportsek- 

torens produktionsværdi. 

En lignende synsvinkel er anvendt, da smede- og maskinværkstederne 

placeres i input-til-landbrugssektoren na. 

Problemet har heldigvis ikke været aktuelt for byggesektorens 

vedkommende, fordi Nationalregnskabet ikke offentliggØr dens repara- 

tionsvirksomhed separat. 

c. .Den grafiske industri 

Den grafiske industri er lidt af et smertensbarn. Den deler sig 

i tre grene, der vanskeligt kan adskilles: En emballagegren, en rekla- 

meorienteret gren og en forbrugsorienteret gren. Emballagegrenen har 

- i'modsætning til de Øvrige - en vis eksport. Reklame- og forbrugs- 

greneneer ulØseligt sammenknyttede via dag- og ugebladene, sådan at 

råvareleverancer og forbrugsieverancer ikke kan adskilles. 

Den grafiske industri er som nævnt svær at lægge sammen med andre 

fremst±llingèrhverv, fordi den er næsten helt hjemmemarkedsorienteret 

Også i den indenlandske leverancestruktur retter den grafiske indus- 

tri sig mere mod handel og servicevirksomhed end mod andre fremstil-- 

lings erhverv. 

Igen er det svært at se, hvad der kan gøres ud over at skille den 

grafiske industri helt ud. Sektorens leverancer er anskueliggjort 

i figur 2; det overlades til læseren at drage konklusioner. 
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Importen 

Den i tabel 2.a og 2.b viste samlede 10-tabel viser meget lidt 

om importen, fordi det - bl.a. af anskuelighedsgrunde - er tabellen 

med eksogen konkurrerende import, der er anvendt. I bilag 2 er vist 

en tilsvarende tabel med endogen konkurrerende import. Den viser soin 

ventet, at antallet af nuller stiger kraftigt, når importvarerne træk- 

kes ud af råvarekredslØbet. Der kan måske spores en kedelig tendens 

til, at det er de store leverancer, der bliver mest reduceret (også 

relativt). Den viser desværre også en anden indlysende pointe, nemlig 

at en SITO-fordelt import passer dårligt ind i den valgte, lodrette 

aggregeringsfilosofi. Dette skyldes selvfØlgelig, at SITC-grupperin- 

geh er overvejende bestemt af varens forarbejdningsgrad., mens den 

lodrette aggregering er bestemt af varens type. 

En BTN/NRNR-fordelt import ville passe langt bedre til den valgte 

aggregeringsnØgle. På den anden side skal der i dette afsnits sidste 

punkt omtales en alternativ aggregeringsfilosofi - en art blanding 

af forarbejdnings- og artssynsvinklen - som thåske kan overflØdiggøre 

disse spekulationer. Den vil til gengæld indebære et stØrre antal er- 

hverv 

0m at gØre vold på erhver7sstrukturen 

Et af de lidt skuffende resultater af den gennemgåede gruppering 

var, at der mange steder var store afgrænsningsproblemer mellem ellers 

forskelligt leverende sektorer. 

Kigger man disse grænseflader efter i sØmmene, viser det sig ofte 

at være et enkelt erhverv, der leverer på tværs af sektorerne (eller 

anvendelserne). For råvarekredslØbets vedkommende - og det er her, 

problemet er værst - bØr det noteres, at det næsten altid er varer 

med en meget lav forarbejdningsgrad, der leveres på tværs al sektorer- 

ne: Når fØrst det rå produkt har fået en vis grad af forarbejdning, 

er dets skæbne ofte beseglet. De rå produkter går derimod ofte til 



flere formål. En alt for konsekvent lodret aggregering vil gøre 
vold på dette forhold; meget tyder derfor på, at det kunne være rime- 

ligt at skille nogle Thasisvareindustrier't ud på et meget tidligt 
tidspunkt i leveringskæderne. Disse Tibasisvarerir skulle så opfattes 

som homogene hTbulkTTvarer, der leveres på tværs af hovedsektorerne. 
Denne synsvinkel er faktisk allerede knæsat i den anvendte gruppering 

med energi-, jern- og elektro(kobber)-sektorerne. Der er mange flere 
basisvarer, der kunne udskilles, men der vil ofte blive tale om indus 

trier, der i ADAM-sammenhæng er latterligt små. På den anden side kan 

de udmærket være betydningsfulde i forbindelse med modelleringen af 
import en. 

En hurtig oversigt over de 130 NR-erhverv giver flgende typer af 
basisvarer: GØdning, foderkager, energi, jern, kobber, sten og cemen 

træ, papir, rå plastic og rå tekstil. Af disse går gødning og foder- 
kager kun til landbruget, så de kan medtages i den lodrette aggrege- 
ring; det samme gælder sten og cement, der kun går til byggesektoren. 

Energi går til alle erhverv; jern og kobber går på tværs af maskiner, 
transportmidler og byggesektoren; træ går på tværs af byggesektoren, 
mØbelindustrien og papirîndustrien; papiret er det eneste, der binder 

de ellers forskellige emballage- og pressegrene af den grafiske in- 
dustri sammen; rå plastic går til byggesektoren, emballage og til 

spinderierne; råtekstil går på tværs af mØbelfabrikker og konfektion. 

De vigtigste at skille ud er - i nogenlunde prioriteret rækkeføl- 

ge - energi, jern, kobber og træ; i anden række kommer papir, plastic 
og tekstil. Det bliver dog svært at skille kobber/kabler ud fra 

den finere elektroindustri, da Nationalregnskabet ikke offentliggØr 
disse tal. Hvis træindustrien skilles ud (den er ganske betydelig), 

forsvinder en meget stor del af overlapningen mellem forbrugs- og 

investeringsgodeindustrierne. 
Selv om disse basisvareerhverv ville være meget små, ville de 

muligvis lette modelleringen af irnporten, og de ville gøre det muligt 
at komme så tæt på en Vastrupsk matrix, at der ikke kan ses forskel. 



Jf. PUD:"Skattefunkt±onen i AJAM, 12. august 1980 

Jf eventuelt JAO: "En note om indkomster og fradrag", november l9 
Den her anvendte serie afviger fra ADAMEK's, idet opgørelsesmetod 

i Skattestatistikken er ændret siden datarevisionen,jf SE 81,A 8 

Danmarks Statistik 17/3 - 81 
6, kontor JAO/ j ao 

Antallet af skatteydere (Usy) 

Der har længe været et ønske om at endogenisere antallet af 

skatteyclere i ADAM. Skatteydere afgrænses som antallet af skatteplig 

tige personer med en skattepligtig indkomst større end nu1. 
Det har imiclertid været en større hindring for dette arbejde, 

at der ikke foreligger nogen sammenhængende serie for dette skatte- 

yderbegreb: Skattestatistikken offentliggør ikke noget, der ligner 

et antal skatteydere, hvorimod tallet kan udlecles af indkomststatis- 

tikkens tabeller; Indkomststatistikken har til gengæld forskellig 

dækningsgrad igennem perioden 1970-78, ligesom den kun omfatter 

fuldt skattepligtige, helårsansatte fra og med l97, Hovedproble- 

met ved konstruktion af en serie for Usy er derfor at undgå svingnin 

ger som følge af disse forskellige variationer i datagrundlaget. 

Udgangspunktet er altså den mindst brådne serie der foreligger, 

nemlig Skattestatistikkens serie for skattepligtig indkomst (Ys i 

ADAM databank)o Antallet af skatteydere kan da findes ved at 

dividere denne serie for den samlede indkomst med Indkomststatistik- 

kens gennemsnitlige indkomst pr. skatteyder; pointen er, at den gen- 

nemsnitlige indkomst pr. skatteyder må være næsten uafhængig af 

ændringer i dækningsgraden m.m0, og ai vi derfor kan anvende såvel 

indkomsttabelværkernes tal som de særlige stikprøvetal, der kan fås 

fra It-, kontor, 

Da Skattestatistikken omfatter samtlige skattepligtige, mens 

Indkomststatistikken kun omfatter fuldt. skattepligtige, helårsansatt 

personer, indebærer metoden, at de delvist skattepligtige indgår med 

en vægt, der svarer til forholdet mellem deres personlige indkomst 

og den gennemsnitlige indkomst for fuldt skattepligtige skatteydere; 

for at udtrykke det mere konkret vil en delvist skattepligtig, der 

har en skattepligtig indkomst på det dobbelte af gennemsnitsmndkoms- 

ten for fuldt skattepligtige skatteydere, blive regnet for to skatte 

ydere 

Det således beregnede antal skatteyciere afviger sikkert højest 

med omkring 5,000 personer fra det egentlige antal hoveder; metoden 

har den fordel, atden gennemsni1ige indkomst pr, skatteyder i ADAM 

(og i iIsIc.sIc) er den samme som i Indkomsistatistikkens publikatio- 

ner, 



Tallene 

Skattestatistikkens tal for den samlede skattepligtige indkomst 

er gengivet i tabel 1. 

Tabel 1Q Positive ansatte skatteplitige indkomster 1970-79, mill0 ki 

1970 1971 1972 1973 19714 1975 1976 1977 1978 1979 
76l66 84895 914913 1090142 127352 11467814 1614880 182918 2031141 224070 

2 

) Beregnet ved at jævnføre Indkomststatistikkens stigning 1970/71 
med Skattestatistikkens niveau 1971; se i øvrigt JAO, november -8 

Anis: For årene 1970-714 er den skattepligtige indkomst for periode- 
ansatte m,v, opregnet til årsbasis; dette giver et mindre data- 

brud mellem 19714 og 1975, 

Den gennemsnitlige ansatte skattepligtige indkomst pr, skatteyder 

er beregnet og opført som (!i) i tabel 2 (i 1000 kr,). 

Tabel 2 Negletal fra Indkomststatistiksystemet 1970-78 

1970 
19711) 1972l)29.974 

1975 1976 19771978 
(i) Skpl. pers 126.42 66.76 267,60 260,80 3959,6 3982,8 4020.5 4o8.6 4112,0 

Skatteyclere 105.82 56.04 219.52 233,35 3505.8 3.599.9 3639.3 3705.8 3775,9 
Ansat skpl. 
indk,, pos. 2471,4 1433,1 6172.2 7075.0 125145 144200 162639 180553 2001407 

(3)/(2) 23.355 25.573 28.117 30,319 35.696 4O.o7 144.690 148,722 53,075 

i) Stikprøvetal 
2) Omfatter alle typer skattepligt, dog ekskl0 sømænd. 

Anm: Tabellen er baseret på tal for fuldt skattepligtige, helårsansatte 
personer, 

Antallet af skatteydere kan nu beregnes ved at diviclere indkomsterne 

fra tabel i med (4) fra tabel 2. 

Tabel 3. Antallet ai skatteydere (Usy) m.m, 1970-78 
170 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 

Usy (000) 3261,2 3319,7 3375,6 3596,5 3567,7 3664,4 3689,14 375143 3827.4 
kusy 1,098 1,095 1,104 1.164 1,140 1.167 1.158 1.159 1,156 
Anis: Korrektionsfaktoren kusy svarer til "kvi" i TMP-notatet ai 2/12 -80. 

De her viste tal afviger marginaIt fra tallene i TMP: "Relation 

til bestemmelse ai Usy", 2, december 1980, som er grundlaget for 

bestemmelsen ai tlsy i ADAM, marts l9Bl-versionen, Dette skyldes dels 

den nævnte ændring i opgerelsesmetoden for Ye, dels mindre korrek- 

tioner ai forskellig art, Ændringerne er helt betydningsløse og til 

det bedre, 



(2)1(1) 
(3)/(i) 

Tabel 4. Beregningsfradrag m.m. 1970-1977 

Tabel 4. Beregningefradrag m.m. 1970-1977, kr 
år 1970 1971 1972 1973 1974 1975 l97 1977 

Alm. Personfr. 5000 5100 5400 5800 6100 9000 10800 12600 

Makrofradrag, 
skattestatistik 6454 7511 7912 8098 8391 11000 13096 15022 

Makrofradrag, 
iridkomst stat. 7770 8086 8496 11203 13495 15709 

1.291 1.473 1.465 1.396 1.376 1.222 1.213 1.192 
1.439 1.394 1.393 1.245 1.250 1.247 

Tabel 5. Makro-progessionsgrænser for skattepligtig indkomst, kr 

år 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 

1./2. trin 73OO 7511 7912 8098 8391 11000 13096 15022 

2./3. trin 243QO 25011 26412 27898 29291 50000 59500 66800 

3.14. trin 37300 38311 40512 142998 45291 90000 107100 120300 

4.15. trin 77300 79500 84112 89598 94591 - - - 



Jf. L 43, 15. februar 1980. 
Jf. L 509, 3. december 1980. 
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Dagpenge og skatter - om ajourføring og fremskrivning 

af eksogene variable 

Lovgrundlaget for dagpengebéregningen til arbejdslØse 

er dokumenteret frem til 1976 i rapport nr. L, kapitel 7. 

Årene siden da har været plaget af hyppige og til tider lidt 

forvirrede ændringer af lovgivningen på området med deraf 

fØlgende besværligheder for os. I afsnit 1 i dette papir gen- 
nemgås reglerne for perioden 1976-81 samt dereé implikationer 

for udformningen af dagpengerelationen og værdien af ADAM- 

dagpengesatsen td. 

På skatteområdet er skatteskalaen til MISKP4ASK dokumenteret 

frem til og med 1978 i brugervejledningen til I4ISKP'IASK (JAO, 

2/11 1980); antallet af skatteydere og deres sammenhæng med 
ADAN's arbejdsmarked er dokumenteret frem til 1978 1 TMP m. f?. 

"Relation til bestemmelse af Usyt, 2/12 1980. I afsnit 2 i dette 

papir ajourfØres disse tal, idet konsekvenserne af lovgivnings- 
ændringer på området samtidig underkastes en forelØbig vurdering 

1. ArbejdslØshedsdagpengene 1976-81 

Fra 1. april 1976 var princippet for reguleringen af maksi- 

malsatsen for arbejdslØshedsdagpenge, at denne hvert år pr. 

L april og 1. oktober fastsattes på ugebasis som 90 pct. af 

ugelØnnen ved fuld sædvanlig arbejdstid til den gennemsnitlige 

timelØn for arbejdere i industri og håndværk (lih) i hhv, nær- 
mest forudgående april og oktober kvartal. 

Denne udmæikede ordning holdt sig i kraft til L januar 1979, 

hvor reguleringen i forbindelse med omlægningen af finansåret 

blev ændret til at finde sted pr. 1. januar og 1. juli ud fra 

11h i nærmest forudgående hhv. januar og juli kvartal. 

Efter reguleringen 1. januar 1980 blev maksimalsatsen midler- 
tidigt frosset fast, idet der dog gennemfØrtes en dyrtidsregule- 

ring pr 1. september 1980 ud fra juli-pristallet; desuden indfØr 

tes fra samme dato en særlig forhØjelse på 24 
kr/uger. 

Fra 1. april træder en bemærkelsesværdig ny ordning i kraft2 

Efter denne nye ordning beregnes den maksimale sats på ugebasis 

som 90 pct. af beregningsgrundlaget; dette består af et grund- 
belØb på 1767 kr/uge, der reguleres hver 1. oktober ud fra den 



procentvise afvigelse mellem lih i nærmest forudgående januar 

kvartal og lib i januar kvartal 1980; det nye er, at der i denne 

afvigelse hverken medregnes dyrtidstillæg, givet efter januar 

1980,eller andre tillæg. Til gengæld dyrtidsreguleres beregnings 

grundlaget halvårligt pr. 1. april og 1. oktober ud fra de samim 

regler som for det Øvrige arbejdsmarked. Det vil sige, at der 

falder et dyrtidstillæg for hver fulde tre points afvigelse fra 

100 i det senest offentliggjorte pristal for januar eller juli; 

den fØrste portion er på 24 kr/uge, de Øvrige på 36 kr/uge. 

Det fastsatte grundbelØb på 1767 kr/uge svarer til en maksima: 

dagpengesats på 29 kr/dag, som er lig med maksimalsatsen pr. 1. 

januar 1980 plus det særlige tillæg på 4 kr/dag, der indfØrtes 

pr. 1. september 1980; der er altså ikke i fastsættelsen af 

grundbelØbet foretaget nogen nedsættelse af satsen. 

Tabel i (se næste side) viser på oversigtsform de maksimale 

dagpengesatser, tidspunkterne for deres ikrafttræden samt regler- 

ne for reguleringen i perioden 1973-81. 

Ud fra de nævnte regler cg nogle få skøn for lih i 1980 samt 

reguleringspristallene i 1981 kan makima1satserne for arbejds- 

lØshedsdagpengene frem til 14 kvartal 1981 beregnes; det er for- 

udsat, at januarpristallet for 1981 udlØser i dyrtidsportion, 

mens julipristallet udlØser 2. Ved siden af denne ret sikre 

spådom om dagpengesatsen kan der ligeledes beregnes et godt skØn 

over, hvad maksimalsatserne ville have været, såfremt lovgivnin- 

gen havde været uændret siden 1977 (svarende til, hvad ADAF'Ys 

dagpengerelation forudsætter). Forholdet mellem den faktiske og 

den hypotetiske maksimalsats svarer stort set til, hvad vi ville 

forvente af bevægelse i td. Resultaterne er opfØrt i tabel 2 

(se side )4); det fremgår, at td mod forventning stiger i 1979, 

mens den falder noget mere end forventet fra 1979 til 1980. DettE 

fænomen må fØrts og fremmest tilskrives indførelsen af efterlØns- 

og jcbtilbudsordninger i 1979, der sikkert har fjernet nogle af 

de "lavtlØnnede" langtidsledige; desuden er td jo generelt kon- 

junkturmedlØtende, jf. rapport 4, kap. 7. Alt i alt er der ingen 

grund til at anfægte konklusionen af maksimalsatsberegningerne, 

nemlig at lovændringerne har bevirket en kumuleret nedsættelse 

at dagpengesatserne på årsbasis på omkring 6 pct., fordelt nogen- 

lunde ligeligt over årene 1980 og 1981. Efter dette ræsonnement 

bør td nedsættes med 3 pct. fra 1980 til 1981. 

Der er ikke grund til at forvente effekter ud over 1981 med 
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Reguleringspristal 

Hypotetisk maksimalsats (icr) 

året 224.9 245.7 271.9 299.4k 

Forringelse (1978: 1.00) 
f akt is k/hypot et isk ) 

1.000 0.994 0.970 0.937k 

44267 46667 44697 

Ved beregningen af årsgennemsnit er kvartalssatserne vægtet 
med antallet al ledige i hvert kvartal; for 1980 er brugt vægte 
fra 1977 (år med stigende ledighed), for 1981 er brugt 1978vægte 
(år med stagnerende ledighed). 
Fra ADAMBK.; dog er fejlen i td i 1980 rettet. 

(efter gammel ordning) 

1, kvt 215 236 259 287 

2. kvt 225 246 271 298 

3. kvt 225 246 271 298 

4. kvt 236 259 287 3l6 

Tabel 2. Dagpengesatser m.v. 1978-81 

1981 1978 1979 1980 

lih (icr) 

1. kvt 39.82 43.57 48.46 53.3o 

2. kvt, 

3. kvt 

41.04 

41.84 

45.12 

46.22 

49.62 

50.82k 

4 kvt 43.15 47.82 52.60 

X året 41.50 45.74 50.30 

j anuar 
juli 

Maksimal dagsats(kr) 

100.0 
104.4 

108.3! 

113.2 

1. kvt 215 239 261 269 

2. kvt 225 239 261 2711k 

3. kvt 225 251 264 274k 

4. kvt 236 251 269 306 

året 224.9 244.3 263.8 28O.l 



den nuværende dagpengerelation. Ganske vist er lagget i taktre- 

guleringen Øget til l år på årsbasis, men til gengæld er der 

nu tilfØjet en pristalsregulering med kun oa. års lag på års- 

basis. Nettoeffekten af dette er temmelig sikkert, at det hidtil 

gældende lag på i år i iØnreguleringen er den bedste approksima- 

tion til den nye ordning, når fØrst engangstabet er indarbejdet. 

Konklusionen bliver derfor, at vi kan arbejde videre med den 

nuværende udformning af dagpengerelationen, men at bd bØr ned- 

sættes med 3 pct. fra 1980 til 1981, hvorefter den kan forlænges 

uændret. 

2. Indkomstskatterne 1978-81 

Der har været to vigtige lovændringer på indkomstskatteområ- 

det siden 1978. For det fØrste blev de ekstra 500 krs person- 
fradrag afskaffet for ikke-pensionister i 1980, for det andet 

er skatteskalaensog personfradragenes grundbelØb ændret for 

1) For gifte pensionister dog 15300. 

Inden en skatteskala til MISKMASK kan opstilles, må korrek- 

tionsfaktoren til det almindelige personfradrag, kpf (jf. bruger 

vejledningen til NISKMASK, app A), vurderes. Afskaffeisen af 

de 500 kr. for ikke-pensionister i 1980 skØnnes ud fra forelØbi- 

ge beregninger at bidrage til kpf med Ca. 0.007; for 1981 er 

virkningen af ændringen af grundbelØbene vanskelig at vurdere 

på grund af modgående tendenser. Indgrebet betØd en klar skær- 

pelse af beskatningen af enlige pensionister relativt til den 

almindelige beskatning; isoleret set trækker dette i retning af 

et fald i kpf. Imidlertid bevirker skærpelsen - sammenholdt med 

en noget kraftigere udvikling i pensionssatserne end den almin- 

delige indkomstudvikling i de senere år -at en betydelig andel 

af de enlige pensionister bliver betalende skatteydere i 1981, 

skatteåret 1981. Personfradrag og progressionsgrænser i skatte- 

skalaen er opfØrt i tabel 3. 

Tabel 3. Personfradrag og skatteskala 1978-81 

1978 1979 1980 1981 

Personfradrag 

Almindeligt 13300 14500 i4800i6o0o 
ForhØjet 211700 26900 28500 29500 

Progressionsgrænser 

1. grænse 71000 77400 81900 87200 

2. grænse 127800 139400 147400 151400 



noget der ikke har været almindeligt i de foregående år.. Dette 

trækker i retning af en forØgelse af kpf. Alt i alt viser nogle 

særdeles forelØbige beregninger, at kpf næppe falder væsentligt 

i 1981, men et sted i omegnen af 0.001. Korrektionsfaktoren kpf 

foreslås derfor fremskrevet som i tabel 4. 

Tabel 4. Korrektionsfaktorer til personfradraget 1978-81 

1978 1979 190 1981 

kpf 1.214 l.2l4 l.220 l.2l9 

Der er ikke i fremskrivningen indlagt nogen faldende trend 

a la den, der har kunnet spores i årene frem til 1978. Skatte- 

skalaen i MISKMASK bliver derefter som i tabel 5. 

Tabel 5. Skatteskalaen i NISKMASK 1978-8l 

Antallet af skatteydere, Usy, foreligger frem til og med 1978 

jf, TPIIP m. f1. 2/12 1980. I forlængelse af dette papir kan Usy 

fremekrives som 1.153 ganget med summen af arbejdsstyrken, U, 

antallet af pensionister i BUerde og antallet af personer over 

74 år. Resultatet ses i tabel 6. 

Tabel 6. Antallet af skatteydere m.m. 1978-80 

1978 1979 1980 1981 

U 2645.2 2626,9 2652.9 

Upnsl 391.6 428.4 45o 

Upns2 275.4 280 285 

Ucgp 3312.2 3335.3 3387.9 

Usy 3817.6 38144.3 3904.6 

Kilder: ADAMBK., ovennævnte TNP-notat samt skØn. 

1978 1979 1980 1981 

1. grænse l6l13 l7603 l8056 195014X 

2. grænse 71050 77450 81950 87250 

3. grænse 127850 139450 147450 151450 



OP/I AGGREGERINGSNIVEAUER I EMPIRISKE JVIAKFLOMODELLER 

Dette papir er en kondensering af de dele af min store 

opgave, der vedrører sammenbindingen af udbuds- og efterspØrgsels- 

siden i makromodeller. Da der har været tale om meget betydelige 

forkortelser, vil fremstillingen nok ikke alle steder forekomme 

fyldestgØrende. I disse tilfælde henvises til opgaven eller til 

de løbende anførte kilder. Papiret vil falde i fire afsnit. I det 

første skal aggregeringsproblemernes natur og typerne af dem 

ganske kort ridses op, ligesom det fundamentale begreb separabilit 

introduceres. I det andet afsnit gennemgås den traditionelle 

sammenbinding i makromodeller og terminologien fastlægges. I det 

tredie afsnit gennemgås aggregering i modeller med faste sammen- 

bindingskoefficienter. Det er denne problemstilling, der har 

domineret litteraturen om emnet, men det påvises at den er uinter- 

essant på det danske taigrundlag: Sammenbindingskoefficienterne 

er hverken stabile på det detaljerede niveau eller på aggregeret 

niveau. I sidste afsnit forsØges derfor en analyse af aggregering 

i modeller med bevægelige sammenbindingskoefficienter. 

1. Lidt om aggregeringsproblemer 

I sin hyppigt refererede oversigtsbog om aggregering i Økonomis: 

analyse definerer Green (l96Lp 3): 

uAggregering er en proces, hvorved en del af den information, 

der er til rådighed for løsningen af et givet problem, ofres 

med det formål at gøre problemet lettere at håndtere". 

Således defineret er aggregeringsprocessen identisk med den 

almindelige abstraktionsproces, der er en nødvendig forudsætning 

for enhver generalisation, jf. fx. McClelland(l975). Det er efter 

over to århundreders filosofiske diskussioner blevet almindelig 

anerkendt, at der hverken kan gives entydige eller "objektive1' 
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retningslinier for, hvordan denne proces skal foretages, men at de 

er nødt til at bygge på suhjektive vurderinger i bredeste forstand 

- vurderinger af fordele og ulemper ved at ofre den pågældende 
- 

information. 

Ikke desto mindre møder man ofte inden for den Økonomiske litte- 

ratur kravet om "iconsistent aggregering" i den forstand, at aggre- 

geringeroverhovedet ikke må påvirke modellens resultater og egen- 

skaber - dvs, at kun værdilØs information må ofres. Denne holdning 

skal vi i det følgende betragte som ufrugtbar, idet den på forhånd 

afskærer os fra abstraktioner ud over dem, der allerede er gjort p 

mikroniveauet. I stedet skal vi generelt være villige til at 

gØre grove antagelser og ofre en del reel information for til 

gengæld at få nogle grundlæggende træk frem ved data- og modeistrul 

turerne - træk som måske i fØrste omgang er druknet i et hav af 

detaljer. I stedet for den firkantede term "konsistent aggregering' 

skal vi derfor bruge betegnelsen "perfekt aggregering", som langt 

bedre illustrerer, at en aggregerings kvalitet er et gradsspØrgs- 

må i 
- 

I Økonomiske modeller sondres normalt mellem tre typer af aggre- 

geringsprobiemer: Aggregering af varer, aggregering af agenter og 

aggregering over tiden. I dette papir er det specielt vareaggre- 

gering, vi skal beskæftige os med, da dette problem er det domine- 

rende i forbindelse med 
produktionsfunktioner2. 

Et vigtigt begreb 

"Konsistenskravene f'til indeksberegninger, JAC] er udtryk for 

et (naivt) håb om, at man efter en passende aggregering (..) 

kan behandle vektorer (..), som om det var tal. Det var dØmt 

til at mislykkes." Keiding(l98l, p 3.22). 

Perfekt aggregering over producenter forudsætter, at de indi- 

viduelle produktionsfunktioner er identiske og positivt homo- 

gene af en eller anden grad stØrre end nul ("homotetiske") 

jf. Keiding(1981, p 3.12 og 3.22f). Vi skal være villige til 

at gØre denne antagelse. 



i forbindelse med aggregering af inputvarer i en produktions- 

funktion er funktionens indre struktur eller separabilitets- 

forhold. Vi kan tage udgangspunkt i produktionsfunktionen 

(1.1) g 

hvor g er dén producerede mængde af en outputvare og x1,.. .,x 

er indsatsen af de n elementarvarer. Funktionen f siges at være 

(svagt) separabel m.h.t. klassedelingen af X1,. ,X i grupperne 

1. .m, såfremt relationen (1.1) kan skrives 

(l.2.a) g F(X1,. X) 

(l.2.b) X f (x jXr2 
r r ri 

, 
hvor 

r 1,.. ,m 
r 

Separabiliteten fortolkes på den måde, at funktionen f har en 

hierarkisk opbygning: FØrst kombineres elementarvarerne inden 

for den r'te gruppe til mellemproduktet Xr (r 1,. .m), på en sådai 

måde at produktionsfunktionen for det r'te mellemprodukt er uafhæn 

gig af faktorindsatsen i produktionen af de Øvrige mellemprodukter 

Derefter kan mellemprodukterne kombineres på forskellige måder til 

den endelige færdigvare. Et klassisk eksempel er, at kul og olie 

kan bruges i forskellige forhold til at producere elektricitet. 

Elektriciteten kan så i næste trin kombineres med forskellige 

former for maskiner og arbejdskraft til at give en færdigvare. 

Den viste struktur i (1.2) er en simpel to-trins struktur med 

m grene. I praksis vil man mØde mere indviklede strukturer; måske 

kan nogle af subfunktionerne rr yderligere separeres osv osv., 

og i så fald kan det være en fordel at tegne strukturen op i et 

træ. Produktionstræet, svarende til (1.2), er tegnet op i figur 

1.1 på næste side. Bestemmelsen af produktionstræets udseende er 

et vigtigt empirisk problem, som vi skal vende tilbage til senere. 



Figur 1.1,Produktionstræet for (1.2) 

Xft // 
rb.rnr 

Når en produktionsfunktion er separabel som (1.2), er det nær- 

liggende at aggregere elementarvarerne sammen til de m mellem- 

produkter og forsge at behandle disse, som om de var elemeritar- 

varer. Dette kræver, at der kan konstrueres prisindeks for mellem- 

produkterne, der indeholder tilstrækkelig information til at 

forklare alle bevægelser i X ,X og som opfylder, at PrXr=Er 

(udgiften til gruppen) .Dette kan kun gØres på perfekt vis, såfremt 

subfunktionerne Ç er homogene af 1. grad, jf. Green(196, p 25ff) 

og selv idette tilfælde må såvel pris- som mængdeindeks antage 

specielle former, bestemt af det konkrete udseende af funktionerne 

f og 
r 

Undtagelsen er, hvis der på en eller anden måde kan læg- 

ges restriktioner på bevægelserne i elementarvarernes mængder elle] 

priser. Hvis fx. elementarvarerne i en gruppe altid må anvendes i 

faste mængdeforhold, kan de aggregeres perfekt med et almindeligt 

fastvægtsindeks. Hvis der på den anden side altid er faste relativE 

priser mellem en gruppe elementarvarer, kan de ligeledes aggregere 

perfekt.et er i det hele taget et tilbagevendende forhold i 

aggregeringsteorien, at jo flere restriktioner, der kan lægges på 

de indgående elementarvariable, jo stØrre er mulighederne normalt 

for en perfekt aggregering. I de fØlgende afsnit skal vi se, 

hvordan dette forhold kan udnyttes ved valget af vareaggregerings- 

niveauet i et samlet makromodel. Forskellen på det isolerede 



aggregeringsproblem, vi hidtil har beskæftiget os med, og det 

samlede aggregeringsproblem i makromodeller, er netop, at modellen 

samlede ligningssystem giver os en række ekstra restriktioner, der 

kan udnyttes. På den anden side kan den samlede model også give 

nogle restriktioner på valget af aggregater, som kan hæmme aggre- 

geringsmulighederne. Dette vil typisk være tilfældet, når et aggre 

gat indgår flere forskellige steder i modellen. I så fald kan vi 

ikke vælge aggregeringsproceduren ud fra den konkrete form på 

fx produktionsfunktionen, og dette begrænser selvsagt aggregerings 

mulighederne stærkt. I en Økonomisk model vil vi fx typisk skulle 

beskrive samspillet mellem udbud og efterspØrgsel for en given 

vare. Men der er i almindelighed ingen garanti for, at den aggre- 

gering af varer (og individer), der isoleret set er optimal i for- 

hold til udbudsfunktionen, også vil være den optimale i forhold 

til efterspØrgselsfunktionen. Dette er nok den væsentligste årsag 

til, at de forskellige funktionsspecifikke aggregeringer, der har 

været populære î den teoretiske litteratur om fx produktionsfunk- 

tioner, ikke rigtig har vundet indpas i makromodellerne. Koblingen 

mellem udbuds- og efterspØrgseisfunktioner sker på markedet, og 

derfor skal aggregaterne helst måles i monetær værdi (kr) 

eller masse (kg)- ellers kan det være svært at opnå korrespondanc 

mellem markedets to sider. Problemet omkrîng etableringen af denne 

korrespondance kaldes også problemet om sammenbindingen mellem 

udbud og efterspØrgsel i makromodeller, og det er dette Ømtålelige 

problem, vi skal analyseregrundigere i de næste tre afsnit. 



2. Sammenbindingen i makromodeller 

Problemet med den manglende garanti for korresporidance mellem 

aggregeringerne på udds- og efterspØrgselssiden kan i princippet 

kun lØses på en måde: Der defineres et antal grundlæggende vare- 

grupper, der er så stort, at vi ved simpel eller vægtet summation 

kan få både den produktionsrelevante og den efterspØrgseisrele- 

vante varegruppering. Antallet af makrovarer i modellen er altså 

bestemt af intersektionen af de hensigtsmæssige grupperinger på 

udbuds- og efterspØrgselssiden. Men hvordan stemmer en sådan af-i 

grænsning overens med kravet om, at varerne i de enkelte produk- 

tions- eller efterspØrgseisfunktioner er fuldstændig homogene? 

Normal praksis i makromodeller har været, at der defineres et 

sæt af efterspØrgselskomponenter ud fra efterspØrgselsteoretiske 

overvejelser; vi skal repræsentere efterspØrgselskomponenterne 

ved en ektor f (flf x 1). Denne vektor opfattes som sammensat af 

komponenter af (mindst) fire kØberes efterspØrgsel i en periode. 

Den fØrste type efterspØrgsel er forbrugsefterspØrgselen f0, der 

som regel antages at stamme fra en enkelt, repræsentativ forbruger 

Den anden type er investeringsefterspØrgselen f, der her skal an- 

tages at stamme fra en enkelt investor. Den tredie type efterspØrg 

sel er udlandets efterspØrgsel fe(eksporten), der her skal cpfatte 

som en enkelt kØbers efterspØrgsel, men som udmærket kan være 

fordelt på flere kØbende lande. Den fjerde og sidste type efter- 

spørgsel er den offentlige efterspørgsel f0, der ligeledes skal 

antages at stamme fra en enkelt efterspØrger, Når disse fire 

kØbere skilleud, er det fØrst og fremmest af institutionelle 

grunde, men også fordi de formodes at have en vidt forskellig 

adfærd. Til de fleste af vores formål er det dog tilstrækkeligt 

i) Vi skal ikke her gå ned i det nærmest ulØselige problem om 

aggregering at forbrugsfunktioner, jf. fx. Muellbauer (1975) 



at analysere efterspØrgselskomponenterne under et i den samlede 

f-vektor 

(2 1) f' = ' ' c --î o e 

På produktionssideri defineres et antal erhvervsgrupper eller 

sektorer ud fra produktionsteoretiske overvejelser, flg I alt. 

Derefter defineres en matrix al faste omregningsnØgler, der 

transformerer efterspØrgselskomponenterne f til en sektor- 

fordelt endelig eftersprgsel e: 

(2.2) e Ef 
hvor E (flg x flf) er den nævnte matrix al omregningsnØgler - 

de såkaldte efterspØrgselskoefficienter. Transformationen (2.2) 

involverer i princippet (ng x n1) makrovarer; de varer, der levereE 

al samme sektor,er homogene set fra udbudssiden, og de varer, der 

anvendes i samme efterspØrgselskomponent, er homogene set fra 

anvendelsessiden. For hvert nul i E-matricen reduceres antallet 

af makrovarer dog med en. 
Hvis vi ti1 den sektorfordelte endelige efterspØrgsel e lægger 

den sektorfordelte råvareefterspØrgsel x, fås den samlede sektor- 

fordelte efterspØrgsel g: 

(2.3) g x + e. 

Normalt antages, at råvareefterspØrgselen er proportional med 

efterspØrgselen efter færdigvaren, således at 

(2.4) x = Ag 

hvor A er en matrix af faste råvarekoefficienter. Dette giver 

sammen med (2.3) og (2.2) 

(2.5) g = Ag + Ef 

der kan løses til 

(2.6) g (I-A)Ef 

Formierne (2.5) og (2.6) kaldes sammenbindingsrelationerne på 

hhv. strukturform cg reduceret form. Matricen (I-A)E vil i det 

1) Antallet al makrovarer kan ligeledes reduceres, hvis nogle 

sØjler og rækker i E-matricen er identiske, jf. nedenfor. 



følgende blive betegnet sammenbindingsmatricen. Sammenbindingen 

involverer i princippet også (flg x flf) makrovarer med en vare 

mindre for hvert nul i sammenbindingsmatricen, men der vil gene- 

relt være færre nuller i sammenbindingsmatricen end i E-matricen 

isoleret. 

Undertiden udregnes også det samlede forbrug al primære inputs 

s (skatter, bruttofaktorindkomst og undertiden import): 

(2.7) Y + Yf 

+ 
If] f 

hvor Y er en matrix af koefficienter for primære inputs i produk- 

tionen og Yf er en koefficientmatrix for primære inputs i 

efterspørgselskomponenterne. Matricen Y(I-A)E + Yf kaldes i det 

følgende den reducerede produktionsmatrix, Idet (2.7) kan siges 

at angive den reducerede produktionsfunktion for efterspørgselskom 

ponenterne f. Det samlede system kan anskueliggres som i fig 2.1. 

Figur 2.1. Input-output-systemet 1) 

Det er den direkte sammenhæng mellem endelig efterspØrgsel og 

primære inputs (2.7), der har den endelige interesse, men i 

mange makromodeller anvendes Y-matricen ikke på en så simpel 

måde som i (2.7), først og fremmest fordi der skønnes at være 

en signifikant dynamik i bestemmelsen af primære inputs. Derfor 

1) Tegnet bruges til at angive, at vektoren diagonaliseres i 

en matrix. Ved multiplikationen A vil fx. alle elementer i 

den ite søjle i A blive multiipliceret med det ite element 

i g-vektoren. 
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stopper man ofte ved sammenbindingen af efterspØrgselen (2.6), 

hvorefter sammenhængen mellem sektorefterspØrgselen g og de 
formulerede 

primære inputs s modelleres i stokastisk/ adfærdsrelatiorier. 

Ved sammenbindingen af udbud og efterspØrgsel forstås derfor 

normalt kun omregningen fra komponentfordelt endelig anvendelse 

til den samlede sektorfordelte efterspØrgsel g.Tilsvarende 

modelleres priserne på sektorproduktionerne, Pg ofte i stokastisk 

relationer, mens priserne på anvendelseskomponenterne f findes 

ved en prissammenbinding 

(2.8) 
1. 

p'E 

Bemærk, at formuleringen (2.8) forudsætter, at prisudviklirigen på 

en given sektors leverance er den samme i alle anvendelser, svaren 

de til, at der er konstante relative priser mellem varer i samme 

række i E-matricen. 

Vastrup(l977) kritiserer denne metode for at være inkonsistent 

med antagelsen cm, at efterspØrgselskomponenterne kan opfattes som 

homogene varer for forbrugeren (det er således kun sammenbindingen 

af forbrugskomponenterne f, han kritiserer). Når der er lige så 

mange varer i en forbrugskomponent, som der er ikke-nul elementer 

i dens sØjle i E-matricen, kan forbrugeren så opfatte 

den som 
homogen?2). 

Vi så ovenfor, at dette kræver, enten at de 

relative priser i gruppen af varer inden for en anvendelseskompo- 

nent er konstante i alle tænkelige situationer, eller at de rela- 

tive mængder i gruppen er konstante, eller at nyttefunktionen er 

separabel i komponenterne fog komponentfunktionerne for hver 

eneste anvendelseskomponent er homogene af 1. grad. 

En alternativ og muligvis bedre løsning er at lade sammenbin- 

dingen bestemme de sektorfordelte bruttofaktorindkomster. 

En ligetil mulighed for dette er, at det vitterligt er den 

samme vare, men at den produceres som biproduktion i flere 

erhverv. Vi skal her se bort fra eksistensen af biproduktion. 



Svaret på Vastrups indvending er, at hvis efterspØrgselskomponen- 

terne if-vektoren opfattes som bundter af enkeltvarer med fast 

sammensætning, dvs at vægtene i E-matricen er konstante, er skitser 

konsistent nok: De faste relative mængder inden for anvendelses- 

komponenterne sikrer homogeniteten af disse for forbrugeren, samt 

at deres prisindeks er veldefinerede, og aggregeringen af mængdernE 

langs en række i E-matricen er tilladelig, da den relative pris- 

udvikling for en sektors produkter er den samme i alle anvendelser 

i følge prissammenbindingsrelatîonen (2.8), svarende til at alle 

varer, der leveres af samme sektor, er homogene set fra produk- 

tionssiden. Empiriske undersøgelser har vist, at antagelsen om 

en fast E-matrix ikke er særlig realistisk, men den er ikke in- 

konsistent med en økonomisk fortolkning, sådan som Vastrup hævder. 

Man kan derimod med fuild ret sætte spØrgsmålstegn ved rimeligheden 

af at summere efterspØrgselskomponenter til fx det samlede (fysiske 

forbrug, men dette er jo det sædvanlige îndeksproblem. 

Sagen stiller sig imidlertid noget anderledes, når de relative 

varemængder inden for en efterspØrgselskomponent tillades at 

variere, dvs hvis de modelleres som bevægelige IO-koefficienter 

I så fald må Vastrups argumenter overvejes en gang til, for da 

bliver homogeniteten af anvendelseskomponenterne tvivisom: Hver- 

ken de relative mængder eller de relative priser inden for kompo- 

nenterne kan antages konstante, så der må kræves homogen separabi- 

litet i nyttefunktionen. Men i dette tilfælde eksisterer der måsk 

ikke prisindeks med fuld information for anvendelseskomportenterne 

og selv om de eksisterer, vil de rimeligvis ikke være lig med de 

fastvægtsindeks, prissammenbindingen danner. Det mest frugtbare 

synes at være, at vi opfatter de modelberegnede indeks som approk- 

simatjoner til de ideelle indeks. Vurderingen af, om en sådan 

approksimation er for grov, er et almindeligt abstraktionsspØrgs- 

1) Betegnelsen lO-koefficienter bruges i det fØlgende som fælles- 

betegnelse for råvare- og efterspØrgselskoefficienter. 



mål, og det må afgØres konkret ud fra empiriske analyser. 

På dette punkt er der næppe tvivl om, at det er tvingende nØdvendi 

at acceptere et aggregeringsslØr. En anden hovedindvending mod 

brugen af E-matricen er, at antagelsen om, at en sektorvare er 

homogen i alle anvendelser, næppe er realistisk. Dette gælder i 

særlig grad for leverancerne til forbrug, idet en given enkeltvare 

på detaljeret nationalregnskabsniveau kun kan gå til en enkelt 

forbrugskomponent. Hvis en aggregeret sektor derfor leverer til 

flere aggregerede forbrugskomponenter, må det altså dække over, 

at det rent faktisk er forskellige enkeltvarer, der leveres, og så 

må homogenitetsantagelsen i bedste fald betegnes som kunstig. 

Den eneste helt stringente måde at løse problemet påer, at 

E-matricen gøres, diagonal, som Vastrup kræver, men i praksis er 

vi nok nødt til at stille os tilfredse med mindre strenge krav. 

Det er dataproblemer, der dikterer lØsningen på denne problemstil- 

ling i praksis. Det må dog huskes, at jo flere varer, der aggreger 

sammen til en efterspØrgselskomponent med E-matrieen, jo stØrre må 

vi regne med, at approksimationsfejlen på det tilhØrende prisindek 

vil være. Derfor synes det absolut at være værd at tilstræbe, at 

der er så mange ettaller (og nuller) i E-matricen som muligt. DettE 

har desuden den indlysende fordel, at der ikke er nogen koefficien 

ter at modellere, hvis der kun er ettaller og nuller i matricen. 

Hovedkonklusionen af dette afsnit er, at aggregeringsnØglerne 

for erhverv og varer til hhv sektorer og efterspØr'gselskomponenter 

ikke bØr vælges uafhængigt af hinanden, men at der i hØj grad er 

brug for en afstemning. Dette problem skal analyseres i de to 

næste afsnit, idet vi først begrænser analysen til at omfatte 

modeller med faste sammenbindingskoefficienter og derefter forsØge 

at vurdere det mere generelle tilfælde med bevægelige sammenbin- 

dingskoefficienter. 



3. Aggregering i modeller med faste sammenbindingskoefficienter 

Udgangspunktet for diskussionen i dette afsnit er sammenbin- 

dingsrelationen 

(3.1) 
= (I-A)Ef 

, 
jf. (2.6). 

Det forudsættes, at koefficientmatricerne A og E er stabile på 

det mest detaljerede niveau af erhverv og anvendelser, der kan 
1) 

fremskaffes data for 
. 

Vi Ønsker at aggregere såvel produktionern 

g som efterspØrgsierne f på en sådan måde, at koefficientmatricern 

A' 
og E på det aggregerede niveau også er stabile. Det visas, at 

dette kun kan lade sig gøre under meget restriktive betingelser, 

og der opstilles empiriske mål for, hvor godt disse betingelser er 

opfyldt for en given aggregeringsnØgle. 

Det vil vise sig frugtbart at tage udgangspunkt i aggregeringe 

af de detaljerede anvendelser f til et mindre antal fX Når denne 

aggregeringsnØgle er fastlagt., kan vi bestemme en korresponderende 

aggregeringsnØgle for erhvervene fra g til g - givet grupperingen 

af anvendelser. I praksis vil dette så igen føre til en nyvurderin 

af anvendelsesgrupperingen osv osv, således at et afstemt aggra- 

geringsniveau kan findes ved en art iterativ procedure. 

a. Agreering af anvendelser 

Grunden til, at antallet af anvendelser i modellen har en 

særlig interesse, er,at antallet af frihedsgrader i modellen 

normalt er lig med antallet af anvendelser. Denne pointe kan 

måske bedst illustreres med termer fra den elektriske kredslØbsteo- 

ri: Det egentlige mål med modellen er en bestemmelse af sammen- 

hængen mellem primære inputs og endelig anvendelse, idet de primærE 

inputs opfattes som en art negative peler og den endelige anvendel- 

1) I det danske nationalregnskab er dette niveau for tiden på 

117 erhverv og 78 efterspØrgselskomponenter. 



se som et sæt positive poler i et indkomstkredslØb. Antallet af 

kilder til indkomstdannelse og dermed antallet af frihedsgrader 

i modellen er lig med det stØrste antal af poler med samme fortegn 

-enten antallet af primære inputs eller antallet af anvendelseskom 

1) 
ponenter 

. 

I normale makromodeller er det antallet af anvendelser. 

der er det stØrste, og derfor vil dette antal bestemme antallet 

af frihedsgrader i modellen - vel det mest relevante mål for 

modellens stØrrelse. 

De væsentligste begrænsninger på antallet af anvendelser vil 

nok være mængden af tilgængelige data og de ressourcer, der er 

stillet til rådighed for modelarbejdet. De tilgængelige data 

begrænser antallet på to måder. For det fØrste vil datakvaliteten 

i almindelighed være bedre, jo hØjere aggregeringsniveauet er, 

og derfor er det en fordel at begrænse antallet af anvendelser. 

For det andet kan der ikke estimeres flere koefficienter i en 

regression end antallet af observationer af vektoren af uafhængige 

va'iable minus en, så hvis efterspØrgselsinktionerne skal estimereE 

er det ikke muligt uden videre at modellere adfærdsrelationerne på 

en sammenhængende måde, hvis antallet af anvendelser er meget storl 

Den kraft, der trækker i retning af et stort antal komponenter, 

er det generelle Ønske om at bevare så megen information som 

muligt. 

Ud over disse isolerede hensyn til efterspØrgselsfunktionerne 

kan yderligere opdelinger være nØdvendige af hensyn til indpas- 

ningen af anvendelserne i den samlede model. Denne afstem-nings- 

problematik skal uddybes nedenfor, så her skal blot bemærkes, at 

da det er uhyre vanskeligt at bestemme fx separabilitetsforholdene 

1) Indkomsten svarer her til det elektriske effektbegreb (ændring 

i energi pr. tidsenhed), og kilderne til indkomstdannelse 

svarer til energikilder. Antallet af "energikilder'T er lig med 

antallet af frihedsgrader i modellen. 



i en nyttefunktion, kan afgrænsningen af anvendelser undertiden 

få et ad boc-præg. Denne delvise ubestemthed gØr, at man i praksis 

ofte vil løse eventuelle uoverensstemmelser mellem erhvervs- og 

anvendelsesgrupperingen ved at file lidt på sidstnævnte, men denne 

problematik hører hjemme i slutfasen af modelopstillingen, ikke i 

første trin. De forskellige hensyn nævnt ovenfor vil normalt fØre 

til, at modelbyggeren allerede i arbejdets indledende faser har 

en fast forestilling om det omtrentlige antal anvendelser (friheds 

grader) i modellen. 

Som nævnt i afsnit 2 ovenfor opfatter vi normalt anvendelserne 

i f-vektoren som frembragt af mindst fire kØberes efterspØrgsels- 

funktioner: Forbrugerens, investorens, det offentliges og udlandet: 

Ever af disse købere kan i princippet købe alle varer, og for 

hver køber må vi overveje, hvilken indre struktur den pågældende 

efterspØrgseisfunktion har. I det foreliggende specialtilfælde 

med faste efterspØrgselskoefficienter kan problemstillingen imid- 

lertid belyses enklere ud fra sædvanlig IO-aggregeringsfilosofi. 

Vi tager udgangspunkt i den detaljerede efterspØrgselsmatrix E, 

der transformerer den komponentfordelte anvendelse f til en 

erhvervsfordelt anvendelse e ved 

(3.2) Ef 

Vi skal i første omgang se på, hvordan vi kan gruppere f til fX 

sådan at vi stadig rammer den samme e_vektor2 dvs at 

(3.) = e = 
EXf 

hvor EX 
er en konstant matrix af aggregerede efterspØrgselskoef- 

ficienter, mens f er en eksogen vektor af aggregerede anvendelser. 

Tegnet bruges i det følgende til at angive en 

modelberegnet (forudsagt) værdi. 

I næste punkt skal vi tillade fej iskud på e, hvis blot 

de erhverv, der skydes fejl på, har samme inputstruktur. 



Dette vil kun - 
- enten 

(3.4) - de sçjler fra der aggregeres sammen til en 

enkelt søjle i EX_matricen, 
er identiske, 

eller 

(3.5) - de elementer i f-vektoren, der lægges sammen til et enkelt 

element i f-vektoren, altid udvikler sig proportionalt 

(dvs at de pågældende anvendelser er komplementære). 

Denne dobbeltbetiflgelseerflØdvefldig og tilstrækkelig for, at agg 

geringen fra f til f er perfekt, forudsat at koefficienterne i 

E-matricen er stabile. I praksis er vi imidlertid nØdt til at 

stille os tilfredse med mindre end perfekt aggregering. Vi har 

derfor brug for et empirisk mål for, hvor stor en fejl vi begår 

på e ved an anvende den aggregerede vektor f. Til dette formål 

kan vi definere den samlede forudsigelsesfeji på de erhvervsfordel 

te anvendelser som 

X X (3.6) p 
XX e-Ef 

Hvis den detaljerede model holder, er (3.6) aggregeringsfejlen 

på erhvervsfordelt endelig anvendelse men i praksis vil en (stor) 

del af fejlen på e-vektoren også skyldes ustabilitet i den detal- 

jerede H-matrix, Dette problem kan vi klare ved at dekomponere 

den samlede forudsigelsesfejl (3.6) ved 

= e-e 
= 

(eEf)+(EfEXfX) 

p + e e hvor 

er den forudsigelsesfejl på e, der skyldes ændringer i 

den detaljerede H-matrix 

er den ekstra forudsigelsesfeji på e, der skyldes aggre- 

geringen af anvendelser fra f til fX, dvs. aggregerings- 

fejlen på e. 



Dekomponeringen (3.7) er helt fundamental og skal anvendes in- 

tenst i resten af dette papir. Den bØr derfor indprentes omhygge- 

ligt. Den samlede forudsigelsesfejl og dens komponenter 
e 

og 

vil være nul i udgangsåret, men for egentlige fremskrivningsår 

vil alle tre vektorer generelt være forskellige fra nul, og vi 

kan da vurdere aggregeringens kvalitet ud fra stØrrelserne af 

de tre vektorer. Vurderingen kan gØres på kort sigt ved at anvende 

gennemsnit af 1-års forudsigelser ved beregningerne, men den kan 

også foretages på langt sigt, hvis der anvendes fx 5- eller 10-års 

forudsigelser. Valget af fremgangsmåde afhænger naturligvis af 

formålet med modellen, og det er langt fra sikkert, at de forskel- 

lige valg fØrer til samme resultat; der kan udmærket være forskel 

på en konjurikturorienteret aggregering og en vækstorienteret. 

Aggregeringen af anvendelser kan imidlertid ikke ses uafhængigt af 

aggregeringen af erhverv. For eksempel vil vi lettere kunne accep- 

tere fejlskudpåe-vektoren, hvis den forkert kanaliserede efter- 

spØrgsel rammer et erhverv med næsten samme inputstruktur som 

det erhverv, den fejlagtigt tages fra. Derfor vil vi i næste punkt 

sammenbygge (3.7) med erhvervenes inputstruktur til en samlet 

fej lanalyse. 

b. Grupperingen af erhverv givet grupperingen af anvendelser 

Vi Ønsker nu - givet aggregeringen af anvendelser til f - 

at aggregere produktionerne g til et mindre antal g, således 

at den aggregerede råvarematrix AX fortsat er stabil. Dette vil 

igen være tilfældet, såfremt enten 

(3.8) -de sØjler i A-matricen, der aggregeres sammen til en sØjle 

i Akmatricen, 
er identiske, 

eller 

(3.9) -de produktioner i g, der lægges sammen til en enkelt sektor- 

produktion i 
gX_vektoren, altid udvikler sig proportionalt. 



Den fØrste betingelse, som Theil(197l) kalder 'streng input- 

homogenitet", vil næsten aldrig være opfyldt; hvis to erhverv har 

identiske input-strukturer, vil de antagelig være lagt sammen alle 

rede i datakonstruktionsfasen. Den anden betingelse om parallelle 

produktionsværdiudviklinger skal undersØges nærmere. Vi skal sØge 

at afdække, hvilke lineære bånd der kan være på erhvervenes 

produktionsværdier, således at den Ønskede proportionale udvikling 

i produktionsværdierne kan opnås. 

Det helt afgØrende bånd, der er på produktionsværdierne, er 

modellen selv: 

(3.9) Ag + 

Produktionsværdierne kan altså ikke variere i flere dimensioner 

end antallet af anvendelser, såfremt modellen holder på detaljeret 

niveau, og grupperingen af anvendelserne errfekt. Hvis vi fx 

har 117 erhverv og 20 grupperede anvendelser, vil de 117-20 = 97 

erhvervs produktionsværdier være lineært afhængige af de Øvriges. 

Det er nærliggende at konkludere, at det bedste antal sektorer 

i modellen da vil være lig med antallet af anvendelser, men dette 

er ikke helt rigtigt. Lad os undersØge, hvordan de lineære bånd 

på produktionsværdierne kan se ud. 

Et interessant specialtilfælde er 
, 

hvor to erhverv leverer 

i samme proportioner til alle anvendelser. I så fald vil efterspØr 

selen efter de to erhvervs produktion altid variere proportionalt. 

Situationen kan fremstilles skematisk som i figur 3.1. 

Vi kan kalde den viste struktur for en gaffel. Når to erhverv 

leverer i en gaffel, kan de lægges sammen; deres produktionsværdie: 

vil under de sædvanlige IC-antagelser variere proportionalt. 



Figur 3.1. Gaflen 

(-i frthad) 
Erhvei.v 

]j1rrerv 
B 

Når to erhverv leverer i kæde, kan de ligeledes lægges sammen; 

igen vil deres produktionsværdier variere proportionalt, såfremt 

det aftagende erhverv har konstante inputkoefficienter. Bemærk, 

at underleverandØreris eksport eller aftagerens import kan Ødelægge 

denne ellers ret udbredte aggregeringsmulighed. En tredie leveran- 

cestruktur, som desværre forekommer ret hyppigt, er broen, der er 

vist i figur 3.3 
. 

Broen opstår, når et 'TbasiserhvervTT leverer 

Figur 3.3. Broen 

(2 friheIcador) 

Primre 

(i fr!hedsad) 

Et andet interessant specialtilfælde er, hvis et erhverv udeluk- 

kende leverer inputs til et andet erhverv. Denne struktur, som vi 

kan kalde en kæde, er vist i figur 3.2 

Figur 3.2. Kæden k_ 1ntUtJ 



halvfabrikata til to eller flere aftagende erhverv. Når tre 

erhverv leverer i en bro ,kan de normalt ikke lægges sammen. Men 

bemærk, at hvis de to aftagende erhverv kan lægges sammen af andre 

årsager (fx fordi de har samme inputstruktur), fØlger basiserhver- 

vet gratis med. 

Der kan naturligvis forekomme en mængde mere indviklede struk- 

turer, men de vil i det store og hele kunne opfattes som udvidel- 

ser eller sammenfletninger af de her skitserede. Det væsentlige er 

at kun gaflen og kæden umiddelbart giver muligheder for perfekt 

aggregering, mens strukturer medutværgående basiserhvervt' ikke 

kan aggregeres. Vi kan derfor konkludere, at det bedste antal 

sektorer er lig med antallet af anvendelser plus antallet af 

tværgående basiserhverv. Eksempler på tværgående tasiserhverv 

kan være energiproduktion og stålværker; også de såkaldte marginal 

erhverv, handel og transport., må betragtes som tværgående basis- 

erhverv. Den understregede regel holder undtagen i et særligt 

tilfælde. Det drejer sig om den situation, hvor to erhverv 

leverer i samme forhold til alle anvendelser (gaflen), men på en 

sådan måde, at de modtagende komponenter af endelig anvendelse 

ÇX_vektoren ikke modtager fra andre erhverv end de pågældende. 

Ud fra denne synsvinkel kan de pågældende anvendelseskomponenter 

betragtes som en enkelt anvendelse, og et tilsvarende antal fri- 

hedsgrader betragtes som tabt i modellen. Situationen forekommer 

nu næppe særlig hyppigt i praksis 

Efter at det omtrentlige antal sektorer således er fastlagt, 

skal vi nu prØve at vurdere, hvilke erhverv der kan lægges sammen. 

Hvis antallet af erhverv er stØrre end antallet af anvendelser, 

vil en del al' produktionsværdierne i modellen som nævnt være 

lineært afhængige af de Øvriges. Som vi lige har set, er det 

imidlertid væsentligt, hvordan denne afhængighed konkret ser ud. 

1) Et nrllende tilflde kan dOæ være eksport i.t.t. inden- 

landsk anvendelse, jf. omtalen i afsnit 4 nedenfor. 



Vi kan aggregere perfekt, når der er perfekt lineær korrelatici 

mellem to eller flere erhvervs produktionsværdier, dvs når de 

leverer i en gaffel eller i en kæde. De ovenfor nævnte tværgående 

basiserhverv vil have hØje korrelationer til mange erhverv 

men de vil ikke have nogen perfekte korrelationer, så de vil i 

almindelighed ikke kunne aggregeres. Hvis vi kender varians- cyan- 

ansmatricen for de aggregerede anvendelser fX, kan vi finde den 

tilsvarende varians-kovariansmatrix for produktionsværdierne 

(3.9) 

hvoraf de Ønskede korrelationer kan beregnes. De fundne konrela- 

tioner vil være et mål for, hvor tæt en indbyrdes forbindelse de 

forskellige erhverv har - direkte og indirekte. 

Vi må dog forvente, at kun relativt få erhverv har helt perfek- 

te korrelationer. Det store flertal vil have ikke-perfekte korre- 

lationer mellem produktionsværdierne, og i disse tilfælde må 

forskelle i inputstrukturen inddrages i vurderingen af aggregering 

mulighederne. Dette kan for en given aggregeringsnØgle gØres ved, 

at forudsigelserne af den aggregerede produktionsvektor g med 

hhv, den detaljerede model og den aggregerede model sammenlignes. 

Vi kan derfor definere aggregeringsfejlen g ved 

(3.10) 

G(I_A)EXf 
- 

(I_AX)_1GEXfX 1 

Denne fejl vil ligesom den tilsvarende fejl på de endelige anven- 

delser (3.6) være nul i udgangsåret, men ved fremsknivninger vil 

den generelt antage værdier forskellige fra nul. Kun hvis der 

) 

1) Tegnet tilde ( ") bruges til at angive en forudsagt værdi. 

1) Bemærk forskellen på, om der aggregeres fØr eller efter forud- 

sigelsen. Ivlatricen G er en grupperingsmatrix af nuller og et- 

taller, der summerer en erhvervsfordelt vektor til en sektor- 
X fordelt, fx G 



er perfekt aggregering, vil x være en nulvektor. 

Der vil normalt være flere kilder, der bidrager til den sam- 

lede aggregeringsfejl oc. Den fçrste kilde er aggregeringen af 

A-matricen til Ax, 
og denne kildes isolerede effekt kan måles ved 

forskellen på de forudsagte produktionsværdier ud fra de faktiske 

værdier af erhvervsfordelt endelig anvendelse e. Den anden fejl- 

kilde er aggregeringen af E-matricen til EX; denne kildes strrels 

kan måles ved 
e 

Ef - 
Exf, jf. (3.7), og dens ekstra bidrag til 

den samlede aggregeringsfejl på gx kan beregnes. Sluttelig kan 

vi medtage en tredie fejikilde, nemlig den fejl der begås på den 

endelige anvendelse e ved omregningen med den detaljerede B-matrix 

Denne kildes stØrrelse kan måles ved 
e 

= e-Ef, jf (3.7). Den har 

hidtil været antaget lig med nul, fordi den detaljerede E-matrix 

har været forudsat stabil, men den skal alligevel tages med her, 

fordi vi senere skal udnytte identiteten 

(3.11) = 
Exfx 

e - 
(e-Ef) + 

(Ef_Exfx) 

-e 
- 

temmelig intensivt. Den samlede aggregeringsfejl kan opdeles 

i bidragene fra de tre kilder: 

X X X X (3.12) 
cc - oc + cc + cc 

-g -gg -ge -gf 

idet hØjresidens fØrste led er det rene bidrag til cc fra aggre- 

geringen af A-matricen, det andet led er det ekstra bidrag på 

grundaf ustabilitet i E-matricen,og det tredie led er det ekstra 

X bidrag fra aggregeringen af E-matricen til E 
. 

Formierne for de- 

komponeringen er givet i appendix 

I tabel 3.1 er angivet nogle beregningsresultater for den 

aggregeringsnØgle, der er foreslået til den kommende ADAM-version, 

jf. Christensen(22/9 1981). Her er tale om en ganske kraftig 

1) Bidraget 
g er lig med Theils aggregeringsfejl, jf. Theil(197a 
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aggregering idet der reduceres fra 117 erhverv til 18 hovedsek- 

torer. Yderst til venstre i tabellen er anført produktionsværdiern 

i 1975. Dernæst kommer forudsigelsesfejien på disse produktions 

værdier, når der forudsiges med den detaljerede model (Pg) og 

med den aggregerede model Dernæst er anfØrt den samlede 

aggregeringsfejl o, som er lig med forskellen på de to forudsi- 

gelser. Denne aggregeringsfejl er dekomponeret efter (3.12) på 

bidraget fra aggregeringen af A-matricen ustabilitet i den 

detaljerede E-matrix 
e 

og fra aggregeringen af anvenclelseskom- 

ponenter til ADAM-niveau o 
. 

Vi bemærker for det fØrste, at de 

tre typer bidrag er meget små - ikke over ca. 1 pct. af produk- 

tionsværdien. For det andet bemærker vi, at de tre typer bidrag 

har en tendens til at udligne hinanden, sådan at den samlede 

aggregeringsfejl må siges at være meget beskeden. For det tredie 

bemærkes, at aggregeringsfejlene er helt forsvindende i sammen- 

ligning med de meget store forudsigelsesfejl, der er med begge 

modeller. For det fjerde bemærkes, at den aggregerede model 

forudsiger lige så godt som - og måske endda marginait bedre end - 

den detaljerede model. Den vigtigste konklusion er dog nok, at 

ID-koefficienterne hverken på detaljeret niveau eller på aggrege- 

ret niveau kan antages at være stabile, og dermed bortfalder ikke 

blot den generelle forudsætning for dette afsnit, men også store 

dele af den udviklede teori på området. Vi skal derfor i næste 

afsnit prØve at anskue problemet ud fra en forudsætning om, at 

lO-koefficienterne generelt er bevægelige på alle niveauer. 

1) Ved forudsigelserne er anvendt kcefficientmatrjcer fra 1970. 

Der burde ret beset være foretaget flere forudsige1ser men 

det er ikke gjort ai' ressourcemæssje årsager. At resultaterne 

ikke er tilfældige, dokumenteres ai', at Olsen(198l) og Laurit- 

zen(1980) får samme resultater med andre aggregeringsnØgler. 



4. Aggregering i modeller med bevægelige samæenbinngskoefficienter 

Når samîienbindingskoefficienterne på detaljeret niveau antages variable, 

er det langt sværere at komme med generelle udsagn om koefficienternes egen- 

skaber på aggregeret niveau. De aggregerede koefficienter vil sandsynligvis 

være ustabile, men de kan også være stabile, især hvis aggregeringsnglen er 

valgt med omhu. Det er fx let at forestille sig, at el-værkernes forbrug af 

kul hhv, olie er ustabilt, mens forbruget af en aggregeret enhed af kul og 

olie (ideelt en kalorieenhed) vil have en ret stabil koefficient. Denne nye 

problemstilling synes at IQ'æve en radikalt ændret indfaldsvinkel i forhold 

til betragtningerne i forrige afsnit. For det fØrste bemærkes, at begrebet 

aggregeringsfejl fra forrige afsnit mister det meste af sin relevans. I eksem- 

plet med kul og olie vil aggregeringsfejlen være stor, men den aggregerede 

model med faste koefficienter vil simpelt hen forudsige bedre end den tilsva- 

rende detaljerede model. For det andet bemærkes, at den nye problemstilling 

kræver en tilbagevenden til den mere generelle teori om hierarkisk strukture- 

rede produktionsfunktioner, jf to-trinsstrukturen i afsnit i ovenfor. Inden 

denne tråd tages op, skal vi dog fØrst prØve at vurdere årsagerne til bevæ- 

gelser i sammenbindingskoefficienterne og disse bevægelsers karakter. 

a. årsager til bevægelser i sammenbindingskoefficienterne. 

årsagerne til bevægelser i sammenbindingskoefficienterne kan groft inddeles 

1) 
i fem grupper 

- Ændringer i relative priser og heraf afledt substitution 

- ændringer i teknologi og preferencer 

- manglende homogenitet af erhvervenes output ("ændringer i produktmix") 

- andre brud på IO-modellens antagelser, herunder fx rationeringer 

- datafejl. 

1) Jf. fx. Lauritzen(1980), afsnit 6.2. 



Af disse kilder til ustabilitet i koefficienterne er den manglende homogenitet 

og datafej lene de værste for modelbygningen, da vi ikke kan forvente at 

forklare sådanne bevægelser ud fra konomisk teori. Ydermere hænger de to 

problemer sammen via aggregeringsproblematikken på flgende måde: Når der 

skal indsamles oplysninger om de forskellige produktionsprocessers inputstruk- 

tur, er man i praksis henvist til at anvende den institutionelt afgrænsede 

virksomhed som statistisk enhed (nogle gange endda firmaet), hvorefter de 

producerende sektorer (erhverv) findes ved gruppering af beslægtede virksom- 

heder. Da hver enkelt virksomhed imidlertid typisk vil producere en række 

varer, der ud fra en anvendelsessynsvinkel må betegnes som forskellige, har 

man i de fleste nationalregnskabssystemer igt at definers et st5rre antal 

elementarvarer end erhverv. På denne måde er der allerede i datakonstk- 

tionen indbygget en manglende homogenitet af erhvervenes produkter, og 

problemet skærpes yderligere af, at den samme elementarvare ikke nØdvendigvis 

produceres i et enkelt erhverv,, men kan produceres som biproduktion i indtil 

flere erhverv. Denne eksistens af biproduktion kan vises at medfØre ustabilitet 

i koefficienterne undtagen i helt specielle tilfælde, der næppe forekoniner 

i praksis. Problemet med b±prodLdthion i 10-modeller kan kun lØses tilfreds- 

stillende ved, at erhvervene grupperes på en sådan måde, at en given elementar- 

vare stort set kun produceres i en enkelt erhvervsgruppe. Til gengæld bliver 

antagelsen om, at en erhvervsgruppe producerer en homogen vare, endnu 

mere urealistisk end på det detaljerede erhvervsniveau. Vi kan blot håbe, at 

sarrmensætningen af outputvaren på enkeltvarer ændrer sig så langsomt over 

tiden, at de tilsvarende ændringer i erhvervsgruppens inputkoefficienter 

I det danske nationalregnskab arbejdes således p.t. med knap LI000 varer og 

117 erhverv på detaljeret niveau. 

Jf. Olsen(1981), afsnit 6.3 samt Lauritzen(1980Y, bilag 3. 



kari beskrives trendræssigt. Problematikken omkring biproduktion i TO-modeller 

kan bedst anskues som den del af aggregeringsproblematikken, der ligger bag 

datakonstruktionen, i modsætning til den del af problematikken, vi eksplicit 

beskuftiger os med her. 

Af de resterende årsager til bevægelser i sammenbindingskoefficienterne 

antages ændringer i relative priser, teknologi og præferencer normalt at 

1) 
0 være dominerende 

. 

Fælles for disse arsager er imidlertid, at deres virk- 

fling først vil vise sig gradvist, efterhånden som allerede eksisterende kapi- 

taludstyr forældes og erstattes af nyt (på efterspçrgselssiden kan "behold- 

ningeru af forbrugs- og indkØbsvaner give lignende forsinkelser i tilpasningen 

Det centrale i denne sammenhang er, at selv om sa.nmenbindingskoefficienterne 

er bevægelige, er der gode teoretiske og empiriske holdepimkter for at antage, 

at bevægelserne foregår terrmelig langsomt over tiden. Argumenter og begreber 

fra forrige afsnit vil derfor trods alt have en betydelig relevans. 

b. Et strukturelt syn på aggregeringen 

Selv om argumenterne fra afsnit 3 således kan tillægges en vis vægt på 

grund af træghederne i koefficienterne, er det alligevel utilfredsstillende 

helt at ignorere koefficienternes bevægelser. Problemet er, at det er tvingen- 

de nØdvendigt at gøre nogle antagelser om koefficienternes variation for 

overhovedet at kunne vurdere deres betydning for aggregeringsmulighederne. 

En mulighed ville være at specificere konkrete produktionsfunktioner på det 

detaljerede niveau og lade udseendet af disse funktioner besterruiie aggregerings 

mulighederne. Et sådant oplæg Iv1edet CØrsteYRktions specifikt ,gfor 

det andet ville det indebære en uoverkonmelig arbejdsbyrde i de fleste til- 

fælde. En mindre restriktiv og mere håndterlig antagelse er, at der hverken 

1) Denne vurdering kan udrrmrket vise sig at undervurdere betydningen af 

rationeringseffekter, især i forbindelse med de ekstrakbive erhverv. 

Rationeringseffekternes betydning vokser formentlig, jo mere der dis- 

aggregeres. 



opstår eller forsvinder nuller i koefficientmatricerne. Det antages med 

andre ord, at inputproportionerrie kan ændre sig, men at der ikke opstår helt 

nye inputleverancer eller produktionsgrene. Dette svarer til, at produktions- 

(og nytte-)træets struktur er konstant, således at de tilhØrende funktioner 

bar konstante separabilitetsforhold. Dette er ikke nogen realistisk antagelse, 

men den er dog mange gange bedre end en antagelse om fx konstante koefficiente: 

, 
og som vi skal se, er den et udnærket udgangspunkt for en aggregerings- 

filosofi. 

Lad os betragte den generelle saimiienbindingsrelation, der transformerer 

de detaljerede produktionsværdier til den ite grupperede anvendelse 

(4.1) f F.(g). 

Generelt vil samtlige produktionsværdier i g-vekboren indgå direkte eller 

indirekte i produktionen af f 
, 

men jo flere nuller, der er i sammenbindings 

matricen, jo mere kan vi sige om den indre struktur i funktionen F1. Hvis vi 

er heldige, kan en stor del af produktionsværdierne udelades i (14.1), og i 

andre tilfælde kan vi udseparere en række produktionsgrene, der så evt, kan 

modelleres i flere trin, jf. afsnit 1. Når nullenne i sammenbindingsmatricen 

ligger fast, vil den indre struktur i funktionen F1 også ligge fast. Men hvad 

kan vi heraf slutte om valget af en aggregeringsnØgle for erhvervene? 

Hvis der er et tilpas stort antal nuller i sammenbindingsmatricen,vil mange 

af elementarerhvervene ikke indgå i den ite sammendingsrelation (4.i) 
- hver- 

ken direkte eller indirekte, sådan at visse klynger af elementarerhverv slet 

ikke vil være afhængige af efterspØrgselen efter den ite anvendelseskomponent. 

Det sines intuitivt at være et godt krav til aggregeringen af erhverv, at 

den ikke Ødelægger denne uafhængighed, svarende til, at aggregeringen må ske 

inden for produktionstræets grene - 
ikke på tværs af grenene. I afsnit 1 

så vi ganske vist, at erhvervene i en gren kun kan aggregeres perfekt under 

bestemte forudsætninger, men vi kan generelt ikke forvente at kunne aggregere 

uden at tabe information, og det mest alvorlige informationstab opstår givetvis 

hvis produktionstræets struktur og denned erhvervenes oprindelige grad af 



indbyrdes uafhængighed tabes ved aggregeringen. Den skitserede strategi 

svarer til, at vi sØger at bevare så mange som muligt af de nuller, der 

-lx 
* er i den detaljerede sainrienbindingsmatrix (I-A) E 

, 

sadan at saiimiienbindings- 

relationerue ( og også de reducerede produktionsfunktioner) for de aggregerede 

anvendelseskomponenter f bliver så uafhængige af hinanden som overhovedet 

muligt. Det ideelle ville være, at de var helt uafhængige af hinanden, sva- 

rende til,at sammenbindingsmatricen var en diagonalmatrix, men dette er 

urealistisk på grund af de tværgående basiserhverv, jf. afsnit 3 ovenfor. 

Eksistensen af biproduktion kan ligelêdes være en kilde til ikke-diagonalitet. 

Vi kan imidlertid forsØge at komme så tæt på en diagonalmatrix som muligt 

ved at maksimere antallet af nufler i den aggregerede samrnenbindingsmatrix. 

Det bemærkes, at kravet om en diagonal sammenbindingsmatrix er stærkere end, 

men ligger meget tæt på Vastrups krav om en diagonal forbrugsmatrix E. Vi 

noterer desuden, at metoden med at makaimere antallet nuller samtidig minimerer 

antallet af koefficienter, der skal modelleres. Dette er i praksis en meget 

stor fordel, især når der ikke er så forfærdelig mange observationer at esti- 

mere på. Desuden vil metoden minimere approksimationsfejlen på anvendelses- 

komponenternes prisindeks, jf. afsnit 1, ligesom den vil sikre, at omfanget 

af biproduktion i de aggregerede sektorer er ubetydeligt. 

c. En procedure for aggregering af erhverv 

Hvis de ovennævnte a'gumenter godtages, tegner der sig et 

klart billede af en aggregeringsprocedure i tilfældet med bevægelige koeffi- 

cienter på detaljeret niveau: Der skal dannes karakteristiske erhverv for de 

enkelte komponenter i fX_vektoren. Hver anvendelseskomponent tillægges et 

nummer, og et erhverv tilordnes samme nummer som den anvendelseskomponent, 

der i sidste ende modtager den stØrste del af erhvervets produktion. Bemærk, 

at denne strukturelt orienterede aggregeringsprocedure er stærkt peende 

i retning af det, der normalt kaldes lodret aggregering i modsætning til de 



1) Jf. fx. Kogiku( 1968) 

mere traditionelle vandrette aggregeringer. Bemærk desuden, hvor stor en vægt 

proceduren lægger på en gennemtænkt gruppering af anvendelserne. Der er dog 

to væsentlige modifikationer af princippet om karakteristiske erhverv for 

anvendelseskomponenterne. For det fØrste bØr udenrigshandelen ikke tælle 

som anvendelse i denne forbindelse; det giver ingen mening at have særlige 

erhverv for eksportvarer, al den stund den samme vare kan gå til både udlandet 

og indlandet. Dette betyder ikke, at udenrigshandelen er ligegyldig. Det be- 

tyder blot, at de karakteristiske erhverv for indenlandske anvendelser må 

opdeles yderligere, hvis der er meget store forskelle i lin- og eksportkcroter 

for de indgående erhverv. Noget tilsvarende kan siges om de offentlige varekØb 

For det andet bØr de tværgående basiserhverv skilles ud som selvstændige 

erhverv i et vist omfang. Dette forhold kræver en betydelig subjektiv stilling- 

tagen idet det kan være svært at afgØre, hvornår en sekundærleverance er 

stor nok til, at det pågældende erhverv bør tildeles status af basiserhverv. 

Dette er selvfØlgelig en afart af det generelle abstraktionsproblem: Hvis vi 

vil have alle detaljer med, kan vi ikke generalisere så meget, og enhver 

generalisation fordrer omvendt, at der ses bort fra visse detaljer. Grænsen 

for, hvor meget der med rimelighed kan ses bort fra, kan ikke fastlægges 

objektivt, så et vist subj ektivt skØn er ganske enkelt uundgåeligt. Få den 

anden side må en kompetent afgØrelse af dette forhold forudsætte, at model- 

byggeren er meget grundigt inde i strukturen af erhvervenes indbyrdes leve- 

rancer. 

Fra andre dele af den Økonomiske modelbygnings teori har vi imidlertid et 

velegnet redskab til bestemmelse og systematisering af de relevante strukturer: 

Kausalanalysen. Denne teknik, der ikke skal uddybes i det fØlgende, 

er netop et redskab til afdælming af den indre struk- 

tur i en model. Den er oprindelig udviklet med henblik på bl.a. lØsningen 



af store ligningssystemer, og den går i groie træk ud på at opdele modellens 

relationer i uafhængige eller hierarkisk ordnede blokke. Disse blokke kan 

så igen ordnes i uafhængige eller hie'arkisk placerede delblokke og så frem- 

deles. Hvis en blok ikke ken opdeles yderligere, kaldes den indekomposabel 

eller simultan. Vi skal her nØjes med at påpege, at de forskellige strukturer 

som har været gennemgået i forrige afsnit, direkte fremkommer ved kausalanaly- 

sen af en input-output model. De parallelle blokke, der fremkommer, er produk- 

tionstræets grene, og erhverv, som leverer i. kæde eller i bro vil danne 

rekursive blokke. Erhverv med gensidige leverancer ar halvfabrikata vil danne 

en simultan blok. Programrutiner til kausalanalyse af Økonomiske modeller er 

implementeret som standard i alle brugbare programpakker til Økonometrisk 

arbejde. Kausalanalyse af input-outputmodeller har vist ikke været brugt før, 

men det har vist sig at være en udmarket metode til afdæktiing af produktions- 

funktionens indre struktur. Dens praktiske anvendelighed på selv meget store 

datamængder fremgår f Olsen(198l), hvor de Ca. 15.000 tal fra det danske 

nationalregnskab for erhvervenes indbyrdes leverancer i 1975 systematiseres 

på denne måde. Ved hjælp af kausalanalysen kan produktionstræets struktur fra 

primære inputs og fhem til endelig anvendelse kortlægges tilstrækkelig nØjag- 

tigt til næsten alle praktiske formål: FØrst kan alle leverancer under en 

bestemt stØrrelse sættes til nul, således at den helt grove erhvervsstruktur 

findes. Derefter kan nedrundingstærskelen trinvis nedsættes, indtil en til- 

fredsstillende nØjagtig struktur foreligger. Når træets struktur fØrst er 

kort lagt, kan man subjektiv-t eller empirisk afgøre, hvor mange erhver'vsgrupper. 

der kan dække strukturen tilfredsstillende. 

d. npiriske kontrolrnuli-ieder 

Når der først er udarbejdet et eller flere forslag til aggregeringsnØgler, 

afgøres tvivlsspØrgsmål nok bedst ved sammenligning al egentlige forudsigelser 

al alternative aggregeringer - evt, sammenholdt med den detalj erede models 

forudsigelser. I praksis vil man imidlertid næppe ofre iccæfter på at modellere 



flere alternativer fuldt ud, så man vil rTheligvis sammenligne forudsigelser 

med de forskellige aggregeringsnØgler ud fra modeller med konstante lO-koef- 

ficienter. Man kan så håbe på, at den model, der forklarer bedst med konstante 

koefficienter, også vil være den, der bedst kan modelleres koefficienter i. 
En forudsigelse af de aggregerede produktionsværdier ud fra de grupperede 

anvendelser fX vil have udseendet 

(4.2) gX (I_AX)EfX. 

Den tilsvarénde forudsigelsesfejl kan dekomponeres analogt med aggregerings- 

fejlen (3.12): 

(4.3) 

= g - (I_AX)EXfX 

X - (I_AX) - 2e - 
pX + pX + gg ge gf 

hvor 

- p3 er forudsigelsesfej len på gnind af bevægelse iAXmatricen 

- 2gXe er den ekstra forudsigelsesfejl, der skyldes bevægelse i den detal- 
jerede B-matrix (dvs at t O ) 

- Pf er den ekstra forudsigelsesfeji, der skyldes aggregeringen af anven- 
delser fra f til fX, dvs at 

En helt tilsvarende opdeling ai forudsigelsesfejlen Pg på de 

detaljerede produktionsværdier med de detaljerede koeffieientmatri- 

cer er udledt i appendix A. I tabel .l er/nne forudsigelses- 
fejl med hhv, den detaljerede model og den aggregerede model 

på grundlag al den foreslåede nye sektorinddeling i ADAM. Det ses 

som i tabel 3.1, at der er tale om meget store forudsigelsesfejl, 

og at der stort set ikke er forskel på den detaljerede models og 

den aggregerede models egenskaber. Overraskende nok er det især 

bevægelse i råvarematricen A, der bidrager til den samlede forud- 

sigelsesfejl. Bevægelse i den detaljerede E-matrix udgr en mindre 
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fejlkilde, men med stØrre systematik i retning af en overvurdering 

af produktionsværdierne. Aggregeringen af anvendelser til ADAM-ni- 

veau er klart den mindste af fejlkilderne. Bemærk at de tre typer 

bidrag delvist udligner hinanden; dette er rimeligvis et udtryk 

for, at grupperingerne af erhverv og anvendelser står godt til hin- 

anden. 

De viste resultater peger ikke umiddelbart i retning af, at 

yderligere opdelinger af erhvervene er nØdvendige. En gennemgang af 

de elementære aggregeringsfejl (jf. definitionen i appendix A) 

antyder dog, at der kan være problemer inden for jern- og maskin- 

sektoren Xnm; det synes især at være skibsværfterne, der skiller 

sig ud. A priori må man ligeledes formode, at sektoren TiAnden frem- 

stillingsvirksomhed Xnq vil give problemer på grund af de stærkt 

forskellige eke- og importandele inden for sektoren, men sådanne 

vanskeligheder træder ikke klart frem i tallene. Der er ganske vist 

en meget stor forudsigelsesfeji på netop denne sektors produktions- 

værdi, men der er ikke klar forskel på den aggregerede og den detal 

jerede modelforudsigelse. 

På det foreliggende grundlag må den foreslåede aggregering af 

erhverv til ADAM-sektorer altså siges at vare nærmest pletfri. 

Hvis der er alvorlige problemer, vil de nok fØrst vise sig, når der 

skal modelleres adfærdsrelationer for sektorerne,eller når forud- 

sigelsesfejlene er beregnet for en længere årrække. 



(A.l) gX Gg 

APPENDIX A. FORUDSIGELSES- OG AGGREGERINGSFEJL I 10-MODELLER 

Definitioner og terminologi 

I det f$lgende præsenteres en samlet terminologi for forudsi- 

gelses- og aggregeringsfejl i input-output modeller Den fundne 

terminologi er en videreudvikling og korrektion af skitsen i 

Olsen(1981), der igen bygger på Theil(1971). Pointen i opstillin- 

gen af systemet er, at de forskellige forudsigelses- og aggrege- 
ringsfejimål kan afledes af hinanden, således at der kan spares 

betydelige mængder dobbeLtregning og overflØdig fremstil1ìng 

Prisen for dette er, at der indfØres en del symboler, som kan 

være vanskelige at holde rede på. FØlgende retningslinier vil 

være en lille hjælp: 

- Bogstavet p er reserveret forskellige vektorer af forud- 

sigelsesfeji (observerede minus beregnede stØrrelser) 

- bogstavet Oc er reserveret forskellige vektorer af aggre- 

geringsfejl (detaljeret beregnede minus aggregeret bereg- 

nede stØrrelser) 

- fØrste fodtegn til p eller o angiver, hvilken vektor fejlen 

måles på. Andet fodtegn associerer til, hvilken kilde fejlen 

stammer fra. 

- toptegnet markerer en aggregeret vektor eller matrix, 

enten m.h.t. anvendelser (E og f) eller m.h.t. erhverv 

(A og ) 

- tegnet over en vektor angiver, at den er en 

modelberegnet (forudsagt) stØrrelse. 

Bemærk forskellen på 2 (fØrst forudsagt, så aggregeret) 

og 
xX (fØrst aggregeret, så forudsagt). 

Bogstavet G er betegnelsen for en (N x n) grupperingsmatrix 

(N<n), der i hver sØjle indeholder netop et ettal og N-1 nuller. 

Ved multiplikation fra venstre på en detaljeret vektor, fx g(nx 

, 

vil G summere visse af elementerne i g, således at der frem- 

kommer en aggregeret vektor gX (N xl) 



Tilsvarende defineres en fordelingsmatrix 

w = 
g 

der regner "tilbage igen", således at 

kg? 

Fordelingsmatricen kan skrives 

w 
g g 

hvor 
g 

er en (nxl)-vektor, der for hvert af elementerne i 
g- 

vektoren viser den vægt, hvormed det indgår i sit element i den 

grupperede gX_vektorBemærk, at mens matricer generelt i dette 

appendix er parametre, er Wg_matricen variabel, idet den afhænger 

af g-vektorens konkrete udseende. I forudsigelsessituationer vil 

man normalt kun kende værdien af w i basisåret. g 

1. Porudsigelses- og aggregerinsfejl på endelig anvendelse 

Vort mål i dette afsnit er at forudsige vektoren af erhvervs- 

fordelt endelig anvendelse (flgXl) ud. fra nogle anvendelses- 

komponenter. Dette kan fx gØres ved at anvende et detaljeret sæt 

af anvendelseskomponenter f (nxl), hvilket giver 

El 

hvor E er en (flg xnfJ-matrix af faste koefficienter. Alternativt 

kan vi anvende et sæt af aggregerede anvendelser fX (Nf xl); dett 

giver 

eX EXf 
, 

hvor EX EW og 
1X Gf f. 

Den samlede forudsigelsesfeji på e ud fra de grupperede anvendel- 

ser bliver da 

p + oc e e 
hvoI e= e - er forudsigelsesfejlen på e på grund af bevægels 

i den detaljerede matrix E, 

1) i Øvrigt Olsen(1981, app. 5.A) eller Theil(197l) for en 

gennemgang af egenskaber ved grupperings- og fordelingsmatrice 

(A.7) e 

' r-' X e-e + 









































Rent teknisk indgår bys(i)0 og bys(i)1 i ADAM som eksogene 

variable. 

Ved historiske perioder forstås i denne forbindelse år efter 

1969, for hvilke der foreligger et statistisk tabelværk: Ttlnd- 

komster og formueru. 

En gennemgang af skattefunktionen er senest givet i Poul Uffe 

Dam, Skattefunktionen i ADAM, 6. kontor, 12. august 1980. 

Danmarks $tatistik 2/11 19iO 

6. kontor JAO/jao 

Brugervejledning til MISKMASK (2. udgave) 

1. Indledning 

Programmet MISKMASK (Makro-IndkomstStatist±kken, Konverteret 

til en Model for ADAMS SKattefunktionsparametre) er konstrueret 

til beregninger af indkomstfordelingsparametrene bys(i)O og bys(i)] 

(i li.. .,5) i ADAWs skattefunktion. Beregninger kan foretages 

for historiske perioder2 
eller for fremtidige perioder under for- 

udsætning af uændret personel fordeling af den skattepligtige ind- 

kornet. 

Parametrene bys(i)O angiver som bekendt andelen af den skatte- 

pligtige personlige indkomst, der bringes til beskatning i skatte- 

skalaens ite progressionstrin, idet beregningsfraragene udgØr 

fØrste trin med skattesatsen nul. I det fØlgende vil ordet skatt 

skala referere til den således definerede skala; det understreges, 

at denne skala direkte relaterer skattesatserne til skattepligtig 

indkomst. Problemer i forbindelse med omregningen hertil fra den 

officielle statsskatteskala behandles udfØrligt i appendix A. 

Beregningsmetoden for parametrene, der er dokumenteret i detal- 

jer j JAO-notater af 21. marts 1979 og 9. oktober 1979, går i al 

korthed ud på, at skatteskalaens progressionsgrænser opfattes som 

fraktiler i den personelle fordeling af skattepligtig indkomst; 

denne fordeling er dog begrænset til kun at omfatte personer med 

positiv skattepligtig indkomst, som i det fØlgende betegnes skatte- 

ydere (til forskel fra skattepligtige, der omfatter personer med 

ingen eller negativ indkomst). Da den offentliggjorte indkomstfor- 

deling foreligger på grupperet form, anvendes i stort omfang line- 

ære interpolationer, hvilket er hovedbegrundelsen for at anvende 

EDB i de ellers simple beregninger. 

MISKMASK er skrevet i programmeringssproget PASCAL, der er tæt 

beslægtet med ALGOL og SIMULA. Eksekveringen kan ske i batch-mode 

eller interaktivt i demand-mode. Det sidste anbefales i almindelig- 

hed, da programmet er uhyre ressourcetilligt (SUP-forbruget vil 



sjældent overstige 2 sek.). Der findes forskellige programversio- 

fler, som kaldes ved angivelse af options i XQT-kortet Det normale 

kald (uden options) giver en historisk beregning af bys(i)O og 
bys(i)l ud fra eksogene værdier af indkomstfordelingen og skatte- 

skalaen. 

Den 1. progressionsgrænse i MISKMASK kan ikke umiddelbart ud- 

ledes af den officielle statsekatteskala; problemerne i forbindel- 

se med dette er udfØrligt behandlet i appendix A. Disse problemer 

har fØrt til en særlig programversion, der "regner baglæns", 

dvs at den beregner 1. progressionsgrænse samt bys2O,. .,bys5O og 

bysil,. 
. 

,bys5l ud fra eksogene værdier af byslO, indkomstfordelin- 

gen og den officielle skatteskala. Denne programversion kaldes med 

option 

Yderligere findes der en programversion til brug ved fremskriv- 

finger af parametrene ud fra indkomstfordelingen i et givet basis- 

år. Denne version beregner bys(i)O og bys(i)1 ud fra eksogene vær- 

dier af den forventede skattepligtige indkomst (Yse), det forvente 

antal skatteydere (Usye) samt skatteskalaen i hvert enkelt år. 

Beregningen forudsætter uændret personel indkomstfordeling i alle 

år. Denne programversion kaldes med option F. 
Desuden findes nogle mere tekniske options. B-option undertryk- 

ker den interaktive karakter af programmet i demandkØrsel, og 

P-option medfØrer, at de beregnede parametre udhulles som en TSP- 

datasektion i elementet TPFS.LOADMISK 

Ved interaktiv kørsel er programmet praktisk talt selvdokumen- 

terende. Til brug for eventuel fejlfinding kan oplyses, at teksten 

fås ved PRT,S ADAMMODEL.NISKMASK, og at angivelse af option T 

i XQT-kortet medfører, at alle procedurekald bliver udskrevet. 

Mere almindelige brugerfejl vil fØre til, at programmet stopper 

med en eller flere angivelser af stoppets årsag. 

Konkret kaldes programmet ved 

(1.1) WXQT <,options> ADAMxMODEL.MISKMASK 

hvor options er 

(udeladt) 
: 

Normal funktion, jf. afsnit 2 

B 
: 

Interaktivitet undertrykkes, jf. afsnit 2.b. 

E 
: 

Eksogen byslû, jf. afsnit 3 

F 
: 

Fremskrivning, jf. afsnit 4 

P 
: 

Parametrene udhulies maskinelt, jf. afsnit 2.b. 

T 
: 

Udskrift af procedurekald (ikke normal brug). 



De forskellige options kan blandes vilkårligt, men interferens 

mellem programversionerne kan give variationer i kortrækkefØlgen; 

det anbefales derfor, at options kun blandes i interaktive kØrsler, 

i hvert fald indtil en fast arbejdsgang er etableret. 

Det gælder generelt om indlæsningen, at formatet er frit med 

blanke som adskillelsestegn. Nul må ikke udelades foran et deci- 

malpunktum. Inddata er i Øvrigt udformet således, at de mange data 

for indkomstfordelingen forsynes ens til alle programversioner 

(via et standardelement). Normalt skal kun de specifikke inddata 

til de forskellige versioner forsynes manuelt. 

2. Normal programfunktion (uden options) 

a. Inddata 

FØrst forsynes et kort med angivelse af det år, der beregnes 

parametre for: 

(2.1) <årstal> 

Derefter følger grupperede data for hØjst 100 intervaller af 

personlig indkomst. Intervallerne må ikke overlappe hinanden og 

skal angives i stigende rækkefølge (efter størrelsen af personlig 

indkomst). For hvert interval forsynes et kort med formen 

(2.2).. .(2.n) ..grænse> <skpl. pers .> 
..<indkomstmasse> 

hvor 
.grænse> angiver den Øvre grænse for personlig skat- 

tepligtig indkomst i det pågældende interval 

(1000 1cr) 

skp1. pers.> angiver antallet af skattepligtige personer 

med en personlig indkomst tilhØrende det på- 

gældende interval 

(1000 personer) 

'indkomstmasse> angiver den samlede skattepligtige indkomst 

for de ovennævnte skattepligtige personer i 

intervallet. Negative indkomster sættes til 

nul. 

(mill. 1cr.) 

Indlæsningen af indkomstdata stoppes ved, at den hØjeste grænse 

sættes til 1000 eller derover. Programmet udregner selv totaler, 

der således tjener til kontrol af hullefeji. Kilden til indkomst- 

data er normalt Statistisk Tabelværk: tTlndkomster og formuer', fx. 

l980:VI, tabel 10. 



Når indlæsningen af indkomstdata er afsluttet fØlger et kort 

med angivelse af skatteskalaens progressionsgrænser i 1000 kr/per- 

son på formen 

(2.n+l) <1. grænse><2.grænse> 1000 

Der kan maksimalt være 5 indkomstgrænser (inklusive beregnings- 
fradrag) afsluttet ved angivelsen af 1000 eller derover som Øverst 

grænse. Efter angivelsen af dette kort starter beregning og udskriv 

ning af parametre. Der kan til trug for konsekvenseberegninger for- 

synes et vilkårligt antal skatteskalaer med tilhØrende beregning 

af parametre. Programmet stopper ved fØrste EXEC-8 styrekort (dog 

ikke ADD). 

Eksempel 1 

Denne indkomstfordelîng indlæses ved fØlgende kort: 

(Rækken med 0-indkomster kan udelades; den har kun betydning for 

udregningen af det totale antal skattepligtige personer). 

Skatteskalaen for 1975 har indkomstgrænserne 11.201, 50.050 og 

90.050 kr., jf. appendix A. Den indlæses så ved kortet 

11.201 50.05 90.05 1000 

hvorefter parametrene beregnes og udskrives. 

1: 1975 

2: 0 400 0 

3: 50 950 45000 

4: 100 1050 95000 

5: 1000 500 85000 

I tabel 2.1 er angivet en hypotetisk indkometfordeling, der i 

formen fuldstændig svarer til kildematerialets: 

Tabel 2.1. Hypotetisk fordeling af skattepligtig indkomst 1975 
Personlig indkomst 
(kr) 

Skpl. pers. 
(1000) 

Indkomstmasse 
(mill. kr.) 

negativ 100 -500 

0 300 0 

1 - 50000 950 L5000 

50- 100000 1050 95000 

100000 - 500 85000 



De nØdvendige inddata bli beregning af historiske værdier for 

parametrene - 
indkomstfordeling og skatteskala - vil normalt være 

tilgængelige i standardelementer, der forsynes ved 

ADD ADAMxMODEL. SKDATA/xx 

hvor xx er det pågældende årstals to sidste cifre. Standardelemen- 

ter findes p.t. for årene 1970-78 inklusive. 

EKSEMPEL 2. 

Vi Ønsker at vurdere effekten på skatteprovenuet ved et bortfald 
af den særlige forhøjelse af personfradraget på 500 kr. i 1977. Det 

almindelige personfradrag var i 1977 12.600 1cr. (inkl, de 500 kr.), 

jf. appendix A. Samtidig var skatteskalaens 1. trin (i NISKMASK- 
forstand, dvs det gennemsnitlige beregningsfradrag pr. betalende skat- 

teyder) 15.358 kr.., jf. app. A. Da ændringen ikke er stor, kan vi forud- 

sætte udnyttelsesgraden af personfradragene uafhængig af indgrebet. Et 

bortfald af de 500 1cr. vil derfor give et 1. skalatrin på 

15.358 (12.600- 500 l.79 1cr. 

De Øvrige skalatrin er 
uforandrede2. 

Vi får fØlgende kØrsel 

'XQT ADAMMODEL'.MISKMASK 

ADD ADAMXMODEL.SKDATA/77 
111.7119 66.85 120.35 '1000 

Kommentar: 

Kort 1 kalder den normale version af MISKP'IASK 

Kort 2 forsyner de historiske 1977-data, hvorefter de historiske 

parametre beregnes og udskrives 
Kort 3 forsyner den alternative skattesicala, hvorefter alternative 

parametre beregnes og udskrives. 

Ved indsættelse af de to sæt parametre i ADAWs skattefunktion fås 

en direkte provenugevinst på ca. 800 mill.kr. Ved en egentlig ADAM-kør-H 

sel vil tallet være lavere på grund af det inducerede indkomstfald. 

Tallene for 1973 og 1976 stammer fra særlige kØrsler på oa. 

10 pct. udsnit, der er stillet til rådighed af 
. 

kontor. 

Dette ville ikke gælde årene fØr 1975, jf. appendix A. 



b. Uddata 

Arstallet, beregnede totaler for indkomstfordelingen samt 

den indlæste skatteskala udskrives af kontroihensyn. Derefter fØl- 

ger en udskrift af byslO,..,bys5O. Desuden udskrives et sæt afvigel- 

sesparametre,bysll,..,bys5l,estimeret ud fra en ligeligt fordelt 

indkomststigning på +1 pct. De beregnes som 

bys(i)l bys(i)O - 
bys(i)O 

tYse+l% Ysel.Ol Yse 

I batchkØrsler samt ved angivelse af B -option i XQT-kortet er 

der ingen interaktive udskrifter,bortset fra egentlige fejludskrif- 

ter. Til gengæld udskrives yderligere et sæt bys(i)l,, beregnet ud 

fra et indkomstfald på 1 pct. 

Ved angivelse af P-option i XQT-kortet bliver de beregnede para- 

metre hullet ud som en færdig DACCxTSP-datasektion i elementet 

TPFS.LOADMISK. Er der forsynet flere skatteskalaer for samme år, 

er det den sidste forsynede, der anvendes ved udhulningen. 

EKSEMPEL 3 

Følgende kØrsel gemmer de beregnede parametre soin en DACCiTSP- 

datasektion i elementet MINFIL.BYSEE 

XQT,P .4DAMxMODEL.MISKMASK 

ADD ADAMMODEL.SKDATA/77 

11L7Li9 66.85 120.35 1000 

: COPY,S TPF$.L0ADflISKMINxFIL.BYSER 

K ommntar 

Kort 5-16 henter byserne fra ADAMBK., ændrer parametrene i 

1977 og gemmer det nye parametersæt i MYBANK. Hvis parametrene i 

abedet ønskes indlæst i Princeton-TSP, må sample-ordren i data- 

sektionen tiirettes, men dette kan selvfØlgelig gØres uden videre 

med ED,U MINxFIL.BYSER. 

kort l-3 beregner alternative parametre som i eksempel 2. 

kort i gemmer de beregnede parametre i elementet MINxFIL.BYSER. 

Herefter kan fx følge 

5: DACCTSF.TSP 

6: YEAR 19t18 = J. $ 

7: IN ADAMEK $ 

B: REPLACE $ 

9: LOAD $ 

10: REPLACE OFF $ 

11: OUT MYBANK $ 

12: KEEP BYS1O 57220 BYS3O BYS4O 57550 BYS11 BYS21 BYS31 

13: BYSL1 BYS51 $ 

11: END $ 

15: ADD NINFIL.BYSER 
16: END $ 



Ved kombination af P-option og F-option er det ikke altid Ønske- 

ligt, at parametrene for alle år udhulles; nogle af årene kan i 

ADAM-sammenhæng være historiske, men i MISKMASK-sammenhæng være 

fremekrivningsår. For sådanne år er det ikke altid belejligt, at 

parametrene ændres i forhold til ADAM-databankens. Der er derfor 

åbnet mulighed for, at brugeren ved fremskrivninger selv kan vælge 

det fØrste år, for hvilket der udhulles parametre. Det anbefales, 

at denne kombination af F- og P-option kun eksekveres i interaktive 

kørsler (for at undgå forvirring omkring inddata). 

Det understreges, at der til ethvert sæt af skattevariable og 

±ndkomstparametre svarer en korrektionsfaktor, kssy, der bestemmes 

residualt af skattefunktionen i historiske perioder. Ved ændrin- 

ger af skattevariable eller indkomstparametre i historiske perioder 

(fx. ved skift af basisår for MISKMASK) bør denne korrektionsfaktor 

normalt genberegnes; i modsat fald kan der opstå uoverensstemmelse 

mellem forskellige skattevariable. Der er udarbejdet et standard 

TSP set-up til brug ved sådanne genberegninger; dette set-up findes 

i elementet ADAMxMODEL.KSSY. Som data-input kræves kun en ADAM-data 

bank samt en DACCTSP-datasektion med indkomstparametre - fx. som 

udhullet af MISKNASK ved F-option. 

3. Version med eksogen byslO (option E) 

I denne programversion beregnes fØrste progressionsgrænse endo- 

gent, mens til gengæld byslO er given; de Øvrige parametre beregnes 

som normalt, jf. afsnit 2. Princippet for beregningen af fØrste 

progressionsgrænse er ganske enkelt, at grænsen tillægges den værdi 

der ville resultere i den eksogene værdi af byslO ved normal bereg-- 

nîngsgang som i afsnit 2. 

De primære data kan som ovenfor forsynes med 

(3.1) 3ADD ADAMxMODEL.SKDATA/xx 

Umiddelbart herefter forsynes den eksogene værdi af byslO (jf. 

appendix A): 

(3.2) byslO> 

(husk nul foran decimalpunktet). Efter kortet (3.2) kan alterna- 

tive skattes1alaer forsynes som normalt. 

Den indlæste, historiske skatteskala (via (3.1)) danner dels 

grundlag for beregningen af den første progressionsgrænse (der 

foregår iterativt ud fra en startværdi), dels grundlag for opstil- 

ling af en ny skatteskala ud fra den beregnede første grænse. Det 

bemærkes, at det før 1975 er vigtigt, at afstanden mellem den an- 

1) if 1ininz (1) 1 ?1TD12 iO1J'f 1Q80 



og 

givne første og anden grænse er korrekt, jf. opstillingen i appen- 
dix A. 

Option E vil normalt kun anvendes på historiske perioder, og 

en sådan beregning vil ofte give anledning til en genberegriing af 

kssy, jf. ovenfor. Der er dog mulighed for at anvende option E 

sammen med option F ved fremskrivninger. Dette bØr kun gØres, 

hvis man nærer stor tillid til den eksogene værdi af byslO, idet 

første MISKMASK-grænse - fremskrevet efter principperne i apperidix 

A - er en mere autonom størrelse (dvs, påvirket af færre faktorer). 

Igen anbefales interaktiv kørsel ved kombination af options. 

4. Version til brug ved fremskrivninger (option F) 

Forudsætningen for fremekrivninger med MISKMASK er, at den 

personelle fordeling af skattepligtig indkomst er konstant i frem- 

skrivningsperioden og lig med basisårets. De eksogene variable 

for versionen er den forventede skattepligtige indkomst, det for- 

ventede antal skatteydere og skatteskalaen. Konkret finder frem- 

skrivningen sted. på den måde, at parametrene først beregnes for et 

historisk basisår. Derefter foretages beregninger for et vilkår- 

ligt antal fremskrivningsår i vilkårlig rækkefØlge (det samme år 

kan optræde flere gange, hvorved konsekvensberegninger tillades). 

Indkomstfordeling og skatteskala for basisåret forsynes som 
normalt ved 

(4.1) ADD ADAP4xNODEL.SKDATA/xx 

Herefter følger et kort med ekstra data for basisåret: 

<Yse' <Usye' 

<Yse er den skattepligtige indkomst i basisåret (mill. 

kr.), fx. fra St. T.: "Skatter og afgifter", 

1980:VII, tabel !L12 nr. D.l. (findes i ADAF'Y's 

databank) 

<Usye>er antallet af skatteydere i basisåret (1000)2). 

Forstået på den måde, at hvis indkomstfordelingen i basisåret 

kan beskrives ved en stokastisk variabel Y0 kan den i år t 

beskrives ved yt ktY°, hvor kt er en skalar, der angiver 

den generelle indkomstudvikling pr. person. 

I dette papirs eksempler er i stedet for antallet af skatte- 

ydere brugt antallet af personer under ligning, jf. samme 

tabel som for Yse, nr. A.l. Dette er imidlertid en nØdlØsning, 

idet der på indeværende tidspunkt ikke foreligger andre serier 

(4.2) 

hvor 



Tallene, der indlæses ved kort (4.2), danner basis for udreg- 

ningen af væksten i den gennemsnitlige indkomst pr. skatteyder; 

det er denne vækstfaktor, der bruges til fremskrivning af indkomst- 

fordelingen, jf. note i) på forrige sidefl. 

Med kortet (4.2) er indlæsningen for basisåret afsluttet, og 

parametrene for dette beregnes og udskrives. Herefter fØlger data 

for et vilkårligt antal fremskrivningsår i vilkårlig rækkefØlge. 

For hvert enkelt år indlæses kortene 

(4.3) <årstal'- Yse> Usye> 

samt med skatteskalaen - 

(4.4) l. grænse> 2. grænse.> 
. . 

1000 

(hØjst 5 grænser, jf. i Øvrigt kort (2.n+l) ). 

Ved kombination af F- og F-option gælder yderligere nogle 

begrænsninger. Normalt tillader F-option tilbageskrivninger"; 

dette er ikke tilladt ved samtidig brug af P-option (programmet 

vil ikke stoppe ved tilbageskrivninger, men udhulle de beregnede 

parametre under sample årstal+20 efter udskrift af en advarsel). 

Desuden tillades ved kombination af P-og F-option kun fremskriv- 

fling til og med 20 år efter basisåret. Denne begrænsning er dog 

let at lempe. 

Korrektiohsfakt.oren kssy bØr ved fremskrivninger normalt være 

konstant og lig med basisårets. Der kan dog forekomme tilfælde, 

hvor ændringer i skatte- eller ligningsregler med fordel kan ind- 

arbejdes via kssy; det vil typisk gælde forhold, der ikke fanges 

andre steder i skattefunktionen, fx ændringer i den andel af skat- 

teyderne, der betaler pensiorisbidrag. 

Se eksemplet næste side. 

1) Den opmærksomme læser vil bemærke, at både indkomst og 

antal skatteydere allerede er forsynet med indkomstforde- 

ungen, jf. kort (4.1), men der er visse definitionsforskel- 

le mellem disse tal og tallene i ADAMs databank, jf. appen- 

dix A; sådanne forskelle bØr naturligvis ikke slå ud i 

fremskrivningfaktoren. 



EKSEJYIFEL 4. 

Vi Ønsker - som i eksempel 2 - at bestemme provenuvirkningen af et bortfald af 
de 500 Icr ekstra personfradrag, men i 1980. På forhånd er bestemt fØlgende skalagræns 

for 1980, idet første trin er det almindelige personfradrag inkl, de 500 kr. 
15.300 81.900 147.400 

Sidste historiske år er 1978, der vælges som basisår. I 1978 er forholdet mellem 

fØrste skalagrænse for 1ISXMASK og det almindelige personfradrag 16.143/l3.3oo1.2: 
Kan korrekionsfaktoren til fradragafltageS konstant, er fØrste skalagrænse i 
1980 

15.3001.21J1 l8.57JJkr. 
Eksklusive de 500 kr. fås grænsen 

14.800'l,214 17.964kr'. 
Vi får følgende kørsel 

XQT,F PJJAMxMODEL.MISKMASK 

&ADD ]1AJW'I0DEL.SKDATA/78 

202650 4210 

1980 2450O0 4266 

l8.57o 81.9 147.4 1000 
1980 245000 4266 

17.964 81.9 147.4 1000 

Kommentarer: 

kort i og 2 er trivielle 
kort 3 forsyner Yse (indkomst) og Usye (sk.ydere)for 1978 

, 
jt (4.2), hvorefter 

parametrene foi' bäsisåret beregnes og udskrives. 
kort 4 forsyner årstal, Yse og Usyefor 1980, jf. (4.3) 
kort 5 forsyner udgangsskØnnet for skatteskalaen i 1980, jf. (4 4), hvorefter 

parametrene for 1980 beregnes og udskrives. 
kort 6 og 7 svarer til kort 4 og 5, men beregner de alternative parametre. 

For 1980 fås parametrene 
byslO bys2û bys30 bys4o 

udgangsskØn .2661 .5563 .1317 .0460 

alternativ .2578 .5645 .1317 .0460 
Ved indsættelse af differerisen i ADAM's slutskattefunktjon 

fås en provenustigning på godt 850 mill. kr. Dette inkluderer ikke 
de afledede virkninger der må findes i en egentlig ADAM-kØrsel. 

Forudsættes i stedet, at pensionister får bibeholdt de 500 kr., 
fås af formel (2) i appendix A, at korrektionsfaktoren til person- fradraget skal hæves med 0.007 til 1.221, svarende til at den 

første grænse på 17.964 hæves med 110, kr. Dette giver en direkte 
provenustigning på godt 700 mill kr. i forhold til udgangssituationen. 



APPENDIX A. Konstruktion at skatteskalaen til MISKMASK 

1. Den officielle skattaskala 

Kilden til oplysninger om den officielle skatteskala er normalt 
St. T. "Skatter og afgifter1', fx l980:VII, hvorfra tabel i er 

hentet 

Tabel 1. Den officielle statsskatteskala 1970-78 

1970 1971 1972 1973 19724 1975 1976 1977 1978 

Af de fØrste 17000 17500 18500 19800 20900 50000 59500 66800 71000 betales 1. sets 

Af de næste 13000 13300 124100 15100 16000 240000 247600 53500 55800 betales 2. sats 

Af de næste 240000 241200 243600 246600 249300 
- - - resten betales 3. sats 

Af resten betales 24. sats 

Kilde: St. T. Skatter og Afgifter" 1980:1/IX, tabel 24.2-24.4 

Ved kumulering at grænserne fra tabel i få progressionsgræn- 

serne, jf. tabel 2 

Tabel 2. Officielle progressionsgrænser 1970-78 

1970 1971 1972 1973 19724 1975 1976 1977 1978 

gi-ise 17000 17500 18500 19800 20900 50000 59500 66800 71000 

grænse 30000 30800 32600 324900 36900 90000 107100 120300 127800 

grnse 70000 72000 76200 81500 86200 
- - 

De officielle progressionsgrænser vedrØrer den skattepligtiges 

skalaindkomst. For årene fØr 1975 blev skalaindkomsten fastlagt 

som forskellen mellem skattepligtig indkomst og beregningsfradrag. 

De vigtigste beregningsfradrag var personfradrag, nedslag til pen- 

sionister for renteindtægter, afrunding, overfØrsel mellem ægte- 

fæller, hvor hustruen var medhjælpende,og hustrufradrag. For årene 

1975 og frem er indholdet at skalaindkomstbegrebet ændret, idet de 

to sidste poster er bortfaldet som beregningsfradrag, og idet per- 
sonfradraget ikke længere fradrages ved Tastiæggeisen at skalaind- 

komsten; i stedet ydes personfradraget som et nedslag i den på 

skalaindkomsten beregnede skat, idet nedsiaget er lig med person- 
fradraget, ganget med den laveste skattesats. For de fleste skat- 

teydere vil forskellen mellem skattepligtig indkomst og skalaind- 

komst efter de nye regler være begrænset til afrundingen. 

Let forenklet kan skatteberegningen derfor fremstilles som føl- 

ger: 



FØr 1975 
skat f( skattepligtig indkomst 

- beregningsfradrag ) 

1975 og frem 

skat f( skattepligtig indkomst ) 
- nedslag 

Progressionsgrænserne kan - ligeledes let forenklet - udtrykkes 
i forhold til personens skattepligtige indkomst: 

I forhold til tabel 2 skal beregningsfradraget indskydes som 
en ny første linie svarende til et fØrste indkomsttrin med skatte- 

satsen nul. For årene fØr 1975 indskydes fradraget 
, 

hvorefter det 
tillægges alle de Øvrige grænser; for årene 1975 og frem indskydes 
fradraget, uden at de Øvrige grænser ændres 

2. Beregningsfradraget i MISKMASK 

Som anfØrt bestemmes indkomstskatten i ADAN ud fra den samlede skatte- 

pligtige personlige indkomst, og paraxnetrene bys(i)O angiver andelen heraf, 

som bringes til beskatning i ADAWs skatteskalas i'te trin, idet beregnings- 

fradragene udgØr fØrste trin med skattesatsen nul. Skatteskalaen i ADAM - og 

dermed i MISEMASK - er således defineret i relation til fordelingen af den 

samlede skattepligU ige indkomst. 

Iviens konstruktionen af en skatteskala for den skattepligtige indkomst er 

problemlØs for en enkelt skatteyder, jf. forrige afsnit, er konstruktionen 

af en tilsvarende skatteskala for samtlige skatteydere imidlertid temmelig 

vanskelig. rsagen hertil er, at beregningsfradraget er forskelligt fra skatte- 

yder til skatteyder. Derfor vil progressionsgrænserne for den skattepligtige 

indkomst også variere fra skatteyder til skatteyder. 

'ob1emet kunne løses ved en opsplitning af indkomstfordelingen på så 

mange grupper af skatteydere, at hver gruppe havde et veldefineret beregnings- 

fradrag, Dette ville dog sprænge rammerne for arbejdet med MISKMASK, og derfor 

anlægges i stedet en makrobetragtning. Ud fra en sådan har en indkomstgrænse 

for en given skatteyder kun effektiv betydning, såfremt vedkommende har en 
skattepligtig indkomst, der overstiger den pågældende grænse; derfor defineres 

den gennemsnitlige værdi af den ite indkomstgrænse som 

(A.l) y1 
- 

hvor N er antallet af skatteydere med en personlig skattepligtig indkomst 

over den i te indkomstgrænse, og y er værdien al samme indkomstgrænse for 

hver f' disse skatteydere. Det er en principiel ulempe ved denne metode, at 

de gennemsnitlige indkomstgrænser, vil afhænge af indkomstudviklingen; 

N1 vil vokse ved stigende indkomst og falde ved faldende indkomst. Forholdet 



berØrer dog ikke nØd:vendigvis gennemsnittet 

Hvis den nævnte afhængighed mellem gennemsnitlige indkomstgrænser og 
indkomstudvikling var betydelig, ville ma'obetragtningen næppe være værd 

at forfølge yderligere. Der kan .xnidlertid anfØres flere grunde til, at 
afbængigheden i den aktuelle situation må vare temmelig svag. For det fØrste 

bevirkede ændringen af reglerne for skatteberegningen fra cg med. 1975,at 
beregningsfradragene nu stort set kan påvirker første progressionsgrænse; 

fØr 1975 påvirkede de som nævnt samtlige progressionsgrænser. For det andet 
er afhængigheden mellem første grænse og indkomstudviklingen et resultat 
af modsat rettede påvirkninger, cg den vil derfor næppe have betydning i 
de normale variationsområder; de forskellige faktorer, der påvirker fØrste 

indkomstgrænse gennemgås i detaljer i slutningen af dette afsnit. 

Efter betragtningen i (A.l) opfattes første grænse, 
, 

som gennemsnittet 
af de betalende skatteyderes beregnings fradrag. Denne størrelse kan ikke findes 
i eller umiddelbart udledes af den foreliggende statistik, men ville rimeligvis 

kunne trækkes ud af eksisterende registre. 

I det hidtidige arbejde med MISIMASK er der derfor anvendt en alternativ 
fremgangsmåde ved konstruktion af første skalagrænse. Massen af udnyttede be- 

regningsfradrag er opgjort i såvel skatte- som indkomatstatistikken, jf. tabel 3 

Tabel 3. Skattepligtig indkomst og udnyttde berognîngsfradrag 1970-78 

Kilder A. Notat JAO, nov. 1980 (kommende); udsnitstal er fra kØrsler i D.St. 
B. St. T. 1980:VII, tabel 4.12 

1) De Øvrige grænser er ens for alle skatteydere, bortset fra afrundinghn 

og rentenedslaget til visse pensionister. Der gives dog næppe rentened- 
slag i indkomster over anden grænse; dermed er kun afrundingen forskellig 
for skatteydere, hvis indkomst overstiger anden grænse. 

1970 1971 1972 1973 19711 1975 1976 1977 1978 
A. Iridkorntstatistikken 

1. Totaler 

(i) Skpl. indkomst 75357 83993 931196 107890 1251501244205 162639 180553 2001406 
(2) Beregn. frad. 20177 21930 23639 26278 27365 36751 143789 511141 551914 
(3) (2)1(1), bysi .26775 .26109 .25283 .24356 .21866 .25485 .269214 .28325 27544] 

2. Udsnitstal 

(14) bysi .27760 .26876 .25825 .211118 

B. Skattestatistikken 

(5) Skpl. Indkomst (75800) 811895 949l3 1090142 127352 145227 16Î4262 182699 202618 
(6) Beregn. frad. (18800) 22282 239145 26291 27539 366314 1431415 50707 54583 
(7) (6)/(5), bysl .214802 .262147 .25228 .214111 .21624 .25053 .261430 .277514 .26939 



Desvre er der ret store uoverensstemmelser mellem de to statistik- 

systemer, også i andelene (3), (4) og (7). En vigtig forskel er, at skatte- 

statistikken omfatter samtlige skattepligtige, mens indkomststatistikken 

fra og med 1974 kun omfatter fuldt skattepligtige, helårsansatte personer. 

Fra og med 1975 er skattestatistikkens tal for indkomst og fradrag eksklusive 

afrunding og rentenedslag, mens de tilsvarende tal fra indkomststatistikken 

er inklusive afrunding og reritenedslag igennem hele perioden. Skattestatis- 

tikkens tal har desuden en1nivèaifejJ, fordi indkomsterne 
- og muligvis 

også fradragene for delvist skattepligtige personer at skattetekniske 

grunde er opregnet til helårsbasis. Alt i alt må indkomststatistikkens 

definitioner siges at svare bedst til vores formål. Til gengæld varierer 

indkomststatistikkens dækningsgrad noget fra år til år; i perioden 1970-73 

er tallene fra 2. ændringskØrsel, 1974-75 er de fra den ordinare slutlig- 

ningskrsel, og fra 1976 og frem anvendes 4. ændringskØrsel. Variationer i 

dækningsgraden skulle dog ikke... have væsentlig betydning for beregningsfradra- 

genes andel at den skattepligtige indkomst, dvs, for bysl. 

Sidstnævnte betragtning danner udgangspunkt for konstruktionen 

af første progressionsgræ-ise. Denne findes som den var'di, der 

ved nôrmal beregningsgang i MIS1VIASK netop resulterer i indkomststatistik- 

kens vardi at bysi. En sådan fremgangsmåde forudsætter, at den anvendte 

vardi at bysl og den anvendte indkomst fordeling i MISEMASK stammer fra 

samme register; dette var ikke tilfældet for totalerne i perioden 1970-73, 

og derfor er der foretaget et sæt udsnitskØrsler for denne periode, jf. 

række (4), hvis definitioner så vidt muligt svarer til totalernes i perioden 

1974-78. 

Resultatet af beregningerne at fØrste skalagranse er vist i tabel 

Tabel I. Udvalgte 

år 

Alm. personfr 

forh. personf 

gnstl. frad. til MISKMASK 

beregningsfradrag 1970-78 

1970 1971 1972 1973 i974 19751976 1977 1978 

5000 5100 5)400 5800 6100 9000 10800 12600 13300 

r. 10200 10800 11600 15000 17000 20300 23300 24700 

7339 7730 81)10 8101 8)1941 11201 13366 15358 161)13 

1) Ved beregningen er anvendt MISKMASK, option For 1970-73 er tabel 3, 

række (4) anvendt, for l97)4-78 række (3). 

(1)) (3)/(1), kpf 1.468 1.516 1.507 1.397 1.393 1.2)15 1.238 1,219 1.2111 



Eækken i tabel angiver forholdet mellem det beregnede gennemsnits- 

fradrag og det almindelige personfradrag. Dette forhold kan i MISKIVIASK- 

sammenhæng opfattes som en korrektionsfaktor til det almindelige person- 

fradrag og kaldes kpf. Idet der ses bort fra afrunding og renteneds lag 

- og fØr 1975 andre fradrag - kan kpf i princippet udledes som 

(A.2) 1f i + ( N2(P2/P -i) + N3 + 0/P1 ) 
1) 

hvor N = N1 + N2 + N3 er det samlede antal betalende skatteydere 
, 

og 
indeks 1, 2 og 3 står for grupperne med hhv, almindeligt, forhØj et og dob- 

belt personfradrag 
, 

P1 og P2 er hhv, almindeligt og forhøjet personfradrag, 

og O er den samlede masse af overfØrte fradrag mellem ægtefæller. Bidraget 

fra gruppe 3 (med dobbelt personfradrag) kan ignoreres på grund af ringe 

størrelse. De to Øvrige bidrag fra hhv, enlige pensionister og overfØrsler 

mellem ægtefæller skal kort kommenteres. 

Bidraget fra enlige pensionister med forhØjet personfradrag afhænger 

dels af forholdet mellem det forhøjede og det almindelige personfradrag, 

dels af den andel af de betalende skatteydere, der oppebærer forhøjet 

personfradrag. Den sidstnævnte andel afhænger dels af det samlede antal 

enlige pensionister, dels af hvor mange af disse der betaler skat. IViens 

det forhØjede personfradrag og antallet af pensionister er bestemt uden 

for MISKTVlASKs rarrmer, vil den andel, der betaler skat, afhænge af for- 

holdet mellem indkomster og fradrag i gruppen. Effekten på kpf 

vil afhænge af de kon1a'ete værdier af P1 og P2 og indkomatfordelingens 

udseende. Såvel N2 som N vil variere modsat personfradraget og med indkomsten 

normalt vil N2 dog have den stØrste elasticitet m.h,t. begge forhold, således 

at bidraget til kpf fra gruppe 2 vil variere modsat fradraget og med ind 

komsten. 

Bidraget fra overfØrsler mellem ægtefæller vil variere med 

forholdet mellem personfradrag og indkomst. Ved stigende indkomst og fast- 

holdt fradrag vil massen af ovenfØrte fradrag falde; samtidig vil antallet 

af betalende skatteydere stige. Begge forhold trækker i retning af,-at kpf 

falder. 

Det kan konkluderes, at kpf - ud over af givne faktorer - vil afhænge 

af forholdet mellem personfradrag og indkomstfordelingen (fx som målt ved 
gennemsnitsindkomsten)2. 

Denne variation er dlertid en s af modsat 

Hvis der er n grupper med forskelligt personfradrag, er kpf 

1f 1 + 
[( P./P 

- 1 )N.+ O/P1J 

i j 1 
j 

Ved konstant indkomstfordeling (i MISKIVIASK_forstand, jf. afsnit ) er 

= 

dvs, at hvis er konstant, er kpf konstant. 



rettede bidrag fra hhv, enlige pensionister og overfØrsler mellem ægte- 

fæller. Det er derfor svært at bedØmme den samlede effekt; forskellige fore- 

lØbige beregninger har vist sig at stØtte en forhåndsfoimodning om, at 

de enlige pensionister vejer tungest, således at kpf vil variere med forholdet 

mellem indkomst og fradrag. Hvis dette forhold er nogenlunde konstant, 

kan kpf med rThelighed antages konstant, såfremt andre forhold ikke spiller 

ind. 

Historisk set er forlØbet af kpf temmelig stabilt, jf. tabel 4, række (4). 

I starten af 70erne svinger kpf noget, men efter skattereformen i 1975, 
der betød et stØrre aThrindeligt personfradrag og et relativt lavere forhøjet 

fradrag og i Øvrigt betØd en forenkling af reglerne, har kpf været uhyre sta- 

bil med en svagt faldende trend. De ovenfor nævnte forelØbige beregninger 

tyder på, at den faldende trend kan tilskrives et fald i massen af overfØrte 

fradrag, rth-ieligvis på grund af en stigende erhvervsfrekvens for gifte kvinder. 

3. Skatteskalaen i NISKMASK 1970-78 

Ud fra retningslinierne i afsnit 1 og 2 i dette appendix kan skatteskalaen 

i MISKMASK opstilles for årene 1970-78, jf. tabel 5. 

For årene 1970-74 er der taget det faste standpunkt, at alle grænser fra 

tabel 2 tillægges det gennemsnitlige beregningafradrag fra tabel 4, der til- 

lige indskydes som 1. progressionsgrænse. Denne fremgangsmåde indebærer en 

lidt urealistisk antagelse om, at det gennemsnitlige beregningsfradrag er 

ens for alle indkomstgrupper. I årene 1975-78 er gennemsnitsfradraget fra 

tabel 4 blot indskudt som en fØrste grænse, idet de hØjere grænser dog er 

tillagt 50 kr. for afrundingen. 

1) Grundlaget for disse beregninger bai' været en opsplitning af indkomstfor- 

delingen på pensionister, gifte kvinder og andre i 1978. I beregningerne 

anvendtes de delvist skØnnede tal N 3125, N2 300, N3 = 1 og 0 3950. 

Tabel 5. Progressicnsgrænser i MISKMASK 1970-78 
1976 1977 1978 år 1970 1971 1972 1973 197)1 1975 

1./2. trin 7339 7730 8140 8101 8i94 11201 13366 15358 16143 
2.13. trin 2)4339 25230 26640 27901 29380 50050 59550 66850 71050 
3./LI. trin 37339 8530 40740 43201 45380 90050 107150 120350 127850 
4.15. trin 77339 79730 84340 89601 94680 - - - - 



4. F1remskrîvninger af skatteskalaen i MISKMASK 

De eksogene faktorer i ISKMASK ved fremskr'ivninger er den personlige 
indkomstfordeling i basisåret, en fælles vækstfaktor for de personlige 

indkomster og skatteskalaen. Af disse eksogene faktorer er kun skatteskalaen 
tænkt som et egentligt instrument for den Økonomiske politik. En sådan fortolk- 
ning af skatteskalaen kræver, at værdien af progressionsgrænserne må være 

kontrolleret af de planlæggende myndigheder; som næmt i afsnit 2 i dette 
appendix gælder dette imidlertid ikke i ftidt omfang for første progressions- 

grænse, idet denne må opfattes som produktet af en instrumentvariabel (det 
almindelige personfradrag) og en korrektionsfakbor (kpf), der ikke fuldt ud 

er under myndighedernes direkte kontrol, jf. formel (A.2) i afsnit 2 i appendix 

I de fleste fremskrivnîngssituationer er dette forhold ikke særlig vigtigt. 
Oftest vil fremsicoivningen finde sted under forudsætning af uændret lovgivning 

om progressionsgrænserne; i så fald fremskrives basisårets skatteskala blot 
efter reglerne om pristaisregulering af skattesk1aen. Dette indebærer, at 

forholdet mellem indkomst og personfradrag ikke forrykkes væsentligt, og derfor 
kan kpf i disse situationer antages uændret, med mindre der antages at være 

forskydninger i andelen af betalende skatteydere, der er enlige pensionister 
eller gifte kvinder. 

Ved egentlige dislct'etionære ændringer i personfradragene - eller fx i 
koedsen af pensionsberettigede - bØr kpf omvurderes efter formel (A2). 

1) Eller i de gifte kvinders erhvervsfrekvens; som nævnt i afsnit 2 tyder 
meget på, at den væsentligste kilde til trenden i kpf er en faldende 
masse af overfØrte fradrag mellem ægtefæller. 



1) Ved afvigelser på 5 pct. mellem den simulerede indkomst og 

formodellens udgangsskØn for samme er forskellen på tsal af 

stØrrelsesordenen 0.1 promille i de to forinuleringer. Dette 

er i overkanten af, hvad der forekommer i praksis. 

L)ctj11110.L .A L) LcLU..L.O U_LZ J/ _LL) '_)L 

6. division JAO/jao 

Olæg til en mindre omformulering af ADAMs skattefunktion 

Skattefunktionen i ADAM er efterhånden temmelig omfattende 

og skal ikke skrives op her. Der henvises til referencer i ADAM- 

mar8l-notatet. Funktionen bestemmer såvel forskuds- som slutskat- 

terne, og principperne for begge bestemmelser er praktisk taget 

ens: Fra en formodel kendes andelene af skattepligtig indkomst- 

masse i skatteskalaens intervaller i en udgangssituation (byslO,. 

,bys5O) samt disse andeles følsomhed over for en ændring i ind- 

komsten på 1 pct. fra udgangsniveauet (bysll,. 
. 

.,bys5l). Idet 

disse indkomstandele kombineres med oplysninger cm skattesatserne 

på skatteskalaens forskellige trin, kan den gennemsnitlige og 

marginale beskatning af indkomstgrundlaget udregnes. 

I det følgende foreslås en omforinulering af skattefunktionen, 

som vil bringe denne logik tydeligere frem. Der er ikke tale om 

nogen ændring af skattefunktionens egenskaber, men udelukkende 

om en matematisk omformulerIng, der altså i princippet ikke 

flytter så meget som en krone. Der er dog i forhold til den 

nuværende formulering foretaget en ekstra linearisering af 

bestemmelsen af trækprocenten tsal; dette forenkler ligningen 

en del, og det har ingen nævneværdig numerisk betydning'. 

Flgende relationer foreslås: 

tsyû (l-byslO)x(tsp+tsk) tsu bys(i)0tsu(i) 

hvor tsy0 er den gennemsnitlige skattesats i formodellens 

udgangskØrsel, 

tsyl lOOx( tsu bys(i)l tsu(i) -bysll(tsp+tsk) 

hvor tsyl er den del af den marginale skattesats., der liggej 

over tsy0, beregnet ud fra en afvigelse i indkomsten på 

i pct. fra udgangsskØnnet, 

tsalû tsyO/(l-bysl0), 

hvor tsalû er trækprocenten i formodellens udgangskrsel, 



() tsaii ((tsyO tsy10.0l)/(l-bys10-bysll) - tsal0 )d00 

hvor tsall er stigningen i trækprocenten ved en afvigelse 

fra udgangsskØnnet for Yaf på 1 pct., 

kbyaf 
Yaf Usye(-1) x per2e(-l) 

- 
Yafe x Usy(-1) x per2(-1) 

hvor kbyaf er en hjælpevariabel, der angiver afvigelsen 

mellem den simulerede Yaf og udgangsskØnnet Yafe efter 

korrektion for antallet af skatteydere og pristalsregule- 

ringen, 

baf (tsy0 + tsylxkbyaf) Yaf x ksbaf + Jsbaf 

tsal (tsal0 + tsallkbyaf)xktsal 

ba (Sbaf + tsa]i(Ya-Yaf) ) ksba (som hidtil) 

kb 
Ys Usye per2e(-l) 

Yse x Usy x per2(-l) 

hvor kbys er parallel til kbyaf, men for skattepligtig 

indkomst, samt 

Ssy (tsyO + tsylkbys)xYs3kssy 

Ligningerne for tsyO,tsyl, tsal0, tsall, kbyaf og kbys er 

nye, mens ligningerne for bysi,. 
. 

,bys5 og byafl,. 
. 

,byaf5 udgår. 

Antallet af endogene variable falder således 'med fire, mens de 

ekeogene variable er de samme. 

Resultatet af omformuleringen er altså et beskedent fald i 

antallet af endogene variable samt en mere gennemsigtig logik 

i skattebestemmelsen. Det er imidlertid ikke disse små fordele, 

der gr det umagen værd at foretage omformuleringen, men derimod 

de mere langsigtede gevinster. Læseren bedes nemlig bemærke, at 

de fire centrale skattesatser tsyO, tsyl, tsal0 og tsall udeluk- 

kende afhænger af eksegene variable. De kan derfor bestemmes i 

en formodel uafhængigt af ADAM. Eftersom parametrene byslO,. 
. 

bys5o og bysli,. 
. 

,bys5l i forvejen bestemmes i en formodel, vil 

det på et eller andet tidspunkt være naturligt at samle bestem- 

melsen ai de centrale skattesatser i et integreret formodelsystem 



Dette ville nedbringe antallet af eksogene variable i den central 

model, og derved ville det lette brugen af modellen for de 

brugere, der ikke Ønsker at anvende den meget detaljerede speci- 

fikation af instrumenter i skatteudskrivningen, men fx. i stedet 

vil nØjes med at specificere værdierne af den gennemsnitlige og 

den marginale skattesats. Desuden ville det muliggØre en endo- 

genisering af skatterne tilbage til ruder konge var knægt. Den 

nuværende skattefunktìon er jo kun operationel rra og med kilde- 

skattens indfØrelse i 1970, mens en mere afklaret skillelinie 

mellem formodellen og den centrale model vil gøre hovedmodellen 

robust over for sådanne institutionelle ændringer. Det skulle i 

hvert fald være en overkommelig opgave en gang med tiden at 

skØnne over tsy0 og tsyl (svarende til hhv, gennemsnitlig og 

marginal skattesats) en årrække tilbage i tiden. 

En eventuel overflytning af de nævnte ligninger til en for- 

model må selvfØlgelig afvente, at vi får opstillet et samlet for- 

modelsystem for skatterne. Selve omformuleririgen af ligningerne 

kan dog foretages stort set uden omkotninger. 
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Hovedtræk af råvareleverancerne i Danmark 1966 

Et dominerende træk ved mange diskussioner i forbindelse med 10- 

tabeller og -modeller er, at meget få mennesker har arbejdet så in- 

test med d mange tal, at det fornødne overblik er til stede; det 

mangler i hvert fald for und'tegnede, I et sidste desperat forsøg p 
at trænge igennem taijunglen har jeg forsøgt at opstille 37-sektor- 

tabellen for 1966 i et flow-diagram, jf. figur l 

Det bemærkes, at grundlaget for figuren er I0-tabelen med eksogE 

konkurrerende import, dvs at en sektor er defineret som et indenlanc 

erhverv plus de importleverancer, som det direkte konkurrerer mecl 

Leverancerne må derfor tolkes som en slags potentielle leverancer, 

Ved opstillingen er der anvendt en række forenklende principper: 

i) Egenleverancerne (fra en sektor til sig selv) er udeladt af 

overskuelighedshensyn, Det er ofte meget store leverancer, 

Kun strømme på 100 mill, kr0 (l966-priser) og derover er medtaget 

Visse strømme af størrelsesordenen 100 mill, kr, er dog udeladt, 

fordi de ville komplicere diagrammet unødigt0 

Det bemærkes, at meget "tværgående" sektorer med mange - men 
små - leverancer på demie måde vil indgå med lille vægt i kreds- 

løbet, Navnlig sektorerne for handel, transport, energi og dele 

af forretningsservice er præget af dette forhold, 

Leverancerne til endelig anvendelse er ikke indtegnet, Dette 

kunne give anledning til fejivurdering af sektorens økonomiske 

betydning, så derfor er der i tT1assentI for hver sektor angivet 

fire negletal: 

(I) Dens samlede leverancer til input i andre indenlandske 

sektorer (altså ekskl, egenleverancen), Sammenholdes dette 

tal med. summen af de udgående strømme, kan diagrammets dæk- 

ningsgrad vurderes, 

Dens samlede leverancer til indenlandsk endelig anvende1se 

Dens leverancer at' konkurrerende importvarer (angives som 

negativt beløb), 

(Li-) Dens leverance til eksport. 

Summen af (i) 
- 

(Li) giver sektorens indenlandske produktionsværdi 

i basispriser (ekskl. egenleverancen), 



) Visse sektorer er på grund af ringe størrelse eller andre 
særlige forhold udeladt, det gælder 

Gummiindustri (nr. 3000, prod, værdi0 300 mill, kr,), der 

er udeladt på grund af ringe størrelse0 Den modtager mest 
tekstil- og kemisk industri og leverer mest til maskinjndus 

tri og laudtransport. 

Banker og forsikringsselskaber ( nr0 6200, 2500 mill kr. ), 

der kun leverer og modtager inputs til sig selv, 

e) Private samfundstjenester (nr. 8200, 1700 mill kr0 ), der 
pånær nogle dyrlæger - ikke leverer eller forbruger input 

af betydning. 

cl) Hoteller m,v, (nr 8510, 2800 miii. kr, ), der indgår lidt 

mystisk og i øvrigt vil blive behandlet anderledes fremover 
idet deres køb af mad- og drikkevarer bliver ført direkte 
til endelig anvendelse0 

Husholdningsservice (nr. 854O, 1900 mill0 kr, ), der ikke 

modtager eller leverer inputs af betydning, 
Offentlige sektor (nr. 9002, 9019 mill, kr, ), der ikke 

indgår ± råvarekredsløbet, 

Nogle interimistiske kommentarer ti]. diagrammet 

Sektorerne grupperer sig for så vidt ret klart, men med tydelige 

gi'ænseflader, der nok fortrinsvis skyldes nationalregnskabets aggre- 
geringsnøgle, 

Landbrug, fiskeri, næringsmidler og nydelsesmidler claimer en tem- 

melig isoleret gruppe af fødevareorienterede sektorer0 Groensefladen 

er her den kemiske industri, hvis leverancer domineres af inputs ti] 

landbruget og nær±ngsm±dclelindustrien, men som dog har betydelige 
leverancer til eksport, bygge- og anlæg (maling) samt mange smålevei 

rancer til de øvrige fremstillingssektorer0 Det ville være nærligger 
de at søge sektoren spaltet i en gødnings- og en rostsektor0 

Desuden er der en relativt velafgrænset jern- metal- og maskin- 
industri, der dels leverer transportmidler, dels leverer til bygge- 

og anlægssektoren. Grænsefladen er her transportmidde].inclustrierj og 
til dels maskinindustrien9 der leverer til landbrug, handel. og trans 

port (reparationer af biler og maskiner?), Der synes at være mulighe 

der for en sektor omfattende jern-» metal- kabel- og trådindustri og 
en maskin- og transportmiddelsektor, men det må indebære en oversav- 



ning af elektroindustrien, der nu også er en rodet affære; kabelfab- 

rikker og B&0 hører ikke særlig naturligt sammen0 

Grupperne handel, transport, bygge- og anlæg samt boligbenyttelse 

giver sig selv0 

Den næste gruppe omfatter sektorer, der næsten udelukkende levere 

til bygge- og anlægssektoren; det drejer sig om råstofudvinding, 

sten- ler og glasindustrien, træindustrien og () forretningsservice 

Den sidste leverance er et underligt fænomen, der mest skyldes den 

rodede ka:rakter af sektoren forretningsservice; denne omfatter rådgi 

vende ingeniører, arkitekter, advokater, revisorer, databehandling 

og reklamebureauer, Leverancen på 500 mill0 kr, fra grafisk industri 

er fra dag- og ugeblade og går uden tvivl til rekiamebranchen, Leve- 

rancen på en mia, til bygge- og anlæg må derimod være ingeniører og 

arkitekter i det omfang, sådanne stadig anvendes, samt broderparten 

af advokaterne, Problemet er alvorligt, fordi det fejlindpiacer hele 

papir- og grafikbranchen som stærkt afhængig al svingninger i bygge- 

aktiviteten; det må være næsten bydende nødvendigt at få udskilt en 

sektor al de byggerispecifikke serviceerhverv, 

De resterende sektorer som tekstiler, møbler, energi m,v0 hænger 

næsten frit i luften og kan jongleres med ret frit0 

Opmærksomheden henledes dog på, at eksport- og importhensyn kan 

være vigtigere end ovennævnte diagnamæstetik, 
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Ya som basisvariabel 
I datagrundlaget for de hidtidige modelversioner med fly 

skattefunktion har A-indkomsterne ved siutiigriingon, Ya, været 
bestemt som et simpelt aggregat af andre ADAM-variable; 

Ya (W+Tciag+Tpen+Tqs )kya 
hvor kya er en faktor til korrektion for eventuelle niveau- 
fejl. De der ikke har foreligget noget statistisk materiale 

om Ya, har kya forlods været sat ti1 en; i forbindelse med over 
gangen til vesioner på nyt NR-grundlag ændredes kya dog til 

o.96. 
Argurnentationen for dette var, at Ya indgår i den meget. 

følsomme ligning til bestemmelse af de indeholdte A-skatter: 
Sba Sbaf + tsa (m - Yaf) 

Sbaf og Yaf er henholdsvis A-skatter og A-indkomster ved den 
ordinære forskudsregistrering; kvoten tsa er den gennemsnitli- 

ge, vejede trækprocent for A-indkomster, korrigeret for fri- 
villige ændringer i forskudsregistreringen, Da lønsumnien W 

hævedes noget ved overgangen til det nye NR, forstyrredes for- 
holdet mellem Ya og Yaf, hvorfor tsa, der historisk bestemmes 

residualt af (2), faldt kraftigt0 Derfor nedsatte vi kya til 
o.96 ud fra den forudsætning, at en rimelig værdi af tsa i 
1976 var o.35. Dette viste sig ikke at være helt vanvittigt0 
I mellemtiden har DQS af uransagelige ka4aler fremskaffet 
tal for Ya for perioden 1974--78, Disse tal, der stammer fra 

skattestatistikkens kildemateriale, er gengivet i tabel 1, Sam- 
tidig er angivet nogle alternative tal for Ya, stammende fra 

indkomststatistjkken. Ud over den velkendte niveauforskel i de 
to systemer passer tallene forbavsende godt. Tallene fra ind- 

komsistatistikken er derfor i niveaukorrigeret form brugt til 
at forlaiige DQS-serien tilbage til 1970, Metoden fremgår af 

tabellen. 
Efter således at have fået en basisværdi for Ya er størrel- 

serne kya og isa beregnet residualt af (1) og (2). Korrektions- 
faktoren kya ser forbavsende smuk ud i periodeij l97o-75. Fra 

1976 stiger den desværre dras'tisk, Problemet kunne være fejl 
i de foreløbige W-tal, men det slår også ud i tsa, der kun hvi- 

ler på skattetal, Forskydninger i forskudsregistreringen skulle 
ikke påvirke kya. Er der nogen, der har en forklaring? 

Serien for Ya er indlagt i ADAMBK, ved den nylige revision, 
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NOGLE TOMMELTOT-BETRiGTINGER ON AGGREGERDG AF 10-TABELLER 

1. Problemstilling 

Aggregeringsniveauet eller detaljeringøgraden er et meget omdebatteret problem 

i forbindelse med opstillingen og anvendelsen al input-output-tabeller. Det domi- 

nerende -træk i diskussionen har været en bred erkendelse ai, at der mistes infor- 

maiion ved aggregering over varer og erhverv-, men at en eller ancien form for agg- 

regering er uomgængelig ai hensyn til det praktiske arbejde med 10-modellen, spe- 

cielt hvis lO-koefficienterne ønskes endogeniseret, Et af symptomerne på dette 

skisina er en omfattende litteratur over emnet "betingelser for konsistent aggre- 

gering ",af hvilken "sepaxabiliets'kxoppen måske for tiden er de vildest vok- 

sende skud, Da imdertegeede har svært ved at se nogen overbevisende adfærdsmæssig 

tolkning cf begrebet ud fra sin foreliggende baggruhd, tages i stedet udgangspunid 

i nogle stærkt subjektive, hjemmefabrikerede lommelilosofier med baggrund i lei- 

tikken i Vastrup(1978) ai anvendelsen ai 10 i makroskonometriske modeller. 

Opmærksomheden henledes derfor på, at mange argumenter rimeligvis er fejlbehef. 

tede. 

I resten ai dette afsnit redegøres for nogle principper i forbindelse ied 

opstilling og brug ai 10-modeller, specielt kontosystemets skelnen mellem vare- 

og erhverv-sfordelte leverancer sam-t teknologivalget. Nogle uheldige konsekvenser 

al valget ai en erhvervstekuologi skitseres kort. 

I afsnit 2-diskuteres aggregering af henholdsvis erhverv og varer inden for 

rammerne af et univers, hvor alle koefficienter er stabile på det mest disaggre- 

gerede niveau. Herunder omtales den traditionelle lO-aggregeringafilosofi. 

I afsnit 3 undersøges uformelt nmligheden for at aggregere ustabile koefficien- 

ter til nogle mere stabile1 Hovedtesen er her, at både sælger- og kabersiden må 

tilgodeses. Vastrups kritik og M1C's svar på samme forsøges vurderet. Sluttelig 

præsenteres lidt empiri og nogle forsigtige koiiusioner. 



Der er gsund til at 1aytte nogle kommentarer til opdelingen ai produktions- 

kontoen i en erhverve- og en varekonto, idet denne opdeling dækker over et helt 

fundamentalt dataproblem. Dn anvendende enhed (køber) kan normalt godt oplyse, 

hvilke varer den køber, men ikke hvorfra disse varer stammers øpeciolt fordi 

varerne ofte sælges igennem en grossist. Ouwendt ved en producerende enhed (sl- 

ger) som regel, hvilke varer den producerer, men ikke hvem der køber dem i sidste 

ende (igen optræder en grossist som mellemmand.). Hvis hver producerende enhed kun 

fremstillede en enkelt vare, kunne alle køb og salg således udmærket placeres i 

systemet. En sådan en-til-en-korrespondence mellem vare og erhverv vil man -imd- 

lertid kun undtagelsesvis finde i praksis, fordi mange virksomheder (producerende 

enheder) fremstiller flere varer simultant. I så fald vil de foreliggende oplys- 

ninger sjældent være tilstrækkelige til en fuld indplacering. Problemet er ikke 

kun ai statistisk karakter, men er også e udtryk for, at det selv inden for den 

enkelte virksomhed kan være umuligt at fordele ressourcefoubruget på de forskel- 

lige outputvare typer. 

Den statistiske side ai problemet er i SNA løst ved, at anvendelsesoplysninger 

regis-Lreres varefordelte, mens produktionsoplysninger fundamentalt registreres 

erhvervsiordelte. Den erhvervsfordelte tilgang transformeres så til en varefordelt 

tilgang i matricen V,før den går til de forskellige anvendelser, jf. fig. 1. 

I det danske system har vi ai forskellige grunde, hvoraf den vigtigste er integra- 

tion ai iniportoplysninger, valgt at arbejde på et betydeligt mere detaljeret 

vareniveau (Ca. 4000 varer) end erhvervsniveauet (130 erhverv). Da erhvervsklas- 

siuikationen i vid udstrælming er foretaget efter outputvarens art, burde det væ- 

re muligt at finde et aggregeringsniveau for varer og erhverv, hvor den tilstræb- 

te en-til.-en-korrespondenee er til stede i en rimolig grad, svarende til, at 

erhvervx vare tilgangsmatricen V er diagonal eller kun har et element i hver søj- 

le forskellig fra nul. 



Per den egentlige omtale af 10-modellerne påbegyndes, skal grupperingen af 

de endelige anvendelser nævnes (dvs 1iteriemne for søjleinddelingen i matricen 

P, jf fig. i). Det skal bemærkes, at kuiteriet er todimensioxialt: Det første kul- 
terium er institutionelt, dvs hvem køberen er. Der er I systemet fire muligheder: 

husholdninger (forbrug), erhverv (investeringer), det offentlige (varekeb) og 

udlandet. Hver ai disse kebende sektorer kan i princippet købe en hvilken som 

helst vare, og derfor ville det sådan set være riineligere at definere fire sub- 

matricer af P som 
P0, p1, p0 

og F. Inden for hver ai disse matricer er gruppe- 

ringskuiteriet varens art; således kan en given vare inden for hver subma-brice 

kun leveres til netop en søjle. De varer der aggregeres sammen til en anvendel- 

seskategori vil enten være helt komplementære eller nære substitutter; i det førs 

te tilfælde, fordi efterspørgselen efter to komplementer følges ad, i de andet 

tilfælde fordi efterspørgselen efter fuldstændige substitutter varierer omvendt 

proport lonalt og således summer til en konstant. 

Det danske 10/NR_system er opbygset således, at den samlede varetilgang på et 

meget detaljeret niveau og i alle anvendelser kan opdeles på indenlandøk prod.uk- 

tion og import, jf fig. 1. Dette system lægger op til konstruktion af 10-modeller 

med endogen import. Af nemhedegrunde vil argumentationen i resten af dette papir 

imidldrtid foregå inden for rammerne af en model med. eksogen import. Dette inde- 

bærer, at importer opfattes som en søjlevektor ai negative endelige anvendelser, 

dvs yderligere en submatrix med ikke-positive elementer. I det følgende gælder 

således, at hvert enkelt element i U og IL matricerne indeholder leverancer ai 

både indenlandsk producerede og importerede varer, samt at 

p 
[cioe 

= F F P P 

hvor hver ai submatricerne er (varex varegruppe). 

De mere real-b betonede aggregeringsovervejelser er næppe påvirkede ai en sådan 

b ogholderitelmisk fines se 

(i) 



b. Konstruktion al' IC-tabellen (teimologiantagelsen), 

Det bogholderimessige tri ok med opdelingen al' produktionskontoen i en er- 
hvervs-. og en varekonto loser naturligvis ikke det produktionsteoretiske problem 

med fordelingen af et erhvervs vareinput-forbrug på flere forskellige oirputvarer 

Når sammenhængen mellem inputs og outputs skal modelleres, må der gores antagelse: 

om denne sammenhæng,f er systemet kan lukkes, Interessen samler sig her om (er' 
hvervcvare) tilgangematricen V, De to meget hindfaste antagelser, der kan gores, 

er 

1. "Erhvervstelmolcgien" : Alle leverancer fra et givet erhverv har samme 

inputstruktur, svel al' varer som al' primære inputs. Uanset, hvilken vare 
der leveres al' det pågældende erhverv, er inputetrukturen altså den samme, 

svarende til, at alle leverancer i en given række i V-matricen produceres 

aed den sume inputs truktur, 

2, "Varetelmologien" : Alle leverancer al' en given vare er roduceret med 

samme inputotruktur, såvel ai råvarer som al' primære inputs, Uanset, hvil- 
ket erhverv, der har leveret varen, er inputstrukturen den samme, svaren- 

de til, at alle leverancer i en given sø,lle i V-matrïcen produceres med. 

den samme inputstruktur. 

For råvarekkedsløbets vedkommende synes varetelmologien umiddelbart at foretræl&e, 

men for primære iputs (arbejdskkaft og kapitalforbrug) er problemstillingen min- 

dre klar; samme anlæg og samme bemanding kan jo ofte producere flere forskellige 

varer. Hvis der produceres netop en vare pr, erhverv, er d to antagelser identis- 
ke, idet V-matricen så er diagonal. hvervste1mologien har den klare fordel, at 
den tillader flere varer end erhverv, og derfor har det danske NR valgt denne los- 
nin Heraf følger naturligt, at de danske tabeller vil være af(erhverv erhverv) 

typen, Varetekaologîen skal derfor ikke uddybes her; interesserede henvises til 
. Gigantes (1972), der ligeledes udvikler en model med blandet teimologiantagelse 

Normalt omfatter erhvervstekaologiantagelsen også en antagelse om, at produk- 

tionsmunktionen for hvert erhverv er lisritational og homogen al' 1. grad, dvs 



i ) 

i) tegnet ' angiver en diagonalisering. 

2) En mere udførlig begrundelse for anvendelsen af D kræver analyse ai hvert 

element i (erhverv erhverv) 10-tabellen A og overlades til læseren. 

U =Bg 

S = Yg 1 

hvor E og Y er koefficienimatricer for hhv. råvarer og primære inputs, uafhi- 

gige al' og evt0 ændringer i relative priser. 

Erhvervstoknologien er - i modsætning til vareteknologien - ikke tilstrækkelig 

til at lukke råvarekredsløbet, fordi Bmatricen er rektangulær (varer erhverv). 

Der er derfor brug for en omregningsnegle, som angiver, hvilke erhverv, der leve- 

rer råvarerne. Til dette foruiål vender vi tilbage til matricen V. Når alle leve- 

rancer i en given række i ::V har sannie inputstruktur, runimee al den nødvendige 

information i den sojievise fordeling î V. Som omregningznegle bruges derfor 

V-matricen, normeret med søjlesumrnerne: 

D 
2) 

I denne matrix viser den j'±e søjle, i hvilke andele vare j leveres al' de 

forskellige erhverv. Den kaldes derfor markedsandelsmatricen Hvis D antages uaf- 

hængig al' q og al' g og de relative priser, kan (erhverv erhverv) råvarematrioen 

A estimeres ved 

A = DB 
, 

(jfnote2) 

der er uafhængig af 
, 

q og de relative priser. At markedsandelene skulle være u- 

afhængige ai derelative priser er en hamber antagelse, og oa en trediedil af 

kritikken i Vastrup(1978) går på dette problem. Ved fremøkrivninger må D og B- 

matricerne desuden forudsættes uafhængige af tiden. 

c. Natricerne for endeli efterspørgsel 

Når råvarematricen A har dimensionen (erhverv)( erhverv),må den endelige efter- 

spørgsel også foreligge erhvervsfordelt. Kildematerialet er imidlertid (vare ende- 

lig anvendelse) matricen r, der må transformeres som ]3-matricen, dvs med en 

venstremultiplikation med D. Herved kommer en lille ekstra forudsætning tydelig 



Til 

Ira 

Varer 
(4000) 

Erhverv 
(130) 

Endelig 
anvendelse 

Varer 
(4000) 

B = E 

Erhverv 
(130) 

D Vr1 (DB) (DE) 

Primære 
inputs 

Y = Yf= 
S'1 

I alt 1,0 1.0 1.0 

Leverance q' ' f' 

frem, idet det må forudsæt±es, at markedsandelene er de samme i alle anvendelser. 

Specielt for eksport-submatricen e 
er denne antagelse vel tvivisom, 

Normalt er det uden interesse at skønne over alle elementer i matricerne 

F og Sf for den endelige anvendelse. I stedet vil interessen samle sig om værdi- 

erne af efterspørgselskomponenterne i f-vektoren, jf. tabel 1. Når disse skal 

transformeres -bil efterspørgsel efter varer (og senere sektorprodl2ktion) vil 

man ofte antage 

F = 
Et 

Sf= 
, 

(parallelt med (2) og (3) ) hvor E og er koefficientmatrieer for hhv, varer 

og primære inputs direkte til endelig anvendelse, uafhængige af f og de relative 

priser. Mens stabiliteten i råvarematricerne kan begrundes med limitational pro- 

duktion, må det betragtes som utænkeligt, at efterspørgselsma-bricerne er helt 

konstante, svarende til fuld. komplementaritet af alle varer. En undtagelse er 

stykafgiftssatser, der vil give stabile Yf-koefficienter, hvis f er i faste prisen 

Kcefficienbma-bricerne, svarende ti? leverancema-briceme i tabel 1, ses i tabel 2. 

Tabel 2. Koefficientmatricer for leverancer af varer o t ene s ter 



d. Anvendelsen af 10-tabeller i makromodeller 

lO-tabellers anvendelse i makromodeller falder i to klart 

adskilte områder: Mængdebestemmelse og prisbestemmelse. 

I bestemmelsen af modellens mængdesterrelser indtager sammen 

bindingen af varemarkedets efterspørjgse1 den helt dominerende 

rolle - i hvert fald i ADAM. Med de hidtil anvendte symboler 

kan modellens ligevægtsbetingelse for varemarkedet skrives som 

(8) 
= DBg+ DEf' 

hvor venstresiden er det erhvervsfordelte vareudbud og højre- 

siden er den erhvervsfordelte efterspørgsel efter hhv. råvarer 

og færdig-varer. Kredsløbet i modellen er, at efterspørgselskom- 

ponenterne i f bestemmes al adfærdarelationer, hvorefter de 

transformeres til en erhvervsfordelt efterspørgsel med matricen 

DE0 Denne efterspørgsel imedekommes pr. modelforudsætning af 

et fuidkomment elastisk udbud, der yderligere trækker en råvare- 

efterspørrgsel med sig. 

Vastrup(1978) kritiserer denne struktur for at være inkonsis- 

tent med økonomisk teori: Der kan ikke indgå variable relative 

priser i adfærdsrelationerne for komponenter i f samtidig med, 

at koefficienterne i DE-matricen forudsættes konstante. Hans 

argumenter er af meget generel karakter og kan for så vidt også 

udstrækkes til at gælde DB-matricen, dvs at der er tale om ind- 

vendinger mod TO i al almindelighed. Bemærk, at suge argumentei 

om relative priser selvfølgelig ikke kan gælde leverancer til 

forskellige købere; derfor kan argumentationen kun gælde aggre- 

gering inden for søjlerne i de enkelte submatricer DEC, DE1, DE° 

DEe og DEm; der tænkes selvfølgelig specielt på forbrugsmatricen 

DEC 



Det vil fremgå af senere afsnit, at undertegnede er enig i 

kritikken for så vidt, den gælder svingninger i koefficienterne 

på grund af svingninger i D-matricens markedsandele, dvs substi 

tution på sælersiden0 Til gengæld synes kritikken for firkante 

hvad angår substitution på kebersiden, dvs i den varefordelte 

E-matrices koeff±cienter0 Vastrup skelner ikke mellem disse to 

aspekter, selv om de fleste af argumenter angår substitution på 

køborsiden0 

En anden anvendelse af IC til mængdobestemmelse 
- der dog vi 

råvarekredsløbet og måske importen er knyttet til sarnmenbîndin- 

gen - er udnyttelse af oplysningerne om erhvervenes anvendelses 

struktur af produktionsfaktorer, inki.primære inputs, i 

bar donne type IC-anvendelse ikke været udbredt på trods af, at 

den ikke byder på større filosofiske problemer; forholdet skyl- 

des formentlig, at dynamikken anses for meget vigtig i dette 

hjørne af modellen0 

Langt større problemer rejser sig ved anvendelse af 10 til 

prisbestemmelsen, Mange focuserer på den generelle indvending, 

at implicitte NRdeflatorer er indeks med løbende vægte (Paasch 

indeks), mens lO-modelberegnede prisindeks er med faste vægte 

(Laspeyresindeks)0 Dette problem skal ikke tillægges nogen bety 

ning her; hvis Laspeyresindekset for praktiske formål er en ov 

grænse og Paascheindekset er en undergrænse, er et blandingsin- 

deks forhåbentlig en gylden middolvej - "Folke-Tim's idealindek 

Prisda.nnelsen i en IC-prismodel foregår i to tompi. Først dai 

nos sektorprisindeks L ud fra indeks for de primære omkostning 

elementer ved 

i) Hertil regnes en evt. importbestemmelse ved hjælp af TO-model 

ler med endogen import, 



(9) 
= A'+Y 

o 

i) 

Dernæst kan priserne på efterspørgselskomponenterne,f, 

findes ud fra sektorprisor og inputpriser under forudsætning af 

at et givet erhverv leverer til samme pris til alle anvendelser 

Dette trin kaldes prissammenbindingen: 

(io) 
= DE21+ 

I ADAM har sektorpriserne traditionelt været bestemt i sto- 

kastiske adfærdsrelationer frem for 10-relationer; grunden er v 

at dynamikken og efterspørgselspresset vurderes at have en kraf. 

tig indflydelse0 I-Ter skal blot i forbifarten forfægtos det stan< 

punkt, at alle rigtige1' omkostningselementer bør indgå med fulc 

overvæltning som i en lO-prismodel; den egentlige adfærdsrela- 

tion ber kun omfatte indekset for udviklingen i restindkomsten. 

Et ofte forfægtet standpunkt er, at en pris knytter sig til 

en vare, og at en sektorpris følgelig er noget underligt noget. 

Argumentet kan tilbagevises med, at at prisfastsættelsen rent 

faktisk foregår på virksomhedsniveau, og at to forskellige varen 

der leveres fra den samme virksomhed, næppr har uafhængig pris- 

fastsættelse. Men selv om den samlede sektorpris Under en 

erhvervstoknologi - kan have udmærket mening, bliver fordelingei 

af sektorprisstigningen på exthvervets forskellige outputvarer el 

tungt problem. 

Problemet har fatale konsekvenser for prissanimenbindingen. 

Her antages som nævnt, at alle leverancer fra et givet erhverv 

- uanset af hvilken vare - sker til sektorprisen. Dette indebæ- 

rer2 at hvis en vare leveres fra mere end et erhverv (dvs at 

dens søjle iD:matricen har mere end et ikke-nul element ) 

i) Tegnet 'angiver transponering til rækkevektorer. 



leveres den til flere forskellige priser fra de forskellige er- 

hverv; og dette vel at mærke uden at markedsandelene må ændre 

sig, Her må Vastrup have ret; selv på kort sigt er en sådan 

antagelse urimelig0 En langt rimeligere hypotese er, at hoved- 

leveranderen af en vare er prisferer, som de mindre leverandør.e 

retter sig passivt efter Dette behøver ikke at være uforenelig 

med en omkbstningsbestemt sektorpris, hvis virksomhederne hiver 

ind på gyngerne (hovedproduktet), hvad de sætter ti på karus- 

seitlen (biprodukterne). Ait i alt udgør prissarnmenbindingen 

et meget stærkt argument for, at hver vare kun må leveres af 

et erhverv, dvs at D-matricen kun må indeholde ettaller og nul- 

1er (et ettal i hver søjle), I den nuværende ADAM-version er 

dette kriterium opfyldt, fordi vi arbejder på aggregater af ka- 

rakteristiske 10-varegrupper efter producerende erhverv. Ved 

kommende disaggregeringer må forholdet imidlertid tillægges sto: 

betydning. 



IWGLE TOMMELTOT-BETRAGTNINGER OM AGGREGERING AF 10-TABELLER 

2. Afsnit af fire forventede, 1. afsnit er dateret 23/5 1980. 

2. Aggregering i universet af konstante kvoter 

Antagelsen om konstante koefficientmatricer knytter sig selv. 

følgelig til et ganske bestemt antal varer og erhverv, dvs et 

bestemt aggregeringsniveau. I dette og det følgende afsnit skal 

en sådan afhængighed diskuteres med specielt henblik på vare- 

aggregeringsniveauet. Den grundlæggende forudsætning bag hele 

afsnit 2 er, at alle koefficîentmatricerne D,B,E,Y og Yf er 

konstante - dvs uafhængige af 
, 

og de relative priser - 

på et niveau af 130 erhverv og Ll.000 varer. Dette kan forsvares 

ved, at alle relative priser antages konstante eller ved, at 

alle varer er komplementære i alle anvendelser. En sådan anta- 

gelse er selvfølgelig åbenlyst urimelig - selv på kort sigt - 

men den skal ses som en analytisk/pædagogisk hjælpeforudsætning 

Målet er en analyse af, under hvilke forudsætninger erhverv hhv 

varer kan aggregeres på en måde, så koefficienternes stabilitet 

bibeholdes, Andre aspekter af aggregeringsproblematikken vil 

ikke blive inddraget. 

Hovedessensen af gennemgangen er den banale, at i en koeffi- 

cientmatrice kan rækker aggrogeres uden videre, mens aggregerin 

af søjler forudsætter et fast forhold mellem de tilhørende sej- 

lesummer (produktionsværdier). Hovedvægten bliver lagt på for- 

mel konsistens, dvs at rimeligheden af en erhvervsieknologi i 

praksis ikke vil blive diskuteret yderligere. 

Sel-v om gennemgangen derfor mest er om banalitetor, har jeg 

valgt at give en parallel fremstilling på matrixform. Herved 

bliver fremstillingen urimelig indviklet, men det kan hjælpe 

med at holde tungen lige i munden, Alle formler kan vistnôk 

overspringes, uden at forståelsen nødvendigvis går tabte 



a0 Om aggreeringsmatricer 

Dette punkt er en rent teknisk redegørelse for nogle egen- 

skaber ved aggreger±ngsmatricer. Da undertegnede ikke har læst 

nogen litteratur om emnet, er listen givetvis mangelfuld. Ret- 

telser og henvisninger er velkornne dot hele kan springes over 

uden katastrofale følger. 

Ved en aggregeringsmatrice forstår jeg i det følgende en 

matrice, der aggregerer visse elementer i en vektor L (nxl), 

så der fremitommer en fly vektor f (mxl), hvor mn, Aggregerings 

matricen 
e 

kan fx defineres ved begge betingelserne 

Dens elementer er enten nul eller en 

er opfyldt0 

Der må gælde, at 

(ii) 
= il 

e - 
d'vs at søjlesummerne er en; ellers ville totalsummen af elemen- 

terne ændre sig0 Desuden er 

7 

hvor 7 er en vektor (mxl), der for hvert element i den aggrege- 

rede vektor viser, hvor mange elementer fra L det består af, 

En egenskab ved aggregeringsmatricer, der en gang kan vise sig 

ai' interesse er 

Eee = e e- 

hvoraf det bl, a. ses, at 

(14) Es,, 
e t 

Matricen Ze (mxm) er altså diagonal og dermed regulær0 

Derimod er matricen (nxn) selvfølgelig ikke regulær0 



Til enhver aggregeringsmatrice, defineret ved (A) og (B), 

kan defineres en dual disaggregerjngsmatrjce (nxm) ved 

(1.5) A 

Denne matrice er vigtig. Den indeholder mere information end 

aggregoringsmatricen9 idet værdien af disaggregeringsmatricen 

er afhængig af e Det vil senere vise sig, at en betingelse for 

at undgå aggregeringstab kan være, at disaggregeringsmatricen 

er konstant. Den har dimension some' og nuller, hvor' har 

nuller0 Hvis det (i,j)1e element Z' er en, dvs e1 er indehold 

i f, er det tilsvarende element i disaggregeringsmatricen 

e./f, dvs basiselementets andel af sin gruppes totalsum. 

Selvfølgelig gælder det, at 

F e i - -ae - 

= e 

Desuden er 

2ee = 

= I (af (13) ). 

Derimod er -ee 4 I. Det nærmeste, man kan komme, er 

2fe L 
e 

= 

Produktet af to a:re:erin:smatricer er en aggregerinsmatrice: 
Hvis 

. 

(jxm) og (mn) er aggregeringsmatricor er 

(iv) 
e 

en aggregeringsmatr±ce (jcn), og 

(20) Z-fe -e-f. 
Tilsvarende kan en aggregeringsmatrice 

fe altid opdeles 

(hvis det er meningsfuldt) i to aggregeringsmatricer og, 



Al denne eksercits tjener selvfølgelig ikke noget selvstæn- 

digt formål men den kan muligvis klargøre nogle problemstil- 

linger senere hen0 

b. Agrejerinj af erhverv 

Antag nu, at vi ønsker at arbejde på et mindre detaljeret 

erhvervsgruppeniveau end do oprindelige 130, n grupper i alb. 

Aggregeringsuøglen, der antages g±vet på forh&nd, kan repræsen- 

tores ved en aggregeringsmatrix 
, 

hvori hver søjle indeholder 

e-b ettal i rækken for netop en aggregeret erhvervsgruppe, nul- 

ler for resten0 Idet toptegn n i det følgende angiver den agi.. 

gregerede erhvervsfordeling, fås 

(23) 

(25) 

n 

\ln =V 
g 

(varegrupperingen antages i første omgang uændret). 

Den aggregerede 10-tabel kan udledes som 

(24) An D13' hvor 

(jf (4) i afsnit 1) 

ZgD og 

E" (jf (2) i afsnit i) 

= 

Analogt fås 

= (jf i afsnit i) 

Det ses umiddelbart, at matricen af markedsandele, D", sta- 

dig vil være konstant, mens vareinputkoeffîcienterne B" genereli 

vil afhænge af 
. 



Ligning (26) og (27) er udtryk for en lineær sammenvejning 

A , af søjlerne i hhv. B og Y med vægte fra matricen = g (Zg 

Hvis det i'te erhverv er indeholdt i den j'te erhvervsgruppe er 

den tilsvarende vægt lig med g./g' 
, 

dvs erhvervets an- 

del af produktionen i den pågældende erhvervsgruppe; ellers er 

vægten nul. 

De aggregerede B- og Y-matricer er derfor konstante, hvis 

enten de sammenvejede søjler er identiske, eller vægtene er 

konstante. Derfor fås umiddelbart 

Kriterium: Hvis to eller flere erhverv har samme inutstruk- 

tur af råvarer (dvs ens.: B-søjlerj.., kan de agrogeres uden 

at den aggreerede råvarematrice- bliver ustabil. Hvis yderlige- 

re søjlerne i Y-matricen er ens, vil også den aggregerede Y.- 

matrice være stabil. 

Kriterium: Hvis to eller flere erhvervs produktion varierer 

fuldstændig flr2.portionalt, kan de aggregeres uden at de agre- 

gerede input-matricer bliver ustabile. 

Det første kriterium har selvfølgelig fra starten været ind- 

lysende. Det andet kriterium er svært at forestille sig opfyldt 

i praksis0 Skal der peges på et specialtilfælde al mulig rele- 

vans, kan det fx være et erhverv, der udelukkende optræder som 

underleverandor af råvarer til et enkelt andet erhverv0 Hvis 

det aftagende erhvervs tekniske koefficienter er konstante, vil 

de to erhvervs produktion variere proportionalt, såfremt import- 

kvoten al den pågældende râvareleverance er konstant, Konstella.. 

tioner af en sådan type er næppe særlig udbredte0 Her skal dog 

peges på et stort og oplagt eksempel: landbruget og slagterier, 

mejerier m.v, 

Et andet eksempel kan være, at to erhvervs produktion udeluk- 



kende retter sig mod den samme efterspørgselskomponent (vare- 

gruppe)0 Hvis de to erhverv da har konstante markedsandele 

kan de aggregeres sammen; dette fordrer dog, at importkvoten 

for de to erhvervs leverancer varierer proportionalt0 

Konkluderende kan det siges, at det eneste rigtig robuste 

aggregeringskriterium for erhverv er, at de aggregerede erhverv 

har samme inputstruktur; der er meget få smutveje0 Under visse 

-ret specielle - forhold kan 2. kriterium anvendes men i så 

fald må der gøres hypoteser om importen, og derudover kan or- 

hvervsgrupperingen blive afhængig af opdelingen på efterspørg- 

seiskomponent er. 

Formien for den aggregerede matrix er 

= gDB2_g 

=A 
g -g 

Den aggregerede matrix kan således fås direkte ai' den dis- 

aggregerede matrix, så det er ligegyldigt, om man aggregerer 

først og gariger sammen bagefter, eller man ganger sammen først 

og aggregerer bagefter. 

For Y-matricen fås 

Yn 
= -g 



c. Aggreering af varer 

Nu antages i stedet, at vi ønsker at arbejde på et mindre 

detaljeret vareniveau, y grupper i alt. Den på forhånd bestem- 

te aggregeringsnøgle kan repræsenteres ved en aggregeringsma- 

trix (vxli.000), så 

qa 

if'= qU 
yV 

Erhvervsgrupperingen er uændret,. 

Den aggregerede lO-råvaretabel estimeres ved 

(33) 

Analogt fås 

AV DVBV 

BV VA-1 

DV 
= 

-q 

= qE 

, 
hvor 

og 

Det ses umiddelbart, at anvendelsesmatricerne BV og EV stadig 

vil være konstante, mens markedsandeismatricen D generelt vil 

afhænge af Ligning (35) er igen udtryk for en lineær sammen- 

vejning af søjlerne i D med vægte fra matricen 2q Hvis den 

i"te vare er indeholdt i den j'te varegruppe, er vægten lig 

med q./q' 
, 

dvs den pågældende vares andel af produktionen i 

sin varegruppe; ellers er vægten nul. Analogt med kriterierne 

for aggregering af erhverv fås så: 

1. kriterium: Hvis to eller flere varer har ens søjler ID- 

matricen kan de agreeres sammen. 



2. kriterium: Hvis to varer altid Hroduceres i faste mængde- 

forhold, kan de aggregeres sammen. 

Det første kriterium vil typisk være opfyldt, hvis to varer 

udelukkende leveres af det samme erhverv en situation, der 

forekommer rimelig hyppigt i praksis. Det andet kriterium vil 

fx være opfyldt, hvis to varer udelukkende produceres i samme, 

komplekse produktionsproces, En mere sofistikeret begrundelse 

for aggregering efter kriterium to kan være, at de to varer er 

kornplementære i alle anvendelser, og at efterspørgselen altid 

tîlfredsstilles fuldt ud; da importen imidlertid i denne sam.- 

menhæng er en negativ endelig anvendelse, må en sådan tolkning 

forudsætte identiske men ikke nødvendigvis konstant, importkvo- 

te for de to varer, Et eksempel, der kan være af interesse,er 

to råvarer med samme importkvote, der kun anvendes i et enkelt 

erhverv med konstante tekniske koeffjcienter, 

Mens det i en videre modelsammenhoeng kan være rimeligt at 

undlade aggregering af varer, der i princippet kunne aggrege- 

ros efter første kriterium, gælder det samme ikke varer, der 

opfylder andet kriterium, Antagelsen om, at to vaer altid pro- 

duceres i samme forhold, er nemlig svær at forene meti antagel- 

sen om konstante markedsandele for erhvervene; dette kræver, 

at erhvervenes produktion også varierer i samme forhold0 Det 

vil derfor være rimeligst at aggregere varer af denne type, 

fer D antages konstant, 

På. det aggregerede vareniveau fås råvare- hhv,....efterspørg_ 

seismatricerne 

Disse matrîcer har henholdsvis dimensionerne (erhververhvorv) 

og (erhvervxendeaig anvendelse)0 Varegrupperingen er altså ude- 

lukkende noget, der foregår i matricernes indmad, Hvis de to 

A=DI B 
-q q 

= D_qZqE 
og 



ovenfor nævnte aggrogeringskriterier er opfyldt, er 
AV 

= A og 

DVEV 
= DE, dvs at der ikke er noget aggreger±ngstab. Så snart 

kriterierne ikke er 100 pct. opfyldt, vil der opstå en aggre- 

geringsfeji, Man kan derfor spørge sig selv, om det overhove- 

det er rimeligt at aggregere varer; det påvirker ikke tabellens 

dimension, og der opstår risiko for aggregeringsfejl. Svaret 

er at behovet for en vareaggregering først opstår, hvis anta- 

gelsen om konstante koefficienter på mest disaggregeret niveau 

opbiedes, eller når 10-tabellen skal indplaceres i en mere 

helstøbt modelsammenhæng, I næste punk.t:, omtales det traditio- 

nelle 10-syn på denne problemstilling. 

d0 Et 10-syn på aggregeringsniveauet 

Re s ul t at e rn e fra punkterne b og c skal resumeres: 

Dvn= D2 
g -q 

Dlm qB_g 

= 

= YE_g 
ø 

Problemstillingen er nu, hvordan man vælger det bedste aggre- 

geringsniveau ( q) 

Det karakteristiske træk ved sædvanlig 10-filosofi er en 

stærk modvilje mod aggregeringer; dette er også ret oplagt ud 

fra de tynde resultater i punkt b og c, Modviljen gælder imid- 

lertid navnlig aggregeringer af erhverv, mens vareaggregeringer 

har været nogenlunde god latin - i hvert fald op til et niveau, 

hvor antallet af varegrupper er lig med antallet af erhverv. 



Umiddelbart kan dette lyde uforståeligt, men der er en del 

modeltekniske argumenter bag. 

For det første hersker der udbredt tvivl om det bedste valg 

af teknologiantagelse. Mange foretrækker intuitivt en antagelse 

om vareteknologi, men denne fordrer, at antal varer er lig an- 

tal erhverv. Desuden er vareteknologien tvi.vlsom i forbindelse 

med primære inputs, I denne forbindelse må det huskes, at hvis 

tilgangsmatricen V (erhvervxvare) er diagonal (og dermed D-ma- 

tricen er diagonal), bortfalder problemet. 

For det andet hersker der - givet en antagelse om erhvervs- 

teknologi 
- tvivl om rimeligheden af de konstante markedsande- 

le i D0 Her kan nævnes de urimeligheder, der opstår i forbindel 

se med prismodeller, jf afsnit 1; mere generelt ligger urimelig- 

heden i, at markedsandelene i D antages uafhængige af de rela- 

Cive priser. Desuden er der problemet med varer, der produceres 

i faste mængdeforhold, jf 2. kriterium i punkt c 
l).DCt 

har 

derfor også i denne forbindelse været fremhævet, at det er 

stærkt ønskeligt med en diagonal V-matrice, hvorved D = I, 

Desværre ser verden ilcke altid ud, som modelbyggere vil 

have det, og i praksis er D-rnatricen ikke en enhedsmatrice, 

svarende til, at de enkelte erhverv faktisk producerer mere 

end en vare. Fordelene ved diagonaliteten er imidlertid så ind- 

lysende, at man traditionelt har været villig til at acceptere 

et vist aggregeringsslør for at få D så diagonal,som det over- 

hovedet er muligt Det gælder altså om at finde et ikke alt 

for højt aggregeringsniveau (g q) så 

i) Gigantes (1972) diskuterer muligheden for at indarbejde 

kompleks produktion via en ekstra matrix C. 



(43) D= gD2_q ' I 

I praksis foregår det på den måde, at der først fastlægges en 

erhvervsgruppering (g)o Denne vil normalt være så disaggrege- 

ret som muligt; i det danske NR er valgt alle 130 erhverv (=i 
Varerne aggregeres så på den måde, at en given vare tilordnes 

samme nummer som den sektor, der er hovedleverander (dvs don 

sektor, der har det numerisk største element i den pågældende 

vares gD_ søjle). Ved summation af varer med samme nummer fås 

da karakteristiske varegrnpper efter leverende erhverv, På den- 

ne måde bliver den aggregerede D'-matrice så diagonal som over 

hovedet muligt, Dette ses også af, at hvis vareaggregeringen 

qer lig medDi (43), er 
DVT1 

= I. Selv med denne aggregering 

procedure vil matricen D imidlertid næppe være helt diagonal. 

I så fald kan de mest overlappende erhverv aggfegeres, indtil 

et mere tilfredsstillende resultat nås, 

Det fremgår af bilagstabellorne til S.U. 30, at på et aggre- 

geringsniveau af oa. 40 erhverv er den danske V-matrice for 

1966 næsten perfekt diagonal. Et så vellykket resultat er 

uhyre svært at rokke ved, og det må danne et meget solidt ud- 

gangspunkt for alle videre aggregeringsovervejelser. 



Nogle tommeltot-betragtninger om aggregerin af 10-tabeller 

3, afsnit af fire forventede, 2, afsnit er dateret 28/5 -80 

3, egeringsniveau og substitutionsproblemer 

Hovecikonklusionen i afsnit 2 var, at hvis alle de grundlæggende 

matricer D, B, E, Y og Yf er helt stabile på det mest detaljerede 

vare- og erhvervsniveau, er aggregering stort set nenskelig: Aggregc 
ring af varer er i bedste fald overflødig og vil normalt give et 

informationstab; aggregering af erhverv giver ligeledes informations 

tab9 men kan være nødvendig af praktiske grunde, fordi input-output- 

matricens dimension derved formindskes, 

Resultatet hviler imidlertid tungt på, at antagelsen om konstante 

matricer vitterligt holder0 I punkt 2,d, diskuteredes, hvordan en 
vis aggregering af varer kan gøre modellens fortoikning langt mere 

fleksibel på bekostning af et måske temmelig lille informationstab0 
Således kan man vinde ind på gyngerne, hvad man sætter til på karus- 
sellen Problemet er det gamle, at en vis bortabstraktion af infor- 
mation er uomgængelig i alle analyser, og at det fundamentalt er en 

smagssag hvilken information, der bedømmes uvæsentlig At de grund- 

læggende matricer skulle være konstante,er en særdeles kraftig ab- 

straktion, der udelukker fx tekniske fremskridt substitution, 
smagsænciringer m,m, fra analysen, Af disse problemer forekommer 
substitutionen at være det værste, fordi den skaber en afhængighed 

mellem modellens parametre og variable (priserne); de øvrige proble- 

mer kar. lettere antages udefra givne og med trægt bevægelige årsags- 

variable, Dot kan derfor være rimeligt at acceptere et vist aggre- 
geringssiør, hvis modellen til gengæld bliver mere robust over for 

subs ti tutionsprobl emer. De t t e aspekt af aggre geringsprobl emat ikken 

er hovedemne for resten af dette afsnit0 I punkt a redegøres for 
de forskellige typer substitution og deres indplacering i I0-modelle 
I punkt b omtales nogle måder at udforme 10-modellen på, så den er 

robust over for substitutionen, I punkt c gennemgås en af de mulige 
strategier i detaljer, Punkt d er et forsøg på at give en summarisk 

liste af hensyn, der bør tages ved aggregering af erhverv og varer, 



a3 Substitutionstyper i 10-sammenhæng 

Det er indlysende, at substitution indgår på forskellig måde i d 

forskellige grundmatricer D, B, E, Y og Yf I det følgende udsondre: 

de typer substitution, der vedrører matricerne D, B og E, idet cUss 

matricer er langt de vigtigste i. ADAM-sammenhæng; der er kun nuance 

forskelle mellem B og E - matricerne på den ene side og Y og Yf på 

den anden side3 

Den væsentligste sondring er mellem substitution på kebersiden, 

der bestemmer i hvilke forhold en anvendende enhed efterspørger 

forskellige varer, og substitution på sælgersiden, der bestemmer i 

hvilke forhold forskellige udbydere leverer den samme vare0 Substi- 

tution på kebersiden vedrører matricerne B og E, mens substitution 

på sælgersiden vedrører matricen D0: I denne forbindelse må en lille 

krølle dog redes ud0 Hidtil har iniporten i dette papir været OpfattE 

som en negativ endelig anvendelse(som i 10-modeller med eksogen im- 

port)0 Dette betyder, at substitution mellem indenlandsk produktion 

og import placeres på kebersiden, selv om fænomenet oplagt hører ti] 

på sælgersiden, Den rigtige måde at behandle importsubstitution på 

må være at lade udlandet optræde på lige fod med de indenlandske 

erhverv, dvs som indehaver af en række markedsandele i D-matricen 

(importTcvoter)0 I stedet for at omdefinere D-matrjcen har det danskE 

NR - jf S.tJ 30, punkt 1113c - dog valgt at udskille importkvoter- 

ne i en særlig vektor p 
, 

som defineres ved 
/" (1) 

M rn(rn+) 

idet ni er en vektor af varefordelt import, De indenlandske erhvervs 

markedsanclele bliver da 

(1rn) D(I-ft_) 

som er den relevante omregningsnegle ved udregningen al de erhvervs- 

fordelte 10-tabeller0 For leverancerne fra indenlandske erhverv er 

en sådan formulering identisk med den ovenfor nævnte omdefini±ion 



af 1)-matricen; formuleringen (45) inddrager altså importkvoterne under don 

generelle forudsætning, at på helt disaggregeret vareniveau er alle markedsan- 

dele ens i alle anvendelser 
1) 

For iinportleverancerne er der til gengæld en for- 

skel, fordi den valgte formulering giver varefordelte importkrav, mens en simpel 

omdefinition al' D-matricen. kun ville give et samlet importkrav. 

lO-modellens markedsligevægt kan nu skrives 

LR1 
(46) = 

D(:r-.î)[B. ::][j 
, 

ji (s) î afsnit i 

Substitution på smigersiden betyder i denne sammenhæng ustabilitet i D.-matrîcen 

(knku±rence mellem indehlandske erhverv indbyrdes) og/eller ustabilitet J. p-ma- 

trioen (konkurrence mellem indland og udland). Antagelsen om konstante B og - 

matricer kan forsvares på to måder: Nnten må det antages, at tilpasningen til de 

relative priser er meget Lræ, fx på grund ai langtidskontrakter eller stærkt 

vanemæs sig køberadfærd, eller også må alle udhydere ai samme vare- tage 55m e -rris1 

Thæghedsbegrundelsen er ikke særlig køn, specielt fordi de ikke harmonerer med 

antagelsen om ens markedsandele i alle anvendelser, der må bygge på e-t relativt 

gennemsigtigt markecle Begirnàelsen med. ensartet prisfastsættelse for alle udbyde- 

re ai en given vare er langt mere troværdig, fordi mange virksomheder rimeligvis 

på kort sigt hellere vil tabe profit end miste markedsandele, På et punkt holder 

denne begrundelse dog ikke, nemlig i konkurrencen mellem ind- og udland; dels kan 

der være langt større prisbevægelser mellem ind.- cg udland end mellem indenlandske 

udbydere, dels kan importen ved. over/undernormal profit tilpasses meget hurtigt 

til de ændrede markedsforhold. Normalt anses importkvoterne i 3i derfor at være 

ret ustabile, nr de er forskellige fra. 1 Til gengæld er det rimeligt at antage, 

at variationerne mellem de indenlandske erhverv indbyrdes (D-uiatricen) er uafhæn- 

gige af variationerne i impor-tkv-oterne; J. hvert fald, hvis der findes et veldefi- 

neret indenlandsk hhv0 udenlandsk generelt prisniveau2 

i) I forbindelse med importen har det danske NR dog valgt at betragte eksport- 

submatricen t 
som speciel, idet man a priori har sat reeksporten ti]. nul, 

2) Populus Caroli ville sige, at udbud.sfunk-tionen er strengt separabel m.h,t, 

inddelingen af udbyderne i inden- og udenlandske. 



Bemærk, at hvis konstansen i D-.ma'tricen begrundes med fælles priser for alle 

indenlandske udbydere ai' en given vare, bør den resniterende 10-tabel ikke anven- 

des som prismod.el uden meget grundige overvejelser om, hvordan sektorpriseriie bese 

temmes,sant hvordan prissammenbindingen skal foretages, Omvendt kan konstans i 

D-matricen kun dårligt begrundes med. trægheder i en model, hvor udhudet generelt 

antages helt elastik og hvor markedsandelene er ens i alle anvendelser, Sammen- 

fattende kan det altså korikiuderes, at det i en 10-model, der anvendes både tIl 

pris- og mængdebestemmelse på traditionel vis, ikke er rimeligt at antage D-matrI 

cen konstant, såfremt den indeholder andet end ettaller og nuller, 

Substitution på kebersiden vedrører stabilite ten ai' matricerne B (inpu-banven- 

delsen) og (endelig anvendelse), For begge matricer gælder, at deres stabilitet 

analogt med sælgersidens kan begrundes med konstante relative vareprlser eller 

med, at tilpasningen ai' efterspørgselen til ændrede varepriser er meget træg, 

igen fx på grund ai' vane. Hertil kommer den tredie mulighed, at varerne rent 

faktisk er anvendelsesmæssigt komplementere i den udstrækning noget sådant over- 

hovedet forekommer. At de relative varepriser skulle være konstante -for alle vare 

er utænkeligt og i modstrid med hele modelopetillingen. Derimod bemærkes, at ses 

der bort fra inporten, vil varer fra samme erhverv mod.eltekiiisk set have samme 

prisudvikling under en erhvervstelmologi, mens varer fra forskellige erhverv 

bør have sigrifikan-b forskellig prisudvikling, Det er derfor substitution i 

efterspørgselen mellem varet fra forskellige erhverv, der har speciel interesse. 

Hvad efterspørgsels-bilpasningen angår, har de to matriner specielle karakteristi- 

ka og bør behandles hver for sig, 

Tilpasningen i inputanvendelsen (B-matricen) er traditibnelt regnet for ret 

træg ud fra den betragtning, at kapitalapparateb ex pos er helt limitationalt 

for alle inputs, og at nyinvesteringerne udgør en ret lille andel ai' det samlede 

kapitalapparat. I takt med den faldende gennemsnitslevetid bliver argementet dog 

svagere, Santidig kan en del reparationer og småforbedringer rimeligvis også inden 

for et år bidrage til substitution bort fra råvarer med stigende pris. Alt i alt 



er der nu næppe grund til at anfegie, a1 tilpasningen i råvarematricen er temme- 

lig træg, undtagen for meget nære substitutter. Desuden vil en del produktions- 

processer kamve egentlig komplementære inputs, fx mælk og emballage, Irwutxnatrice 

B kan derfor med rimelighed antages at være stabil på et passende aggregeringsni- 

veau0 Den vil derimod næppe være stabil på helt d.isaggregeret niveau, idet mange 

varer på at så detaljere-b niveau vil være nære substitutter, selv med et givet 

kapitalapparat. 

Mens subs titutionen i B-matricen uden videre kan opfattes som et spergemål om 

udseendet af n nogenlunde almindelige produktionsfunktioner (efterspargeelafunk- 

tioner efter inputs), 
er substitutionen i den endelige anvendelse mere fintet. 

For det første afspejler E-matricen ikke en, men fire efterspsrgselsfunktioner 

for hhv, forbrugere, erhverv, offentlig sektor og udlan& Fordet andétforegår 

substitutionen inden for hver afdd tilsvaremesubmatricer på to niveauer: Sub- 

stitation inden for de enkelte efterspørgselskomponenter, dvs i koefficienterne, 

eller substitution r;ellern efterspørgselskomponenterne, der er eksogen for 10- 

modellen0 Pa den ene trpe substitution kan bestemmes udenfor modellen, må de to 

niveauer forudsættes uafhængige ai hinanden 
1), 

Denne. forudsætning er selvføl- 

gelig tom, med. nindre den begrundes teoretisk og/eller empirisk, En sådan begrun- 

delse er der ix ansatser til i HJ's papir i hans skelnen mellem "godebehov" og 

"egentlige behov", hvor tesen er, at flere goder kan opfylde det samme 'egæntlige 

behov", mens få varer opfylder mere end et "egentligt behov". Hvis efterspørg- 

selskomponenterne tolkeø som "egentlige behov", der i varierende forhold opfyl- 

des al' de beslægtede, sanmengrupperode varer, synes separationen at have et vist 

grundlag, Koefficionterne i E-matricen må være langt mere bevægelige end 5. B-ma- 

trioen, idet stive indkabsvaner er det eneste, der rigtig kan begrunde stabilitet 

i) Populus Caroli ville sige, at efterspørgselafunktionen er strengt separabel 

m.h,t, kiassedelingen i efterspøgselskomponenter. 



Ned disse overvejelser i baghovedet drages følgende konklusion: 

Der er en betydelig substitution mellem indenlandøk og udenlandsk produktion, 

så bør modelleres. Der behøver ikke at være ±iogen kuaftig substitution mellem 

leverancern ai en given vare fra forskellige erhverv, for konkurrencen kan udlig. 

ne prisen, D-natricen kan derfor være stabil 
, 

men så må prismodellemne laves 

om, Derfor ar det ønskeligt, at en vare kun leveres ai et erhverv, så problemet 

undgås. Alt i alt er substitution på selgersiden et kedeligt problem, På. købersi- 

den er E-matmicen rimeligvis ustabil, mens B-matricen er noget kønnere, Ingen ai 

de to matricer er formentlig stabile på helt detaljeret niveau. Da substi-butionen 

på begge sider Imytter sig til varerne, bliver det springende punkt, om der kan 

etablereø et vareaggregemingsniveau, der er robust over for de værste svingeinger 

Substitution mellem elementerne i en koefficientsøjle kan i almindelighed be- 

handles på to måder. Den ene er, a1 alle koefficienter i søjlen aggregeres sammen, 

så søjlen kun indeholder et ettal og en masse nuller, En sådan fremgangsmåde, der 

passende kan kaldes elimineriug ai substitution fra TO-modellen, fjerner i almin- 

delighed ikke substitutionssloret, men flgtter det til modellens marginaler. Det- 

te illus±rerer, at der er en afvejning mellem agegeringssler og IO-koefficien_ 

ternes stabilitet; den helt stabile 10-tabel er et ettal, Den anden måde at behand 

le substitutonen på er at antage, at hvis to vøer er fuldkomne substitu-bter, 

kan de betragtes som en vare i forhold til de øvrige, IDet burde ikke være nedven- 

digt at gå ind i dybe iaideksdiskussioner i denne forbindelse; det er iniuitjvt 

klart, at hvis to varer er nære substitutter, er summen ai deres efterspørgsel 

mere stabil end de enkelte varers efterspørgsel. Denne fremgangsmåde kan henreghes 

til egentlig .modellering ai substitutionen, fordi den invo1vrer antagelser om 

efterspørgseløfunktionens udseende, 

Det springende punkt er darfu.m, om det er muligt at finde et aggregeringanivean 

ai varer og erhverv så de aggregerede koeuficientuatricer er stabile, 

uden at aggregeringssløret bliver for kraftigt. 



b. Gruperinskriterier og eliminering af substitution. 

På det helt disaggregerede vareniveau er råvare og efterspørgselsmatricerne 

udelukkende fastlagt ved. grupperingen af endelige anvendelser og erhverv, idet 

varerne som nævnt oven'or kun optræder i matricernes indmad som bindeled meflem 

række- og søjlegrupperingen, Ved. substitution - enten på køber- eller sælgersideri 

forstres proportionerno i denne sammenbindirig, så lO-koefficienterne ændrer sig, 

Det er imidlertid. nærliggende at antage, at substitutionen ikke ændrer matricer- 

nos struktur, I så fald fastlægger grupperingen af erhverv og anvendelser, hvilke 

elementer i lO-matricerne, der er nul, mens substitutionen i udbud og efterspørg- 

sel af varer kun bestemmer bevægelserne i de positive koefficienter. På årsbasis 

er denne antagelse vel ikke urimelig, men på længere sigt vil opretning eller ned- 

læggelse af produktionsgrene inden for eksisterende erhverv kunne give anledning 

til ændringer i strukturen, 

flhi sådan opfattelse lægger hovedvægten p en velovervejt og afstemt gruppe- 

ring af erhverv og endelig anvendelse. Et ekstremt standpunkt er, at der bor fin- 

des et agg'regeringsniveau af erhverv, så al substitution el5mineres fra 10-model- 

len, dvs at både råvarematricen D(1_ft)B 
o efterspørgselsnatricen D(I-.A)E er dia- 

gonale, dvs at hver anvendelse - også af råstoffer - kun bliver leveret af netop 

et erhverv. Fordelen ved, dette må selvfølgelig afvejes med ulempen ved det aggTe- 

geringasler, der flyttes ned j inarginalen, så dot bør ikke være et alt for aggre- 

geret erhvervsnivoau, 

Hvad. râvarematricen angår, er kravet om diagonalitet absurd. Diagonaliteten 

ville indebære, at allG råvareleverancer fra indlandet skulle være interne, sva- 

rende tIl, at indlandet skulle bestå af n helt uafhængige subokonomier. Dette er 

åbenlyst ikke tilfældet, undtagen på det helt aggregerede niveau, hvor alle matri- 

cer er ettaller. Hvis de indenlandske erhverv ønskes opdelt, må der nødvendigvis 

opstå en ikke-diagonalitet i râvarematricen. 

Med. efterspørgselsmatricen stiller sagen sig noget anderledes. Hvis E-matricen 

kun omfattede en enkelt køber, ville det givetvis være muligt at gøre den stærkt 

diagonal. Såvel gru,pperingen af endelig anvendelse som grupperingon af erhverv 



er jo i dt danske naciona1regnskabssystem primært foretaget efier varens art. 

En række andre hensin til fx arbejdsmarkedsdata, afgifter, importkvoter og evt 

institutionelle forhold kan ±11 gengæld tale imod. dette. Derfor er der bl. a. 

mange grunde til at arbejde med flere anvendelser end erhverv, men kaavet kan så 

blot slækkes til, at efterspergselsmatricen bør være en aggæegeringsmatrix med 

udelukkende nuller og ettaller 
1) 

lsistensen af biproduktion i de forskellige 

erhverv kan rimeligvis forstyrre billedet noget, for så kan modstridende aggrege- 

ringshensyn til sælger- og kebersiden være svære at tackle. 

Desværre er der ikke en, men fire købere at tage hensyn til. Argumentationen 

ovenfor gælder derfor ikke den samlede E-matrix, men hver af submatricerne E°, 

E1 E0 
og 

Be For investeringerne og det offentlige varekeb er der dog næppe grund 

til at udskille så mange efterspergselskomponenter, fordi substitutionen i. diøse 

submatricer er temmelig begrænset. For eksportmatricen D(I$)E:.:vil deutvivl- 

somt være en fordel, at en eksportkomponent kun leveres af et enkelt erhverv 

til en veldefineret pris. 

Sammenfattende må muligheden for at opnå en perfekt korrespondence mellem 

anvendelser og erhverv afskrives, men for efterspergselsmatricens vedkommende 

kan sløret foimentlig gøre re-b lille. Af hensyn til indpiaceringon af den vare- 

fordelte import er det imidlertid vigtigt, at ikke-diagonaliteten henføres til 

enten køber- eller smigersiden, dvs a-b der defineres et vareaggegeringsniveau med 

tilhørende aggregerede importkvoter, hvor enten smigermatricen D eller kebermatri- 

cen [BE] er en aggregeringsmatrix. Hvis D gøres til enaggregeringsmatrix place- 

Tes den ikke-ellininerede substitution i [B E]-matricen, der så må modelleres, Hvis 

omvendt [B E]-matricen gøres til en aggregeringsmatrix, placeres den ikke-eliw- 

nerede substitution i D-matricen, der så må modelleres. I det første tilfælde 

må trækket fra en anvendelseskomponent fordeles på flere impor-bvarer, men til gen- 

gæld kan konkurrencen med en importvare entydigt henføres til et enkelt inden- 

landsk erhverv, I det andet tilfælde trækker en anvendelseskomponent kun i netop 

i) Så snart der er flere anvendelser end erhverv opst& dog problemet med for- 

deling af sektorprisændringerne på de forskellige anvendelser, jf. afsnit 1, 

pkt d. 



en importvare, men til gengæld må konkurrencen med denne imp ortyare fordeles 

på flere indenlandske erhverv med D-matricen. I ingen af tilfældene kan fordeling 

nøglen forventes at være stabil. Der er næppe tale om store forskelle i nettoresu: 

tatet, 

Mange argumenter taler for, at D-matricen bør være en aggregeringsmatriz. Pid- 

ligere er nzemt hensynet til prismodellen0 Et andet argument er, at hvis D-matricE 

er diagonal, kan râvarematricen behandles som vare gange vare med en varebeknolo- 

gientagelse, mens de primære inputs fortsat kan være 
erhvervsfordelte). 

Desuden 

er det en fordel at importen er sektorspecifik, så forskellige sektorer kan model- 

leres forskellige veje rundt. Sluttelig var det jo i det hele taget en hovedkon- 

kiusion, at substitutionen på salgersiden er den alvorligste ai de to trper. 

Mod dette taler, at en varegruppering efter leverende erhverv kan fordele to 

anvendelsesmæssigt nære substitutter i hver sin gruppe, med deraf følgende us-Labi- 

litet i den aggregerede [B E]-matric. 

Den traditionelle lO-aggregering som refereret i afsnit 2, pkt d, lægger sig 

klart fast på elimination ai substitution på smigersiden om den relevante ind- 

faldsvinkel. Selv om problemstillingen i maJoøkonometrth1 modeller er en lidt 

anden, mener undertegeede også, at det må være den rigtige i ADMI-sa.mmenhæng. 

Datasiden .f problemet løses rimeligvis også langt lettere på denne måde0 I punkt 

c gennemgås lidt mere detaljeret en lO-aggregering, der elirwinerer substitution 

på sælgersiden. 

i) Dette iver dog antagelser om, hvordan erhvervets sektorpris fordeles på 

de forskellige outputvarer. 



Den aggregerede råvarematrix kan skrives 

Alm 
= )qBfl_g 

G 

Som et udgangspunkt bemærkes, at hvis alle importkvoter inden for hver varegruppe 

varierer proportionalt, og hvis er konstant, er der ikke noget vareaggrogerin 

vn n 
. 

slør; i dette tilfælde er A derfor lig med A Stabiliteten af koefficien Gerne 

er svær at bedømme, men her er et forsøg: 

Antag først, at alle importkvoter er nul, svarende til, at Alm 
er rivarematri- 

con i en TO-model med eksogen import. Natricen er da en aggregeringsmatrix, 

der aggregeror alle enkeitvarer i Bmatriceñ, der strnimë' fra samme erhverv, 

d, 10-modellen med elimineret substitution mellem indenlandske sælgere 

I hele dette punkt vil det være en forudsætning, at der er fundet et aggro- 

geringsniveau af erhverv og varer (g så den aggregerede markedsandeismatriD 

er en aggTegeringsmatrix: 

DVI1 
= L'gDQq = d 

En given varegmppe stammer altså kun fra netop et erhverv, Fra afsnit 2 resuniere 

at 

= Z_e. og 

E 

Importkvoterne har ikke været behandlet før. Det kan udledes, at 

'w 
'( 

(1T1 I )_1 

Det noteres, at med givne importkvoter er stabil, hvis alle varer i en 

varegruppe enten har samme iinportkvote eller produceres i faste forhold i indian- 

det, Hviø alle importkvoter i en varegruppe varierer proportionalt, vil den aggre- 

gerede importkvtte variere med samme proportionalîtetsfaktor, hvis en af de to 

betingelser er overholdt. 

Råvarematricen 



Bevægelser i B-matcen, der skyldes substitution mellem varer 

fra samme erihiverv, er derfor uden betydning i modellen0 

Modelteknisk set bør denne substitution heller ikke være stor, 

da alle et erhvervs produkter forudsættes afsat til samme pris0 

Det centrale er derfor substitution i B-matricen mellem varer fra 

forskellige erhverv0 Når varerne er aggregeret efter karakteris- 

tisk producent, er der ingen garanti for, at substitutionen mel- 

lem varegrupperne er lille; spørgsmålet om denne substitution er 

for stor er derfor rent empirisk0 Hvis koefficienterne er for 

ustabile, må det overvejes, om marginale omdefinitioner af erhverv 

grupperingen kan dække de substituerende varer ind under samme 

erhvervsgruppe uden større gener i den øvrige modelsammenhæng0 

Hvis dette ikke er muligt, må svingningerne søges modelleret, men 

det kan være vanskeligt, fordi svingningerne ikke behøver at være 

ensartede i B-matricens forskellige søjler0 

Hvis importkvoterne i stedet antages større end nul, komplice- 

res problemet væsentligt0 Substitution i B-matricen inden for 

en varegruppe vil ændre de relative varemængder i den pågældende 

gruppe (dens søjle i E q); derfor vil de aggregerede importkvoter 

ændre sig, med mindre alle varer i gruppen har samme importkvote. 

Substitution i B-matricen mellem fors1ellige varegrupper fra sam- 

me erhverv ændrer den samlede importkvote for erhvervets leveran- 

cer hvilket heller ikke er kønt. Konklusionen bliver derfor, at 

substitution mellem varer med forskellige importkvoter i alminde- 

lighed vil give svingende lO-koefficienter. Ydermere er der intet, 

der garanterer, at disse svingninger er ensartede fra søjle til 

n) En sådan substitution kan derimod påvirke fordelingen al er- 

hvervsgruppens produktionsværdi på enkelterhverv, dvs 

Hvis erhvervsgruppens inputstruktur er heterogen, kan der 

altså opstå aggregeringsfejl på erhvervssiden0 



søjle i B-matricen, Desværre er det ofte netop mellem varer med 

forskellig imporikvote, at substitutionen sker, fordi de relative 

priser her svinger mest0 En varegruppe skal derfor helst have ens- 

artede importkvoter0 Dette falder igen tilbage på erhvervsgruppe- 

ringen, der altså nødigt må sammenlægge erhverv, hvis outputvarer 

konkurrerer forskelligt med udlandet, 

En nem måde at omgå problemet på er at forudsætte de aggregere- 

de importkvoter i fastlagt i stokastiske relationer uden for 10- 

modellen, Metoden er dog mere nem end køn, fordi de stokastiske 

relationer næppe vil være formuleret med henblik på modellering 

af aggregeringsslør, Der er derfor uhyre stærke argumenter for, 

at varer med meget forskellig importkvote ikke bør lægges sammen, 

med mindre de kan antages næsten fri for substitution på kebersi- 

den0 

Stabiliteten i råvarematricen kommer på den måde î meget høj 

grad til at hvile på antagelsen om limitationale eller stærkt trægi 

produktionsftmkt loner 

Eftersorgselsmatricen 

Den aggregerede efterspørgselsmatrix kan skrives 

(.52) OVI1EV I_RY); E 

Stabiliteten af efterspørgselsmatricen vurderes på præcis sam- 

me måde og med de samme konklusioner som for B_matricens vedkom- 

mende, men her kan stabiliteteten ikke på samme måde begrundes 

med trægheder, Til gengæld er der visse andre lyspunkter. 

Efterspørgselsmatricen omfatter som nævnt fire submatricer, 

en for hver af de fire købere, I det følgende vil det for enkel- 

beds skyld forudsættes, at der kun er en køber, Under denne for- 

udsætning er efterspørgselskomponenter i f en ren varegrupperin, 

dvs at hvis e er en vektor af varafordelt endelig anvendelse, er 



(3) 

Omvendt gælder det, at E-matr±cen er defineret, så 

= Ef 

Ved nærmere eftersyn viser det sig da også, at E er lig med den 

til svarende disaggregeringsmatrix,0. En given vare kan der- 

for kun optræde i netop en søjle i E-matricen, 

Denne egenskab er ken, dels af hensyn til prissanimenbindingen, 

dels fordi eksogene ændringer i f-vektoren ikke ± sig selv behø- 

ver at give anledning til forskydninger i de relative varemængder 

i en given varegruppe (dvs i Det er derfor modeltekuisk set 

et godt krav til vareaggregeringen, at den ikke må ødelægge denne 

heldige egenskab0 Efterspergselskomponenterne bør altså være aggre 

gater af de aggregerede varegrupper. Formelt set kan dette krav 

siges at være, at aggregeringsmatr±cen skal kunne deles i to 

matricer, 
eq og så 

(5) eqq 
o 

Adfærdsmæssigt set er kravet nogenlunde velbegrundet. I afsnit 2 

konkluderedes, at qburde vælges, så varer, der enten var nære 

substitutter eller næsten komplementer aggregeredes sammen så- 

fremt de ikke produceredes med væsensforskellig inputstruktur0 

Sådanne varer vil typisk opfylde behov, der står hinanden ret 

nær, dvs ligger inden for det samme 'egentlige behov". Det vil 

derfor typisk være varer inden for en efterspørgselskomponent, 

der opfylder aggregeringsbetingelserne, Spaitningen al eftersporg- 

selsaggregeringen 
e 

øker derfor i en komponent, der aggrege- 

rør varer med samme inputstruktur, og derefter en anden, oq, der 

aggregerer varer med forskellig inputstruktur. 

Af (55) følger uden videre antagelser, at 



(56) 
= diq2_e 
= di1q2_q 

-eq 

For efterspørgselsinatricen er kravet om, at der ikke må substi- 

tueres mellem varer med forskellig importkvote helt urimeligt0 

Da den aggregerede E-rnatrix er en disaggregeringsmatrix, 

kan en importvaregruppe imidlertid kun gå til en sejle i efter- 

spørgselsmatricen0 Fordelen ved dette er, at en modellering af 

substitutionen bliver meget enkel0 Enten kan de substituterende 

varegrupper udskilles som selvstændige efterspørgselskomponenter, 

eller også kan de bevægelige koefficienter modelleres i en enkelt 

søjle udelukkende som funktion af de relative priser0 I langt de 

fleste tilfælde vil dette nu nok være unødvendigt, men spørgsmålet 

er konkret og empirisk. 



'-i-. Nole mere praktiske kommentarer 

I dette afsnit forsøges de mere eller mindre uforståelige 

krypticismer fra afsnit 3 oversat til dansk0 I punkt a forsøges 

en prioriteret opstilling al' de hensyn, der bør tages ved udform- 

ningen af anvendelses- erhvervs- og varegrupperingen, Med specielt 

henblik på stabiliteten al' lO-koefficienterne, forstås0 I punkt b 

omtales AMO's og HJ's importvaregruppering og nogle videre resultatE 

al' samme I punkt o gives en tolkning og vurdering af Vastrups ind- 

vendinger mod aggregering i makromodeller, 

a, Udkast til prioriteret liste over agregerinhensyn. 

Arbejdsgangen ved afgrænsningen al' modellens agg±egeringsniveau 

forudsættes i det følgende at være rekursiv: Først fastlægges en 

anvendelseagruppering ud fra nogle overordnede hensyn0 Derefter 

fastlægges erhvervsgrupperingen under hensyntagen til de fastlagte 

anvendelseskomponenter,og en eventuel afstLemning al' de to grupperin- 

ger kan komme på tale0 Til sidst fastlægges importvaregrupperingen, 

og en endelig afstemning tilbage til anvendelserne kan evt, være 

nødvendig. 

Endelig anvendelse 

Den primære skelnen i de endelige anvendelser er 

(1) Hvem køberen er, Her tænkes på den sædvanlige sondring mellem 

private forbrugere, erhverv (akkumulation), offentlig sektor 

eller udland. 

Prioriteringen al' de forskellige aggregeringshensyn behøver ikke 

at være ens for de fire købere0 Specielle hensyn vil navnlig gøre 

sig gældende for udlandets køb, hvor fx en opdeling efter aftagerlan 

kan være særdeles relevantQ samt for det offentlige. De hensyn, der 



præsenteres her, vil navnlig gælde forbrugsmatricen, Her gælder, at 

(2) Varer, der opfylder beslægtede behov, kommet' ± samme grupye, 
Her tænkes på noget i retning af HJ !egentlige behov", der 
ber bestemme den grundlæggende opdeling af anvende1seskomponen 

terne, Ideen med dette er, at de marginale substitutionsforhoL 
inden for en anvendelse ber være uafhængig al forholdet mellem 

varerne uden for den pågældende anvendelse, Det vil derfor nav 
lig være meget nmre substitutter eller komplementer, der komme 

i samme gruppe, 

Substitutionen mellem anvendelseskomponenterne indbyrdes kiodelleres 
i adfærdsrelationer, mens den givetvis kraftigere substitution indei 

for hver enkelt anvendelseskoniponent elimirieres ved aggregering0 Del 

te er dog i almindelighed kun rimeligt, hvis de substituerende vare] 
har samme inputstruktur, ellers må substitutionen modelleres3 Derfoi 

må den fundne gruppering eventuelt disaggregeres, så 

(:3) Varer med stærkt forskellig inputstrulctur bør ikke aggregeres 
sammen, Dette gælder (i prioriteret rækkefølge) 

varer med forskellig importkvote (og -bevægelse) 

varer med forskellig afgiftsbolægning 
(e) varer med forskellig indenlandsk produktionsstruktur, 

De to første typer er værst, fordi udlandet og staten 
systemet. Deres indbyrdes, placering er mere flydende0 

Hvis efterspergselskoniponenterne er aggregater al primære 10-vare- 

grupper, er deres indenlandske produktionsstruktur ens, Der er deri- 
mod ingen garanti for importkvoterne, I værste fald må substitutionE 

inden for varegruppen modelleres, men i så fald kun ud fra et udtryl 
for de relative priser. 

Det siger sig selv, at der kan være en række andre hensyn0 



Erhverv 

For grupperingen af erhverv kan der ligeledes opstilles en 

række hensyn0 De vigtigste er 

(i) Legio0 For at minde om, at netop ved erhvervsgrupperingen 

er der alle mulige andre relevante hensy-n end netop lO-koeffi- 

cienternes stabilitet, fx datakrav, bkæftigelseselationer, 

insttutionelle forhold, tradition, kundekreds m0m0 

Af isolerede 10-hensyn er det vigtigste 

Inputstrukturen i en erhvervsgruppe-skal være så homogen som 

muligt0 Dette gælder både råvarer, specielt direkte importkrav 

og primære inputs, specielt lønkvoten, En muldg metode at unde] 

søge homogeniteten på kan evt være Hans's informationsmål, sel 

om det ikke kan vægte de forskellige inputs'betydning0 

Hertil kommer af hensyn til importgrupperingen, at 

Erhver, der lægges sammber være lige irnportkonkurrerende, 

I modsat fald er der fare for, at importgrupperne bliver for 

irthomogene; derved bliver de svære at modellere, og de relative 

priser inden for en varegruppe bliver kraftigere svingende0 

Importkorrkurrenceargumentet må derfor tillægges en temmelig stox 

vægt0 

Hvis de hidtil nævnte hensyn skal overholdes strengt, er der ikke 

mange erhverv, der kan lægges sammen0 Derfor er der grund til at 

nævne "hekerargumentet" 

(Li-) Erhverv, hvis produktion varierer proportionalt, kan lægges 

sammen, hvis ikke andet taler imod det Herunder må det særlig 

overvejes, hvor robust proportionaliteten er over for import- 

kvoteændringer0 Under denne hensyntagen kan underleveranderer 

i almindelighed lægges sammen med det aftagende erhverv0 



Afstemningshensyn 

I erkendelse af, at de valgte grupperingsgrænser til en vis grad 

er arbitrære, ber det indgå i overvejelserne, at et erhverv skal 

levere til så få efterspørgselskomponenter som muligt; omvendt kan 

det overvejes at udskille anvendelserne, så en efterspargselskompo- 

nent leveres af så få erhverv som muligt0 Mulighederne for dette vi: 

som regel først vise sig ved varegrupperingen, som omtales nedenfor 

Varerne js2ecielt ±mpotenj 

Varegrupperingen - og det vil i praksis sige importgrupperingen 
- 

kan enten foretages efter leverende erhverv eller efter anvendende 

komponent0 Der er mange grunde til at foretrække en gruppering, bas 

ret på leverende erhverv, specielt prismodellen og substitutionen 

mellem indenlandsk og udenlandsk produktion Vælges; denne løsning, 

fås følgende procedure0 

(i) Der dannes karakteristiske vareru..er efter leverende erhverv 

Der vil være tale om simple aggregater af de til ADAM-erhvervel 

svarende primære IO-'v-aregrupper0 

Det vil dog være utilfredsstillende at have lige så få importgruppe] 

som der er erhverv0 En vis form for disaggregering vil derfor komme 

på tale0 Denne disaggregering sker under hensyn til 

(2) Legio Specielt for importen er der mange andre hensyn end 

lO-koefficienterne. Det gælder især 

lange tidsserier 

harijioni med den løbende udenrigshandelsstatistik0 

Desuden kan en evt opdeling efter oprindelsesland en gang vise 

sig relevant0 For mange varer er împortprisen jo knyttet til et 

prisniveau (herunder valutakurs) for oprindelseslandet0 

Af de isolerede 10-hensyn nævnes 

() En varegruppe ber kun anvendes i en sejle i hver ai' de fire 

keberes efterspørgselssubmatricer, samt 



(k) En varegruppe bør have temmeliensartede ±mportkvoter (og be- 

vægelse i samme) 

Det er svært at sige, hvilket af de to hensyn (3) og (Li-), der er 

vigtigst0 Desuden er de formentlig ofte modstridende0 I så fald 

må det overvejes, om enten anvendelses- eller erhvervsgrupperingen 

kan justeres0 

I det omfang, en efterspørgselskomponent leveres af flere vare- 

grupper, må stabiliteten af koefficienterne undersøges0 Hvis de 

skønnes dt være for ustabile, bør de enten modelleres ud fra de re- 

lative priser inden for efterspørgselskomponenten, eller det bør 

overvejes at udskille leverancerne som selvstændige komponenter0 

Ustabilitet ± råvarematricen er svær at greje; hvis en endogenise. 

ring er nødvendig, kan den måske foretages efter et rke/søjleprin- 

cip a la RAS. 

Også i denne fase bør en justering af erhvervs- og anvendelses- 

grupperingen overvejes0 

b0 Anders o Hennings importvareujperin 

I ÅNCHJ-papiret af 2Q okt0 1978 fremlægges en importvare- 

gruppering, der - modsat den her anbefalede - søger at eliminere 

substitution på kebersiden. Dette betyder som nævnt i afsnit 3 blot, 

at den tilstedeværendeikke_d±agonalitett flyttes til sælgersiden, 

dvs markedsandelsmatricen D0 De principielle vanskeligheder ved en 

sådan løsning - prismodellen og importkomkurrencen 
- er nævnt i af- 

snit 3 og skal ikke gentages her0 Til gengæld har løsningen visse 

praktiske fordele ved modelleringen af importvarerne, men denne dis- 

1) HJ/AMc,20/lo 1978: "ADAM 's fremtidige importkomponenter" 



kussion skal ikke uddybes here Papiret udmærker sig ved at have flog. 

le langt interessantere hypoteser, idet det ikke blot er de enkelte 

ksber-submatricer B, E0 og E', der hver for sig er gjort diagonale; 

det er den samlede kobermatrix (undtagen det offentlige og eksportei 

dvs B E0 E'J, der er diagonaliseret. 

Dette indebærer en antagelse om, at råvarer og færdigvarer kai-i 

adskilles totalt 
, 

og om at forbrusvarer og imresteringsvarer kan. 

adskilles totalt 
, 

For nogle enkelte- i papiret kaldet "tværgående". 

varer er dette dog ikke skønnet muligt; det gælder energi, der båd 

bruges som råstof og færdigvare, og transportmidler, der både bruge5 

som forbrugs- og ±nvesteringsvare. Desuden defineredes en "skralde 

spandsvariabel" -"øvrige varer"- til opsamling af besværlige varer0 

Det bemærkelsesværdige ved papiret er, at med disse undtagelser er 

separationen lykkedes i forbavsende høj grade Dette resultat er 

stærkt og uhyre nyttigt0 Det eneste HmenH er, at skraldespanden, Vq, 

er blevet en temmolig stor gruppe; det skyldtesmest vanskeligheder 

med at adskilleråvarer og færdigvarer, og de koncentrerer sig - 

ikke uventet - om leverancer fra den lette industrj Resultatet bets 

der, at uafhængigt af valget af aggregeringsprincipper må leverancer 

fra et givet erhverv tIl B, E0 og E'-matrîcerne betragtes som leve- 

rancer af reelt forskellige varer0 Dette lover ikke godt for frem- 

tidige forsøg på at forbedre prissammenbindingen; på længere sigt k 

det være nødvendigt at tænke i råstofproducerende erhverv kontra 

færdigvareproducerende erhverv,men det er nu næppe muligt at trække 

denne grænse skarpt. 

Diagonaliteten på kebersiden opnås på bekostning af en ikke- 

diagonalitet på sælgersiclen, For at få et overblik over ikke-diagona 

litetens omfang, er tilgangsmatricen for ADAM-varerne opstillet i 

tabel 3 (derme matrix svarer til V = D i tabel i) Kildematerialet 

er det samme som i AMC-HJ-papiret; hvis hver søjle divid.eres med 

"i alt", fås D-inatricen, svarende til AMC/HJ's diagonale anvendelses 
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matrix LB E0 E']. Hvis den samlede 10-matrix var diagonal, ville 

D-matricen være en aggregeringsmatr±x, svarende til, at hver sejle 

tabel 3 kun indeholdt et tal forskelligt fra nul, Som ventet viser 

tabellen, at ikke-diagonaliteten trods alt er begrænset, Samtidig 

antyder den klart, at visse ændringer i erhvervsopdél±ngen kan 

reducere sløret kraftigt, For at understøtte disse overvejelser 

er importen af hver vare angivet under "i altu.rækken, 

For 1andbruges og næringsmiddelindustriens vedkommende ses tyde- 

ligt årsagen til ikke-diagonalitet: Næringsmiddelindustrien modtage] 

dyr og mælk fra landbruget og leverer skummetmælk tilbage til at 

hælde i dyrene0 Desuden ses, at ud over de interne leverancer leve- 

rer begge erhverv stort set kun til Vf, fødevarer og nydelsesmidler 

Importkvoten for landbrugets leverance til næringsmiddelindustrien 

er stort set nul, Landbruget og næringsmiddelindustrien er altså 

et skoleeksenipel på to erhverv, der kan aggregeres efter kriterierne 

(3) og (4); De er lige lidt importkorikurrerende, og deres produktioi 

værdi må variere næsten proportionalt, Tji gengæld er deres input- 

struktur heterogen, hvilket i andre sammenhænge kan være en ulempe 

(her tænkes mest på beskæftigelsen), 

Den lette industri (Nc) udmærker sig ved, at den stort set ikke 

modtager andre inputs end sin egen produktion og import (som til 

gengæld udgør over halvdelen), Det bemærkes, at den lette industri 

leverer til næsten alle varegrupper; specielt er leverancen til 

skraldespanden Vq meget stor, Det afspejler, at en meget stor del 

- oa, 1/4 
- af sektorens produktion ikke kan adskilles i råvarer og 

færdigvarer; årsagen er særlig en stor leverance til eksport. De an- 

vendelsesspecifikke varer vurderes som følger: Der er en betragtelig 

i) Dette kan dog skyldes forhold, specielle for 1969; hvis land- 
bruget får et dårligt år, kan importkvoten muligvis stige kraf- 
tigt, 



'everance til landbruget, som næppe Vii kunne elimineres; den 

består af gødning og produkter fra oliemeller. Værre er den store 

leverance til byggesektoren, der primært består af asfalt, olie 

og maling. Af færdigvareleverancerne kan nævnes feclevarerrie (sprut 

og tobak) og specielt leverancerne til varige varer og tjenesteydeL 

ser (Vv og Vs); her er typisk tale om tæpper, musikinstrumenter, 

skrivemaskiner m.v. og reparation af samme. 

Hvis nydelsesmiddelindustrien udskilles, forsvinder leverancerne 

til fødevaregruppen, men det er måske latterligt at have en sektor 

med kun oa. 2 mia i produktionsværdi. Hvis olieindustrien udskilles 

forsvinder leverancen til energi (Ve) samt broderparten af le- 

verancen til byggesektoren, Er det en kættersk tanke at lægge asfal 

fabrikkerne sammen med raffinaderierne? 

Tilbage står kun leverancerne til Vq, Vv og Vs som alvorlige 

kilder til substitution. Desuden bør det bemærkes, at importkvoten 

for den lette industris leverancer til sig selv er klart højere 

end gennemsnittet for dens leverancer. Vnc må derfor være en op- 

lagt kandidat som importvaregruppe0 

,leverancestruktur Den tunge industris/ligner overordentlig meget den lette in- 

dustris: Den modtager stort set kun inputs fra import og sig selv, 

og importkvoten er meget høj. Desuden leverer den til næsten alle 

anvendelser, Den tunge industri adskiller sig fra den lette ved 

en meget stor leverance til byggesektoren og til investeringsvarer, 

samt ved ikke at levere til fedevaregruppen; dette er helt som 

forventet. Hvad der måske kan overraske, er den store leverance 

til skraldespanden Vq, saint den ikke helt negligible leverance af 

dåser m.v. til næringsmiddelindustrien. 

Da substitutionsproblemerne i TO-tabellen helt overvejende kon- 

centrerer sig om forholdet mellem den lette og den tunge industri, 

kan der være grund til at stoppe lidt op her, Som nævnt er synde- 



bukkene skraldespanden Vq, de varige goder Vv og tjenesteydelserne 

Vs0 Hvad de varige varer angår, er problemet temmelig svært at 

løse, med mindre fabrikanter af husholdningsmaskiner og stereo 

puttes ned i den lette industri. Og reparationerne af samme, bør 
- 

uciskillès som en selvstændig vare; når dette ikke er gjort i AMC/HJ 

papiret,hænger det sammen med dets snævre importsigte, der gene- 

relt ignorerer de ikke importkrævende tjenesteydelser0 Problemet 

med Vq er uløseligt, fordi dens karakter er så diffus. Meget taler 

således for, at den lette og den tunge industri hør slås sammen 

for at eliminere substitutionen, 

De to sektorer har givetvis en meget forskellig efterspørgsols- 

udvikling, så det afgørende er, om deres inputstruktur er forskel- 

lig, Hvad arbejdskraft m.v. angår, tyder vores hidtidige resulta- 

ter ikke på nogen stærkt forskellig inputefterspergsel. På råvare- 

siden bemærkes som minus, at de to sektorers indbyrdes leverancer 

er meget små; men mon ikke, det er dem, der ligger i Vq! Det al-. 

vorligste problem er nok de meget forskellige importkonkurrence- 

forhold; leveranoen til byggesektoren (Vb), øvrige ikkevarige. 

valer (Vc) og øvrige varige varer (Vv) har klart mindre import- 

kvote end de øvrige, specielt råvare- og investeringsvareleveran- 

cerne0 Det værste ved dette er, at billedet ikke er klart til den 

ene eller den anden side: De erhverv, der leverer til byggesek- 

toren, leverer formentlig også til investeringerne; de erhverv, 

der leverer til varige varer, leverer også til investeringer i 

inventar.etc, Uanset hvilket erhvervegruppering, der vælges, synes 

det nødvendigt at definere flere importgrupper for hvert erhverv: 

en råvaregruppe, en forbrugsvaregruppe og en investeringsvaregruppE 

Diagonaliseringen tyder jo heldigvis på, at det er forskellige 

varer, der går til de tre typer anvendelse. 

AMO's forslag om udskillelse af en sektor, der primært leverer 

tIl byggesektoren, er udmærket begrundet i import- og efterspørg- 



seissammenhæng; men hvis den samtidig har store, importtunge le- 

verancer til investeringer, forsvinder en del af grundlaget0 Des- 

uden modtager byggesektoren fra næsten alle erhverv, så det kan 

blive svært at trække grænsen. Under alle omstændigheder må vi 

i så fald ned under det 27-sektorniveau for foreløbigt national- 

regnskab, der omtales i MIG's papir aI 28. maj. Det kan vel heller 

ikke undre; når vi ikke følger nationalregnskabets aggregerede.y.:.::... 

grupper på efterspørgseissiden, bliver det kunstigt at gøre det 

på udbudssiden0 Kan dataproblemerne løses, taler meget dog for 

udskillelse af en sektor af underleveranderer til byggesektoren. 

Derimod er der ingen speciel grund til at adskille fabrikanter al 

varige og ikke-varige forbrugsgoder0 

Til slut nogle små bemærkninger til de resterende sektorer. 

Træ- og møbelindustrien synes for lille til at være en selvstæn- 

dig sektor0 Eventuelt burde den splittes,. så træindustrien kommer 

i den sektor, der leverer til bygge- og anlæg, mens mebelindustrier 

lægges til restgruppen. Det er uskent, at renovation m.v. slås 

sammen med el- gas- og varmeværker, men dette problem løser vist 

sig selv med den nye NR-opdeling. Hvad tjenesteydelserne angår, 

synes en mindre kavalerisk behandling end importpapirets nødvendig, 

i den her omtalte sammenhæng0 Tallene i tabel 3 er tydeligt påvir- 

kede al inkluderingen af boligsektor og -investeringer. Der er 

grund til at påpege at en del serviceydelser er specifikke råvarer, 

fx landbrugssservice, arkitekter, rådgivende ingeniører etc.; navn- 

lig for byggesektoren er der tale om en betydelig leverance0 I 

øvrigt skulle de øvrige erhverv let kunne diagonaliseres, fordi 

de ofte er defineret ved den vare, de producerer. 

Alt i alt synes der at være grund til omend behersket - op- 

timisme angående muligheden for at reducere antallet al lO-koeffi- 

cienter. 
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En beregning af parametre til den foreslåede nye slutskatte- 

funktion i ADAM. 

I skitsen il den nye skattefunktion i ADAM, jf. PhD af 

13.juni 1978, bestemmes slutskatterne vedrørende indkomster 

(Ssy) ud fra den skattepligtige indkomst (Ys), andelen af den 

skattepligtige indkomstmasse i hvert af trinnene på statsskatte- 

skalaen (yskvl,..o ,yskv5) og den gennemsnitlige beskatningspro- 

cent for hvert skalatrin (idet personfradraget opfattes som 1. 

skalatrin)0 Det springende punkt i denne bestemmelse af slutskat- 

terne er konstruktionen af yskvl,,,, yskv5, der i følge skitsen 

skal foregå ved hjælp af Christen Sørensens skattemodel, SE-model- 

len. Dette indebærer, at skattefunktionen først er operationel 

fra og med 1975, idet SK-modellens kodificerede skatteregler ikke 

er ført længere tilbage. Derudover er resultaterne fra SK-kørsler 

vanskelige at vurdere, fordi der for mange variables vedkommende 

ikke findes sammenlignelige data fra alternativ kilde, 

En mulighed for at skønne værdierne af yskvl,,,yskv5 tilbage 

til 1970 er at anvende de årlige tabel-værker over indkomstereg 

formuer ved slutligningon', hvor der findes tal for såvel antal- 

let af skattepligtige personer som den skattepligtige indkomstsum, 

fordelt på grupper efter den skattepligtige indkomsts størrelse, 

En oversigt over disse tal for årene 1970-76 er givet i bilag 1 

(for 1976 er tal for indkomstsummen dog ikke offentliggjort)0 

Hvis statsskatteskalaens progressionsgrænser for den skatteplig 

tige indkomst var kendte, kunne yskvl,..yskv5 findes enten direk- 

te eller ved lineær interpolation mellem grupperne ud fra bilag 1, 

Demie omregning af skatteskalaen til at gælde skattepligtig ind- 

komst er imidlertid alt andet end problemfri Statsskatteskalaen 

gælder på skattepligtig indkomst minus beregningsfradrag, 

først og fremmest personfradraget0 En lille vanskelighed er, at 

personfradraget fra og med 1975 ikke er et nedslag i den skatte- 

pligtige indkomst, men i selve skatten implikationerne al dette 

behandles i punkt a0 Et langt alvorligere problem er at person- 

fradraget ikke er ens for alle: Det kan frit overføres mellem æg- 
tefæller, og dn række skatteydere - som fx enlige pensionister og 

visse enlige forsørgere - har forhøjet personfrath'ag; dette behand 

les i punkt b0 

i) StØT. 1973:1V, l97:III, 1975:1V eg IX, 1976:1V, 1977:VI og 
1978:VII 

2) p1yt r(+ oi I i o*c(+ f 9/io-99 



a, Pers onfradrage ts ændre de b ehandl in fra o med i. 925e 

I indkomstårene 1970-197k inkl, gjaldt statsskatteskalaen 

ska1aindkomsten defineret som den skattepligtige indkomst (Ys) 

minus personfradraget (pf)0 Slutskatten vedrørende indkomst (Ssy 

kunne derfor skrives 

Ssy = f(Ys-pf), 

hvor f er defineret ved 
statsskatteskalaen2), 

Fra og med 1975 gælder statsskatteskalaen direkte på den skat- 

tepligtige indkomst, idet dog slutskatten nedsættes med personhra- 

draget multipliceret med skattesatsen på laveste skalatrin, dvs. 

Ssy = 
f(Ys) t'pf, 

hvor t betegner den laveste skattesats, 

For samme persorifradrag og skatteskala kan forskellen mellem 

de to beregningsmetoder illustreres som i figur 1. 

Figur 1. Skatteskalaen for skattepligtig indkomst. 

Sy 

s Y8 

Efter de gamle regler findes den direkte sammenhæng mellem 

skattepligtig indkomst og slwtskat ved,at grundskalaen forskycies 

vandret til højre med personfradragets størrelse, Efter de nye 

regler forskydes grundskalaen lodret fled med den laveste skatte- 

sats multipliceret med personfradraget0 Nettoeffekten al den æn- 

drede beregningsmetode er altså en skærpelse ah progressionen for 

skatteydere med skattepligtig indkomst over grundskalaen.s neders- 

te progressionsgrænse, 

For perioden 1970-197k findes progressionsgrænserne for den 

skattepligtige indkomst ved at tillægge grundskalaens græn- 

ser det gennemsnitlige personfradrag, Fra 1975 og frem kan grund- 

skalaens progressionsgrænser direkte anvendes, idet personfracira- 

get opfattes som 1, skalatrin, 

i) Der ses bort fra de øvrige beregningsfradrag, 

2) Der ses bort fra proportionaiskatterne, soM er iden betydning 

for argumentationen i dette punkt, 



de ennemsni tliepersonfradra 

De varierende personfradrag fra skatteyder til skatteyder 

navnlig de overførte personfradrag mellem ægtefæller - nødvendig- 

gør en bero gnu ld41l 4ærligt for årene 1970-197k i følge 
argumentationen i punkt a, En løsningsmulighed er at anvende tal- 

lene for skattepligtig indkomst og totalsumnien af udnyttede bereg- 

ningsfradrag som angivet i det gule tabelværk om skatter og afgif- 

Anslået 

Kilde: St, T, : 
"Skatter og afgifter", 1978:1, tabel 4.10, 

Det bemærkes, at den samlede skattepligtige indkomst i skat- 

testatistikken afviger fra tallene i indkomststatistikken, jf. bi- 

lag 1, men det er ikke lykkedes at finde en forklaring på dette0 

JCvoten yskvl kan formentlig godtages, idet dog det anslåede tal 

for 1970 synes for lavt, For 1975 og frem kan de øvrige indkomst- 

andele så findes direkte af bilag 1 og statsskatteskalaen, men 

for årene 1970-74 må gTundskalaen tillægges et gennemsnitligt per- 

sonfradrag, jf, punkt a, En beregning af dette fradrag må tage 

som udgangspunkt at rarrune yskvl så godt som muligt ud fra bilag 

1, 

I Tabel 2 er vist resultaterne fra en sådan beregning af det 

gennemsnitlige personfradrag for de skatteydere, der har udnyttet 

deres eget fradrag fuldt ud, Først findes antallet af skatteydere 

med en skattepligtig indkomst, der er mindre end et enkelt person- 

fradrag, ud fra bilag i (for gruppen 5-10.000 kr, findes tallet 

ved lineær interpolation)0 Dette tal fratrækkes det totale antal 
skatteydere for at få antallet al skatteydere med fuldt udnyttet 

fradrag, Summen al beregningsfradrag fremgår af tabel 1. Derfra 

trækkes summen al skattepligtige indkomster mindre end personfra- 

draget på samme måde som for personerne ovenfor, Af de korrigere- 

de fradrag og det fundne antal skatteydere kan det gennemsnitlige 

personfradrag bestemmes, 

ter, 

Tabel 10 Indkoms t e ved slutli: ineu, 

e ar 1970 197]. 1972 1973 1974 1975 1976 

(i) Skattepi, 
indkomst 75800 84895 94913 109042 127352 146268 164326 

(2) Ber0 frad, 18800m 22282 23945 26291 27539 36637 43382 

(2)/(1) yskvl ,2480 2625 p2523 241l 2162 ,2505 .2640 



Thbel 2. 

l,-2,tri. 

2 .-3trin 
3.-4trin 
k,-5.trin 

Skatteplitig' indkoms t og beregnings fradrag0 

) Justeret med kvoten mellem skattepligtig indkomst efter bilag i og ditto 
efter tabel 1, 

De beregnede værdier af yskvl stemmer pænt overens med tabel l 

c. Resultater. 

Ud fra ræsonnementerie i punkt a og b kan opstilles følgende 

progressionsgrænser for den skattepligtige indkomst: 

Tabel 3. Gennemsnitlige progressîonsgrænser for skattepligt 

indkomst (kr) 

år 1970 1971 1972 

6500 7300 7900 8100 
23500 25000 26400 27900 

36500 38300 40500 )43000 

76500 79500 84100 89600 

1973 197k l975 1976 

8400 
29300 

94600 

Kilde: l0trin: tabel 
. 

øvrige: St.T, 1978:1, tabel k,i - 4.5 

Disse grænser kan direkte anvendes på bilag I til at bestemme 

yskv'erne, idet fx 1.trin i 1970 tillægges summen af' skatteplig- 

tige indkomster under 6500 kr0 plus 6500 kr0 ganget med antallet 

af skatteydere med højere skattepligtig indkomst og så fremdeles0 

Hvor tabeigrupperingerne ikke passer med grænserne, interpoleres 

lineært0 Resultatet gives i tabel 4, idet de beregnede værdier af 

yskvl er erstattet ai værdierne fra tabel L. Forskellene er mod- 

posteret i yskv2, således at kvoterne stadig summer til en, 

Cnstl, fradrag til skala, cr. 6)456 7512 7893 806)4 8356 10986 
(7)/(14) 

yskvl, beregnet ud fra (8) .2500 .2621 .2519 .2411 .2155 2505 

år j7O 1971 1972 1973 197k J97!5 
3000 5100 5)400 5800 6ioo 9000 
:38:3:3 3889 391tb ko6Ii. 3960 3983 
1108 1087 108)4 958 86)4 876 

2725 2803 2860 3106 3096 3107 

Beregnuigsfradrag (m11. kr.) 18o90 22126 23729 259)49 27071 36119 
('6) heraf in.dk. mindre end. pf 1098 1070 1155 902 1201 1987 
(7) resterende fradrag 17592 21056 2257)4 250)47 25870 3)4132 

(.1) Pers onfradrag (kr.) 

(2) S1cattep1igt±g personer (i000) 

heraf med indic, mindre end pf 

andre 

11000 
50000 59500 
90000 107100 



Tabel 4 Andelen af skattepligtig indkomst i de enkelte prres- 
sionsintervaller. 

J 

25l8 

i 
5293 

: .1508 

.0681 

) Kilde: Christen Sørensen: "En indhomstskattemodel. SK-model1en 

blåt memo rir0 66, Københavns Universitet 1978. 

Den Line overensstemmelse i 1975 mellem de to parametersoet 

skal dog ses på baggrund ai, at progressionsintervallerne i det- 

te år falder sammen med tabeigrupperingerne i bilag 1, så inter- 

polation undgås0 Samtidig er 1975-parametrene ikke påvirket ai 

den lidt problematiske beregning i punkt b, 

Det er vanskeligt at vurdere kvaliteten ai parametrene i åre- 

ne 1970-74e Størrelsesordenen i de enkelte år ser ikke umiddel- 

bart ud til at være i modstrid med nogen forventninger. Samtidig 

afspejler tallene den forventede vækst op i progressionsinterval- 

lerne igennem perioden, En mere præcis ide om kvaliteten kan måske 

fås ud fra slutskattefunktionens korrektionsfaktor, kssy, der an- 

giver forholdet mellem ttoberverede og beregnede slutskatter ved 

indsættelse at de beregnede parametre0 Det skal dog nævnes at 

korrektionsfaktoren også kan afspejle overgangen mellem forskel- 

lige statistiksystemer, og at den derfor ikke nødvendigvis bør væ- 
1 re en, 

Tabel 5. Korrektionsfaktoror til slutskattefunktionen (kssy) 

år 1970 1971 1972 1973 19724 1975 1976 
parametre 

fra tab.4 9673. .9967 .9982 ,9995 .9987 ,9925 
fra SK - - - - - ,99l12 .9946 

Kilde: D,ØØS, 

Den lave korrektionsfaktor i 1970 bekræfter, at de skønnede 

beregningsfradrag for 1970 rimeligvis er for lave, De øvrige fak- 

torer er ikke alene pænt konstante, men de er også tæt på n. Der 

er pæn overensstemmelse mellem de to korrektionsfaktorer for 1973, 

Ingen al de anførte forhold tyder på alvorlige fejl i beregningen0 

år 1970 1971 1972 1973 19711- 197 

yskvl .22480 .2625 .2523 .2411 .2162 02505 

yskv2 .4356 .24106 4053 .3999 .3847 .5309 

yskv3 .1557 i63i .1671 .1749 .183k l497 

yskvk .1012 l056 ,1185 .1305 .1591 .0689 

yskv5 0O591t ,0582 .0568 .0538 .0566 
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yskvl, beregnet ud fra (8) .2500 .2621 .2519 .24.11 2153 ,2505 

: ) Justeret med kvoten mellem skattepligtig indkomst efter bilag 1 og ditto 
efter tabel 1 

Tabel 2© Skattepligtig indkomst ogbereingsfradrag0 
år 1'70 1971. 172 1.. ]. k :L 

(i) Personfradrag (kr0) 5000 5100 5k00 5800 6100 9000 

(2) Skattepligtige personer (i000) 3833 3889 39)44 1to614 3960 3983 

(3) heraf med indk, mindre end pi' 1108 1087 108k 958 86k 876 

(4.) andre 2725 2803 2860 3106 3096 3107 

() Beregningsfradrag(mil1. kr.) 18690 22126 23729 2594.9 27071 36119 
?6) heraf' indk. mindre end pi' 1098 1070 1155 902 1201 1987 

(7) resterende fradrag 17592 21056 2257k 2504.7 25870 3)4132 

(8) Gnstl0 fradrag til skala, kr, ((7)1(k)) 
64.56 7512 7893 806k 8356 10986 



) An1ået. 

Kilde 
: 

St.T. 
: 

Skatter og afgifter", 1979: VI 
, 

Tabel 14.12 

Det understreges, at der for 1976 og 1977 er tale om forelØbige opgØrelser. 

For 1977 drejer det sig om statsskattedirektoratets 6. ændringskØrsel, der 

normalt har et niveau for den skattepligtige indkomst på godt 99 pct. af det 

endelige. 

Danmarks Statistik 9/10 1979 

6. kontor JAG/jac 

Slutskattefunktionens parametre - en beregningsmetode. 

Indledning. 

I mit papir af 21. marts 1979 er skitseret en metode til beregning af slutskat- 

tefunktionens indkomstandele yskvl,. 
. . 

,yskv5 (nu bysi,.. 
. 

,bys5). Siden da er 

metoden indlagt på edb, hvilket har betydet en nØjagtigere bestemmelse af 

bys(iYerne. Desuden har det muliggjort mere spidsfindige anvendelser som fx 

beregning af afvigelsesparanetrene bys(i)l og fremslcrivninger. Sluttelig er 

der kommet nye data, således at der nu er parametre frem til 1977. 

I afsnit 2 gives de reviderede bys(iYer for perioden 1970-77. De nØd- 

vendige tal mangler dog i 1976, hvorfor parametrene i dette ±? har måttet skØn- 

nes ud fra data i 1975 og 1977. I afsnit 3 præsenteres en beregning af funk- 

tionens 1. ordens afvigelsesparametre, bys(i)l, idet udgangsparanetrene bys(i)0 

historisk sættes til bys(i). I afsnit ! anfØres en metode til fremsla'ivning af 

samtlige parametre, og der foretages en sammenligning med tilsvarende paramet- 

re, fremsln-'evet med. 3K-modellen. 

Revision af bys1.. 
. 

,bys5 1970-77. 

Som nævnt i papiret af 21. marts er bysi, der angiver massen af udnyttede 

beregningsfradrag som andel af den skattepligtige indkomst, meget vanskelig 

at beregne. Dette skyldes fØrst og fremmest, at personfradragene varierer fra 

skatteyder til skatteyder. Til gengæld er bysl som den eneste af parametrene 

direkte dækket i eksisterende statistik, jf 21/3, tabel 1. Disse tal er revi- 

deret i St. T. 1979:VI 

Tabel i. Indkomster ved slutligningen. 

år 1970 1971 1972 1973 19711 1975 1976 1977 

Skattepi. 
indkomst 75800k 811895 911913 1090112 127352 1116227 1614308 182659 

5regn. 
1radr'ag i88Oo 22282 239145 26291 27539 366314 1431419 50657 

bys? .21480 .2625 .2523 .21111 .2162 .2505 .26143 .2773 
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Konstruktionen al bys(i) finder sted ved anvendelse al skattetabelværkets 

oplysninger om skatteskalaen på indkomststatistikkens tabelværkoplysninger 

om fordelingen af den skattepligtige indkomst. Der har imidlertid vist sig 

nogle sejglivede problemer i forbindelse med en harmonisering al tallene fra 

de to statistiksystemer. Indkomststatistikkens oplysninger er angivet i bilag L 

Det ses, at den skattepligtige indkomst afviger betydeligt i forhold til tabel : 

For årene 1975-77 er skattestatistikkens indkomst typisk 2 mia. 1<r, hØjere 

end indkomststatistikkens, ligesom antallet al skattepligtige personer afvi- 

ger betydeligt; i de to systemer. Nogle medvirkende, men ikke tilstrækkelige, 

årsager til dette skal anfØres. For det første omfatter indkomststatistikken 

kun fuldt skattepligtige indkomstansættelser fra og med 1974, mens skattesta- 

tistikken omfatter alle ansættelser, muligvis undtagen sØmænds. Dette forhold 

kan formentlig bidrage med oa. 1 mia af forskellen. For det andet hviler ind- 

komststatistikken soin hovedregel på statsskattedirekboratets 4. ændringskØr- 

sel, mens skattestatistikken hviler på den sidste, der er foretaget inden for 

to år efter det pågældende indJcomstårs udlØb. Dette forhold bidrager forment- 

lig til forskellen med en lille milliard, knap så meget for det nyeste år. 

Mens den fØrste forskel mest betyder noget for niveauerne, kan denne anden 

forskel yderligere betyde forskellige vækstprocenter,i det omfang lignings- 

arbejdet effektiviseres over tiden. En tredie forskel er, at indkomststatis- 

tikken anvender den ansatte skattepligtige indkomst, mens skattestatistikken 

anvender den såkaldte afrundede skattepligtige indkomst, dvs den ansatte ind- 

komst minus nedrunding og rentenedslag til pensionister. Dette forhold bidrager 

med Ca. en halv mia. i 1977 i den gale retning. Der er således stadig en post 

på godt en halv mia. icr., der ikke kan forklares. 

I det fØlgende forudsættes dog, at værdien af bysl fra tabel 1 kan anven- 

des direkte på bilag 1. Til brug for konstruktionen al makt'o-progressionsgræn- 

ser for den skattepligtige indkomst må der beregnes et gennemsnitligt makro- 

beregningsfradragT! pr. skatteyder, forstået på den måde, at det ud fra indkomst- 

fordelingen i bilag 1 giver den fundne værdi af bysl. Den lidt upræcise bestem- 

melse al dette makrofradrag fra 21/3 - papiret er opgivet og erstattet al en 

helt præcis edb-algoritme. Dette sker fØrst og fremmest, fordi bys(iYerne i 

perioden 1970-74 er stærkt fØlsomme for netop beregningsfradragets stØrrelse, 

men også fordi det letter de senere refererede beregninger. Det fundne makro- 

fradrag, det almindelinge personfracirag samt kvoten mellem disse er anført i 

tabel 2. 
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Hvis beregningsfradragene ikke kunne overføres mellem perso- 

ner, ville kvoten (3) antage en værdi nær ved 1, der overve- 

jende ville være bestemt af skatteydernes demografiske fordeling 

efter almindeligt eller forhØjet personfradrag samt på hovedper- 

soner eller gifte kvinder. I hvert fald ville den være ret sta- 

bil. Imidlertid vil den generelt stige ved overfØrsler af person- 

fradrag fra gifte kvinder til hovedpersoner. Det konstaterede fald 

igennem perioden må således tilskrives en stigende udnyttelsesgrad 

af egne personfradrag, rimeligvis på grund af den stigende erhvervs 

frekvens for gifte kvinder. 

Det noteres, at skattetabelværkets skØnnede værdi af beregnings- 

fradragene i 1970 synes alt for lavt, jf. også tabel 1. Det er der- 

for i stedet besluttet at beregne makrofradraget i 1970 som 1.47 

(kvoten i 1971) ganget med det almindelige personfradrag i 1970, 

afrundet til nærmeste hele 100 kr. Ud fra de fundne fradrag kan 

der for hvert af årene opstilles en makrostatsskatteskala for for-- 

delingen af den skattepligtige indkomst på personer efter indkoms- 

tens stØrrelse, jf. 21/3, afsnit a. Resultaterne er givet i tabel 

3. 

Tabel 3. Makro-prgressionsgrenser for skattepligtig indkomst,kr. 

år 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 

1./2. trin 7300 7511 7912 8098 8391 11000 l3000 15024 

2.13. trin 24300 25011 26412 27898 29291 50000 59500 66800 

3.14. trin 373OO 38311 110512 42998 45291 90000 107100 120300 
4.15. trin 77300 79511 84112 89598 94591 - - - 

Kilde 
: 

1. trin: Tabel 2. Øvrige trin: St. T. 1979:VI, tabel 4.1 - 4.5. 

Tabel 2. Beregningsfradrag 1970i977. 
år 1970 1971 1972 1973 197k 1975 1976 1977 

(1) Alm. Person- 
fradrag, kr. 5000 5100 SLtOO 5800 6100 9000 10800 12600 

(2) Makrofra- 
drag, kr. 6i5 7511 7912 8098 8391 11000 13000 1502 

(3) (2)/(1) 1.291 1.73 i.65 1.396 1.375 1.222 l.2 1.192 

Anslået 



Ved beregningen af bys(iYerne anvendes grænserne fra tabel 3 

på indkomstfordelingerne i bilag 1, således at fx. 1. trin i 1970 
tillægges summen af skattepligtige indkomster under 7300 kr. plus 

7300 1cr. ganget med antallet af personer med højere skattepligtig 
indkomst og så fremdeles. De beregnede bys(i)er er angivet i 

tabel 
. 

Tabel 14 Andelen af skattepligtig indkornstmasse i de enkelte progres- 
sionsintervailer 1970-1977. 

1970 1971 1972 
.2769 .2625 .2523 
.4222 »4123 »4075 
.iLI64 .1622 .1653 

.0959k .1096 .1188 
.0586 .0534 .0561 

1973 1974 1975 1976 1977 
.21111 .2162 .2505 .2643 .2773 
.4035 .3845 .5309 .55LI3 .5558 
.1749 .1834 .1497 .1266 .1195 
.1265 .1593 .0689 .05LI8 .0474 
.05110 .0566 - - 

Kilde FØrste rkke 
: Tabel 1, Øvrige Bilag I, jf. tekst. 

Disse tal ser umiddelbart meget nydelige ud. De afspejler som ven- 
tet en generel vækst op i progressionsintervalierne igennem peri- 

oden, afbrudt af reformen i 1975, hvis nettoeffekt tydeligt ses 
at have været en forlængelse af proporticnalstrækket. Der spores 

ligeledes en indanævring af indkomstfordelingen gennem perioden 
der meget tydeligt kommer til udtryk i 1977. Et mere kvantitativt 
mål for bys(i)ernes kvalitet kan fås ved vurdering af korrektions- 

faktoren til slutskattefunktionen, kesy, jf. tabel 5. 

Tabel 5. Korrektionsfaktorer til slutokattefunktionen 1970-1977. 
år 1970 1971 1972 i97 197!! 197 1976 1977 

kssy 1.0067 .9981 .9991 1.0016 .9987 .9925 .9948 .9887 

Anni. Korrektionsfaktoren angiver forholdet mellem faktiske og bere- 
nede indkomstskatter efter Ssy-funktioneo. Ved beregningen er 

anvendt data fra ADMBANK., hvorfor der er marginale forskelle 
til vmrdien i tabel 6. 

HeLhedsindtrykket er, at kssy ligger pænt tæt på 1. Den største 
afvigelse er i 1977 og er på 1.1 pct. Generelt overvurderes slut- 

skatterne svagt af Ssy-funktionen; undtagelserne er 1970 og 1973, 
hvor datakvaliteten er klart ringere end normalt på grund af etab- 

leringsvanskeligheder med hhv, skatte- og indkomststatistikken. 

1) Den nØjagtige formel er anført som (5) i bilag 2. 

14 

år 

b y si 

bys2 
bys3 

by s LI 

bys5 
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Overvurderingen ser ud til at være forstærket efter 1975-reformen. 

For at undersØge dette nærmere er der i tabel 6 foretaget en op- 

deling af slufskatteprovenuet på en række undergrupper, beregnet 

efter principperne bag ADAMS slutskattefunktion. Af de anfØrte 

undergrupper er statsskatteprovenuet afhængigt af samtlige bys(i)i 

mens de Øvrige (proportionalskatterne) kun afhænger af bysi. 

Statsskatteprovenuet rammes relaivt smukt, når 1977 undtages. 

Dette, og den generelle tendens til overvurdering, kan måske hæn- 

ge sammen med, at sq1mandsindkomster muligvis regnes med i indkoms- 

ten, uden at, sØmandsskatter indgår i indkomstskatten. 

Pensionsbidragene overvurderes konsekvent af skattefunktionen 

- for de senere år med omkring 14 pct. Dette må fØrst og fremmest 

tilskrives, at pensionsfondsbidraget (det almindelige) kun beta- 

les af skatteydere under 67 år. 

De tre Øvrige komponenter: primærkommunal, amtskommunal og 

kirkeskat er rene proportionalskatter Der- 

udover har de det tilfælles, at de udskrives regionalt forskelligt. 

Der anvendes derfor i ADAM en gennemsnitlig skattesats på lands- 

basis, konstrueret som en sammenvejning af de enkelte satser ud 

fra stØrrelsen af det forventede skatteprovenu. I det omfang, de 

ved planlægningen forventede provenuer ikke stemmer (relativt til 

hinanden) med ex post- værdierne, vil det samlede skatteprovenu 

blive fejlvurderet. For de mindre provenuer til amt og kirke spil- 

ler afrundingsfejl på skattesatsen en ret stor rolle. Hovedindtryk- 

ket af tabellen er, at bysl er noget for stor i 1970 og noget for 

lille i 1977. Problemet i 1970 er oplagt,, da tallet er skønnet. 

Der er dog tale om en klar forbedring af kssy i forhold til den, 

der ville være fremkommet ved anvendelse al bysl fra tabel 1; i 

så fald ville kssy have været så lav som 0.9671. Problemet i 1977 

er betydeligt sværere at forklare, fordi kildematerialet princi- 

pielt burde være det samme til statistikken over indkomst og frad- 

rag. Under aller omstændigheder er fejlene dog under 1.5 pct., 

selv i disse år. 

Principielt kunne man som alternativ regne proportionalskatte- 

satserne ex post. Herved kunne proportionalskatterne historisk 

bestemmes som en identitet i stil med dagpengene. Tallene for pro- 

venuer, beregningsfradrag og skattepligtig indkomst stammer i 
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hvert fald fra samme edb-kØrsel i skattedirektoratet ( jf ST. T. 

1979:VI., tabel 4.12 D. og E.), hvorfor der burde være sikret kon- 

sistens. Det er dog et særdeles åbent spØrgsmål, om en sådan ex 

post- fastlæggelse er Ønskelig. 

3. Beregning af 1. ordens afvigelsesparametre 1970-77. 

a. Metode. 

I ADAM bestemmes bys(iYerñe endogent ud fra den hypotese, 

at de varierer med indkomsten. Filosofien er, at man ud fra en 

formodel (eller historiske data) har et udgangsniveau for indkoms- 

ten og et tilsvarende udgangssæt af bys(iYer, kaldet bys(i)0. I 

formodellen bestemmes derudover et estimat for ændringen i bys(i) 

ved en afvigelse i indkomsten fra udgangsniveauet. Af praktiske 

grunde er denne ændring forudsat at være en rent lineær funktion 

af den procentvise indkomstafvigelse, så det approximativt gælder, 

at 

(1) bys(i) bys(i)0 + bys(i)1(Ys/Yse 
- 

l)l00. 

Praksis er, at bys(i)l estimeres ud fra en afvigelse i indkoms- 

ten på +1 pct. Ved væsentlig stØrre afvigelser begås en vis approk- 

simationsfejl ved lineariseringen. Beregningen af bys(i)l tager 

udgangspunkt i, at den postulerede indkomststigning på i pct. for- 

deler sig helt jævnt på alle indkomster, svsrende til, at Lorenz 

kurven ikke ændrer sig. Dette kan 
, 

jf Rapport 4, Kap. 7, også 

formuleres som fØlger: 

Det antages grundlæggende, at fordelingen af skattepligtige 

personer efter deres skattepligtige indkomsts størrelse i et gi- 

vet år kan opfattes som frembragt af en stokastisk variabel Y0 med 

kontinuert tæthedsfunktion f°(y). Hvis det yderligere antages, 

at alle indkomster stiger med faktoren cx, kan den nye fordeling 

af indkomsten beskrives ved variablen Y cd0 med tæthedsfunk- 

o tionen f (y) (l/) f (y/cc). Det bemærkes, at bortset fra fakto- 

ren (1/cc) eri forbindelse med tæthedsfunktionen helt ækvivalent, 

om alle indkomster opskrives med en given faktor, eller alle prog- 

ressionsgrænser nedskrives med samme faktor. Da det imidlertid 

ikke er indkomstniveauer, men indkomstandele, der har interesse, 

er koefficienten ligegyldig. 

Beregningen af bys(i)l er således såre enkel. Alle progressioru 

grænser nedsættes med i pct., hvorefter bys(i) udregnes som nor- 

malt. Forskellen mellem disse alternative bys(i)'er og de oprinde- 

lige er bys(i)l. 



Den fundne ækvivalens og deraf afledte beregningsmetode har 

den vigtige konsekvens, at bys(i)1erne også kan tolkes som ænd- 

ringen i bys(i) ved en proportional ændring i alle progressions- 

grænser. Et eksempel på en sådan grænseændring er den automatiske 

lØn/pris-regulering af statsskatteskalaen og personfradraget, der 

således nemt kan endogeniseres. Funktionen (1) for bys(i) skal 

blot omskrives til 

(2) bys(i) bys(i)O byS(i)l(e/ 
e - 

l)100, 

hvor ks er en korrektionsfaktor til statsskatteskalaen, der kan 

modelberegnes ud fra reguleringspristallet, og kse er et udgangs- 
1) 

niveau for samme 

Formuleringen (2) har den gode egenskab, at Ys og ks forment- 

lig er positivt korrelerede, og derfor vil afvigelserne i tæller 

og nævner delvist udligne hinanden. Approksimationsfejlen ved 

den lineære formulering vil herved mindskes. 

b. Resultater. 

8 

I den udviklede terminologi kan tallene i bilag l.a. opfattes 

som observerede værdier af integralet 

N f°(y)dy N( F°(b) 
- 

F°(a) ), 

hvor b og a er indkomstgrænserne i tabelhovedet. På samme måde 

opfattes tallene i bilag I.b. som observerede værdier af 

N y 
f°(y)dy 

Ud fra dette kan bys(i)lerne for 1970-75 og 1977 beregnes. 

Resultaterne fremgår af tabel 7 og 8. (1976-tallene i tabel 7 er 

skØnnede ud fra 1975 og 1977-tal). 

Tabellerne giver det indtryk, at bys(i)lerne er pænt konstan- 

te i yderkanten af fordelingen, men meget svingende og ustabile 

omkring fordelingens toppunkt (der typisk ligger midt i 3. trin 

fØr 1975). Dette var sådan set også, hvad der kunne forventes. 

Problemet er givetvis mindre efter 1975, fordi grænsen mellem 2. 

og 3. trin i disse år ligger meget tæt på fordelingens toppunkt. 

Herved bortfalder problemet med en næsten lige så stor negativ 

afledet på f°(y) i intervallets ene ende, som den er positiv i den 

anden ende, der tydeligvis præger 3. progressionsinterval fØr 

1975. 

1) En mere udfØrlig gennemgang af resultatet gives i bilag 2. 



1) Beregnet ud fra enindlcomststignjng på 1 pct. 

Tabel 6. 1. ordens parametre tU s].utslcattefunktjonen 1970-1977 
1970 1971 1972 1973 197)1 1975 1976 1977 

hysli -.0025 -.002)1 -.0023 -.0022 -.0020 -.002)1 bys2l - .0018 -.0023 -.0022 - .0016 -.0020 - .0023 
hys3l .0019 .0020 .0010 .0001 -.0003 .0033 
bys)12. .0017 .0020 .0027 .0029 .0033 .001)1 
bys5l .0006 .0007 .0008 .0008 .0009 - 

2) Beregnet ud fra et indkomtfa1d på 1 pct. 

Man kunne frygte, at den lineære interpolation, der må anven- 

des på grund al de grupperede data, gav trinvist springende bys(i)1 

-er, og dette kan da også spores. På den anden side kan fordelin- 

gen være meget ujævn, så springene kan være reelle nok. Hvis sprin- 

gene kun skyldtes interpolationen, kunne man anvende gennemsnittet 

af værdierne i tabel 7 og 8 ud fra et postulat om, at f°(y) 
er 

lineær i intervaliet +1- i pct. omkring grænsen, men dette er ik- 

ke skØnnet nØdvendigt. Herefter er tallene fra tabel 7 indlagt i 

ADAM'S databank for perioden 1970-74. 

c. Afvigelsesparametrenes betydning i modellen. 

- .0027 

-.0010 

.0026 
0011 

9 

Den megen virak omkring bys(i)lerne kan synes temmelig omsonst, 

fordi de næppe kan flytte mere end i pct. al indkomstmassen under 

nogen praktisk forekommende omstændigheder. Deres betydning er 

imidlertid ikke så lille endda, fordi de har en betydelig effekt 

på den marginale indkomst skatteprocent og dermed for mode liens mui- 

tiplikatoregenskaber. 

Tabel 7. 1. ordens parametre til s1.ul;skattefunç onen l97ûl9y7 
1974 1975 1976 J.977 

år 1970 1971 1972 1973 
bysli - .002)1 

- .0023 - .0022 -.0022 - .0020 -.002)1 .002)1 -.0025 bys2l - .0018 - .0015 -.0022 -. 0016 .0020 -.0013 
-. 

0016 - .0013 bys3l .0018 .0010 .0009 .0000 -.0001 .0027 .0030 .0029 
bys)11 .0017 .0022 .0027 .0031 .0031 .0010 .0010 .0009 
bys5l .0007 .0006 .0000 .0007 .0010 - - - 



i) 1. ordens parametrene er fordoblede. 

Forudsætningen om de fordoblede bys(i)ler er klart urealis- 

tisk og skal ses som et eksempel på ren fØlsomhedsanalyse, men 
tabellen viser klart, at parametrene ikke er ligegyldige. For 

yderligere at illustrere dette, er i tabel 10 angivet nogle udvalg- 

te multiplikatorer fra ADAM, juni79x. 

10 

I tabel 9 er givet en oversigt over den implicitte gennemsnitlige 

og marginale indkomstbeskatningsprocent, der ligger i de givne 

værdier af bys(i)0 og bys(i)l. Øvrige variable (skattesatser m.m.) 

er hentet fra ADAMs databank226/6 1979. 

Tabel 9. Indkomstskattetrykket p skattepligtig indkomst 1970-1977 

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1975 1977 

Andel af indkomst 
- - - - pct - - - - - - 

Gennemsnitlig 31.7 34.3 35.2 36.5 37.7 33.2 33.3 32.6 

Marginal 48.1 51.1 53.1 54.3 55.0 49.8 5û.8 50.1 

ai'gina1 64.4 67.9 71.0 72.0 72.3 66.4 68.3k 67.6 

Anni. : Rina er hævet med 0.01 1973. I den alternative 
kØrsel er bysll5. 

. . 

bys51 fordoblede i forhold 
til udgangskØrselen. Tallene 

- 
undtagen Q --er 

j mill. kr. 

De egentlige multiplikatorer i tabellen er udledt ud fra ADAMS 

databank aI 26/6 79. Under betegnelsen "alternativt" er angivet 

de samme multiplikatorer, men beregnet ud fra en forudsætning om 

fordoblede værdier af bys(i)lerne. Det ses, at den kumulerede 

multiplikatorværdj typisk trækkerca25 pct. mere i kontraktivret- 

ning. Dette må implicere, at bys(iYerne hører til de mere følsom- 

me parametre i modellen. 

Tabel 10. Multiplikatorer fra ADAM, juni 1979. 

1977 år 1973 1974 1975 1976 

fI (1970-priser) -63 -76 -45 -50 -49 
alternativt -63 -81 -51 -67 -71 

Ild 230 316 479 487 540 
alternativt 230 301 461 428 463 

3d 165 169 106 208 232 
alt ernat ivt 165 181 121 255 296 

Q (mand) -569 -798 -713 -718 -648 
alternativt -569 -828 -762 -834 -812 



Ved vurdering af såvel historiske som fremskrevne parametre 
vil det altså være en god ide at undersØge den implicitte margi- 

nalbeskatning i disse. 

4. Fremskrivning af parametrene. 

Forudsætningen om, at alle indkomster stiger med samme rate, 

var central for beregningen af bys(i)l'erne. Det er slående, at 

denne forudsætning til ethvert praktisk formål må ligne inputfor- 
udsætningerne til 8K-modeLLen meget. Det er derfor nærliggende at 

forsøge en udbygning af metoden fra afsnit 3 til også at omfatte 

en egentlig fremskrivning af skattefunktionens parametre. 
Her er det imidlertid vigtigt, at forskydninger i antallet af 

skattepligtige personer inddrages eksplicit. Hvis en vækst i den 
skattepligtige indkomstsum Ys ikke skyÏdes en ændring af fordelin- 

gen at' de personlige indkomster, men derimod en ligeligt fordelt 
stigning i antallet at' skattepligtige personer, vil indkomstande- 

lene bys(i) overhovedet ikke ændre sig. Derfor må væksten i den 
forventede skattepligtige indkomst Yse opsplittes i en del, der 

stammer fra en vækst i antallet at' personer,N, og en del, der 
stammer fra en generel stigning i de personlige indkomster. I den 
brugte terminologi skal Yse spaltes, så 

(5) Yset Nt-E(Yt) 
N.c< E(Y°). 

Det er klart, at denne opspaltning ikke er reel, men af modeltek- 
nisk art. Under dn gældende forudsætning, at allé indkomster 

stiger isarhme takt,kan bysÇi)r og bys(i)ler findes som normalt 
i fordelingen afY°, dvs med progressionsgrænserne divideret med ° UdgangsskØnnet for progressionsgrænserne må bestemmes eksogent 

Et særligt problem er makropersonfradraget, idet det til fremskriv 
ninger kun vil være det almindelige (juridiske) personfradrag, der 

er kendt. En nem løsning kunne være at gange det almindelige per- 
sonfradrag op med kvoten fra udgangsåret, jf. tabel 2. Der er imid 

lertid en umiskendelig trend i denne kvote, og den kan endda mulig 
vis være indkomstafhængig. En anden mulighed er derfor at indlæg- 

ge en trend i korrektionsfaktoren, fx på grund af en stigende er- 
hvervsfrekvens for gifte kvinder i fremskrivningsperioden. I så 

fald er man dog betænkelig tæt på at have inkonsistens med forud- 
sætningen om ens indkomststigninger for alle. Hvorvidt denne in- 

konsistens også eksisterer ved en simpel forlængelse at' kvoten 

1. 



re. 

12 

er ikke nemt at overskue. Problemet hØrer formentlig til de mindre 

I tabel ll.a. og ll.b. vises resultaterne af en fremskrivning 

over perioden 1975-83 med konstant kvote mellem makrofradrag og 

almindeligt personfradrag. Data i Øvrigt svarer til input i DØS 

indledende SK-kØrsel, jf fx notatet af Nogens Nagel Larsen af 18. 

december 1978. Derved muliggØres en sammenligning af de fremskrev- 

ne parametre efter metoden i dette papir med de SK-fremskrevne 

parametre. 

Tabel 11.a. viser bys(i)Oerne og den deraf implicerede gennem- 
snitlige indkomstskatteprocent i fØlge de Øvrige inputforudsætnin- 

ger, dvs uændrede skattesatser fra 1979 og frem. For udgangsåret 

1975 ses en pæn overensstemmelse mellem SK-parametre og de hjemme- 

beregnede. Forskellen må i al voesentlighed tilskrives stikprØve- 

usikkerhed på selvangivelsesundersØgelsen og interpolationsfejl 

fra anvendelsen af bilag I. Da den hjemmeberegnede bysi er hentet 

direkte fra statsskattedirektoratet burde forskellen på bysi ude- 

lukkende afpejle usikkerheden på selvangivelsesundersØgelsen. 

I fremskrivningsårene vokser forskellene, men det er indtrykket, 

at niveauforskellen fra 1975 holder sig. Dette tyder på, at inter- 

polationsfejl ikke dominerer. Det.éi'svær.t»at::sige.nôget generelt 

1 
1976 g i93, aLit deka oi'L ',-1"rnDer kraf- 

tigt i 1983. De hjemmeberegrede parametre kan måske spores at svin- 

ge noget mindre end SK-parametrene, men det er vel også en logisk 

fØlge af de grupperede data. Det er bemærkelsesværdigt, at bysi, 

beregningsfradragene, der må formodes at være afgØrende bedre bes- 

temt i 8K, er den parameter, hvor forskellene er absolut mindst. 

Dette tyder ikke på, at udnyttelsen af personfradragene svinger 

med skattetrykket. Alt i alt må overensstemmelsen siges at være 

forblØffende pæn. 

Tabel ll.b. indeholder tilsvarende en sammenligning af bys(i)l 

-erne og den deraf implicerede marginale indkomstbeskatning af Ys. 

Man kunne på forhånd have bange anelser i denne forbindelse, men 

overensstemmelsen kan faktisk kun siges at være ualmindelig pæn. 

De eneste undtagelser er lidt knas i fordelingen på beregningsfrad- 

rag og proportionalstræk samt et mærkeligt hop i SK-parametrene i 

1983. Om dette hop burde være fanget af den her skitserede metode, 

eller om det skyldes stikprØveusikkerhed på SK, er svært at afgØ- 
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Sammenfattende kan det konkluderes, at der til ethvert praktisk 

ADAM-formål ikke kan spores nævneværdig forskel på SK-fremskrev- 

ne parametre og de her fremskrevne. Derimod kan der stilles spørgs' 

målstegn ved kvaliteten af fremskrivningen, jf tabel 12. Her er 
angivet de TThistorisken parametre for perioden 1973-77 samt et 

tilsvarende sæt, beregnet ved frem- og tilbageskrivning ud fra 

1975. Det understreges dog, at stigningerne i indkomst og antal 

skattepligtige personer, der ligger til grund for fremskrivningen, 

er hentet fra skattestatistikkenog derfor afviger fra datagrund- 
laget for de l!historiske!l parametre, bilag I. Det ses, at forud- 

sætningen om jævnt fordelte indkomststigninger ikke holder, da 

indkomstfordelingen klart indsnævres over tiden. Resultatet af 

dette er en systematisk undervurdering af skattetrykket tilbage 
i tiden og tilsvarende overvurdering frem i tiden. På den anden 

side er afvigelserne ret små. 

'rabel 12. Parametre til slutskattefunktionen. Ex post- 

forudsigeiser ud fra 1975. 

år 1973 197)4 1975 1976 1977 

Historiske tal 

hyslO .2)411 .2162 .2505 .2643 .2773 

bys2U .)4035 .38)45 .5309 .55)43 .5558 

bys30 .17)49 .183)4 .1)497 .1266 .1195 

bys24O .1265 .1593 .0689 .05)48 .0)47)4 

bys5o .0510 .0566 .0000 .0000 .0000 
Indkomstskattetryk 

- 

gnstl. (pct,) 36.5 37.8 33.5 33.5 33.0 

marginalt (pet) 5)4.2 55.1 50.2 51.1 50.7 

Simulerede tal 

byslO .2)477 .2209 505 .263)4 .27)47 

bys2O »1115 .3931 .5309 .51156 .5396 

bys3o .1779 .18)49 .1)497 .1299 .1260 
.1223 .1529 .0689 .0611 .0597 

bys5o .0)406 .0483 .0000 .0000 .0000 
indkomst s kattetryk 

gnstl. (pct.) 35.0 37.3 33.5 33.8 33.5 

marginait (pct.) 53.)4 5)4.8 50.2 52.0 51.)4 

Anm. 
: 

1976-tallene er skØnnet som gennemsnittet af vær- 
dierne ved en fremskrivnirig af 1975-tal og en til- 

bageskrivning ai 1977-tal. 

1) Ved beregningen er kssy sat til 1.0. 
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Til en række normale ADAM-anvendelser vil slutekatteparametre, 

beregnet efter den her skitserede metode, være fuldt anvendelige, 

men metoden kan selvfØlgelig ikke erstatte den meget detaljerede 

8K-models evne til skØn over konsekvenserne af forskellige ændrin- 

ger af skattereglerne. For visse af de mere eksterne brugere, hvis 

interesse ikke så meget går i denne retning, kan metoden derimod 

have en betydning. Det afgørende problem, der således mangler en 

lØsning 
, 

er etablering af et sammenhængende skØn over forskuds- 

registreringen. Et sådant kan imidlertid være uhyre vanskeligt at 

få på benene, og dermed kan samtlige spekulationer i dette papir 

vise sig at være overflØdige. 

På den anden side har bestemmelsen af forskudsskatterne også 

i sit nuværende design vist sig alt andet end probiemfri. Ændrin- 

ger i visse al funktionens instrumentvariable, fx skattesatserne, 

er inkonsistente med fastholdte værdier af forskudsskatterne. Det- 

te kan - med en smule mangel på omtanke fra brugeren - føre til 

uforholdsmæssigt store restskatter eller overskydende skatter. Ved 

multiplikatorberegninger er det heller ikke altid rimeligt at hol- 

de forskudsskatterne konstante. Kort sagt er der ikke særlig god 

symmetri mellem bestemmelsen af forekuds- og slutskatter i den 

nuværende skattefunktion. Det er til gengæld ikke sikkert, at en 

sådan symmetri overhovedet kan opnås. Hovedkonklusionen af de frem- 

lagte resultater bliver således, at vi nu har endnu en god grund 

til at kikke nærmere på forskudsregistreringen en gang ved lej lig- 

hed. Men med den tilfØjelse, at det bliver tungt. 
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(i) 

Bilag 2. 1 

Antag, at den skattepligtige indkomst ixi±. person kan beskrives ved en 
stokastisk variabel med kontinuert tæthedsfunktion f°(y) 

og fordelings- 
funktion '°(y) $'fO()äx 

Problemet er at bestemme de adle:af indkomstmassen på mak-rojflan, der kan 

henføres til de enkelte progreasionstrin i statsskatteskalaen, Progressionsgræn- 

serne kan i demie forbindelse opfattes som fraktiler i fordelingen af Y0, dvs den 

personelle indkomsti'ordeling. fra dette udgangspunkt består den stillede opgave 
i at konstruere en aggregeringsprocethire, der fører fra en personfordelt til en 

størrelsesfordelt indkomst. 

Vi bst gter det i'te progressionsinterval. med grænserne og t 
, 

fremove 

repræsenteret ved ]t11,t]. TI]. massen af indkomst i intervallet kan henføres 

to hove dkomp onenter: 

i) Nassen af indkomster af en størrelse mellem t1 og t., minus den del ai 

indkomatmassen, der ligger under Det sidste led £astlæges som 
t1 ganget med hyppigheden ai personer med indkomst i intervallet 

På snnbolform fås 

1;. 

1 rt°(y)dy 
- t. ( p°(t ) - 

r°(t ,) ). 

t. .1. 
i ii 

i-1 

2) Massen ai indkomst i intervallet ]t11,tJ, der stammer fra personer med 
højere indkomst end den øvre grænse t, dvs 

( t1 - t1 )( i-F°(t) ). 

Jndelen bys(i) findes ved, at 

divideres med den gennemsnitlige 

bys(i) [ yf°(y)dy 
+ 

ti.-, 

Vi ønsker nu at undersøge ændringerne i bys(i) ved såvel ændringer ai indkoms- 
ten som ændringer i grænserne t, idet vi dog indskrænker os til at betragte pro- 

portionale ændringer i alle indkomster, respektive alle grænser. 

Vi forudsætter, at alle indkomster øges med samme koefficient således at 

den nye personelle indkoinstfordeling kan beskrives ved vazriablen = 
oc.Y0. 

har fordelingsfunktionen 

(ia) :() r°( / ) 

og tæthedsf'unktionen 

o (4b) z (y) = (1/a) f (y/c). 

indkomstmassen i det i'te interval, (i )+(2), 

indkomstmasse E(Y°). Heraf fås 

i ° (t1) ) 
- t1 (1 -Po (t11) ] /' E(Y°). 



Bilag 2. 2 

Det foru.dsmttes yderligere, at prognessionsgrmnseme t og begge sges 
med koeffiolenten f3 Af (3) kan vi beregne bys(i): 

b(i) y (y) + ( () ) - ( i(pt) )]/n( 

Ved indattelce af (4a) og (4b) samt ved, substitution i integralet af u = y/a fås. 

bys(i) = [, .,uf°(u)du ()( t.(1P°(t /o) 
- t. 1(ir°(t i13/a)) )i/( 

Det ses, at og f3 indgr faidstoendig symmeiisk, således at kun forholdet 

(f3/a) har betydning for bys(i). En proportional indkoinetstigning og en propor- 
tional sænkuing af progressionsgrmnserne har således identisk effekt på bys(i). 
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L, Hovedtræk af dagpeiigelovgivningen 1963-1976. 

a0 Grund2r inc ipr_ ±x±±U 
Den politiske hovedinteresse i dagpengelovgivningensiden 1963 

været en sikring af, at hvert fag eller faggruppe har en ens- 

artet grad af dækning for indtægtstabet ved overgang 
-c0 

fra lønnet arbejde til ledighed. 
a.,f / f_4agpeñèadbita.L±ngen- inden f or 

.... 

ats, der svarer 

til kass ens ..g perur) gennemsnitlige lenniveau, Den ns-å4s 
bestemmer medlemsbidraget og de udbetalte dagpenge og kaldes i det 

følgende fastsat sats, fd& den siden 1967 har været fasts.t ciecen- 

trait af hver enkelt kasse0 En i dagpengebestemmelse'/efter de fast- 

satte satser har imidlertid nogle uheldige konsekvenser, der har 

fart til to væsentlige modifikationer af princippet0 

For det første må dagpengene ikke incitere til misbrug, dvs, at 

ingen ±ia±g må kunne opnå indtægtsfremgang ed overgang til ledig- 

hed, og at ingen må kunne pth få indtæstab ved overgang fra ledig- 

hed til beskæftigelse inden for samme fagområde Dette sikres ved 

indførelse af en regel om, at ingen kan oppebære dagpenge, der over- 

stiger en bestemt andel (for tiden 90%) af den pågældendes hidtidige 

indkomst0 Den således beregnede dagpengesats kaldes i det følgende 

individuel sats, 

For det andet må dagpengelovgivningen ikke virke for hæmmende å 

/ 
arbejdskraftens mobilitet mellem kasser og faggrupper/drfor 
skal_deT/være et incitament til at søge fra et hejtiennet fag med 

stor ledighed/til et lavere af1ønnet fag med bedre beskæftigelses- 

muligheder9 dvs, at kasser for højtlørinede skal .ave lavere dæknings- 

grad end de øvrige. Dette sikres ved, at den fastsatte sats ikke må 

overstige en lovbestemt grænse, der er bestemt ud fra den gennemsnit- 

lige timeløn for arbejdere i industri og håndværk i det foregående 

år, Denne grænse kaldes i det følgende inaksimalsatsen0 

Dagpengebeløbet er altså for det enkelte medlem den mindste af 

den fastsatte sats og den individuelle sats, idet dog den fastsatte 

sats ikke kan overstige maksimalsatsen, Dette indebærer, at en stor 

andel af de ledige - i halvfjerdserne skønsmæssågt 65-75%-vil oppe- 
bære maksimalsatsen, 

De nævnte principper i lovgivningen er gennemgående for perioden, 

men reglernes konkrete udformthng har været undeytadig revision0 

/ 
. 

i afsnit b0 gives en oversigt over disse ændringer. 



Oversi ovedaengregerne 
196:3-7f 

Hovedgrundlaget for datte afsnit erfor perioden 1963-67-\lov nr. 
191 at Lt, juni l962,'for perioden l967-7S5 lov nr, ko at 22. febru- 

ar 1967, Der gives en kort oversigt over reglerne på de fem områder 
. 

fastsat sats, inaksimalsats, individuel sats, medlemsbidrag til kas- 

ser og finansiering at dagpengeudgifter, 

Fastsat sats, 

Dagpengesatserne fastsættes hvert år pr, 1. april som 2/3 ( for 

forsørgere dog L1/.5 ) at den gennemsnitlige fortjeneste pr, dag inden 

for den pågældende fagruppe, Den præcise fremgangsmåde fastsættes 

af arbejdsdirektøren i hvert enkelt tilfælde0 Fra 1. april 1967 fast- 

sættes satsen at 1ver enkelt kasse og skal være ens for alle medlem- 
mer(hvis kassen er inhomogen dog for hver faggruppes medlemmer)0 Hvis 

satsen er fastsat lavt, uden at dette er begrundet i lønniveauet inden 

for kassens område, kan arbejdsdirektøren gribe ind0 

Maksimalsats0 

I loven er fastsat et maksimalt og minimalt kronebeløb, der regu- 

leres automatiskin hvert år pr. 1. april efter udviklingen i arbej- 

dernes timeløn, la, i april kvartal det foregående år ( jf. afsnit 

Pr. 1. apfil 1967 hæves satserne mærkbart, Fra 1. april 1970 (L uk 
at 2k. marts 1970) defineres maksimalsatsen for en uge som 90 pct. 

al ugelennen ved fuld, sædvanlig arbejdstid med timelønnen la i nær- 

mest foregående apri kvartal, 

Individuel sats0 

I det enkelte tilfælde må dagpengene ikke overstige 2/3 (fer 

forsørgere 14/5) af"medlemmets hidtidige arbejdsfortjeneste pr. dag 

ifølge arbejdsdirektørens cirkulærer at 20 nov, 196T og 2/4, jan. i.968,. 

beregnet som 1/6 af sidste ugeløn udbetalt i et arbejdsforhold at 

over .5 ugers varighed, Pr 1. april 1967 bævedes dækningsgraden ti]. 

80 pct, for alle ledige. Fra 1, april 1972 (L 93 af 21, april 1972) 

ændres formuleringen til"9 pct0 af summen at medlemrnets hidtidige 

arbejdsfortjeneste og beløb, hvormed arbejdsfortjenesten inden for 

vedkommende fag senere er ændret i kraft at 



3 
IKCJÅ'/Jc' O 

Udover det egentlige dagpengebeløb I',fi det enkelte tilfælde ds'" 4o 

særlig hjælp i form af 

- børnetillæg (der lønreguleres som maksimalsatsen) 

- buslejehjælp (der reguleres efter et boligpristal) 

- brændselshjælp (der reguleres efter et ± brændselspristal). 
D,be s geÆLægbortfldt ved satsjseingen 1, ari1 l967. 

Me dl emsbidra', 

Medlemsbidraget fastsættes af kassen, således at dens forventede 

udgifter kan tekkes'4jf. dog refusionerne fra staten nedenfor)0 Fra 

1, april l967 
udgør det årlige medlemsbidrag - med små forskelle som 

følge af afrundinger - oa. 2 gange den fastsatte clagsats0 

Fra 1 april 1971 udgør det årlige medlemsb±drag 2.25 gange dean 

fastsatte dagsats0 

Finansi erin 
Staten refunderer en del af dagpengebeløbet, maksimalt 8l pet., 

efter en skala, der vokser progressivt med antallet af understøttede 
dage pr. niddlem0 Fra 1. april 1967 refunderes alle dagpengeudgifte 

af staten, der til gengæld skal have indbetalt medlemsbidragene0 

øvripbemærkninpr, 
Kredsei af dagpengeberettigede er perioden zsbc jævn- 

ligt blevet udvidet, Ud6ver forskellige ændringer i-karenre1r m,m0 

kaki sær1gtxiævnes , yrff97O åbner .adgang.t.L fors ilt- 

ring &giclrstøttelse ade1tidsarbejdende 1eændrngen i 1972 gav 

muiedo.el&e-af...med...euwierj ....der- .efter aftal---- arbejder........ 

Udover en række lempelser i reglerne for opta- 

gelse af nye medUmimer (særligt for nyuddannede) og karensregler m,m0 

kan særligt nævnes, at lovændringen i 1970 åbnede adgang til 
forsikring og understøttelse af deltidsarbejdende, og at lovændrin- 

gen i 1972 gav mulighed for understøttelse af medlemmer, der efter 
aftale arbejder på nedsat tid0 Desuden har man som engangsforanstalt- 
ninger fremskyndet reguleringen af satserne til l. februar i 197k og 



januar i 1975, 

Den 1 januar 1976 fandt en særlig regulering sted, og efter 

denne dato reguleres dagpengesatserne halvår1igj5pr. 1. april og 1 

oktober Maksimalsatsen bestemmes da af la i nærmest foregående april 

henholdsvis oktober kvarta1 

For at give et overblik over tids±or1øbet af alle de anførte ændrin- 

ger er der opstillet en skematisk oversigt herover i bilag Umid- 

delbart synes alle lovændringer atxtrække i retning af en højere gen- 

nemsnitlig dagpengesats, men udvidelsen af kredsen af dagpengeberet- 

tigede kan trække i den anden retning. 

Ti1pasningsroblemer mellem lovgivninog ADAM. 

Udgangspunktet for specifikationen af dagpengerelationen i ADAM 

har været reglerne for regulering af' maksjmalsatsen, der principielt 

bestemmes i kr. pr. understettet dag. Ved overgang til ADAM's basis 

af årsdata opstår derfor et problem med omregning til samme tids- 

enhed. For det første har arbejdsdirektoratet for at undgå probidmex' 

med 5- eller 6-dagnvendt en hypotetisk 6-dages uge ved bereg- 

fling al dagpenge og -satser, Dette skal forstås på den måde, at en 

daglen eller -sats defineres som 1/6 af den tilsvarende ugeløn (-sats). 

Konsekvensen bliver, atJtd må justeres i takt med ændringer i den nor- 

male ugentlige arbejdtid det nærmest foregående år. Forx det andet 

afhænger omregningen af satser til års*basis al de undorstøttede da- 

ges fordeling på personer i kraft af ferie- og karensbestemmelser m.m,, 

og derfor er dn meget vanskeligt gennemskuelig0 

Et andet problem ved omregningen til kalenderårsasis er, at regu- 

leringen af dagpengesatserne finder sted pr. 1, april (efter 1976 også 

pr0 l. oktober) og ikke ved kalenderårsskiftet, Efter 1976 giver det- 

te næppe anledning til større mx fejl, idet den lavere sats i 

1. kvartal modsvares af en højere sats i kvartal, men e± til og 

med 1975 skulle den gennemsnitlige årssats egentlig findes ved en sam- 

menvejning af satsen 1, kvartal med satsen i de sidste 3 kvartaler 



gennemsnitlige sats efter ADAM-data er k±igx mindst 

5- 

ud fra det gennemsnitlige ledighedsniveath. i. disse, Efter dnne betragt- 

ning kunne dagpengerelationen omskrive som følger: 

Tdag tdU1s(b'la(+2) + (l-b)la(+1) )/ 25890 
, 

hvor b er defineret som 1/4 gange det gennemsnitlige antal forsikrede 

ledige 1 1. kvartal divideret med Dis, 

Historisk svinger b meget kraftigt, I år med hejkonjunktur er b ty- 

pisk 05 og i år med lavknjtknktur oa, 0,3, I år med store bevægelser 

i ledighedsniveauet kan variationen endda være større, Et mere korrekt 

lag ti]. lenudtrykket synes altså at skulle svinge konjunkturafhængigt 

mellem 3/2 og 5/4 år, hvor det i den nuværende ADAM-relation er et &r, 

Pil problemerne med tidsenheden støder yderligere vanskeligheder 

med anvendelsen af data, Den relevante ledighedsariabel i dagpenge- 

relationen er antallet af understettede dage, mens ADAM-relationens 

ledigheclsvatiabel er antallet af fuidtjdsforsjkrecle ledige9 gennem- 

snit af ugetal, målt om onsdagen. Det betyder for det første, at det 

stærkt stigende antal deltidsiodige ikke indgår, og for det andet, at 

ledighedsniveauet øm i en given uge forudsættes lig med ledighedsni- 

veauet om onsdagen. Derfor vil f. eks flere deltidsiedige eller sti- 

gende udbredelse af forlængede veek-ends give en undervurciering af de 

understettede dage og dermed en overvurdering af td Sluttelig kan 

nævnes, at ADAM-variablen la er et årsgeimemsnit, mens den relevante 

størrelse i lovgivningen er gennemsnittet for april kvartal. 

I Fig er optegnet mazimalsats og gennemsnitlig fastsat sats 

(jf bilag ) omregnet til årsbasis ed opgangning med 6 dage og 52 

uger, samt td korrigeret for arbejdstid eg 
, 

kalenderår og dataproble- 

mer som iiævnt ovenfor0 Det første, der springer i øjnene, er e niveau- 
forskydnjg 

UCfl 

10 pct, for hej, og selv om data er mangelfulde synes en sådan forskel 

meget stor, Desuden svinger td uventet kraftigt. Mest markant& 

er tpppene i 1972 og 1973 og det kraftige fald frem tUr 1976, der ikke 

lader sig fofklare ved de to øvrige satser, Denne udvikling er i klar 

modstrid med toikningen al td som bestemt al lovgivningen. 



.T Fortolkningsproblemer omkring td. 

Da ADÅMs td er defineret som et dagpengegennemznit, della- 

teret efter udviklingen i den årlige maksima.sats, må toikningon 

af tdsom lovbestemt afhænge af en hypotese om at de lediges 

satsfordeling har samme forløb som maksimalsatsen i en eller an- 

den forstand0 For nærmere at analysere dette betragtes i afsnit 

a, satsbestemmelsen inden for en enkelt arbejdsløshedskasse. I 

afsnit b, behandles problemerne ved en samlet dagpengebestemmel- 

se for alle kasser under et, I afsnit k og 5 gives ud fra de 

fundne resultater en mere konkret og udtømmende behandling af 

mulige årsager til faldet i td 

a0 Bestemmelse af Eemlemsnitssatsefl for en enkelt A-kasse, 

I en gïven arbejdsløshedskasse bestemmes den gennemsnitlige 

sats al kassens fastsatte sats og de lediges fordeling efter in- 

clividuel sats, Problemstillingen kan illustreres ved fig, 

hvor g ((s) er en tæthedsfunktion, der approximerer de lediges 

fordeling efter individuel sats,s: 

Fig. 11.1 Sa±sbesternmelsen 

- - - - - 

Fastsat sats 

Individuelsats S 

Den fastsatte sats vil typisk ligge til venstre for foraej- 

gens gerinemmnit, fordi den ikke kan overstige maksimalsatsen 

( fñaksimalsatsen kan efter loven tolkes som den gennemsnitlige 

individue'le sats for arbejdere i industri åg hndværk i april 

kvartal året før)0 

Alle, dr har en individuel sats, der en større end den fast- 

satte sats, vil oppebære fastsat sats, mens de øvrige (det skra- 

verede areal) vil oppebære den individuelle sats Det vil sige, 



at kassens gennemsnitlige sats kan findes som den fastsatte sats 

gange det uskraverede area), under grafenplustltyngdepuuktetU af 

det skraverede areal. 

Hvis kassens gennemsnitlige dagpengesats skal udvikle sig i 

takt med rnaks±malsatsen, må vi altså kræve, at både de individu- 

elle satser og makx±m1xx den fastsatte sats følger denne udvik- 

ung0 Dette vil sjældent være tilfældet i praksis, fordi de to 

satser bestemmes af forskellige faktorer: Den individuelle 

satsfordeling afhænger af de lediges hidtidige lønninger, mens 
under den fastsatte sats bestemmes af kassen moi hensyntagen til mdd- 

lemsbidrag, ledighedsniveau, maksimalsats m0m0 

bc Bestemmelse af den samlede £ennemsnitlie daensats. 

Hvis hver enkelt kasses gennemsnitssats er kendt, kan den sam- 

lede gennemsnitssats i princippet findes ved en sammenvejning af 

de enkelte satser u fra antallet al ledige i hver kasse, Det 

indebærer, at ændringer i de lediges fordeling på kasser - alt 

andet lige - vil give svingninger i tcI0 Nogle konkrete forkla- 

ringer af denne type tages op i afsnit 5 Den mere"indbyggede" 

effekt af en forskellig udvikling i fastsatte og indiviuelle 

satser er derimod vanskeligere at belyse, fordi kasserne bar 

stor frihed til at fastsætte deres satser0 Det ville derfor være 

praktisk, hvis de fastsatte aatser kunne re.ateres til den mere 

veldefinerede maksimalsats, 

Al bilag\fremgår, at den gennemsnitlige fastsatte sats for 

alle forsikrede udgør en stigende andel al maksimalsatsen frem 

til 1973, hvorefter de to satser stort set er identiske0 Forskel- 

len kan i det væsentligste henføres tIl delitidsforsikrede0 Yder- 

mere er' tendensen til atx fastsætte maksimal dagpengesats for- 

menlig et resultat al lovgivningen og vil fortsætte fremover0 

, 

et dbetaingertp.. 



4- 

Kassens beskæftigede medlemmer vil have fordel alf en lille sats 

og lille thedlemsbidrag, mens de ledige selvklart vil have juter- 

esse i en høj satSc Den fastsatte sats bestemmes da alf de tp 

gruppers indbyrdes styrkeforhold i kassen samt en eventuel soli- 

daritet mellem beskæftigede og ledigee Begge dele trækker for- 

mentlig i retning af, at når ledigheden er hej og alf længere 

varighed vil kassErne fastsætte maksimale satser0 

Før 1973 kan ADAMs td altså svinge på grund alf forskellige 

fastsatte satser, men fra 1973 og frem skulle dette ikke være 

tilfældet0 Tolkningen alf td som bestemt alf lovgivningen kan der- 
t 

for bedst opretholdes fra i973Log-frern, 
4t2i .,Lr 

me der eand e fe1gende 
e 

kasser Hvis alle antages at fastsætte maksimal sats9 kan den 

endelige dagpengefordeling udledes alf et diagram,svarende tji 

fig 

idet g(s) er tæthedsfunktionen for samtlige lediges individue- 

le satsfordeling Den gennemsnitlige sats kan bestemmes som 5or 

en enkelt kasse ovenfor0 

8 



argumitaionen i dette afsni±i I lyset af er raldet i ADAM s td 

fra 1973 o frem det alvorligste problem. Disse bevægelser må 

skyldes ændringer i de lediges satsforddli rig , og hypotesen 

i den flgende gennemgang er, at variationen i td kan opdeles 

i en ttindbyggettt effekt som følge at de forskellige kriterier 
for udviklingeim ixx± maksimalsatsen og de individuelle satser, 

og p den anden side en række udefra givne faktorer, der påvir- 

ker den individuelle satsfordeling0 

?.. Samsuillet mellem maksimalsatsen o de individuelle satser0 

Udgangspunktet forx dette afsnit er en analyse at den "ind- 

byggedet' variation i td, der skyldes forskellige satsudviklinger 

alt andet lige. Til dette formål antages, at de indivic1telle 

satsÎ±i for alle ledige stiger ens over tiden, svarende 

til at Loreuz-kurven for den individuelle satsfordeling er kon- 

stantQ Denne antagelse kan udtrykkes på følgende måde: 

Antag, at den individuelle satsfordeling i udgangsåret kan 

beskrives ved en stokastisk variabel med tæthedsfunktion s(s) 
Den individuelle satsfordeling i år t kan da beskrives ved den 

stokas tiske variabel 

= t3o , der har tæthedefunktirnen 

g(s) = 9 , 

idet er et indeks for den gennemsnitlige udvikling i indivi- 

duelle satser 
Bestemmelsen af dagpengesatsen kan som før illustreres i et 

( s ' (s) )-diagram, hvor den gennemsnitlige sats findes ud 

fra maksimalsatsen og tæthedsfunktionen for s Da clot irnidler- 
tid er den deflaterede gennemsnitssats, td, vi er interesserede 

er det en fordel at deflatere både maksimalsatsen og de in- 
dividuelle satser på sammi måde, dvs med lat io 

CI 



Den deflaterede maksimalsats er konstant ( 
= 

m) ved uændret 

lovgivning, og imnxirmt fordelingen af deflaterede individuelle 

satser vil kunne beskrives ved den stokastiske variabel 

= st/lati med tæthedsfunktionen 

g(s) = (lati/ct) g0( .(lati/xt) ) 

Den deflaterede, gennemsnitlige dagpengesats kan da findes af 

fig på samme måde som ovenfor i afsnit 3 

I Situationen t er lat_1/Kt større end 1, og i situatio- 

nen t2 er 1a_1/t mindre end 10' Det ses af figuren, at jo stør- 

re koefficienten la1/cz er, jo større vil det skraverede a- 

real være, og jo mindre vil td dermed være0 Denne sammenhæng 

medfører, at hyis Rla_i er større end R, er tdt mindre end 

td1ette resultat tolkes på den måde, at hvis de individuel- 

le satser stiger gennemsnitligt kraftigere end maksimalsatsen, 

vil flere ledige "vokse ind i loftetTl og modtage maksimihm, hvor- 

ved gennemsnitssatsen må stige; 

Imidlertid er den individuelle sats 90 pct. af den lediges 

hidtidige ugeløn9 og derfor må være et udtryk for den gen- 

nemsnitlige stigning i denne løn. Det antyder, at der er en af- 

hængighed a mellem Rlat_1 og hvorved td bliver afhængig 

al den generelle lønstigningstakt En passende hypotese kunne 

f. eks, være, at de to udtryk udvikler sig ens, nårx der korri- 

geres for den tid, y, der i gennemsnit er gået siden ledighe- 

den indtraf: 

R =lUa 
t t-v 

( der ses altså bort fra den indførte dyrtidsregulering al dag- 



pengeng, der formentlig vil mindske lagget noget) Da y næppe 

er større end 1, jf bilag og afsnit 5, betyder dette, at alt 

andet lige vil en lønacceleration betyde en stigning i td, mens 

en lendeceleration vil betyde et fald i td0 krsagdn til dette 

er, at andelen af ledige med maksimuksats vil samsrariere posi- 
tivt med lenstigningstakten, 

Det er meget vanskeligt at vuiere derme effekts betydning 

kvantitativt, men en sammenligning af fig og fig synes at 

antyde en sammenhæng, Forskellige forsøg på atHsimulerett en gen- 

nemsnitssats ud 2ra antagelserne i dette afsnit tyder på, at 

svingninger i td af størrelsesordenen 5 pet, kan forklares af 

denne vej, men resultaterne er meget usikre. Under alle omstæn- 

digheder er det klart, at de meget store sving fra 1972 til 1975 

må forklares på anden måde, dvs først og fremmest ved tteksogeneQ 

æniringer i den individuelle satsfordeling, Disse belyses i 
afsnit 5 

5. 



5. Ændringer i den individuelle satsfordeling, 

Den individuelle sats er bestemt som en fast andel al den 

lediges hidtidige løn, Fordelingen af de ledige efter denne løn 

kan findes af tre grundlæggende, indbyrdes afhængige for- 

delinger: En egentlig lenfordeling for alle arbejdsieshedsfor- 

sikrede, ledighedsrisikoens fordeling efter løn og iigkstz 

de lediges fordeling efter ledighedens varighed, Der findes kun 

utilstrækkeligt materiale om disse forhold endnu, men alligevel 

skal et par kommentarer forsøges, 

a De 

I modelsammenhænge anvendes ofte antagelser om konstante 

indkomst- og lenfordelinger, Ål de ovenfor nævnte fordelinger 

synes den samde lenfordeling for alle arbejdsleshedsforsihkre- 

de intuitivt at være den mest egnede for en sådan antagelse, 

Der har dog i de senere år været markante bevægelser, såvel i 

kredsen af arbejdsløshedsforsikrede som i lønsatsudviklingen, 

og disse forskydninger kan måske bidrage til en forklaring ai 

den faldende td, 

t i( -j; 
Kreds en af fors ikred e er 

ux fra 1973 til 1977 steget med 300,000 medlemmer eller ca 

1i0 pct0 I det omfang, de nye medlemmer fordelir sig anderledes 

efter 3.sn end de gamle, ændres lenfordelingen for de forsikre- 

de0 I denne forbindelse kan tre forhold nævnes: For det første 

er antallet al deltidsforsikrede steget kraftigt fra omkring O 

til 10 pct al alle forsikrede. Da deltidsforsikrede næsten ude- 

lukkende er kvinder, er deres løn formentlig lavere end gennem- 

snittet, For det andet er antallet al fuldtidsforsikrede kvinder 

25 
i perioden steget med 88 pct mod mændenes 391pct, og disse vil 

formentlig også være aflennet under gennemsnittet, For '( 

'f 



har en række lovæxidringer udvidet kredsen af dagpengeberettige- 

de med bl0a, lærlinge, nyuddannede og selvstændige, der forment- 

lig er intr± lavere lønnede end gennemsnittet0 Alle tre forhold 

trækker i retning af en 'ttungere" venstre hale i de forsikredes 

lønfordeling. 
Forskydninger i lønsatser har muligvis virket i modsat ret- 

ning. For det første fik kvinderne i 1973 ligeløn, hvorfor de- 

res gennemsnitlige timeløn i perioden er steget kraftigere end 

mændenes0 For det andet har lenglidningens faldende betydning 

bevirket en mærkbar lønudJævnin, også mellem faglærte og ufag- 

lærte mænd0 Begge disse forhold trækker i retning af en mindre 

lønspredning gennem perioden0 

Det er svært at vurdere, hvilken af de to modgående tenden- 

ser, der er stærkest, men mon ikke den meget store tilgang af 
kvinder til kasserne har betydet en tungere venstre hale af de 

forsikredes lonfordeling, og dermed - alt andet lige - af den 

individuelle satsfordeling0 Effekten heraf skulle blive en fal- 

dende td, jf figur , 4 'i'. 

b, Lediedsrisikoens fordeling efter 1ønnen0 

Hvis ledigheden fordelte sig helt *Æ.k på lengrupper over 

tiden, ville den individuelle satsfordeling alene afhænge af 

de forsitkredes lønfordeling, jf dog afsnit c0 I det omfang, man 

har mistanke om nogetx andet, må opfattelsen af satsfordelingen 

revideres. En vurdering af dett problem kan tage udgangspunkt 

i køns- og faggrupper med traditionelt forskellige lønniveauer, 

Af arbejdsløshedsstatistikken fremgår, at ledighedsprocenten 

for kvinder fra at være identisk med mændenes i 1973 er steget 

til 4O pct, over mændenes i 1977, Specialarbejdernes ledighed 

udvikler sig ikke væsensorskelligt fra gennemsnittet, mens mu- 



rerfaget har højere ledighed i l7Li--75 og lavem i 1976-77, 

Det kan konkluderes, at en relativt større ledighed for lavt- 

lønnede kvinder formentlig har påvirket den individuelle sats- 

fordeling i retning af en tungere venstre hale og dermed en 

lavere td. Der er grund til at påpege, at dette ikke kan ses 

isoleret fra den store tilgang af kvinder til arbejdsløshedskas- 

serne, nævnt i afsnit a, 

Når de forsikredes lenfordeling og ledighedsrisikoens afhæn- 

gighed af lønnen kendes, mangler kun oplysninger om de ledige 

personern fordeling efter ledighedens længde,for at den indivi- 

duelle satsfordeling kan udlecies, Betydningen af ledighederis va- 

righed er dog mindsket efter 1972, hvor dagpengegrundlaget dyr- 

tidsregukres, men der vil altid være tale om et efterslæb, 

Çñr findes meget lidt materiale om ledighedens varighed, men 

en umiddelbar hypotese kunne værd, at den vokser med ledigheds- 

niveauet. Dette ville inclebære,at den gennemsnitlige ledigheds- 

længde er steget siden l973,og at den er steget mest for de 

lavtlønnede kvinder, Hypotesen kan få et spinkelt grundlag af 

bilag ,Tabel i pg 2, Problemet ved gennemsnitsbereg- 

ningen er at langtidsledige Ijnn optræder i kategorien "101 dage 

og derover" og derfor er vanskelige at vurdere, Tabeilerne mdi- 

cerer dog klart en stigende ledighedsperiode siden 1973, og at 

stigningen er størst for kvinder, Det bemærkes, at funktionrer 

igennem hele peribden har haft en klart længere ledighedsperi- 

ode end gennemsnittet, 

Virkningen på td er ret kompliceret, En ensartet stigning i 

ledighedens varighed for alle grupper vil ikke påvirke Lorenz- 

kurven for den individudlie satsfordeiing, men vil betyde, at 

stigningen i bliver mindre, hvorved td falder, j10 afsnit 14, 



v*mxx±±xmn Derudover vil en større stigning i ledigheds- 

længden for lavtlønnede yderligere gøre satsfordelingens vens- 

tre hale tungere og trække td nedad, 

d,Konklusi on 

Hovedresultatet af gennemgangei i dette afsnit må være, at 

den store tilgang af kvinder til a-kasserne kombineret med en 

stigende gennemsnitslængde af ledighedsperioderne har betydet 

et fald i td i perioden 1973-77, Som i afsnit 4 er en kvanti- 

tativ vurdering af effekten imidlertid meget vanskelig, omend 

kvindetilgangen må formodes at være klart den tungest vejende 

årsag, Fremskrivningen af td synes iIog ikke ai den grund at være 

lettet væsentligt. Visse forsøg på at simulere en dagpengesats 

ud fra nogle hovédgrupper af ledige og en postuleret fordelings- 

form for deres lønninger tyder på, at en forbedret fremskriv- 

fling kan nås ai denne vej, men kræver en uforholdsmæssig stor 
arbejdsindsats. 
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Korrektioner for disse forhold synes imidlertid ikke at 

kurme øge tiltroen til td som instrumen0 I figur 1 er for 

perioden 1967-77 optegnet maksimalsatsen og den gennemsnitlige 
,i& C) 

fastsatte sats for samtlige forsikrede0 Ferstx er disse satser 

omregnet til årsbasis ved opgangning med 52 uger 6 dage9 der- 

efter er'ilpasset kalenderår ved rægtning af kvartaler som be- 

skrevet ovenfor, og sluttelig er begge satser deflateret som td. 

Det ses9 at satserne udviser det forventede stigende forløb, sva- 

rende til den række forbedringer af dækningsgraden, der har væ-. 

ret gennemført i periocÎen Yderligere ses9 at de fastsatte sat- 

ser har nærmet sig makeimalsatsen frem ti 1973, hvoreter så 

godt som alle kasser fastsætter højeste eats (den forskel, der 

er, kan i det væsentligste henføres til deltidsforsikrede)0 

Til sammenligning er optegnet en gennemsnitlig sate, svaren- 

de til td, men korrigeret for arbejdstidsændringer og deltidsie- 

dige samt omregnet til kalenderår som anført ovenfor, Det mest 

oplagte problem er en niveauforskydning0 Den gerjnemsnîtlige sate 

burde ikke på noget tidspunkt overstige oa. 95 pct. af maksimal- 

satsen, men i 1973 udgør den godt 105 pct. Dette problem er prin- 

cipielt uforklarligt og må betyde, at såvel Uls som Tdag kan tæn- 

kes at være behmftet med betydelige målefej1, Accepteres niveu- 

problemet, står yderligere nogle kraftige svingninger & den gen- 

nemsnitlige sats tilbage som uforklarlige. Frem til 1973 kan stig 

ningen i td henføres til dd fastsatte satser, omend td er mærke- 

ligt lav i 1970 og tilsvarende høj i 1972 og 1973, Dette problem 

kan dog muligtis forklares ved den manglende korrespondance mel- 

lem reglerne for maksimal- og individuel sate i regnskabsårene 
i- 

1970/71 
- 

1972/73,vkombineret med den meget lave ledighed i dis- 

se år9 der øger støjniveauet0 Fra 1973 og frem til 1976 er td 

imidlertid faldet støt og kraftigt, uden at dette jan forklares 

ved udviklingen i maksimal- og fastsatte satser0 En forklaring 

al dette fænomen er ikke mulig inden for rammerne al den hidti.- 
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mer, at der skal gives kassen en yderligere frist for bortfaldet. 
§ 38. Arbejdstninisterers kan bestemme, at anerkendelsen at en 

kasse bortfalder, eller at statens refusion, jfr § 79, stk 1, bortfalder 
for et regn5kabSår: 

I. hvis kassens ledelse tilsidesætter reglerne i denne lov eller 
bestemmelser, der er givet i henhold til loven, eller hvis kassens 

virksomhed ikke foregår under iagttagelse at fornøden påpasse- 
lighed og orden, eller 

2. hvis arbejdsdirektøren og landsarbejdsnævnet skønner, at 
kassen uden direkte at overtræde gældende regler dog i forholdet 

til medlemmerne eller til andre anerkendte arbejdsioshedskasser 
virker på en for arbejdsløshedsforsikrjngen i dens helhed uheldig 
måde. 

§ 39. Bortfalder en kasses anerkendelse efter § 37 eller 38, kan 
arbejdsministeren bestemme, at kassens medlemmer skal have ret 

til overflytning til anden anerkendt arbejdsløshedskasse. Bortfal- 
der anerkendelsers efter § 36, kan tilsvarende bestemmelse træffes, 
når ganske særlige otnstændigheder(44) taler derfor. 
§ 40. Den afgørelse, der ved anerkendelsens bortfald træffes om 

anvendelsen af den del af kassens formue, som ikke vedrører ad. 
ministrationsudgifter,(45) jfr § 77, stk 1, er først gyldig, når af- 

gørelsen godkendes af arbejdsdirektoren. Ingen del at denne for- 
mue kan fordeles mellem medlemmerne. 

Kap S. Medlemskab af anerkendte arbejdsloshcdskasser 
Nydende medlemskab 

§ 41. Ret til optagelse som nydende medlem har personer: 
i. som har bopæl her i riget, bortset fra Færøerne og Grønland, 

jfr dog stk 5, 
som er mellem 18 og 65 år, og 
som umiddelbart før begæring om optagelse har haft arbejde 

som lønmodtager inden for kassens faglige område i mindst 5 
uger med en gennemsnitlig arbejdstid på over 30 timer ugentlig. 

jfr dog kapitel II, eller som dokumenterer at kunne få sådant ar- bejde umiddelbart efter optagelsen. 
D Stk 2. Overflytning at et nydende medlem fra anden kasse og 

overgang fra bidragydende til nydende medlemskab kan ske efter 
medlemmets fyldte 65. år. 

E Stk 3. Ingen må være nydende medlem af mere end dn kasse. 
D Stk 4. Lærlinge, som er omfattet al § 1(46) i lov om lærlingefor- 

hold, har ikke rOt til optagelse. 
D Stk 5(47) Arbejdsministeren kan bemyndige arbejdsdirektøren til 

efter forhandling med landsarbcjdsnævnet under forudsætning al 
gensidighed at fravege bopælskravet i stk 1. nr 1, for personer, der 

arbejder her i landet, men har bopæl i udlandet (grænsegængere). 
§ 42. Medlemmer, sqrn tager lønarbejde uden for kassens fag- 
lige område, skal lade sig overflytte til anden kasse, jfr § 94, eiler 
lade sig overføre til bidragydende medlemskab eller udtræde at 

kassen. 
D Stk 2. Et medlem, som ikke længere har bopæl her i riget, skal 

udtræde al kassen, jfr dog §41, stk 5. 
§ 43, Medlemmer, som ikke har deres bovederhyery og væsent- ligste Ilysophold ved lanarbejde,(48) eller som ikke kan anses for 

arbejdasegende til regelmæssigt lønarbejde, skal lade sig overføre 
til bidragydende medlemskab eller ud træde ai kassen. 
D Stk 2. Medlemmer, som må anses for uegnet til regelmæssigt 

arbejde eller til samarbejde med arbejdsledere eller arbejdskaxn- 
merater, skal ud træde al kassen. 

D Sek3. Om tab ai medlemaret på grund ai restance med rued- 
lemsbidrag eller som følge ai forseelser mod kassen gælder regler- 

ne i § 78, 86 og 87. 
§ 44. Uanset bestemmelserne i § 42 og 43 kan arbejdsdirektg- 
ren tillade: 

at et nydende medlem, Som tager lenarbejde uden for kas- 
sens faglige område, bevarer nydende medlemskab i denne, så- 

fremt der ikke findes anden kasse, hvortil medlemmet kan over- flyttes, jfr 94, og 
at et medlem, som midlertidigt ikke opfylder betingelserne 

for nydeude medlemskab, kan bevare dette i indtil ½ år, dog 
uden s-et til dagpenge. Når medlemmet på ny opfylder bctiugq)ser- 

ne for nydende medlemskab, indtræder ret til dagpenge, uanset 
om betingelserne i kapitel 10 er opfyldt, dog først når nsedlemmet 
har haft arbejde i det omfang, sont er angivet i §41, stk I, nr3. 

Arbejdsdirektøren kan dog tillade, at der bortses fra denne be- 

F eks hvis kassen omfatter flere fagområder, og det kan ses, eller det må antages, at de medlemmer, som stemmer imod beslut- 
ningen, hører til et besteme M disse fagområder. 

Dvs alene kassens »forsikringsfortnuec. 
Dvs lærlinge, hvis lrefothold er påbegyndt før det fyldte 

18,år eller er en fortsættel ni et sådant læreforholck De pgæI- 
dende lærlinge har efter lærlingeloven en særlig beskyttet retsstil- 

Hog, hvorfor de ikke har behov fol medlemskab ai en arbejdsløs- 
hedskasse. »å L-lærlinge kan i medfør ai bestemmelsen i § 45, 

stk 2, ej heller optages som bidragydende medlemmer i en aner jcendt ejdaloshedskasse Vokzctjly1inge bar ret til medlemskab if en abidslosbedskisase pA lige fod used andre lønmodtagere. 
Sestermuelsen har særlig betydning i forhold ifl den vest- 

tyske og den svenske arbej<ialaehedsforsikrfng, 

,ki-,,-tO?v ñp .ov viz, Z/3 

tingelse. 
D Stk 2. Arbejdsdirektoren kan bestemme, at et medlem, e 

ret til fortsat nydende medlemskab der hersker tvivl, i mut: 
kan bevare nydende medlemskab af kassen uden ret til da .,,,' 

Bidragydende medlemskab 
§ 45. Personer under 65 år, som henhorer under kassens føgi 

u- område, kan optages som bidragydende medlemmer. 
D Stk 2. Personer, som har ret til nyderide medlemskab,(49) 

lærlinge, som er omfattet ai § 1 i lov om lærlingefori-uold, ku 
ikke være bidragydende medlemmer, 

D Stk 3. Bidragydende medlemmer bar ikke ret til dagpenge. 

Kap 9. &regnhig at dagpenge mv 
§ 46. Dagpenge ydes(50) for indtil 6 dage om ugen efter regler. 

ne i kapitel 10. Beregning at dagpengene sker for en uge ad Win 
gen. Udbetaling sker ugevis bagud, medmindre(51) andet fast-i. 

tes i vedtægten. 
D Stk 2. Dagpengenes størrelse fastsættes at kassen for hvert regn skabsår Beløbet skal være ens for alle medlemmer, jfr dog i 

tel 11. Omfatter kassen grupper ai medlemmer med forskell 
lønuing, kan der dog fastsættes et belob for hver gruppe. l)s, 

gene skal fastsættes til hele kronebelob. 
§ 47. Dagpengene kan højst fastsættes til et sådant belob, ..- 
for en uge svarer til 90 pct af ugeløn ved fuld, sædvanlig ar: 
tid med den al Danmarks Statistik offentliggjorte tirneforij.- 

(inkl dyrtidstillæg, men bortset fra aile andre tiilæg) for alle 
dere inden for håndværk og industri i hele landet i nærmest 

gående april kvartal. Beløbet afrundes til nærmeste hele kr. 
beløb. I § 48. Har en kasse fastsat dagpengene mere end ID pct uuud,-r 

maksimurnsbeløbet, uden at dette, jfr herved § 51, er begruuutkt 
i lonniveauet inden for kassens område eller inden for de grupper, 

der hører under dette område, kan en vedtagelse om at forhuje 
dagpengene først fa virkning fra den 1. april, der ligger mindst 

år efter, at kassen skriftligt har underrettet arbejdsdirekroraiet 
om 

vecitagelsen. I dette Ar beregnes medlemsbidragct cfter det fui 
bøjede dagpengebelab. 

§ 49. Arbejdsdirektøren kan pålægge en kasse at forhøje dug 
pengene, hvis disse, uden at dette, jfr herved § 51, er begrundet 

lonniyeauet inden for kassens område eller de under dette horenLIl 
grupper, er fastsat lavere end maksimumsbeløbet og tillige la'.-crc 

end fastsat i internationale konventioner, som er tiltrådt al I t-un 
mark. 

§ 50. Har en kasse fastsat dagpenge al forskellig størrelse tom 

de grupper, der hører under kassens område, udbetales dagt'.0 
gene til et medlem, der bar skiftet arbejde fra ed gruppe ii; rn 

anden, først efter den nye sats, når arbejdet i den nye gruppr: 
varet uafbrudt i over 5 uger. Derimod ændres medlemsbid:. t 

straks ved overgangen til den nye gruppe. 
§ SI. Dagpenge kan til det enkelte medlem højst udbetales 

et belob, der udgør a/is at summen ai medlemmets hidtidig. -u 

bejdsfortjeneste og beløb, hvormed arbejdsfortjencsten inden 
- - 

vedkommende fag senere er ændret i kraft of pristalsregulerungtl 
Arbejdsdirektoren fastsætter regler ons fremgangsmåden ved h- 

regning of arbejdsfor-tjenesten. 
D Stk 2. Modtager et medlem i anledning ai ledighed ydelser. soul 

ikke er omfattet of denne lov, skal dagpengene nedsættes, sllcdCs 
at den samlede daglige pengehjælp, naedlesumet modtager, ,Llit 

overstiger det beløb, der kan udbetales efter stk 1. 
D Stk 3. Et medlem, der ved optagelsen har eller senere erhven'er 

ret til ydelser of den art, som er nævnt i stk 2, skal straks under 
rette kassens ledelse herom. 

D Stk 4. Dagpenge, der nedsættes efter stk 1 eller 2, afrundes til 
nærmeste hele kronebeløb. 

§ 52. Et medlem, som: 
i henhold til fremmedloygjvnjngen har pligt til at være fly- 
dende medlem at arbejdsløshedskasse, 

er ledig og berettiget til dagpenge fra kassen og 
- efter et skøn over beskæftigelsesforholdene ikke viI kuntie l. 

anvist arbejde inden for en rimelig tid, 
har ret til ai kassen at få betalt udgiften(52) ved rejse til sit lijoum 

land. 
D Stk 2. Nærmere regler, herunder om hjemrejseudgiftens be;'et 

nina. fastsættes af atheidsdirektoren. 

Der stilles ikke krav om ubemidlethed. 
Deltidsforsikrede, jfr kap 11, som har ret til uydendC n,:- 

lemskab, kan ikke være bidrogydende medlemmer. 
Efter dansk rets almindelige renier om modregning ant:s 

det, at en anerkendt arbejdsløshedskasse vil have adgang til .1. 

modregne medlemsbidragsres tancer i dagpenge- 
Bestemmelsen kan benyttes al arbejdaloshedskaster iit5tr 

for områder, hvor månedseflonning eller aflønning hver 14. dag 
det sædvanlige. 

Hjælpen, der udbetales al vedkommende anerkendte 
bejdsiashedskasse, ydes sour betaling for udgiften til rejsen 

hjemlandet med offentligt transportmiddel samt i form al et be 
løb, der svarer til dagpenge for det antal dage resen varer. 



3E(&5z i9F Lv &IR' f/2 22/'i. /C)9 (DPft) 
354 

St/c. 4. De ai direktøren i medfør ai nær- værende paragrafa stk. 2 og 3 trufue af- 
gørelser kan indankes for arbejdsnævnet 

efter reglerne i § 34, stk. 3, jfr. § 35, stk. 5. 

§ 1.2. Understøttelse i tilfælde al ar- bejdsieslied ydes af kassen som dagpenge. 
Stk. 2. Dagpenge udbetales for indtil 6 

dage ugentlig. Restancer til kassen kan 
modregnes i dagpengene efter regler, der 
fastsættes i vedtægten. 

Stk. 3. Dagpengenes størrelse fastsættes 
af kassen for tiden L april-31. marts. 

Beløbet skal være ens for alle medlemmer. 
Omfatter kassen flere faggrupper, kan der 

dog fastsættes et beløb for hver faggruppe. 
Beløbene skal kunne deles mcd 50 øre. Stk. 4. Dagpengene kan ikke fastsættes 

lavere end 15 hr. og ikke højere end 50 kr. 
Såfremt den al Danmarks Statistik offent- 

Jiggj orte gennemsnitlige timcfortjeneste 
(inkl, dyrtidstillæg, men bortset fra alle andre tillæg) i april kvartal for alle arbej- 
dere inden for håndværk og industri i hele 

landet stiger eller falder I pct. i forhold 
til den tilsvarende timefortjeneste i april kvartal 1965, forhøjes eller nedsættes dag- 

pengenes maksimumsbelob fra den følgende 
1. april mcd i pct. ror hver yderligere stig- 

ning eller fald i timefortjenesten med 2 pot. i forhold til april kvartal 1965 forhøjes eller nedsættes maksimumebeløbet ligeledes pr. 1. april med yderligere 2 pct. al det op- rindelige beløb. 
Stk. 5. Dagpenge kan til det enkelte med- lent højst; udbetales med et beløb, der udgør 

/5 af medlemmcts hidtidige arbejdsfortje- 
neste pr. dag. Dagpengebeløbet afrundes til 

dst nærmeste beløb, der kandelos med. 50 ère ' 
. :'. 6. A dsdiektøren træffer beetem- 

meIs 'rn fremganmåden ved beregning 
af deñi t;k. 5 nævnte arbejdsfortjeneste. 
1' -Sti. 7. Har on kasse fastsat dagpengene 

mere end. 10 pct. under maksimumebeløbet, 
uden at dette er begrundet i lønniveauet 
inden for kassens område eller inden for de 

faggrupper, der høzer under dette område, 
kan en vedtagelse m at forhøje dagpengene 

først få virkning frasen L april) der ligger 
nindst i år efter, 'at k&ssen skriftlig har 

uAderrettet arbejdedirektøren omvedtagel- 
sea. I 

- 

detee år beregnés medlemebidraget 
efter det forhøjede dågpengebeløb. 

28. april 
1 

81k. 8. Dagpenge, som, uden at begrundet i lønniveauet inden for 
område eller de under dette horetj5 

grupper, ai kassen er fastsat. lav 
maksimumsbeløbet og tillige l8ve 

fastsat i internationale kon\'cotion4,r 
trådt ai Danmark, kan arhejdsrlirp4 

fordre forhøjet. 
Stk. 9. Har eu kasse. fastsat 

af forskellig størrelse for de fa'u-, 
hører under kassens område, udlf.Il( 

pengene til et medlem, der h,,- 
arbejde fra én faggruppe til :ind først efter den nye sats, når a.rl.e.jht. i ks 

nye faggruppe har varet uafbrudt i nç 5 uger. Derimod ændres medIenudra$ 
straks ved overgangen til den-nyc faggrtip 
Stk. 10-12. (Ophævet ved lov nr. 13. juni 1968). 
81k. 13. Afgørelser, der træffes at arj;I. 

direktøren i henhold til stk. 5-6, 1;an hid 
ankes for arbejdsnævriet efter Iei.lernc 

§ 34, stk. 3, jfr. § 35, stk. 5. 

§ 13. Medlemabidraget for ndeiub' ii'd 
lemmer udgør følgende beløb pr. r 1l' 
kassen for vedkommende å liar 1'ti'4 

dagpengene til 15 kr., betales 28 k- IIøi 
dagpengene 

over 15 kr., men højst 20 hr., betales 31 kr.. 

25- - 
30 

- -- - 35 
- - 
_45- SI. 

Sidstnævnte beløb forhøjes med 10 kr. fOr 

hver påbegyndt 5 kr., dagpengene udp' 
over 45 kr. 

- 

- . - - 
- St/C 2 Medlemebidraget for bidragYd0 

medlemmer udgør halvdelen af bidr0get (ø'r 

iydende medlemmer. 
Stk. 3. a) Når en værnepligtig forrtt 

thiiitærtjeneste, er han fritaget for 
lemabidrag, idet dog fritagelse ufl'1 f 

villig tjeneste er begrænset til de al ;Lrbeitfr 
ministeren efter forhandling med fOIS""' 
ministeren og arbejdznævnet særlig fast St7 
kategorier af værnepIigtge Fr!ttczeI'en1 

der..:.endvzdere alene j:-.: tilfælde, hvor 
militære pengeløn beregnet pr i lIZ 
mindre end de dagpenge, der kun Y 

vedkommende som esbejdsios gennem ar 
bejds1sbedsforaikringen4 og knn nde fr 

- 20 
- - 25 

- 30.- 
35 
40 

-- 

I 



1sinisteren efter forhandling 
ministeren og arbejdsnævnet 

jtaat tidsrum omfattende såvel 

øom don frivillige tjenestetid. 

enirner, som deltager i faglige 
der efter deres art kan modtage 

nhold til denne lov eller anden 
tedslovgivnmg, er under deres 

kursuset fritaget for medlems- 

'vdcre bevares medlemsret i ar- 
dskssen uden medlemsbidrag i 

1ef ter at den arbejdsløses under- 
'iu1igbeder gennem arbejdsløs- 

er udtømt, såfremt vedkom- 
1Dt8at er arbeidsløs i nævnte tids- 

ens udgifter til administra- 
iIke afholdes af de foran nævnte 

iiIrag 

n 'kasse, som har indtægter ud 
,msbidrag, eller som ejer formue, 

"Jget til at anvende indtægterne og 
41 g. højst 10 pct., i regn.skabsåret 

.og indtil 15 pet., af kassens pr. 
1Ç87 Opgjorte formue til dækning 

:trationsudgifter og til nedsættelse 
gder ellers i henhold til stk. i 

iI e 're betalt al medlemmerne. 
.,. i/I'hkasses vedtægt skal det fast- 

ualadeIse al at betale skyldigt 
' ia 1 4 uger i træk (for måneds- 

'iåned) medfører slettelse ni lias- 
særlige forhold inden for et fag 

itlige vanskeligheder for med- 
at overholde den i 1. punk- 

vi restancefrist, kan arbejds- 
tillâde, at denne frist fraviges i 
g,hvori de særlige forhold gør det 

.g en kasse kan, når omstæn- 
d,ta1er derfor, tilstå eye og ar- 

medlmmer, der ikke modtager 
°treløbig yderligere udsættelse 

medlemsbidrag for den tid, 
særet uden arbejde. 

-t. 
assena Indtægt og formue skal 

gt afsondret fra andre for- 
dier og må hverken som lån eller 

.adre foreuiner eller anvendes 
e4kominende øjemeL. 

355 Nr. 172. 

Staten yder hver af de anerkendte 
arbejdsiøshedskasser refusion al de udgifter 

til understøttelse, som kassen i det fore- 
gående finansår har afholdt efter § 12. 

St/c. 2. Til en kasse som ikke råder over 
tilstrækkelige reserver til at afholde under- 

støttelsesudgifterne for hele finansåret, ydes 
der a conto refusion ved arbejdsdirektørens 

foranstaltning. 

St/c. 3. Efter hvert regnskabsårs udløb 
incthetaler kassen, evt, ved modregning i 

refusionen, de inedlemsbidrag efter § 13, 

stk. I og 2, der i løbet al regnskabsåret er 
betalt af medlemmerne eller dækket af 
kassen efter § 13, stk. 5. 

Stk. 4. Et nydende medleins opholds- 
kommune er berettiget til uden samtykke al 

højere myndighed at yde et tilskud til be- 
stridelse af hans medlemsbidrag for det 
løbende regnskabsår, når det sociale udvalg 

skønner, at vedkommende vanskelig vil 
kunne udrede hele det ham påhvilende bi- 
drag, og at det ikke skyldes hans uordent- 

lige livsforelse eller uforsvarlige økonomi, 

at han ikke kan udrede bidraget. Til et 
medlem, der bar eiler kan. få arbejde, kan 

tilskuddet ikke ydes, medmindre der fore- 
ligger forhold, der efter § 48 i lov om offent- 

lig forsorg berettiger til at supplere arbejds- 
løn med hjælp efter nævnte lov. Tilskuddet, 
der ikke må udgøre over halvdelen al med- 

lemabidraget, konteres sont hjælp i henhold 
til kapitel 'VI i lov om offentlig forsorg 

Dersom betingelserne for ydelse al hjælp 
efter andre bestemmelser i nævnte lov er til 

stede, konteres tilskuddet som hjælp efter 
disse bestemmelser 

8th 5 (Ophævet ved lov nr 142 ai I 
april 1969 1) 

Btic. 6. :En kases, hvis offentlige anerkeu- 
delse er bortfaldet efter den i. pril. 1966, 

har først ret tit refusion efter stk. 1, når 
der er forløbet fulde 4 regnskabsår efter 

meddelelse af my anerkendelse, og der for 
denne tIdea' indbetalt medlenisbidrag efter 

stk S 

n kasseskal inden en frist, som 
fastsættes ai.. arbejdsnthzisteren, tilsende 

arbejdsdirektren 
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stk 3. Hjælpen kan dog kun ydes, såfremt overflytningen al ar- 

jjcjaft anses for ønskelig ud fra en samlet vurdering af sted- 

og faglige behov på arbejdsmarkedet. 
i8.(33) Starthjælp ydes(54) til arbejdssogende(35) som hjælp 
kning af udgifter i forbindelse med overtagelse af arbejde af 

st 1 måneds forventet varighed i en sådan afstand fra hjem- 

det, at de pågældende er henvist til at tage ophold uden for 

:4ette. De nærmere regler(36) herom fastsættes al arbejdsdirektoren 
:Ler forhandling med landsarbejdsnævnet. Bestemmelsen i § 17, 

3, finder tilsvarende anvendelse. 
$ § 19.(33) Etableringshiælp ydes(37) som hjælp til dækning af 

jdgifter i forbindelse med flytning til forsorgere, som har overta- 

t arbejde af mere end midlertidig karakter i en sådan afstand 
hjemstedet, at de er henvist til at skifte bopæl, og sorti med 

familie indflytter i selvstændig bolig på arbcjdsstedet. De 

rmere regler(381 herom fastsættes af arbejdsdirektoren efter for- 

ndling med landsarbeJdsnævnct Bestemmelsen i 17, stk 3, lin- 
tilsvarende anvendelse. 

5. Forskellige bestemmelser 

§ 20. Når anvisning af arbejdskraft har fundet sted, giver ar- 
jdsformidlingskontoret straks meddelelse herom til arbcjdsgive- 

sen. Kommer arbejdsforholdet ikke i stand, eller afbrydes der 
:,jddelbart efter overtagelsen, påhviler det arbejdsgiveren straks 

"t give meddelelse herom til arbejdsformidlingskontoret. Kontoret 
-sderretter derefter vedkommende arbejdsloshedskasse samt ar- 

bejdsdirektors-tet om den modtagne meddelelse. 
:O Stk 2. En arbejdsgiver, der afviser den til ham anviste arbejdi- 

kraft, er pligtig til at godtgøre rejseudgifter, der i anledning al an- 
;jsningen måtte være afholdt af arbejdsformidlingskontoret - 

.!frcmt afvisningen skyldes antagelse af anden arbejdskraft og ar- 
:bejdsgiveren ikke har underrettet kontoret derom på et sådant 

tidspunkt, at rejse til arbejdsstedet kunne være undgået. 
Il § 21. Når en til arbejdslormidlingskontoret tilmeldt arbejdsso- 

gcnde selv har skaffet sig arbejde eller af andre grunde ikke læn- 

gere ønsker kontorets medvirken til anvisning af arbejde, påhviler 
':.-dCt ham straks at give meddelelse herom til kontoret. 

§ 22. Arbejdsformidlingskontorct må ikke give uvedkommende 
.dgang til at gore sig bekendt med de for kontoret foreliggende 

cclysninger om tilmeldte arbcjdssogende. 
Stk 2. Arbejdsformidlingskontoret skal ef;er anmodning give en 

'hejdsgiver oplysning om, hvorvidt bestemte personer, som ar- 
:bejdsgtveren onsker anvist til arbejde, er tilmeldt som arbejdsso- 

:gende. Finder kontoret, at der er anledning til at afslâ anmodnin- 
.gen, kan arbejdsgiveren indbringe sagen for arbejdsdirektoren. Di- 

rektorens afgorelse kan ikke indbringes for anden administrativ 
yndighed. 

*23. Når en faglig organisation skriftligt har sendt et arbejds- 
lormidlingskontor fyldestgørende oplysning om, at en virksomhed 

tomfattet al strejke eller lockout, må kontoret ikke anvise ar- 
bejdskraft til virksomheden, førend konflikten er hævet eller kendt 

1ov1ig. 

NIT II. PRIVAT ARBEJDSANVISNING MV(39) 

p6. 
Arbejdsministeren kan efter indstilling fra arbejdsdirtrktø- 

og efter forhandling med vedkommende arbejdsgiver- og Ion- 
tagerorganisationer tillade personer og foreninger at foretage 

syet arbejdsanvisning inden for enkelte faglige eller stedlige om- 
J der, hvor der skønnes at være ganske særligt behov herfor. 

Stk 2. Tilladelser til privat arbejdsanvisning, der er meddelt i 
old til § i i lov nr 249 aI 13.juni 196$ om privat arbejds- 

Efling, er fortsat gyldige. 
Stk 3. Arbejdsministeren kan, hvor der inden for faglige eller 

ige områder skønnes at være behov derfor, efter indstilling fra 
Idadirektoren og efter forhandling med vedkommende arbejds- 

og lonmodtagerorganisationer tillade udøvelse 3f virksom- 
der består i udlejning af arbejdskraft. hvis ansættelse hos ud- 

n kun omfatter det enkelte udlejningstorbold, 
Stk 4. inden for handels- og kontorornrådet er deri i stk 3 be- 

Vtie virksomhed indtil videre tilladt p de hidtil gældende 
r.(40) 

Tilladelse efter § 24 kan tilbagekaldes. hvis et vilkår for 
deIse overtrædes. Med mindst 3 måneders yarsel kan tilladel- 

endvidere tilbagekaldes, når der ikke længere skønnes at være 
n.en sano.n 

3'3) Bestemmelserne i § IS og § 19 skal begge give mulighed for 
C dækning for sidanrie udgifter, ud over de i § 14-17 nævn- 

m almindeligvis vil være forbundet med skift af bopæl, her- 
give de pågældende mulighed for at kunne skaffe sig kost 

)Q&I på tilflytningsstedet uden ddr at skulle anmode om Ion- 

)Dtt er en betingelse for hjælpens ydelse, at overflytøingen 

. 
for ønskelig ud ira en samlet vurdering al de stedlige og 

behov på arbejdsmarkedet. i Såvel forsorgere sons ikke-forsorgeræ. 
Se nOte 13. 

Her gælder samme betingelse som anfrt f note 34. 
e note iS. 
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behov for den pågældende virksomhed. 
§ 26. Arbejdsdirektnrcn forer tilsyn med privat arbejdsanvisning 

og udlejning al arbejdskraft, der udoves i henhold til § 24. 
D Stk 2. Arbejdsministeren kan fastsætte nærmere regler om til- 

synet efter stk I. 
§ 27. (Ophævet ved lov nr 104 al 25. marts 1971). 
§ 28, Dot påhviler arbejdsformidlingskontorcrne at have op- 

niærksomheden henvendt på avcrrering i dagbladene mv om til- 

bud om arbejde og foretage indberetning til arbejdsdirektorc-n om 
annoncer, der må formodes at tilsigte en omgåelse af reglerne i 

dette afsnit. 
§ 29. For anvisning af sygeplejersker gælder fortsat reglerne i 

§ 8 i lov nr 127 af 25. maj 1956 om sygeplejersker. 

AFSNIT III. ARBEIDSLØSHEDSFORSIKRING 

Kap 7. Anerkendte arbejdsloshedskasser 

Anerkendelse 
§ 30. Ved en arbejdsløshedskasse forstås i denne lov en for- 

ening al lønmodtagere, der har sluttet sig sammen alene med det 
formål at sikre sig(41) økonomisk bistand i tilfælde al ledighed. 

§ 31. Arbejdsministeren meddeler efter begæring anerkendelse 
til arbejdslashedsksiser, der opfylder betingelserne i § 32. 
D Stk 2. Findes dec en anerkendt arbejdsloshedskasse for et fag, 

jfr § 32, kan arbejdsministeren dog nægte at anerkende en ny ar- 
bejdsløshedskasse for faget. 

§ 32. En arbejdtloshedskasse kan kun anerkendes,(42) hvis 
den optager medlemmer Ira et eller flere bestemte fag inden 

for handel, kontorvirksomhed, industri, hândværk, landbrug roe, 
(43) fiskeri. beværternæring, transportvirksomhed og anlægsvirk- 

somhed eller fra sådanne andre erhvervsområder, som arbejdsmi- 
nisteren sidestiller med de nævnte fag, 

den har mindst L000 nydende medlemmer og 
3, dens vedtægt er i overensstemmelse mcd § 34. 
§ 33. Begæring om anerkendelse indsendes til arbcjdsdircktora- 

tot ledsaget al: 
et eksemplar al kassens vedtægt, 

fortegnelser henholdsvis over de nydende og over dc bidrag- 
ydendende medlemmer med angivelse al alder og stilling, 

udskrift al den beslutning, i henhold til hvilken anerkende]- 
sen søges, samt 

for så vidt kassen ikke er nyoprettet, det sidste års regnskab, 

Vedtægter 
§ 34. En anerkendt arbejdsløshedskasses vedtægt skal -ære i 

overensstemmelse med en standardvedtægt,(43a) som udarbejdes al 
arbejdsdirekteren efter forhandling med landsarbejdsnsævnet og 

godkendes al arbejdsministeren. 
O Stk 2. Vedtægren skal indeholde oplysninger om: 

Kassens navn, hjemsted, formål og faglige område. 
Kassens ledelse og de enkelte organers myndighed saint om 
urafstemning. 

Medlemmernes optagelse, rettigheder og pligter. 
Regnskabsvæsen, kasseeftersyn og revision samt anbringelse 

al kassens midler. A.f kassens revisorer skal mindst én være stats- 
autoriseret revisor. 

Regler om vedtægtsændringer og om formuens anvendelse 
ved anerkendelserts bortfald. 

Regler om den dokumentation, der skal foreligge, for dag- 

penge kart udbetales. 
§ 35. Ændring al en anerkendt arbejdslrishedskasses vedtægt er 

først gyldig, når ændringen godkendes af arbejdsdirektøren. 
D Stk 2. Vedtægtsændrinig, hvorved det bestemmes, at deltidsar- 

bejdende kart optages som nydende medlemmer al kassen, jfr ka- 
pitel 11, er dog kun gyldig, når ændringen godkendes al arbejds- 

ministeren. 

Bortfald al anerkendelse 
§ 36. Anerkendelse al en kasse bortfalder, når beslutning herom 

træffes al kassens øverste myndighed mcd mindst al de afgivne 
stemmer og beslutningen derefter, ligeledes med mindst 3/4 flertal 

al de afgivne stemmer, godkendes ved almindelig afstemning (ur- 
afstemning) blandt alle kassens medlemmer. 

R § 37. Hvis en kasse ikke mere opfylder betingelserne for at bli- 

ve anerkendt, jfr § 32, bortfalder anerkendelsen med udgangen af 
vedkommende regnskabsår, medmindre arbejdsministeren bestem- 

Se note I til L68 249 (13.6.) om privat arbejdsanvisning. 
Se bkg 70 163 om viknrburcauer inden for handels- og køn- 

torområdet. 
Med de gældende regler om medlemsbdrag og statstilskud 

er der ikke tale om, at medlemtnerne gensidigt sikrer hinanden 
hjælp. 

Kun arbejdsioshedskasser, som omfatter hele lander, tried 
undtagelse al Færøerne og Grønland, vii kunne anerkendes. 

Feks skovbrug og gartneri. 
43a) I medfør al bestemmelsen er al arbdir udarbejdet »Stan- 

dardvedtægt for danske statanerkendte arbejdaløshedskassers virk- 
sonthedc, 1972. 



10. Betingelser for ret til dagpenge 

5. Ret til dagpenge opnås efter 12 måneders nydencle med- 

kab at eznerkendt arbejdsløshedskasse. For et medlem, som 
overgået fra bidragydende til nydende medlemskab, og som 

'grefter har været nydende medlem i mindst 6 måneder, medreg- 

es halvdelen af den tid, medlemmet har været bidragydende. 

cJStk2. Har et medlem i mindst 2 år forud for begæring om op- 
biaise som nydende medlem ikke opfyldt betingelserne for sådant 

- 
lernskab som følge at udøvelse af selvstændig virksomhed, 

tagelse i uddannelse eller arbeidsudyglighed, opnås ret til dag. 

.ige dog efter 6 måneders nydende medlemskab. Når et sådant 

er overgået fra bidragydende til nydende medlemsskab 
herefter har været nydende medlem i mindst 3 måneder, med- 

es halvdelen al den tid, medlemmet har været bidragydende. 

c Stk 3. Et bidragydende medlem, som overgår til nydende med. 
.:kab ved det fyldte 18. år, opnår ret til dagpenge efter en sam- 

Jàt medlemstid på 12 måneder. 
:a Stk 4. Medlemstid, i hvilken et medlem er fritaget for at betale 

emsbidrag efter § 76, medregnes i medlemstiden efter stk 1-3. 
'til dagpenge opnår medlemmet dog tidligst, når han har be- 

)bidrag med et beløb, som svarer til bidraget for nydende 
nsed1aminer for 3 måneder. 

54. Den, der som lærling har været afskåret fra nydende med- 

ensskab i henhold til 4l, stk4, opnår ret til dagpenge 1 måned 

ter optagelsen som nydende medlem, såfremt begæring om op- 
Ise som medlem at kassen fremsættes inden 2 uger efter lære- 

os udløb. 
:fl Stk2. Til den, som har Opnået ret til dagpenge efter stk 1, kan 

/dagpenge inden for det første år efter læretidens udløb højst ud- 

stales med beløb, som sammenlagt svarer til dagpenge for 180 

u 55. Ret til dagpenge er betinget af, at medlemmet forud for 
jbcr udbetaling a! dagpenge har haft arbejde som lønmodtager i 

ieà tid, som sammenlagt svarer til arbejde i fagets fulde, sædvan. 
lige arbejdstid i mindst 26 uger inden for de sidste 3 år. 

C Stk 2. For et medlem, hvis ret til dagpenge er bortfaldet som 
fuge af, at betingelsen i stk I ikke længere er opfyldt, er gen. 

&ivervelse af retten til dagpenge betinget af, at medlemmet har 
haft arbejde som lenmoiltager i det omfang, som er nævnt i stk 1, 

nden for de sidste 18 måneder. 
O Stk 3. For et medlem, som er under 22 år, skal arbejdskravet 

èfter stk i være opfyldt inden for de sidste 18 måneder og arbejda- 
tr*vet efter stk 2 være opfyldt inden for de sidste 12 måneder. 
I56. I arbejdaperioderne efter § 55 medregnes tidsrum, hvori 

dlensmet har været indkaldt til aftjening af væmepligt samt 
i,tdanxm, hvori han har forrettet frivillig tjeneste ifølge kontrakt 

irieed forsvaret. 
CStk 2. Arbejdsdirektøren fastsætter efter forhandling med lands- 

j1'rbedsnievnet regler om arbejdsperiodernes beregning for med- 
.Jammer, der som følge af sygdom, arbejdsudygtighed, deltagelse 
ursus eller af tilsvarende årsager har været uden arbejde. 

Stk3.(53) For et medlem, soin er afskediget med pension på 
d at alder eller svagelighed, medregnes arbejdsperioder før 

digelsen ikke i arbejdsperioderne efter § 55. Har medlemmet 
afskedigelsen haft arbejde i en tid, som sammenlagt svarer 

arbtjde i fagets fulde, sædvanlige arbejdstid i mindst 13 uger 
for en periode a! højst 26 uger, ken arbejdsperioder for af- 

-Ikedigelsen dog medregnes. 
p37. Dagpenge kan kun udbetales til et medlem, som er ledigt. 
.btk 2. Et medlem, som vil begære dagpenge udbetalt, skal straks 

bd. ledighedens indtræden henvende sig(54) personligt til arbejds- 
Ostidlingen for at søge arbejde. I ledighedsperioden skal med- 

et lade sig afkontrollere(55) hos arbejdsformidlingen. 
Stk 3. Nærmere regler(56) om kontrollen fastsættes af arbejda- 

ktaren øfter forhandling med landsarbejdsnævnet. For et fag 
en del at et fag kan der i ganske særlige tilfælde fastsættes 

. 
hvorefter kontrollen foregår andetsteds end hos arbefdafor- 

dhisgen. 
* 58. Efter forhandling med lands arbejdsnævnet fastsætter ar- 

ldsdirektøreri regler om udbetaling af dagpenge for sognehellig- 
samt om retten til dagpenge for et medlem: 

1.' acm under ledighed har bibeakseftigelse som lønarbejder eller 
selvstændig virksomhed, eller hyis ægtefælle driver selvatoen- 
Virksomhed eller - 

-53) Bestemmelsen må ses i forbindelse med reglerne i § 64 an- 
de pensionisters adgang til dagpenge. 

54) Formålet med fremmødet på arbejdaforinidlingskontoret er 
ste række at gore det ledige medlem bekendt med de forelig- 

de arbejdamuligheder, eventuelt de foreliggende muligheder for 
oling o lign, samt i det hele i ledighedaperioden at skabe en 

e kontakt mellem den arbejdssogende og kontoret. 
) Medleminet tilkendegiver gennem Sit fremmede, at han fort- 

ledig og arbeidasogende og således står til rådighed for ar- 
rkcdct. 

Se arbdirclrk 6922. 
1) Bestemmelsen i § 41, stk 1, nr I, hvorefter det er en betin- 

for medlemskab, at vedkonm)ende er bosat ber i riget, boet- 
ra- Færøerne og Geønland, er ikke til hinder for, at en p 
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2. som ikke får løn for tidsrum, hvori arbejdet indstilles på 
grund a! vejrliget. 

E Stk 2.(51) Arbejdsdirektøren kan fastsætte regler om udbetaling 
a! dagpenge til et medlem, som bliver ledig på Færøerne, i Grøn- 

land eller i udlandet. 
R § 59. Når et ledigt medlem, som er arbejdssogende(58) til ar- 

bejde i fuld, sædvanlig arbejdstid, Opnår arbejde af kortere varig- 
hed, nedsættes dagpengene, Nedsættelsen sker efter forholdet mel- 
lem medlemxncts arbejdstid i vedkommende uge og fuld, sædvan- 
lig arbejdstid.(59) Inden for områder, hvor nedsættelse ikke kan 

foretages på grundlag a! arbejdstiden, sker nedsættelsen under 
hensyn til arbejdsiønnen. 

E Stk 2. Særregler om nedsættelse at dagpengene kan fastsættes 
for arbejdsområder, hvor forholdene muliggør, at et ledigt med- 

lem opnår særlig høj arbejdsløn i en begrænset arbejdstid, 
D Stk 3. Arbejdsdirektøren fastsætter nærmere regler efter for- 

handling med iandsarbejdsnævnet. 
M § 60. Har et medlem inden for de sidste 9 måneder forud for 
et arbejdsophør haft en Ion, der i forbindelse med eventuelle dag- 

penge fra kassen for denne periode svarer til hans eller fagets gen- 

nemsnitlige daglige arbejdsfortjeneste for mere end 9 måneder, ud- 

betales der ikke dagpenge for det overskydende antal dage (vente- 
tid). Ventetiden kan højst være 45 dage. Der fastsættes dog ikke 

ventetid efter denne bestemmelse, hvis ventetiden er mindre end 
3 dage. Hvis arbejdet er foregået uden for medlemmets hjemsted 

og derfor har medfart særlige udgifter til kost eller logi, uden at 
der er ydet ham tilskud efter § 16, eller hvis arbejdet i øvrigt har 

medført særlige udgifter, fradrages disse ved ventetidens bereg- 

ning. 
LI Stk 2. Ventetiden efter stk I kan nedsættes med det antal dage. 

hvori medlemmet i løbet af perioden har Været sygemeldt ifølge 
lægeerklæring eller attest fra sygekassen. De nærmere regler fast- 

sættes ai arbejdsdirektøren efter forhandling med direktøren for 
sygekassevæsenet. 

§ 61. Dagpenge må ikke udbetales til et medlem, hvis ledighed 
skyldes, at han er omfattet a! strejke eller lockout (konflikt). 

D Stk 2. Som omfattet at konflikt anses et medlem, der: 
I. ved konfjiktens iværksættelse er beskæftiget på den konflikt- 

berørte virksomhed eller 
2. i de sidste S uger før koofliktens iværksættelse sidst har væ- 
ret uafbrudt beskæftiget i over 3 uger i virksomheden. 

LI Stk 3. Såfremt mindst 65 pct af de medlemmer at en kasse eller 

en afdeling deraf, som er i arbejde ved konflikten5 iværksættelse, 
efter stk 2 anses for omfattet a! konflikten, skal der normalt luk- 

kes for udbetaling at dagpenge til kassens (afdelingens) øvrige 
medlemmer. Nærmere regler herom fastsættes for 3 år ad gangen 

af arbejdsministeren efter forhandling med arbejdsdirektøren, 
Dansk Arbejdsgiverforening og Landsorganisationen i Danmark. 

U § 62. Dagpenge må ikke udbetales til et medlem: 
I. som er syg aller i øvrigt arbejdsudygtig, 

som aftjener værnepligt eller unddrager sig denne, eller 
som ved domstols- eller administrativ afgørelse er berøvet sin 

frihed, eller som forsørges på anstalt. 
§ 63. Dagpenge må ikke udbetales til et medlem: 
I. som uden fyldestgørende grund vægrer sig ved at overtage et 

passende arbejde, der anvises ham al arbejdsformidlingen, og for 
hvilket lønnen ikke er lavere end den, soin efter overenskomst 
mellem arbejdsgivere og lønmodtagere gælder for tilsvarende ar- 
bejde, eller 

2. som uden fyldestgørende grund forlader sit arbejde, eller hvis 
ledighed skyldes utilbarlig adfærd på arbejdspladsen. 

D Stk 2. Et medlem kan ikke med rette, jfr stk i, nr I, vægre sig 

ved at overtage arbejde, som ligger uden for hidtidigt fagområde, 
når der på det sted, hvor arbejdet skal udføres, er behov for over- 

førsel a! arbejdskraft fra andre fagområder, når medlemmet bar 
evner og kræfter til at udføre arbejdet, og når muligheden for at 
vende tilbage til det hidtidige fagområde ikke forringes væsenthgt. 
Dette sidste gælder dog kun i tilfælde, hvor medlemmets tilknyt- 
ning til det hidtidige fagområde påviseligt er således bevaret, at 

det ar rimeligt at tage hensyn hertil. 
E Stk 3. For et medlem at en kasse, som i henhold til § 24 har 

tilladelse til at foretage privat arbejdsanvisning, finder reglen i 
stk i, nr i, tilsvarende anvendelse, når kassen anviser medlemmet 

arbejde, 
- 

v__n_n_n nflnfl.n.*..fln navn nflnnvn.n nnn 
son, som midlertidig har ophold andetsteds, men her bevaret bis- 

pælen her, kan opretholde nydende medlemskab. Det antages dog. 
at det må være en forudsætning, at der på vedkommende sted er 

etableret en arbejdsanvisningsvirksomhed j dansk regie, som i for- 
nødent omfang sikrer mulighed for anvisning tif arbejde til ledige 

medlemmer. 
Vedkommende skal være tilmeldt arbejdsformidlingen, j fr 

§ 57, &* 2, således at han må afgå fra arbejdet, hvis der anvises 
ham andet arbejde i fuld arbejdstid. 

Forekommer der i understøttelsesvgen sognehelligdage, for 
hvilke milemmet ikke er undetatottelsesberettiget, eller sygedage, 

fridage mv, betragtes eddanne dage ved beregisingen al nedsatte 
dagpenge som arbejdsdage. 
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6, kontor JAO/jao 

Referat af mocleigruppemedet 11/8 1978, 

Til stede var AMO, DA, EV, I-a-H, I-ID, HJ, JAO, LH, LM, LO 

PUD og TG 

Ad l,(valg af referent) 

JAO kåredes. 

Ad 2, (kommentarer til sidste referat), 

HJ skulle udarbejde en populær udgave af sit papir af 12/6, 

Det vedtoges, at behoidninger er kennest ultimo, 

Ad 3. (aktuel kerseissituation) 

Der er stille i modelgruppen, men på slotsholmen køres en 

del, Der må etableres en grundkørael efter datarevisionen, 

Ad 4, (in/ekstern kommunikation) 

Lidt diskussion om brugen af SK- modellen0 Nogle mener, 

at den har for få eksogene variable og for mange parametre0 

Ad .(diverse papirer) 

(LH 6/7 om multiplikatorer) 

Papiret toges til efterretning. AMO gjorde opmærksom på Lose- 

effekten, der består i forskellig virkning på flp ai ændrin- 

ger i fIb og ib, Det skyldes, at knn fIb indgår i fIn, 

(HJ 13/7 og 14/7 om data) 

AMO påpegede, at afrundingsfeji er uvæsentlige, men uskønne, 

(AMO 27/7 om SIMTAB) 

Den tilkomne dokumentation blev modtaget med lettelse0 AMO 

nævnte, at man i BD-regie arbejder på et interaktivt tabel- 

program til Wisconsin-TSP, 

(LO 28/7 om valgfunktioner) 

BA mente bestemt, at s og ikke R burde indgå0 



EA juli 78 og 1/8 78 samt HD 9/8 om beskæftigelsen) 

Udgangspunktet må være, at ADAM-data og NR-data for beskæf- 

tigelsen harmonerer i 1975 og frem0 Derfor plager forskelle 

i O. og B sektorerne0 HD blev pålagt at søge disse forhold 

afklaret0 Hvis og når en overensstemmelse nås, kan de gam- 

le niveauer løftes0 En diskussion opstod mellem BA og PUD 

om anvendelsen af produktionsstatistikkens oplysninger og 

NR-data 

(AMa 7/8 om aggregering i log-lineære relationer) 

Papiret fastslår, at i den skitserede sammenhæng er loga- 

ritmen til summen bedre end summen af logaritmerne, BA 

mente doge at papiret går uden om det virkelige problem, 

der er priseffekten. 

(PUB 7/8 om nomenhiatur) 

Papiret blev modtaget med tilfredshed0 Dog blev det nær- 

mest vedtaget at droppe A for arbejdstimer og det ene af 

de to bogstaver for arbejdstid (G)9 samt-- efter nogen diskus 

sion - Z for bruttofaktorindkomst Spørgsmålet om kvoter er 

ikke rigtig afklaret, ligesom Yd bør skifte navn' 

Ad 6 (ny mededato) 

Fredag 8/9 1978. 



Danmarks Statistik 4/12 -79 

Mod el gruppen JAO/ j ao 

Referat af mødet i modeigruppen 9. nov. 1979 kl. 14.00 

Til stede var EA,PIv,JAO,AMC,EV,PUD,HD,LH og LM. 

Ad 1. JAO kâredes. 

Ad2, Referentens forslag til banknavn bernærkedes med interesse, 

Ad 
. 

Udgangskørsel foreligger, Bortset fra mindre tekniske proble- 

mer er tabellerne klar, 

Rapport 4 og SEPT79-notat er næsten færdigtrykt. På kort sigt 

må en nytårsrevision forberedes, muligvis også af gamle tal, 

Et data-setup er allerede under udarbejdélse, Revisionen kan 

måske slås sammen med indarbejdelse af "endelige" 1975-tal. 

De varslede rettelser tilbage til 1966 vi]. forst komme med 

1976-tallene, Samtidig vil NR overgå til 1975-priser. 

PUD til konference om skatter, HD og EV til forbrugssession 

med Somermeyer og AMC til AUCG Rækken af udvidede onsdagsmo- 

der fortsætter og forventes afluttet med en oskeseddel i star- 

ten af december, 

Ad 6. HJ l6-79 Referat 

EA mente, at der primært var to dele: Det vi ikke har data ti1 

og det vi ikke kan 1i Langsigtsegenskaber er gode at have, mei 

svære at definere, Må i givet fald ligne CLEO's, Forbruget af- 

venter Somermeyer; det erkendtes, at funktionerne er lidt kort 

Sluttelig debattet'edes en endogenisering af landbruget. Produk- 

tionen skal ikke være efterspørgseisbestemt, snarere en udbuds 

funktion via nettoeksporten, 

HJ 2/i0-7 ADAMIO14. 

Det vedtoges at udnytte informationen i HJ's 10-tabeller bed- 

re end p,t. Dette kan gøres ved RAS-afstemninger med nuirestril 

tioner for 1966-74, 

!V_ 30/i0-7 Forbrus!u ionerne i_ADAM, 

Under et onsdagsmøde rejstes spørgsmålet om et snævrere indkom 

begreb (fratrækning af afskrivninger), Det bør proves, Det er 

uskønt, at afskrivningsraten i fCb er oa 50 pct, mod kun oa 

10 pct, i bilparken, Det er Stone-Rowe-transformationen, der er 

urimelig, Den er også unødvendig, når bilparken haves, 

AMO 6/11-79 Kaitalintensiteten î ADAM. (-) 

D_6J1-9_Beskæftigelsesre1ationerne., 

Timeprodukiivitoten hjælper mod forventning ikke til fork1arin 

af de korte produktivitetssvingninger, 1972 er stadig et vildt 

år for b-sektoren, 

Ad 8, Ny mededato 7 dec, 1979e 



Danmarks Statistik 
6, kontor 

Referat af modLeigruppemøJet ire. ag d, iJ6 1981 

Til stede var AMO, PUD, EA, HD, BT LA 
, 

LU, PT og JAO. 

Ad, 2. (gi, referat)0 Der opstod en mindre diskussion om frekven- 

sen af skift af bas±sår i Nationalregnskabet, FN vil ikke 

skifte mellem 1980 og 1990. 

Ad 3, - 
A !1, (intern kommunikation). Det blev indskærpet, at dørene til 

terminalrurn skal være aflåst0 Det er på et møde med Skak 

fastslået, at modelgTuppepræsidiet skal indkaldes. Der 

er ikke kommet svar fra SAS, men i stedet var der stemning 

for bedre terminalfaciliteter til RECKUØ 

Der er problemer med nye hationalregnskabstal. PUD mente, 

at vi kunne være tilgodeset bedre0 Der DQS-es med T-tal, 

Henning ansættes som juniorakademiker i stedet for HD 

pr, 1, august. 

Ad 6, Diverse papirer 

D_1/ o1 i66udg, sy 'State" oversættes med tilstand0 "Finan- 

nielle" s. 2. midt stryges, Systemet lægger meget kraftige 

bånd på nyttefunktionens udseende, Egenpriselasticiteterne 

ser ud til at være gode nok; de store e1asciteter, fx fOb, 

har en tendens til også at variere kraftigt over tiden, 

AMO mener, at skitsen kan køre, idet dog grupperne c, b og r 

må lægges sammen på en eller anden måde, evt i en hierakisk 

struktur, Problemet omkring frostdøgn ogekstravariable i 

øvrigt var oppe at vende, Frostdøguene falder ud af makro- 

forbrugsfunktionen, så de må være inde på en eller anden 

måde, Det nytter ikke at hive brændselsforbruget ud, for 

"man kan ikke være halvt rigoristisk!3(EA), HA ville spørge 

Christen Sørensen, om der kan puttes flore variable på0 

Der var stemning for at invitere Christen og Søndergård 

fra smilets by til et mode; i hvert fald sendes papiret til 

Hovedlandet for at blive rettet, 

HD_28/ og JÅO 56 (ag'regerin), HD-papiret er behandlet før og 

blev taget til efterretning, AMO mente, at spørgsmålet om 

lodret aggregering på det nuværende stadium nærmest er et 

empirisk spørgsmål. Dog mente hats at for megen lodret aggre- 

31/7 -81 
JAG/jac 



ring vil give kp-problemer, i hvert fald så længe egenleverancerne 

ikke hives ud0 Konkret mente AMC, at opdelingen i metal/elektro- 

og jernvareindustri var overflødig, mens at træindustrien burde 

være hevet ud hvilket forfatberen tiltrådte0 Der er nok brug for 

at overveje, hvornår leverancer kan nuistilles: skal de betragtes 

relativt til rækketotalen, sojietotalen eller begge to?. 

BT anførte, at en af grundene til de mange småleverancer i 

råvarematricen er udspredningen af T1uspecif±cerede tjenester0 

JNJ l56 jsociaie pensionerj 

Papiret blev lidt kavalerisk behandlet grundet JNJ's fravær, 

dagsordenens længde samt ferieøl0 På det foreliggende grundlag så 

6 og 6,a bedst ud0 

ANC 27x5 (marts 8l Samme behandling som JMJ, PUB havde en del 

smårettelser, som han ville behandle i udvalg0 EAsavnede eu samlet 

J- a'aOetis Je, 

TMP l76 (ADAM's sektor- og forbrugspdel±n.g)0 Papiret blev taget 

til efterretning med samme forbehold som for JMJ's, 

Ad 7 (udsenclelsej0 Tyge og Niels Lyn får JAC--papiret, Andre papirer 

går ud som normalt0 

Ny medeclato: 21, august, 



Ad 2, Kommentarer til forrie referat: 

Ad ad 5: Efter "rentestremme" indsættes "og -satser", 

Ad 3 Aktuel kørselssituation: 

LA har foretaget en historisk simulation, der clog ikke er 

dokumenteret endnu, 

Ad k, Intern kommunikation: 

Rapporterno fra Modeigruppen vil fremover have en lige red 

og lige kedelig forside, 

Terminerne omkring datarevision og hardware-opstilling ser 

ud til at holde, Det er dog tvivlsomt,om den anskaffede printer 

kan bringes til at fungere tilfredsstillende, 

Noget tyder på, at EF stiler mod at skifte basisår for 

nationalregnskaberne en gang i kvartalet, Vi ber i den anledning 

prøve at gøre vores synspunkter på skift af basisår gældende 

i et papir til Skak, 

Ad 5 Ekstern kommunikation: 

Arbejdsudvaiget fortsætter planmæssigt sit udvalgsarbejde. 

Næste møde er om investeringsmatricer og -funktioner0 

AMO har været til nordisk møde i Finland og Uffe har været 

til verdensmede i Newørkelese0 Begge steder var pessimismen 

fremherskendeG Under beretningen fra LINK-medet var der spredte 

optræk til diskussioner, da TMP spurgte, hvilken gavn vi har 

al' projektet0 

Privatbanken har med trommer og piber meddelt, a-L de har 

konstrueret en kortsigtsmodel for Danmark, Den vil rimeligvis 

allerede nu kuirne blive et hit på en vandreudstilling i Brede, 

Ad60 Diverse papirer: 

HJ 16/3 -82: Papiret viser de kapitaltal, der liggr implicit 

i vores nuværende afskrîvningsrelationer, BA var rystet over 
tallenes overensstemmelse, mens AMO anførte, at estimationer- 

ne i sig selv garanterer, at senerne ikke løber i forskel- 

lige retninger, Kapitalkvotei'ne er alt andet end konstante 

i papiret, FA mente, at det først og fremmest skyldtes sek- 
torforskydninger, mens AMO fra gammel tid havde en formodning 

om, at maskinafskrivningerne er for små, I hvert fald må 

Danmarks Statistik 27/k 1982 
6, kontor JAO/jao 

Referat al' modeigruppemedet den 16, april 1982 

PT havde meldt afbud 

Ad 1. Referent: D,s,s.s. 



formuleringen af ±nvesteringsrelationerne tages op til overve- 
jelse0 HVIS trenden ± kapitaikvoterne er af reel art, må et 

user cost-ystryk være svaret- vi vil bare ikke have en. neo- 

klassisk model0 Mere teknisk: output ber defineres som værdi- 

tilvækst en0 

JMJ 26/3 -82: Problemstillingen i papiret er, hvorledes vægtene til 

reguieringspristallet i ADAM kan beregnes ud fra de officielle 

pristalsvægte0 Da denne omregning ikke påvirkes a±' værdierne 

af ADAM's enclogene variable, kan den passende foretages i en 

formodel 

AMO /L -82: Nuistillingen af små 10-celler har været et stort arbejde 

og bliver ikke gjort om0 EA synes, det er fantastisk, at det 

kan lade sig gøre0 Der udtryktes i det hele taget tilfredshed 

mccl arbejdet, og vi afventer, at PT beviser nulstillingens 

manglende betydning for matricens egenskaber0 

Under dette punkt blev det vedtaget, at forsikringsselskaberne 

fremover hører hjemme i qf-sektoren; vi sætter dog ingen dato 

på overfiytn±ngen0 

Ad 7 Ny databanker og n modelversion: 

I PEVEKO ligger de redderede TO-tabeller (på gammelt aggiegerings- 

niveau) Ellers ingen grund til kommentarer0 

Ad 8 Udsendelse: Alt 

My mededato fredag d0 28 maj 



Danmarks Statistik 17/3 -82 
6. kontor 

Model gruppen 

Hans Mølgaard, Ska ttedepartementet 

Vedlagt til orientering de vigtigste arbejdspapirer fra vort 

arbejde med ADAM's skattefunktion i de seneste år, Poul Uffe Dam's 

papir af 12/8 -80 giver en oversigt over principper og intentioner 

bag skattefunktionen i ADAM (en mere teoretis1 gennemgang af slut- 

skattedelen findes i kapitel 4 i min store opgave "Aggregeringsproble- 

mer i empirisk modelarbejde", oktober 1981; hvis du er interesseret 

i det samlede ligningssystem for forskuds- slut- og restskatter kan 

du blot slå på tråden). Indkomstfordolingen kommer ind i billedet, 

når vi skal beregne andelen af den skattepligtige indkomstmasse i 

de forskellige trin på statsskatteskalaen, bys1,,,,bys, Til dette 

formål bruger vi den særlige formodel, jeg har givet det beskedne 

navn MISKMASK (som dog hverken hentyder til dens effektivitet eller 
præcision), jf. mit papir af 2/11 l980, Papiret er udformet som en 

brugervejledning til et EDB-program på RECRU, men det skulle også 

give en oversigt over principper og definitioner bag beregningerne. 

Bemark, at tabellerne fra jeres statistikregister kan bruges direkte 

som input til MISKMASK (i er meget velkomne til evt, at afprøve model- 

len, så vi kan få yderligere bidrag til vurdering af dens nøjagtighed) 

Ba de to ovennævnte papirer blev skrevet, havde vi endnu ikke 

taget fast stilling til, hvilke serier for den skattepligtige ind- 

komst og antallet af skatteydere vi konkret ville anvende, Valget 

af indkomstbegreb blev afklaret med mit papir af november 1980 om 
indkomster og fradrag, hvor en række forskelle mellem de tilgængelige 

tal for indkomster og fradrag afklares og forsøges vurderet, Vi valgte 

systematisk at anvende Indkomststatistikkens tal internt i MISKMASK, 

mens vi fortsat anvender Skattestatistikkens indkomsttal i den cen- 
trale ADAM-model (overgangsproblemer mellem de to statistiksystemer 

fanges så af korrektionsfaktoren kssy i slutskattefunktionen), Dette 

valg gav dog problemer med at finde en serie for antallet af skatte- 

ydere (Usy) i ADAM, idet en sådan serie kun findes i Indkomsistatistik- 
systemet. Dette problem er løst i mit papir af 17/3 1981 ved, at 



Indkomststati-stikkeflS tal tlgfte5lt til Skattestatistikkens 

niveau på en sådan måde, at den gennemsnitlige (positive) 

skattepligtige indkomst pr0 skatteyder er identisk ± de to 

systemer0 Dette indebærer, at de delvist skattepligtige skatte- 

ydere omregnes til en slags Ufuldtidsfl_skatteydere. Et sådant 

skatteyderbegreb kan lyde lidt uldent, men vi har fx haft en 

forbløffende succes med at fremskrive det på en enkel måde ud 

fra ADAM's arbejdsudbud og en pensionistserie. Din oplysning 

forleden om, at den samlede skattepligtige indkomst fra Skatte- 

statistikken er opgjort nuistilling af negative indkomster, 

kan muligvis medføre en revision af vores serie for antallet 

af skatteydere, idet vi jo kun har anvendt de positive indkomster 

ved omregningen, jf. 17/3 -81, tabel 2, nr. (3). I den forbin- 

delse vil jeg godt spørge, om den manglende nuistilling af 

negative indkomster kun omfatter den ansatte skattepligtige 

indkomst, eller om den også omfatter den afrundede skatteplig- 

tige indkomst, jf. fx0 vedlagte udskrift fra Skattedirektoratet. 

I øvrigt er vi interesserede i kommentarer eller korrektioner 

til papirernes oplysninger og konklusioner0 Mange af disse er 

mundtligt bekræftede gæt, som vi har kanoniseret i mangel af 

mere præcis information, og det ville være rart med mere præcis 

viden0 Det bliver nu nok nødvendigt at tage kontakt til Birkerød 

om disse forhold, når vores ønskeseddel ligger lidt mere fast 

- men mon ikke I og vi har sammenfaldende interesser i ud- 

formningen af denne? 



UXI VER SI TT of PEXXS YL VA MA 
PHILADELPIUA 19104 

LAWRENcE R. KLEIN DEPARTMENT OF ECONOMICS 
&njamîn Franklin Professor of Economics 3718 LOCUST \VAuc CR 

January 29, 1979 

Dr. Anders MØller Christensen 
Danmarks Statistik 

Sej rØgade II 
DK-2100 KØbenhavn Ø 
Denmark 

Dear Dr. MØller Christensen: 

Thank you for your response to my letter about 
Danish participation in Project LINK. I am very much 

interested in our incorporating ADAM in the system. I 
have already instructed one of our staff members to pre- 
pare a separate row and column for Denmark in our world 

trade matrix. It had previously been included in 'rest 
of the wor1d.t 

We would want equations from you for 
/ 

MOl imports of merchandise in SITC 0,1 
in either current or constant prices 

depending on your interpretation of what 
is appropriate structure 

M24 imports of merchandise in SITC 2,4 

M3 imports of merchandise in SITC 3 

M5-9 imports of merchandise in SITC 5-9 

PXO1 price index of Danish exports in SITC 0,1 

PX24 price index of Danish exports in SITC 2,4 

PX3 price index of Danish exports in SITC 3 - this 
may well be negligible and exogenous 

PX5-9 price index of Danish exports in SITC 5-9 



Dr. A. MØller Christensen - 2 - January 29, 1979 

Equations for XO1, X24, X3, and X5-9; PMO1, PM24, 
PM3, PM5-9 are useful but not essential. These variables 
are generated in our system through computations with the 

world trade matrix. We would want, however, your data series 
for these variables. 

The equations should all be designed to express your 
best thinking and estimates of Danish behavior. If possible, 
they should conform to standard economic thinking about 

homogeneity; they should have activity effects that are 
generated by variables within ADAM; they should show sensi- 

tivity to relative prices and exchange rates; they should 
allow for singular events (embargoes, strikes, government 

regulations, tariffs, etc.). They should be dynamic, where 
appropriate. 

The next LINK meetings will be at the United Nations, 
N.Y., March 13-15, 1979. I would be extremely pleased if 

you could participate. A memorandum on local arrangements 
will be distributed soon. A short summary statement (about 

2 - 3 pages) about Danish economic prospects for 1979-1981 
would be welcome, together with tables and charts showing 

the numerical projections for the main economic magnitudes. 
The other model operators in LINK will all bring similar 

materials. 

I enclose a sununary of our meeting of last October in 
Athens, and some other project materials. Im terribly sorry 
about the address mistakes, but we have it right now. Hans 

Hansenst correspondence file with his foiitier office address 
should have been used for guidance, but a letter from his file 

with the home address was inadvertently withdrawn for use with 

your letter. 

LRK:md 
Enc. 
cc: Dr. Johan Lybeck 

in,, 
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Potboks 2.550 
2100 Kobenvn ø 
TeIf (01) 29 82 22 - Te'ex 1 62 36 

Dr. Lawrence R. Klein, 
Department of Economics, 

3718 Locust Walk Cr, 
University of Pennsylvania, 

Philadelphia, Pa. 19104, 
USA. 

Der brc. r,f,rence Hnedeke 

Dear Professor Klein, 

We are pleased to receive your proposal of Nov. 20th of ADAM 

being incorporated in Project LINK. 

Concerning the modeistructure, we will be able to meet most of 

your requirements. We do not think there will be major difficulties 

in estimating the four merchandise import equations and the four 

export price equations mentioned. We think the main, problem in 

this area will be the export price equation for SITC-group 0,1 

(food, beverages, tobacco), as the prices are determined mainly by 

the EEC. We would also like to point out thattheDanish export of 

SITC-'group 3 (mineral fuels) are of negligible size. Equations lea- 

ding up. to net exports'of goods and services and the current account 

balance are included in ADAM allready. 

For the time being we do not have an endogeneous explanation 

of the monetary sector in ADAM. Concerning the exchange rates we are 

not sure, however, whether this' is needed, because of the diose link 

between Denmark and Germany in the "snake11 and eventually in the 

EMS-system. For exchange rate purposes a tie between Denmark arid Ger- 

many seems to be the most suitable. - 

In' the near future we will be making large revisions in the 

model due to the fact, that our national account system has been 

substantially revised.Adapting the import- export, -groupings to 

yçur requirements will obviously most conveniently be included in 

that revision, but we want to stress hat we can include them in the 

present system too. In the short run we will guide our efforts to 

building a model, which in broad lines will be comparable with the pr 

Journa' nr. 

133-5.14--219 
(Btd anfw-t vcd hrvnd&e) 

AMC/ac 

Dater Ing 

15th January, 1979. 
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sent ADAM. Therefore we have no plans on building a monetary sector 
in the now foreseeable future. For the reasons stated above we do 
not think that this will present problems for an endogeneous expla- 

nation of exchange rates in the LINK-system. 

We hope that you will still be interested in incorporating 
ADAM in the LINK-system with this piece of information in mind. 

We will be able to deliver a version of ADAM meeting the imports- 
exports needs of LINK on a rather short notice. For that purpose we 
should need a convention for the form of the model and the data. 

Summarizing we are most interested in participating in project 
LINK. Before we can give a definitive positive answer on behalf of 

Danmarks Statistik we need to know, however, which sorts of obliga- 
tions, we are entering. 

Concerning the LINK-meetings we think we can raise funds to 
enable us to participate. 

For our possible attending the meeting at the United Nations in 
march 1979 we should need more details before too long. 

For further correspondence it would be convenient if you write 
to us on the address below, as the address in your letter was a com- 

bination of my name, and Hans Hansens home-address, delaying the 
correspondence a bit. 

Sincerely, 

cr 
t 

Anders Møller Christnsen 
Danmarks Statistik 
Sejrøgade 11, 

DK-2100 KØbenhaVn ø, 
Denmark. 



Danmarks S tatis tik 6/9 l97 
6. kontor JAO/jao 

Årbe,-jdsleshedsdagpengene i ADAM - en oversit0 

(foreløbig endelig version) 

I, Dag-pen-ereglerne 1963-76, kort fortalt 

mdi edning-. 

Siden 1963 har de udbetalte dagpenge ved arbejdsløshed 

i princippet været lønreguleret ved lov, Ud fra et mocielsyns- 

punkt indebærer dette et ønske om at inddrage dagpengeregule- 

ringen i modellen, fordi der ellers kan opstå inkonsistenser 

ved fremskrivninger under alternative antagelser om lønudviklin- 

gen0 Den følgende gennemgang vil derfor koncentrere sig omkring 

denne regulering. 

Dagpengebestemmeisefl kompliceres af at den omfatter tre agen- 

ter med ikke nødvendigvis sammenfaldende interesser: Den ledige, 

arbejdsløshedskassen og staten, Den lediges interesse er dækning 

af et indtmgtstab, men for A-kassen er problemet mere komplice- 

ret, fordi dagpengesatsen principielt også bestemmer mediemsbi- 

dragets størrelse, Statens - eller den politiske om man vil - 

interesse i dag'pengebestemmelsen er temmelig indviklet. 

Det bærende princip i den aktuelle periode synes at være at 

sikre en nogenlunde ensartet prooentdækning- for alle, dog med 

væs entlige modifikationer: 

Undgåelse af misbrug må sikres ved.at ingen kan opnå ind- 

tægtsfrerngang ved ledighed7 og at ingen kan få indtægts- 

tab ved overgang fra ledighed til beskæftigelse inden for 

samme fag-område, 

Der skal være et incitament til at søge fra et højtiøn- 

net fag med stor ledighed til et lavere afionnet fag med 

bedre beskæftigelsesmuligheder, 



Disse til dels modstridende ønsker har fort til, at dag- 

pengene fastsættes på tre planer: 
i) Hver kasse (eller faggruppe, hvis kassen er iniiomogen) 

har en fælles sats, der mere eller mindre eksplicit skal 
være i overensstenimelse med kassens (gruppens) gennem- 

snitlige lønniveau0 Intet medlem kan oppebære en sats, 
der overstiger demie fælles sats, som i reten af dette 

papir bliver benævnt fastsat sats0 
Den fastsatte sats kan ikke overstige en ïbvbestemt 

grænse, der er bestemt ud fra den gennemsnitlige time- 

løn for arbejdere i industri og håndværk (for nemheds 

skyld i det følgende kaldt la)i det foregående år 
Denne grænse kaldes i det følgende for maximalsatsen0 

Intet medlem kan oppebære en dagpengesats, der overstiger 
en bestemt procent af medlemniets hidtidige daglon0 Denne 

sats kaldes i det følgende individuel sats0 

Den faktiske dagpengesats er således alrig større end maxi- 

malsatsen og altid den mindste af individualsatsen og den fast- 
satte sats0 

Selv om de nævnte principper i lovgivningen er gennemgående, 

er der dog omfattende ændringer i 1967, 1970 og 1976 samt en 
mængde småjusteringer0 I det følgende afsnit vil jeg forsøge at 

give en nogenlunde sammenhængende beskrivelse af udviklingen på 

de fern hovedområder fastsat sats, maximalsats, individuel sate 
medlemebidrag og finansiering Jeg vil dog arbejde med en op- 

deling af perioden i 1963-67 og 1967-76, da lovændringen i 1967 

var fundamental0 



Dagpengereglerne 1963-67. ( L 191 af Li-/6 1962 ) 

Fastsat sate. 

Dagpengesatserne fastsættes pr. 1/Li hvert år som 2/3 (for 

forsørgei'e dog k/5) al' den gennemsnitlige fortjeneste pr. dag 

inden for den pågældende faggruppe, Den præcise fremgangsmåde 

fastsættes af arbejclsdirektøren i hvert enkelt tilfælde. 

Maximale ats, 

I loven er fastsat et kronebeløb som maxjma1sats der hvert 

år pr. l/4. reguleres efter udviklingen i arbejdernes timeløn 

i industri og håndværk i april kvartal det foregående år 

(Der er desuden fastsat et minimalt kronebeløb, der reguleres 

på samme måde), 

Individuel sats0 

Staten refunderer en del al' ciagpengebeløbet efter en progres- 

sivt voksende skala. 

I hvert enkelt tilfælde må dagpengene dog ikke overstige 

2/3 (for forsergere 1+15) al' medlemmets hidtidige arbejdsî'or- 

tjeneste pr, dag. 

Forskellige tillæg. 

Udover den egentlige dagpengesats kan i hvert enkelt til- 

fælde ydes særlig hjælp i form af 

- Bernetillæg (der lenreguleres som maximalsatsen) 

- Huslejehjælp (der reguleres efter et boligpristal) 

- Brændselshjælp (der reguleres efter et brændselspristal) 

Medlemsbidrag. 

Medlemsbidraget fastsættes al' kassen således at dens forven- 

tede udgifter kan dækkes (jfr, dog finansiering) 

Finansiering0 



Dagpengereglerne l967-75 ( L 40 af 22/2 1967 m0 f10) 

Fastsat sats0 

Dagpengesatsen fastsættes pr, 1/4 hvert år af hver enkelt 

kasse og skal ± princippet være ens for alle ied1emmer ( hvis 

kassen er inhomogen dog for hver fagg'ruppes medlemmer ). 

Hvis satseri er fastsat lavt uden at dette er begrundet i løn- 

niveauet inden for kassens område, kan arbejdsdîrektøren gribe 

ind. 

Maximalsats, 

Satserne kan maximalt fastsættes til 50 kr0 og minimalt til 

15 kr, Disse beløb reguleres dog efter la som hidtil, Fra i/Li 

1970 (L ilL1. af 24/3 1970 ) defineres maximalsatsen prc uge som 

90% af ugelennen ved fuld, sædvanlig arbejdstid med timelønnen 

la i nærmest foregående april kvartal0 

Individuel sats0 

I hvert enkelt tilfælde må dag-pengene ikke overstige 80% af 

medlemmets hidtidige arbejdsfortjeneste pr, dag (iflg. arb.dir0 

cirkulærer af 20/il 1967 og 24/1 1968 beregnet som 1/6 af sidste 

ugeløn udbetalt i et arbejdsforhold af over 5 ugers varighed), 

Fra 1/4 1972 ( L 93 af 21/3 1972 ) ændres formuleringen til 

"90% af summen af medlemmets hidtidige arbejdsfortjeneste og 

beløb, hvormed arbejdsfortjenesten inden for vedkommende fag 

senere er ændret i kraft af pristalsreguleringen"0 

Forskellige tillæg0 

De særlige tillæg nævnt i forrige afsnit bortfalder0 

Medlemsbidrag0 

Medlemsbidraget sættes i forhold til dagpengesatsen ud fra 

en lovbestemt skala0 Fra 1/4 1971 fastsættes medlemsbidraget 

til 2.25 gange den fastsøtte sats0 



Finansiering. 

Alle dagpengeudgifter refunderes af staten, der til gengæld 

skal have indbetalt medlemsbidragene 

øvrige b emærkning'er0 

Kredsen af ciagpengeberettigede er i perioden udvidet betyde- 

ligt, Udover lempelser i karensregler m.m, kan nævnes at lov- 

ændringen i 1970 åbnede adgang til understøttelse for deltidsar- 

bejdende, lovændringen i 1972 åbnede mulighed for understøttelse 

til medlemmer, der efter aftale arbejder på nedsat tidog at reg- 

lerne for dagpenge til nyuddarmecle ledige er lempet betydeligt 

Desuden fremskyndedes dagpengereguleringen i l97Ll til 1/2 og i 

1975 til i/i, 

Senere ændriner0 

Fra og med 1/1 1976 (hvor en særlig regulering fandt sted) 

reguleres dagpengene (dvs fastsat sats og maximalsats) halv- 

årligt pr 1/Li og 1/lo med la i nærmest foregående april hhv0 

oktober kvartal, Fra 1976 åbnes mulighed for arbejdsleshedsfor- 

sikring for selvstændige. 

Oversigt. 

Det kan være temmelig indviklet at holde rede på tidsforlø- 

bet af alle disse ændringer, og for at afhjælpe dette her jeg 

opstillet dem skematisk i bilag l,Umiddelbart synes alle lovæn- 

dringer at være forbedringer, dvs trække i retning af en større 

gennemsnitlig dagpengesats, men udvidelsen af kredsen af dagpen- 

geberettigede (navnlig 1970 og 1973) kan trække i den anden ret- 

ning, Også ændringen af finansieringsreglerne kan påvirke dag- 

pengefastsættelsen, men mere herom senere 



II Dagpengebestemmelsen i ADAM. 

Det fundamentale problem ved dagpengebestemmelsen har været at 

sikre en rimelig konsistens mellem modellens incikomstoverførsier 

T og modelions ledigheds- og lønniveauer, En tilbagevendende svag 

hed i denne forbindelse Var overgangen fra ADAM'S begrænsede 

arbejdsmarked til et mere relevant for clagpengebestemmelsen0 

I de første udgaver af dagpengerelationen i versionerne ADAM, 

maj 1976 og ADAM, august 1976 anvendtes et udtryk for det rela- 

tive ledighedsniveau og udviklingen i ADAM-variablen Ina (der 

kun omfatter arbejdere i industrien) som bestemmende variable9 

jfr i øvrigt Rapport 3, kap, 6 afsnit 6 Denne type relation 

havde to hovedmangler: 

i) Den opfangecie ikke virkningerne af de ret store bevægel- 

ser i arbejdsløshedskassernes medlemstal 

2) ina udviser historisk en noget kraftigere stigningstakt 

end den relevante (efter loygivningen) variabel la0 

Efter forslag fra Budgetdepartementet specificeredes ledig- 

hecisudtrykket i stedet som et absolut antal forsikrede ledige, 

og la søgtes bestemt ved hjælp af ina i en slags sammenbindings- 

relation0 Bestemmelsen af de forsikrede ledige foregik ret prob- 

lematisk ud fra de ADAM-ledige (Unb 
- 

Qnb), men efter opstil- 

lingen af' april 1978- versionen er den - isoleret set - problem- 

løs, Resultatet blev relationen 

(i) Tdag td00l*Uls(1a(+l)/2589), 

hvor - Tdag er arbejdsløshedsdagpenge udbetalt (mill. kr0) 

- td er gennemsnitlig årlig dagpengesats i 1975-lonniveau 

( 1000 kr0/mand ): 

- TUs er forsikrede ledige (100 mand, årsgnst. af ugetal) 

- la er den gennemsnitlige timeløn for arbejdere i in- 

dustri og håndværk (inkl, dyrtidstillæg, ekskl0 alle 

andre tillæg) (øre/time, årsgnst,) 



-7-. 

Relationen opfattes sådan, at den i ex post- situationer 

bestemmer td, mens den ex ante bestemmer Tdag for exogene værdi- 

er af td. Toikningen af td er derfor af' central betydning for 

relationens anvendelighed 
G 

Forudsætninger for dagpengerelationen, 

Relationen er tydeligt specificeret efter reglerne for re- 

gulering af maximalsatsen0 Dette rejser umiddelbart to proble- 

mer 

i) Fra 1970 beregnes maximalsatsen (formentlig under indtryk 

af den omsiggribende femdagesuge) ud fra en ugentlig ind- 

komst ved timelønnen la og fuld, sædvanlig arbejdstid 

forrige år. For dagpengerelationen får vi den konsekvens, 

at id må justeres i takt med ændringer i den normale, ugen 

lige arbejdstid forrige år, eller relationen omspecifioe- 

res under dette hensyn0 

2) Den lovbestemte maximalsats er en dagsats, mens td er 

en årssats0 Den nødvendige omregning involverer hensyn- 

tagen tîl feriebestemmelser, karensbestemmelser m.m., 

hvis betydning afhænger af de understettede dages for- 

deling på personer0 Ydermere kompliceres omregningen af, 

at dagpenge udbetales ud fra en hypotetisk seksdagesuge0 

Det er min overbevisning, at hvis dette papir skulle mangle 

omtale af relevante faktorer, må de søges i den under 2) nævnte 

omregning9 der er svært gennemskuelig0 I det følgende ses imid- 

lertid bort fra disse vanskeligheder, da de formentlig ikke har 

større betydning0 

Når relationen er specificeret efter udviklingen i den år- 

lige maximalsats, må td være konstant, hvis alle satser udvikler 

i takt med maximalsatsen0 Denne forudsætning kan udtrykkes ved 

hjælp af saisfordelingsfunktionen Ft: 



er konstant, må vi altså også kræve, at det skraverede areal er 

konstant0 Ellers vil den gennemsnitlige sats variere0 For at sik- 

re dette kunne vi vlge dobbeitforudsætningen 

(F0 2) a) Alle individuelle satser udvikler sig ens dvs 

G(s) 
= G(s/lu)o 

b) lut udvikler sig i takt med maximalsatsen (lat_j)o 

Også denne forudsætning er imidlertid svær at tolke fornuftigt, 

fordi de lediges fordeling på hidtidig indkomst ikke er en "vel- 

defineret" indkomstfordeling0 Den afhænger af 

i) En egentlig indkomstfordeling af A-kassens medlemmer0 

En fordeling af A-kassens ledige på indlcomstgrupper 

En fordeling af de ledige efter den tid, der er gået siden 

ledigheden indtraf 

Selv inden for en enkelt kasse kan det altså være svært at 

opretholde forudsætningen om kons tant relativ satsfordeling, 

b0Aggregering af kasser0 

Antag, at den relative satsfordeling er konstant inden for 

alle kasser0 For at bestemme den totale gennemsnitlige dagpenge- 

sats, må hver kasses gennemsnitlige sats vægtes med antallet af 

ledige inden for kassen0 Det dil sige, at hvis td skal være kon- 

stant,må vi yderligere forudsætte 

(F0 3) Den relative fordeling af de ledige på kasser er konstant 

Denne forudsætning er klart urealistisk0 Den kan dog svækkes, 

hvis vi strammer forudsætning (i.a) til 

(F.10b) Alle kasser fastsætter højeste sats (rnaxirnaisatsenj0 

Herved bliver den kritiske fraktil ens for alle kasser, og 

vi kan simpelt hen aggregere de enkelte satsforclelinger for kas- 

ser med formoclet fælles udvikling0 Man kan indvende, at vi bare 

begraver aggregeringsproblemet i satsforclelingens udseende, men 

i praksis (o'så detamæss±gt) forenkles problemet betydeligt0 Det 

er klart, at (F02) og (Fo3) nu må gælde aggregaterne indbyrdes 

i stedet for kasser indbyrdes0 Dette behandles i afsnit 1110 



Kritik al dagpengerelationen 

Forudsætningerne om satsfordelingen er vanskelige at be- 

lyse ud fra tilgængeligt statistisk materiale9 Derimod findes 

der rimeligt gode oplysninger om forholdet mellem maximal- og 

fastsatte satser, jfr, bilag 2 Det ses9 at den gennemsnit- 

lige fastsatte sats udgør en stigende andel af maximalsatsen 

frem til 1973, hvorefter de to satser stort set er identiske 

(forskellen kan stort set henføres til déltidsforsikrede). 

Fra og med 1973 kan forudsætning l,B altså opretholdes, og 

vi kan dermed aggregere kassernes satsforclelinger efter ønske0 

For at vurdere hoidbarheden al forudsætningen i fremskrîvnings- 

perioder kan følgende lille kunststykke opstilles: 

Antag, at det for A-kasserne gælder om at maximere statens 

underskud på dagpengeregnskabet, Efter 1972 bestemmes det årlige 

medlemsbidrag som 2.2.5 gange den fastsatte sats Idet S beteg- 

ner en gennemsnitlig fastsat sats for alle kasser fås 

U = statens underskud = dagpenge - medlemsbidrag 

300dageSUls - 2.25SUu S-Uu(300kb 
- 

22). 

Det ses, at TJ/iS er større end nul, hvis kb er større end ca 

Nu farer kasserne i praksis næppe en så usolidarisk politik 

over for skatteyderne, men mon ikke man kan antage, at i perioder 

med høj ledighed - og det vil sige i hvert fald i den nærmeste 

fremtid - vil kasserne fastsætte deres satser så højt som muligt. 

Af det ovenstående fremgår, at vi ikke skal tolke td for bog- 

staveligt før 1973. Dertil kommer, at kun kalenderårene 1968,-69 

og -73 er fri for virkninger af lovændringer3 Vurderingen al dag- 

pengerelationens kvalitet kan derfor ikke foretages ud fra kri- 

tenet om konstans al td, men snarere om td bevæger sig i den 

forventede retning uden at svinge for voldsomt0Som grundlag for 

dette kan anvendes senerne for maximal- og gennemsnitlig fast- 



sat sats fra bilag 2, omregnet til årsniveau ( jeg har simpelt- 

hen ganget dagsatsen op med 2 uger a 6 dage)0 Resultatet frem- 

går af Fig II2, hvor de beregnede satser, deflateret med la(±l) 

er optegnet med td. Det understreges, at satserne er pr0 1/Li., 

mens td er årsgermemsnit0. Hovedkon.klusionerne af figuren er: 

Forbedringen i 1970 slår bemærkelsesværdigt lidt igennem0 

Det kan dog delvis forklares ved, at den fastsatte sats 

ikke følger maximalsatsen helt, og at individualsatserne 

ikke hævedes0 

td synes urimeligt høj i l973 Det må her bemærkes, at 

opgangningen af dagsatserne givet er for kraftig0 

td er faldet støt siden 1973, uden at dette kan forkla- 

res ved udviklingen i de bereguede satser0 

Ud fra forudsætningerne ovenfor er problemerne fra og med 

1973 de alvorligste, og de vil være emnet for afsnit III og IV, 

der begge bygger på forudsætningen om, at alle kasser fastsæt- 

ter højeste sats0 

III Mulige forklaringer på den faldende td0 

I dette afsnit vil forskellige mere eller mindre prosaiske for- 

klaringsmuligheder på den faldende dagpengesats blive undersøgt0 

Hovedproblemet er, som før nævnt, at flere af disse forhold er 

mangelfuldt dækkede af eksisterende statistik Vi er derfor ofte 

henvist til brug af indikatorer eller vage fornemmelser9 ligesom 

brug af klart urealistiske antagelser kan være nødvendig for at 

renclyrke forskellige argumenter 

Forkert afgrunsede data0 

Ved udformningen af dagpengerelationen har visse tillemp- 

ninger af de relevante variable været nødvendig, dels af hensyn 
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til ADAM, dels af hensyn til de datamæssige begrænsninger. Der- 

ved opstår selvfølgelig fejlkilder 

In.dholdsmæssige tillempninge 

i) Uls, der bestemmes i ADAM, er antallet af fuldtidsforsikrede 

ledige, mens Tdag er det totale udbetalte dagpengebeleb, her- 

under dagpenge til deltidsforsikrede0 Af fig0l fremgår 

imidlertid, at en korrektion for dette ikke løser problemet 

- snarere tværtimod0 

la er i AlAN et årsgennemsnit, mens det ifølge lovgivningen 

er gennemsnittet for april kvartal, der anvendes, Ai bilag 

3 fremgår, at de to størrelser ikke afviger væsentligt fra 

hinanden, hvorfor dette heller ikke kan tillægges nogen betyd- 

ning. 

LIdt mere filosofisk skal det bemærkes, at Tdag er en strøm- 

størrelse (måles pr. tidsenheci), mens Uls i princippet er 

en stokøtørrelse (måles på et givet tidspunkt); Da TJIs er 

et årsgennemsnit af ugetal (målt om onsdagen), synes inlcon- 

sistensen ikke overvældende, men den er der i det omfang, 

det gennemsnitlige ugentlige ledighedsniveau afviger fra ni- 

veauet om onsdagen0 F0 eks udbredelsen ai arbejdefordeling 

(forlængede weekender?) kan virke forstyrrende ind her0 

Selv om intet skal forsværges er det dog min fornermriel- 

se, at det ikke er her, problemets kerne ligger. Der er in- 

gen fornuftig grund til at ledigheden siden 1973 skulle være 

blevet stadig større om onsdagen i forhold til resten ai ugen. 

Tillempninger af dynamikken0 

Et mere betdningsfuldt problem er lagget i lonreguleringen0 

I følge lovgivningen er lagget af et års varighed, men miseren 

er, at reguleringen finder sted pr 1//4 (efter 1976 også 1/lo) 

og ikke ved kalenderårsskiftet0 Efter 1976 giver dette næppe 



anledning tIl større fejl, idet den lavere sats i l kvartal 

modsvares af en højere sats i 4 kvartal, men til og med 1975 

må den gennemsnitlige årssats findes ved en sammenvejning af 

satsen i 1 kvartal med satsen i de sidste 3 kvartaler ud fra 

ledighedsniveauet i disse0 Ud fra denne betragtning kan dag- 

pengerelationen omskrives til den mere korrekte 

Tdag = 
tdUls.(b1a(2) + (1-b)la(1))/25890 

, 

hvor b er defineret ved (forsikrede ledige i 1. kvarta1)/(kths). 

b svinger historisk meget kraftigt. I år med hejkonjunktur 

er den ca0 O5 og i år med lavkonjunktur oa0 O3 I å med store 

bevægelser i ledigheden kan den variere mere0 Konklusionen er, 

at et mere korrekt lag på lønudtrykket vil svinge konjunktur- 

afhængigt mellem ca (3/2)og (5/4), hvor det i ADAM i øjeblik- 

ket er (+i) Af fig 11101 fremgår imidlertid, at dette ikke æn- 

drer billedet væsentligt. Her er såvel de beregnede satser som 

td omregnet til kalenderår0 

Det synes således ikke muligt at forklare faldet i td ud fra 

de forskellige tillempninger af data0 Det må være modelforudsæt- 

ningerne, der knirker0 

B0 Forskydninger i de lediges satsforcleling. 

Den relevante forudsætning, der altså tilsyneladende ikke 

holder, var en konstant relativ satsforcleling af de ledige 

Ft(s) 
= 

Fo(s/lut) 

eller, udtrykt i tæthedsfunktionen 

= f0(s/lu)/1u 

, 
hvor lut er den gennemsnitlige udvikling i dagpengesatsen. 



Problemet er at maximalsats og individuel sats reguleres 

efter forskellige kriterier, det vil sige, at vi på forhånd 

ikke kan forvente forudsætningen opfyldt0 Det interessante er 

nu, om en hensyntagen til dette forhold kan bidrage til en for- 

klaring af faldet i td. 

1, Samspillet mellem individual- og maximalsats 

Maximalsatsen reguleres efter lønnen foregående år, mens 

individualsatsen reguleres efter hicitidig indkomst, dvs også 

en slags løn0 Dette antyder, at den gennemsnitlige dagpengesats 

vil være afhængig af lønstigningstakten0 Det skal illustre- 

res og uddybes ved en lille model: 

Udgangspunktet er 

En maximalsats, der er reguleret efter timelønnen la i 

det foregående år (la opfattes i denne forbindelse som et 

indeks): 

Mt 4o lai1 

En individualsats, der fastlægges ud fra den lediges 

hidtidige timeløn it: 

S =sl 
t ot 

Vi ønsker at bestemme ici, defineret som den gennemsnitlige 

ucibetalte clagpengesats divideret med 

Lad os betragte udgangsåret tO. ITI antager 

De ledges fordeling efter hidticilg timeløn kan beskrives 

ved en stokastisk variabel L med kontinuert tæthedsfunk- 

tion f(l)0 Herved kan den individuelle sais beskrives ved 

den stokastiske variabel S0 med tæthedsf0 g(s) 
= 



k > k, (lati 1/lu1) > (la 1/1u2) R'21a 1> R'2luto 
ti 

eller, hvis ti = t og t2= t-1, k > R1a1 > Rlue 

Dette betyder, at td på en eller anden måde hænger sammen 

med lønstigningen0 Hvis vi antager 

Riu = Ria 
t t-v 

dvs de to lonudtryk udvikler sig ens, når der korrigeres for 

den tid, der i gennemsnit er gået siden ledigheden indtraf, fås 

Ria >Ria 
= td<td. ti t-v t ti 

Da y næppe er større end en (jfr0 nedenfor),kan vi konklude- 

re, at under antagelserne (l),(2),(3),(4) og (6) vil en lenac- 

ceieration medføre, at td stiger, mens en lendeceieration omvendt 

vil betyde et fald i td Et mere rigoristisk bevis overlades til 

den interesserede læser (evt0 modeigruppens mikrosektion), 

Den foregående analyse viser ikke, hvoz meget ændringer i 

lønstigningstakten betyder, men en sammenligning af fig0 11101 

og fig0 I1I3 mere end antyder en sammenhæng0 Ræsonnementet 

byggede imidlertid på nogle meget restriktive forudsætninger 

om den individuelle satsfordeling (relativ konstans, udvikling 

som i la) Rimeligheden af disse og konsekvensen af en opgivei- 

se af dem vil blive diskuteret i afsnit 2 

Den individuelle satsfordeling0 

Som nævnt i afsnit II afhænger den individuelle satsfordeling 

af en række faktorer, hvoraf de vigtigste er: De forsikredes 

indkomstfordeling, ledighedens sammensætning på indkomstgrup- 

per og ledighedens fordeling efter varighed0 Det turde være over- 

flødigt at nævne, at ddr findes meget lidt materiale om dette, 



og at de nævnte faktorer hænger kompleks t sammen. Alligevel 

skal jeg forsøge med nogle kommentarer hertil0 

a, De forsikredes indkomstfordelin, 

De forsikredes relative indkomstfordeling er intuitivt den, 

man helst vil antage konstant, Dog må følgende forhold bemær- 

kes: 

Ændringer i kredsen af aI3bejdsløshedforsikrede 

Der har i de senére år været betydelige forskydninger i 

kredsen af arbejdsløsiedsforsikrede på grund af vækst i ar- 

bejdsstyrken, øget f'orsikrîngstilbøjelighed i eksisterende kas- 

ser og oprettelse og anerkendelse af nye kasser, Fra 1973 til 

1977 steg antallet af fuldtidsforsikrede medlemmer med 300.000 

eller ca ko%, I det omfang, tilgangen fordeler sig anderledes 

på indkomster end de gamle medlemmer, ændres den relative ind- 

komstfordeling for de forsikrede, Hertil kan bemærkes 

i) Deltidsforsikrede er steget kraftigt til oa io% af alle 

sikrede, Da det næsten udelukkende er kvinder, er deres 

løn formentlig lavere end. gennemsnittet, 

En meget betydelig del af tilgangen i øvrigt er gifte 

kvinder, der typisk vil være tilknyttet lavtlønnede icas- 

ser, 

En række lovændringer har udvidet kredsen af dagpengeberet- 

tigede med bl.a, lærlinge, nyuddannede og selvstændige, 

der formentlig i gennemsnit er lavere lønnede end de for- 

sikrede som helhed. 

Nettoresultatet af disse ændringer må være enftungeret venstre 

hale af de forsikredes indkomstfordeling siden 1973, 



Forskydninger i lonsats er0 

Tldviklingen i lensatser antages normalt at være ens, men 

to forhold, der kan være af betydning, skal fremhæves: 

i) Kvinderne fik ± 1973 ligeløn, og de er i perioden ste- 

get væsentligt kraftigere i gennemsnitlig tithelen end 

mænd, jfr, fig0 IIl3 

2) pyrtideportionernes stigende andel af den totale lenstig- 

ning har bevirket en mærkbar udjævning, også mellem fag- 

lærte og ufaglærte mænd, jfr, igen fig III,3 

Begge disse forhold trækker i retning af en mindre løn- 

spredning igennem perioden, dvs at ±ndkomstfordelingens venstre 

hale er blevet lettere, 

Effekten på td, 

For at vurdere effekten på td kan vi vende tilbage til 

diagramtankegangen fra fig IIl.2 Det springende punkt er 

om arealet til venstre for M0 er blevet fttungeretl igennem perio- 

den end hvis den relative fordeling havde været konstant0 

Det er svært at vurdere, hvilken af de to modstridende 

tendenser nævnt ovenfor, der er stærkest, men mon ikke kvinder- 

nes markant større tilgang har betydet en tungere venstre hale 

og dermed en faldende td? 

b0 Ledigheclens fordelin på indkornstgrupper0 

Hvis ledigheden fordelte sig fuldstændig ens på indkomstgrup- 

per over tiden, ville den individuelle satsforcleling kun afhæn- 

ge af de forsikrecies inclkomstfordéling, jfr dog afsnit c0 I 

det omfang, man har mistanke om noget andet, må opfattelsen af 

den individuelle satsfordeling revideres0 



Der findes desværre ingen statistik tIl belysning af det- 

te problems men en tilnærmelse må kunne tage udgangspunkt i 

køns- og faggrupper med traditionelt forskellige løimiveauer, 

Af Tiårsoversigten fremgår, at ledighedsprocenten for kvinder 

fra at være identisk med mændenes i 1973 er steget til Lio% over 

mændenes i 1977, Specialarbejderne udvikler sig ikke væsensfor- 

skelligt fra gennemsnittet0 

Vi kan konkludere, at en relativt større ledighed for lavt- 

lønnede kvinder må påvirke den individuelle satsfordeling i ±et- 

fling af en tungere venstre hale og dermed en lavere tcl0 Der er 

gx-und til at påpege, at dette ikke kan ses isoleret fra den 

store tilgang af kvinder, nævnt i punkt a men at det forment- 

lig er to sider af den samme sag, 

o, Ledighedens varighed0 

Den sidste faktor, der kan påvirke den individuelle sats- 

fordeling, er leclighedens varighed9 idet grundlaget for dagpen- 

geberegningen er den "hidtidige indkomst"0 Problemet er forment- 

lig mindre udtalt efter 1972, hvor indkomstgrundlaget dyrtids- 

reguleres, men der kan jo alligevel blive tale om et efterslæb8 

En umiddelbar hypotese kunne være, at ledighedens varighed 

hænger sammen med ledigheclsniveauet. Dette ville implicere at 

i) Den gennemsnitlige ledighedslængde er seget siden 1973 

2) Den gennemsnitlige ledighedslængde for lavtlønnede (kvin- 

der) or steget mere end for alle ledige under et0 

Der findes kun ufuldstændigt materiale til at underbygge en 

sådan hypotese, Et fingerpeg kan dog fås fra bilag 4,tabel l.a 

og 2.. Problemet er at langtidsledige kun optræder i kategorien 

"101 dage og derover"0 Derfor bliver det temmelig arbitrært, 

hvor mange dage, der tillægges denne gruppe som gennemsnit. 



Desuden er tallene ultimo juli, hvilket også er arbitrært0 

Alligevel inclicerer tabellerne klart en stigende lecligheds- 

periode siden 1973, og at stigningen er størst for kvinder0 

Det bemærkes at funktionærer igennem hele perioden har haft 

en klart længere ledighed end gennemsnittet0 

Virkningen på td er ret kompliceret0 En ens stigning i 

ledighedens varighed for alle grupper vil ikke påvirke den 

individuelle satefordeling relativt, men vil betyde en mindre 

stigning i "lut" og dermed en faldende td0 I det omfang lavt- 

lønnede kvinder har størst stigning i ledighedslængden, vil 

den individuelle satsf'ordelings venstre hale yderligere blive 

"længere" og td dermed mindre0 

C Konklusion0 

Man kan med rette hævde, at analysen ovenfor ikke har gjort 

os væsentlig klogere mccl hensyn til fremskrivninger af tcl0 Ud 

over muligheden af datafejl - td synes mærkværdigt høj l972-74- - 

har opmærksomheden koncentreret sig om tre punkter: 

i) td samvarierer positivt med lønstigningstakten 

Ændringer i den relative individuelle satsfordeling 

(på grund af flere kvinder) kan have bidraget til fal- 

det i td0 

td samvarierer negativt med ledighedens gennemsnitlige 

varighed 

Selv om de to første punkter nok vejer klart tungest, er 

det vanskeligt at udnævne en enkelt af disse årsager til at 

være dominant0 Sammenhængen er på en eller anden måde kompleks 

og vanskelig at vurdere0 



For at forsøge at trænge igennem denne problemstilling 

har jeg prøvet et helt andet udgangspunkt, der måske kunne 

tage hensyn til de nævnte svagheder I det foregående er alle- 

rede præsenteret en række data9 der måske ikke dækker, men i 

hvert fald antyder udviklingen i de relevante variables Det 

eneste, der i og for sig mangler er en håndfast opfattelse 

af forcielingsformen for de lediges hidtidige indkomst 

Ideen er, at denne måske ikke er voldsomt central for de 

brede udviklingstendenser, og at en positileret, simpel forde- 

ling vil kunne frembringe nogle af de observerede bevægelser0 

Et forsøg på en sådan beregning og dets resultater gennemgås i 

afsnit IV0 

IV0 En slags simulation af td0 

Der er foretaget to sæt af beregninger: Et under forudsæt- 

ning af, at den totale, individuelle satsforcleling er konstant 

dvs at kun samspillet mellem maximal- og individuel sats ved 

ændringer i lenstigningen opfanges) og et med en opsplitning 

på fire grupper ( funktionærer, kvinder, ufaglærte arbejdere og 

faglætte arbejdere) med konstante sasfordelinger0 Dette sker 

for at prøve at isolere de to effekter 

Princippet i beregningerne er ens, bortset fra at der op- 

står et sammenvejningsproblem ved disaggegeringen' Min redegs- 

relse for metoden vil derfor tage udgangspunkt i det første be- 

regningssæt, hvorefter et lille tillægsafsnit om opsplitningen 

skulle være tilstrækkeligt0 Til slut redegøres for de lidt ned- 

slående resultater0 



1. Tobalberegningen0 

Ud fra betragtningerne i afsnit II og III kræver bestemmelsen 

af td kendskab til maximalsatsen og den individuelle satsforde- 

ung, dvs en indicomstfordeiing for de forsikrede og en fordeling 

af de ledige efter indkomst og ledighedens vrighed I disse 

beregninger har jeg dog ± stedet for maximalsatsen anvendt den 

gennemsnitlige fastsatte sats, hvorved man med lidt heroisme 

godt kan tolke resultaterne for l973 Den individuelle satsfor- 

deling specificeres som følger: 

De forsikredes indkomstfordeling. 

En specifikation af denne kræver 

En middelværdi 

2 En varians 

En fordelingsform. 

Som midclelværdi ved totalberegningen har jeg brugt la 

(cien var nemmest at få fat i). Variansen fastlægges ud fra en 

hypotese om, at variationskoefficienten 1t/ er konstant0 

Fastlæggelsen kompliceres dog af, at der stort set intet ma- 

teriale findes om størrelsen ai' denne. I Kjeld Bjerkes "Ind- 

komst- og lønfordelinger"(l95) opgøres variat±onskoef±'icien- 

ten for arbejdere i industri og håndværk i hovedstadsområdet 

i l93 til O26 Hvordan det er gået siden, og hvad der sker, 

hvis alle forsikrede inddrages, kan man kun gisne om0 Jeg har 

derfor udført beregningerne for værdierne O2O, 0.30 og 

035 Som fordelingsform har jeg ai' beregningstekniske grunde 

valgt n simpel trekant med top i j og nulpunkt i - 



Fig0 IV.l 

J1t_2tIt lt 

(la) 

Da den "sande fordeling givetvis er venstreskæv, vil en 

dan fordelingsform undervurdere arealer til venstre for 

Indkomstfordelingen for de ledige. 

Af nemhedshensyn forudsættes de ledige ligeligt fordelt 

efter indkomstgruppe og efter ledighedens varighed Derfor fin- 

des de lediges indkomstfordeling ved at de forsikredes indkomst- 

fordeling lagges med den gennemsnitlige varighed af ledigheden 

som i bilag L1, tabel l,a0 

Bestemmelsen af td0 

Ud fra lovgivningen kan den individuelle satsfordeling nu 
4orcr 

beregnes3 Bestemmelsen af td'da ud fra den gennemsnitlige fast- 

satte sats som illustreref i fig. 11.1. Dog anvender jeg af be- 

regningstekniske grunde medianen af satser til venstre for lof- 

tet i stedet for gennemsnittet0 



2, Den disaggregerede beregning, 

Udgangspunktet er en opdeling af de ledige i L1 hovedgrupper: 

Kvinder, funktionærer, ufaglærte arbejdere og faglærte arbejde- 

re0 Den opmærksomme lser vil bemærke, at disse grupper hverken 

er veldefinerecle eller -afgrænsede, og tilknytningen af data 

til dem er tit mere end almindeligt ad hoc.- prægede For hver 

al disse grupper beregnes en gennemsnitlig sats som i afsnit 

1 Til slut vejes disse satser sammen med antallet al ledige 

inden for hver gruppe0 I det følgende redegøres nærmere for de 

anvendte data0 

De forsikredes indkomstfordeii. 

Som middelværdier har jeg tillagt funktionærerne årslønnen 

mf fra À1AAMCO, mens grupperne kvinder, ufaglærte og faglær- 

te tillægges timelønninger som i DA's Iønstatistjk (samme kil- 

de som la) opregnet til årsniveau0 Alle grupper tillægges sam- 

me variationskoefficient, der som i totalberegningen tillægges 

værdierne O.2,O2,O.3 og O,3 Bemærk at variationskoef±'icien- 

ten bør falde ved disaggregering0 

De lediges indkomstfordeling, 

AI nemhedshensyn har jeg forudsat jævn fordeling al ledig- 

heden inden for grupperne og en fælles gennemsnitlig ledig-. 

hedsperiode (det sidste er klart urealistisk)0 

Bestemmelsen al td, 

På samme måde som i afsnit 1 bestemmes en gennemsnit- 

lig sats for hver gruppe. Disse satser må nu vejes sammen efter 

andelen af ledige i hver gruppe, Rent ad hoc har jeg anvendt 

Kvinder: Det antal ledige, der fremgår af Tiårsoversigten, 

Ufaglærte: Antal ledige specialarbejdere 

Faglærte : Halvdelen af resten 

Funktionærer: Den anden halvdel af resten, 



'3 Resultater, 

Det turde være indlysende, at man ikke på dette grundlag kan 

forvente en præcis beskrivelse af noget som helst, men visse 

tendenser knnne måske opfanges. Selv ud fra dette grundlag må 

resultaterne siges at være mindre end en halv succes. En vur- 

dering af modellens rimelighed må foretages ud fra den disaggre- 

gerede beregning, I fig. IV,2er optegnet den gennemsnitlige 

fastsatte sats, td korrigeret for datatillempningerne og' 

den beregnede td ud fra alternative antagelser om variations- 

koeffic:ientenDet ses, at forklaringsgraden ikke er overvæl- 

dende, Den fastsatte sats vejer tydeligvis alt for tungt i bereg- 

ningerne, hvilket også var i vente med den anvendte fordelings- 

form. Af fig IV,3 fremgår, at disaggregeringen ikke giver noget 

væsentligt bidrag til forklaringen9 idet den stort set kun har 

betydning for niveazet0 Også dette kan måske henføres til den 

anvendte fordelingsform, 

Alligevel er der positive træk ved resultaterne, Figurerne 

snyder lidt, fordi man forvirres af de åbenlys e niveauproblemer, 

Det væsentlige er imidlertid, om beregningerne kan bidrage til 

en bedre vLlrdering al' udviklingen i td. For at få dette klarere 

frem har jeg i fig IV, opbegnet udviklingen i id 

oguberegnet td"relativt til den gnstl0 fastsatte sats, Figuren 

viser, at selv om ucisvingene er for små i den beregnede td, har 

de dog som hovedregel den rigtige retning,i' Trenden synes også. 

) På grund al' skæbnens (dvs RECKU's) ±ilsnigelser forelå fig IV,2 

og IV,3 ikke ved afslutningen al' redaktionen al' dette papir, 

mon vil blive omdelt senere som tillæg I stedet er indsat en 

figur, hvor kun beregningen med variationskoefficient 0.2.5 er 

indtegnet. Der tabes dog næppe noget væsentligt herved, da den- 

ne koefficient ser ud til at være rimeligst' 
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med lidt god vilje at være korrekte Dette viser, at fremskrivnin- 

ger efter den skitserede metode trods alt nok havde været bedre 

end en simpel antagelse om konstant satsfordeling (civs0 en vand- 

ret linie)0 

Selv om det ville være en lille sag er det nu nok ikke nød- 

vendigt at anvende det skitserede beregningsprincip som en for- 

model for td0 
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Danmarks Statistik 29/3 1978 6, kontor JAO/J ao 

Status vedrørende de nye 1ønr1ationer, 

I den nye modelversion skal opstilles relationer for 

mf funktionærernes gnstl årsløn i industrien (kr/funictonær 

b - den gnst1 årsløn tIl offentligt ansatte (kr/ansat) 

lq - den gnstl, årsløn til ansatte i q-sektoren (kr/ansat), 

Alle tre lønninger søges forklaret ved hjælp af udviklingen 
i arbejdernes gnstl, årsløn i industrien, Til denne brug må ADMI- 

timelønnen ina ganges op med et udtryk for den gennemsnitlige årlige 

arbejdstid, hvoraf vi kan vælge mellem 

- Den gnstl årlige arbejdstid iiduetrien (præsterede arhejds- 
timer/ antal arbejdere) 

Hnc- Den årlige normalarbejdstid î industrien (kan opfattes som 
trenden i Gn ) 

I-Ia - Den årlige aftalte arhejdstid>i industrien 

Hvert af disse tre mål har svagheder: 

Ved opgangning med Gn indbefattes en del svingninger p.g,a 
strejker, forskelligt antal søgnehelligdage m.m,, der er uheldige 

i relation til serier for månedslennede funktionærer og tjeneste- 
mænd. 

Ved opgangning med lino udelades sviniLinger î overt idsarbejde, 

og serien bliver i det hele taget ret trendmæssig, 

Ved opgangning med Ha tages ikke hensyn til tendensen til øget 

deltidsbeskæftigelse og til svingninger i overtidsarbejde. 

Alle regress:Loner er derfor i første omgang udført med alle tre 

lenudtryk ( lnagn, lna3mo og inaha ) som regressorer. I overensstem- 
melse med hidtidig praksis er specifikationen forsøgt i relative 

ændringer9 men i lyset af de dårlige resultater burde det måske over- 
vejes, om ikke trenden fastlægges bedre gennem en relation i niveauer, 
hvis der stort set ikke kan påvises en sammenhæng mellem de relative 

ændringer. 



l,lnf- relationen 

Lad os starte med det kønneste, En optegning af Rlnf mod f, eke. 
R(lnabno) viser en rimelig sammenhæng med visse ubehagelige træk: 

Rlnf er større end R(lnahnc) ± periodei. 1953-60., men gennemgående 

lavere ± perioden 1961-75, Samtidig kan store residualer næppe undgås0 

Uanset valget af estimationsperiode og arbejdstidsudtryk giver 

et lag på i/4 år den bedste tilpasning. 1/2 års lag giver kun mar- 
ginait dårligere R2, 

men cia der ikke er væsentlig forskel på re- 
sidualmønsteret og koefficientestimaterne er de følgende estIma- 

t±oner baseret på i/k års lag. 
Der er forsøgt med tre estimationsperioder: 1951-69, 1961-75 

og 1951-75, I alle tilfælde gav 1951-69 dårligst fit 
(R2 

oa0 

og laveste koefficienter til lønudtrykket (ca. o,6). De to øvrige 

estimationsperioder giver omtrent samme fit (R2 
oa, o,8), men den 

ilnyert periode, 1961-75, gav de største koefficienter til lønudtryk- 
ket (oa. 0.8) og synes derfor bedst, 

Efter disse indledende øvelser fås følgende tre relationer: 

(i) Rlnf = 0,01669 + 0.7756R(lnagn)(l/4) 

n = 15 1961-75 s = 0.01386 R2 
= 0.8373 DU = 2.528 

Rlnf = 0.00743 + 0.8581R(lnahno)(-1/k) 

= 15 = 196175 = 0.01467 R2 
= 08177 DU 1.889 

Riuf = o,0045 + 0.8304R(lnaha)(l/k) 

n 15 = 1961-75 s = 0,01479 R2 
= 0,8148 DU 1,971 

For et syns skyld er der forsøgt est±rnationer med ±nddragelse 

af overenskomstdummyen Ddo, men disse giver ingen signifikant koef- 
ficient botset fra 

(la) Rlnf 0,00487 + 0.8170R(lnagn)(+i/4) 0,0018 Ddo 

= 15 = 1961-75 = o,oa082 R2 0,9085 DU = 2,271 

Ved forsøg mccl længere est±mationsper±oder forsvinder sign±fi- 
kansen af koefficienten til Ddo, så den skyldes rimeligvis en til- 

fmlclighed, 



2, lo-relationen 

b er en kraftigt svingende serie mccl ekstraordinært store stig- 
ninger i 1961 og 1970. Det sidste kan formentlig tilskrives den så- 

kaldte hørnehavekorrektion og ber derfor fanges ved. indførelse af 
Ddbh som reg'essor, Da stigningen i 1961 tydeligvis ikke kan f or- 

klares ud fra udviklingen i lønucitrykkene kunne man overveje at 

fjerne den fra estirnationen ved en dummy, 
Uanset valget af estimationsperiod.e og arbejdstidsucltryk er 
tilpasningen bedst for et lag på o (faktisk kunne Fig0 1 i bilag 2 

antyde et lead i 60'erne), og de følgende estimationer er baseret 
på dette, 

Uanset valget al estimationsperiode er resultatet nærmest hæs- 

ligt, Da tal for år efter 1973 er meget fore1øbige er de ikke med- 

taget0 Dette giver clog det problem9 at x-obsorvationerne kommer til 

at ligge meget tæt i forhold. til singn±ngerne i y-observationerne 

og regressionslinien bliver derfor højst usikker (en slags en- dimensic 

nal muko),' jfr Fig. 3 i bilag 2. Navnlig ved korte estimationsperlo- 

der er dette et problem.. (periocien 1961-73 giver i nogle tilfælde ne- 
gativ koefficient til lenudtrykket), Perioden 1951-73 er anvendt i 

det følgende 

Med de nævnte dummies fås: 
(2.1a) Rio = 0,0160 0.7060R(lnagn) 

+ 
0,1504Dd60(1) O,ll7Ddbh 

n = 23= 1951-73 s = 0,02955 R2 
= 0.73 DV = 2,29 

(2.2a) Rio = 0,255 0.5874R(lnalrnc) o,1396Dd6o(1 

n = 23= 1951-73 s = 0.03095 R2 
= 0.71 DV = 

(2,3a) Rio = 0,0299 + 0.5179R(lnaha) 00l37lDd60(l 

n = 23= 1951-73 s = 0,03130 R2 0.70 DV 

) 0,lO2Ddbh 

2,26 

+ o,bo6Ddbh 
2,24 

(2,1) 

(2,2) 

(2.3) 

Vi får: 

Rio 

n = 23= 

Rio 

n = 23= 

RIo = 

n = 23= 

0.0222 

1951-73 

0,01672 

1951-73 

0,02184 

1951-73 

s 

± 

+ 

s 

0,7720R(lnagn) 

0,04866 R2 
= 

0,8164R(lnahnc) 

0.04585 R2 

0.7324R(lnaha) 

= 0,04602 R2 

0,20 

0.29 

0,28 

DV 

DV 

DV 

= 

= 

= 

2,32 

2,13 

2,06 

Relationerne med dummies synes at have urealistisk små koeffi- 

cienter, og de er kendetegnet ved meet konstante fittede værdier 

over tiden (dvs stort set kun trend forklares). 



3,lq-reiationen 

lq-serien ser ved første øjekast ikke så hæslig ud som b. 
Fig, 2 i bilag 2 synes at vise en betydelig (relativt til b) 

samvariat±on mod lnaha0 Dog fås en del gåsehud over afvigelserne 

i l99-6O, 196k Og 1969-71, 

Uanset valget af estirnationsperiode og arbejdstidsvariabel fås 

mindst dårlig tilrasn±ng for et lag på 1/2 år9 og dette anvendes 

i det følgende, 
Koeffic±enten til bonudtrykket er ikke så t±dsaThængig som 

i de to foregående estimationer, og ud fra dette er den lange esti- 

mationsperiode valgt l95l-73) 

Der synes ikke her at være "bid" ± børnehaveciunimyen, 

(31) 

Vi får: 

Rlq = 0.0185 + O.7763R(lnagn)() 

n = 23= 1951-73 s = 0.0306k R2 
0.33 DW = 1,55 

(3.2) IUq = 0.0211 O.7345R(1nahnc)(±) 

n = 23= 1951-73 s = 0.03026 2 
= 0.3k DW = 

(3.3) Rlq = O.O223 O.6965R(lnaha)(4) 
2 

n = 23= 1951-73 s = 0.0291k R = 0.39 D1T = 1,51 
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Angående arbejdslesheclsdagpengene i ADAM (jfr BD: 10/3 -77) 

A. Om BD' relation (1), 

i) Vi foretrækker 1975 som udgangsår pga, den foreløbige karaktei 

af 1976-tal, 

Dagpengesatsen i 1975-lonniveau udviser i perioden 1973-76 et 

bemærkelsesvardigt fald på omkring L% årligt, Det er svært at 

se en indlysende forklaring på dette, og der er rettet fore- 

spørgsel til Rud Werborg om prob1emet Se bilag II. 

ED's formulering går ikke i SIMULATE, der kun kan gange to 

variable med hinanden i en ligning, Derfor foreslås indførelse 

af en hjælpevariahel fl'da, gennemsnitligt årligt dagpenge- 

beløb j l975-lønniveau, Relation (i) får da udseendet 
(A01) fTda = 

Td75(l000kr/mand) L(1 

(A,2) Tdag = flda'La(l)/2583 ( mille kro) 

hvor 

- td75 er årlig dagpengesats i l975-lønniveau (l000kr/mand 

- L er antal forsikrede ledige (ioo mand) 

- La er gennemsnitlig timeløn for arbejdere i industri 
og håndværk (øre) 

Navnene L og La er lidt uheldige, Forslag er velkomne, 

B, Om bestemmelsen aT L i ADAM 

Efter udfærdigelsen aT ED's papir er der fundet konsistente 

tal tilbage til 1951 for L, dvs så konsistente de nu kan blive 

for til- og afvandringen af kasser, Ved regression over den udvi- 

dede periode fås 

(ni) DL ti-.648 + l06l2DLnb 
-- u ,SMPL 1952-75 

(smlgn BD: DL = 8,173 + l,7O5DLnb + u ) 

, 
jfr i øvrigt bilag II. 

Deit mindre icoefficient er navnlig et resultat af, at den store 

1975-observation "vejer mindre'J 0m dette er heldigt kan viet dis- 

kuteres, men relationen er under ingen omstandighecier særlig hel- 

dig, Jeg mener dog, at (DG1O) bør foretrækkes, selv om den giver 

en residual på ca l0O0O mand i 1975, Jeg har ikke ved en umiddel 

bar gennemgang aT kilderne kunnet finde en tilfredsstillende for- 
klaring på dette, En GRAPH'ning aT DL mod DLnb kunne måske antyde 

en konveks funktionssanimenhæng, men det er vist mere,end relatio- 

nen kan bæ±,e 

Danmarks Statistik - 1977 
6, kontor JAO/jao 



I simulationsforni fås 

(B1a) L 14.,6Lj8 + l.6l2D(Unb-Q;nc-cni-Qb) L(-r-1) 

C Om bestemmelsen af La i ADAJ1 

Også for La er antallet af observationer udvidet, her tilbage 

til l948 Heraf fås 
(c0i) Ria O.l433 O.8635(Rlna1) u ,SMPL 1914.9_75 

(smlgn BD: Ria = 0.1946 
-r- 

0.8167(Rlnal) u ,SMPL 1957-75) 

, 
idet kina her svarer til værdien i bankerne 
Den tilsyneladende autokorrelation kan - i hvert fald delvis - 
skyldes de to store negative es±dualer i 1972 og -73, men disse 

kan hænge sænmen med indførelsen af ligeløn i 1973g Opslag i kon- 

junkturoversigten synes at bekræfte en merstigning i kvindernes 

løn i d to år. 
I simulationsform fås: 

(C.la) la = 1û07 la(±1) 
-r- 

O.8635(lUna.la(1)) 

D0 Problemer 

Ingen af relationeine under punkt B. og C, er særlig heldige, 

men det er givetvis bestemmelsen af L der volder de største kvaler 

Den bør derfor på 1ant sigt søges bedre fastlagt. 0m problemet 

med faldet i td75 er alvorligt, er det svært at spå om, men indtil 

en rimelig forklaring er fundet, må man nok nøjes med at være op- 
mærk s om på de t. 
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Indlæggelse al' fly relation for arbejdsløshedsdagpengene 

i ADAM. 

På et møde den 25. februar 1977 mellem repræsentanter for 
Danmarks Statistik, Det økonomiske Sekretariat og Budget- 

departementet drøftede man det forslag til endogenisering 

at arbejdsløshedsdagpengene i ADAM-modellen, Som var inde- 
-' 

holdt i Budgetdepartementets notat ai' 2/-'-. januar 1977. Drøf- 

telserne endte med, at man nåede til enigbed om indholdet 

at en ny relation for Tdag, som kan erstatte den nuværende. 

T det følgende specificeres denne nye relation og de dertil 

knyttede hjælpevariabie og hjælpeligninger. 

A. Generel specifikation at den nye relation. 

I forhold til Budgetdeparternentets forslag blev det beslut- 

tet at erstatte korrektionsfaktoren b med en direkte bestem- 

melse at Ln, cg man enedes desuden om at bestemme de år- 

lige ændringer i L og derudtra beregne niveauet, i stedet 

for at bestemme niveauet for L direkte. Den nye relation for 

arbejdsløshedsdagpengene får herefter følgende udseende: 

(1) Tdag = td 
(-i) 

L bo 
o-1 

hvor 

Tdag samlede udbetalinger at arbejdsløshedsdagpenge 

(mill.kr.). 

td 
= gennemsnitligt årligt dagpengebeløb målt i udgangs- 

årets lønniveau. 

Ln = gennemsnitlig timel'ortjeneste (incl, dyrtidstillæg 

men excl, alle andre tillæg) i industri og håndværk 

rn. y. 

L samlet antal fuldtids forsikrede ledige (bo mand). 

I relation (1) er Ln og L endogene, mens td. bestemmes ekso- 

gent. Ved anvendelse på fortidige perioder opfattes (i) 

Som en kvasiidentitet, hvilket vil sige, at td beregnes 

residualt ved indsættelse at de historiske tal for Tdag, 



Ln og L. td opfanger de ænuringer i dagpengeudbetalingerne, 

som ikke skyldes lønreguleringen ai satserne. Sådanne æn- 
dringer vil typisk skyldes lovændringer, men også andre 
fhktorer kan spille ind, jævnfør i øvrigt Budgetdepartemen- 

tets tidligere notat. Ln 
o-1 er en fast størrelse, hvis 

værdi naturligvis afhænger ai det udgangsår, der vælge 
(o betyder udgangsåret). 

Hvad angår fastloeggelsen ai Ln, har Danmarks Statistik fun- 

det en sammenhæng mellem størrelserne 

RLn = 
Ln/Ln(-l) og Rlna = Lna/Lna(-l) 

ai formen 

RLn a + b-RLna 

hvor Lna som bekendt er industriarbejdernes gennemsnitlige 

timeløn, som bestemmes endogent i imodellen. Ln beregnes der- 

for som 

Ln = 
RLnLn(-l) 

Ændringen i antallet ai ledige fås som en funktion ai æn- 
dringen i Lnb, antal ledige indenfor industri samt bygge- 

og anlægssektor: 

DL = a + b'DLnb 

hvor 

Lnb = Unb 
- 

Qnc Qni Qb 

Niveauet for antallet ai forsikrede ledige er altså 

L = 
L(-l) + DL 

Hermed er de nødvendige relationer til bestemmelse ai Tdag 

spacificeret. Det bemærkes, at man som et led i beregningen 

ai Tdag får bestemt Ln og L i to variable soin i sig selv 

har en vis interesse. 

B. Indlæggelse ai en kvantificeret relation i modellen. 

Ved indlæggelsen ai relation (1) i ADAM foreslås det, at 

man vælger 1976 som ddgangsår, d.v.s. ai td måles i 1976- 

lønniveau. Idet fri (1975) 
= 3o86 øre får relation (1) da 

f 1g. udseende: 

Ln - j (la) Tdag = td308 Lloo 

Danmarks Statistik har estirneret værdierne ai parametrene 

a og b i relation (2). Disse estimater kan indsættes i (2), 



hvorefter (2) og (3) kai samsnentrækkes til: 

(3a) Ln (o,19456 + o,81868 (i) Ln(-1) 

Ved anvendelse at I3udgetdepartementets estimater for a og 
b i relation (4) kan (4) og (6) sammentrækkes til: 

(6a) L = L(-l) + 8,1726 + l,7o54 (Lnb Lnb(-l)) 

hvor Lnb fortsat bestemmes som 

(5) Lnb = Unb 
- 

Qno 
- 

Qni 
- 

Qb 

De historiske værdier for td kan beregnes tilbage til l963 
ved anvendelse at de data, der er angivet i Budgetdeparte- 

mentets notater at 24. januar og 17. februar 1977. 

Tabel 1. Historiske værdier for td i perioden 1963-76 (1976-. 
lenniveau). 

År id (mill.kr.) 

1963 o,c31946 
1964 o,o33453 
1965 o,o33683 
1966 o,o32774 
1967 o,o42297 
1968 o,o45493 
1969 o,o46459 
1970 0,046253 
1971 o,o52296 
1972 o,o56656 
1973 o,o59744 
1974 o,o5765o 
1975 o,o55679 
1976 1) o,o53318 

i) Tallet for 1976 er foreløbigt. 

Der vil senere fra Det økonomiske Sekretariat fremkomme 

tal for td tilbage til 196o. Hvad angår tidsserier for Ln 

og L henvises til ovennævnte notater. 

Herefter skulle den nye relation for udgifterne til arbejds- 

løshedsdagpenge kunne indlægges i ADiLM 



af arbejdsløshedsdapeigene i juli77-versionen ai AD-U4 

Grundlaget for ændringen er opstillingen af de to stokastiske rela- 

t ioner 

(i) DU1s = 1!,6Ll8 + i,612D(Unb Qn -Qb) 
(7.si) (.076) 

s 36.8 R 0t9 DW = 1.92 n 1952-1975 

Ria = 1.007 + 0,8635R1na 
(.o4i) (o38) 

s = 0095 R2 
= 0,95 DW 1.51 n = 1949-1975 

idet:Uls er antallet .af forsikrede ledige målt i 100 mand (f.eks fra 
tiårsoversigten) 

la er den gennemsnitlige timeløn for arbejdere i industri og hånc 

væri (Arbejdsgivernes statistik - ikke standardberegn±ngen), 

Følgende fem ligninger erstatter oktober76-versionens ligninger for 

Tdag og T 

(la) Uls = 4,648 + l.612(Unb 
- 

TJnb(±l)) - 1,612(Qnc Qnc(+l)) 

- 
l6l2(Qn± 

- 
Qn±(±l)) l.612(Qb 

- 
cb(1)) + Uls(+1) 

JU15 

(2a) la = 08635(Rlna.la(±l)) + 1,007ia(l) 
±'rcia = (td.Uls)/10 

(k) Tdag = (fPda.ia(±l))/2589 

(5) T = Tqvr Tdag - 
(Tdag.Dtd2) 

hvor - JtJls er et justeringsled til Uls (exogent) 

- fTda er det årlige dagpengebeleb i l975-lønniveau (endogen) 

- td er dagpengesats i 1975-lønniveau, 1000 kr/mand (exogen) 

- Dtd2 er en dummy, 1948-62=1, ellers 0. 

.uanmarics bïatlstlK 4/7 1977 
6. Kontor JAG/ja 

o. 

Nye relationer o variable ± forbindelse med den nclrede bestemmelse 



Uaninarks Statistik 3/11 1977 
6 kontor JAO/jao 

0m bestemmelsen af arheidsløshedsdagpengene i ADAM 

I ADAN-versionerna juli77 og august77 bestemmes de udbetalte 

arbejdsløshedsclagpenge ved relationen 

(i) Tdag td. Uls (la(1)/2589) 001 

hvor - Tdag er arbejdsløshedsdagpenge udbetalt (mill0 kr./år) 

- td er gennemsnitlig årlig dagpengesats i 1975 løn- 
niveau (i000 kr./mand pr0 år) 

- If's er ana1 forsikrede ledige (årsgnst. af ugetal) 

la er den gennemsnitlige timeløn for arbejdere i 

industri og håndværk (incl, dyrtidstillæg, ekskl0 alle 
andre tillæg) (øre/time p år)0 

Denne relation opfattes ex post som en kvasiidentitet dvs at 

td beregnes, så (1) altid er opfyldt0 Hvis relationen var korrekt 
specificeret efter hensigten, og hvis de forsikrede lediges TTind_ 

komstforclelingt' ikke ændrede sig væsentligt, skulle td kun ændre 

sig signifikant ved ændringer i lovgivningen. 

Et af de store problemer ved dagpengebesteminelsen har imidler 

tid været, at td i hvert fald i de senere år - synes at være 
konjunkturafhængig: Den er meget høj i 1973 og er derefter fal- 

det med 3-5% årligt0 Dette fænomen har vist sig at være vanske- 
ligt at forklare, men tre forhold er blevet fremhævet: 

i) Forskydninger i de lediges fordeling på indlcomstgrupper 

og leclighedens varighed. 
2) Satserne fastsættes ikke pr. kalenderår, Når de varierer 

over året, bliver relationen følsom over for 

Variationer i antallet af ledige over året 

Variationer i lønstigningstakter over året. 

3) Relationen etablerer en sammenhæng mellem en beholdnings- 

størrelse (tas) og en stremstørrelse (Tclag)0 Navnlig under 
indtryk af problemet i a) kan dette give vanskeligheder. 

For at få en større indsigt i clisse forholds betydning har jeg 

prøvet at omspecificere relationen til kvartalstal, der ikke skul- 

le have de nævnte svagheder, Derefter har jeg regnet tilbage til 

årstal for at prøve at afdække antagelserne om periodisering i 

(i). 
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l Kort oversit over relerrie for dagpen eheregning 1963-76. 

Dagpengene beregnes ugevis med betaling ugevis bagud. Fra 
1963-72 udgr de en bestemt procentdel ai den hidtidige arbejds- 

fortjeneste for medlemmet, fra 1972 (juli) og frem ai summen ai 

medlemmets hidtidige arbejdsfortjeneste og beløb, hvormed arhejds 

fortjenesten inden for vedkommende fag senere er ændret i kraft 

ai pristalsregu1eringen Fra og med 1976 er selvstændige også 

berettiget til understøttelse. 

Dog fastsættes et maximalt beløb, der kan udbetales. Det bereg. 

nøs som følger: 

1963-1970, Beløbet er fastsat ved lov og reguleres hvert år 

pr. i/4 i takt med ændringer i den gennemsnitlige 

fortjeneste for arbejdere i industri og håndværk 
(inc1 dyrtidstillæg, ekskl, alle andre tillæg) 

- i det følgende kaldt 'la'- ± nærmest foregående 

april kvartal0 

l97l-l975. Beløbet fastsættes som 9O af ugelønnen ved fuld, 

sædvanlig arbejdstid med la i næI'ÅIlest foregående 

april kvartal0 
127,5(1/10) Beløbet reguleres pr, i/4 og 1/lo med la I nærmest 

foregående april kvartal. 
1976- Beløbet reguleres pr. 1/Li med la i nærmest foregå- 

ende april kvartal og pr0 1/10 med la ± nærmest fore 

gående oktober kvartal0 

Der har fundet væsentlige forbedringer og lempelser sted i 

årene 1963, 1967, 1970, 197,5 og 1976, Dog er en række lavind- 
kornstgrupper som f,eks0 selvstændige og lærlinge inddraget i 

197,5 og 1976, og dette kan trække i retning ai et fald i det 
gennemsnitlige udbetalte beløb pr, ledig, 



2. Model for ledige med maximumsats l?63-74. 

Da maxiniumsatsen for dagpenge lenreguleres med et års lag, 

vil en del ledige i år med store lønstigninger uvokse over" 

grænsen. Hvis deres indkomstfordeling ikke er alt for venstre- 

skæv, betyder det, at 50% eller derover vil modtage maximum- 

understøttelse. Der findes ikke materiale til verifikation af den 

ne antagelse, men tabel 2.1 kan give et fingerpeg: 

Tabel 2.1. la 1971-74 fordelt på undergrupper. (øre/time) 

Gruppe 1971 1972 1973 197k 
Mænd 

Faglærte 1953 2149 2452 2909 
Ufaglærte 1638 1811 2083 2489 

Kvinder 1322 1492 1793 2206 

3 

I alt 1491 1696 1876 2106 

Forrige 2. kvt0 1461 1687 1858 2108 

Anm: Statistikken omfatter kun ansatte hos DA's medlemmer. 
Kilde: Statistisk Arbog. 

Det ugentlige maximumbeleb beregnes i følge loven efter fid 
arbejdstid ved løn som i nederste række i tabellen. Ved at sam- 

menligne denne med de enkelte gruppers gennemsnit kan man måske 

danne sig en ikke helt ukvalificeret mening om fraktilerne. Et 
(arbitrært) gæt på de andele, der ville få udbetalt maximumunder- 

stottelse ved ledighed kunne være: 

Faglærte Alle 

Ufaglærte.., Ca, 2/3 

Kvinder O0 ca, 1/3 

Da DA1s medlemmer fortrinsvis er større virksomheder, vil 

disse tal nok være i overkanten. Bemærk den kraftige forskydning 
for kvinderne efter overenskomsten om ligeløn i 1973, 

Vejes disse andele med andelen af forsikrede ledige inden 

for grupperne "Speeialarbejdere","øvrige mandlige arbejdere" og 
"Kvinder", jfrQ tabel 2,2, fås en ret konstant andel af ledige 

med maximumunderstottelse på oa. 70%, 



Tabel 2.2. Undergruppers andele af forsikrede ledige 

Gruppe 1971 1972 1973 19714 

Mænd 

øvrige 0,34 0.36 0,36 0,36 
Specialarbejdere 0,48 0,146 0.43 0,40 

Kvinder 0,18 0,1v 0.21 0,24 

Kilde: Konjunkturoversigter. 

Denne høje andel gør det naturligt, at dagpengerelationen 

specificeres efter reglerne for beregning af' maximurnssatsen. 

For at behandle periodiseringen så udførligt som muligt har jeg 

valgt at abstrahere fra ADAM-data og-terminologi og begynde med 

ugetal, derefter kvartalstal for til sidst at omregne til ka- 

lenderår, 

Termino logi, 

Ugetal angives ved bundtegn u= l...U. 

Kvartalstal angives ved toptegn k= i,.,4, 

øvrige tal er kalenderårstal, 

Variable: 

S - 
maximal dagpengesats i 1000 kr/uge 

K ditto i fast lenniveau (dvs at døn kun bør kunne ændres 

ved en lovændring) 

la- Arbejdernes gnstl, timeløn (incl, dyrtidstillæg, ekskl. 

alle andre tillæg) i industri og håndværk. 

A - 
antal forsikrede ledige 

U - antal uger pr. periode 

D - 
arbejdsløshedsdagpenge udbetalt, 

Lag angives i parantes i euheden år. 

Model, 

I det følgende antages at alle forsikrede ledige får ud- 

betalt maximumsats eller - lidt mindre restriktivt - en sats, 

der reguleres proportionalt med denne kombineret med konstant 

'1indkomstfordelingtt for de ledige, 

I alt 1.00 0.99 1,00 1,00 

000 pers. 30.0 2,99 20,1 44,5 



Da antallet af ledige o1Dgres en gang om ugen (onsdag), mens 
dagpenge udbetales pr, dags ledighed, vil sammenhængen mellem de 

to størrelser ikke være perfekt. Dette vil jeg clog se bort fra 

i det følgende, 

Med de gældende regler i perioden 196374 kan de udbetalte 

dagpenge pr. uge skrives 

(1) D = SA 
u un 

Da S er konstant 
u 

(2) D' 
= u1 

hvor ' (i/u1) 
ul 

(=s2) i hvert kvartal kan vi summere: 

S' 
U s1u1T1 

ul 
A er kvartalsgennemsnittet af ugetal, 

Satsen S1 reguleres ved starten af 2, kvartal hvert år, Der- 
2 3 4 for definerer vi S = S = S = S som den sats, der er fastsat 

pr. 1/4 i det løbende kalenderår0 Derved sættes 
S1 

Det årlige dagpengebeløb kan nu skrives 

Lt. 

D = 
D1 

= 
u( s (1 )T' s (T2 3 T4 

) )/4 
i =1 

idet vi af lutter bekvemmelighed sætter 
u1 

= 
u2 u3 

= 
u4 

= u/4. 
Hvis vi nu indfører årsgennemsnittet af ugetal T 

og definerer a = 
T'/(4T), haa 

(3a) D = 
uT ( aS(±l) (1a)S ) 

a 

Hvis vi ser bort fra diverse afrundingsregler m.m,, reguleres S 
2 hvert ar med la (-i-i), dvs 

9 2 (4) S = K (Ia(±1)/1a), hvor la er værdien af la i et 

basisår 

Indsættes dette i (3a) fås 

(s) D U T ( a K(1) 1a2(±2) (l-a) K la2(+l) )/la 

der kan skrives 

(5a) D T ( a 
1a2(2) 

+ (l-a) 1a2(l) )/la 

hvor 

(5.a.l) 
= u( b(K(l) + (1-b)K ) 

(gnstl, årlig dagpengesats i fast lsni.iiveau 

og (a.2) b = i/( 1 - 
(l-l/a)(la2(l)/1a2(2)) ), 

Det bemærkes, at hvis K (1) = K er K = K. 
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Resultater0 

I ADAM-terminologi kan (5a) skrives 

(5b) Tdag td Uls ( a 
1a2(±2) 

+ (l-na) 1a2(2) )/la 
o 

Ud fra (.5b) kan den relation, der anvendes i ADAM i øjeblik- 

ket, siges at indeholde følgende implicitte forudsætninger: 
(i) a=0 
(2) la2 

la 

Hvis11inanundlader at fortolke td i niveauet 1000 kr/ledig, kan 
(2) dog lempes til 

(2a) la2 er proportional med la. 
Rimeligheden af disse antagelser kan vurderes ud fra bilag 2. 

a svinger kraftigt igennem perioden, og en konjunkturafhængighed 

aftegner sig tydeligt0 I år med hejkonjunktur er a ca. 0.4-0.5, 

i år med lavkonjunktur er den oa. 0,3. Dog kan svingningerne være 
betydelige på grund af ændringer i konjunkturerne i årets løb, 

vejret m.m, Det usandelt lag for la2 svinger således konjunktur- 
afhængigt mellem (3/2') og (/4), mens det i øjeblikket i ADAM 

er (l) Ba la2 imidlertid udvikler sig ret jævut i perioden be- 

tyder dette først og fremmest en niveauforshydning af td, mens 
ændringerne ikke påvirkes så kraftigt 

la2 kan med rimelighed antages at være proportional med med la 
med en faktor på oa0 00999 dvs0 at såvel (2a) som (2) må anses 
for at være tilladelige forndsætninger, 

Disse overvejelser placerer klart periodiseringen i småtings- 

afdelingen, men resultaterne skal alligevel præsenteres0 td be- 

regnet ud fra (5b) adskiller sig ikke væsentligt fra den i øje- 
blikket anvendte9 omend der synes at være en noget pænere kon- 

stans før 1970e For at få perioden klarere frein er K beregnet 
ved rekurrens ud fra (50a0l), idet K(1966) er sat til 29.5. 

Herved fremkommer sådan set en smuk konstans op til 1969, hvor 
satsen stiger kraftigt0 Til gengæld er satson urimelig lav ï 1970, 
hvor den skulle være hævet oa. l0 efter loven0 Efter 1970 er 
konj uiikturafhængïghe den tyde lig. 

Efter 1975 reguleres satsen halvårligt, og hermed bliver det 

rimeligst at anvende lagget (1). Der er sålødès tingen grund til 

at ændre det i øjeblikket anvendte lag i la0 

6 



Konklus ion 

De fremlagte beregninger har vist, at svingningerne i td 

ikke kan forklares ved fejl i defiatorens lag eller sæsonsving 
i antallet af ledige0 Tilbage står forskydninger i andelen af 

ledige,der oppebærer maximumunderststtelse,eller i de lediges 

fordeling på indkomstgrupper i øvrigt. 

En iøjnefaldende forklaring er, at variat:oner i ledighedens 

gennemsnitlige varighed vil forrykke lagget i det indkomstgrnnd- 

lag, der anvendes ved dagpengefastsættelsen, Dette kan forklare 

de høje satser i år med hcojkonjunktur l969 og 1973), hvor ledig- 

hed stort set kan tilskrives friktion og er ai kortere varighed0 
Den lave sats i 1970 er dog særdeles svær at forklare fra dette 

synspunkt. Ligeledes er det fortsatte fald fra l97l til 1976 ikke 
troværdigt forklaret 

I år med lang gennemsnitlig ledighedsperiocle må reguleringen 
af dagpenge for langtidledige under maximumsatsen være ai betyd- 

ning0 Indtil 1972 reguleredes disse beløb ikke og det kan være 
grunden til den relative stabilitet ai satsen i clisse år. Fra 

juli 1972 er dagpengebelob under maximumsatsen imidlertid pris- 
talsroguleret, således at ændringer i pris- og lønstigningstak- 

ter kan påvirke fordelingen ai ledige på grupper over og under 
maximunisats. Dette kunne tale for, at et prisudtryk inddrages i 
deflationen, men îroh1emerne ved fastsættelse af et lag er næs- 

ten uoverskuelige0 I bilag 3 er vedlagt et forsøg med deflatoren 
(0.75 j7l±0Q25 bcp(-4) 

, 
hvor bcp er prisen på det private 

forbrug renset for afgifter, l972(-fl 1. Herved reduceres svin- 

gene noget, men de er der stadig0 Der er dog konsistensproblemer 
med et forsøg som dette, og spørgsmålet er, om ikke det er køn- 

nere at fortsætte med den i jeblikket anvendte relation og en 
portion sund skepsis, indtil nyere talmateriale giver et bedre 

vurderingsgrundlag, Det er svært at drage konklusioner ud fra 
tre år med konstant 1ovgiming, 

Til slut kan opremses en række mere konkrete forhold, der kan 
tænkes ai påvirke id i perioden 1970-76: 

Deltidsforsikrede indgår ildce j....:.TJ3. ....menpåvirkér for- 

mentlig Tdag. De udgjorde i 1976 oa, io% af samtlige sik- 

rede, mens de i 1969 ikke var omfattet ai loven. 

Inddragelsen af.:..... lavtlønnede grupper under loven, 
Kvindernes ligeløn, der har øget andelen af ledige mccl 

maximumunderstettelse, 
Jeg mener dog ikke, at disse forhold kan tillægges afgørende 

betydning, 
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Love om arbejdsformidling og arbejdsieshedsforsikring, 

i) Lov nr, 

Lov nr, 

Lov nr, 

Lov nr, 

Lov nr, 

Lov nr. 

Lov nr, 

Lov nr, 

Lovnr. 
b) Lov nr, 

il) Lov nr, 
12) Lov nr. 

179 af 23L6 1932 (jfr, Lovhek. nr, 135 af 19/5 1958) 

72 af .13/3 1959 

159 af 13/4 1960 

202 aI 18/5 1960 

.191 aI 4/6 1962 (jfr0 Lovbek, nr, 238 af 27/6 1962) 

362 aI 28/11 1962 

40 af 1967 

2148 aI 13/6 1968 (samt 220) 

1142 af 28/4 1969 

1i4 al 214L3 1970) 

71 al 3 /3 1971 

104 af 25/3 1971 
jfr. Lovbek, nr, 314- aI 22/6 1971) 

13) Lov nr, 93 aI 29/3 1972 

1k) Lov nr, 236 aI 12/6 1975 

i) Lov nr. 311 ai 10/6 1976 

(i det følgende bruges betegnelsen la om "Den gennemsnitlige time- 

fortjeneste (incl, dyrtidstillæg, ekskl, alle andre tillæg) for 

alle arbejdere inden for håndværk og industri ± hele landet" som 
offentliggjort al Danmarks Statistik (Statistisk Departement), 

Ad 5) Daenge fastsættes som 4/5 af hidtidig fortjeneste pr. dag, 

Maximumsatsen er fastsat ved lov og reguleres pr, 1/4 hvert år 

på følgende måde: Hvis la ± nærmest foregående april kvartal af- 
viger med 1% fra la i april kvartal 1961, reguleres eatsen med 

1%, Ved afvigelser derudover finder regulering sted fer hver 
2% afvigelse, 

Ad 7) Basisåret ændres fra 1961 til 1965. Samtidig hæves satserne, 
Ad b) Maximumsatsen fastsættes som 90% af ugelønnen ved fuld, sæd- 

vanlig arbejdstid med løn som la i nærmest foregående april 
kvartal, Deltidsforsikrede inddrages under loven, 

Dagpenge fastsættes som 90% af summen ai hidtidig arbejdsfor- 

tjeneste og beløb, hvormed lønnen inden for det pågældende fag 
siden er pristalsreguleret. 

Dagpengenes størrelse fastsættes ai kassen for et halvt år ad 

gangen med virkning fra 1/4 og 1/10, Betingelser lempes for un- 

ge og værnepligtige, 

Ad is) Maximumsatsen reguleres pr, i/14 med la i nærmest foregående ap- 
ril kvartal og pr. i/lo med la i nærmest foregående oktober 

kvartal, Selvstændige og nyuddannede inddrages under loven, 
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Beregning af udenrigshandel fordelt oå undergrupper. 

I, Eksporttal 

Løbende Låretsl ariser. 

Ea, eksporten af landbrugsvarer, beregnes som summen af grupper 

ne anima1ske landbrugsproduktertr og Uvegetabilske landbrug 

produkter" i tiårsoversigtens tabel for eksporten fordelt 

på varegrupper0 

El, eksporten af maskiner, beregnes som summen af STTC-kapitler 

ne 71 og 72. De findes i Statistisk tabelværk, bind I, tabe 

IV: Værdien af Danmarks Ind- og udfarsel fordelt på Srl'C- 

Varegrupper. 

Eq, eksporten af øvrige varer ekskl, skibe og fly, beregnes 

residualt: Fra den samlede vareeksport ekskl, skibe og fly 

trækkes Ea og Ej0 Tallet for den samlede vareeksport ekskl. 

skibe og fly findes i Statistisk tabelværk tabel XI, 

Es, eksporten ai tjenester, skibe og fly, bestemmes som forskel 

len mellem den samlede eksport af varer og tjenester som of 

fentliggjort i nationalregnskabet (tiårsoversigten) 
og 

summen af Ea, El og Eq, 

Faste Ll2.5-1 2riser. 

Princippet i beregningerne er, at man på et så disaggregeret 

niveau som muligt ud fra tabelværkets og efterretningenes tal 

bestemmer den mængdemæssige udvikling i eksporten ved hjælp af 

de offentliggjorte kvantumindeks. Den således bestemte mængdeud 

vikiing ganges med en initialvoerdi for eksporten i 1955-priser, 

in casu 1971-værdien0 Ba beregningerne kan være forholdsvis om- 

fattende er der udarbejdet fortrykte skemaer til disse. 

ADAM 16/8 1976 
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II Irnportta]. 

a) Løbende ariser. 
Alle tal findes ud fra Tiårsoversigtens tabel: Importen fordelt 

på varegrupper. 
Ma, import af råstoffer til landbruget, omfatter grupperne: 

Korn og kornvarer 
Foderstoffer 

Gødningsstoffer, rå 
Gødningsstoffer, bearbejdede 

Mo, import af forhrugsvarer, omfatter grupperne: 
Frugt og grønsager 

Kaffe, kakao m.v 
Drikkevarer og tobak 

gumrnivarer 
Varer af ikke-metalliske mineraer 

Klædnings stykker 
Andre vare r 

Me, import af brændsel, omfatter grupperne: 
Fast brændsel 

Flydende brændsel 

Mi, import af investeringsvarer, omfatter grupperne: 
Maskine r 

Personbiler og motorcykler 
Jernbaraemateriel, fly m,v, 

Instrumenter, fotoar±ikler m.v0 

Mr, import af råstoffer til byerhvervene, omfatter grupperne: 
Oliefre 

Træ, tømmer og kork 
Papirmasse 

Spindestoffer 
Animalske og vegetabilske olier og' fedtstoffer 

Kemikalier, undtagen gødningsstoffer 
Papir og papirvarer 
Garn, metervarer, færdige tekstilvarer 
Jern og stål 

Andre uædle metaller 
Mq, import af øvrige varer og tjenester, bestemmes residualt 

b) 'aste r±ser, Beregningerne er paralelle il eksporten 
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Databrud i udenrigshandelstallene 197319714. 

Pr, 1.januar 197/4 er statistikken for vareind- og udførselen re- 

videret0 Dels er brugstariffen ændret i forbinddlse med harmonisering 

til EF's Nfl4EX-nomenklatur, dels er definitionen på udenrigshandel 

ændret, så den også omfatter Syddanmarks samhandel med Færøerne og 
Grønland, 

Ændringerne i nomenklatur betår fortrinsvis af en yderligere op- 
deling af' BTN, der vil være af mindre betydning for de højt aggrege- 

rede ADAM-data3 Der er derfor grund til at antage9 at den ændrede u- 
denrigshandelsdefin±tion udgør langt det største problem. I Statistisk 

Tabelværk, 1976:1 er offentliggjort 1973-tal p nyt grundlag, der her 

løst skal sammenlignes med tidligere offentliggjorte tal0 

Vareindførselen i løbende Eriser er ændret fra /46.73/4 mill,kr0 til 
/46.969 mill.kr.., i alt 235 mill.kr. Et overblik viser, at det navnlig 

er importen af fiskevarer og huder, der påvirkes. 

Vareudferselen i lebendd._priser er ændret fra 36,817 mill,kr, til 
37.549 mill.kr,., i alt 732 mill.kr0 Det er navnlig poster som tobak, 

drikkevarer, trævarer og brændsel, der påvirkes, 

Kvantumindeks for udenrishandelen påvirkes ikke af ændringen, idet 

de beregnes som kædeindeks med løbende basis i foregående år, Stignin- 

gen fra 1973-7/4 er beregnet på det nye grundlag, og niveauændringen 
i ind- og udførselen er således elimineret, men fra.E;;l974.vil.udviklin- 

gen. i:;.samhandelen med Færøerne og Grønland påvirke udviklingen i in- 

dekset0 

Ved vurdering af konsekvenserne for ADM'I-daa er det centralt, at 

antagelsen om BTN-ændringens lille betydning holder0 Derved uddlukkes 
muligheden for at de relativt små nettoændringer er resultat af store 

bruttoforskydninger af delkomponenter, 

Af importkomponenterne er det navnlig Mc, der påvirkes af reviio- 
nan, me1a;: selv: om..::thole ::;ændringen 

; 

skulle falde i denne de lkomponent, vil 
den stige med under 2%. På denne baggrund har man valgt at acceptere 

databruddet uden videre0 

For eksportkomponenterne i løbende priser er ændringen noget større 

Man. har valgt at acceptere databruddet, men for en ordens skyld er 
Ea, Em, Eq, Es samt de tilhørende deflatorer beregnet for 1973 efter 

det nye grundlag for sammenligningens skyld, jfr, den reviderede si- 

de 6 af datarevisionen af 28/7e 

?astprisberegninge..ne ændres ikke, da bruddet ikke fremkommer i 

.çyaiitumindeksene Ændringer i S ITC-kapit 1er kan give ure alis t iske væg 
te, men disse problemer formodes at drukne i den velkendte indeksfejl. 

Bemærk at bruddet ikke omfatter totalerne E,M,fE og fM. 
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Databruct i udenrigshandelen 

Fra 1976 er SITO-grupperingen ændret i den danske udenrigshan- 

delsstatistik, og i forbindelse hermed er der opstået problemer med 

revisionen al ADAII's udenrigshandelsdata, 

Normalt anvendes tre kilder: 
(i) Statistisk Tiårsoversigt, Tjdenrigshanctelstabellen 

Statistiske Efterretninger, Indeks for udenrigshandelen 

Statistisk Tabelværk, Indeks for udenr±gshandelen (SITO) 

Kilderije (1) og (2) er ikke SITC-grupperede, og de vil fortsat 

kunne anvendes, (3) der er hovedkilden til fastprîsberegningerne, 

er derimod kraftigt revideret, især i afsnittene 7 og 8 (maskiner, 

transportmidler og forskellige bearbejdede varer) 

- Afsnit 7, der for bestod al kapitlerne 71, 72 og 73, er nu 
opdelt i kapitlorne 71-79, Samtidig er en betragtelig 

post flyttet til de nye kapitler 87 og 88 (instrumen- 

ter) 

- Afsnit 8, der før bestod al kapitlerne 81-86 samt 89, er nu op- 
delt i kapitlerne 81-85 samt 87-89. 

Handelskom2onenterne i løbende priser kan beregnes som hidtil, 
idet (1) er hovedkilden til disse data, 

MandelskomQonenterne i faste priser påvirkes derimod i forskellig 
grad af databruddet: 

Ekporten 

fEa har (2) som kilde og påvirkes ikke, 

fEm, der består al de gamle kapitler 71 og 72, er imidlertid grim 

Et forsog.på en beregning med 1971 som udgangsår på de nye 

grupper 71-77 gav ikke overvældende resultater, I stedet har 

man valgt at fremføre fEm med indeks nr, 68 i (2) 
: maskiner 

og instrunienter idet instrumenterne (gammel SITC 86) vejer 

ret lidt i indeks, jfr, i øvrigt Tabel 1, 

fEq påvirkes kun gennem fEm, idet den totale vareeksport ikke æn- 
dres, 

fEs påvirkes ikke, 

Det kan konkluderes, at eksportkomponenterne i faste priser ikke 

påvirkes nenoaeværdigt af databruddet, 



2 Irnj2orten0 

fMc påvirkes temmelig kraftigt, men en revision af de enkelte 

kapitlers vægt i 1971 gav gode reultater, jfr0 Tabel 2 

fMi ditto 

fMr ditto 

fMe ændres ikke, da hovedkilden er (2) og det relevante SITO- ka- 

pitel ikke er revideret 

fMa ændres ikke, da de relevante kapitler ikke er reviderede 

Den samlede areimporter ikke ændret, og dermed kan de revidered 

komponenter checkes ved en summation af komponenterne, Jfr0 Tabel 

3 De beregnede residualer er i overkanten, men ikke uden for dcii 

almindelige tolerance0 

Det foreslås, at de nyberegnede tal anvendes tilbage til 19714, hvor 
der jo alligevel er databrud, jfr0 papir al JÀO al 16/9 l976 

Tabel0 1 1974 1975 1976 

fEm SIMEANX 5026 4610 

Beregnet efter 
ny SITC 5177 47214 24916 

Beregnet efter 
nr0 68 i SE 5099 4611 4761 

Tabel0 2 19724 1975 1976 
fMc SflEBANK 76314 7698 

Beregnet efter 
ny SITC 7651 7671 9378 

fMi SIMBANTK 6711 6362 
Beregnet efter 

ny SITO 6655 6329 7754 

fMr SIMBANK 12840 10989 
Beregnet efter 

fly SITC 12813 10991 132464 

Tabel0 3 1974 1975 1976 
Vareimport 3'ö4 29909 35347 

Sum af komponenter 31922 29589 35656 
Residual 162 320 -309 
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Andre imidsistriprodukier ......2/ 'S' £y O 
Drikkevarer ..........- 22 4Ç, 99 

El's ds'ssde br,riids,'l og smnreolii-r ,. 
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Beregning af sammenbindingskoefficienter mellem efters.parseis- 
siden og produktionssektorerrie. 

Læs først niodellens kapitel V. Dernæst foregår beregningen af 
disse sektorsammenbindingskoefficienter efter følgende opskrift. 
Først samles de enkelte efterspørgselskomponenter i faste priser i 

12 grupper z1...z12: 

z1.: fCf+fCo+fCi+fCe+fCb+fCv 
z: fCh 

z3: fCk 

z: fCt 

z.5: fCs 

fEa 

fEi(m) 

zg: fEs + fEq(o) 

z : fIa 

z :fIl 
10 

z11:flb 
z12:flo flp 

Beregningsprincippet bygger dels på en mekanisk fremskrivning - 

af tidligere års koefficienter, dels på en specialberegning al 
koefficienten til z3 for de to industrisektorers vedkommende og al 
koefficienten til: z12 for hhv. inveileringsgode industrien og byg- 

gesektoren. Når disse specialberegnede koefficienter er bestemt 
skal de holdes uden for den mekaniske fremskrivning. 

Ber gain. af koefficienten til z8. 

Dot index, der angiver forholdet mellem industriexporton i 

1øbnde pris excl. maskiner, og den totale export i løbende pri- 

ser excl. landbrugsvarer og rnaslciner beregnes iried 19.53 = bo : 



i 
. 

I 

r. P cl o2 
8474 

$428 

88147 

9966 

/3/ 
fS 

/37 

13277 
114459 

1573o 
18322 

2o755 

f 

inve steringsindus tri 
1953 ico x .1o2 .1o2 
1965 13o,14 X .1o2 = .133 
1966 128,9 x .1o2 .131 
1967 132,3 x .1o2 = .135 
1968 134,6 x .1o2 .137 

6442 

6935 

r ri /1 - 
9171 
1o826 

f r._.' J 

/ 

/.t1i Io 
/555-ry 

'P. tiJ pli ItLt 1I'Y I LII Ç7J ',i û 

forbrugsindustri 

100 x .343 = .343 
13o,4 x .343 .4147 

128,9 X .343 = .4142 

132,3 x .343 = 
134,6 X .43 = .462 

2. 
/ 

,, t - t. - / c-' 

48,5 13o,4 

48,o 128,9 

49,2 132,3 

5o,1 134,6 

i 

/, ., J'7f t7f 'l"/ t (lJ'- Tiårsovers±gten (export af anden industri ptod. + koiserves 
maskiner) 

]953 = 37,2 
it) cs)/ 37,2 

1969 114o,2 x io2 = .143 14o,2 x .343 = .1481 

i L. - / 
Disse koefficienter benyttes ifeige clt mekaniske princip, 

som det næste års endelige koefficie.nter, således vil der f,ex. 
for ±nvest-ringsindustrien i 1969 indgå koefficienten .137 for z8 

i clatamatricen og for forbrugsindustrien 1969: .462 ± dataniatricen. 

Berenin& af koefficienten til z12. 

Koefficienten til z beregnes p baggrund af udviklingen i 
et index, der viser forholdet mellem prod, i byggesektoren ± bo- 

ligbyggeri og faste investeringer boligbyggeri. 

'ti 
(2) (3) (4)2) (5)3) 

Ea+Em (1)_(2) ()/(3) 1953=loo 
mill.kr. rniil.kr. mill.kr. miIl,kr. 

1965 211439 

1966 22933 
1967 24158 
1968 27169 
1969 3o721 
197e 
1971 
1972 



Beregning' af index: 

(1) (2) (3) (4) 

civile bygge 
Z12 anlægs- 

(2)zit (3)1(1) 3))/( 
arbejder 

39,1 6,9 
37,8 62,2 

37,8 62,2 

37,1 62,9 78,9 

36; 7»',7 

§ Kilde 1971 p.,814 ,cvil by'ge- an1ægs'arbejder ia1t. 
ç . 

/ 
, 

£ 1953: (14) 117,o g (5) 53,0 

terÇniiiu - 

x 
byggesektoren: 

1965 .2471 x 
1966 .1471 x 
1967 .471 x 

1968 .1471 x 
1969 17 x 
1970 Y?l 

1971 

1972 

/ y 72a 

3 y3 

71 

j 7N. 
J. 

1953 
råstof til boligsektoren (3o°/o) 

direkte til faste in\resteringer (7o°/o) 
1965 

1966 

1967 

1968 

1969 

197o K f 

1971 1-r 2-/: /.:9 
'U4 

X 

3 

(6) 

83,2 114,9 

Bo,k 117,14 

8o,4 117,14 

118,7 

1972 

.o96 x .832 + .224 

.o96 x .8o14 + .2214 

.o96 x .8o4 .224 

.96 x .789 + .224 

.o96 x .J4I 
+ .2214 

{7fj 

12454 667o 24866 

131o6 6795 14951 

13722 72410 5189 

13901 7155 5151 
7a 

114991 54i 

/Y) L %F 

.832 .392 
,8o4 = .379 

.8o4 - 379 

.789 = .372 

.7)77 = 

mill.kr. mill.kr. rnill.kr. 1953=loo 

1965 

1966 

1967 

1968 

1969. 



4. 

Disse koefficienter benyttes for det næste år ± datarnatricen, 

således at f.ex. z i 1969 i byggesektoren er .37 og i investe- 

ringsinclustrien .5142. 

De øvrige koefficienter: 

Udgangspunktet tages i I-0 tabellen fra l953skoefficienter, 

da disse benyttes i 19.54. Disse 514-koefficienter gange's liver for 

sig med den dertil svarende efterspørgselskoniponent i l95Lr, denne 

sum udgør den beregnede produktion for 19524. Residualen for 1954 

fås ved at trække den observerede produktion fra den beregnede, er 

denne residual positiv, så er koefficienterne for store og må 

korrigeres nedad inden fremskrivning til 1955. Omvendt hvis resi 

dualen er negativ. Inden man kan beregne koefficientkorrektions- 

faktoren må man tage hensyn ill de på forhånd d.eterminerede koeffi- 

cienter, da disse ikke yderligere skal korrigeres. Dette medfører, 

at den "sande" korrektibnsfaktor er: 

obs, prod. ± 1954 (prædeterminerede koefficienter for 
55 'an.e eftersoorc'sler. i 194 

beregnet prod. ± 54 (prædeterminerecie koeff. i 54 gange 
efterspørgselen i 19514) 

Denne faktor k ganges de øvrige 19514-koefficienter med inden 

fremskr±vning til 1953k. Herved opnår man, at hvis man multipli- 

corer 1954-efterspørgsel skomponenterne med 1955-koefficienterne 

får man en beregnet produktion som tilnærme].sesvis svarer il den 

obser.rerede prod. 1 1954. Bemærk dog, at Elleij Andersens beregnin- 

ger i perioden 4-6 er noget unøjagtige, hvorfor dette ovennævnte 

princip først fra 1965 er gennemført fuldstændigt. 
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Om sainmenbindingskoefficienterne I ADMI 

Indlednin 

Efter fremlæggelsen af en tidsserie for Xq har det næste 
trin i specificeringen af q-sektoren været et forsøg på opstilling 

af en sammenbindlngsrelation for denne. Da der var udsigt til et 

betydeligt regnearbejde med dette, valgte jeg at opstille et TSP-. 

job til EDB-beregning af koefficienterne, og hermed opstod også 

en - efter min mening - særdeles kærkommen lejlighed til at køn- 
trolberegne de allerede eksisterende sammenbindingskoefficienter. 

Derfor indeholder dette papir mere end en opstilling af q-sektoren 
sammenbindingsre1ationer 

i) En kort oversigt over beregningsmetoden 
II) En kort gennemgang af beregnin:en af de eksisterende 

sammenb ind ingskoefficienter 

Resultater af kontrolberegningerne 

Q-sektorens sammenbindingsrelationer 

I, En kort oversigt om sammenbindingen. 

Formalet med sarnmenbindingsrelationerne er at etablere en 
sammenhæng mellem modellens eftersporgselakomponenter (disaggre- 

geret efter anvendelseskriterier) og produktionsværdierne i ma- 
dellens sektorer. Dette kan input-outputteoretîsk belyses som 
følger: 

hvis er en (række-)vektor af efterspergselskoinponenter ;er 

anvendelse, og er en vektor af produktionsværdier fordelt på 

sektorer, kan sammenhængen på tidspunkt t skrives (jfr. EA: en 
model.. p.138): 

hvor At er en matrix af telmiske koefficienter og Bi er en matrix 
af rfordelingsnøg1er, der fordeler hvert a elementerne i Z 

på modellens sektorer, 

Problemerne med sanimenbindingen opstår først og fremmest 

fordi der ikke findes tidsserier for At og Bi. Man er derfor i 

praksis henvist til at gøre forenkiende antagelser om udviklingen 

i disse. I t1En model.," nævnes tre muligheder: 

Man kan antage matricerne konstante 

Man kan korrigere summarisk ud fra tidsserier for Xi og Zi 

Man kan inddrage andre dataserier. 



2-ilgen 

II. Berepninôen af sainmenbindingskoeff±ciente'ne 
i ADAM 

For ADAM's vedkommende eksisterer der kun en 1953-observation 
af og Beregninger bygget på en antagelse om konstante 

sammenbindingskoefficienter 
gav systematiske afvigelser9 så de måtte droppes til fordel for en eller anden løbende korrektion. 

Hvis At_matricen antages nogenlunde konstant over tiden 
(på grund af limitationale produktionsprocesser), 

koncentreres 
opmærksomheden om Bt_I tricen Ændringer i denne kan enten skyldel en generel forskydning i forholdet mellem leverancer fra ind- og udland (importtilbejelîghecien) 

eller ændringer i Bt_matricens sam- men sætn ing. 

I ADAM er principielt anvendt en summarisk korrektion ud fra for Z. og Koeffîcienterne fra 1953 anvendes i 1954. 
derefter beregnes produktet ot udtryk for X. For hver af de tre sektorer dannes korrektionsfaktoran ber, 

. Xi jXi 
, i= ni,nc,b0 Sektorens koefficienter i periode t+l beregnes cia som koefficienterne i periode t multipliceret med Kit 

Denne metode opfanger de ikke helt kortsigtede (1-års) sving- ninger i koefficienteiue, der skyldes forskydninger mellem rækker i A-matricen eller en generel øget ±mporttilbøjelighed0 Til gen- gæld forudnætter den B_matricen konstant på nær en aktor k. 
H-rîs ændringerne i sammenbindingskoefficienterne hovedsagelig skyl- 
des forskydninger i Bt_matz'±cens sanimensætnng, er en metode, der inddrager yderligere oplysninger om efterspørselens sammensætning i, 

Derfor har man valgt at specialberegne koefficienterne til (fEsfq) 
og 12(=fIofIp); 

Koefficienten til Z8 beregnes som 1953-koefficienten multipli- 
ceret med et indeks, der angiver industri- 

eksporten (undtagen maskiners) andel af Z8 Koeff±cienten til Z12beregnes som 1953-koefficienten. multipli- 
ceret med et indeks, der korrigerer for 

forskydninger i b-sektorens andel af 
renset for boligbyggeriet). 

Lidt flot kan man måske sige, at man har skønnet sektorforsk3rd_ ninger størst for Z8 og Z12, men importkvoteforskydninger størst for de øvrige efterspørgselskoinponenter0 Ved beregningen af Kit renses Z8 og Z12 ud, så de ikke direkte påvirker de øvrige koeffi- 
C lent er, 

2 
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En sådan koedeberegning rummer imidlertid mulighed for akkumule 
ring af fejl0 Tre typer af fejl kan tænkes: 

i) fejl i beregningen af korrektionsfaktoren 
fejl i produkterne KitEit 

Akkurnulerede afrundingsfeji. 
Ad 1, Fejl i beregningen af korrektionsfaktoren vil ikke kunne 

akkuinuleres, Dels vil det følgende års korrektionsEaktor ud- 
ligne fejlen, dls medfører proceduren at ((I_A)'B)1Z.=X 

Man har derfor en enkel kontrol af beregningerne0 
Ad 2 En fejl i en enkelt koefficient behøver ikke at vise sig i 

den ovennævnte kontrol, der jo altid vil give en vis residue 
på grund af afrundinger n.m. En sådan fejl vil kunne gå igen 

over en længere årrække. 
Ad 3. Da en del ai koefficienterne er meget små, vil afrunclingsfej 

nemt kunne blive systematiske og akkumuloros9 idet der kun 
regnes mccl tre decimaler i koedeberegningerne. 

Alt .1. alt var.detHmeget rart i at.få....lavet kontrolberegninger 
med flere decimaler., 

. 
og.. Opstillingnnaf q-sektorens .saminenh.indings 

relation varven....udmærket anle dnîng 

III Resultater af kontrolberegninge.c'ne 
Kon1rolberegningerne viser heldigvis, at selv om de benyttede 

koefficienter ikke er helt nøjagtige, er der ingen grund til bekym 
ring. I perioden 1949-5/i- har det ganske vist ikke været muligt 

at få noget, der lignor de eksisterende koefficienter frem, men 
fra l95476 er der ikke nævneværdige afvigelser0 

I perioden 1949-54 har jeg først beregnet koefuicienterne ud 
fra samme procedure som de øvrige år, men dette gav mildest talt 

ingen god overensstemmelse. Dette skyldes først og fremmest 
(prædeterminerede) koefficienter, der afviger stærkt, jfr, vedlag- 

te tabeller. Grunden til disse afvigelser kunne være, at man ikke 
har villet specialberegne koefficienterne til Z8 og z12 i perioden 

1949-54 ( f.eks. ud fra en betragtning om, at de strukturændringer 
der betinger specialberegningen, først har fundet sted efter 1954) 

Derfor har je forsøgt en beregning al koefficienterne uden præ- 
determinerecle størrelser, der er placeret under den oprindelige 

talrække i tabelleine, Den nye beregning giver en noget bedre 
omend stadig ikke god- tilpasning. 
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I perioden 1954-76 er overensstemrnelsen stort sot pæn. Ved en 
løs gennemgang har jeg fundet følgende afvigelser bemærke1sesirær 

dige: 

- BC'erne i 1961 (tydeligst i Bd og 

- BI'erne 1 1961 og 1962 (tydeligst i 1317,10 og ii) 

- afrundingsfejlene ses tydeligt i de små koefficienter 

1312,3,6 og 9 samt BEl 

Afvigelsen i 1961 understreges af, at den under II. omtalte kon-. 

troiprocedure netop i 1960 giver usædvanligt store residualer, 
måske navnlIg for forbrugsindustriens vedkommende, jfr produktion 

værdiresidualerne i tabellerne. 

Sammenlagt kan man glæde sig over, at der ikke ser ud til at 

være nævneværdige uoverensstemrneilser mellem ADAMBANK's koefficien 
ter og de EDB-beregnede0 Især ± de sidste ti år er tilpasningen 

forbløffende god. 

I\T. Q-sektorens sammenbindingsrelationer 

Udgangspunktet for opstillingen af de nye sammenbindings- 

relationer er serien for FZq af 19 november. Af denne bestemmes 
Xo efter (6) i PtJD's papir af 100 december som 

Xq = 0.972f0h+l.553fZq 
(der er en mindre rettelse i forhold til papiret p.g.a0 en regie 

fejl)0 Det bemærkes, at denne Xq er i rnarkeclspriser, mens de 

rige sektorproduktionsværdier er i kostpriser for at bringe dem 

i overensstemmelse med produktionsstatistikken. Dette er imidlert 

ikke noget problem for q-sektoren, der ikke er omfattet af denne 
statistik. 

Koefficienterne i 1953 fremgår af uEn mode1." tabel 6..5l. 

Det første spørgsmål, der skal tages stilling til er, om nogle ko- 

efficjenter skal præcietermineres. 

Da Z8 næsten udelukkende leveres af q-sektoren og de to in- 

dustrisektorer, synes det oplagt at prædeterminere 13Q8 soin 1953- 
koefficienten regn1ees med 1 (den kvote;, der anvendes til 

1308 og B18)0 

Da Z12 næsten udelukkende leveres af industrisektorerntin, 
sektoren og q-sdktoren, synes det også rimeligt at prædeterminere 

8Q12 på en eller anden måde0 V± har valgt at behandle q-sektoren 
på samme made som investeringsindustrien, idet det jo er b-sekto 

rens vigende andel i leverancerne, man ønsker opfanget ved prædetE 
mineringen0 Proceduren er da: 1953-koefficienten er 0.367e Heraf 

er de oa0 29 (0.1055) direkte råstof til b-sektoren og multipli- 

ceres med den kvote 
, 

der angiver byggesektorens andel af z12( rex 

set for boligbyggeri ), mens ieilen (0.2615) multipliceres med 
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i (denna. kvot). Dette er fuldstændig analogt med beregningen 

for investeringsindus trien. 

De øvrige koefficienter beregnes efter den mekaniske proce-. 

dure som omtalt ovenfor. 

Beregn±ngsresultaterne er pæne BQ'erne viser sig at svinge be 
tydeligt mindre, jfr PLOT'sene, end de øvrige koefficienter Hvis 

svingningerne hovedsageligt skyldes korte ændringer i importiil- 

bejeligheden, var dette jo også forventeligt af en hjemmemarkeds 

sektor. Her må man dog huske, at en del af q-sektoren er skibs- 

fart og handel, så at stabiliteten måske snarere skyldes den syn- 
tetiske beregning af Xq, der jo blandt andet ikke generes af lager 

ændringer m.m. 
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Korrektionsfaktorer til smmenbindingskoefficienterne samt 

kontrolberegning af EB1. 

K K. K. BB1 BB1 
c i kontr. simb.+ rev. 

1950 1,04]. 1.018 

i ,:99 .893 

2 10000 1,123 

:3 .957 958 
.975 ,884 

) Afrundede tal. Beregnede værdier er udført med 6 decimaler. 

5 

6 

7 

8 

9 

1960 

3. 

2 

3 

4 

.5 

6 

77 

8 

9 

1970 

2 

3 

4 

5 

6 

.954 
1.008 
,9l0 

0983 

.97.5 

.955 

.976 
1.000 

.975 
1.012 
.953 
.996 
1.016 

.987 
1.019 
.955 
933 
1,003 
1,049 
.864 
.968 

.971 

1,072 

968 

,890 

1,025 
1.019 
990 

.975 

.968 
.934 
.951 
1,033 
.918 
.914 
1.008 

1.003 

.816 
1,149 
1176 
,785 
,960 

1.035 

.726 
.936 

10551 
.754 
0835 
.834 

1,153 
,856 
.725 
1.220 
.242 

300 
2,18 
2004 
3,16 
2038 

1099 
1,65 
1090 

1,63 

1,18 

1,44 

.35 

10 3 
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2 
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2 
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JAO / j a o 

Hermed følger sammenbindingskoeffirienter for Q-s ektoren. 

Udgangspunktet er JAC-papiret af 27/1 1977, hvor beregningsmetoden 

er omtalt 
, 

Koefficienterne 1949-5k er beregnet uden praedeterminerede 

storre1ser mens koefficienterne til Z8 og Z12 er prdeterminerede 

fra 1955-1977, I forhold til papiret er tallene revideret fra 1970 

og frem og 1977-tal er tilføjet. 
År BQ1 BQ2 B BS5 BQ6 BQ7 BQ8 BQ BQ1O 

1948 .000 .000 0000 0000 0000 .000 .000 .000 0000 
1949 
1950 

.506 

.493 
10150 
1.123 

1,146 
1.119 

1.143 
1,115 

i4' 
.1)43 

i3 
208 

.824 
,Ô4 

.liO 
.1b8 

.2 

1951 »474 1,078 1,074 1,071 .137 2b0 73 
4: 

J4 
1952 .470 1.068 1,065 1.062 .136 .198 766 .103 208 
1953 .473 1.076 1,072 1.069 l37 .200 .771 0103 .210 
195k .476 1.083 1.079 1.076 .138 .201 .776 .104 .211 
1955 .47]. 1.072 1,068 1.065 .137 .199 .756 .103 .209 

l956. .464 1.056 1,053 1.050 .135 .196 .750 .101 .206 
1957 .455 1,034 1,031 1.028 .132 .192 .7511. .099 .202 
1958 .458 1,042 1,038 1.035 .133 .193 .753 .100 .203 
1959 .462 1.051 1,048 io4 ,l3Li- .195 .708 .101 .205 
1960 .471 1,073 1,069 1.066 .137 .199 .672 .103 .209 
191 .463 1.055 1.051 1,048 .13L. .196 .673 0101 .205 
1962 .459 1,043 1.040 1.037 .133 .193 .669 0100 .203 
1963 .453 1,032 1,028 1,025 .131 .191 .655 .099 .201 
1964 .457 1,040 1,036 1.033 ,132 .193 .628 .100 .203 
1965 ,1439 10000 .996 .993 127 .186 .626 .096 .195 
1966 ,432 .984 .980 .977 .125 .183 .636 0094 .192 
1967 ,425 .968 .964 .961 .123 .180 .643 .093 .189 
1968 .417 .948 ,941$ .942 .121 .176 .627 .091 .185 
1969 .419 .952 .949 .946 .121 .177 .617 ,09t: .186 
1970 .426 .968 .965 .962 .123 .180 .591 .093 .189 
1971 .410 .932 .929 .926 ,119 .173 0594 .089 .182 
1972 .993 .894 .891 .889 .114 .166 .630 .086 0174 

1973 .390 .887 .884 ,881 .113 .165 .632 .085 .173 
1974 .375 .854 .851 .849 ,109 .158 .616 .082 .166 
1975 .392 .891 .888 .885 ,ii4 .165 .578 .086 .174 
1976 .413 .941 .937 .935 .120 .175 .579 .090 .183 
1977 .404 .918 ,91 ,912 .117 .170 .585 .088 .179 

Sammenbindingskoefficienter for q-sekto en 



År 1311 BQ12 
1948 .000 .000 16622 
1949 .238 .390 17172 
1950 .232 '0 17965 

1951 .223 .365 17996 

19,52 .221 18199 
19,53 .223 .;36,5 19176 
1954 .22L!. .367 20075 
1955 .222 20190 
1956 .219 .359 20375 
1957 .214 .352 21349 

19.58 .215 .336 22181 
1959 .217 .331 23830 
1960 .222 .309 25063 
1961 .218 .311 26355 
1962 .216 .311 27705 
1963 .213 .294 28269 
1964 .215 .305 30339 
1965 .207 '.295 31760 
1966 .203 .305 32791 
1967 .200 .295 33864 
1968 .196 .295 35293 
1969 .197 .289 38543 

1970 .200 .280 39351 
1971 .193 .280 40755 

1972 .185 .283 42374 

1973 .133 ,27]. 43653 
1974 .177 .247 43812 
1975 .184 .252 45023 
1976 0195 .2,50 47423 
1977 0190 .233 


